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Resumo

O presente trabalho analisa a relacdo entre quatro diferentes taxas de criminalidade e algumas
varidveis socio-econdmicas e demograficas apresentadas pelas 27 unidades federativas
brasileiras no periodo 2001-2005. Os crimes analisados s3o separados entre crimes
patrimoniais violentos e nao violentos, crimes letais e crimes envolvendo drogas. O principal
objetivo € verificar, através da analise de dados longitudinais, em que magnitude e relevancia
as varidveis explicativas analisadas afetam as taxas de criminalidade bem como as diferencas
apresentadas quando se varia o tipo de crime considerado. Para tanto, foram utilizadas duas
modelagens econométricas distintas, uma partindo do estimador de Efeitos Fixos e outra
utilizando o modelo de regressdes aparentemente nio relacionadas (SUR). Os resultados sdao
interessantes, pois mostram que taxas de crimes letais estdo mais associadas a baixos indices
de escolaridade nos estados; roubos sd@ao mais bem explicados por varidveis demogréficas
como um elevado percentual de populagao urbana; furtos estdo mais associados a varidveis de
desigualdade de renda e crimes envolvendo drogas sdo mais bem explicados por maiores
taxas de desemprego nos estados brasileiros.

Palavras Chaves: Economia do crime, determinantes da criminalidade, dados em painel

Classificacdo JEL: K42, C23



Abstract

This work analyzes the relationship between four different rates of crime and some socio-
economic and demographic characteristics presented by the 27 Brazilian states in the period
2001-2005. The crimes analyzed are separated as property violent and non-violent crimes,
homicides and crimes involving drugs. The main purpose is to verify, through analysis of
longitudinal data, how the explanatory variables considered affect crime rates and which
differences appear when varying the type of crime. To this end, two different econometric
modeling were used, starting from a Fixed Effects estimator and then a model using
seemingly unrelated regressions (SUR). The results are interesting because they show that
rates of homicides are more associated with low levels of schooling in the states; robberies are
best explained by demographic variables such as high percentage of urban population; thefts
are more associated with variables of income inequality; and crimes involving drugs are best
explained by higher rates of unemployment in the Brazilian states.

Keywords: Economics of crime, determinants of crime, panel data

JEL Classification: K43, C23



Sumario

| £0 1L 0T L1 Lo 1o TSP 6.
1 — Estudos econdmicos sobre criminalidade: revisao bibliografica.. Erro! Indicador nao
definido.

2 — Andlise dos dados estaduais ..........ccceevververerreeneeneenne. Erro! Indicador nao definido.
2.1 — Indicadores sécio-econdomicos e demogréaficos..... Erro! Indicador nao definido.
2.2 — Taxas de criminalidade..........c.ccceceevienneinicnnennnn. Erro! Indicador nao definido.
2.3 — Andlise critica dos dados disponiveis no Brasil .... Erro! Indicador nao definido.

3 — Analise econométrica dos efeitos dos indicadores estaduais sobre as taxas de

CHMINATIAAAE ....neeiiiiii ettt st s 40.
3.1 — Correlagdes entre as Varidveis ......c.ceeeveeeevveeenneens Erro! Indicador nao definido.
3.2 — Modelo com dados em painel e Efeitos Fixos....... Erro! Indicador nao definido.

3.2.1 — Especificacdo do modelo com estimador de Efeitos Fixos46Erro! Indicador nao
definido.
3.2.2 — Resultados das regressoes........ccecveerveeennee. S0Erro! Indicador nao definido.
3.3 — Modelo de regressdes aparentemente nao relacionadas - SURErro! Indicador nao
definido.

3.3.1 — Especificacdo do modelo com estimador SUR61Erro! Indicador nao definido.

3.3.2 — Resultados das regressoes........ccecveervveennne. 63Erro! Indicador nao definido.
Consideracoes FiNais ........cccceevveeerieeeiieeeiieeeieeeiie e Erro! Indicador nao definido.
REfEr€ncCias ......c.eevviiiiiiiiiiiieeceecee e Erro! Indicador nao definido.



INTRODUCAO

O presente trabalho objetiva analisar os dados relativos a quatro diferentes tipos de
criminalidade registrados no Brasil. Tais dados serdo analisados por Unidade da Federagao,

contemplando um periodo de cinco anos que abarca os anos de 2001 a 2005.

A opcdo por estudar quatro tipos diferenciados de criminalidade se justifica pela
hipétese, muitas vezes corroborada pela literatura existente sobre o tema, de que a
criminalidade ndo pode ser percebida como uma varidvel inica. De fato, dentre os varios tipos
penais previstos na legislacdo brasileira, pode-se distinguir algumas categorias de crimes. E o
que ocorre, por exemplo, com a categoria de crimes contra a vida, tratados nesse trabalho

como crimes letais intencionais, e com a categoria de crimes patrimoniais.

Nesse trabalho, além de se diferenciar crimes contra a vida (letais) de crimes
patrimoniais, buscou-se separar essa segunda categoria de crimes em violentos e ndo-
violentos, no intuito de diferenciar um crime que, além da motivacdo patrimonial de subtrair
coisa alheia mével, envolve emprego de violéncia ou grave ameaca (o roubo) daquele que
envolve a subtracdo de um bem alheio, porém sem violéncia (furto). Busca-se verificar, dessa
forma, se os crimes patrimoniais violentos estdo associados a varidveis explicativas diversas

daqueles praticados sem emprego de violéncia.

O trabalho também busca analisar uma quarta categoria de crimes que abarca os tipos
penais que envolvem drogas, como ocorre com o porte ou trafico de drogas. Espera-se
verificar que tal categoria de criminalidade responde a varidveis e incentivos diversos das trés
primeiras categorias analisadas (crimes letais intencionais, crimes patrimoniais violentos e

crimes patrimoniais ndo-violentos).

Além dessa analise dos dados referentes a criminalidade nas Unidades Federativas do
Pais, o trabalho também visa estudar como se comportam algumas varidveis sécio-
econOmicas nas mesmas localidades. De tal forma, busca-se estabelecer relagdes entre
varidveis como a renda, educacdo, satide, urbanizacdo, entre outras, de uma determinada

Unidade da Federacdo e as taxas de criminalidade ali registradas.



Para atingir esse objetivo serdo empregadas duas modelagens econométricas distintas,
ambas partindo de uma andlise de dados longitudinais. De fato, a primeira modelagem implica
na utilizacdo de um estimador de efeitos fixos (FE), enquanto a segunda parte de um modelo
de regressdes aparentemente ndo relacionadas (estimador SUR). A opg¢ao da andlise dos dados
em painel se deve a um maior controle da heterogeneidade presente nas diferentes Unidades

Federativas do Pafs, por combinar dados de corte transversal e de séries de tempo.

A relevancia desse trabalho estd em se trazer uma aplicagdo de métodos ja empregados
em estudos que analisam bases de dados de criminalidade de outros paises para o caso
brasileiro. De fato, a andlise economica da criminalidade ganhou espaco desde o iminente
trabalho publicado por Gary Becker' em 1968, e vem despertando interesse em diferentes
areas da teoria econdmica, desde entdo. Enquanto a abordagem de Becker era mais
microecondmica, com foco na teoria dos incentivos e na maximizacao de utilidade por parte
de agentes econdmicos racionais, o presente trabalho traz um enfoque mais empirico, baseado
em estudos que surgiram apds a publicacdo de Becker e que buscaram aplicar técnicas

econométricas a bases de dados de diversas regides do mundo.

Contudo, é importante ressaltar que a andlise de dados sobre criminalidade através da
aplicacdo de técnicas econométricas ndo € tarefa simples, principalmente porque o
instrumental da andlise se diferencia daquele estudado na estatistica matemética. De fato, o
presente trabalho contard com a andlise de dados observacionais, sendo as taxas de
criminalidade, em sua grande maioria, derivadas de boletins de ocorréncia. Tal base de dados
difere dos dados experimentais comumente utilizados na andlise estatistica matemadtica, que

tem por base dados obtidos por meio de experimentos controlados de individuos.

O trabalho esta dividido em 3 capitulos. O primeiro busca, inicialmente, fundamentar
a importancia da andlise econdmica da criminalidade e ressaltar os diferentes enfoques de
pesquisa existentes na drea, cada um sendo responsavel por contribui¢des importantes sobre a
compreensdo da criminalidade, suas causas, conseqiiéncias e melhores formas de combate,
quando se considera a maxima econOmica de alocagdo eficiente de recursos. Trata-se,
portanto, de uma revisdo bibliografica de alguns estudos econOmicos importantes sobre

criminalidade.

' BECKER, Gary S. (1968). ”Crime and punishment: an economic approach”. Journal of Political Economy, 76,
169-217.
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No segundo capitulo serdo analisados todos os dados estudados nesse trabalho, com

(¢}

uma subsecdo tratando especificamente dos indicadores sécio-econdmicos e demograficos

(€N

outra subsecdo tratando das diferentes taxas de criminalidade. O objetivo desse capitulo
explicar as especificidades de cada varidvel e entender como elas poderiam estar associadas a
criminalidade. Uma tltima sec¢do analisa as formas de coleta e dificuldades inerentes aos

dados utilizados nesse trabalho e disponibilizados pelos centros estatisticos do pais.

Por fim, o terceiro e dltimo capitulo apresenta os principais aspectos metodolégicos da
andlise dos dados, fundamentando a relevancia da pesquisa empirica aqui realizada. Nesse
capitulo serd realizada a andlise econométrica dos efeitos dos indicadores estaduais sobre as
diferentes taxas de criminalidade no periodo 2001-2005. As duas abordagens diferentes, uma
partindo da andlise com estimador de Efeitos Fixos e outra baseada no estimador SUR, estio
separadas em secOes diferentes do capitulo. A conclusdo sintetiza as similaridades e
diferencas dos resultados encontrados através desses dois modelos de estimacdo dos dados em

painel.



1-ESTUDOS ECONOMICOS SOBRE CRIMINALIDADE: REVISAO
BIBLIOGRAFICA

O artigo seminal em relagdo ao estudo econdmico da criminalidade foi o trabalho de
Gary Becker em 1968, publicado no journal of political economy2 . Sua andlise parte de um
modelo microecondmico que procura determinar qual politica deveria ser implementada para
minimizar a perda social decorrente da criminalidade. A hip6tese fundamental do trabalho € a
de que os agentes econdmicos sdo racionais e de tal forma maximizam seus ganhos quando

tomam a decisao de cometer um crime.

Segundo Becker, os agentes cometem crimes se a utilidade esperada proporcionada
pelo delito excede a utilidade associada a atividades legais. Uma conclus@o importante de seu
trabalho € que os individuos se tornam criminosos porque t€ém beneficios e custos diferentes

dos outros agentes e ndo porque t€ém motivagdes diferentes das outras pessoas.

O estudo foi fundamental, pois levou um instrumental tipicamente microecondémico
que € a andlise do agente racional, tomador de decisdes, ao estudo da criminalidade. A
quantidade e qualidade das pesquisas que surgiram apds o trabalho de Becker mostram que o
instrumental econdmico j& desenvolvido para analisar decisdes de consumidores, firmas, etc.,

pode ser usado também de forma muito enriquecedora na anélise da criminalidade.

De acordo com a pesquisa de Becker, a oferta de crimes é representada por uma
funcdo que varia de acordo com a probabilidade de um criminoso ser punido, do tipo e da
severidade da punicdo a ser aplicada, e de outras varidveis como a renda obtida através de
atividades legais e ilegais. Essa possibilidade de outras varidveis influenciarem o
comportamento do agente criminoso foi o principal ponto de partida para o presente trabalho.
De fato, a pesquisa busca entender a relacdo entre varidveis como escolaridade, desemprego,
saneamento bdsico, propor¢dao de populacdo urbana, entre outras, na tomada de decisdo dos
agentes. Ou seja, o estudo buscard entender de que forma determinados indicadores sdcio-

econdmicos e demograficos podem estar associados a diferentes taxas de criminalidade.

2 BECKER, Gary S. (1968). ”Crime and punishment: an economic approach”. Journal of Political Economy, 76,
169-217.
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Um trabalho que atende a essa linha de pesquisa é o de Gabriel Hartung e Samuel
Pessoa’ que buscou analisar a influéncia de fatores demograficos de 1980 sobre a
criminalidade de 2000. O artigo mostra que muitas vezes fatores demograficos como a
porcentagem de maes adolescentes ou a porcentagem de criangas criadas sem o pai explicam
melhor criminalidade do que fatores economicos. Para tanto foram utilizados dados em painel
para 643 municipios paulistas nos anos de 1999 a 2001. O trabalho de Hartung e Pessoa se
diferencia essencialmente da andlise de Becker por ndo considerar apenas o ambiente
econdmico dos agentes na andlise, ndo tratando apenas de varidveis como desigualdade,

desemprego, etc., mas englobando também fatores demogréaficos.

Hartung e Pessoa consideraram primeiro todas as formas de crimes contra o
patrimonio de forma conjunta e, em seguida, analisaram individualmente crimes como
roubos, furtos, fraudes e estelionatos. As analises econométricas do trabalho levaram a
conclusdes interessantes, como a constatagao de que a varidvel explicativa coeficiente de Gini
era muito instavel e conseqiientemente ndo representava um fator tdo relevante para explicar a
criminalidade. De fato, nas andlises prévias desse trabalho o coeficiente de Gini ndo se

mostrou estatisticamente significante em nenhuma regressao.

Uma conclusdo fundamental do trabalho de Hartung e Pessoa é que varidveis
explicativas econdmicas se mostram irrelevantes quando os dados analisados tratam apenas de
crimes violentos como homicidios e lesdo corporal. J4 as varidveis demogréificas se
mostraram altamente significativas e positivamente correlacionadas com a criminalidade de

20 anos depois.

O paper de Mend0n9a4 analisa um modelo de criminalidade especificamente para o
caso brasileiro e se concentra mais especificamente sobre o efeito da desigualdade de renda
sobre as taxas de criminalidade. O trabalho de Mendonca se assemelha com o presente
trabalho pela metodologia de andlise que ele emprega, pois também parte de uma andlise de
dados em painel para os estados brasileiros. Contudo, seu intervalo de tempo é de 10 anos e

contempla o periodo 1985-1995. Sua principal conclusdo € que a desigualdade social,

> HARTUNG, Gabriel Chequer e Samuel Pessoa (2007). “Fatores demogrificos como determinantes da
criminalidade”. XXXV Encontro Nacional de Economia — ANPEC.

* MENDONCA, Mirio Jorge Cardoso (2001). “Um modelo de criminalidade para o caso brasileiro”. XXIX
Encontro Nacional de Economia — ANPEC.
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representada pela varidvel indice de Gini, exerce impacto positivo na criminalidade dos

estados brasileiros.

Mendonga defende que existe um nivel de consumo de referéncia que € imposto de
forma exdgena pela sociedade e que esse referencial se origina a partir da convivéncia
proxima entre grupos onde a dispersdo de riqueza € acentuada. A partir dai cada agente vai
desenvolver um nivel de insatisfacdo com seu status social, em funcdo da diferenga entre o
nivel de consumo de referéncia e aquele que de fato ele pode usufruir com a sua renda. Essa

insatisfacdo seria um fator motivador para o agente se envolver no mercado de criminalidade.

A partir dessas consideracdes o autor elaborou um modelo dinamico de escolha
intertemporal no intuito de obter uma relagdo explicita que expressa a relacdo entre risco e
retorno para a andlise de uma atividade ilicita. De tal forma, Mendonca realiza ao mesmo
tempo uma andlise tedrica na elaboracdo de seu modelo e, logo em seguida, parte para uma

andlise empirica para o modelo proposto, com base na metodologia de dados em painel.

Outro paper interessante, que também utiliza a metodologia de andlise de dados em
painel, mas dessa vez especificamente para a regido metropolitana de Salvador, é o de
Fernandez e Lobo”. O trabalho se restringe a andlise de apenas dois tipos de crime - roubos e
furtos — pois tem como principal objetivo analisar crimes considerados essencialmente
patrimoniais. Para tanto, os autores partem de modelos baseados em curvas de oferta de
atividades criminosas antes de aplicar a metodologia econométrica. O intervalo de tempo

considerado na analise vai de 1993 a 1999.

A andlise especifica da regidao metropolitana de Salvador se justifica por se tratar de
uma das regides de maior incidéncia de criminalidade ndo s6 do pais, mas do mundo. A
principal conclusdo da pesquisa de Fernandez e Lobo € que o nivel de educacdo, a eficiéncia
da policia, a concentragdo de renda, a densidade demogréfica, o grau de urbanizagdo e
também varidveis como a renda do municipio e do governo municipal sdo elementos
importantes que explicam os indices de atividades criminosas experimentados na regido

metropolitana de Salvador.

> FERNANDEZ José Carrera e Luiz Fernando Lobo (2003). “A criminalidade na regido metropolitana de
Salvador”. XXXI Encontro Nacional de Economia — ANPEC.
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Um paper mais focado nos homicidios como tipo de criminalidade foi o do Paulo
Loureiro e Emilson Silva®. Tal estudo também parte de uma andlise de dados em painel, mas
para tanto utiliza dados de 84 paises, ndo se restringindo, portanto, a uma tnica localidade. O
periodo de anédlise considerado € bastante extenso, compreendendo o intervalo de 1970 a

2004.

A principal conclusdo do trabalho de Loureira e Silva € que a taxa de homicidio de um
pais € inversamente proporcional ao seu nivel de desenvolvimento (medido no trabalho pelo
Indice de Desenvolvimento Humano — IDH) e diretamente proporcional 2 violéncia
apresentada pelo pais. Para medir a varidvel violéncia, importa esclarecer que os autores
utilizaram o quadrado da diferenca entre a esperanca de vida de homens e mulheres nos paises
considerados no estudo. De fato, tal metodologia permite medir a distancia entre as
esperancgas de vida encontradas para homens e mulheres e € sabido que crimes mais violentos
sao praticados mais freqiientemente por homens e também t€m como vitimas mais freqiientes

pessoas do sexo masculino.

Outra conclusdo importante do trabalho de Loureiro e Silva é que as taxas de
homicidios apresentadas por paises da América Latina e Caribe sdo 40% superiores as
encontradas no resto do mundo. Nesse sentido, o estudo lista como paises mais violentos o
Brasil, a Colombia, El Salvador, Guatemala e Jamaica. Tal resultado refor¢a ainda mais a
vontade de se entender, no caso brasileiro quais sdo as varidveis que melhor explicam

homicidios, sendo este um dos objetos de anélise do presente trabalho.

O trabalho de Piquet’ também chama atencdo para a magnitude do problema da
violéncia no Brasil ao apresentar uma tabela que indica que algumas cidades das regides
metropolitanas do Rio de Janeiro e Sdao Paulo figuram entre as cidades mais violentas das
Américas. A tabela, que se baseia em dados de 1999, indica que cidades no Brasil como
Diadema e Belford Roxo apresentam taxas de homicidios que estio no mesmo patamar de
cidades que enfrentam situagdes de conflito militar, com grupos politicos organizados, como

no caso da Colombia. Piquet também compara taxas de criminalidade entre grandes cidades

® LOUREIRO, Paulo e Emilson Silva (2006). “On the determinants of intentional homicide: an international
panel data analysis”. Working Paper n® 07 — Universidade Catdlica de Brasilia.

7 PIQUET, Carneiro (1999). ‘Determinantes do Crime na América Latina: Rio de Janeiro e Sdo Paulo”. Sao
Paulo, USP, Mimeo.
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da América Latina e chega a conclusdes relevantes como a das taxas de criminalidade

registradas em Buenos Aires sendo oito vezes inferiores as registradas em Sao Paulo capital.

Um trabalho mais focado na andlise de taxas de criminalidades apresentadas por
municipios foi o de Corwell e Trumbull®, que buscou estimar o modelo econdmico do crime
utilizando dados de painel. Para tanto, foram analisados dados de 90 municipios da Carolina
do Norte de 1981 a 1987 e estimou-se um modelo de efeitos ndo observados da criminalidade.
Os pesquisadores consideraram diversas varidveis como sendo fatores ndo observados
constantes no tempo, que afetam as taxas de criminalidade dos municipios. Entre elas estdo a

localizagao geogréfica, registros histdricos, convengdes e atitudes frente a criminalidade.

O modelo econométrico analisado tinha o nimero de crimes por pessoa (taxa de
criminalidade) como sendo a varidvel dependente. J4 nas varidveis explicativas apareciam a
probabilidade estimada de prisao, a probabilidade de condenagdo, a probabilidade de cumprir
pena prisional dado que houve condenacdo, a duracio média da sentenca cumprida e o

nimero de policiais per capita em cada municipio.

No trabalho de Corwell e Trumbull, assim como em diversos outros estudos
econométricos sobre a criminalidade, foram usados no modelo logaritmos de todas as
varidveis com o objetivo de estimar as elasticidades. Nos resultados encontrados, com
estimadores em primeiras diferencas, as probabilidades de prisdo, de condenacao e de cumprir
pena prisional foram todas consideradas estatisticamente significantes € mostraram ter um

efeito negativo sobre a taxa de criminalidade.

De acordo com os resultados encontrados, o aumento de 1% na probabilidade de
prisao reduz a taxa de criminalidade dos municipios em torno de 0,33%. J4 o resultado
encontrado para a varidvel nimero de policiais indicou que o aumento de 1% no nimero de
policiais per capita em um municipio aumenta a taxa de criminalidade desse municipio em
cerca de 0,4%. A explicacdo dada por Corwell e Trubull para esse resultado € que o aumento
do nimero de policiais em um municipio pode ser responsdvel por um maior nimero de
denuncias e registros de crimes. Outra explicacdo € que o nimero de policiais pode ser uma
varidavel endégena na equacdo. De tal forma, os municipios podem aumentar a forca policial

quando estio prevendo um aumento na criminalidade.

¥ CORNWELL, C. e W. N. Trumbull (1994). “Estimating the economic model of crime using panel data”.
Review of economics and statistics, 76, 360-366.
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Outro trabalho parecido com o de Cornwell e Trubull foi o do pesquisador Eide’
realizado em 1994. Ele analisou dados de painel de distritos policiais da Noruega para estimar
um modelo de defasagens distribuidas da taxa de criminalidade sobre a taxa de esclarecimento
de crimes. Em seu modelo, Eide utilizou uma tunica varidvel explicativa que € o percentual de
esclarecimento de crimes, indicando o percentual de crimes que levaram a uma condenagao.

Tal variavel foi defasada em um e dois anos no modelo.

O objetivo do estudo de Eide era entender se as taxas de esclarecimento de crimes do
passado tinham algum efeito dissuasivo sobre a criminalidade do ano em quest@o. A anélise se
deu com taxas de criminalidade referentes a apenas dois periodos que foram os anos de 1972
e 1978. Os resultados das regressdes mostraram que a taxa de esclarecimento de crimes
defasada em 2 periodos foi estatisticamente significante com coeficiente negativo, indicando
que quando a taxa de esclarecimento de crimes de dois anos atrds € alta a criminalidade do

periodo analisado diminui.

Com um enfoque mais voltado para a questdo dos gastos publicos com seguranca, o
trabalho de Carvalho e Loureiro™ buscou explicar o impacto de tais gastos sobre a
criminalidade, nos estados brasileiros no periodo 2001-2003. Para tanto, os pesquisadores
analisaram quatro categorias de crimes: homicidio, roubo, furto e seqiiestro. As estimativas se
deram através de técnicas econométricas com Efeitos Fixos e primeiras diferencas e
apontaram a concentracdo de renda como um importante fator propulsor do comportamento

criminoso.

A questao da andlise dos dados referentes a gastos publicos com seguranca nao se fara
presente, de forma explicita, nesse trabalho em decorréncia do problema da simultaneidade
entre as varidveis gastos com seguranca e criminalidade. De fato, esse problema ji foi
constatado em diversas pesquisas sobre o tema. Para contornar esse problema, o trabalho de
Carvalho e Loureiro empregou varidveis instrumentais para tratar da questdo dos gastos
publicos. De forma similar, a varidvel PIBpc dos estados pode ser analisada nesse trabalho
como um possivel instrumento para testar o efeito de maiores gastos em seguranga publica

sobre a criminalidade.

’ EIDE, E. (1994). “Economics of crime: deterrence and the rational offender”. Amsterda: North-Holland.
'Y CARVALHO, José Raimundo de Aradjo e André O. Loureiro (2007). “O impacto dos gastos piiblicos sobre a
criminalidade no Brasil”. XXXV Encontro Nacional de Economia — ANPEC.
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Por fim, um artigo interessante, por analisar o caso especifico das causas da
criminalidade no Brasil, € o do Marcelo Santos e Ana Kassouf“, apresentado na ANPEC de
2008. O artigo aponta aspectos importantes em relacdo a dificuldade de se trabalhar com
dados empiricos no Brasil. De fato, os autores criticam a geral indisponibilidade de dados e a

alta taxa de sub-registro apresentada pelos dados oficiais.

Eles também chamam aten¢do para a elevada diferenciacdo no nivel de qualidade,
cobertura e consisténcia do processo de coleta e registro de informacdes e também dos
procedimentos diferenciados por parte das organizacdes em relagdo ao registro dos boletins de
ocorréncia. De tal forma, € possivel que uma parte importante das diferencas nas
criminalidades registradas nos estados brasileiros se deva a diferenciacio nas taxas de sub-
registro e aos procedimentos adotados em relagdo a coleta e registro das ocorréncias criminais

pelas organizacgdes policiais dos estados.

Em relacio ao sub-registro, os autores consideram que a elevada utilizacdo dos
homicidios como proxy para se analisar criminalidade nas pesquisas econdmicas se deve
justamente ao elevado sub-registro de crimes como agressoes, roubos e furtos. De tal forma,
apesar da teoria econdmica indicar que crimes patrimoniais respondem melhor aos postulados
da racionalidade dos agentes, trabalha-se muito ainda em cima das taxas de homicidios

apresentadas pelos estados brasileiros.

Uma conclusdo importante do trabalho de Santos e Kassouf é que a desigualdade de
renda e os retornos do crime sdo fatores de incremento da criminalidade. Tal conclusdo
reforca a idéia de que as condi¢des econdmicas afetam a criminalidade e estd de acordo com
um dos principais resultados do presente trabalho, que relaciona a desigualdade de renda

principalmente a crimes patrimoniais como furtos, nos estados brasileiros.

Outra similaridade do artigo de Santos e Kassouf em relagdo a esse trabalho é a
percepg¢ao de que categorias de crimes diferentes respondem de formas diferentes a mudangas
nas condicdes socioecondmicas. Por esse motivo o presente trabalho analisou vérios tipos de
criminalidade de forma separada e o préximo capitulo visa detalhar cada tipo estudado e as

caracteristicas apresentadas pelos diversos estados brasileiros no periodo 2001-2005.

" SANTOS, Marcelo Justus e Ana Liicia Kassouf (2008). “Estudos econdmicos das causas da criminalidade no
Brasil: evidéncias e controvérsias”. Economia — Revista da ANPEC — Volume 9.
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2 — ANALISE DOS DADOS ESTADUAIS

O capitulo tem como principal objetivo analisar os dados disponiveis e utilizados
nesse trabalho. Para tanto, o capitulo divide-se em trés subsecdes. A primeira se atém a
andlise dos indicadores sécio-economicos e demograficos que serdo analisados e utilizados
como variaveis explicativas no terceiro capitulo, que estuda as relagdes causais entre as
varidveis analisadas para as Unidades Federativas brasileiras e as diferentes taxas de
criminalidade estudadas. A segunda subsec@o desse capitulo analisa entdo as quatro taxas de
criminalidade que sdo objeto de interesse desse trabalho, quais sejam, a taxa de crimes letais
intencionais, taxa de roubos, taxa de furtos e taxa de crimes envolvendo drogas. Por fim, a
terceira e dltima sec¢do traz uma abordagem critica das estatisticas disponiveis no Brasil e
antecipa como alguns dos problemas apresentados pelas séries de dados podem interferir na

andlise econométrica do capitulo 3.

2.1 — Indicadores sécio-econdomicos e demograficos

Muitas sdo as varidveis analisadas pela literatura econdmica do crime para estudar a
influéncia de alguns aspectos econOmicos, sociais e demograficos sobre as taxas de
criminalidade de uma dada localidade. Nesse trabalho, como o objeto de andlise sdo as
unidades federativas brasileiras, optou-se por analisar varidveis macroecondmicas que tragam
indicacdes sobre a realidade dos estados brasileiros em relacdo a quesitos como renda per
capita, taxa de desemprego, taxa de analfabetismo, percentual de populacdo urbana, entre

outros indicadores.

A tabela 1, disponivel abaixo, visa uma melhor compreensao das varidveis que serdo
analisadas nessa sec¢do, fornecendo um resumo dos principais dados estudados, com
informagdes como a média, desvio-padrdo e valores minimo e maximo encontrados na base

de dados que contempla os anos de 2001 a 2005.

Tabela 1:
N° de Desvio Valor Valor
Variavel observacoes Média Padrio minimo maximo
Pop. relativa 135 3,7 4,42 0,19 21,96
Percentual pop. urbana 135 78,37 9,50 60,93 96,9
% pop. ¢/ esgoto 135 53,72 21,98 10,6 95,12
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Esperanca de vida ao nascer
135 70,41 2,60 64,27 74,87
PIBpc 135 5805,76 3655,06 1634,8 217474

Razio de renda 135 20,50 4,86 11,29 39,68
Tx. analfabetismo 135 14,24 7,83 4,2 31,18
Tx. desemprego 135 8,78 2,81 3,91 20,36

% da pop
< 4 anos de estudo 135 28,79 9,58 11,11 50,48

% da pop ¢/ 4 a7 anos de

estudo 135 28,27 3,34 20,35 38,32

% da pop
> 8 anos de estudo 135 43,05 9,64 24,20 68,55

A populacido relativa da Unidade Federativa indica a populacdo de cada estado como
percentual da populacido total brasileira. Tal série de dados foi obtida dividindo-se os valores
totais das populagdes estaduais no periodo 2001-2005 pelo total da populagdo brasileira em
cada periodo. Os dados referentes a populagdo total de cada estado foram obtidos no Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Sao Paulo pode ser considerado o estado mais populoso, com mais de 40 milhdes de
habitantes em 2005, representando quase 22% da populagao brasileira. J4 a menor densidade
populacional ficou com o estado de Roraima, que em 2005 contava com pouco mais de 391

mil habitantes, ou seja, aproximadamente 0,21% da populagdo brasileira'’.

A andlise desse primeiro indicador “populacdo relativa” ja evidencia a dificuldade de
se estudar criminalidade, considerando o estado como unidade de analise, devido a enorme
diversidade existente entre os estados. De fato, ndo € facil analisar, sob a mesma perspectiva,
um estado com menos de 400 mil pessoas e um estado com aproximadamente 40 milhdes de

habitantes.

O segundo indicador apresentado na tabela 1 é o percentual de populacdo urbana, que
indica a proporcao da populacdo que vive em drea urbana, para cada unidade da federagao.
Tais dados foram obtidos através da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD
do IBGE. O indicador é obtido pela razdo entre a populacdo do estado que vive em drea

urbana e a populagdo total do estado. O objetivo da andlise desse indicador se encontra na

2.0 valor minimo de 0,19%, disponivel na tabela 1, diz respeito a populagdo relativa do estado de Roraima, no
ano de 2001.
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hipétese freqiientemente citada na bibliografia sobre o tema de que dreas urbanas seriam

responsaveis por taxas de criminalidade superiores as encontradas nas zonas rurais.

A tabela 1 mostra que 78,37% da populacdo dos estados brasileiros, em média, vive
em centros urbanos. O estado com menor percentual de populagdo urbana encontrado no
periodo foi o Piaui, em 2002, com apenas 60,93% da sua populacdo vivendo em centros
urbanos. J4 o estado que apresentou maior percentual de populagdo urbana foi o Rio de

Janeiro, em 2004, com 96,9% da popula¢do vivendo em centros urbanos.

O proximo indicador analisado € o percentual da populagao com cobertura de esgoto
(fonte PNAD/IBGE). Tal indicador mede o percentual da populaciao do estado que dispde de
escoadouro de dejetos através de ligacdo do domicilio a rede coletora ou fossa séptica. O
indicador mede, portanto, a cobertura populacional da disposicdo adequada do esgoto

sanitario.

O percentual da populagdo com cobertura de esgoto € um indicador importante, pois
expressa as condi¢gdes sdcio-econdmicas do estado e a forma como o governo deste prioriza as
politicas governamentais orientadas para o desenvolvimento social. O objetivo da andlise
desse indicador € entender se existe alguma relacdo entre a priorizacdo de politicas voltadas
para a area de saude publica no estado e uma eventual diminui¢c@o nas taxas de criminalidade

desse estado.

No periodo 2001-2005, aproximadamente 53% da populacido dos estados brasileiros,
em média, teve acesso ao sistema de cobertura de esgoto. Apesar dos dados mostrarem que
houve melhoria de cobertura, em todas as regides, durante o periodo analisado, o nimero
chama atencdo para uma situacdo precdria relacionada a questdo da sadde publica no pais,

especificamente no que diz respeito ao saneamento basico.

O estado que apresentou menor cobertura foi Mato Grosso do Sul, em 2004, com
apenas 10,6% da populag¢dao do estado tendo acesso a cobertura de esgoto. J4 o estado que
apresentou maior cobertura foi o Distrito Federal, com 95,12% da populagdo com acesso a
cobertura de esgoto. Cabe ressaltar que no periodo em anélise 0 maior aumento de cobertura,

em termos percentuais, se deu na regido norte do pais.

O quarto indicador apresentado na tabela 1 € a esperanca de vida ao nascer. Trata-se

do nimero médio de anos de vida esperados para um recém-nascido, mantido o padrao de
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mortalidade existente na populacdo. Trata-se, portanto, de uma média sintética da
mortalidade. De fato, diferentemente da taxa bruta de mortalidade, a esperanca de vida ao
nascer nao € afetada pelos efeitos da estrutura etdria da populag@o. Os dados analisados nesse

trabalho foram extraidos das proje¢des demograficas do IBGE.

A andlise da esperanca de vida é importante para se entender as condicdes de vida e de
saude da populacdo dos estados brasileiros. Os dados analisados no periodo 2001-2005
revelam que a esperanca de vida ao nascer aumentou em todas as regides brasileiras. A tabela
1 mostra que a média nos estados foi de 70,41 anos de vida. A menor esperanga de vida
encontrada foi de 64,27 em Alagoas, nos anos de 2001 e 2002, e a maior foi de 74,87 anos no
Distrito Federal, em 2005, seguido de Santa Catarina com a esperanca de 74,78 anos de vida,

no mesmo periodo.

O Produto Interno Bruto per capita (PIBpc) indica o valor médio agregado por individuo, em
moeda corrente e a precos de mercado, dos bens e servicos finais produzidos em cada
Unidade da Federacdo, no periodo de 2001 a 2005. A base de dados, mais uma vez, foi
extraida do IBGE. Tal indicador mede, portanto, a produciao do conjunto dos setores da
economia por habitante, nos diferentes estados do pais.

Os valores do PIB estadual per capita, em reais, analisados neste trabalho, foram
deflacionados pelo deflator implicito do PIB nacional, para o ano de 2005. A tabela 1 nos
mostra que o PIBpc médio em todas as unidades da federa¢ao foi de aproximadamente R$
5.800 reais por habitante, por ano. O PIBpc minimo encontrado foi de R$ 1.634,8 no
Maranhéo, em 2001. Ja o PIBpc maximo foi de R$ 21.747,4 no Distrito Federal, em 2005. A
tabela mostra, portanto, uma diferenca de mais de R$ 20.000 entre os valores méaximo e
minimo encontrados, o que indica uma enorme disparidade de renda entre os estados

brasileiros.

Nao ha dividas de que valores muito baixos do PIBpc assinalam, em geral, a
existéncia de segmentos sociais com precdrias condi¢des de vida nos estados. E importante
notar, contudo, que a situacdo média representada pelo indicador pode estar condicionada por
forte concentracdo de riqueza no estrato superior de renda, ndo deixando transparecer a
existéncia simultanea de situagdes de pobreza extrema. Por isso, o trabalho analisa também o
indicador razdo de renda, no intuito de analisar a desigualdade de renda nos estados

brasileiros.
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A razdo de renda indica o nimero de vezes que a renda do quinto superior da
distribuicao da renda (20% mais ricos) é maior do que a renda do quinto inferior (20% mais
pobres) na populacdo do estado. Os dados sao da PNAD/IBGE. Quanto mais elevados os
valores, maior o desnivel de renda entre grupos populacionais dos estratos considerados. A
importancia da andlise desse indicador serd entender se existe relacdo positiva entre a

concentracdo de renda do estado e as taxas de criminalidade apresentadas por este.

A tabela 1 mostra que, no periodo em andlise, as pessoas situadas nos 20% superiores
da distribuicdo da renda de cada estado (os 20% mais ricos) apresentavam, em média,
rendimentos 20,5 vezes mais elevados do que aqueles situados nos 20% inferiores (os 20%
mais pobres). O estado que apresentou menor concentracao de renda foi Santa Catarina, com
uma razdo de 11,29 no ano de 2005. J4 o Distrito Federal apresentou, em 2003, a maior
concentracdo de renda do pais, com os 20% mais ricos ganhando quase 40 vezes mais do que

0s 20% mais pobres.

Outro indicador que poderia ter sido utilizado nesse trabalho, para medir desigualdade
de renda entre os estados, seria o indice de Gini. Trata-se de uma medida de desigualdade de
renda que varia entre 0 e 1, onde O representa uma situacdo de igualdade de renda perfeita
(todos auferindo a mesma renda) e 1 representa uma situacdo de total desigualdade de renda

(situacdo em que apenas uma pessoa seria detentora de toda a renda da economia).

No entanto, optou-se por ndo utilizar o indice de Gini como indicador de desigualdade
de renda nesse trabalho, por se tratar de um indice que superestima a desigualdade, tendo
como referéncia a igualdade perfeita de renda. De fato, sabe-se que quanto maior o indice,
pior a desigualdade de renda do estado, mas ndo € tdo simples afirmar que quanto menor o
indice, melhor a situagdo. Isso decorre do fato da igualdade perfeita de renda ndo ser algo

almejado pelas politicas publicas, nem algo desejado quando se pensa em eficiéncia alocativa.

Dizer que a populacdo inteira de um estado aufere a mesma renda (indice de Gini
estadual igual a zero) significa desconsiderar o fato dos agentes econdmicos terem
caracteristicas diferentes, bem como niveis de dedicagdo e produtividade diversos. Nesse
sentido, a diferenca de renda € justificidvel em algum grau, principalmente quando se leva em

conta a produtividade e caracteristicas individuais de cada agente.
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Contudo, quando se analisa a situacdo do Distrito Federal em que 20 % da populacio
ganha 40 vezes mais do que os 20% mais pobres, percebe-se que nio ha justificativa aceitavel
para tamanho padrdo de desigualdade de renda. Além disso, fica fécil justificar diferencas de
renda por niveis de produtividade e dedicacdo diferentes quando se considera que todos
tiveram as mesmas oportunidades na fase de preparacdo para o mercado de trabalho, ou seja,
durante os estudos. Ora, é sabido que tal hipdtese ainda € uma realidade distante no caso

brasileiro.

O sétimo indicador analisado na tabela 1 € a taxa de analfabetismo, que indica o
percentual de pessoas, com 15 e mais anos de idade, que nao sabe ler e escrever pelo menos
um bilhete simples, considerando a populacdo total residente no estado da mesma faixa etéria,
no periodo considerado. Tal indicador mede, portanto, o grau de analfabetismo da populagcdo
adulta. Os dados utilizados nesse trabalho foram extraidos da base de dados do Instituto de

Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEADATA.

Virios sdo os indicadores soécio-econOmicos que sdo influenciados pela taxa de
analfabetismo. E o caso, por exemplo, de indicadores de sadde infantil, que sdo influenciados
positivamente pela alfabetiza¢do da populagao adulta, sobretudo das maes. A tabela 1 mostra
que a média de analfabetos em todos os estados de 2001 a 2005 foi de 14,24% da populacdo
dos estados. A taxa minima encontrada foi de 4,2% no Distrito Federal, em 2004, e a maxima

foi de 31,18% em Alagoas, no ano de 2002.

A série de tempo analisada mostra que, de 2001 a 2005, houve redugdo da taxa de
analfabetismo em todas as regides brasileiras. As diferencas na distribuicdo, por sexo, se
mostraram pequenas e, portanto, no mereceram ser consideradas nesse trabalho. Mesmo com
essa tendéncia de queda da taxa de analfabetismo em todas as Unidades Federativas, €
importante notar que uma parcela significativa da populac¢do adulta brasileira (11,1%) ainda

era analfabeta em 2005.

Na regido Nordeste, a proporcdo de analfabetos no periodo 2001-2005 foi
correspondente a mais de um quinto da populacdo com 15 e mais anos de idade (21,9% da
populacdo da regido). Ja as regides Sudeste e Sul apresentaram taxas bem menores: 6,6% e
5,9%, respectivamente. No entanto, mesmo as regides que apresentaram menores taxas de

analfabetismo ainda estdo acima das taxas apresentadas por paises desenvolvidos.
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A andlise das taxas de analfabetismo estaduais € importante para se entender a relacio
entre esse indicador e as taxas de criminalidade nos diferentes estados. Vdrias conclusdes
importantes podem ser tiradas de uma relacio positiva entre analfabetismo e criminalidade. E
de se esperar, por exemplo, que nos estados que apresentam maiores taxas de analfabetismo
exista um contingente maior da populacdo trabalhando informalmente, ou seja, com menos

oportunidades no mercado de trabalho legal.

A oportunidade de trabalho no mercado legal constitui um dos fatores que o modelo
de Gary Becker'? analisou na maximizacdo da utilidade de um potencial criminoso, no sentido
de que, quanto mais oportunidades de emprego o individuo encontrar no mercado de trabalho
legal, maior serd seu custo de oportunidade ao optar por uma atividade criminosa. Nesse

sentido, espera-se que haja uma relagcdo positiva entre taxa de analfabetismo e criminalidade.

Ja a taxa de desemprego € calculada a partir da razdo entre o numero de
desempregados registrados em cada estado e sua populacdo economicamente ativa (PEA). De
tal forma, ndo sdo computados na taxa de desemprego aqueles que ndo tém idade para
trabalhar ou que nao procuram emprego. Os dados de desemprego analisados nesse trabalho

tém como fonte a PNAD/IBGE.

A relevancia desse indicador na pesquisa se encontra na hip6tese, ja mencionada, de
que oportunidades de trabalho no mercado legal diminuem os incentivos para a pratica de
crimes. Como a presente pesquisa busca analisar diferentes tipos de criminalidade, também
serd interessante verificar quais crimes estdo mais associados a questdo da falta de

oportunidade de emprego no mercado de trabalho formal.

A tabela 1 mostra que a taxa média de desemprego encontrada nos estados, no periodo
2001 a 2005, foi de 8,78%. Piaui foi o estado que apresentou a menor taxa de desemprego no
periodo, com uma taxa de 3,91% em 2004. J4& Amapa foi o estado que apresentou a maior taxa
de desemprego, atingindo o nimero de 20,36% em 2002. Serd entdo interessante verificar
como tém evoluido as taxas de criminalidade nesses dois estados com taxas de desemprego

tao diferentes.

Outro indicador importante estudado nesse trabalho é a taxa de escolaridade da

populacdo nos estados, que foi medida através do percentual da populacdo, de 15 ou mais

" BECKER, Gary S. (1968). ”Crime and punishment: an economic approach”. Journal of Political Economy, 76,
169-217.
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anos de idade, segundo a escolaridade, dividida em trés categorias: percentual da populacdo
com menos de 4 anos de estudo; percentual da populacdo que tem de 4 a 7 anos de estudo;
percentual da populacio com mais de 8 anos de estudo. Os dados foram extraidos da

PNAD/IBGE.

Quando se considera o percentual da populacdo dos estados com menos de 4 anos de
estudo, a tabela 1 mostra que aproximadamente 29% da populacdo dos estados se encontra
nessa faixa de escolaridade. Esse dado € ainda mais preocupante quando se considera que o
nivel de instrucdo inferior a quatro anos de estudo tem sido utilizado, em vérios estudos,
como proxy para o analfabetismo funcional'*.

O valor médximo disponivel na tabela 1, para o percentual da populacdo estadual com
menos de 4 anos de estudo, foi de 50,48% para o estado de Alagoas em 2001. Apesar dessa
taxa ter caido razoavelmente para o ano de 2005, com aproximadamente 42% da populacdo de
Alagoas apresentando menos de 4 anos de estudo, tal indicador de escolaridade continua
sendo inquietante. O Distrito Federal, em contraste, aparece com o menor percentual da
populacdo nessa faixa de escolaridade, com apenas 11% da populagdo apresentando menos de

4 anos de estudo.

A segunda faixa de escolaridade estudada considera o percentual da populacio
estadual que apresenta de 4 a 7 anos de estudo. A média dos estados foi de aproximadamente
28% da populacao com essa faixa de escolaridade. O maior valor apresentado na tabela 1 diz
respeito ao estado do Rio Grande do Sul, que apresentou aproximadamente 38% de sua
populacdo nessa faixa de escolaridade em 2001, tendo esse percentual caido para 34,5% em
2005. J4 o valor minimo de 20,35%, apresentado na tabela 1, corresponde a populacdo do

Distrito Federal, no ano de 2005.

Por fim, a terceira e ultima faixa de escolaridade estudada diz respeito a populacao
estadual que apresenta 8 ou mais anos de estudo. Mais uma vez, o Distrito Federal liderou o
ranking, apresentando o maior percentual de populacdo incluida nessa faixa mais elevada de
escolaridade. De fato, como mostra a tabela 1, o maior valor encontrado foi de 68,55% da

populacdo do DF apresentando 8 ou mais anos de estudo. No extremo oposto se encontra

'* Analfabeto funcional ¢ o individuo que ndo pode participar em atividades nas quais a alfabetizaco é requerida
para atuacdo eficaz em seu grupo ou comunidade, nem fazer uso continuo da leitura, da escrita e da aritmética
para desenvolvimento préprio e de sua comunidade (UNESCO. Alfabetismo funcional en siete paises de
América Latina. Santiago, 2000).
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Alagoas, com o menor percentual de populacdo dentro dessa faixa de escolaridade, com

apenas 24,2% no ano de 2001.

Optou-se por estudar a escolaridade da populacdo por taxas de escolaridade, separando
a populacdo em 3 categorias, ao invés de se utilizar a média de anos de estudo da populagao,
pois a avaliacdo de variagdes na média de anos de estudo fica dificultada por nao se tratar de
um indicador com um quantum constante. De tal forma, ndo € possivel afirmar, por exemplo,
que uma média de 8 anos de estudo da populacdo corresponda ao dobro de uma média de 4
anos de estudo. Isso porque o ganho de um ano de escolaridade, na média, € muito diferente
quando se passa de uma média de 2 para 3 anos de estudo e quando se passa de uma média de

7 para 8 anos de estudo.

Contudo, € interessante mencionar nesse trabalho a média de anos de estudo para a
populacdo brasileira como um todo, no periodo em andlise, que foi de 5,87 anos de estudo'.
Chama atencao a proximidade dessa média com o que é considerado pela UNESCO como
analfabetismo funcional. Assim, apesar de muitos brasileiros ndo serem analfabetos, eles ndo
tém capacidade de fazer uso continuo da leitura, da escrita e da aritmética. O trabalho buscara
verificar a influéncia da média de anos de estudo e das demais varidveis apresentadas nessa

secdo sobre as taxas de criminalidade apresentadas pelos estados.

2.2 — Taxas de criminalidade

Muitos sdo os trabalhos que estudam criminalidade analisando apenas a taxa de
homicidios. No entanto, essa simplificacdo pode nao gerar bons resultados, por se tratar de
uma categoria de crimes violentos que difere da categoria de crimes patrimoniais como
roubos e furtos, principalmente no que diz respeito a motivacao dos agentes. De fato, partindo
da andlise inicial de Becker'®, na qual o criminoso € um agente racional que decide cometer
um crime ou nido, analisando seus custos e beneficios, é de se esperar que os resultados do

modelo econdmico, analisando crimes patrimoniais, sejam mais significantes.

Nessa secdo serdo analisadas quatro diferentes taxas de criminalidade, nas 27
Unidades Federativas brasileiras, no periodo 2001-2005. Os dados analisados foram extraidos

do Sistema Unico de Saide (DATASUS) e da Secretaria Nacional de Seguranca Piblica

'> Média de anos estudados pela populagio de 25 anos ou mais. Fonte: PNAD/IBGE
'® BECKER, Gary S. (1968). ”Crime and punishment: an economic approach”. Journal of Political Economy,
76, 169-217.
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(SENASP), ligada ao Ministério da Justica, em parceria com o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE).

De forma similar ao que foi apresentado na se¢do anterior, a tabela 2 busca sintetizar
as principais taxas analisadas, apresentando os valores maximo e minimo encontrados na base
de dados estudada, assim como a média das taxas de criminalidade estaduais e o desvio
padrdao encontrado para cada taxa. Todas as taxas de criminalidade estdo normalizadas em
relacdo ao tamanho da populacdo dos estados, considerando o nimero de ocorréncias para

cada 100 mil habitantes.

Tabela 2:
Variavel N° de observacoes | Média | Desvio Padrio | Valor minimo | Valor maximo
Tx. Crimes letais 133 25,08 11,38 5,9 58,6
Tx. Roubos 134 351,14 265,45 20,97 1342,32
Tx. Furtos 134 1083,49 677,85 49,5 3379
Tx. Drogas 134 33,73 27,78 0 106,7

A taxa de crimes letais intencionais considera o nimero de ocorréncias de crimes
letais intencionais, para cada 100 mil habitantes, registrados pelas policias civis dos diferentes
estados. A taxa é composta pela soma do nimero de ocorréncias dos seguintes delitos:
homicidio doloso, lesdo corporal seguida de morte, e latrocinio. O motivo da tabela 2 ndo
apresentar 135 observagdes para a taxa de crimes letais se deve ao fato de ndo terem sido
disponibilizadas, pela SENASP, as taxas de crimes letais do estado do Parand nos anos 2004 e

2005.

A tabela 2 mostra que a média da taxa de crimes letais registrados nos estados, no
periodo 2001-2005, foi de aproximadamente 25 mortes para cada 100 mil habitantes. A maior
taxa encontrada foi de aproximadamente 59 mortes para cada 100 mil habitantes no Espirito
Santo, em 2001, ou seja, taxa essa que se mostrou mais de duas vezes superior a média
nacional do periodo. Para o ano de 2005, a maior taxa de crimes letais encontrada foi a do
estado de Pernambuco, com 48 mortes para cada 100 mil habitantes. J4 a menor taxa de
crimes letais encontrada, no periodo em anélise, foi de aproximadamente 6 mortes para cada

100 mil habitantes no Piaui, em 2002, enquanto a menor taxa para o ano de 2005 foi de 8,4

em Santa Catarina.
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Na proxima pagina (Figura 1) estdo disponiveis cinco mapas tematicos que tornam
mais clara a percepcdo das taxas de crimes letais intencionais apresentadas pelas Unidades
Federativas. Os cinco mapas disponiveis representam o periodo de andlise 2001-2005, com
um mapa para cada ano. A distribuicdo de tons de vermelho é tal que as tonalidades se

intensificam A medida que as taxas de crimes letais aumentam'’.

"7 Os mapas temdticos foram elaborados através do software MapInfo Professional versio 9.5, muito utilizado
como programa para gestdo de informagdes geogréficas.
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FIGURA 1: TAXAS DE CRIMES LETAIS INTENCIONAIS (2001 — 2005)
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Na secdo anterior, foi visto que o estado do Piaui apresentou a menor taxa de
desemprego no periodo e ficou a indaga¢do de como suas taxas de criminalidade poderiam ser
comparadas a taxas como as do Amap4, onde se registrou a maior taxa de desemprego. Em
2002, o Amapa registrou aproximadamente 35 mortes, decorrentes de crimes letais, para cada
100 mil habitantes. Tal nimero €, portanto, quase 6 vezes superior ao encontrado para o
estado do Piaui. Ainda ndo é possivel especificar estatisticamente a relagdo existente entre
taxa de desemprego e a taxa de crimes letais, mas é interessante perceber como esses

indicadores tém se comportado para alguns estados, no periodo em andlise.

Um aspecto interessante dos dados referentes a crimes letais registrados nos estados €
que vdrios estados apresentaram uma queda perceptivel nas taxas de homicidios nos anos de
2003 e 2004 quando comparadas com as taxas de 2001 e 2002. Um fato importante que pode
ser responsdvel por essa tendéncia de queda da taxa de crimes letais no periodo é a campanha

de desarmamento instituida pelo governo federal em 20038,

A segunda taxa de criminalidade analisada nesse trabalho € a taxa de roubos. Os dados
obtidos foram registrados pelas policias civis das Unidades Federativas e sdo disponibilizados
pela SENASP. O fato da tabela 2 apresentar apenas 134 observacdes se deve ao fato de ndo
ter sido disponibilizada pela SENASP a taxa de roubos do estado do Parand para o ano de
2004. A taxa de roubos apresenta o nimero de ocorréncias, para cada 100 mil habitantes, dos
seguintes delitos: roubo a residéncia; roubo de carga; roubo de estabelecimento bancario;
roubo de veiculo; roubo a coletivo; roubo a estabelecimento comercial; roubo seguido de

morte; e outros roubos.

A tabela 2 mostra que a taxa de roubos média, registrada no periodo 2001-2005, para
as 27 Unidades Federativas, foi de aproximadamente 351 ocorréncias para cada 100 mil
habitantes. A maior taxa de roubos foi registrada no Distrito Federal, em 2003, com
aproximadamente 1342 ocorréncias para cada 100 mil habitantes. J4 a menor taxa de roubos
registrada foi de aproximadamente 21 ocorréncias para cada 100 mil habitantes, em Alagoas,

no ano de 2001.

A campanha resultou na entrega de mais de 440 mil armas de fogo pela populacdo.

28



FIGURA 2: TAXAS DE ROUBOS (2001 - 2005)

LEGENDA

Ocorréncias por 100 mil habitantes

[ ] o0-3355s
[ ] z3558-67118
I :71.15- 1008, 74
B 00c74-134232

29



Para o ano de 2005, que representa o ultimo ano do periodo em andlise, a maior taxa
de roubos encontrada foi novamente do DF, com aproximadamente 1155 ocorréncias para
cada 100 mil habitantes, e a menor taxa foi a do estado do Tocantins, com aproximadamente
120 ocorréncias. Os mapas temdticos para a taxa de roubos estdo disponiveis na figura 2 e
respeitam a mesma légica de intensificacdo das cores para representar maiores taxas de

criminalidade.

Chama atencdo a discrepancia das taxas registradas para estados diferentes em um
mesmo periodo. No ano de 2005, por exemplo, a maior taxa encontrada (Distrito Federal) é
quase 10 vezes maior do que a menor taxa de roubos encontrada no pais, que foi a de
Tocantins. Outro fato que chama atencdo é o Distrito Federal aparecer como lider em uma
modalidade de crime violento contra o patrimonio, considerando que foi visto na se¢do
anterior que o DF tem excelentes indicadores de renda per capita, escolaridade e saude, em

comparacao com as demais unidades federativas.

A terceira taxa de criminalidade analisada € a taxa de furtos, que agrega os seguintes
delitos: furto a estabelecimento comercial; furto a residéncia; furto a transeunte; furto de
veiculos e outros furtos. Todas as ocorréncias sdo contabilizadas para cada 100 mil habitantes
e registradas pela policia civil das Unidades Federativas. A tabela 2 apresenta apenas 134
observacdes, pois, mais uma vez, ndo foi disponibilizada pela SENASP a taxa de furtos do

estado do Parana no ano de 2004.

A maior taxa de furtos encontrada no periodo foi a do Distrito Federal, no ano de
2003, com 3379 ocorréncias para cada 100 mil habitantes. O DF também liderou no dltimo
ano da anélise, apresentando uma taxa de aproximadamente 3074 ocorréncias de furtos para
cada 100 mil habitantes, em 2005. J4 a menor taxa registrada foi de aproximadamente 49
ocorréncias em Alagoas, no ano de 2001. A menor taxa para o ano de 2005 foi a de Sergipe,
com uma taxa de aproximadamente 154. A média da taxa de furtos, por Unidade Federativa,

no periodo analisado, foi de aproximadamente 1083 ocorréncias para cada 100 mil habitantes.
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FIGURA 3: TAXAS DE FURTOS (2001 — 2005)
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Como era de se esperar, a taxa de furtos se encontra em um patamar bem superior a
dos demais indices de criminalidade estudados nessa se¢do. De fato, por ser um crime que nao
envolve violéncia direta, ele € cometido pelos mais diversos segmentos da populagdo,
variando de pequenos valores em supermercados até elevados valores em joalherias, por

exemplo.

Mais uma vez, chama atencdo o fato de o Distrito Federal apresentar uma taxa de
furtos mais de trés vezes superior a média encontrada para os estados brasileiros. Foi visto
que o DF também liderou as taxas de roubos no periodo. Ao mesmo tempo, a secdo 2.1
mostrou que o DF liderou os rankings de PIBpc e de desigualdade de renda. De tal forma, serd
importante testar a relacdo entre desigualdade de renda e as taxas de crimes patrimoniais

apresentadas pelos estados no proximo capitulo.

De fato, a se¢do 2.1 mostrou uma oposi¢ao muito grande entre os indicadores sécio-
econdmicos do Distrito Federal e do estado de Alagoas. No entanto, essa disparidade se
reverte completamente na andlise da taxa de furtos, mostrando que a Unidade da Federagao
que apresentou o maior PIBpc, os melhores indices de escolaridade e esperanca de vida do
pais também € responsdvel pelas maiores taxas de roubos e furtos, enquanto o estado que se
contrapds ao DF em praticamente todos esses indices sécio-econdmicos, que foi o caso de

Alagoas, apresentou as menores taxas de roubos e furtos no periodo em questao.

A ultima taxa de criminalidade apresentada na tabela 2 é a taxa de delitos envolvendo
drogas. Essa taxa € composta pela ocorréncia dos seguintes delitos: trafico de drogas; uso de
drogas; e porte de drogas. A tabela 2 traz os resultados para 134 observacdes. A observacdo

que falta, mais uma vez, diz respeito ao estado do Parand, no ano de 2004.

A taxa média anual de crimes envolvendo drogas, encontrada para os estados no
periodo 2001-2005, foi de aproximadamente 34 ocorréncias para cada 100 mil habitantes. O
estado que apresentou maior taxa foi o Distrito Federal, com aproximadamente 107

ocorréncias para cada 100 mil habitantes, no ano de 2005.
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FIGURA 4: TAXAS DE CRIMES ENVOLVENDO DROGAS (2001 — 2005)
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A menor taxa de delitos envolvendo drogas apresentada na tabela 2 tende a zero
ocorréncia para cada 100 mil habitantes. Essa taxa extremamente baixa foi encontrada em
Roraima, em 2001, e no estado de Sergipe, nos anos de 2004 e 2005. E provavel que tais taxas
sejam conseqiiéncia de ocorréncias mal registradas, o que serd comentado na proxima sec¢ao

desse capitulo.

z.

E interessante notar como essa modalidade de crimes envolvendo drogas aumentou
mais de 20% no Distrito Federal, no periodo 2001-2005. Além disso, essa tendéncia crescente
da criminalidade envolvendo drogas foi percebida em muitas Unidades da Federacdo. O
estado de Sdo Paulo também registrou elevadas taxas de crimes envolvendo drogas,
aparecendo em segundo lugar, depois do DF, e em terceiro lugar figurou o estado do Rio

Grande do Sul.

Chama atencdo também a elevada renda per capita dos estados que apresentaram altas
taxas de crimes envolvendo drogas. Serd, portanto, importante testar no proximo capitulo se
ha alguma relagdo positiva e estatisticamente significante entre a criminalidade envolvendo
drogas e o PIBpc dos estados. Ou seja, o trabalho buscara explicar se estados com populacio

mais rica tendem a consumir (e conseqiientemente vender) mais drogas.

Importa ressaltar que o estado do Rio de Janeiro ndo apareceu entre os trés estados
com taxas mais elevadas de crimes envolvendo drogas, apesar da repercussao internacional
que o estado tem com seus morros e favelas controlados pelo trafico. De fato, o Rio de Janeiro
apresentou, em média, uma taxa de aproximadamente 58 ocorréncias de crimes envolvendo
drogas, para cada 100 mil habitantes, em todo o periodo 2001-2005. Além disso, o Rio de

Janeiro ndo liderou nenhuma das taxas de criminalidade estudadas nessa se¢ao.

2.3 — Analise critica dos dados disponiveis no Brasil

As pesquisas por dados, indicadores e estatisticas sdo fundamentais nas tomadas de
decisdes da administracdo publica e privada. De fato, estes sdo responsdveis por informagdes
quantitativas que permitem acompanhar as mudancas econdmicas e sociais do pais. O mesmo

ocorre quando se pretende estudar especificamente a questdo da criminalidade nos estados
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brasileiros. Nesse sentido, é valido realizar aqui uma breve introducdo sobre a andlise de

indicadores em teoria econOmica.

As fontes dos indicadores sécio-econdmicos e demogréficos existentes no Brasil sdo
diversas, assim como as metodologias de cdlculo utilizadas, a freqiiéncia de produgdo dos
dados, a territorialidade envolvida, etc. Os indicadores também podem ser expressos em
valores nominais ou reais (levando em conta ou ndo a inflagdo) e podem ser representados de

diversas maneiras (nimeros, indices, indices acumulados, taxas de variacdo, entre outros).

Outra diferenciacdo a ser considerada ao se trabalhar com indicadores € que estes
podem se referir a dados conjunturais ou estruturais. No primeiro caso, os dados se referem a
eventos ciclicos, sendo mais sensiveis a flutuacdes de curto prazo, como € o caso de indices
de precos, por exemplo. J4 os dados estruturais representam caracteristicas mais consolidadas

da economia, sendo mais robustos, como € o caso do nivel de distribui¢do de renda.

Os indicadores também podem ser classificados como antecedentes (quando servem
para antecipar tendéncias) ou conseqiientes (quando revelam os desdobramentos de politicas
econOmicas ou de decisdes privadas). Os indicadores de expectativas, por outro lado, se
diferenciam dos indicadores da economia real, por revelarem o grau de confiangca de
determinados agentes econdmicos em relacio ao desempenho da economia, ndo trazendo

nimeros concretos sobre a producao fisica do pais.

O IBGE aparece como uma das principais fontes dos dados analisados nesse trabalho.
Trata-se de uma instituicao central, pois ocupa um duplo papel de coordenador e de produtor
de dados no Sistema Nacional de Estatisticas Econdmicas do pais. Outras fontes bastante
utilizadas foram o IPEA-DATA e a base de dados sobre criminalidade da SENASP, ligada ao

Ministério da Justica.

Apesar das fontes multiplas e diferenciadas de indicadores existentes no Brasil,
permanecem lacunas no Sistema Nacional de Estatisticas Econdmicas. De fato, metodologias
ainda devem ser aprimoradas e pesquisas implementadas para atender as demandas de
planejamento empresarial e governamental. Quanto mais informagdes e indicadores forem
disponibilizados com periodicidade e precisdo, mais consistentes e ousadas poderdo ser as

decisdes dos agentes econdmicos.
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Para se trabalhar com um indicador € importante conhecer sua fonte, significados e
metodologia de cdlculo, até mesmo para melhor entender suas limitacdes. Outro ponto
fundamental € garantir a disponibilizac¢do atualizada do indicador no momento da tomada de
decisd@o. Tal prontiddo nao deve, contudo, ser um obstidculo para a confiabilidade do
indicador. De fato, esta depende da idoneidade da institui¢do que o produz e dos tipos de
levantamentos realizados. No entanto, é sempre importante levar em conta a ndo neutralidade
da constru¢do de algumas anélises em funcdo dos interesses das institui¢des envolvidas. Esse

aspecto merece atencao redobrada quando se estuda criminalidade.

A andlise da bibliografia existente sobre o tema, realizada no primeiro capitulo desse
trabalho, mostrou que diversas sdo as varidveis e indicadores que podem estar associados as
causas e determinantes da criminalidade, merecendo, portanto, serem estudadas. Na sec@o
anterior, foram analisadas as varidveis sécio-econOmicas e demograficas que servirdo como
variaveis explicativas na andlise econométrica do préximo capitulo e também foram estudadas

as taxas de criminalidade que serdo as varidveis dependentes da andlise.

Um dos objetivos dessa secdo serd entdo o de explicar por que motivo algumas
varidveis comumente estudadas na bibliografia sobre o tema ndo foram analisadas nesse
trabalho. Outro objetivo, ndo menos importante, serd entender a fragilidade de alguns dados

utilizados, pela forma como esses dados sdo coletados e disponibilizados.

Primeiramente, importa explicar a auséncia de uma varidvel tdo comumente analisada
nos estudos econdmicos sobre criminalidade e que ndo foi considerada nesse trabalho: o
nimero de policiais por estado. Preferiu-se, nesse trabalho, considerar apenas o PIBpc dos
estados, como proxy para os investimentos feitos pelos estados em seguranca publica. O
principal motivo se deve a dificuldade de obten¢do dos dados para as Unidades Federativas
brasileiras no periodo 2001-2005. Além disso, alguns estudos apontam problemas de
causalidade, indicando que cidades que apresentam maior for¢a policial também apresentam
maiores taxas de criminalidade, pois os investimentos em policiais seriam decorréncia

justamente de elevadas taxas de criminalidade.

Outro indicador que aparece com freqii€ncia nos trabalhos econdmicos que analisam
criminalidade é o Indice de Desenvolvimento Humano — IDH. Trata-se de um indicador
sintético que reune trés dimensdes diferentes dos estados: riqueza, educagdo e saude. Nesse

trabalho, optou-se por trabalhar cada uma dessas dimensdes com uma varidvel diferente, ao
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invés de utilizar o IDH, que sintetiza essas trés dimensdes, pelos motivos que serdo expostos

abaixo.

Indicadores sintéticos apresentam diversas potencialidades, pois sdo considerados
como medidas-resumo da realidade social, e por isso t€ém ganhado tanto espago nas pesquisas
e decisdes em politicas publicas. A utilizacdo crescente do IDH aparece, por exemplo, como
uma resposta ao uso de indicadores simples, como o PIBpc, para retratar a qualidade de vida
da populacdo. De fato, um indicador como o PIBpc € muito util para analisar crescimento
econdmico, mas peca quando utilizado para revelar o bem-estar da populacdo de um estado,
por ndo abarcar questdes como desigualdade de distribui¢io da renda e por ndo captar

aspectos essenciais que vao além da renda, como saide, educag¢do, meio ambiente, etc..

No entanto, vdrias sdo as limitacdes apresentadas por esse tipo de indicador'’. De fato,
os indicadores sintéticos apresentam problemas de natureza conceitual e metodoldgica,
dificultando a percepcdo de quais estados devem ser priorizados para o alcance de
determinadas politicas publicas. Analisando dois estados com o mesmo IDH, por exemplo,
nao se pode concluir que estes demandam o mesmo tipo de politica governamental, pois
nimeros iguais representando médias aritméticas de fatores diferentes podem significar
realidades sociais completamente divergentes. Isso se deve essencialmente ao fato de ser
muito limitante a utilizacdo de um s6 nimero para tratar de questdes multidimensionais.
Restringir caracteristicas de renda, saide e educacdo em um unico indicador, no intuito de

estudar criminalidade, obscurece os diversos aspectos que estdo por tras dessa realidade.

Assim, por se tratar de uma média aritmética de trés aspectos distintos, o IDH tende a
homogeneizar realidades distintas e, além disso, substitui o todo, que é o desenvolvimento
humano considerado em suas miultiplas dimensdes, pelas trés dimensdes restritas
contempladas pelo indice. Um exemplo disso € o cédlculo do IDH ajustado em funcdo da
distribuicdo de renda, calculado em 1994 pelo PNUD, que se mostrou bastante diferente do
IDH tradicional, principalmente para paises como o Brasil. Outro aspecto negativo da
utilizacdo do IDH ¢€ o fato de estabelecer padroes minimos e universais de qualidade de vida,

ndo levando em conta as particularidades regionais.

'* GUIMARAES, J.R.S ¢ JANNUZZI, P.M. (2005). “IDH, Indicadores sintéticos e suas aplicacdes em politicas
publicas: uma andlise critica”. Revista Brasileira. Est. Urbanos e Regionais, Salvador 7 (1): 73-89.
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Por fim, esse capitulo serd encerrado com uma andlise critica dos dados sobre
criminalidade disponiveis no Brasil. Uma primeira critica, que deve ser levantada, é a forma
como as estatisticas sobre crimes letais intencionais sdo disponibilizadas no Brasil. A taxa de
homicidios, por exemplo, € contabilizada a partir do Sistema de Informagdes sobre
Mortalidade (SIM) do Ministério da Saide. No entanto, varias sdo as limitacdes de cobertura
e qualidade da informagdo da causa do 6bito que sdo utilizadas pelo SIM. De tal forma,
muitos potenciais homicidios deixam de ser contabilizados nos estados, por entrarem em uma

categoria de causa da morte desconhecida ou diversa.

As demais taxas de criminalidade estudadas nesse trabalho t€m como fonte inicial os
boletins de ocorréncia registrados nas delegacias de policia dos estados. De tal forma, muitas
vezes os estados mais equipados em termos de forga policial, atendimento nas delegacias,
coleta de dados informatizada, etc. apresentam mais registros de ocorréncias de crimes e,

conseqiientemente, maiores taxas de criminalidade.

Esse problema de simultaneidade entre efici€ncia nos registros e tratamento dos dados
e altas taxas de criminalidade também causa um desincentivo politico para os governantes
estaduais melhorarem a qualidade de suas estatisticas sobre criminalidade. Nesse sentido,
investir em for¢a policial, equipamentos e informatizacdo pode repercutir como um salto

crescente das taxas de criminalidade do estado em questao.

De tal forma, quando se analisa a base de dados levantada para esse trabalho, que
considera as taxas de criminalidade dos estados durante o periodo 2001-2005,
disponibilizadas pela SENASP, chama atencao alguns saltos muito elevados nos valores das
taxas de um ano para outro. Essa elevacdo ou queda abrupta em algumas taxas muitas vezes
podem indicar apenas uma mudanga na forma como essa criminalidade € registrada no estado,
ndo se tratando, portanto, de um real indicador sobre uma altera¢do da taxa de criminalidade

naquele periodo.

Como exemplo € possivel citar o caso do estado do Ceard, que apresentou uma taxa de
roubos de 44,69 roubos para cada 100 mil habitantes no ano de 2003 e, no ano seguinte, em
2004, apresentou uma taxa de roubos de 643,6 ocorréncias para cada 100 mil habitantes.
Causa estranhamento uma varidvel como a taxa de roubos aumentar mais de 10 vezes em um
periodo de um ano. Certamente, alguma modificacdo estrutural em termos de for¢a policial,

ou de coleta e armazenagem dos boletins de ocorréncia poderia explicar esse salto.
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Outro exemplo ocorre com o estado de Sergipe, que apresentou uma taxa de furtos de
aproximadamente 1023,5 ocorréncias, para cada 100 mil habitantes, em 2003 e, em 2005, essa
taxa despencou para 154,2 ocorréncias, para cada 100 mil habitantes. Sendo assim, ndo sé as
variagdes abruptas nas taxas de criminalidade dificultam um trabalho de inferéncia estatistica
que busque relacionar essas taxas estaduais com outras varidveis sdcio-econdmicas e

demogréficas, mas também a andlise comparativa entre estados muitas vezes fica prejudicada.

De fato, um estado que apresenta baixas taxas de criminalidade durante os 5 anos
analisados, em comparagdo com outros estados, pode ser, um estado com éxito em suas
politicas de combate ao crime, mas pode ser também um estado que ainda ndo passou por uma
real modernizacdo do tratamento de suas informacdes sobre ocorréncias de crimes, ndo tendo

assim estatisticas de criminalidade que reflitam a situagdo efetiva daquela localidade.

Um passo fundamental para garantir uma maior eficicia dos estudos que analisam a
questdo da criminalidade nos estados brasileiros seria um trabalho conjunto dos estados no
sentido de uniformizar suas formas e periodicidade de coleta e tratamento das informacdes
sobre ocorréncias de crimes. Toda uma campanha publica de divulgacdo desse trabalho
poderia amenizar também a questdo das mudancas abruptas nas taxas decorrentes desse
melhor tratamento dos dados. A populacdo também deve ser incentivada a buscar as
delegacias e registrar efetivamente as ocorréncias, no intuito de garantir que as estatisticas

reflitam de fato as situagdes dos estados.

Outro fato que chama atencdo, quando se analisa a base de dados com as taxas de
criminalidade estaduais no periodo em questdo, é que alguns estados apresentam taxas muito
baixas, até mesmo proximas de zero, para alguns anos. A tabela 2 mostra, por exemplo, que a
menor taxa encontrada para crimes envolvendo drogas tende a zero ocorréncia para cada 100
mil habitantes. Essa taxa extremamente baixa foi encontrada em Roraima, em 2001, € no
estado de Sergipe, nos anos de 2004 ¢ 2005. E provdvel que tais taxas sejam conseqiiéncia de

ocorréncias mal registradas, como ja foi comentado previamente.

Apesar dos problemas elencados nessa se¢do, importa considerar que os resultados das
andlises econométricas do préximo capitulo apontam resultados estatisticamente significantes
e esclarecem de forma interessante como diferentes tipos de criminalidade sdo mais bem

explicados por determinadas variaveis.
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3 - ANALISE ECONOMETRICA DOS EFEITOS DOS INDICADORES
ESTADUAIS SOBRE AS TAXAS DE CRIMINALIDADE

O terceiro capitulo desse trabalho visa relacionar os diversos indicadores econdmico-
sociais e demograficos estudados no segundo capitulo as taxas de criminalidade apresentadas
pelos estados brasileiros no periodo 2001-2005. O principal objetivo serd entender quais
varidveis estdo mais associadas a determinados tipos de criminalidade, no intuito de
direcionar, de forma mais eficiente, as politicas de combate a criminalidade nos estados

brasileiros.

O capitulo se divide em trés secdes. Inicialmente, serdo analisadas as correlacdes entre
as varidveis analisadas nesse trabalho. Esse primeiro aspecto é importante para ajudar na
constru¢do das regressodes, no sentido de evitar a utilizacdo simultdnea de varidveis muito
correlacionadas. As segunda e terceira sec¢Oes desse capitulo trazem duas modelagens
econométricas diferentes para a andlise, ambas considerando a disposi¢cdo dos dados em
painel, com a apresentacdo de dois estimadores distintos. O primeiro estimador parte de uma
andlise com dados em painel e Efeitos Fixos. J4 o segundo estimador utilizado (estimador

SUR) se baseia em um modelo de regressdes aparentemente nao relacionadas.

3.1 — Correlacoes entre as variaveis

Antes de analisar os estimadores econométricos das proximas se¢Oes serd importante
entender qual a relacdo entre as varidveis analisadas nesse trabalho. Dentre os vérios aspectos
que estdo por tras das varidveis explicativas descritas no capitulo anterior, como demografia,
renda, educacdo, sadde, entre outros, serd importante entender se algumas dessas varidveis
estdo muito correlacionadas, no intuito de mensurar a dependéncia estatistica entre essas
varidveis. Outro ponto importante serd entender as correlacdes existentes entre as quatro taxas

de criminalidade analisadas nesse trabalho.

A tabela 3, abaixo, apresenta as correlacdes entre as varidveis explicativas estudadas

nesse trabalho. O coeficiente de correlagdo entre duas varidveis estd representado por um
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valor que varia de 0 a 1, sendo que, quanto mais préximo de 1, mais correlacionadas sdo as

sl =20
variavelis em questao™.

O coeficiente de correlagdo indica a forca e a direcdo do relacionamento linear entre
duas variaveis aleatérias. De tal forma, também serd interessante analisar os sinais dos
coeficientes encontrados, no sentido de explicar quais varidveis crescem em direcdes opostas.
E importante chamar atengdo, contudo, para o fato da correlagio ndo implicar
necessariamente em causalidade. De fato, as relacdes de causalidade serdo objeto de andlise

das duas préximas secoes.

Em relacdo a populacgao relativa dos estados, uma correlagdo que chama atencdo € a
correlacdo negativa de aproximadamente 15% com a varidvel PIBpc. O valor do coeficiente
apresentado na tabela 3 indica que os estados que apresentam maior densidade populacional
nao sdo os que apresentam maiores niveis de renda per capita. O mesmo ocorre com a
varidvel esperanca de vida, mas o coeficiente de correlacdo entre as varidveis populacio

relativa e esperanga de vida se mostrou bem mais insignificante.

Tabela 3:
Pop. % pop. % pop. Esp. PIB Raz Tx. Tx. %o Yo Yo
relati- urb. c/ vida pc Ren Anal Des. pop. pop. pop.
va esgot. d f <4 4a7 =>8a

est. est. est.

Pop.

relati 1

-va

%

pop. 0,038 1

urb.

%

pop. 0,16**  0,504* 1

c/

esgot.

Esp.

Vida -0,02 0,61*  0,525% 1

PIB

pc -0,15%*  0,697* 0,639*  0,71* 1

Raz.

rend -0,08 -0,03*  0,043*  -0,24* 0,2* 1

Tx.

Analf 0,201*  -0,7*% -0,55*  -0,82*  -0,69* 0,26* 1

Tx.

Des. 0,128  0,524* 0,292* 0,045* 0,35* 0,245 -0,3* 1
%

20 . . - . , . . , . Ce
O coeficiente de correlacdo utilizado nesse trabalho € o coeficiente de Pearson que € obtido pela divisdo da
covariancia de duas varidveis pelo produto de seus desvios padrdo.
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pop- -0,27* -0,57* -0,43* -0,57* -0,51* 0,109 0,7 -0,4* 1
<4a.

est.

%o

pop- 0,112 0,13** -0,02 0,277* -0,02* -04* -0,3* -0,2*% -0,2% 1
4a7

est.

%o

pop- 0,233*  0,528* 0443* 0486* 0,517 0,031 -0,6* 0,5* 0,9* 0,14
>8

est.

Foi testado se cada correlacdo € estatisticamente diferente de zero. A presenca de um
asterisco ao lado das varidveis na tabela 3 indica os dados cuja correlagdo € estatisticamente
significante a um nivel de significancia de 5% e a presenca de dois asteriscos indica

significancia estatistica a um nivel de 10%.

A varidvel percentual de populacido urbana dos estados apresentou vdrias correlacdes
importantes de serem analisadas. A primeira € a correlag@o positiva de aproximadamente 50%
com a variavel que indica o percentual da populacao estadual com cobertura de esgoto. Essa
relacdo faz todo sentido quando se considera que locais mais urbanizados devem apresentar
maiores investimentos em saneamento bdsico. A esperanca de vida também se mostrou
bastante correlacionada a varidvel percentual de populacdo urbana (aproximadamente 61%),
indicando que os grandes centros urbanos estdo associados a maiores cuidados médicos e

longevidade a populacdo, em relagao as zonas rurais.

O percentual de populacio urbana e o PIBpc dos estados apresentaram uma correlagdo
de aproximadamente 70%. De fato, ndo causa estranhamento que o0s centros urbanos
apresentem maiores niveis de renda que as regides rurais. Uma correlacdo também em torno
de 70%, mas dessa vez negativa, foi encontrada para as varidveis percentual de populacdo
urbana e taxa de analfabetismo. Tal resultado indica que os maiores contingentes de

populacdo analfabeta se concentram nas zonas rurais do Brasil.

Ja a taxa de desemprego se mostrou positivamente correlacionada ao percentual de
populacdo urbana. A correlacdo de aproximadamente 52% apresentada na tabela 3 mostra que
as taxas de desemprego sdo maiores nas zonas urbanas, em comparagdo com as zonas rurais.
Os centros urbanos também estdo mais relacionados as localidades onde a populacao
apresenta em média 8 ou mais anos de estudo, retratando que os maiores niveis de

escolaridade estdo associados a urbanizagao.
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A varidvel que indica o percentual da populacdo do estado que tem acesso a rede de
esgotos estd relacionada aos investimentos realizados pelos governos estaduais para melhorar
as condi¢des de saneamento bdsico da populacdo. Como era de se esperar, tal varidvel se
mostrou bastante correlacionada com a esperanca de vida e com o PIBpc. No primeiro caso, a
correlagdo apresentada foi de aproximadamente 52%, e no segundo, de 64%. De fato, estados
que apresentam maiores niveis de renda det€ém mais recursos para investir nesse tipo de infra-
estrutura e, conseqiientemente, localidades onde um percentual elevado da populagdao tem

acesso a rede de esgoto apresentam uma maior expectativa de vida.

H4 uma correlacdo positiva de aproximadamente 44% entre as varidveis percentual da
populacdo com cobertura de esgoto e a varidvel que contempla o percentual da populagcdo
com 8 e mais anos de estudo. Essa relacdo positiva entre locais com maiores investimentos
em saneamento basico e maiores taxas de escolaridade também fica confirmada quando se
observa a correlacdo negativa de aproximadamente 55% entre o percentual da populagdo com

cobertura de esgoto e a taxa de analfabetismo.

A esperanca de vida também se mostrou positivamente correlacionada a variavel que
contempla o percentual da populacdo com 8 e mais anos de estudo (aproximadamente 49%).
Por outro lado, a taxa de analfabetismo apresentou uma correlagdo negativa de
aproximadamente 82% com a varidvel esperanca de vida. De tal forma, fica claro que as
condig¢des de satde e de educacdo de um estado parecem caminhar na mesma dire¢do. Maior
ainda foi a correlacdo da esperanga de vida com o PIBpc estadual, que ultrapassa 70%. Era de
se esperar, de fato, que estados com maiores niveis de renda apresentassem uma maior

expectativa de vida.

Ainda em relacdo ao PIBpc, chama atengdo sua correlacdo positiva de 22% com a
variavel razdo de renda. O valor, em mddulo, ndo € tdo significante, mas o interessante €
perceber que elevacgdes nos niveis de renda também parecem ser acompanhadas de elevacdes
na desigualdade de distribuicdo dessa renda. Outro fato que chama atengdo é a correlagdo
positiva entre o PIBpc e as taxas de desemprego apresentadas pelos estados

(aproximadamente 35%).

A varidvel razdo de renda, que retrata a situagdo de desigualdade de renda nos estados,
se mostrou positivamente correlacionada as varidveis taxa de analfabetismo e taxa de

desemprego. De fato, as correlagdes apresentadas na tabela 3 sdo, respectivamente, de 26% e
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25%. Ja as taxas de analfabetismo e de desemprego apresentaram correlacdo negativa de
aproximadamente 26%, mostrando, portanto, que ndo necessariamente analfabetismo e

desemprego caminham na mesma direcdo.

A tabela 4 analisa as correlagdes entre as diferentes taxas de criminalidade estudadas

nesse trabalho que serdo consideradas as varidveis dependentes da andlise das duas préximas

secoes.
Tabela 4:
Tx. Crimes letais Tx. Roubos Tx. Furtos Tx. Drogas
Tx. Crimes letais 1
Tx. Roubos 0,281 1
Tx. Furtos -0,068 0,607 1
Tx. Drogas 0,111 0,63 0,708 1

A tabela 4 mostra que a taxa de crimes letais intencionais ndo tem muita correlacido

N

com as demais taxas de criminalidade. A correlacdo mais préxima € de 0,281 em relacdo

o

o

taxa de roubos. Talvez esse resultado de quase 30% possa estar diretamente associado
categoria de crime de latrocinio, ou seja, de roubo seguido de morte. De fato, como visto na
descricdo das varidveis na se¢do anterior, o latrocinio entra no coOmputo tanto da taxa de

crimes letais, quanto da taxa de roubos.

E interessante perceber também que a taxa de furtos estd negativamente
correlacionada a taxa de crimes letais intencionais, apesar dessa correlacdo, em modulo, ter
um valor muito baixo. De fato, a correlagdo encontrada foi de -6,8 %. Isso indica que essas
duas modalidades de criminalidade nao crescem juntas, ndo podendo ser atribuidas ao mesmo
perfil de criminoso e nem associadas as mesmas varidveis sécio-econdmicas ou demograficas.
Como exemplo, podemos citar o DF que ndo apresenta uma elevada taxa de homicidios, mas

€ responsdvel pelas maiores taxas de furtos do pais.

Outro resultado que chama atengdo é a baixa correlacdo encontrada entre a taxa de
crimes letais intencionais e a taxa de crimes envolvendo drogas (aproximadamente 11%). Tal
evidéncia contradiz a idéia de que os homicidios sdo fortemente ligados ao consumo de
drogas ilicitas ou de que o trifico de drogas estd fortemente associado a altas taxas de

homicidios.
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Ja a taxa de roubos apresenta uma correlacio de 63% com a taxa de crimes
envolvendo drogas, ou seja, a relagdo entre esses dois tipos de criminalidade € bem mais
expressiva. Tal correlacdo indica que o uso, porte e tridfico de drogas estdo mais associados a
delitos patrimoniais. Esse resultado estd de acordo com a idéia, por exemplo, de que o usudrio
muitas vezes rouba para sustentar seu vicio. Nesse sentido, a correlacio dos crimes
envolvendo drogas e furtos também é considerdvel, chegando a quase 71%, como mostra a

tabela 4.

Roubos e furtos também apresentam uma correlagdo considerdavel, de
aproximadamente 61%. E importante notar que o Cédigo Penal Brasileiro distingue
nitidamente as tipificacdes de roubo e de furto. No primeiro caso, € indispensdvel haver

) A 21
‘grave ameaca ou violéncia a pessoa”

na subtracdo da coisa alheia mével, enquanto no
furto, a coisa € subtraida sem que a pessoa se dé conta. Contudo, apesar de se tratar de
modalidades diferentes de criminalidade, a motivacdo, por trds de ambas, € similar (ambas
constituindo crimes patrimoniais) e, por esse motivo, seria estranho um estado apresentar um

alto indice de roubos e um baixo indice de furtos, ou vice-versa.

As préximas secdes desse capitulo buscardo analisar duas modelagens, com
estimadores econométricos diferentes, no intuito de identificar quais s@o as relacdes de
causalidade existentes entre as varidveis e indicadores econdmico-sociais € demogréficos que
foram selecionados nesse trabalho para figurar como varidveis explicativas e as diferentes

taxas de criminalidade apresentadas pelos estados brasileiros, no periodo 2001-2005.

3.2 — Modelo com dados em painel e Efeitos Fixos

As proximas secOes desse capitulo analisardo a estimacdo de diversas regressoes,
alterando a varidvel dependente de acordo com a forma de crime analisado, e alternando
também algumas das varidveis explicativas que serdo analisadas por vez. A varidvel
dependente do modelo podera ser a taxa de crimes letais intencionais, a taxa de roubos, a taxa
de furtos e a taxa de delitos envolvendo drogas. Todas essas varidveis dependentes, como
visto no capitulo 2, sdo taxas para 100 mil habitantes, obtidas por Unidade da Federacao (Y1)

e por ano considerado t = 2001,..., 2005.

! Artigos 155 e 157 do Cédigo Penal Brasileiro.
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Para se tentar estudar um modelo econdmico do crime como o proposto nesse trabalho
¢ fundamental que um modelo econométrico particular seja especificado. Os modelos
econométricos costumam ser derivados de modelos econOmicos formais, mas em alguns
estudos também € possivel que modelos econométricos sejam baseados em raciocinios
econdmicos informais e na intui¢do, como no caso de alguns trabalhos vistos na secdo sobre
literatura da economia do crime. O objetivo da andlise econométrica serd entdo estimar os

parametros do modelo e testar as hip6teses sobre esses parametros.

3.2.1 — Especificacao do modelo com estimador de Efeitos Fixos

z

Conjuntos de dados que envolvem uma dimensdo temporal, como € o caso dos
diversos indicadores estaduais analisados, no periodo 2001-2005, nesse trabalho, requerem
tratamento especial devido a correlacdo através do tempo de muitas séries econdmicas. Além
disso, ja foi comentado na introdugdo do trabalho que a natureza ndo-experimental dos dados
analisados dificulta o estabelecimento de relacdes causais entre as varidveis estudadas e as

taxas de criminalidade observadas.

O modelo adotado nessa se¢do parte de uma anélise dos dados disponiveis em painel.
De fato, cada varidvel serd analisada por Unidade Federativa (n = 27 UFs) e por ano
considerado (t = 5 anos). A op¢do por um modelo em painel bésico e linear® estd no ganho
que se obtém por unir dados cross-section e séries de tempo. Através de tal modelo € possivel
identificar e incorporar a heterogeneidade existente entre os estados brasileiros. O modelo

econométrico utilizado com estimador de Efeitos Fixos segue a seguinte especificacdo:

In(Yit) = Ci + p1.Xit + p2.In(Wit) + Uit (equacao 3.1)

i=1,..,27 t=2001,...,2005

Onde:

Yit: taxa de criminalidade na Unidade Federativa i, no ano t

> Um conjunto de dados de painel também é conhecido como conjunto de dados longitudinais e consiste em
uma série de tempo para cada membro do corte transversal do conjunto de dados.
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Xit e Wit: vetores de varidveis explicativas™
B1 e B2: vetores de parametros a serem estimados
Ci: efeitos ndo observados constantes no tempo

Uit: erros idiossincraticos

Os vetores de parametros a serem estimados Bl e B2 sdo compostos por vdrias
constantes que descrevem as dire¢Oes e as influéncias da relagdo entre as diferentes taxas de
criminalidade e as varidveis analisadas para explicar a criminalidade no modelo. Ci representa

os interceptos a serem estimados, um para cada Unidade da Federagao.

Todas as diferencas de comportamento entre as Unidades Federativas devem ser
captadas pelo intercepto, uma vez que, no modelo de Efeitos Fixos, os parametros resposta
ndo variam entre os individuos, nem ao longo do tempo. De tal forma, Ci pode ser

interpretado como o efeito das varidveis ndo observadas (varidveis omitidas) no modelo.

Em um modelo que analisa criminalidade, os efeitos ndo observados (Ci) podem ser,
por exemplo, fatores culturais, tradicionais e religiosos de cada estado. E de se esperar que
existam caracteristicas culturais relativamente estdveis no tempo que fazem com que a
populacdo de alguns estados possua taxas de crimes mais elevadas do que outros. Alguns
autores também justificam a inclus@o de Ci no modelo pela possibilidade de erro de medicao

.. . 24
nas taxas de criminalidade™.

Também € possivel imaginar outros tipos de efeitos que ndo podem ser diretamente
observados pelos dados analisados entre os diferentes estados, como a rentabilidade média de
um individuo que se envolve com atividades criminosas, o cardter moral e a formacdo das
familias dos agentes, assim como a probabilidade de deten¢do, como preconizado no modelo
de Becker. Considerar fatores inerentemente nao observdveis é um tanto problemético e, de
fato, muitos dos avangos nos métodos econométricos tém tentado lidar com tais fatores nos

modelos?>.

» As varidveis explicativas que apresentaram alta dispersdo no tempo e entre as Unidades Federativas serdo
analisadas utilizando-se a fun¢do logaritmo, bem como as varidveis dependentes do modelo.

* CARVALHO, José Raimundo de Aradjo e André O. Loureiro (2007). “O impacto dos gastos piiblicos sobre a
criminalidade no Brasil”. XXXV Encontro Nacional de Economia — ANPEC, p. 12.

» WOOLDRIDGE, Jeffrey M. Introducio a econometria: uma abordagem moderna. Sio Paulo: Cengage
Learning, 2008, p. 15.
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A caracteristica essencial da andlise de dados em painel é o fato das mesmas unidades
do corte transversal serem acompanhadas ao longo de um determinado periodo. Esse tipo de
observacdo traz vdrias vantagens. Primeiramente, trabalhar com dados em painel permite
controlar muitas das caracteristicas ndo observaveis presentes no modelo. O fato de se utilizar
mais de uma observagdo para cada estado também facilita a inferéncia causal. Outro aspecto
importante € que a observacdo das mesmas unidades ao longo do tempo permite estudar a
importancia das defasagens do comportamento. De fato, o impacto de algumas politicas

publicas as vezes sé serdo observados ap6s algum tempo.

Outra vantagem de analisar dados em painel é o nimero de observacdes que se
considera. Como acompanhamos as mesmas unidades cross-section — Unidades Federativas
brasileiras - ao longo de 5 anos, podemos contar com um maior nimero de graus de liberdade

das estimagdes, o que reduz a colinearidade entre as varidveis explicativas.

Seria possivel a obtencdo de estimativas consistentes e eficientes para os parametros a

partir de estimagdo por minimos quadrados generalizados (GLS). No entanto, a consisténcia

do estimador GLS depende da hipétese de que E(Xit’Ci) = 0, ou seja, que os efeitos nio

observéveis sdo ortogonais aos regressores.

Como provavelmente, nesse trabalho, ndo serd possivel garantir a hipdtese de
ortogonalidade, optou-se por analisar os dados em painel com a estimacdo de Efeitos Fixos
(FE). A vantagem de usar FE € que permite uma correlacio entre o efeito nao observado e as
varidveis explicativas. De tal forma, para cada Unidade Federativa, ndo serd necessdria a

hipétese de ortogonalidade para gerar estimadores consistentes e eficientes.

Para analisar os dados em painel e remover as varidveis explicativas que sdo
constantes no tempo, poderia ter sido considerado tanto o estimador de Efeitos Fixos quanto o
estimador em primeiras diferencas. De fato, ambos os métodos s@o eficientes em remover os

efeitos nao observados da analise.

Na modelagem com estimador de Efeitos Fixos, calcula-se a média da equagdo 3.1 ao
longo do tempo para cada Unidade Federativa. Como Ci € fixo ao longo do tempo, ele ndo
muda na equagdo da média de 3.1. Apds a subtracdo da equacdo da média da equacdo 3.1,
para cada periodo de tempo, encontra-se a equacdo da transformacdo de Efeitos Fixos,
também conhecida como transformacdo interna. Nessa nova equacdo, a varidvel dependente &,
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na verdade, o conjunto de dados temporais reduzidos para as taxas de criminalidade
analisadas. Como a nova equacgdo foi obtida por uma subtracdo, o efeito ndo observado Ci

desaparece.

O estimador de Efeitos Fixos é, portanto, um estimador que usa a variagdo temporal
entre as observagdes do corte transversal. Ele é ndo-viesado sob a hipétese de exogeneidade
estrita das varidveis explicativas, ou seja, o erro idiossincritico Uit deve ser ndo
correlacionado com cada varidvel explicativa ao longo de todos os periodos de temp026. De tal
forma, as varidveis explicativas devem ser estritamente exdgenas apods a retirada do efeito nao
observado Ci. Também ¢é importante supor que os erros Uit sejam homosceddsticos e

serialmente ndo correlacionados ao longo dos 5 anos analisados.

Tanto os Efeitos Fixos como a primeira diferenciacdo sao métodos usados para estimar
modelos de efeitos ndo observados, sendo que o primeiro envolve a reduc¢do temporal e o
segundo a diferenciacdo dos dados. Nesse trabalho, optou-se por trabalhar com o estimador de
Efeitos Fixos. De fato, para N grande e T pequeno e quando os erros idiossincréticos Uit sdo
serialmente ndo-correlacionados, os Efeitos Fixos sdo mais eficientes que a primeira

diferenciacdo’’ e os erros-padrdo informados pelos Efeitos Fixos sdo vélidos.

De tal forma, como geralmente os modelos de efeitos nao observados sdo definidos
com erros idiossincraticos serialmente nao-correlacionados, o estimador de Efeitos Fixos é
mais usado que o de primeiras diferencas. Além disso, os Efeitos Fixos sdo menos sensiveis a
violagdo da hipdtese de exogeneidade estrita, especialmente quando o nimero de periodos

analisados T nao € pequeno.

Por fim, outro aspecto interessante ao se optar por estimacdes de Efeitos Fixos € que a
estimacdo no caso de um painel ndo equilibrado ndo € mais dificil do que com um painel
equilibrado. De fato, os dados de varidveis importantes podem faltar para certos anos. E o
caso, por exemplo, de algumas taxas de criminalidade que estdo faltando para o estado do

Parana no ano de 2004.

O programa computacional utilizado nesse trabalho, para rodar as regressoes, foi o

(STATA 9), que faz os ajustes apropriados para eventuais perdas de dados. E importante

% Cov (Xit,Uis) =0 paratodo te s
*» WOOLDRIDGE, Jeffrey M. Introducio 4 econometria: uma abordagem moderna. Sio Paulo: Cengage
Learning, 2008, p. 439.

49



notar, no entanto, que a perda de dados para algum estado ndo causard problemas apenas
quando o motivo dessa falta ndo for correlacionado com os erros idiossincriticos. No caso
desse trabalho, os dados que faltam muito provavelmente se devem a problemas na coleta ou

na transmissao das informagdes para os 6rgaos estatisticos responsaveis.

3.2.2 — Resultados das regressoes

Com a utilizacdo do modelo econométrico, com estimador de Efeitos Fixos, foi
possivel controlar as caracteristicas especificas de cada estado que sdo relativamente
constantes no tempo. Ao rodar os dados em painel, de 2001 a 2005, utilizando apenas a taxa
de crimes letais como varidvel dependente, foram obtidos os coeficientes apresentados na
tabela 5 para as diferentes varidveis explicativas analisadas. A tabela também especifica o
erro padrdo de cada varidvel e o valor p da estatistica ¢ que possibilita analisar a significincia

estatistica de cada varidvel explicativa.

Tabela 5 — Crimes Letais:

InTx. Crimes Letais Coeficiente ErroPadrao P>Itl

Pop. Relativa - 305,02 75,99 0,00
Percentual pop. Urbana 0,008 0,019 0,684
InCobertura esgoto - 0,076 0,101 0,452
Esperanca de vida -0,133 0,055 0,019
InPIBpc 0,074 0,202 0,715
InRazao de renda 0,047 0,172 0,786
InTx. Desemprego - 0,025 0,126 0,842
InTx. Analfabetismo - 0,067 0,298 0,823
In<4a.estudo 0,231 0,506 0,649
Inded4a7a.estudo -0,33 0,436 0,451
In8e+a.estudo 0,563 0,705 0,427
Constante 20,992 6,568 0,649
N 133
R2 0,22
Prob > F 0,0155
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A tabela 5 traz os resultados para 133 observacdes analisadas (N=133). As taxas de
crimes letais do estado do Parand, nos anos 2004 e 2005, ndo foram disponibilizadas pela

SENASP.

O R? ¢ uma forma de medir o quanto o modelo em questdo explica a varidvel
dependente (taxa de crimes letais) e o valor encontrado para essa regressao foi de 0,22,
indicando que apenas 22% das variagdes nas taxas de crimes letais sdo explicadas pelo
modelo proposto. E importante ressaltar que, como o modelo foi estimado por Efeitos Fixos,
o R? € baseado na transformacdo interna. De tal forma, ele pode ser interpretado como o
montante da variacdo temporal na taxa de criminalidade dos estados que € explicado pela

variagdo temporal das varidveis explicativas.

Explicar homicidios ndo € tarefa f4cil, devido a ndo racionalidade dos agentes muitas
vezes associada a esse tipo de criminalidade. Muitos dos homicidios normalmente sao
considerados crimes passionais ou crimes cometidos apds provocacdes ou sob fortes emocoes.
A tabela 5 traz, portanto, informacdes importantes no sentido de explicar quais das varidveis
explicativas estudadas nesse trabalho estdo estatisticamente relacionadas as taxas de crimes

letais e em que proporgdes.

O resultado das regressdes também indica Prob > F = 0,0155 que indica a significancia
estatistica global das varidveis. Pode-se concluir, portanto, que hd significancia global das

variaveis quando se considera um nivel de significancia de 5%.

A dltima coluna da tabela 5 indica que as duas Unicas varidveis estatisticamente
significantes, quando se considera um intervalo de confianga de 95%, sdo a populacdo relativa
de cada estado e a esperanca de vida ao nascer. O sinal negativo do coeficiente associado a
variavel populacdo relativa do estado contraria o que prevé a teoria econdmica do crime, ou
seja, que estados mais populosos apresentariam maiores taxas de criminalidade. De fato, tal
coeficiente indica o resultado oposto, de que estados mais populosos apresentam uma menor

taxa de crimes letais.

Ja a varidvel explicativa esperanca de vida ao nascer se mostrou estatisticamente
significante e com o sinal negativo esperado. De fato, tal coeficiente indica que estados que
apresentam taxas de homicidios menores também apresentam maiores anos de vida, em

média, esperados para um recém-nascido. Mais especificamente, um aumento de 1 ano na
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esperancga de vida de um estado corresponde a uma queda de aproximadamente 0,13% na taxa

de crimes letais desse estado.

No capitulo de revisdo da bibliografia, apresentado nesse trabalho, foi visto que a
teoria econdmica parte da premissa de que muitos homicidios ndo sdo decorrentes de uma
atitude racional e maximizadora de utilidade por parte dos agentes. Os resultados
apresentados na tabela 5, de certa forma, corroboram essa percep¢do, pois varidveis como
nivel de instru¢do, nivel de renda, urbanizagao, etc., mostraram ndo ter uma poder explicativo

estatisticamente significante para a taxa de crimes letais intencionais.

Além da regressdo que engloba todas as varidveis explicativas, como foi feito no caso
dos resultados apresentados pela tabela 5, também foram testadas vdarias regressdes com
apenas algumas das varidveis explicativas por vez, utilizando-se dos resultados apresentados
na secdo que trata das correlagdes entre as variaveis (se¢ao 3.1). O objetivo foi de verificar se
isolando varidveis que apresentaram correlacdo considerdvel algumas outras varidveis
poderiam se mostrar estatisticamente significantes para explicar crimes letais intencionais.
Contudo, apesar das vdrias regressOes testadas, as Unicas varidveis que apresentaram

significancia estatistica foram a populagao relativa dos estados e a esperanca de vida.

H4 um consenso na literatura econdmica sobre criminalidade que consiste na
afirmativa de que crimes patrimoniais t€ém explicagdes mais consistentes pela teoria
econOmica, por se enquadrarem melhor no postulado da racionalidade dos agentes. No intuito
de verificar tal assertiva, as proximas estimacdes terdo como varidveis dependentes as taxas

de criminalidade referentes a roubos e furtos.

Ao rodar os dados em painel, de 2001 a 2005, utilizando apenas a taxa de roubos como
varidvel dependente, foram obtidos os coeficientes apresentados na tabela 6 para as diferentes

varidveis explicativas analisadas.

Tabela 6 — Taxa de Roubos:

InTx. Roubos Coeficiente ErroPadrao P>Itl
Pop. Relativa 32,34 166,68 0,847
Percentual pop. Urbana 0,04 0,044 0,372
InCobertura esgoto -0,176 0,229 0,444
Esperanca de vida 0,311 0,12 0,011
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InPIBpc 0,181 0,458 0,694

InRazao de renda 0,026 0,391 0,948
InTx. desemprego - 0,003 0,286 0,993
InTx. analfabetismo -0,011 0,648 0,986
In<4a.estudo 1,877 1,126 0,099
Inded4a7a.estudo 2,559 0,99 0,011
In8e+a.estudo 3,224 1,601 0,047
Constante - 48,285 14,248 0,001
N 134
R2 0,32
Prob > F 0,0001

A tabela 6 analisa 134 observagdes (N=134), considerando que ndo foi disponibilizada
pela SENASP a taxa de roubos do estado do Parana em 2004. Embora o R? encontrado para
essa regressao seja superior ao encontrado no caso da tabela 5, que considerava como varidvel
dependente a taxa de crimes letais intencionais, pode-se afirmar que apenas 32% das
variagdes nas taxas de roubos sdo explicadas pelo modelo proposto. Nesse caso, a estatistica F
encontrada foi Prob > F = 0.0001, indicando que h4 significancia global entre as varidveis a

um nivel de significancia de 1%.

A tabela 6 mostra que apenas varidveis relativas a escolaridade da populagdo e a
esperanca de vida ao nascer se mostraram estatisticamente significantes, quando se considera
um intervalo de confianca de 95%. A relacdo positiva encontrada entre a esperanga de vida e a
taxa de roubos ndo era esperada. O aumento de um ano na esperanca de vida da populagdo de
um estado implicaria em um acréscimo de aproximadamente 0,3% na taxa de roubos desse

estado.

A esperancga de vida ao nascer € uma varidvel explicativa importante para explicar as
condi¢des de vida e saide da populacdo do estado. O esperado seria que estados com alta
esperanca de vida apresentassem boas politicas sociais e de saide. Contudo, o resultado
encontrado aqui mostra que nao ha necessariamente uma relacao direta entre boas politicas

publicas na drea de satide e na drea de seguranca e combate ao crime.
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Em relacdo a escolaridade, tanto o percentual da populagdo que tem de 4 a 7 anos de
estudos, em média, quanto o percentual da populacdo que apresenta 8 e mais anos de estudo
apresentaram significancia estatistica e coeficientes positivos em seus estimadores. Um
aumento de 1% na propor¢cdo da populagdo que tem em média entre 4 e 7 anos de estudos
implicaria em um aumento na taxa de roubos do estado de aproximadamente 2,56%. Ja no
caso de um aumento de 1% na propor¢do da populacdo que apresenta 8 e mais anos de estudo

implicaria em um aumento de 3,22% na taxa de roubos.

Quando se mantém apenas a varidvel de maior indice de escolaridade nas regressoes é
possivel concluir que ha uma relag@o positiva entre um crime patrimonial violento — a taxa de
roubos — e maior escolaridade nos estados. Pelo que preconiza a teoria econdmica do crime, o
esperado seria que estados que apresentassem menores indices de escolaridade apresentassem
maiores taxas de roubos, pelo fato da populacio com menor grau de instrucdo ter menos

oportunidades de emprego no mercado de trabalho formal.

Contudo, talvez esse resultado, que mostra uma relacdo positiva entre escolaridade e
roubos, esteja mais associado a desigualdade de renda. Quando aumenta o percentual da
populacdo do estado com maior nivel de instrucao, também se espera um aumento no nivel de
renda do estado. Contudo, se, em paralelo, boa parte da populagdo também apresenta niveis
muito baixos de escolaridade, como costuma ser o caso, pode ser que esse aumento na renda

da populagdo mais escolarizada impacte na desigualdade de renda do estado.

A tabela 6 mostra que tanto a varidvel PIBpc quanto a razdo de renda, que mede a
desigualdade de renda nos estados, apresentaram coeficientes positivos. No entanto, ambas as
varidveis ndo se mostraram estatisticamente significanteszg. No entanto, outras regressoes
foram analisadas, empregando apenas algumas das varidveis explicativas por vez, € nesse
caso as varidveis PIBpc e percentual de populacdo urbana se mostraram estatisticamente

significantes, como mostra a tabela 7 abaixo.

Tabela 7:
InTx. Roubos Coeficiente ErroPadrao P>Itl
Pop. Relativa -161,115 159,186 0,314

28 ~ < . > o -

As regressdes também foram realizadas com a varidvel PIB em dezenas, no intuito de verificar se a
transformagdo linear da varidvel alterava os resultados, contudo nio foi encontrada variacdo em relagdo as
varidveis que se mostraram estatisticamente significantes no modelo.

54



Percentual pop. Urbana 0,085 0,044 0,053

InPIBpc 0,906 0,418 0,032
InRazao de renda -0,391 0,362 0,283
InTx. desemprego - 0,045 0,298 0,882

InTx. analfabetismo -0,202 0,537 0,707
Constante - 1,062 7,707 0,891
N 134
R2 0,15
Prob > F 0,0113

No caso da regressdao que gerou os resultados disponiveis na tabela 7, optou-se por
excluir as varidveis explicativas referentes a cobertura de esgoto, esperanga de vida e as trés
diferentes categorias de niveis de escolaridade. A varidvel que indica o percentual de
populacdo urbana no estado se torna entdo estatisticamente significante ao se considerar um
intervalo de confianga de 94%. O coeficiente positivo encontrado indica que, quando a
propor¢ao de populacdo urbana aumenta em 1 ponto percentual, a taxa de roubos se eleva em
0,085%. Esse resultado corrobora a teoria economica do crime que prevé que crimes violentos

contra o patrimonio sdo mais freqiientes nos grandes centros urbanos.

Outro resultado importante, que pode ser observado na tabela 7, é que o PIBpc do
estado se mostrou estatisticamente significante quando se considera um intervalo de confianca
de 95%. Pelo coeficiente de 0,906 apresentado na tabela, pode-se dizer que, quando o nivel de
renda per capita aumenta em 1% no estado, a taxa de roubos se eleva aproximadamente na

mesma proporg¢ao.

Continuando a andlise econométrica com estimador de Efeitos Fixos, considerando
outro tipo de crime patrimonial, a tabela 8 traz os resultados das regressdes quando a varidvel
dependente considerada € a taxa de furtos. Como ja foi mencionado anteriormente, a grande
diferenca desse tipo de crime patrimonial em relacdo a roubos € que o furto ndo envolve

violéncia ou grave ameaga.

Tabela 8 — Taxa de Furtos:

InTx. Furtos Coeficiente ErroPadrio P>Itl

Pop. Relativa - 56,04 164,838 0,735
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Percentual pop. Urbana - 0,046 0,044 0,294

InCobertura esgoto - 0,158 0,227 0,487
Esperanca de vida 0,123 0,119 0,303
InPIBpc 0,019 0,453 0,967
InRazao de renda 0,013 0,387 0,973
InTx. desemprego -0,316 0,283 0,267
InTx. analfabetismo -0,204 0,641 0,752
In<4a.estudo 2,032 1,113 0,071
Inde4a7a.estudo 1,431 0,979 0,147
In8e+a.estudo 3,853 1,584 0,017
Constante -20,521 14,09 0,149

N 134

R? 0,21

Prob > F 0,0173

A andlise da tabela 8 permite concluir que quando a varidvel dependente é a taxa de
furtos, a Unica varidvel que se mostra estatisticamente significante, quando se considera um
intervalo de confianca de 95%, € a propor¢ao da populagdo que apresenta 8 e mais anos de
estudos. Esse resultado € similar ao que foi encontrado na anélise da tabela 6, que apresenta
os resultados das regressdes quando a varidvel dependente € a taxa de roubos. Inclusive, o
coeficiente de aproximadamente 3,85 que consta na tabela 8 € préximo ao coeficiente de 3,22

encontrado na tabela 6.

Esse resultado indica que quando a proporcao da populacdo do estado, que se encontra
nessa faixa de maior escolaridade, aumenta em 1% a taxa de furtos do estado aumenta em
aproximadamente 3,85%. Chama aten¢ao esse resultado, pela segunda vez consecutiva, que
relaciona crimes patrimoniais como roubos e furtos a maiores indices de escolaridade da

populacdo do estado.

Foi mencionado na andlise da taxa de roubos que talvez esse resultado esteja associado
ao decorrente aumento do PIBpc do estado, em funcdo das maiores taxas de escolaridade, e
que esse aumento de riqueza poderia justificar um aumento na taxa de crimes patrimoniais
caso fosse acompanhado por um aumento na desigualdade de renda do estado. De fato, ao se
rodar a regressdo para a taxa de furtos com apenas algumas varidveis explicativas por vez,

obtém-se os resultados apresentados na tabela 9 abaixo.
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Tabela 9:

InTx. Furtos Coeficiente ErroPadrao P>Itl
Pop. Relativa -221,005 149,807 0,143
Percentual pop. Urbana - 0,01 0,041 0,812
InPIBpc 0,779 0,368 0,036
InTx. desemprego - 0,287 0,28 0,308
InTx. analfabetismo - 0,415 0,494 0,403
Constante 10,705 7,038 0,131
N 134
R? 0,091
Prob > F 0,0797

Apesar da varidvel razdo de renda, que representaria de fato a situacdo de desigualdade
de renda dos estados, ndo ter se mostrado estatisticamente significante em nenhuma das
combinacdes de varidveis explicativas que foram testadas nas regressoes, a tabela 9 mostra
que quando se considera na regressao apenas as varidveis populacdo relativa, percentual de
populacdo urbana, PIBpc, taxa de desemprego e taxa de analfabetismo, como varidveis que
explicam a taxa de furtos, a varidvel PIBpc passa a ser estatisticamente significante, com um

intervalo de confianca de 95%.

O coeficiente positivo encontrado para a varidvel PIBpc (de aproximadamente 0,78)
indica que quando o PIBpc do estado aumenta em 1% a taxa de furtos do estado aumenta em
aproximadamente 0,78%. Fica mais claro entdo que a taxa de furtos pode ser explicada, em
parte, por um maior percentual da populacdo do estado com 8 e mais anos de estudo e,

conseqiientemente, por um maior nivel de renda do estado.

De tal forma, crimes patrimoniais ndo violentos — como € o caso dos furtos - estariam
mais associados a localidades que apresentam maiores riquezas. Contudo, ndo € dificil supor
que, no Brasil, tais localidades apresentam também maiores desniveis de renda, como pode
ser observado no caso do DF. De fato, a Unidade Federativa que engloba a capital do pais

apresenta a0 mesmo tempo a maior taxa de furtos do Brasil e, concomitantemente, a maior
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renda per capita do pais. Além disso, a andlise dos dados referentes a PIBpc e razao de renda

utilizados nesse trabalho indica que hd correlacao positiva entre as duas varidveis.

A ultima varidvel dependente que falta ser analisada € a taxa de crimes envolvendo
drogas. A tabela 10 traz os resultados encontrados para as varidveis explicativas quando a

regressao leva em conta esse tipo especifico de criminalidade.

Tabela 10 — Taxa de Crimes Envolvendo Drogas:

InTx. Drogas Coeficiente ErroPadrao P>Itl
Pop. Relativa -92,47 162,552 0,571
Percentual pop. Urbana 0,093 0,041 0,025
InCobertura esgoto 0,405 0,21 0,057
Esperanca de vida 0,158 0,111 0,159
InPIBpc 0,912 0,464 0,052
InRazao de renda 0,302 0,361 0,404
InTx. desemprego 0,655 0,268 0,016
InTx. analfabetismo 0,173 0,607 0,776
In<4a.estudo 0,024 1,126 0,983
Inde4a7a.estudo 0,568 0,922 0,539
In8e+a.estudo -0,67 1,502 0,657
Constante - 23,691 12,964 0,071
N 134
R? 0,21
Prob > F 0,0245

A tabela 10 traz os resultados para 134 observacdes analisadas. A observacdo que
falta, mais uma vez, diz respeito ao estado do Parand, no ano de 2004. O R? encontrado para
essa regressdo foi de 0,21, indicando que apenas 21% das variagdes nas taxas de crimes
envolvendo drogas sdo explicadas pelo modelo proposto. Nesse caso, a estatistica F
encontrada foi Prob > F = 0.0245, indicando que h4 significancia global entre as varidveis a

um nivel de significincia de 2,5%.

As varidveis estatisticamente significantes, quando se considera um intervalo de
confianca de 90%, sdo o percentual de populacdo urbana e a taxa de desemprego. Contudo,

quando se considera um intervalo de confiangca de 94%, podem ser consideradas
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estatisticamente significantes também as varidveis percentual da populagdo com acesso a

redes de esgoto e o PIBpc.

O coeficiente positivo encontrado para a varidvel proporcdo de populagdo urbana
indica que quando esta aumenta em um ponto percentual a taxa de crimes envolvendo drogas
aumenta em aproximadamente 0,1%. Apesar do impacto desse coeficiente ndo ser muito
relevante, era de se esperar que grandes centros urbanos tivessem uma maior taxa de crimes

como trafico de drogas, em comparagdo com as taxas encontradas em zonas rurais.

O resultado encontrado para a varidvel cobertura de esgoto corrobora essa relacao
positiva entre centros urbanos e maiores taxas de crimes envolvendo drogas. A tabela 10
mostra que quando o percentual da populagdo com acesso a redes de esgoto aumenta em um
por cento nos estados, a taxa de crimes envolvendo drogas se eleva em aproximadamente
0,4%. Esse coeficiente ja se mostra mais elevado do que o encontrado para a varidvel

populacdo urbana.

Outro resultado importante encontrado na tabela 10 € o coeficiente positivo associado
a variavel taxa de desemprego. De acordo com o modelo, 0 aumento de um por cento na taxa
de desemprego € acompanhado por um aumento de aproximadamente 0,66% na taxa de
crimes envolvendo drogas. Tal resultado corrobora a hipdtese encontrada no modelo
econdmico do crime, segundo a qual, hd uma tendéncia a um maior envolvimento dos
individuos com o trafico de drogas quando existem menos oportunidades de trabalho no

mercado de trabalho legal.

Por fim, a varidvel PIBpc dos estados se mostrou estatisticamente significante e o
coeficiente positivo encontrado mostra que a taxa de crimes envolvendo drogas e o nivel de
renda per capita dos estados cresce praticamente na mesma propor¢do. De fato, quando o
PIBpc aumenta em 1% a taxa de crimes envolvendo drogas aumenta em aproximadamente

0,91%.

Esse resultado € duplamente interessante. Em primeiro lugar, mostra que o consumo
de drogas e o trafico podem estar associados ao poder de compra da populagdo do estado. Por
outro lado, também se pode considerar o0 mesmo pressuposto considerado para os crimes de
roubos e furtos, qual seja, que estados com maiores niveis de renda também podem apresentar

maiores niveis de desigualdade de renda e, conseqiientemente, menos oportunidades de
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trabalho no mercado de trabalho formal, para boa parte da populag¢do. No caso da tabela 10, o
fato da taxa de desemprego ter se mostrado estatisticamente significante e com sinal positivo

corroboraria essa causalidade.

A préxima secdo desse capitulo trard uma anélise similar a que foi feita nessa secao,
analisando vdrias regressoes para as quatro diferentes taxas de criminalidade estudadas nesse
trabalho. A alteracdo, em termos de andlise, ocorre do ponto de vista da modelagem
econométrica, pois a se¢do 3.3 parte da andlise de um modelo de regressdes aparentemente
ndo relacionadas, mais comumente conhecidas pela sigla SUR, que significa seemingly

unrelated regressions.

60



3.3 — Modelo de regressoes aparentemente nao relacionadas - SUR

Entre os modelos que combinam dados de séries temporais e dados em corte
transversal, o modelo de Efeitos Fixos e o modelo de regressdes aparentemente nao
relacionadas — SUR estdo entre os mais utilizados. De tal forma, como o modelo de Efeitos
Fixos foi analisado na secdo anterior, a presente secdo se concentrard na andlise do modelo
SUR, no intuito de explicar quais sdo as varidveis que melhor explicam os quatro tipos de

criminalidade estudados desse trabalho.

3.3.1 — Especificacio do modelo com estimador SUR

Assim como foi visto no caso do estimador de Efeitos Fixos, € interessante a aplicacao
do estimador SUR quando existem varidveis nao observadas e varidveis omitidas nas
regressoes. Como vdrias sao as influéncias culturais, histéricas, familiares, regionais, entre
outras, que afetam possivelmente as taxas de criminalidade estudadas, é importante levar em
consideracdo, na andlise econométrica das taxas de criminalidade, a existéncia de varidveis

ndo observadas e omitidas nas regressoes.

O modelo SUR supde que o intercepto e os parametros de resposta diferem entre os
individuos, mas sdo constantes no tempozg. No entanto, no modelo de Efeitos Fixos
considera-se que os parametros resposta [ s@o constantes para todas as unidades de
observacdo, em todos os periodos de tempo. Ja no caso do modelo SUR, os parametros de
resposta diferem entre as unidades de observacdo, apesar de se manterem constantes no

tempo. A equagdo do modelo SUR segue entdo a especificacdo abaixo:
In(Yit) = Ci + p1i.Xit + p2i.ln(Wit) + Uit (equacao 3.2)

1=1,..,27 t=2001, ..., 2005

Onde:

Yit: taxa de criminalidade na Unidade Federativa i, no ano t

¥ Boit = Oi; Blit = Bli; etc.
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Xit e Wit: vetores de varidveis explicativas™
B1i e B2i: vetores de parametros a serem estimados
Ci: efeitos ndo observados constantes no tempo

Uit: erros idiossincraticos

Outra caracteristica que justifica a andlise do modelo de regressdes aparentemente nao
relacionadas nesse trabalho é a suposicdo de que pode haver heterocedasticidade entre as
diferentes Unidades Federativas brasileiras e correlacdo contemporanea. A suposi¢do de
heterocedasticidade entre as diferentes unidades observadas implica em dizer que a variancia
do erro é constante, mas varia de uma equagdo para outra®. J4 a correlagdo contemporanea
implica na suposicdo de que existe correlacdo entre os erros das diferentes equacdes para o

. 2
mesmo periodo de tempo3 .

Pela prépria natureza da andlise de dados em painel, é razodvel a hipdtese de que
exista heterogeneidade para as diferentes Unidades Federativas e também dependéncia nas

observacgdes, uma vez que as varidveis evoluem cronologicamente.

Considerando que, nesse trabalho, as varidveis explicativas de cada equacdo do
modelo sdo idénticas, todas as varidveis omitidas e ndo observadas que afetam as taxas de
criminalidade dos estados passam a fazer parte do termo de erro de cada uma das unidades de
observacdo. Nesse sentido, os erros das 27 unidades de observacao seriam correlacionados,

caracterizando a correlacdo contemporanea.

Tal correlagdo contemporanea inviabiliza a possibilidade de se utilizar o método dos
minimos quadrados ordindrios, para estimar os parametros do modelo, uma vez que tais
estimadores seriam viesados. Por outro lado, ao se optar pela utilizagdo do modelo SUR,
obtém-se informacdes adicionais, em decorréncia da relacdo entre as equacdes, € 1SS0

garantiria uma maior precisio na estimagao dos parametros.

Outro aspecto positivo da utilizacdo do modelo SUR no presente trabalho é que nao se

estd trabalhando aqui com um ndmero muito grande de unidades de observacdo. De fato,

30 .. . . . - . . ~
As varidveis explicativas que apresentaram alta dispersdo no tempo e entre as Unidades Federativas serdo
analisadas utilizando-se a fun¢do logaritmo, bem como as varidveis dependentes do modelo.

' VAR (Uit) =62 e VAR (Ujt) = 6j2 sendo que Gi2# oj?
2 COV(Uit, Ujt) = 6ij £0
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quando isso ocorre, o nimero de parametros a serem estimados também passa a ser muito

grande, tornando o modelo mais fragil.

A préxima secao contém os resultados das regressdes quando se opta pela modelagem
econométrica com estimador SUR. Uma primeira diferenca, em relacdo ao estimador de
Efeitos Fixos, analisado na secdo anterior, ¢ que ao se optar pelo estimador SUR todas as
taxas de criminalidades sdao analisadas de uma sé vez e os resultados das regressdes
apresentados pelo programa STATA 9 aparecem em uma tnica tabela. De fato, foi rodado um
modelo SUR com 4 regressdes empilhando os 5 anos analisados. Contudo, para manter a
similaridade da andlise feita na sec¢do anterior, optou-se por trabalhar com uma tabela para

cada taxa de criminalidade diferente.

3.3.2 — Resultados das regressoes

Nessa secdo, assim como na secdo 3.2.2, serdo analisados os resultados das regressoes
para as quatro diferentes taxas de criminalidade, com a utilizacdo do estimador SUR.
Diferentemente da secdo 3.2.2, onde algumas regressdes que consideravam poucas varidveis
explicativas por vez mostraram resultados diferentes das regressdes que consideravam todas
as varidveis explicativas de uma vez s6, no caso das regressdes com estimador SUR verificou-
se que nenhuma varidvel passou a apresentar significincia estatistica apds o isolamento de
outras varidveis. Sendo assim, os resultados encontrados nessa secdo estdo resumidos em

apenas 4 tabelas, uma para cada taxa de criminalidade analisada.

A tabela 11 apresenta os resultados das regressdes quando se analisa os dados em
painel no periodo 2001-2005, utilizando o estimador SUR, concentrando os resultados
encontrados para a andlise da taxa de crimes letais como varidvel dependente. Além dos
coeficientes encontrados, a tabela também especifica o erro padriao de cada varidvel e o valor

p da estatistica r que possibilita analisar a significancia estatistica de cada varidvel explicativa.

Tabela 11 — Crimes Letais:

InTx. Crimes Letais Coeficiente ErroPadrao P>Itl
Pop. Relativa 0,309 1,208 0,798
Percentual pop. Urbana - 0,002 0,006 0,706
InCobertura esgoto - 0,268 0,083 0,001
Esperanca de vida - 0,097 0,029 0,001
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InPIBpc 0,782 0,179 0,000

InRazao de renda 0,091 0,18 0,06
InTx. desemprego 0,695 0,137 0,000
InTx. analfabetismo 0,101 0,165 0,538
In<4a.estudo 1,043 0,362 0,004
Indeda7a.estudo 1,787 0,389 0,000
In8e+a.estudo 1,44 0,557 0,01
Constante -12,314 4,363 0,005
N 130
R2 0,484
Chi2 119,12

O primeiro fato que chama atencdo na tabela 11, em comparagdo com os resultados
encontrados na andlise com estimador de Efeitos Fixos da sec@o anterior, é a quantidade de
varidveis explicativas que se mostram estatisticamente significantes a um intervalo de
confianca de 95%. De fato, j4 se mencionou em diversos momentos desse trabalho, a
dificuldade que existe em teoria econOmica de se analisar crimes letais, em decorréncia do
postulado da racionalidade que é fundamental para a modelagem econdmica e a grande
quantidade de crimes letais que sao considerados passionais, ou seja, ndo eivados de uma

conduta racional maximizadora de utilidade.

Contudo, ao se utilizar a modelagem com regressdes aparentemente ndo relacionadas,
muitas das varidveis explicativas estudadas nesse trabalho podem ser utilizadas para explicar
as taxas de crimes letais nos estados. Além disso, o R? da tabela 11 é mais de duas vezes
superior ao encontrado na tabela 5, indicando que 48 % das variacdes nas taxas de crimes
letais sdo explicadas pelo modelo SUR proposto. Também o valor relativamente elevado do
Chi2 indicado na tabela 11 mostra que existe significancia conjunta das varidveis, ou seja, que

as varidveis do modelo sdao conjuntamente diferentes de zero.

A primeira varidvel que aparece como estatisticamente significante é o percentual da
populacdo com acesso a rede de cobertura de esgoto. O coeficiente encontrado para essa
varidvel estabelece uma relacdo negativa entre a cobertura de esgoto do estado e a taxa de
crimes letais apresentada por este. De fato, quando o percentual da populacdo do estado que
tem acesso a cobertura de esgoto aumenta em1% a taxa de crimes letais do estado cai em

aproximadamente 0,27 %.
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O resultado acima indica que estados que destinam maiores recursos para
investimentos em saneamento basico apresentam menores taxas de homicidios. Esse resultado
€ especialmente interessante quando se tenta ir além na compreensdo da varidvel saneamento
basico. Considerando, por exemplo, que cidades que apresentam muitas favelas tendem a
apresentar menores indices de cobertura de esgoto, poderia se estabelecer uma relagdo entre

um menor indice de favelizac@o nas cidades e menores taxas de crimes letais.

A préxima varidvel que se mostra estatisticamente significante na tabela 11, quando se
considera um intervalo de confianca de 95%, € a esperanca de vida ao nascer. De fato, essa
varidvel também se mostrou estatisticamente significante quando da andlise das regressoes
com estimador de Efeitos Fixos. O coeficiente encontrado na tabela 11 indica que quando a
esperanca de vida do estado aumenta em uma unidade a taxa de crimes letais apresenta uma
queda de aproximadamente 0,1%. Faz sentido essa relac@o inversa entre taxa de crimes letais
e esperanca de vida. De fato, espera-se que nos estados onde a taxa de homicidios €&
responsavel por parcela consideravel da taxa de mortalidade esse impacto seja ainda mais

relevante.

A varidvel PIBpc também se mostrou estatisticamente significante. O coeficiente de
0,782 encontrado na tabela 11 indica que quando o PIBpc estadual aumenta em 1% a taxa de
crimes letais do estado aumenta em aproximadamente 0,8%. Essa relagc@o positiva entre nivel
de renda e taxa de crimes letais ndo era esperada. De fato, o comum é esperar que regides
mais ricas apresentem menores taxas de criminalidade. Contudo, a andlise apenas do PIBpc
do estado esconde eventuais situacdoes de desigualdade de renda, por esse motivo, €

importante a anélise em paralelo do indicador razdo de renda.

A razdo de renda pode ser considerada estatisticamente significante quando se trabalha
com um intervalo de confianca de 90%. O coeficiente apresentado na tabela 11 indica que
quando a razao de renda entre a populacdo do estado aumenta 1% a taxa de crimes letais
aumenta aproximadamente 0,1%. Logo, fica confirmada aqui a relagdo positiva existente

entre uma maior desigualdade de renda no estado e uma maior taxa de homicidios.

Outro resultado importante apresentado na tabela 11 € a relagdo positiva e
estatisticamente significante entre a taxa de desemprego e a taxa de crimes letais. Pelo
coeficiente encontrado pode-se afirmar que quando a taxa de desemprego do estado aumenta

em 1 % a taxa de crimes letais se eleva em aproximadamente 0,7%. Esse resultado mostra que
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a falta de oportunidades de emprego no mercado de trabalho formal e a taxa de homicidios

caminham na mesma direcao.

Por fim, as trés varidveis que retratam a situacdo de escolaridade nos estados se
mostraram estatisticamente significantes e todas apresentaram coeficientes positivos. A
segunda faixa de escolaridade que representa o percentual da populagdo do estado que tem
entre 4 e 7 anos de estudos foi a varidvel que apresentou maior coeficiente dentre as trés
faixas. De fato, quando o percentual da populacdo do estado que se encontra nessa segunda
faixa de escolaridade aumenta em um por cento, a taxa de crimes letais aumenta em

aproximadamente 1,8%.

E interessante notar também que a varidvel taxa de analfabetismo se mostra
estatisticamente significante quando se considera um intervalo de confianca de 90%. O
coeficiente encontrado para essa varidvel indica que quando a taxa de analfabetismo do estado
aumenta em 1% a taxa de crimes letais se eleva em aproximadamente 0,1%. Esse resultado
somado com o anterior mostram que altas taxas de homicidios parecem estar mais presentes

em estados que apresentam menores taxas de escolaridade.

A préxima varidvel dependente analisada nas regressdes é a taxa de roubos. Os
resultados dos coeficientes das varidveis explicativas nesse caso estdo apresentados na tabela

12 abaixo, bem como o erro padrdo das varidveis e suas significancias estatisticas.

Tabela 12 — Taxa de Roubos:

InTx. Roubos Coeficiente Erro Padrio P>Itl|
Pop. Relativa 2,768 2,132 0,194
Percentual pop. Urbana - 0,004 0,011 0,724
InCobertura esgoto 0,235 0,147 0,109
Esperanca de vida 0,029 0,051 0,567
InPIBpc 0,197 0,316 0,533
InRazao de renda 0,44 0,317 0,165
InTx. desemprego 0,354 0,242 0,144
InTx. analfabetismo - 0,499 0,291 0,086
In<4a.estudo 1,186 0,638 0,06
Inded4a7a.estudo -0,194 0,686 0,777
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In8e+a.estudo 1,542 0,984 0,117

Constante - 8,696 7,699 0,001
N 130
R2 0,392
Chi2 81,9

Diferentemente do que foi visto acima, quando da andlise dos resultados para a
varidvel dependente taxa de crimes letais, no caso da varidvel taxa de roubos apenas uma
varidvel se mostrou estatisticamente com a utilizacdo do estimador SUR e, mesmo assim,
apenas quando se considera um intervalo de confiangca de 90%. De fato, quando se compara
os resultados da tabela 12 com a tabela 6, que analisa a taxa de roubos com estimador de
Efeitos Fixos, percebe-se que a primeira apresentou bem mais varidveis estatisticamente
significantes (esperanga de vida, percentual de populagdao urbana, PIBpc e as duas faixas

superiores de niveis de escolaridade).

No caso da tabela 12, apesar do R? encontrado ser um pouco maior do que o
encontrado com estimador de Efeitos Fixos (R? = 0,32 na tabela 6), apenas a varidvel
percentual da populacdo com menos de 4 anos de estudos se mostrou estatisticamente
significante. Contudo, esse resultado faz mais sentido do que o encontrado com estimador de
Efeitos Fixos, pois este relacionava a taxa de roubos dos estados a elevados indices de

escolaridade, contrariando assim o que preza a literatura sobre economia do crime.

De fato, o coeficiente de 1,186 apresentado na tabela 12 indica que quando o
percentual da populacdo que apresenta menos de 4 anos de estudos aumenta em um por cento,
a taxa de roubos aumenta em aproximadamente 1,2 %. Ou seja, estados que apresentam
maiores percentuais da populacio com menos de 4 anos de estudos tendem a apresentar
maiores taxas de roubos. De fato, j4 foi dito que tal faixa de escolaridade pode ser considerada
uma proxy para a situagao de analfabetismo funcional e quanto maior a propor¢ao de pessoas
que se encontram nessa situagdo, menores sio as chances de inser¢ao no mercado de trabalho
formal e, conseqiientemente, menores sdo as possibilidades de se auferir renda no mercado de

trabalho legal.

A tabela 13 traz os resultados encontrados quando a taxa de criminalidade analisada

como varidvel dependente nas regressoes € a taxa de furtos. Os resultados abaixo mostram
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que mais varidveis explicativas se mostraram estatisticamente significantes e capazes de

explicar esse crime patrimonial que ndo envolve violéncia ou grave ameaca a pessoa.

Tabela 13 — Taxa de Furtos:

InTx. Furtos Coeficiente Erro Padrio P>It|
Pop. Relativa 2,399 1,691 0,156
Percentual pop. Urbana - 0,012 0,009 0,146
InCobertura esgoto - 0,145 0,117 0,214
Esperanca de vida 0,041 0,041 0,315
InPIBpc 0,128 0,25 0,609
InRazao de renda 0,258 0,251 0,306
InTx. desemprego - 0,553 0,192 0,004
InTx. analfabetismo - 0,934 0,23 0,000
In<4a.estudo 1,075 0,506 0,034
Inded4a7a.estudo - 1,237 0,544 0,023
In8e+a.estudo 2,389 0,78 0,002
Constante - 1,352 6,106 0,825
N 130
R? 0,638
Chi2 223,53

A tabela 13 mostra que o R? encontrado quando a varidvel dependente é a taxa de
furtos é bem superior ao encontrado para a taxa de roubos, na tabela 12. De tal forma, mais de
60% das variagdes nas taxas de furtos sdo explicadas pelo modelo SUR proposto. Esse R?
também € mais de trés vezes superior ao encontrado na tabela 8, quando a taxa de furtos foi

analisada com estimador de Efeitos Fixos.

Duas varidveis importantes se mostraram estatisticamente significantes na tabela 13 —
a taxa de desemprego e a taxa de analfabetismo — contudo, o sinal dos coeficientes dessas
varidveis chama atencdo. De fato, ambas apresentaram coeficientes negativos, indicando que
quando as taxas de desemprego e de analfabetismo nos estados aumentam em 1% as taxas de

furtos estaduais caem em 0,553 e 0,934 respectivamente.
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Foi visto na tabela 8, quando se estudou a taxa de furtos a partir de um modelo com
estimador de Efeitos Fixos, que a tnica varidvel que se mostrou estatisticamente significante
foi a propor¢do da populagdo do estado com 8 e mais anos de estudos. Além disso, essa
variavel que indica alto nivel de escolaridade apresentou coeficiente positivo na relacdo com a
taxa de furtos. Em outra regressao (tabela 9), onde se utilizou menos varidveis explicativas
por vez, a varidvel PIBpc também se mostrou estatisticamente significante e apresentou
coeficiente positivo, indicando que estados com maiores niveis de renda per capita também

apresentavam maiores taxas de furtos.

O mesmo raciocinio levantado para a andlise da taxa de furtos a luz do estimador de
Efeitos Fixos parece ser pertinente no caso da andlise com estimador SUR. De fato, apesar da
tabela 13 indicar que os 3 niveis de escolaridade apresentaram significancia estatistica, das
trés varidveis a que apresentou maior impacto sobre a varidvel dependente foi a propor¢do da
populacdo com 8 e mais anos de estudos. O coeficiente positivo encontrado para essa variavel
indica que quando a propor¢do da populacdo do estado que se encontra nessa melhor faixa de

escolaridade aumenta em 1% a taxa de furtos do estado aumenta em aproximadamente 2,4%.

Deve-se buscar entender entdo a taxa de furtos nos estados como estando
essencialmente ligada a estados que apresentam elevados niveis de escolaridade e de renda
per capita. Conseqiientemente, sdo estados que tendem a apresentar baixas taxas de
analfabetismo e menores taxas de desemprego. A ldégica por trds dessas relacOes positivas
entre um crime essencialmente patrimonial e ndao violento e bons indicadores de escolaridade
e renda se esconderia na real situacdo de desigualdade de renda que permeia os estados que

apresentam elevados niveis de renda no pais.

Por fim, a ultima varidvel dependente que falta ser analisada a luz do estimador SUR ¢é
a taxa de crimes envolvendo drogas. Os resultados encontrados para esse tipo especifico de

criminalidade estdao resumidos na tabela 14 abaixo.

Tabela 14 — Taxa de Crimes Envolvendo Drogas:

InTx. Drogas Coeficiente Erro Padrao P>It|
Pop. Relativa - 5,908 1,973 0,003
Percentual pop. Urbana - 0,023 0,01 0,019
InCobertura esgoto 0,195 0,136 0,151
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Esperanca de vida 0,3 0,047 0,000

InPIBpc 0,788 0,292 0,007
InRazao de renda 0,249 0,293 0,396
InTx. desemprego 0,484 0,224 0,031

InTx. analfabetismo 0,378 0,269 0,16
In<4a.estudo 0,119 0,591 0,841
Indeda7a.estudo 1,928 0,634 0,002
In8e+a.estudo - 0,656 0,910 0,471
Constante - 30,501 7,125 0,000
N 130
R2 0,717
Chi2 321,72

A tabela 14 apresenta um elevado R2. De fato, mais de 70% das variacdes nas taxas de
crimes envolvendo drogas sdao explicadas pelo modelo proposto. O nimero é mais de trés
vezes superior ao encontrado na tabela 10, quando se analisou a taxa de crimes envolvendo

drogas a luz do estimador de Efeitos Fixos.

Apesar desse maior R?, a tabela 14 contraria um resultado importante encontrado na
tabela 10. De fato, enquanto a tabela 10 indicou um relagdo positiva e estatisticamente
significante entre as varidveis percentual de populacdo urbana no estado e taxa de crimes
envolvendo drogas, a tabela 14 apresenta um coeficiente negativo de 0,023, indicando que
quando o percentual de populacdo urbana aumenta em um ponto percentual a taxa de crimes
envolvendo drogas no estado cai em aproximadamente 0,02%. Esse resultado € inesperado no
sentido em que usualmente espera-se que grandes centros urbanos apresentem maiores taxas
de crimes envolvendo drogas do que as encontradas em zonas rurais para esse tipo de

criminalidade.

Outros dois resultados da tabela 14 ndo eram esperados: a relacdo negativa e
estatisticamente significante entre a populacdo relativa do estado e a taxa de crimes
envolvendo drogas e a relacdo positiva e estatisticamente significante entre a esperanca de
vida do estado e esse tipo de criminalidade. Esse resultado indica que ndo necessariamente 0s
estados com maior densidade populacional sdo os que apresentam maiores ocorréncias de
trafico e uso de drogas. Além disso, estados que apresentam maiores expectativas de vida

também apresentam maiores taxas de crimes envolvendo drogas.
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Ja os resultados relativos as varidveis PIBpc e taxa de desemprego sdo bastante
similares aos encontrados na tabela 10, quando da andlise desse tipo de criminalidade com
estimador de Efeitos Fixos. De fato, a tabela 14 apresenta um coeficiente positivo de 0,788
para a varidvel PIBpc indicando que quando o PIBpc do estado aumenta em 1% a taxa de

crimes envolvendo drogas aumenta em aproximadamente 0,8%.

Foi mencionado anteriormente que essa relagdo positiva entre elevado nivel de renda
per capita e elevadas taxas de crimes envolvendo drogas nos estados pode estar associada
tanto ao maior poder aquisitivo dessas localidades, que viabilizaria maiores transagdes de
compra e venda de drogas, quanto a maior desigualdade de renda que estd associada aos
estados brasileiros que apresentam maiores niveis de riqueza. De tal forma, esses desniveis de
renda poderiam ser responsdveis por menores oportunidades de emprego no mercado de

trabalho formal, gerando maiores incentivos para envolvimento da populacdo com o tréfico.

De fato, a taxa de desemprego apresenta um coeficiente positivo de 0,484 na tabela 14,
o que indica que quando a taxa de desemprego do estado aumenta em 1% a taxa de crimes
envolvendo drogas também aumenta em aproximadamente 0,5%. Esse resultado também
encontra suporte quando se analisa a varidvel percentual da populacdo do estado que
apresenta entre 4 e 7 anos de estudos. O coeficiente positivo e estatisticamente significante
associado a essa varidvel mostra que estados que apresentam um elevado percentual da
populacdo com poucos anos de instrucdo também apresentam maiores taxas de crimes

envolvendo drogas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho analisou as taxas de criminalidade apresentadas pelas 27 Unidades
Federativas brasileiras no periodo 2001-2005. O objetivo era entender a relagdo entre essas
taxas e alguns indicadores sécio-econdmicos e demograficos apresentados pelos estados no
periodo. Por se tratar de uma anélise de dados observacionais o estabelecimento de relacdes
causais nao foi simples e algumas vezes os resultados encontrados contrariaram resultados

esperados e presentes na literatura sobre o tema.

Na literatura, muitos sdo os trabalhos que reconhecem a dificuldade de se usar teoria
econOmica para analisar crimes violentos como homicidios. De fato, a motivagao desse tipo
de crime nem sempre obedece ao postulado da racionalidade, tdo indispensavel a teorizacdo
em economia. No entanto, os crimes violentos como homicidios sdo os que mais incomodam
a sociedade e os que mais intrigam os pesquisadores na busca por respostas de como melhor

combaté-los.

Nesse sentido, o presente trabalho iniciou sua andlise focado na taxa de crimes letais
por 100 mil habitantes, por estado, no periodo 2001 a 2005. Todos as analises econométricas
desse trabalho partiram da utilizacdo de dados longitudinais, ora com estimador de Efeitos

Fixos, ora com estimador SUR.

Em relacdo a taxa de crimes letais - primeira taxa de criminalidade estudada como
varidvel dependente do modelo com dados em painel - a dnica varidvel que se mostrou
estatisticamente significante tanto nas regressdes com estimador de Efeitos Fixos quanto nas
regressdes com estimador SUR foi a esperanca de vida ao nascer. De fato, ndo era de se
estranhar que a taxa de crimes letais e a esperanca de vida nos estados caminhassem em

sentidos opostos.

Ja as demais varidveis explicativas estudadas se mostraram estatisticamente
significantes apenas quando se utilizou o modelo com estimador SUR nas regressdes. Os
principais resultados encontrados foram uma relagdo positiva entre baixos indices de
escolaridade e elevadas taxas de homicidios, bem como no caso de elevadas taxas de

desemprego.
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A varidvel PIBpc se mostrou positivamente relacionada com a taxa de crimes letais.
Trata-se de um resultado inesperado por indicar que estados que apresentam maiores niveis de
renda também apresentam maiores taxas de homicidios. Contudo, esse resultado causa menos
estranhamento quando se considera que a varidvel razdo de renda apresentou significancia
estatistica e coeficiente positivo, indicando que a desigualdade de renda nos estados também
caminha junto com maiores taxas de crimes letais. De fato, muitos dos estados brasileiros que
apresentam elevados niveis de renda per capita também apresentam extremas disparidades de

renda, como € o caso do Distrito Federal.

Outro resultado interessante foi a relacdo negativa e estatisticamente significante
encontrada entre as varidveis percentual da populacdo com cobertura de esgoto e a taxa de
crimes letais, indicando que estados que apresentam maiores investimentos em saneamento
basico também apresentam menores taxas de homicidios. Um paralelo foi entdo tracado entre

menores indices de faveliza¢do nas cidades e menores taxa de crimes letais.

Diferentemente do ocorrido com a taxa de crimes letais, a taxa de roubos apresentou
mais resultados estatisticamente significantes quando se utilizou o estimador de Efeitos Fixos
do que quando se utilizou o estimador SUR nas regressdes. Além disso, os resultados

encontrados nas andlises desses dois modelos ndo apresentaram similaridades.

De fato, a tinica varidvel estatisticamente significante encontrada em comum nos dois
modelos foi a varidvel de nivel de escolaridade. Contudo, enquanto o modelo com Efeitos
Fixos apresentou uma relagio positiva entre maiores niveis de escolaridade e maiores taxas de
roubos nos estados, o modelo SUR apresentou o resultado oposto, ou seja, que estados que
apresentam incrementos no percentual da populacio com menos de 4 anos de estudos

apresentam maiores taxas de roubos.

Esse segundo resultado parece estar mais condizente com o que prevé a literatura
sobre o tema. De fato, espera-se que regides com baixos niveis de escolaridade apresentem
menores oportunidades de emprego no mercado de trabalho legal. Como o potencial agente
criminoso maximiza sua utilidade em func¢do das suas oportunidades de rendimentos nos
mercados de trabalho legal e ilegal, dentre outras varidveis, espera-se que pessoas com menos
oportunidades de auferir renda ocupando postos de trabalho qualificados tenham mais

incentivos para se envolver com um crime patrimonial violento, como € o caso do roubo.
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A terceira taxa de criminalidade analisada nesse trabalho foi a taxa de furtos nos
estados. Os resultados encontrados para esse tipo de criminalidade como varidvel dependente
nos modelos, tanto com estimador de Efeitos Fixos quanto com estimador SUR, acabaram por
indicar uma relacdo positiva entre a taxa de furtos e situagdes de elevada desigualdade de

renda nos estados.

De fato, os resultados iniciais das regressdes chamaram atengdo por relacionar
positivamente varidveis como elevados niveis de instru¢@o e renda per capita nos estados com
altas taxas de furtos. Ao se considerar a l6gica de incentivos preconizada por Becker para
andlise das condutas criminosas, ndo fazia sentido que localidades com maiores niveis de
instrucdo e renda, e também com menores taxas de analfabetismo e desemprego,

apresentassem maiores taxas de criminalidade.

Contudo, uma anélise mais minuciosa, contemplando a realidade dos indicadores dos
estados brasileiros, de acordo com o segundo capitulo desse trabalho, acaba por indicar uma
estreita relacdo entre esse tipo de criminalidade essencialmente patrimonial e ndo violenta e
localidades que apresentam elevadas disparidades de renda. De fato, no Brasil, os estados que
apresentam maiores niveis de instru¢do e de renda per capita também sido os que costumam

apresentar piores situagcdes de desigualdade de renda, como € o caso do Distrito Federal.

Outra possivel interpretacdo para essa relacdo positiva entre estados que apresentam
elevados niveis de instru¢do e renda e, simultaneamente, elevadas taxas de furtos seria a
maior capacidade de registro desse tipo de criminalidade em localidades que apresentam
maior nimero de delegacias e de atendimento a populacdo que sente falta do desaparecimento
de seu pertence. De fato, pode-se esperar que localidades mais pobres, com elevadas taxas de
crimes contra a vida e crimes violentos, atribuam menos importancia ao registro de crimes
que envolvam apenas o desaparecimento de um bem, sem que para tanto tenha ocorrido

violéncia ou grave ameaca a vitima.

Independente do motivo que mais consiga explicar as elevadas taxas de furtos nos
estados, € consenso que para se combater crimes patrimoniais os estados devem investir em
programas de combate a pobreza e desigualdade de renda. Talvez esse tipo de investimento
seja mais eficiente do que aumentar o nimero de policiais nas ruas para combater crimes
como roubos e furtos. Uma idéia para um futuro trabalho seria relacionar as taxas de

criminalidade dos estados com os dados do programa bolsa-familia, no intuito de
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compreender se programas de combate a pobreza t€ém efetivamente diminuido a enorme
disparidade de renda nos estados e se, de alguma forma, essas menores disparidades

repercutem em menores taxas de crimes patrimoniais.

Outra forma de se analisar a relacdo entre a renda do estado e suas taxas de
criminalidade € estudando o nimero de policiais e a for¢a policial de cada estado. Tal dado
pode aparecer como uma proxy para o PIBpc do estado uma vez que estados mais ricos
podem investir mais em sua forca policial. Contudo, o motivo pelo qual ndo se utilizou o
nimero de policiais por estado como varidvel explicativa nesse trabalho é que tal varidvel
apresenta um problema claro de endogeneidade, bem conhecido na literatura sobre o tema. De
fato, se por um lado um maior niimero de policiais tende a aumentar a probabilidade de prisdao
e conseqiientemente diminui a criminalidade, por outro lado estados com maiores taxas de

criminalidade tendem a demandar mais policiais nas ruas.

A quarta e ultima taxa de criminalidade analisada nesse trabalho € a taxa de crimes
envolvendo drogas que engloba tanto as ocorréncias de tridfico quanto as de uso de
entorpecentes. Um importante resultado desse trabalho é que a taxa de desemprego aparece
estatisticamente significante e com coeficiente positivo tanto na modelagem com estimador de
Efeitos Fixos quanto na modelagem com estimador SUR. Esses coeficientes giram em torno
de 0,5 indicando que quando a taxa de desemprego de um estado aumenta em 1% a taxa de

crimes envolvendo drogas do estado aumenta em aproximadamente 0,5%.

Esse resultado corrobora as previsdes da literatura sobre o tema, que prevé que a
decisdo de cometer um crime ou ndo resulta de um processo de maximizacdo de utilidade
esperada, no qual o individuo confronta os potenciais ganhos resultantes da prética de um
crime com o custo de oportunidade de cometer esse crime, traduzido pelo salédrio alternativo

no mercado de trabalho licito.

Esse resultado € importante, pois sugere que as politicas de combate ao trafico de
drogas sejam conjugadas com politicas de combate ao desemprego. Mais eficiente do que o
combate ostensivo entre policiais e traficantes é combater os incentivos ao trafico de drogas.
De acordo com os resultados apresentados nesse trabalho, pode ser mais interessante, no
sentido de causar uma queda maior na taxa de crimes envolvendo drogas, uma politica
orientada para a profissionalizacdo da populacdo, via oferta de cursos técnicos, por exemplo,

para garantir uma maior insercao da populacao no mercado de trabalho legal.
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O PIBpc também apareceu como estatisticamente significante nos dois modelos e com
coeficiente positivo. Tal resultado indica que estado com maiores niveis de renda per capita
também apresentam maiores ocorréncias de crimes envolvendo drogas. Esse resultado que
parece ser contraditério, a primeira vista, faz sentido quando se relaciona depois esses maiores
niveis de renda dos estados a maiores niveis de desigualdade de renda. De tal forma, a maior
ocorréncia de crimes envolvendo drogas em estados mais ricos pode se dar aos maiores

desniveis de renda presentes nesses estados.

Ja o percentual de populacdo urbana se mostro estatisticamente significante nos 2
modelos, mas com sinais opostos. Na modelagem com Efeitos Fixos a varidvel apresentou
coeficiente positivo e na modelagem com estimador SUR esta apresentou coeficiente
negativo. Nido fica claro, portanto, se uma maior urbanizacdo do estado contribui

positivamente ou ndo para uma maior ocorréncia de crimes envolvendo drogas.

Outro resultado importante, mas que apareceu apenas na modelagem com estimador
SUR € uma relacao positiva e estatisticamente significante entre baixos niveis de escolaridade
e maiores ocorréncias de trdfico e uso de drogas. O resultado é bastante impressionante
indicando que no Brasil os estados que tém um incremento de 1 % na proporcao da populacdo
que tem apenas de 4 a 7 anos de estudos também apresentam aumentos em torno de 2% nas

taxas de crimes envolvendo drogas.

z

Esse resultado também € muito importante para orientar as politicas estaduais de
seguranca publica. Aumentar o nivel de instru¢cdo da populagdo de um estado, por si s6, ja é
tarefa importante e necessaria, devendo ser contemplada nas metas primordiais dos
governadores dos diferentes estados. Saber que, além disso, existe uma relacio inversa entre
nivel de escolaridade e taxa de crimes envolvendo drogas nos estados deve incentivar ainda

mais o aumento dos gastos com educacao e maiores investimentos qualitativos na area.

E importante ressaltar que os resultados desse trabalho devem ser analisados com
cautela em funcdo da pequena série de dados sobre criminalidade disponivel. De fato, a
maioria dos dados s6 passou a ser coletada e organizada pela SENASP a partir de 2001.
Quando se observa os dados referentes a taxa de homicidios disponibilizados pelo SIM por
mais periodos (desde 1992), percebe-se que as taxas de criminalidade t€ém uma amplitude de
variacdo muito elevada de um ano para outro em todos os estados, dificultando o

estabelecimento de relagdes causais entre essas e as varidveis explicativas estudadas.
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