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Resumo

A analise da heterogeneidade da paisagem ¢ fundamental para o planejamento do ecoturismo porque estima uma relagdo 6tima
entre a conservagao e as alternativas turisticas. A metodologia de paisagem possibilita descrever ndo sé a beleza cénica, porém
também o grau de estabilidade do sistema ecoldgico. A pesquisa da paisagem para o ecoturismo integra os diferentes compo-
nentes naturais (relevo, condi¢des climaticas, solo, cobertura da vegetagdo, etc.) e avalia suas inter-relagdes com as caracteris-
ticas do destino turistico. A geomorfologia é sempre considerada um dos fatores mais importantes que controla a heterogeneidade
espacial em areas com alta variacdo topografica. Nesse caso, os parametros do relevo indicam a distribuigdo da temperatura e
da umidade, exposicdo a direcdo de vento, vegetacdo, habitat entre outros. A area de estudo é o Parque Nacional da Serra dos
Orgaos, um dos mais visitados no Brasil, com um vasto nimero de opgdes para visitantes de ecoturismo, tais como diversidade
ecologica, significado histdrico e oportunidades de recreagdo. O presente artigo objetiva definir unidades de paisagens do
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parque nacional da Serra dos Orgdos a partir de sensoriamento remoto e atributos de terreno. Além disso, o artigo analisa a
distribui¢@o das atra¢des turisticas em relagdo as unidades de paisagem. Assim o procedimento de analise considera os tipos
de paisagem, estruturas espaciais e limita¢cdes. A metodologia pode ser dividida nos seguintes passos: (a) processamento
digital das imagens de atributos de terreno a partir do modelo digital de terreno, (b) interpretacdo de imagens de sensoriamento
remoto, e (¢) delimitacdo e analise das atra¢des de ecoturismo. A integrag¢ao dos dados possibilitou identificar unidades em dois
diferentes niveis hierarquicos de escala. Na escala de geossistema, sete classes foram identificadas apresentando diferentes
dindmicas e vulnerabilidades ambientais. O método da analise de paisagem para o ecoturismo permitiu uma perspectiva holistica
como também uma avaliagdo do potencial de recreacao.

Palavras-chave: Unidades de Paisagem; Modelo Digital de Terreno; Parque Nacional da Serra dos Orgdos; Mata Atlantica;
relacdo solo-vegetacdo; ecoturismo.

Abstract:

Landscape heterogeneity analysis is fundamental in ecotourism planning since it estimates an optimal relationship between
conservation and tourist alternatives. The landscape methodology approach enables to describe not only the scenic beauty,
but also the degrees of stability in ecological systems. Landscape research for ecotourism integrates the different natural
components (relief, climatic conditions, soil, vegetation cover etc.) and evaluates their interrelationships with the characteristics
of the tourist destination. The geomorphology is often regarded as one of the most important factors controlling the spatial
heterogeneity of the landscape in areas with high topographic variation. In this case, landform parameters indicate temperature
and moisture distribution, exposure towards wind, vegetation, habitats etc. The study area is the Serra dos Orgios National
Park, one of Brazil’s most visited national parks, with a vast number of options for ecotourism visitors, such as ecological
diversity, historical significance and recreational opportunities. The present paper aims to define the landscape units of Serra
dos Orgdos National Park from the remote sensing and terrain attributes. Moreover the paper analyzes the distribution of tourist
attraction in relation to the landscape units. Thus, the analysis procedure considers the types of landscapes, spatial structures
and limitations. The methodology can be divided in the following stages: (a) digital processing of the terrain attributes images
from digital elevation model; (b) remote sensing image interpretation, and (c) delimitation and analysis of the ecotourism
attraction. The data integration enabled to identify units in two different hierarchical scale levels. In the geosystem scale, seven
classes had been identified presenting different dynamics and environmental vulnerabilities. The method of landscape analysis
for ecotourism provided a holistic perspective as well as recreational potential evaluation.

Keywords: Landscape units; Digital Elevation Model; Serra dos Orgaos National Park; Atlantic Rainforest; soil-vegetation
relationship; ecotourism.

1 Introducéo os fatores s().cioh-econ()micos COMo 0S seus Valore.s fim‘tiientais
e preservacionistas que garantem o aporte de visitaggo.

Novos paradigmas surgem com a economia global
provocando a expansdo do setor terciario. Nesta nova
configuragdo, observa-se um aumento do turismo, que se

consolida como a terceira maior ind(stria mundial em termos

O Brasil possui no ecoturismo uma forte alternativa
econdmica por ser privilegiado em areas naturais, com ricos
patrimOnios histdrico-culturais. Nessa perspectiva, areas
remotas antes com pouco desenvolvimento podem converter-

de produ¢do econémica, perdendo apenas para a induastria
petrolifera e a automobilistica (Moesch, 2000). Dentro dos
ramos do turismo, cada vez mais se consolida o turismo
ecoldgico ou ecoturismo. Assim, a paisagem ¢ um bem natural
que se torna cada vez mais consumida devido ao aumento
dessa emergente atividade econdmica. Diferentemente de
outras atividades, o poder de atragdo econdmica ¢ a qualidade
do ecoturismo estdo vinculados as caracteristicas de
preservacdo e informagdes de suas singularidades locais.
Desta forma, os agentes do ecoturismo buscam conjugar tanto
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se em areas propicias para o ecoturismo. Dentre essas areas,
destacam-se as varias Unidades de Conservagdo (UC’s)
existentes no pais, que sdo regulamentadas pelo Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) instituido pela
Lein®9.985, de 18 de julho de 2000, que estabelece critérios e
normas para sua criagdo, implantagdo e gestdo. A exploragdo
do turismo dos parques nacionais pode garantir recursos para
ampliar as areas de prote¢do e aumentar a eficiéncia da
fiscalizag@o e consciéncia ecoldgica pela propria sociedade;
que passa a depender da sua conservagdo para o seu
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desenvolvimento econdmico, trazendo beneficios tanto a
comunidade como para o meio ambiente.

Para evitar o uso predatorio é necessario estabelecer
critérios de utiliza¢do a partir de documentos que permitam
orientar a ocupagdo das areas protegidas de forma
harmoniosa com sua vocac¢do natural. Dentro dessa
perspectiva uma abordagem para o estudo da exploragdo
turistica ¢ a analise da paisagem que permite um melhor
aproveitamento e planejamento da aptiddao dos recursos
naturais (Conti, 2003).

A paisagem consiste no produto comercial do turismo,
0 que torna a sua representagdo e a analise uma necessidade
basica para o seu desenvolvimento (Moura et al. 2006). O
mapeamento das unidades de paisagem considera os atributos
abibticos, bidticos e antropicos (Bertrand, 1978; Bolos, 1981),
ou seja, efetua uma sintese cartografica dos diferentes temas
que compde a paisagem, como: geologia, clima, geomorfologia,
pedologia, vegetacdo e uso da terra (Martins et al., 2002).

O objetivo desse trabalho ¢ definir as Unidades de
Paisagem para fins turisticos do Parque Nacional da Serra
dos Orgaos. Neste proposito foram utilizados estudo de
campo, técnicas de processamento digital de imagens de
satélite e analise do modelo digital de terreno (MDT). Com o
proposito de avaliar a distribuicdo dos pontos turisticos
levantados realizou-se uma avaliagdo dos seus
posicionamentos nas unidades de paisagem.

2 - Unidade de paisagem e 0 seu emprego no
ecoturismo

2.1. Conceituacéo de Paisagem

Sdo varias as defini¢des do termo paisagem.
Considerando a etimologia das palavras paisagem (origem
latina) e landscape (origem germanica) observam-se sentidos
similares para os seus nucleos pais e land (‘regido’, ‘terra’,
‘territorio’) e diferenciagdo em relacdo aos sufixos —agem
(“conjunto, colegdo, classes” ou “agdo, resultado de agdo”)
e —cape (“cobertura, o que cobre” ou “descri¢do, o que
descreve”). Portando, do ponto de vista etimoldgico,
paisagem (ou landscape) engloba a descrigdo das
caracteristicas estaticas e dinamicas de uma determinada
regido, nos aspectos naturais e culturais (Martins et al., 2002).

O termo “paisagem” foi introduzida na ciéncia pelo geo-
boténico, Alexander von Humboldt, no inicio do século XIX,
no sentido de “caracteristica total de uma regido terrestre”
(Metzger, 2001). O seu conceito na ciéncia ¢ aprofundado
dentro de varias proposi¢des onde se destacam: ecologia da
paisagem (Troll, 1971), geossistemas (Sotchava, 1977),
ecodinamica (Tricart, 1977, 1979) e geografia fisica global
(Bertrand, 1971).
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As ciéncias apresentam diferentes conceitos de
paisagem. Normalmente, a paisagem ¢ definida como “a
impressdo global obtida da observacao da Terra, a partir de
uma distancia razoavel” (Brabyn, 1996). Esta definicao
pressupde que a superficie da Terra observada ¢
compreendida de forma integrada e sintética, sem fazer uma
analise separada dos objetos especificos. Nesta abordagem,
as paisagens sdo produtos da influéncia mutua de diversos
fatores morfoldgicos, funcionais e cronoldgicos que se
interagem e se modificam ao longo do tempo. Portanto pode-
se estabelecer trés principais enfoques do conceito de
paisagem nos estudos cientificos (Martins et al., 2002): (a)
compreensdo integrada da realidade; (b) relacdes espaciais
(estrutura) e temporais (dindmica e processos) definidas entre
os diversos elementos ¢ os varios niveis de observagido
(escala); e (c) defini¢do de aspectos genéticos e de evolucao
(historia). Portanto, a analise da paisagem apresenta tanto
um enfoque de estudo morfoldgico integrado que a descreve
e classifica, como também, um estudo de dindmica que avaliam
as suas func¢des e mudangas. No sentido de classificagdo, a
paisagem pode ser considerada como “um segmento
homogéneo do ambiente (inclusive a superficie da terra, o ar,
e todos os recursos uteis), que sustentam todas as criaturas
vivas” (Fabos, 1979). Na concepg¢io da dindmica de paisagem
¢ necessario o desenvolvimento de estudos quantitativos de
funcionamento ambiental, onde sdo considerados modelos
estatisticos que consideram as variaveis espaciais e temporais,
em diversas escalas (Veldkamp et al., 2001). Nesta abordagem
as principais questdes envolvem a determinacao dos limites,
dos processos chaves e das for¢as motrizes (driving forces)
do sistema.

2.2. Mapeamento das Unidades de Paisagem

No mapeamento das unidades de paisagens, uma das
primeiras proposi¢des foi realizada por Troll (1966), que
considerou como unidade o “ecétopo”. No entanto, a sua
defini¢do ¢ imprecisa e a hierarquizagdo dos fatores ndo ¢
evocada. Bertrand (1968) propds uma taxonomia das paisagens
considerando uma dominancia dos fatores fisicos e as
seguintes condicdes: (a) a delimitacdo da unidade de paisagem
nao deve nunca ser considerada como um fim em si, mas
somente como um intermédio de aproximacao da realidade
geografica, (b) torna-se necessario delimitar diretamente a
paisagem global, renunciando o emprego de uma média de
unidades elementares; (c) o sistema taxondmico deve permitir
classificar as paisagens em funcao da escala. A partir disso,
Bertrand (1968) define um sistema de classificacao hierarquica
da paisagem em seis niveis (zona, dominio, regido,
geossistema, geofacies e geodtopo). Essa taxonomia apresenta
correspondéncia com o trabalho de Tricart (1965) que definiu
um sistema de classificagdo em geomorfologia em oito niveis
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de grandeza espacial. A proposi¢cao do Tricart influéncia
também a metodologia de mapeamento geomorfolégico
empregada no RADAM Brasil (Nunes et al., 1994) que
considera cinco niveis taxonomicos (dominios
morfoestruturais, regido geomorfologica, unidades
geomorfoldgicas, tipos de modelados e formagdes
superficiais) e a proposta de Ross (1990) com seis taxons
(unidades morfoestruturais, morfoesculturais, modelado,
conjunto de formas semelhantes, dimensao de formas, formas
lineares de relevo). Desta forma, a geomorfologia apresenta
um carater fundamental e integrador dos atributos ambientais.

No ambiente com relevo de alta amplitude topografica
o atributo geomorfoldgico se sobressai, ainda mais, devido a
elevada correlagdo entre a geomorfologia ¢ os demais atributos
ambientais, como: microclima (irradiagdo, radiagdes incidentes,
precipitacdo, temperatura do ar ¢ do solo, pressdo do vento ¢
distarbios meteoroldgicos), pedologia (movimento de massa,
declive, intemperismo), vegetagao ¢ habitat (Ustin et al., 2004;
Hoersch et al., 2002; Serrano et al., 2000). Neste tipo de ambiente
o fator topografico induz a formagdo de diferentes habitats
ecoldgicos em uma distincia relativamente proxima,
proporcionando o desenvolvimento de um mosaico de
paisagens com caracteristicas proprias. Varios autores
corroboram na descri¢do da influéncia da topografia na
distribuicdo de florestas montanas: Florestas Tropicais
(Sarmiento, 1986); Florestas Andinas (Skilenar & Laegaard,
2003); Florestas Alpinas (Zimmermann & Kienast, 1999) e em
Florestas Subtropicais da América do Sul (Ellenberg, 1979).
Nesta perspectiva, a geomorfologia torna-se um fator
integrador na descrigdo das unidades de paisagens de
ambientes escarpados. Além disso, a geomorfologia
desempenha uma importante contribui¢@o na delimitacdo das
unidades de paisagem para o turismo, permitindo salientar as
belezas naturais (rios, cachoeiras, lagos entre outros), como
também, aprimorar a sua gestdo (manejo, controle de erosdo,
previsdao de enchurradas entre outros) (Guerra & Margal,
2005).

Na delimitag@o e descri¢do das unidades de paisagem
normalmente sdo considerados os seguintes procedimentos:
levantamento de dados, organizacdo de bases cartograficas,
elaboragdo de analises tematicas e representagdo destas
informag¢des. Normalmente, a falta de padronizagdo dos dados
disponiveis (diferentes escalas, épocas ¢ metodologias de
trabalho) torna necessaria uma nova interpretacdo dos
atributos da paisagem a partir da interpretagdo de imagens de
sensores opticos (Crepani et al., 2001).

O emprego do sensoriamento remoto, como uma
referéncia integradora da paisagem, permite o acesso as
relagdes de causa e efeito entre os elementos que a compdem.
As imagens de satélite permitem uma visao sindptica como
diferentes analises conforme as caracteristicas de resolugdes
da imagem (espacial, espectral, temporal e radiométrica).
Barbosa (2003) adaptada a metodologia desenvolvida por
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Crepani et al. (2001) de delimitagdo das unidades de paisagem
com o propoésito de desenvolver o ecoturismo.

Complementarmente as imagens de satélite podem ser
utilizadas atributos de terreno provenientes do Modelo Digital
de Terreno (MDT). As magnitudes dos processos atuantes
na paisagem sdo sensiveis a posi¢do no relevo e de suas
variaveis morfométricas (Schmidt & Dikau, 1998). O emprego
da morfometria sempre foi uma importante ferramenta no
estudo de bacias hidrograficas e na analise de vertentes (Gyle,
1961; Horton 1945; Melton, 1958; Strahler, 1952; Schumm,
1956). Com o advento de métodos computacionais houve um
aprimoramento de procedimentos que descrevem os
fendmenos ocorrentes na superficie terrestre, aumentando o
seu emprego nas diversas areas do conhecimento ambiental
(Moore etal., 1991). Além disso, as técnicas de processamento
digital de imagens, amplamente utilizadas para imagens de
satélite, apresentam significativas contribuigdes quando
utilizadas em imagens morfométricas com o propdsito de
evidenciar unidades distintas de geomorfologia e paisagem
(Leal etal., 2003; Hermuche et al. 2002, 2003; Oliveira et al.,
2005; Panquestor et al., 2002).

3. Area de estudo

A area de estudo esta localizada nos municipios de
Teresopolis, Petropolis, Guapimirim e Magé na regido serrana
do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1) abrangendo uma area
de 10.600 hectares (IBDF, 1980). Essa area ¢ parte das seguintes
cartas topograficas do IBGE em escala 1:50.000: Itaipava (SF-
23-7Z-B-1-4), Teresopolis (SF-23-Z-B-I1-3), Petropolis (SF-23-
Z-B-1V-2) ¢ Itaborai (SF-23-Z-B-V-1).

O clima é mesotérmico brando superimido com
temperatura média anual variando de 13° a 23°C, umidade
relativa do ar de 80 a 90% e indice pluviométrico médio de
2.000mm. Possui verdes brandos, sem estagdo seca,
caracterizado pela abundancia de precipitacdes nos meses
de outubro a margo, nos quais concentram cerca de 70 a 80%
das precipitagdes e inverno com temperaturas e pluviosidade
menores, atingindo o minimo entre os meses de junho e julho
(Nimer, 1977).

A geologia é representada por litologias pré-cambrianas
e eopaleozoicas individualizadas nas seguintes unidades de
mapeamento: (a) Complexo Rio Negro, que congrega
migmatitos heterogéneos e biotita gnaisses graniticos; (b)
Batoélito Serra dos Orgios, representado por biotita granitos
e granodioritos gnaissicos; (c) leucogranitos gnaissicos, e
(d) granitos pds-colisionais (granitos Andorinha ¢ Nova
Friburgo) (Ferrari etal., 1981; Penhaetal., 1979, 1981; Pinto et
al., 1980).

As duas principais propostas de mapeamento
geomorfologico presentes na area sdo referentes a Dantas
(2000) e a Silva (2002) na escala 1:250.000. O PARNASO esta
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Figura 1 - Localizagéo da area de estudo.

contido no Dominio Morfoestrutural do Planalto Atlantico e
no Dominio das Depressdes Tectonicas Mesozoico-
Cenozobicas. Esses dominios subdividem-se na escala
1:250.000 nas Regides do Planalto e Escarpas da Serra dos
Orgaos e na Regido do Rift da Guanabara, (Silva, 2002 ¢ 2003).

A vegetagdo ¢ representada pelas formagdes florestais
e campestres. A formagao florestal é representada pela Floresta
Perenifolia Higrofila Costeira, tendo a sua ocorréncia
fortemente ligada ao relevo, a pluviosidade e a umidade
(Alonso, 1977). Até as cotas de 1.500 - 1.800 metros
predominariam arvores com altura de 20 a 25 metros, e, em
cotas superiores, as arvores atingiriam de 12 a 15 metros de
altura. A formagdo campestre, também conhecida como
Campos de Altitude, ¢ caracterizada como sendo areas
cobertas por vegetacdes herbaceas, muitas vezes continuas,
em meio a qual podem aparecer arbustos isolados ou em tufos,
além da presenca de liquens e musgos (Martinelli, 1989;
Alonso, 1977).

O plano de manejo do PARNASO divide sua area em
nove zonas com diferentes restricdes de uso (Tabela 1, Figura
2), sendo que as atividades turisticas sdo realizadas nas
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seguintes areas: Zona Primitiva, Uso Extensivo, Uso
Intensivo e Histdrico-Cultural que representam 49,05% do
parque. As atragdes turisticas incluem centros de visitantes,
museu, areas de lazer com piscina e bosque, trilhas, cachoeiras,
pontos de escalada e rappel como o Dedo de Deus,
Escalavrado, Agulha do Diabo, Big Wall Pedra do Sino entre
varios outros.

4. Metodologia

No presente trabalho a delimitagdo das Unidades de
Paisagem foi realizada pela analise e interpretagdo visual
conjunta das imagens de sensores Opticos e dos atributos de
terreno com checagem e averiguagdo em campo. O
mapeamento foi realizado para a area de estudo considerando
duas escalas de trabalhos, que consiste na taxonomia de
Bertrand (1968) na regido natural e geossistema. A metodologia
adotada pode ser subdividida em trés etapas: (a) interpretacdo
de imagens de sensores Opticos, (b) processamento digital
dos atributos de terreno, e (c) levantamento dos atrativos
turisticos.
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Figura 2 - Zoneamento do Parque Nacional da Serra dos Org&os.

4.1. Interpretacdo de imagens de sensores 6pticos

Nesse trabalho buscou-se integrar a resolugio espectral
do sensor Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer (ASTER) (setembro de 2004) com a
alta resoluc@o espacial do mosaico de fotos aéreas digitais
ortorretificadas em preto e branco de 1999 na escala 1:10.000.

O sensor ASTER ¢ resultado da cooperagdo entre a
NASA - Earth Observing System (EOS), o Japan’s Ministry
of Economy, Trade and Industry (METTI) e o Earth Remote
Sensing Data Analysis Center (ERSDAC). Os dados desse
sensor vém sendo utilizados em analises de temperatura,
emissividade, reflectancia e elevacao da superficie do terreno.
Este sensor consiste de trés subsistemas: (a) visivel e
infravermelho proximo (VNIR - 0,5um-0,9um), constituido por
trés bandas espectrais com resolu¢do de 15 metros; (b)
infravermelho de ondas curtas (SWIR - 1,6um-2,5 um), com
nove bandas espectrais de resolugdo espacial de 30 metros; ¢
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(¢) infravermelho termal (TIR), com cinco bandas espectrais
de resolugdo espacial de 90 metros (Abrams, 2000; Fujisada
etal., 1998; Yamaguchi et al., 1998). No presente trabalho foi
utilizado o produto ASTERO7, onde as imagens ja estdo
corrigidas do efeito atmosférico (Thome et al., 1998). Na imagem
ASTER a resolugdo espacial das imagens do infravermelho
proximo (SWIR) foi duplicada com o objetivo de compatibilizar
com aresolugdo do visivel (VNIR). Este procedimento permitiu
a integragdo das nove bandas em uma unica imagem com
resolug@o espacial de quinze metros. A classificagdo espectral
foi realizada a partir da aplicacdo do método Spectral
Correlation Mapper (SCM) (Carvalho & Meneses, 2000).

Ap0s a classificagdo espectral da imagem ASTER,
realizou-se um refinamento dos limites das unidades de
paisagem por interpretagdo visual de fotografias aéreas. A
interpretacdo visual foi realizada pelo reconhecimento dos
elementos basicos da fotografia referentes a textura, forma e
padréo (Politano, 1994).
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Tabela 1: Zoneamento, restrigdes de usos, area e propor¢do em relacdo a UC (ICMBio, 2007).

Zona Restri¢cdes de usos Area Propor¢ao
(hectares) da UC

Intangivel Representa o mais alto grau de preservagdo, onde ndo ¢ | 4.857,9 45,60%

permitida a visitag@o; as atividades humanas sdo limitadas

a pesquisa, ao monitoramento e a fiscalizagdo, exercidas

somente em casos especiais.
Primitiva Permite pequena ou minima intervengdo humana, 4.943 4 46,40%

contendo espécies da flora e da fauna ou fendmenos

naturais de grande valor cientifico. As atividades

permitidas sdo a pesquisa, o monitoramento ambiental, a

visitagdo nas trilhas existentes e a fiscalizagdo.
Uso E constituida em sua maior parte por areas naturais, 2422 2,27%
Extensivo podendo apresentar algumas alteragdes humanas. Tem a

funcdo de propiciar atividades de uso publico como

conscientizacio ambiental, interpretagdo e recreacio com

baixa intensidade de impacto.
Uso Constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem. O 40,5 0,38%
Intensivo ambiente ¢ mantido o mais proximo possivel do natural,

podendo conter centro de visitantes, museus, outras

facilidades ¢ servigos.
Historico- E aquela onde sdo encontradas amostras do patrimonio 0,01 0,00%
Cultural histoérico/cultural ou arqueopaleontdgico, que serdo

preservadas, estudadas, restauradas e interpretadas para o

publico, servindo a pesquisa, educacdo e uso cientifico.
Uso Constitui-se em espacos localizados dentro de uma 11,3 0,11%
Conflitante | Unidade de Conservagdo, cujos usos e finalidades,

estabelecidos antes da criagdo da Unidade, conflitam com

os objetivos de conservacdo da area protegida (gasodutos,

oleodutos, linhas de transmissdo, antenas, captagiao de

4gua, barragens, estradas, cabos 6ticos e outros).
Ocupacio Locais com concentragdes de populacdes humanas 220,8 2,07%
Temporaria | residentes e suas respectivas areas de uso. Zona

proviséria, uma vez realocada a populacdo, serd

incorporada a uma das zonas permanentes.
Zona de Areas  consideravelmente antropizadas, uma vez 336,6 3,16%
Recuperagdo | restaurada, serd incorporada novamente a uma das zonas

permanentes. As espécies exoticas introduzidas deverdo

ser removidas e a restauragdo devera ser natural ou

naturalmente induzida.
Uso E aquela que contém as areas necessarias a administragao, 0,82 0,01%
Especial manuten¢do e servicos da Unidade de Conservagdo,

abrangendo habitagdes, oficinas e outros.
Total 10.653,5 100,00%

4.2. Processamento digital dos atributos de terreno

Os dados de atributos de terreno podem ser obtidos a
partir do MDT. A confec¢do do MDT da area em estudo
utilizou a base cartografica na escala 1: 50.000, em formato
digital, contendo curvas de nivel, pontos cotados e
hidrografia. Esses dados foram corrigidos e posteriormente
interpolados pelo modulo TOPOGRID do programa Arclnfo
(ESRI, 1998). Esse procedimento emprega o algoritmo
desenvolvido por Hutchinson (1989) que objetiva criar um
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MDT para estudos hidrolégicos. O algoritmo foi elaborado
para produzir um MDT acurado, contendo tanto as
propriedades das drenagens e os dados de dire¢do de fluxo,
quanto a remogdo de dados espurios relativos a pontos de
depressdes ou de elevagdes e uma técnica de interpolacdo
por diferencas finitas. O MDT foi confeccionado com uma
resolug@o espacial de dez metros ¢ a partir dele foram gerados
os atributos de terreno aspecto, declividade ¢ area de
contribuicdo. No presente trabalho foram utilizadas as
seguintes técnicas de processamento digital nas imagens dos
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atributos de terreno que auxiliaram a interpretacdo visual: (a)
composicao colorida e (b) analise do histograma de freqiiéncia.

A composi¢do colorida (constituida de trés bandas)
permite sintetizar, numa Ginica imagem, uma grande quantidade
de informagdo. No presente trabalho para definir padrdes
tonais e texturais que caracterizam ambientes distintos foram
realizadas combinagdes coloridas com os seguintes atributos
de terreno: hipsometria, aspecto, declividade e area de
contribuicdo. A partir das composigdes coloridas foi realizada
a identificagdo das unidades de paisagem por interpretacdo
visual diretamente na tela do computador.

De forma auxiliar foram utilizados histogramas de
freqiiéncia que representa na forma grafica a quantidade de
pixels para cada valor existente na imagem. Nas imagens
morfométricas sdo evidenciadas rupturas do relevo que
fornecem indicativos para delimitagdo das Unidades de
Paisagem.

4.3. Levantamento dos atrativos turisticos

O levantamento dos pontos com potencial para
ecoturismo ¢ feito, basicamente, tomando-se nota das
coordenadas geograficas pelo GPS de navegacgdo, coleta de
informacdes locais e registro fotografico de interesse. Os
atrativos foram selecionados principalmente pela beleza

Legenda rpr—

IMJ‘GE" ASTER : IMAGEM ASTER CLASSIFICADA

R By lonaa REB: & 4 88 vra OB vravnrA
5 Banda s —— 88 \rr % v

cénica natural onde se insere em uma topografia movimentada,
com trilhas, areas de acampamento, mirantes, cavernas, grutas,
piscinas naturais, cumes e areas com praticas de rapel. Os
atrativos turisticos considerados no presente trabalho sdo
os validados pelo parque e presente no plano de manejo como
de utilizagdo turistica (ICMBio, 2007).

5. Resultados

A classificag@o do sensor ASTER permitiu evidenciar
os seguintes alvos: (a) vegetagdo fotossinteticamente ativa
(VFA), (b) vegetacdo ndo fotossinteticamente ativa (VNFA),
(c) mistura entre VFA e VNFA, e (d) sombra. Desta forma,
foram identificados principalmente areas de floresta em relagéo
as porgoes de afloramentos rochosos e campos de altitude
(Figura 3). As fotografias aéreas permitiram detalhar a
classifica¢dao da imagem ASTER evidenciando os contornos
das seguintes classes: (a) dossel de arvores em ambientes
florestais (formas irregulares, com presenga de sombra e
tonalidades escura); (b) escarpas ingremes (feigdes linerares
limitando areas de tonalidade claras de afloramento rochoso
¢ sombreadas referente a escarpa de falha); (c) regides de
afloramentos rochosos (textura lisa ¢ com tonalidades mais
claras) e de vegetagdo rasteira campestre (textura aveludada
fina e tonalidades médias); (d) areas de relevo movimentado
com formagdes tipo “pdo de agucar” (relevo residual

Figura 3 — (a) Imagem ASTER composi¢do RGB:132 e (b) classificagdo da imagem ASTER considerando as seguintes classes: vegetagdo
fotossinteticamente ativa (VFA), vegetacdo ndo fotossiteticamente ativa (VNFA), mistura entre VNF e VNFA e sombra.
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Figura 4 — Padrdes evidenciados na fotografia aérea: (a) ambientes
florestais; (b) escarpas ingremes com presenga de sombra, (c)
regides de afloramentos rochosos e campos de altitude, (d) areas de
relevo movimentado com formagdes tipo ““pdo de aglcar” e sistema
de drenagem em zonas de falhas, (e) areas com relevo dissecado; e
(f) vales com presenca de uso agricola.

pronunciado apresentando variagdes na tonalidade e na
textura provenientes da diferenca do sombreamento e da
vegetacdo, formagdes florestais na base para as campestre
no topo), e (e) areas dissecadas; (f) areas antropicas (formas
regulares, auséncia de sombras, muitas vezes machetada;
tonalidades claras a esbranquicadas) (Figura 4). As fotografias
aéreas auxiliaram também na visualizagdo das feigGes
geomorfoldgicas provenientes de rupturas de relevo,
lineamentos de falha e fraturas e formas das vertentes.

A composicdo colorida das imagens morfométricas re-
algou os fatores geomorfologicos (Figura 5). A interpretagao
visual desta imagem conciliado com os aspectos de vegeta-
¢do salientados pelas imagens dos sensores 6pticos foi pos-
sivel estabelecer as Unidades de Paisagem em dois niveis
hierarquicos: (a) regido natural e (b) geossistema.
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5.1. Regibes Naturais

Nesta escala de trabalho foram identificadas duas uni-
dades Escarpa Serrana ¢ o Planalto Serrano (Figura 6). Essas
unidades correspondem com os estudos descritos por Dantas
(2000) e Silva (2002).

(a) Escarpa Serrana

Esta unidade localiza-se nas partes sul e sudeste do
Parque Nacional da Serra dos Orgos com area de 3.637 hec-
tares, com altitudes que variam de 200 a 2.263 metros e ampli-
tude topografica total de 2.063 metros (Figura 7). As
declividades predominantes variam de 10°a 60°, com pico de
freqiiéncia na ordem de 33°, sendo que em alguns pontos o
desnivel ¢ abrupto (Figura 8).

Esta unidade esta inserida na escarpa da serra do Mar
que apresenta uma ampla extensdo regional, atravessando
praticamente todo o territorio do estado do Rio de Janeiro
numa dire¢do WSW-ENE, acompanhando o “trend” estrutu-
ral do substrato geoldgico. Esta escarpa estende-se do litoral
norte do estado de Sdo Paulo, sob denominagdo local de
serra da Bocaina, até a serra do Imbé ou Desengano, as mar-
gens do rio Paraiba do Sul, proximo a campos e Sao Fidélis,
no Norte Fluminense. As Escarpas Serranas evoluem a partir
de uma frente de dissecagdo de bloco falhado (Asmus &
Ferrari 1978) fortemente relacionado com os condicionantes
estruturais provenientes das fraturas e falhas e da erosdo
diferencial sobre as unidades geologicas.

Esta unidade apresenta alta dindmica superficial tanto
devida ao alto gradiente topografico como também pelo in-
tenso aporte hidrico proveniente das precipitagdes
orograficas. As condigdes climaticas apresentam um papel
preponderante na modelagem da paisagem, onde as escarpas
consistem em uma importante barreira orografica aos siste-
mas frontais, apresentando altos indices pluviométricos anu-
ais, superiores a 2.000 mm/ano. Essa caracteristica determina
uma alta atividade hidrica com alta taxa de transposicdo de
materiais e movimentos de massa. Neste contexto o processo
de lixiviagao ¢ intenso nas posic¢des positivas do relevo, como
também, estabelece extensas areas de depdsitos na base das
escarpas com espessos coluvios pedogenizados.

A exumagao do plano de falha, que proporciona o re-
cuo por erosdo, ocorre preferencialmente sobre os lineamen-
tos com diregdo principal WSW-ENE. Os falhamentos estru-
turais consistem em zonas de fraqueza que permitem a con-
centracdo do fluxo de 4gua e a intensificagdo da incisdo ver-
tical das drenagens. A organizagdo do sistema hidrografico
obedece aos condicionantes estruturais apresentando um
padrdo de drenagem retangular tipificado pela presenca de
angulos retos. Assim, as zonas de falhas e fraturas tornam-se
calhas naturais para a passagem de agua salientando as suas
conformacdes no relevo.
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Legenda

Composicio Colorida
RGE:

B R: MDT

[ G: Declividade
B B: Fluxo Acumulado
—— Limite

Projegao - UTM
Datum - SADE9
Fuso - 238

0051 2 3
km

LEGENDA

@4 Escarpas Serranas
@& Planalto Serrano
~n— Limite

~.— drenagens

>z

0051 2
——_—__Lj]

Figura 6 — Regides Naturais do PARNASO.
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Figura 7 - Histograma de Freqiiéncia com as altitudes em metros
das Unidades de Paisagem (Regides Naturais).
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Figura 8 - Histograma de Freqiiéncia com as declividades em graus
das Unidades de Paisagem (Regides Naturais).

Outro fator importante na modelagem do relevo é o
processo de erosdo diferencial provocado pela maior
resisténcia das rochas graniticas, posicionadas na porg¢ao
superior, com relacdo as rochas gnaissicas, posicionadas na
porcao inferior. O granito tem estrutura mais homogénea do
que 0 gnaisse, que por sua vez, possui uma estrutura planar
bem desenvolvida, que favorece a passagem da agua pela
rocha e, conseqiientemente, sua alteragdo/degradacao.
Portanto, o entalhamento do talvegue desencadeia de forma
mais acelerada quando atinge as rochas gnaissicas, enquanto
que as rochas graniticas tendem a manter a posi¢do do relevo
(Figura9).

A erosao hidrica delineada pelo sistema hidrografico
promove uma erosdo regressiva, promovendo ramificagdes
de cursos de primeira ordem, gerando formas residuais, como
morros testemunhos e cristas alinhadas mantidas e
individualizadas por camadas lito-estruturais mais resistentes
associadas as rochas graniticas. No modelado referente as
cristas observa-se uma diferenciagao das unidades litologicas
onde estdo presentes importantes atrativos turisticos como
0 Dedo de Deus, Escalavrado, entre outros.

Na evolucdo do relevo as camadas de rochas graniticas,
com maior resisténcia litoldgica, sdo mobilizadas por
solapamento do material subjacente, mais tenro, provocando
o desmoronamento da camada superior. Desta forma, a
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Figura 9 - Perfil da Serra dos Orgos demonstrando a relagéo do
substrato rochoso granitico com o posicionamento dos principais
cumes (DRM, 2005).

retirada do material das rochas gnaissicas, mais friaveis, torna-
se também responsavel pela exumacao da superficie granitica.
A medida que se afasta da frente de falha, nas por¢des mais
baixas do relevo e onde predominam rochas gnaissicas,
observa-se uma tendéncia para a abertura de vales mais planos
permitindo um maior acimulo de materiais e formagao de solos
mais profundos de caracteristica aloctone (transportados).

A distribuigdo dos solos esta intimamente relacionada
com as fei¢des tectonicas. Nas escarpas serranas observa-
se, geralmente, solo pouco espesso e bastante lixiviado. As
zonas com maiores declividades sdo referentes aos pareddes
subverticais onde as rochas estdo aflorantes devido a
impossibilidade de retencdo do solo. Com a gradativa
diminuicdo da declividade surge o desenvolvimento de solos
incipientes e rasos. Na parte basal da escarpa torna-se
freqiiente a ocorréncia de depositos de talus, com baixa
capacidade de carga que permite a formacdo de vales mais
planos onde se desenvolvem solos mais profundos. Assim,
os ambientes variam tanto lateralmente como verticalmente
evidenciando uma transi¢do de afloramento rochoso,
passando por solos rasos até a presenca de solos profundos.

A dificuldade de acesso das areas escarpadas da Serra
do Mar permite a permanéncia de extensas areas de mata
atlantica ainda preservada. A cobertura vegetal possui uma
estreita relacdo com os elementos morfologicos descritos,
apresentando diferenciacdes conforme a posi¢do no relevo.
Na parte superior, onde ocorrem rochas graniticas tanto na
regido de cimeira, topos das cristas alinhadas ou morros
testemunhos, a vegetacdo ¢ predominantemente herbacea ou
herbacea-arbustiva. Ao longo das escarpas ocorrem espécies
pioneiras, enquanto que nas areas de deposito de talus e nos
vales se desenvolvem a Mata Atlantica com espécies arboreo-
arbustivas.

Todos esses terrenos, devido as caracteristicas
mencionadas acima, apresentam um alto potencial de
ocorréncia de movimentos de massa. Desta forma, estas areas

devem ser destinadas a preservagdo ambiental ¢ ao
ecoturismo.
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(b) Planalto Serrano

Esta unidade localiza-se nas partes oeste, noroeste,
norte ¢ nordeste do Parque Nacional da Serra dos Orgdos
com area de 6.983 hectares, altitudes que variam de 910 a
2.263m e amplitude topografica total de 1.353 metros (Figura
7). As declividades predominantes variam de 5° a 45°, com
pico de freqiiéncia na ordem de 25° (Figura 8). Esta unidade
situa-se no reverso da Escarpa Serrana, analisada
anteriormente e corresponde a parte soerguida da Serra do
Mar, abrangendo as areas de maiores altitudes, como o topo
¢ a vertente continental, que mergulha mais suavemente para
a calha do rio Paraiba do Sul.

O Planalto Serrano, formado por granitos, biotita
granitos granodioritos gnaissicos e migmatitos; evolui a partir
de dois sistemas de falhas principais com direcdes sudeste-
noroeste e sudoeste-nordeste. Os lineamentos tornam-se
zonas preferenciais para os principais cursos d’agua.
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Figura 10 - Geossistemas do PARNASO.
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As distribui¢des dos solos e da vegetagdo estdo
relacionadas a morfodindmica onde nos locais em que hé perda
de material por escorregamentos planares/rotacionais e as
corridas de massa ocorrem solos rasos e vegetacdo herbaceo-
arbustivas, enquanto que nas planicies fluviais onde ha
acumulacdo de material predominam solos espessos e espécies
arboreo-arbustivas. No topo da Serra dos Orgéos, em altitudes
superiores a 1.900 metros desenvolvem uma associagao de
gramineas e arbustos denominados de Campos de Altitude.
Os Campos de Altitude do Rio de Janeiro somente estdo
presentes nessa formagdo do PARNASO, Planalto do Itatiaia
e um pequeno remanescente na Serra do Desengano
possuindo um alto grau de endemismo e um grande valor
para a conservagéo.

4.2. Geossitemas

Considerando suas caracteristicas morfodindmicas a
unidade da Escarpa Serrana pode ser dividida em duas
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unidades: (a) Escarpa de Falha e (b) Vales Encaixados.
Enquanto o Planalto Serrano pode ser subdividido em quatro
unidades: (d) Planalto do A¢u, (¢) Planalto da Pedra do Sino,
(f) Planaltos Dissecados, e (g) Vale do Bonfim (Figura 10). A
sintese dos atributos de cada unidade da paisagem estd na
Tabela 2.

(a) Escarpa de Falha

A Escarpa de Falha localiza-se na parte central do Parque
Nacional da Serra dos Orgdos com area de 2.941 hectares,
altitudes variando de 196 a 2.210 metros (Figura 11). As
declividades predominantes variam de 15° a 60° (Figura 12).
Nesta unidade estdo presentes os maiores desniveis
topograficos referentes as vertentes abruptas com pareddes
rochosos subverticais. As areas mais altas do relevo estdo
vinculadas a presenca dos granitos que por serem mais
resistentes a erosdo formam estruturas positivas no relevo.
Sofre intenso processo de dissecacdo com ocorréncia
constante de movimento de massa, consistindo em uma
unidade fortemente instavel. As atragdes turisticas sdo as
trilhas de acesso e os pontos de visitacdo do Escalavrado,
Dedo de Nossa Senhora, Dedo de Deus e Cabega de Peixe.

(b) Vales da Escarpa de Falha

Esta unidade ocorre preferencialmente nas partes sul e
sudeste do Parque Nacional da Serra dos Orgaos. Esses vales
caracterizam-se por serem encaixados com vertentes bastante
dissecadas e ingremes com declividade predominantemente
entre 10°a 30°, com pico de freqiiéncia em 18° (Figura 12).

Na por¢@o mais baixa do relevo ocorre diminuigdo da
declividade, gerando fundos de vales entulhados de
sedimentos. Esse processo decorre dos sucessivos eventos
de movimentos de massa nas paredes escarpadas dos vales,
que promovem o seu recuo e a formacdo de depdsitos no
sopé. Conseqilientemente, os solos sdo mais profundos
derivados de espessos colivios pedogenizados, o que permite
o desenvolvimento de vegetagao arborea.

Observa-se a presenca humana em um dos vales dessa
unidade, denominado de Vale do Garrafdo. A ocupag@o desse
vale ¢ devido as caracteristicas ambientais de ser relativamente
mais plana e de menor altitude. A comunidade possui cerca
de 90 habitagdes, onde predominam casas de alto padrio de
veraneio e sitios. Conforme ICMBio (1997) essa apropriagdo
indevida ¢ originaria da indefini¢do dos limites da UC até
1984 que facilitou o loteamento da area na década de 1950.
Desta forma, essa area apresenta como um dos principais
problemas as invasdes e o crescimento desordenado da
comunidade.
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Figura 11 - Histograma de Freqiiéncia com as altitudes em metros
das Unidades de Paisagem (Geossistema).

Figura 12 - Histograma de Freqiiéncia com as declividades em
graus das Unidades de Paisagem (Geossistema).

(c) Planalto do Agu

O Planalto do A¢ti localiza-se na parte Central do Parque
Nacional da Serra dos Orgdos com area de 1.057 hectares e
variando de 1.557 metros a 2.263 metros (Figura 11). As
declividades predominantes variam de 0° a 55°, com pico de
freqiiéncia na ordem de 18° (Figura 12).

O Planalto do Agu esta posicionado na por¢do mais
alta do relevo, sobre o Granito Andorinha que possui maior
resisténcia ao processo intempérico em relagdo as demais
unidades geoldgicas. Essa caracteristica do substrato
rochoso permite a formagdo de um extenso planalto onde a
rede de drenagem e variagdes altimétricas estdo vinculadas
ao sistema de falhas. A intensa atividade hidrica proveniente
das chuvas orograficas provoca um intenso transporte de
materiais que ocasionam a exposicao de afloramentos
rochosos ou a existéncia, apenas, de solos incipientes. A
combinagdo de resisténcia litologica e o processo da lixiviagdo
das chuvas em clima frio proporcionam a formacdo de um
ambiente singular onde sdo desenvolvidos os campos de
altitude que consistem em um importante fator da paisagem e
devido seu endemismo prioritario para a conservacao.
Portanto, podemos estabelecer uma forte relagdo ambiental
onde a resisténcia das rochas correlaciona-se a uma area
elevada, que provoca uma barreira orografica aumentando o
indice pluviométrico e a atividade hidrica, que ocasiona uma
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Tabela 2 - Atributos das Unidades de Paisagem (Geossistema).

Unidades Geologia Aspecto Solos Vegetacio
Geomorfolégico /Uso
Vales da Biotita granitos Depressoes alongadas Fl
Escarpa de granodioritos gndissicos; em que no seu eixo Argissolos Dogrf:;a
Falha Leucogranitos localiza-se o curso
Gnaissicos; Migmatitos d’agua
Granito Andorinha; Trechos de transi¢ao Neossolo Arbustiva;
Escarpa de Biotita granitos entre niveis Litélico; Floresta
Falha granodioritos gnaissicos; topograficos diferentes Cambissolos; Densa
Leucogranitos Argissolos
Gnaissicos; Migmatitos
Granito Andorinha; Areas contiguas Neossolo Campos
Planalto do Biotita granitos localizadas no topo Litolico; de
Act granodioritos gnaissicos serrano Cambissolo Altitude
Planako d areas contiguas N ) C
anaito ca : ; localizadas no topo €0ssolo ampos
Pedra do Sino Granito Andorinha P Litolico; de
serrano ) .
Cambissolo Altitude
Areas do topo serrano,
Planaltos Biotita granitos V01tad(_)5 para o Neossolo Rupestre,
Dissecados  granodioritos gnaissicos; _continente, Litolico; Arbustiva
Migmatitos Intensamente Cambissolo e arborea
dissecadas
Vale do Bonfim Biotita granitos Depressoes alongadas ~ Argissolos; Cultivos

granodioritos gnaissicos

localizadas no interior ~ Cambissolos

da unidade de
Planaltos

forte lixiviagdo permitindo a formagdo de solos rasos onde se
adaptam e formam os campos de altitude. Essas caracteristicas
demonstram um meio instavel onde a morfogénese predomina
sobre a pedogénese.

No Planalto do Agu as bacias de drenagem possuem
vertentes direcionadas para a porg¢do litoranea. O seu limite
noroeste em direcdo ao vale do Paraiba demarca uma quebra
do relevo e uma mudanga litoldgica para rochas gnaissicas.
As atrag0es turisticas dessa unidade sdo parte da Trilha da
Travessia Petropolis-Teresopolis ¢ o ponto de visitagdo
Castelos do A¢u.

(d) Planalto da Pedra do Sino

O Planalto da Pedra do Sino localiza-se na parte nordeste
do Parque Nacional da Serra dos Orgdos com area de 337
hectares, altitude variando de 1.550 metros a 2.263 metros ¢
amplitude topografica total de 713 metros (Figura 11). As
declividades predominantes variam de 5 a 60°, com pico de
freqiiéncia na ordem de 35° (Figura 12). Esta unidade apresenta-
se no mesmo contexto geoldgico do Planalto do Agu
posicionado sobre o granito Andorinhas. No entanto, nessa
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zona planaltica, o relevo € mais montanhoso. Os sistemas de
drenagem nas zonas de falhas possuem maior incisao vertical
e o relevo apresenta formagdes tipo “pdo de agucar”. Esse
planalto possui menor extensido que o planalto do A¢u devido
a maior dissecagdo do relevo em suas bordas. O clima é frio,
os solos sdo rasos ¢ lixiviados (Cambissolos ¢ Neossolos
Litolicos) com presenga de campos de altitude. Como o
planalto do Acu consiste em uma unidade instavel que deve
ser prioritariamente preservada. As atragdes turisticas dessa
unidade sdo: Trilha Pedra do Garrafao, Trilha Pedra de Sao
Pedro, Trilha Caminho das Orquideas, Trilha Agulha do Diabo,
Trilha Pedra de Sao Jodo, Trilha Travessia da Neblina, Pedra
do Garrafdo, Pedra do Sino, Pedra de Sdo Jodo, Pedra de Sao
Pedro, Papudo, Nariz do Frade, Agulha do Diabo.

(e) Planaltos Dissecados

Os Planaltos Dissecados localizam-se nas partes oeste,
noroeste, norte e nordeste do Parque Nacional da Serra dos
Orgios com area de 4.986 hectares e amplitude topografica
de 1.233 metros (entre 925 metros a 2.158 metros) (Figura 11).
As declividades predominantes variam de 10 a 45°, com pico
de freqiiéncia na ordem de 25° (Figura 12). Na borda Noroeste
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Figura 13 — Comportamento assimétrico do Vale do Bonfim.

do granito Andorinhas ocorre o contato com o gnaisse que
por ser menos resistente ao intemperismo permite maior
dissecag@o. Com relagdo as areas tipicas dos planaltos, essa
unidade apresenta um sistema de drenagem com maior
aprofundamento do talvegue e maior declividade. As atragdes
turisticas presentes sdo: trilha da travessia Petropolis-
Teresopolis, trilha Mozart Catdo, trilha Suspensa, Cachoeira
do Alicate, Cachoeira Véu da Noiva de Teresopolis, e os pontos
de visitagdo Pogo Castelo ¢ Bosque Santa Helena.

(f) Vale do Bonfim

O Vale do Bonfim localiza-se na parte noroeste do
Parque Nacional da Serra dos Orgos com area de 228 hectares,
altitude variando de 910 a 1.405 metros ¢ amplitude topografica
total de 495 metros (Figura 11). As declividades predominantes
variam de 0° a 40°, com pico de freqiiéncia na ordem de 14°
(Figura 12).

Este vale possui um comportamento assimétrico onde
uma de suas vertentes possui uma ruptura abrupta com
pareddes rochosos subverticais, enquanto a outra vertente
apresenta uma declividade relativamente menor (Figura 13).
Na base desses extensos pareddes rochosos sdo descritos
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espessos depositos de talus dispostos em forma de rampas.
Nestes depodsitos pode-se constatar uma cobertura de
alteragdo intempérica com formagao de solos mais profundos
provenientes de uma continua decomposicdo de materiais e
alteracdo das rochas com uma subseqiiente pedogénese.

Nesta unidade observa-se a presenga da agdo antropica
que utiliza uma area de Ocupagdo Temporaria de
aproximadamente 101 hectares para o desenvolvimento de
atividades de cultivo agricola, principalmente, de hortaligas e
flores. Conforme Rocha (2002), os moradores sdo
predominantemente posseiros. As atragdes turisticas sdo
trilhas leves a moderadas e os pontos de visitagdo Pogo
Paraiso, Pogo das Bromélias, Gruta do Presidente e Cachoeira
Véu da Noiva de Petropolis.

4.3. Distribuicao dos pontos turisticos nas unidades de
paisagem

O levantamento dos atrativos turisticos apresentou um
total de 27 pontos. Os pontos turisticos estdo concentrados
e restritos, basicamente, em secgdes transversais que cortam
a serra a partir das sedes de Petropolis, Teresopolis e de
Guapimirim (Figura 14). A existente aglutinago espacial dos
atrativos permite um maior controle da visita¢do restringindo
0 uso turistico a apenas uma pequena porgdo do parque.

Desta forma, a maior parte do parque ¢ mantida como
area de preservacao sem a presenca do uso turistico que se
justifica pela alta instabilidade e fragilidade ambiental desses
ambientes. Apesar de o uso turistico ser restrito, observa-se
que as unidades de paisagem apresentam-se bem representa-
das. A distribuicdo dos atrativos turisticos ¢ relativamente
homogénea (Tabela 3). Desta forma, o turista possui acesso a
visitagdo aos diferentes tipos de beleza cénica presentes no
parque. A tinica excegdo ¢ o Planalto do Agu com um tinico
atrativo que se justifica pelo seu posicionamento espacial e a
baixa capacidade de suporte dos campos de altitude.

Tabela 3 - Distribuicdo dos atrativos turisticos em relacdo as
unidades de paisagem.

Namero de
Atrativos

Unidade de paisagem

Vales da escarpa de falha
Vale do Bonfim

Planaltos Dissecados
Planalto da Pedra do Sino

Planalto do Agu

o P 00 N N N

Escarpa de falha
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LEGENDA
Vales da Escarpa de Falha [JJJll Pianatto da Pedra do Sino
I Escarpa de Falha I Fianattos Dissecados

Planalto do Agl - Vale do Bonfim N

*  Atrativos Parnaso Limite Parnaso A
2.500
~ Drenagens I

LEGENDA

7. Pedra do Sino 15. Pedra Cabega de
8. Pedra do Garrafao Peixe

9. Pedra Papudo 16. Dedo de Deus

17. Dedo de Nossa
10. Pedra de Sao Pedro Senhora

GHG000

7512000

LEGENDA

1. Pogo Paraiso 5. Cachoeira do Alicate
2. Pogo das Bromélias 6. Castelos do Agl

3. Gruta do Presidi DS N
4. Cachoeira Véu da
Noiva de Petropolis A
0 500
I

LEGENDA

21. Pogo Verde

22. Pogo Preguiga

23. Museu Von Martius

25. Pogo Sossego
26. Ruinas de Guapimirim

27. Capela Nossa Senhora
da Conceicdo do Soberbo

24, Pogo Ponte Velha D

11. Agulha do Diabo 18. Escalavrado renagens

12, Pedra de Sao Jodo N

13. Nariz do Frade 19. Bosque Santa Helena A

14, Cachoeira Véu da 20. Pogo Castelo. $ics i e

Noiva de Teresépolis - Drenagens — P

Figura 14 — Distribuig&o espacial dos atrativos para exploracao turistica presentes no PARNASO.
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Figura 15 — Distribuig&o espacial das trilhas turisticas.

Complementarmente aos pontos turisticos, o parque
apresenta trilhas turisticas que permite o acesso ¢ a visitagdo
das diferentes unidades de paisagens (Figura 15). A principal
trilha do parque ¢ a travessia Petropolis-Teresopolis com uma
extensdo de aproximadamente 30 km. Essa trilha sendo uma
das mais antigas do Brasil ¢ considerada uma importante
atividade de caminhada e montanhismo nacional, devido a
sua dificuldade, beleza e historia. Essa trilha consta no plano
de manejo sendo permitida sua utilizagdo, devendo ser
devidamente acompanhado por guias turisticos. A travessia
também possibilita o conhecimento de um grande numero de
atrativos do PARNASO (Pogo Paraiso, Po¢o das Bromélias,
Cachoeira do Véu da Noiva — Petropolis, Gruta do Presidente,
Cachoeira do Alicate, Castelos do Ac¢u, Pedra do Sino,
Cachoeira do Véu da Noiva — Teresopolis, Bosque Santa
Helena e Pogo Castelo). Além da travessia Petropolis —
Teresopolis existe outras trilhas menores: Trilha Primavera,
Trilha Mozart Catdo, Trilha Suspensa, Travessia da Neblina e
Caminho das Orquideas. Desta forma, todas as unidades
podem ser visitadas.
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5.Conclusdes

O ecoturismo permite integrar o desenvolvimento so-
cio-economico e a preservagdo do meio ambiente, promoven-
do um novo tipo de consumo da paisagem. Neste proposito,
0 mapeamento e a compreensdo da dinamica evolutiva das
diferentes paisagens permite um melhor aproveitamento dos
seus recursos. Para tanto, deve-se compreender as unidades
de paisagem, suas limitagdes fisicas existentes ¢ 0s mecanis-
mos para a sua utilizagdo, conjugando o seu uso as suas
necessidades e demandas. A partir desse conhecimento pode-
se projetar cenarios futuros buscando uma racionaliza¢do
adequada dessa unidades, que permita a sua exploracdo e
também a sua conservagao.

No presente trabalho foram utilizadas técnicas de
sensoriamento remoto ¢ analise de atributos de terreno para
mapear as unidades de paisagem. No PARNASO foram iden-
tificados duas unidades na escala de regides naturais e sete
na escala de geossistema.

Desta forma, constata-se que a identifica¢do de unida-
des de paisagem ¢ importante para lenvatar a diversidade dos
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atrativos turisticos e para o planejamento do turismo e
visitacdo do PARNASO. As atividades turisticas apresen-
tam-se adequadas do ponto de vista da representatividade
dos ambientes paisagisticos. A area destinada ao ecoturista
consiste em uma pequena por¢do sendo a maior parte do
parque destinada para conservacgdo o que ¢ adequado devi-
do a fragilidade ambiental.
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