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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo entender o processo de uso e ocupacao da terra no municipio
de Formosa do Rio Preto (BA), por meio de técnicas de geoprocessamento. Foram utilizadas
imagens em séries temporais para auxiliar na compreensdo da evolugdo do uso agropecuario
na regido. Os sensores PRISM/ALOS e TM/LANDSAT foram os responsaveis pela geracdo
de informagdes obtidas juntamente com a interpretacéo visual de imagens. Logo ap6s foram
quantificadas as categorias de uso extraidas do mapeamento multitemporal realizado entre 0s
anos de 1988 a 2008. Por meio das quatro classes de uso analisadas ao longo dos anos,
destaca-se a agropecuaria, como sendo a categoria de uso que mais evoluiu no periodo
estudado, esta em 1988 ocupava cerca de 6% da area do municipio de Formosa do Rio Preto,
ja em 2008 chegou a 32%, crescendo sua taxa de ocupacdo em aproximadamente 40% a cada
4 anos. O que contrapdem com a classe da vegetacdo natural, a qual teve a sua area cada vez
mais reduzida no intervalo de tempo analisado, o que em 1988 possuia mais de 90% de area
natural, chegou em 2008 com uma queda de 64% no percentual de area ocupada no
municipio, o que revela uma taxa de conversdo de 7% a cada 4 anos. Essa ocupagdo do uso da
terra por essas duas classes (Agropecuéria e Vegetacdo Natural), demonstra uma analogia
opostamente proporcional entre elas. No que se refere a geomorfologia, 0 municipio esta
caracterizado em 9 unidades geomorfologicas, onde predominam as Chapadas intermediarias,
as Frentes de Recuo Erosivo e as Rampas. Das 9 unidades geomorfoldgicas foram definidos
0s processos morfogenéticos influentes na regido, os quais sdo definidos como Carstico com
0,2% de area ocupada no municipio, Deposicional com 17,3% , Erosivo com 22,2% e 0
processo morfogenético Estavel, que corresponde a uma area de aproximadamente 60,3%
dentre todas é a que mais abrange o municipio. A expansdo agricola tornou necessaria a
analise nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs), que ap4s o seu estudo revelou que
ainda estdo preservadas, como mostra os dados em 1988, quando a area ocupada pela
vegetacdo natural foi de 96,88% e em 2008 correspondeu a 95,48% 0 que comprova que as
APPs mantiveram-se quase inalteradas ao longo dos anos observados. As imagens de satélite
analisadas em série temporal, forneceu informagdes importantes sobre a evolugdo do uso e
ocupacdo da terra no municipio de Formosa do Rio Preto (BA), auxiliando no planejamento

ambiental.

Palavras-chave: uso e ocupacdo da terra, agropecuaria, analise multitemporal.
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ABSTRACT

This study aims to understand the process of use and occupation of land in the municipality of
Formosa do Rio Preto (BA), through GIS techniques. Images were used in series to assist in
understanding the evolution of agricultural use in the region. The sensors PRISM / ALOS and
TM / LANDSAT were responsible for the generation of information obtained with the
interpretation of visual images. Right after were quantified use categories extracted from
multitemporal mapping conducted between 1988 and 2008. Through the use of four classes
analyzed over the years, highlights the agricultural, as the use category that evolved over the
period studied, in 1988 it occupied about 6% of the municipal area of Formosa do Rio Preto,
in 2008 has increased by 32%, growing its occupancy rate by approximately 40% every 4
years. What clash with the class of natural vegetation, which had its area increasingly reduced
in the time interval considered, which in 1988 had more than 90% of the natural area, arrived
in 2008 with a fall of 64% in the percentage of the municipal area, which discloses a
conversion rate of 7% every 4 years. This occupation use and land cover for these two classes
(Agricultural and Natural Vegetation), demonstrates an oppositely proportional analogy
between them. With regard to the geomorphology, the municipality is characterized in 9
geomorphological units dominated the intermediate Chapadas, Fronts Retreat Erosive and
Ramps. From 9 geomorphological units were defined morphogenetic processes influential in
the region, which are defined as Karstic with 0,2% of occupied area in the city, Depositional
with 17,3%, Erosive with 22,2% and process morphogenetic Stable which corresponds to an
area of about 60.3% out of all is the most covers the municipality. Agricultural expansion has
required the analysis in Permanent Preservation Areas (APPs), that after their study showed
that are still preserved, as the data shows in 1988 when the area occupied by the natural
vegetation was 96.88% and 95.48% corresponding to 2008 which demonstrates that the APPs
remained almost unchanged over the years observed. Satellite imagery analyzed in temporal
series, provided important information on the evolution of the use and occupation of land in
the municipality of Formosa do Rio Preto (BA), assisting in environmental planning.

Keywords: use and occupation of land, agriculture, multitemporal analysis
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1 INTRODUCAO

A paisagem do Cerrado brasileiro é palco de grandes transformacdes, principalmente
no que tange a paisagem rural. Como agente modificador do meio fisico esta 0 homem, maior
responsavel pela conversdo do bioma Cerrado em grandes areas destinadas a agropecuaria
(Alho et al., 1995). Toda essa alteracdo no meio ambiente pode ocasionar conflitos que
poderiam ser remediados se houvesse um planejamento direcionado ao manejo dos recursos
naturais.

Essa relacdo entre 0 homem e a natureza causou uma série de modificacGes no uso e
ocupacdo da terra, e consequentemente na estrutura da paisagem. A producdo de gréos se
insere neste cenario brasileiro de transformacGes como um dos elementos atuantes na rapida
expansdo agricola. De acordo com o IBGE (2011), o oeste da Bahia possui uma das maiores
taxas de crescimento e expansdo do agronegdcio no Brasil e, a maior do estado da Bahia nas
duas Ultimas décadas.

Esta expansdo agricola teve inicio na década de 1970 e ja alterou boa parte do
Cerrado, principalmente no Centro-Oeste, incentivada pelos investimentos por parte do
governo, terras obtidas por baixo custo e fatores climaticos e geomorfoldgicos favoraveis
(Sano et al.; 2008; 2009). A implantacdo de uma agricultura mecanizada levou as terras antes
ocupadas pelo cerrado a serem substituidas por culturas agricolas como a soja, o milho e o
algoddo (Amaral, 2005).

Com a finalidade de realizar um mapeamento capaz de acompanhar o rapido
crescimento das areas agricolas, faz-se necessario a utilizagdo das geotecnologias que
permitem uma visdo rapida e ampliada da superficie da terra. Dentre essas técnicas de
aquisicao de informacdes, encontra-se 0 geoprocessamento e 0 sensoriamento remoto, que por
meio da andlise de imagens de satélite obtém o reconhecimento e a identificacdo das
mudancas no uso da terra.

As imagens trabalhadas em séries temporais facilita uma maior compreensdo da
evolucdo do uso e ocupacdo da terra tanto no municipio em estudo como também nas Areas
de Preservacdo Permanente (APPs). Além disso, a obtencdo de informacdes da superficie
terrestre de forma periodica permite entender como se da esse processo de mudanca (Alencar
et al., 1996).

Uma das regides, do bioma Cerrado, que tem mais sofrido intensamente este processo

de transformacdo do uso da terra é o Oeste da Bahia. Nesta regido esta localizado o municipio



de Formosa do Rio Preto que é um importante produtor de algodao da regido. Este municipio
encontra-se no extremo oeste da Bahia, localizado na fronteira dos Estados da Bahia com o
Piaui e Tocantins e, proximo a trés importantes unidades de conservacgdo de protecédo integral
(Estacdo Ecoldgica Serra do Tocantins, Parque Estadual do Jalapdo e Parque Nacional
Nascentes do Parnaiba).

Deste modo, o objetivo central desse trabalho é entender o processo de uso e ocupacao
da terra no municipio de Formosa do Rio Preto (BA), com os seguintes objetivos especificos:
a) mapeamento do uso e ocupacdo da terra com imagens de alta resolucdo; b) analise e
mapeamento multitemporal do uso e ocupacgdo da terra (de 1988 até 2008) com imagens de
média resolucdo espacial; ¢) analise do uso e ocupacdo da terra por processo morfogenético;
d) identificacdo do uso e ocupacdo, ao longo dos anos, nas areas de preservacdo permanente
(APPS).

Esta dissertacdo foi dividida através dos seguintes itens: no item 2 foi feita a
caracterizacao da area de estudo, destacando as caracteristicas socioeconémicas e fisiograficas
do municipio; no item 3 foi realizado uma revisdo tedrica trabalhando diversos conceitos e
questdes de importancia para a compreensao dos estudos feitos no trabalho; no item 4 foram
descritos 0os matérias e métodos utilizados na dissertacdo; no item 5 foram analisados os
resultados e feitas discussdo sobre esses resultados; e, por fim, no item 6 foram feitas as

consideracgoes finais do trabalho.



2 AREA DE ESTUDO

2.1 CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA

O municipio de Formosa do Rio Preto localiza-se no extremo oeste do Estado da
Bahia (Figura 2.1), a 910 km de Salvador (BA) e 775 km de Brasilia (DF). Compreende uma
4rea de 16.303 km? e uma populago avaliada em 2010 de 22.528 habitantes (IBGE, 2010). O
municipio recebe este nome devido ao rio Preto que atravessa todo o municipio. O nome do
rio tem origem nas suas aguas turvas e profundas. Este rio faz parte da bacia do rio Grande,
que é um importante afluente do rio Sdo Francisco.

A regido era habitada, inicialmente, por indios aimorés e, na segunda metade do século
XIX comeca a receber aventureiros provenientes do Piaui que tinham como objetivo a procura
de pedras preciosas. O municipio s6 teve sua emancipacao apos a segunda metade do século
XX (em 1961).

Formosa_Rio_Preto

Figura 2.1: Localizacdo do municipio de Formosa do Rio Preto (BA).



Até a década de 1970 a regido do oeste baiano era caracterizada por um padréo de
agricultura de subsisténcia baseado nas culturas de milho, feijao e arroz, juntamente com uma
pecudria extensiva, mas a partir da década de 80 com a expansao da soja, a regido ganha uma
nova dindmica de desenvolvimento (Amaral, 2005).

E neste cenario evolutivo que o oeste da Bahia entra de forma progressiva e
competitiva na estrutura produtiva estadual e nacional, destacando-se como uma das
principais areas produtoras de grdos do Nordeste brasileiro, com a concretizagdo ndo so da
cultura da soja, mas também do milho, do arroz, do feijdo e, mais recentemente do algodao e
do café de qualidade (SEAGRI, 2008).

O que notabilizou o Oeste do Estado da Bahia como segmento produtor de graos foi o
agronegocio, o qual contribuiu para o crescimento econémico da regido, devido a exploragédo
agroindustrial. De acordo com Faleiro et al. (2008), as tecnologias derivadas de pesquisas
auxiliaram na correcdo da baixa fertilidade dos solos dessa area, facilitando a implantacéo do
agronegocio.

Segundo Mendonga (2006) “essa expansdo da agricultura no oeste baiano €
consequéncia de fatores naturais, como a area de solo sobre vegetacdo de cerrado que
compreende aproximadamente oito milhGes de hectares, com agua e clima favoraveis a
agricultura e a pecuaria, dos quais menos de dois milhdes de hectares estdo sendo
efetivamente utilizados”.

Lucrando com o grande potencial agricola disponivel, desenvolveu-se uma agricultura
moderna, utilizando alta tecnologia e seguindo uma eficiente organizacdo empresarial,
obtendo na diversificacdo uma maior sustentabilidade e desenvolvimento regional (Faleiro et
al. 2008).

2.2 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

2.2.1 Vegetacao

A vegetacdo encontra-se no dominio do Cerrado fragmentado pela agricultura, além da
mata ciliar e das veredas ocupando os fundos de vale. A vegetacdo xeromdrfica de arvoredos,
oligotrofica, varia sua fisionomia de arborea densa (cerradao) (Figura 2.2) a gramineo-lenhosa
(campos) (Figura 2.3) (CBPM, 2012).



Figura 2.3: Campos - Formosa do Rio Preto (BA). Fonte: Banco de dados LSIE/UNB

As Veredas exercem papel fundamental na distribuicdo dos rios e seus afluentes, na
conservacao da fauna do Cerrado, contribuindo como local de pouso para a fauna de aves,
atuando como reflgio, abrigo, fonte de alimento e local de reprodugéo para a fauna terrestre e
aquatica (Embrapa 2012) (Figura 2.4).



Figura 2.4: Veredas - Formosa do Rio Preto (BA). Fonte: Banco de dados LSIE/UNB

As Matas de Galeria ou Mata Ciliar € uma vegetacdo florestal que acompanha 0s rios
de pequeno porte e cérregos, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de agua
(figura 2.5). Geralmente localiza-se nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de drenagem onde
0s cursos de agua ainda ndo escavaram um canal definitivo (EMBRAPA, 2012).

Figura 2.5: Mata Ciliar - Formosa do Rio Preto (BA). Fonte: Banco de dados LSIE/UNB



2.2.2 Clima

O clima do municipio de Formosa do Rio Preto possui estacdes bem definidas entre os
periodos de chuva e de seca. Segundo a CODEVASF o clima caracteristico da regido é o
subdmido, um tipo de clima quente, com uma estagdo chuvosa (meses de Outubro a Abril) e
outra seca (meses de Maio a Setembro). As precipitacdes da regido variam de 1000 mm a
1800 mm por ano.

As temperaturas médias anuais oscilam entre 25° e 28° C, e as maximas estdo na faixa
de 30° a 33°. A umidade do ar atinge niveis muito baixos no inverno seco (38 a 40%) e niveis
muito elevados no verdo chuvoso (95 a 97%), o que comprova a sazonalidade em termos de
alternancia de estacGes chuvosas com estacdes secas (Ab’Saber, 2003).

2.2.3 Solos

Os solos predominantes sdo formados principalmente por Latossolo Amarelo (LA),
Latossolo Vermelho Amarelo (LVA), Cambissolo Haplico (CX) e Gleissolo Haplico (GX).
Ocorrem com maior concentracao nas areas de chapada os Latossolos, que séo solos antigos,
profundos, bem drenados, acidos e de baixa fertilidade, com altos niveis de ferro e aluminio
(Ab’Saber, 2004).

Sé&o solos caracteristicos de relevo plano, bem desenvolvido, sofrem a influéncia de
alta temperatura e umidade e sdo suscetiveis a erosdo. No entanto, sdo solos passiveis de
serem corrigidos e melhorados, que com o manejo adequado podem proporcionar excelentes
condicdes para 0 uso em sistemas agropecuarios (Netto, 2008).

Os Latossolos Vermelho — Amarelo (LVA) diferem dos Latossolos Amarelos (LA)
basicamente no que se refere a mineralogia, pois a presenca maior de éxidos de ferro, em
especial a hematita, é a responsavel pela coloracdo avermelhada dos Latossolos Vermelho —
Amarelos (EMBRAPA, 2012).

Nas areas de depressdo carstica encontra-se 0 Cambissolo, que nessa regido enquadra-
se como Haplico porque o horizonte A ndo é tdo escuro como no Cambissolo Himico. E um
solo pouco desenvolvido, com horizonte B incipiente; pouco profundo e, muitas vezes,
cascalhento. Sdo solos considerados "jovens” que possuem minerais primarios e altos teores
de silte até mesmo nos horizontes superficiais. Por possuirem alto teor de silte e a pouca
profundidade, estes solos apresentam permeabilidade muito baixa. O maior problema, no
entanto, € o risco de erosdao (EMBRAPA, 1999).



J& o0s Gleissolos sdo o resultado das modificacGes sofridas pelos Oxidos de ferro
existentes no solo (redugédo) em condicGes de encharcamento durante o ano todo ou parte dele,
compreendem os solos hidromorficos. O horizonte Glei pode comegar a 40 cm da superficie.
Séo solos mal drenados, podendo apresentar textura bastante varidvel ao longo do perfil.
Geralmente s&o localizados em baixadas proximas as drenagens. No Gleissolo Héplico (GX)
0 horizonte A é mais claro do que no Gleissolo Humico, sendo mais pobre em matéria
organica (EMBRAPA, 2012). Em Formosa do Rio Preto os Gleissolos estéo localizados nas
areas de vereda.

2.2.4 Geologia

A geologia da area de estudo pertence ao Grupo Urucuia, constituido no periodo
Cretécio. E formada por arenitos finos a grosseiros, alternados a niveis de pelitos, tendo na
base arenitos conglomeraticos e conglomerados. E recoberto, em grande parte, por coberturas
cenozoicas aluvionares, coluvionares e eluvionares relacionadas a Formacdo Chapadéo
(Bomfin et al., 2002).

De acordo com Dias et al. (2008) a Formacdo Formosa do Rio Preto € caracterizada
principalmente por quartzo-mica Xistos, com niveis manganesiferos, quartzitos ferro-
manganesiferos, xistos granatiferos e, subordinadamente, quartzitos micaceos e rochas
calcissilicaticas. As rochas pertencentes a essa unidade afloram ao longo do vale do Rio Preto

e adjacéncias, apresentando-se diversas vezes bastante alteradas.

2.2.5 Geomorfologia

A geomorfologia do municipio é caracterizada pelas seguintes grandes unidades:
Chapadéo Central, Depressdo do Sdo Francisco e Patamares do Chapaddo (SEI-BA, 2011).
Em 2012, a EMBRAPA desenvolveu trabalhos no oeste da Bahia com intuito de ter um
mapeamento geomorfoldgico mais detalhado (terceiro nivel categdrico), utilizando técnicas
de sensoriamento remoto e de geoprocessamento e, trabalhos de campo. Neste estudo, o
municipio foi caracterizado em 9 unidades geomorfolégicas (Figura 2.6). As suas
caracteristicas séo definidas na tabela 2.1.

De acordo com Lima et al., (2010) a partir das unidades geomorfologicas € possivel
definir os processos morfogenéticos atuantes na regido. Estes processos sdo 0S responsaveis

pela estruturacdo e modelado das formas de relevo (Casseti, 2010). Deste modo, é possivel



estabelecer a relacdo entre pedogénese e morfogénese (Araujo et al., 2003). Quando a
pedogénese predomina o intemperismo quimico é maior do que o fisico. Quando ocorre 0
inverso (o intemperismo fisico € maior do o quimico), a morfogénese predomina.

A partir disso, 0 municipio de Formosa do Rio Preto foi caracterizado em 4 unidades
de processo morfogenéticos (Figura 2.7): Carstico, Deposicional, Erosivo e Estavel
(EMBRAPA, 2012). A unidade Carstico compreende a unidade geomorfologica Vales
Cérsticos, com solos do tipo Cambissolos Héplicos, forte atuacdo do processo de dissolucdo
quimica e um equilibro entre a pedogénese/morfogénese. Esta unidade de processo
morfogenético corresponde a uma é&rea de 0,2% do municipio. A unidade de processo
morfogenético Deposicional corresponde a uma area entorno de 17,3% do municipio e tem
como caracteristicas abranger as unidades geomorfoldgicas Planicies Intraplanélticas e
Rampas. Nesta unidade existe um equilibrio entre a pedogénese/morfogénese e os solos sdo
do tipo Neossolos Quartzarénicos e Latossolos Vermelhos Amarelos.

J& na unidade Erosivo prevalece a morfogénese como principal processo
morfogenético. As unidades geomorfoldgicas correspondentes sdo as Colinas, as Escarpas e
as Frentes de Recuo Erosivo. Os solos sdo do tipo de Cambissolos de textura média com
alguns Afloramentos Rochosos. Esta unidade de processo morfogenético corresponde a uma
area de 22,2% do municipio. E por altimo temos a unidade de processo morfogenético de
maior abrangéncia no municipio (com cerca de 60,3% de area) que é a Estavel. Nesta unidade
ocorrem as Chapadas Intermediarias, as Mesas e as Veredas. Possui solos do tipo Latossolos

Vermelho-Amarelo, Latossolos Amarelos e Gleissolos.
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Figura 2.6: Unidades Geomorfoldgicas do municipio de Formosa do Rio Preto (BA), classificadas no terceiro nivel categérico. Fonte: Embrapa (2010).
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Tabela 2.1: Defini¢do da compartimentacdo geomorfoldgica localizada no municipio de Formosa do Rio Preto — BA.

11

. L Area Total
Unidades Geomorfoldgicas Definicio (ha) % de uso
E caracterizada por topografia plana. Esté elaborada sobre as rochas sedimentares do 947 520 e5 6
Chapadas Intermediarias Arenito Urucuia. Constitui dentre todas as unidades a mais representativa. ' ’
Constituem pequenas elevacdes do terreno com declives suaves, compdem formas de relevo
Colinas derivadas de altitude geralmente inferior a cinquenta metros. 35.519 7,2
S&o porgdes do relevo que se estende em linha reta ou de maneira sinuosa, por grande
Escarpas extensdo na forma de despenhadeiro ou penhascos na forma vertical, em volta das chapadas. 48.897 0,3
S&o porc¢des adaptadas entre as chapadas ou escarpas e as bases das vertentes, com
Frentes de Recuo Erosivo processos erosivos ativos. 279.473 8,0
Constituem um relevo residual de topo plano, limitado por escarpas, resultante do recuo
Mesas pela erosdo de relevos tabuliformes formados em rochas sedimentares. 36.866 13,2
S&o planicies mais elevadas, localizadas no interior das chapadas intermediarias. A
Planicies Intraplanalticas declividade estd em torno de 10°. 51.062 6,2
Sé&o formas de relevo que apresentam declividade média de 20°. Compdem areas de
Rampas deposicdo localizadas entre chapadas e planicies. 233.135 1,2
Inseridos na depressao carstica, sdo formados por dissoluc¢des de rochas carbonaticas,
Vales Carsticos ocupados pelos rios da regiao. 3.165 69,5
S&o zonas deprimidas de forma oval, linear, agregada as chapadas intermediarias.
Veredas Constituem uma pequena porc¢do do municipio. 2.763 90,1

Fonte: IBGE, 2009 e Embrapa, 2010
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Figura 2.7: Processos Morfogenéticos ocorrentes no municipio de Formosa do Rio Preto (BA). Fonte: Embrapa (2010).
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ANALISE MULTITEMPORAL

O mapeamento das éareas de ocorréncia de vegetagdo, com a utilizacdo de
sensoriamento remoto, vem sendo uma das formas dos 6rgdos governamentais avaliarem e
acompanharem a situacdo dos remanescentes com vegetacdo natural. Iniciativas das mais
antigas de inventério da cobertura vegetal, no Brasil, ocorreram sistematicamente no estado
de S&o Paulo. Estas iniciativas pioneiras de utilizacdo de sensores remotos para o diagndstico
da vegetacdo natural utilizaram fotografias aéreas pancromaticas, constituindo-se 0s primeiros
inventarios florestais com esta metodologia (Borgonovi & Chiarini, 1965; Borgonovi et
al.,1967). A seguir outros inventérios foram realizados (Serra-Filho et al.,1974; Kronka et
al.,1993), e a utilizacdo de sensores remotos orbitais passou a ter um papel importante nas
analises. No mesmo periodo, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente de So Paulo realizou o
projeto Olho Verde, que consistiu no acompanhamento da situacdo das areas com vegetacdo
natural no estado, com a utilizacdo de imagens do satelite Landsat.

A utilizacdo de imagens de satélite representa um instrumento de grande serventia,
como: a) 0 mapeamento devido a sua grande abrangéncia em termos de area, b) periodicidade
de imageamento em intervalos curtos, c¢) possibilidade de analise visual e espectral, d) baixo
custo de aquisicdo (Bernardes et. al., 2005).

O esboco temporal associado a dados espaciais e do espectro eletromagnético
possibilitam entender os padrdes de uso e ocupacédo da terra (Bruzzone et al., 2003). Dentro
deste conceito autores como Alencar et al. (1996) e Watrin et al. (1998) se utilizaram desta
analise para entender a dindmica de uso em areas da floresta amazénica. Ja Kleinpaul et al.
(2005), monitorou os processos de desmatamento e regeneracdo das florestas primarias.

Através do emprego do satélite Landsat TM-5, Borsoi (2008), realizou em seu trabalho
uma analise multitemporal da expansdo urbana em que, concluiu que a expansao urbana cada
vez mais acelerada em setores periféricos associados a falta de fiscalizacdo por parte dos
orgaos publicos, conduz assim, a um processo de degradacdo, o qual podera ser irreversivel.
Por meio de analise multitemporal Lange Filho et al. (2010), analisou a disponibilidade
hidrica na bacia hidrografica do Ernesto no municipio de Pitanga no Parana.

Carvalho et al. (2002) indicaram um método para otimizar a analise multitemporal de

imdveis rurais, tendo em vista que esta proposta para analise de imagens de satélite esta sendo
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empregada para auxiliar a etapa judicial que aborda a aquisicdo de terras. Em sua pesquisa
constatou que esta metodologia permite a visualizagdo das transformagdes no uso da terra.

Menke et al. (2009) também utilizaram o sensoriamento remoto associado a analise
multitemporal para detectar mudangas no uso da terra no municipio de Luis Eduardo
Magalhdes-BA. Verificaram que o processo de uso e ocupacgdo se intensificou no fim da
década de 1990 e, mais expressivamente, na década de 2000 a 2010. Destaca ainda a
proliferacdo de pivds centrais no municipio, principalmente, na década de 2000 a 2010,
ressaltando que este tipo de técnica necessita de muito investimento e, que so foi possivel
devido ao apoio dos governos federais e estadual com crédito rural.

De acordo com Branco (2010), as técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto constituem um extraordinério conjunto de ferramentas bastante Uteis no planejamento
geografico, assim como na investigacao e adequacdo do uso da terra. Portanto, 0 emprego do
sensoriamento remoto € um dos instrumentos mais eficientes para a fiscalizacdo dos

remanescentes permitindo avaliar o seu grau de fragmentacéo e perda.

3.2 DESENVOLVIMENTO DA AGROPECUARIA NO ESPACO OCUPADO PELO
CERRADO

A producdo agricola no Centro-Oeste, até a década de 1950, era pouco expressiva, a
industria ndo existia e apenas a pecuaria bovina apresentava relevancia na regido (Scariot et
al. 2005). Com a mudanca da capital para o Distrito Federal, politicas e programas de
desenvolvimento foram estabelecidos e implantados com o objetivo de viabilizar a
incorporacdo dessa regido ao processo produtivo intensivo. A partir disso, foram feitos
diversos investimentos em pesquisa e capacitacdo para o desenvolvimento e expansdo
agricola no Cerrado (Faleiro et al., 2008).

A acdo antropica tem pressionado as areas naturais do bioma Cerrado. Nos ultimos 50
anos, a expansao da fronteira agricola em direcdo aos cerrados causou a destruicdo de 60% de
sua area original (Ribeiro et al., 2005). O potencial para o desenvolvimento da agricultura no
Cerrado € indiscutivel, pois possui disponibilidade de agua e de nutrientes, além de suportar
uso mais intensivo do que o atual. E como aborda Novaes (1993) além da agricultura, a
pecuaria é muito favorecida, pois se sabe que o esforco animal, na procura de agua e alimento,
implica a producdo tanto de carne quanto de leite.

A éarea de Cerrado apresenta duas caracteristicas relevantes para a pecuaria: uma delas

é a facilidade para a mecanizacéo, proporcionando 0 manejo de pastagens, e a outra é oferecer
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a reducdo do empenho na procura por &gua e alimento. Segundo Faleiro et al. (2008) o
Cerrado é responsavel por grande parte da carne produzida no Brasil, onde se encontra o
maior numero de frigorificos e o maior nimero de industrias frigorificas aptas a exportacéo de
carnes.

Contudo, a tecnologia agricola que estd sendo adotada no Cerrado responde a um
modelo de agricultura voltado para o lucro imediato, com pouca ou quase nenhuma
preocupacdo conservacionista em longo prazo, com extensas areas continuas sendo
desmatadas para a implantacdo de monoculturas agricolas (Novaes, 1993). Com o
desenvolvimento do agronegd6cio no Cerrado verifica-se um aumento consideravel no PIB
nacional (Faleiro et al., 2008).

O agroneg6cio expandiu-se rapidamente a partir da década de 1980 impulsionado
pelas condigdes fisicas da regido, hidrografia abundante, facilidade na supresséo da vegetacéo
e na compra de terrenos por um menor valor, se comparado a outras regides fora do cerrado
brasileiro.

Mas acompanhando essa expansdo deve seguir também a preocupacdo com a
ocupacao dessa regido. E necessario que haja uma adequacéo envolvendo a implementacéo de
acOes que minimizem os riscos de degradacdo e contaminacdo ambientais (Faleiro et al.,
2008). Estas agdes colaboram para a conservacdo do bioma Cerrado em prioritarias para a
permanéncia e para uma maior harmonia dos habitantes da regido.

Na regido Oeste da Bahia o agronegocio tambem deve ser desenvolvido dentro destas
acOes de conservacao, pois este se expandiu rapidamente nesta regido, e esta area ja apresenta
alto indice de desmatamento (Souza et al., 2011). Nesse cenario de supressdo da vegetacao
nativa de Cerrado esta 0 municipio de Formosa do Rio Preto, um dos principais produtores de

gréos da regido, também apresenta um rapido avango do desmatamento.

3.3 AS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

A intensa pressdo antropica sobre 0s recursos naturais e as consequéncias dos efeitos
negativos para a vida das pessoas no mundo inteiro, tém chamado atencdo para uma
conscientizacdo ambiental. A eliminacdo da cobertura vegetal pelas praticas agropecuérias
tornou-se um grave problema que compromete o ciclo hidrolégico. Surge entdo, a
preocupacdo com tais atividades, e diante desta realidade criaram no Brasil as Areas de

Preservacdo Permanente (APPS).
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A legislacdo ambiental e florestal do pais € o Cddigo Florestal. A partir da
Constituicdo de 1988, procurou-se adaptar as disposicoes desse Codigo Florestal com as leis
subsequentes, reconhecendo a necessidade de se proteger 0s espagos territoriais.

Segundo o art. 2° do Cddigo Florestal (Lei 4.771/65) considera como de "preservacao
permanente” a vegetacao existente nas faixas marginais dos rios (matas ciliares), ao redor das
lagoas, no topo de morros, nas encostas com declividade superior a 45° margens dos
cdrregos, ao redor de nascentes e olhos d"agua. Tem a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem — estar das populacbes humanas, sendo vedada
qualquer exploracdo econdmica.

Em conformidade com os estudos de Ab’Saber (2004), as matas ciliares comeg¢aram a
se formar a cinco mil anos atras, foi nesse periodo que se formou as estreitas matas ciliares

dos diques marginais dos rios do nordeste, hoje quase que totalmente eliminadas.

Tabela 3.1: Limites estabelecidos para que as APP’s sejam preservadas, segundo o Cadigo Florestal de 1965.

Rios Limites para as APP
Com largura até 10 metros 30 metros
Com largura de 10 a 50 metros 50 metros
Com largura de 50 a 200 metros 100 metros
Com largura de 200 a 600 metros 200 metros
Com largura maior que 600 metros 500 metros

Nascentes
Perene 50 metros
Intermitentes 50 metros
Olhos d’agua 50 metros
Relevo
Chapadas ou Bordas dos Tabuleiros 100 metros
Corpus d’agua

Reservatdrio Artificial em Area Rural 15 metros
Reservatorio Natural 50 metros
Lagoas 50 metros
Lagos 50 metros
Veredas 50 metros
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Solo Hidromérfico 50 metros

Fonte: Codigo Florestal (1965)

O artigo 3° desta mesma lei também define que o poder publico pode declarar APP
visando o controle da eroséo das terras, fixar dunas, formar faixas de protecdo ao longo das
rodovias e ferrovias, auxiliar a defesa do territorio nacional, proteger sitios de excepcional
beleza ou de valor cientifico ou histérico (Branco, 2010).

O Cadigo Florestal atribui as Areas de Preservagdo Permanente uma protecéo singular,
dando grande valor ao papel importante na preservagdo da vida. Outros instrumentos tambem
de grande valia podem ser enfatizados, como as Resolu¢des 302 e 303 do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) e as Leis que sdo desenvolvidas a nivel Federal,
Estadual e Municipal, para auxiliar na fiscalizacdo e controle dos desmatamentos,
principalmente em areas de APP.

A imagem da auséncia de planejamento territorial € demonstrada de varias formas,
como através de alguns tipos de uso como a agricultura e a pecuéaria, que em virtude da falta
de conhecimento cientifico-técnologico, acaba oferecendo serios riscos ambientais. De acordo
com Jacovine et al., (2008) apesar de as APP serem protegidas por lei, sabe-se que o
desrespeito a legislacdo € generalizado em todo o pais, por isso, devido a importancia
ambiental dessas areas, torna-se necessario conhecer todos 0s possiveis obstaculos a sua
efetivacéo.

Pode-se citar como exemplo o oeste da Bahia, onde as taxas de expansdo em area sao
das mais elevadas ja registradas no pais em tdo pouco tempo (Novaes, 1993). A intensidade
crescente dos investimentos cometidos para tornar os solos mais férteis, amplia ano a ano as
produtividades de soja, milho e arroz.

Toda essa expansdo tem um custo ecoldgico, € necessario estimar e diminuir o
desmatamento que esta ocorrendo, principalmente nas areas de APP, para poder-se ter uma
agropecudria com producdes sustentadas, semelhante ao que se pede na legislacdo ambiental.

Mesmo com todas as leis que protegem as APP, estas continuam sendo alvo de
intensas pressdes antropicas. O uso e ocupacdo da terra de modo indiscriminado acarretam a
destruicdo das matas ciliares ao longo dos cursos d’adgua, muitas vezes para o emprego das
praticas agropecuarias.

Segundo os estudos de Branco (2010) é importante destacar que muitas areas das

cidades do oeste baiano destinadas a preservacdo permanente estdo sendo invadidas pelas
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atividades agropecuérias. A ineficiéncia do poder publico em fiscalizar amplas &reas, colabora
para a ocorréncia dessa irregularidade.

Diante desse panorama € preciso que também a sociedade seja sensibilizada quanto a
preservacdo das APPs. As acdes de educacdo ambiental, como a divulgacéo das diretrizes
legais que abordam sobre a conservacdo dessas areas, torna-se importante no que tange a
conscientizacdo e correcdo quanto aos crimes ambientais.

Em face as irregularidades observadas e comprovadas em muitas propriedades rurais
privadas, o deputado Aldo Rebelo propés uma revisdo na lei do Cddigo Florestal que entrou
em vigor no ano de 1965, no que se referem as APPs, reservas legais e uma possivel anistia.

O Cddigo Florestal estabelece critérios para a boa utilizacdo das terras, contudo, 0 seu
uso foi indiscriminado e hoje se requer o seu reflorestamento sobre pena de multa para o seu
descumprimento, porém, fala-se em anistia para quem desmatou ate 2008.

Dentre as mudangas estabelecidas no novo Cédigo Florestal, estao:

e As APP contando como Reserva Legal. Para definir a area destinada a reserva legal, o
proprietario podera considerar integralmente area de preservacdo permanente (APP) no
calculo se isso ndo provocar novo desmatamento, se a APP estiver conservada ou em
recuperacdo e se o imdvel estiver registrado no Cadastro Ambiental Rural (CAR).

e Para 0s pequenos proprietarios e os agricultores familiares, o Poder Publico devera
criar um programa de apoio financeiro a promover a manutencdo e recomposicdo de APP e
Reserva Legal. O apoio podera ser, inclusive, por meio de pagamento por servi¢cos ambientais.

e Quanto as APP em reservatorios de agua, o projeto estipula tratamento diferenciado,
sera por tamanho ou por tipo (natural ou artificial). No caso de lagos natural ou artificial com
menos de um hectare, seré dispensada a area de preservacdo permanente.

e Os reservatorios artificiais formados por represamento em zona rural deverdo manter
APP de 15 metros, no minimo, caso nao seja usados para abastecimento publico ou geragédo
de energia elétrica e tenha 20 hectares de superficie. Naqueles usados para abastecimento ou
geracdo de energia devera ser de 30 a 100 metros em area rural e de 15 a 50 metros em area
urbana.

O presente trabalho aborda a identificacdo e o avan¢o dos tipos de uso que ocupam as
areas de preservacdo permanente nos anos apresentados pela série temporal a partir de 1988 a
2008, realizando o seu mapeamento com base nas normas estabelecidas pelo Cédigo Florestal
Brasileiro (Lei n® 4771/1965) e as resolucbes 302/2002 e 303/2002 do CONAMA.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 MAPEAMENTO DO USO E OCUPACAO DA TERRA UTILIZANDO IMAGENS
ALOS

No estudo atual foi empregada uma sucessao temporal de imagens do sensor TM —
Landsat 5 relativo aos ultimos vinte anos em periodos de quatro anos a partir de 1988 a 2008.
Essas imagens foram co-registradas a partir do mosaico das imagens do satélite ALOS
(Advanced Land Observing Satellite) da Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA),
sensor PRISM (Panchromatic Remote Sensing Instruments for Stereo Mapping) pancromatica

com 8 hits, referentes aos anos de 2009 e 2010.

4.2 ANALISE MULTITEMPORAL

Para dar inicio a analise multitemporal foram selecionadas as imagens Landsat entre
0s anos de 1988 a 2008, sempre entre 0os meses de Julho e Agosto, quando ndo ha variagdes
simbalicas entre os fendmenos climaticos.

Para demonstrar a dindmica de uso e cobertura do solo foi realizada uma sobreposicao
das imagens Landsat com as imagens ALOS, e assim foi feita uma retrodnalise a partir do

mapa de uso de 2008, contribuindo dessa forma para a proposta de analise multitemporal.

Tabela 4.1: Imagens de satélite LANDSAT TM 5 utilizadas.

DATAS PONTO/ORBITA
1988 02 de Agosto 220/67 e 220/68
09 de Agosto 221/67 e 221/68
03 de Julho 221/67 e 221/68
1992 28 de Julho 220/67
13 de Agosto 220/68
28 de Junho 221/67
1996 07 de Julho 220/67 e 220/68
14 de Julho 221/68
2000 09 de Julho 221/67 e 221/68
19 de Agosto 220/67 e 220/68
2004 07 de Julho 221/67 e 221/68
01 de Agosto 220/67 e 220/68
05 de Julho 221/67 e 221/68
2008 14 de Julho 220/68
15 de Agosto 220/67
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As imagens do sensor multiespectral Landsat foram adquiridas gratuitamente pelo site
do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). O sensor TM (Thematic Mapper) a
bordo do satélite LANDSAT 5 faz o imageamento da superficie terrestre produzindo imagens
com 185 Km de largura no terreno, resolucéo espacial de 30 metros e 7 bandas espectrais.

A interpretacdo das imagens foi feita manualmente em tela analisando a textura
(impresséo de rugosidade), a cor, a forma, o tamanho, a localizagdo e o contexto. Neste
processo identificam-se os objetos representados em cada imagem, realizando de tal modo a
classificagéo do uso da terra (Figura 4.1).

[ IMAGENS ]
Imagem Imagem LANDSAT/TM
ALOS/PRISM (1988-2008)

|_+

[ Composicao colorida }

uso da terra (RGB)

I_+

Mapa de uso e } Georreferenciamento }

ocupacdo da

terra
[ Classificacdo do uso da }

[ Classificacdo do

terra

Mapa de uso e |_+
ocupacao da terra <—|_
(1988-2008) [ Retroanalise ]

Figura 4.1: Fluxograma do estudo multitemporal do uso e ocupacdo da terra

Primeiramente foi realizada uma interpretacdo visual na imagem ALQOS, sensor
PRISM. Logo apo0s esta etapa, foi iniciada a retroanalise, que também foi efetivada a partir
dessa imagem de melhor resolucdo (sensor PRISM), utilizando a série temporal das imagens
Landsat — TM.
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Dessa forma, concretizou-se a analise multitemporal do uso e ocupacdo da terra,
utilizando o mapa de uso atual e a retroanélise. Empregando uma sobreposi¢do concisa para a
realizacdo de tal andlise e aquisicdo da evolucdo do uso e ocupacgdo da terra. Esse processo
comparou tais imagens e quantificou as areas em que aconteceu alteracdo no uso da terra.

O mapa de uso analisou quatro classes de uso da terra: Vegetacdo Natural, Vegetacao
Alterada, Area Urbana/Vila e Agropecuéria. Cabe ressaltar que os corpos d’agua foram
agrupados na classe de vegetacdo natural devido a resolucdo espacial das imagens Landsat
(que € de 30 metros) ser baixa e ndo ser possivel sua identificacdo.

4.3 ANALISE DO USO POR UNIDADE DE PROCESSO MORFOGENETICO

Através do estudo multitemporal do uso da terra pode-se verificar a evolucdo da
ocupacdo agricola no municipio de Formosa do Rio Preto, caracterizada de uma forma
espacial distinta. Além desta analise, foi realizado o uso nas unidades de processos
morfogenéticos atuantes no municipio.

A unido desses dois elementos importantes gera dados que contribuem para quantificar
as categorias de uso da terra em cada processo morfogenético, possibilitando o entendimento
do avanco da agropecudria. Esta analise foi feita a partir da interseccao das unidades por cada

tipo de uso em cada ano analisado.

4.4 ANALISE DO USO NAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

No trabalho atual foi realizado o mapeamento das drenagens, nascentes, bordas de
chapada e areas de solo hidromorfico (veredas), por meio de interpretacdo visual de imagens
do sensor Prism/ALOS.

Esse mapeamento utilizou como base em sua delimitacio para as Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) os regulamentos constituidos pelo Cddigo Florestal
Brasileiro (Lei n® 4771/1965), e as Resolucdes 302/2002 e 303/2002 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA).

Através das séries temporais ap0s o cruzamento dos dados de uso e ocupacgdo da terra
com o limite das APP, foi possivel identificar as categorias de uso que estdo fixadas nas areas

de preservagdo permanente.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE MULTITEMPORAL DA EVOLUCAO DO USO E OCUPACAO DA
TERRA ENTRE 1988 E 2008

O mapeamento de uso e ocupacdo da terra feito a partir das imagens ALOS (sensor
PRISM) possibilitou a identificacdo das classes de uso que ocorrem no municipio. Neste
mapeamento foi possivel identificar com precisdo os diversos usos devido a resolugdo
espacial da imagem (resolucdo de 2,5 metros). No entanto, foi feita uma homogeneizacéo do
mapeamento utilizando a imagem do satélite LANDSAT de 2008, para que fosse possivel

fazer a retroanalise do uso e ocupacdo da terra no municipio (Figuras 5.1, 5.2 e Tabela 5.1).

N
Imagem Alos - 2008 y A

Formosa do Rio Preto

cernnza_Rio_r:lo

Figura 5.1: Imagens utilizadas para 0 mapeamento do uso e ocupa¢do da terra em
Formosa do Rio Preto (BA).
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Figura 5.2: Mapeamento do uso e ocupacdo da terra feito a partir das imagens ALOS e, em seguida homogeneizado a partir da imagem Landsat



Tabela 5.1: Caracterizagdo das categorias de uso demonstradas através de imagens ALOS e LANDSAT.

Categorias de Uso

Caracterizacao

Imagem ALOS

Imagem LANDSAT

Agropecuaria

Caracteriza-se por ser uma area
de plantio ou pastagens ou areas
que estdo em processo de preparo
do solo.

Area Urbana/Vila

Sdo areas em que o solo foi
parcelado, possui ruas e
edificagdes.

Vegetacdo alterada

E uma éarea com a alteracdo da
vegetacdo natural e/ou sofreu
desmatamento.

Vegetacdo natural

Caracteriza-se por ndo possuir
alteracéo.
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O estudo do uso da terra nesta pesquisa € importante porque apés a identificacdo de
cada classe, torna possivel estabelecer a relacdo que talvez possa existir entre um tipo de uso
com os outros também analisados. Mas para que essa relagdo seja feita, cada uso foi analisado
separadamente.

O que foi abstraido desta avaliacdo foi que o municipio ainda tem mais de 50% de
toda sua area ocupada por Vegetacdo Natural, o que quer dizer que o municipio ainda possui
grandes areas verdes o que possibilita uma gestdo sustentavel (Figuras 5.3 e 5.4). No entanto,
quando se avalia sua analise no tempo nota-se que essa taxa de ocupacdo por areas verdes
vem decaindo a percentuais bastantes significativos. Em 1988, mais de 90% do municipio era
de Vegetacdo Natural, em 2000 este percentual caiu para a casa dos 80% e, em 2008 chegou
ao percentual de 64% de &rea do municipio. O que demonstra uma taxa de conversao a cada 4
anos entorno de 7%.

A segunda classe de maior area em 2008 foi a de Agropecuaria com aproximadamente
32% de area ocupada no municipio. Diferente da classe de Vegetacdo Natural, a Agropecuaria
vem tendo um crescimento de sua taxa de ocupacao a niveis bastantes altos (média de 40% a
cada 4 anos). Em 1988, a Agropecudaria ocupava uma area de cerca de 6% do municipio, em
1992 essa taxa foi para 8%, em 1996 para 10% e, em 2000 teve um aumento em torno de 50%
chegando a um valor de 15% de ocupagdo no municipio. Mas € partir de 2000 que a taxa de
ocupacdo se torna mais significativa, ja que em 2004 este valor sobe para 25% e, em 2008
chega a 32%.

A classe de Vegetacdo Alterada também chama a atencdo devido aos seus altos indices
de conversdo. Em 1988, esta classe ndo ocupava nem 1% de area no municipio, no entanto, o
gue se V& nos anos seguintes é um crescimento quase que exponencial da taxa de conversdo
desta classe. Em 1992, ela chega a casa do 1% de area no municipio, em 1996 praticamente
duplica sua extensdo chegando aos 2%, em 2000 ela ja ultrapassa 0s 3% e, em 2004 chega a
quase 6% de area ocupada. Entretanto, em 2008 ocorre um retrocesso da taxa de ocupacao
desta classe, pois cai para a casa dos 3%. Isto ocorre, devido a muitas areas antes definidas
como de Vegetacdo Alterada serem transformadas em Agropecuaria e, também uma
diminuicdo na conversao de novas areas.

Por Gltimo, a Area Urbana possui uma area que permanece quase a mesma ao longo
dos anos. Em 1988, era de cerca de 0,01% de area do municipio. Este valor permaneceu o
mesmo em 1992, mas em 1996 aumentou para 0,02%. Este percentual continua 0 mesmo até
0 ano de 2008.
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Figura 5.3: Retroanalise do mapeamento do uso e ocupagdo da terra no municipio de Formosa do Rio Preto (BA)
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Figura 5.4: Gréafico do percentual do uso e ocupacéo da terra entre 1988 até 2008

Ao juntarmos todas as classes que sofreram algum tipo de alteracdo antrdpica
(Agropecuéria, Area Urbana (Loteamento/Vila) e Vegetacdo Alterada) numa Gnica classe de
Area Alterada e compararmos com a classe de Vegetacdo Natural nota-se que as curvas estio
cada vez mais se aproximando (Figura 5.5).

Nota-se nesta figura que € a partir do ano de 2000 que a queda do percentual de area da
Vegetacdo Natural e o aumento da Area Alterada é mais significativo. Isto ocorre,
principalmente, devido aos investimentos feitos pelo governo federal e estadual no subsidio

de empréstimo para a agricultura.
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Figura 5.5: Grafico com as curvas de percentual do uso e ocupagdo da terra das areas alteradas (curva em
vermelho) e naturais (curva em verde).
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Este fato, também foi destacado por Menke et al., (2009) ao analisar o processo do
agronegocio no municipio de Luis Eduardo Magalhdes (BA). Neste trabalho, Menke et al.
(2009) destaca que o avanco do agronegdcio esta diretamente relacionado com os subsidios
do estado e a nova visdo politica/econdmica do governo para a agricultura em que, 0
agronegocio se transforma num importante item da balanca comercial brasileira para a
exportacao.

Esta nova visdo do governo, tanto estadual como federal, possibilita um investimento
pesado no campo transformando areas antes com pequenas plantagdes voltadas para a
producdo local de alimentos em grandes fazendas, com pista de pouso para aviagdes, que tém
sua producdo voltada para o mercado externo (principalmente, na producdo de commodities

agricolas).

5.2 AVALIACAO DO PROCESSO DE USO E OCUPACAO NAS AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE (APPS)

Com o atual desenvolvimento dos bens de producéo e da expansdo agropecuaria, faz-
se necessario criar meios para solucionar os conflitos entre a producao dos bens de consumo e
0s bens naturais. Assim a conservagdo dos ecossistemas ribeirinhos torna-se primordial para
assegurar a sustentacdo do meio ambiente (Baptista, 2005).

Quando se analisa 0 processo de ocupacdo nas areas de preservacdo permanente em
Formosa do Rio Preto (Figura 5.6), ao longo dos anos, nota-se que estas areas permanecem
ainda preservadas (Tabela 5.2). A Vegetacdo Natural permanece quase inalterada ao longo
dos anos (em 1988 era de 96,88% e, em 2008 era de 95,48%).

Tabela 5.2: Percentual das classes de uso e ocupacdo da terra nas APPs, ao longo dos anos.

% OCUPADO
Tipo de Uso em 1988 | em 1992 | em 1996 | em 2000 |em 2004 | em 2008
Agropecuaria 2,93 3,24 3,66 3,85 3,97 4,09
Area Urbana 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vegetacdo Alterada 0,18 0,31 0,40 0,62 0,50 0,42
Vegetacdo Natural 96,88 96,44 95,93 95,52 95,52 95,48
TOTAL 100 100 100 100 100 100
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Figura 5.6: Mapa do limite das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) localizadas no municipio
de Formosa do Rio Preto (BA).

Ao se analisar 0 uso nas areas de preservacdo permanente nota-se que os poligonos
formados pela classe de Vegetacdo Natural tém pequenas dimensfes. Isto justifica 0 uso
nestas areas, ja que essas areas sdo ocupadas por pequenos produtores rurais. Estes pequenos
produtores tém uma agricultura voltada para a subsisténcia. Nota-se também que parte da
cidade esta ocupando parte das APPs (Figura 5.7).

pRv— [r-oos

Legenda

[ APPs
I /rea Urbana

[ ] Formosa do Rio Preto
Il Pequenos Produtores Rurais

Figura 5.7: Mapa do uso e ocupacio da parte Leste das Areas de Preservacdo Permanente (APPS).
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As areas de preservacdo permanente sdo espacos de suma importancia, pois
desempenha a funcdo de proteger ambientes em torno de &reas aquéticas. Além de sua
vegetacdo refrear os processos erosivos e influenciar na qualidade da agua dos rios.

5.3 ANALISE DO USO E OCUPACAO DA TERRA NAS UNIDADES DE
PROCESSOS MORFOGENETICOS

Ao analisar 0 processo de uso e ocupagdo da terra pelas unidades de processos
morfogenéticos deve-se verificar o uso por unidade. Isto ocorre porque se analisarmos 0 uso
na area total do municipio ndo se tem o efetivo do uso em cada classe. Deste modo, ao
analisarmos a figura 5.8, nota-se que a classe Carstico é a que tem o maior percentual de uso
(aproximadamente 70% de uso). Nota-se que este percentual é praticamente constante ao
longo dos anos. Isto ocorre, por ser nesta area a ocorréncia dos pequenos agricultores e
também por esta area ter uma representacdo espacial muito baixa. Somente 0,02% do
municipio localiza-se nesta area.

Outra classe que chama a atencéo €é a classe Estavel. E nesta classe que verificamos
as maiores taxas de conversdo a cada 4 anos. Em 1988, somente 10% de sua area estava
ocupada por alguma alteracdo antrépica. Em 1992, este percentual vai para 12%, em 1996
para 17% e, é a partir do ano de 2000 que a taxa de conversdao aumenta consideravelmente
indo para 27%. E depois em 2004, para 48% e, em 2008 para 55% de toda sua area
convertida. Isto demonstra, uma taxa de crescimento médio de 44% a cada 4 anos. Se
continuar neste ritmo, em 2016 toda a classe Estavel tera sido convertida. Este ritmo de
crescimento ocorre devido as caracteristicas fisiograficas desta classe, possui solos profundos
do tipo Latossolos e relevo plano a suavemente ondulado.

Destaca-se que a classe Deposicional apesar de ter tido um pequeno aumento,
praticamente permaneceu com 0 mesmo percentual, mesmo tendo as caracteristicas de
equilibrio entre a pedogénese/morfogénese com a presenca de alguns Latossolos. Isto ocorre
devido ao processo de ocupagdo do municipio ainda ndo ser tdo intenso que nem em outros
municipios.

A classe Erosivo ndo possui grandes taxas de ocupacdo devido as suas
caracteristicas. Na classe Erosivo prevalece a morfogénese e o transporte de material, por esta

classe estar localizada em areas com maiores declives.



31

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Mem 1988 Mem 1992

mem 1996

M em 2000

mem 2004

Mem 2008

Carstico

Deposicional

Erosivo

Estavel

Figura 5.8: Grafico de uso e ocupagdo da terra por unidade de processo morfogenético, ao longo dos anos.
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CONCLUSOES

Esta pesquisa alcancou os objetivos propostos, visto que a analise multitemporal
possibilitou 0 mapeamento do uso e ocupacdo da terra realizado com o auxilio das imagens
ALOS e LANDSAT, o que permitiu o levantamento de informagdes sobre as transformagdes
ocorridas no municipio de Formosa do Rio Preto (BA), ocasionadas principalmente por
atividades humanas.

Este municipio ainda possui boa parte de sua area com Vegetacdo Natural. No entanto,
verifica-se 0 avango do agronegécio na regido incentivado pelos governos federal e estadual
com uma politica de liberacdo de crédito, principalmente a partir do ano de 2000.

Apesar do municipio possuir mais de sua metade da area ainda com vegetacao natural,
nota-se 0 avango da agricultura mecanizada em pontos especificos do municipio,
concentrando-se nas areas mais altas e planas. Estas areas estdo caracterizadas pelas unidades
de processos morfogenéticos do tipo Estavel. Esta classe tem a maior extensdo e possui
também a maior taxa de conversdo média (cerca de 45% a cada 4 anos).

Outra classe de processo morfogenético que chama a atencdo € a classe Carstico. Esta
classe tem mais de 70% de sua area ocupada. Esta ocupacdo se da principalmente pelas
pequenas propriedades, utilizadas basicamente para a agricultura de subsisténcia.

A partir dos processos morfogenéticos é possivel determinar para onde o avanco da
agropecudria esta ocorrendo. Isto ocorre devido as caracteristicas fisiograficas destas unidades
tornando-se num elemento importante na determinacdo do uso da terra na regido, pois
estabelece uma relacgéo intrinseca.

As areas de preservacao permanente, analisadas por meio das imagens de satélite
comprovaram que as mesmas encontram-se ainda preservadas, conforme exige a legislagcdo. A
categoria de uso que mais ocupa as APPs & a Agropecuaria, porém, é caracteristico de
pequenas propriedades. As APPs que ocorrem nas areas mais planas a oeste do municipio tem
pouco uso. Destaca-se que o novo codigo florestal trata de maneira diferenciada o pequeno
agricultor, abrindo uma brecha na legislacdo para o uso da APP por este agricultor.

O emprego das técnicas de geoprocessamento foi de grande valia para a realizacéo
desta pesquisa, pois contribuiu para 0 monitoramento e compreensdo da evolucdo do uso e
ocupacdo da terra em todo 0 municipio e nas areas de preservacdo permanente de Formosa do
Rio Preto (BA). Através dos resultados alcancados foi possivel entender o processo de

ocupacao que ocorreu na regido nos vinte anos analisados.



33

Chama-se a atencdo que no municipio a oeste, onde predominam as &reas de relevo
mais plano com solos profundos, ocorre o agronegdcio e a forte expansdo. J& mais a leste
ocorre a agricultura de subsisténcia em areas de solos mais pobres, de relevo cérstico. Nestas
areas ndo ocorre a expansdo, fazendo com que o percentual de uso seja praticamente 0 mesmo
ao longo dos anos. Deste modo, foi possivel entender o processo de uso e ocupacdo ao longo
dos anos a partir de 1988 até 2008.

Destaca-se ainda que o municipio pode fazer um processo de gestdo dos recursos
naturais que possibilite que a agricultura permaneca seu investimento sem prejuizo aos
recursos naturais, até mesmo porque o padrdo comercial do municipio estudado é de

agropecuéria, a qual gera consideraveis rendimentos econémicos.
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