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Resumo

O Trypanosoma cruzi € o protozoario causador da doencga de Chagas, uma
parasitose de grande relevancia na América Latina. A divisdo celular do T. cruzi
possui caracteristicas incomuns a maioria dos eucariotos, dado que durante o
processo ndo ocorre o desaparecimento da membrana nuclear e condensacgao de
seus cromossomos. O objetivo deste trabalho foi o estudo do conjunto de
proteinas (proteoma) presentes no nucleo da forma epimastigota do T. cruzi. Para
tanto, lisados celulares do parasito foram submetidos a um fracionamento celular
por ultracentrifugacdo em gradiente de sacarose. O enriquecimento nuclear foi
validado por microscopia de fluorescéncia com marcacdo para DNA e as imagens
comparadas com a microscopia de campo claro, mostrando que a fragdo nuclear
foi obtida com alto grau de pureza. A analise por SDS-PAGE mostrou diferencas
evidentes de perfil proteico entre o extrato nuclear e extratos das demais fragdes
obtidas durante o fracionamento. As proteinas do subproteoma nuclear foram
posteriormente analisadas por eletroforese bidimensional (2-DE) e por digestao
triptica seguida de cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas
(LC-MS/MS). Usando esta ultima abordagem foi identificadas mais de 800
proteinas sendo quase 30% hipotéticas. Dentre o0s principais processos hioldgicos
encontrados para as proteinas identificadas estdo processos catabdlicos,
biossintéticos, geracado de metabdlitos e energia, processo metabdlicos nucleares
e traducdo. As proteinas encontradas poderdo ser alvos de futuros estudos para a
elucidacao de processos como divisdo celular, transcricdo génica e formacéao de

cromossomos, que hoje ainda ndo séo bem elucidados.



Abstract

The Trypanosoma cruzi is a protozoan that causes Chagas” disease, a
disease of great relevance in Latin America. The replication process of the T. cruzi
possesses unusual features, when compared to other eukaryotes; given that
during this process, the nuclear membrane does not disappear and there is not
chromosome condensation. The goal of this project was to study the set of
proteins (proteome) that are present in the nucleus of the T. cruzi epimastigote life
form. To this end, the parasite cell lysates were subjected to cell fractionation by
sucrose gradient ultracentrifugation. As a way to validate these purity of the
isolated cell fractions, we used optical microscopy methods including bright field
analysis and fluorescence microscopy after DNA labeling. The images
demonstrated that the nuclear fractions were obtained with high purity.
Furthermore, SDS-PAGE analysis showed differences in protein profiles between
the nuclear extracts and extracts of other fractions obtained during the
fractionation. The proteins of the nuclear subproteome were subsequently
analyzed by two-dimensional electrophoresis (2-DE) and liquid chromatography
coupled to tandem mass spectrometry (LC-MS/MS). Using the latter approach, we
identified more than 800 proteins with almost 30 % being hypothetical. Among
these proteins many are involved in important biological processes such as
catabolic and biosynthetic pathway, metabolites and energy generation, nuclear
metabolites and translation. Hence, the proteins describe in this work may be use
in future studies to elucidate processes such as cell division, transcription and

chromosomes packaging, which are not fully well understood.
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1. INTRODUCAO

1.1. Doencgade Chagas

A tripanossomiase americana, também conhecida como a doenca de
Chagas, tem como agente etiolégico o parasita flagelado Trypanosoma cruzi e
afeta 10 milhdes de pessoas pelo mundo. Inicialmente, essa doenca era
encontrada exclusivamente na América Latina, porém hoje jA se propagou a
outros continentes. Cerca de 30% dos enfermos crbénicos da doenca de Chagas
apresentam alteracdes cardiacas enquanto que 10% apresentam alteracdes
digestivas e neurolégicas (WHO, 2013).

A doenca de Chagas foi descoberta pelo médico sanitarista Carlos Chagas
em 1909. Com o desequilibrio ecolégico provocado pela ocupacdo e pelas
atividades antrépicas em areas silvestres e rurais, a doenca disseminou-se,
tornando-se endémica em muitas regides. Normalmente, as pessoas mais
expostas possuem uma baixa condi¢cdo sociocultural e econémica o que agrava
ainda mais os efeitos da doenca sobre a sociedade (CUNHA NETO, 2009).

A doenca de Chagas pode se apresentar nas fases aguda ou crdnica, que
dependem tanto do tempo de infeccdo quanto da resposta do hospedeiro. As
caracteristicas da fase aguda variam quanto a sua clinica e a sua gravidade.
Normalmente o diagndstico nesta fase é feito pela deteccdo do parasito no
sangue periférico, usando métodos diretos ou indiretos e/ou pela presenca de
anticorpos no soro do paciente. Importantes sintomas clinicos da fase aguda, que
dependem da porta de entrada do parasito (ocular ou cutaneo), sdo o Sinal de
Romafa (Figura 1c), um edema bipalpebral, e o chamado Chagoma de
inoculacdo cutaneo (Figura 1b). Na fase cronica da doenca predomina a baixa
parasitemia tornando os testes parasitologicos pouco eficientes. Como o titulo de
anticorpos € alto na fase cronica o diagnostico nesta fase € essencialmente
sorologico. Na fase crbnica o paciente pode apresentar-se sem sintomas
aparentes (fase indeterminada) ou desenvolver a forma cardiaca (Figura 1a) ou
digestiva da doenca (FIOCRUZ, 2014)
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Figura 1: Sintomatologia da doenca de Chagas: A —
Células musculares cardiacas com presenca da forma
amastigota, B — Chagoma cuténeo, C — Sinal de Romaifia.
Adaptado de: (FIOCRUZ, 2014)

O T. cruzi tem como vetores, insetos triatomineos hematéfagos
(Hemiptera) conhecidos como barbeiros. Existem 142 espécies de triatomineos
catalogadas no continente americano sendo que 62 encontradas no Brasil (SILVA
et al.,, 2012). Estes triatomineos infectam também uma grande variedade de
hospedeiros mamiferos domésticos como céo, gato, porco e rato ou silvestres
como macacos, tatu, gamba e morcego, dentre outros (SILVEIRA, 2000).

Podemos citar também as formas alternativas de transmissdo como:
transfusdo de sangue e transplante de tecidos contaminados, transmisséao vertical
ou congénita, transmissao por alimentos contaminados e acidentes laboratoriais
(WHO, 2013).

A doenca de Chagas é endémica na América Latina, porém esta se
tornando uma doenca de relevancia mundial. Dados recentes da Organizacao
Mundial da satde mostram um aumento da area afetada pela doenca, que atinge
agora a regido de fronteira entre Estados Unidos e México (WHO, 2013). Houve
também um aumento na transmissdo por transfusdo sanguinea e doacdo de
orgaos em regibes ndo endémicas como Canada, Australia e paises da Europa
(Figura 2).
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. Paises endémicos com transmiss3o vetorial
- Paises endémicos com transmiss3o vetorial ocasional
- Paises ndo endémicos com transmissdo transplacentédria, doagdo de érgéos e sangue

Figura 2: Mapa de distribuicdo dos casos de doenga de Chagas no mundo: separacao
por diferentes tipos de transmisséo (adaptado de WHO, 2013).

Paises latino-americanos intensificaram o combate ao vetor e a triagem
sorologica em bancos de sangue, com o intuito de diminuir a transmissdo da
doenca. Apesar dessas politicas de controle da infeccdo no Brasil, na primeira
década do milénio foram registrados 945 novos casos e somando-se estes aos 2
milhdes de portadores da doenca de Chagas ja existentes, colocam o pais como
zona endémica da infecgcéo (SVS/MS, 2010).

Para o tratamento da doenca de Chagas estdo disponiveis apenas duas
drogas, o composto derivado do nitrofurano, o Nifurtinox (NFX) (Lampit — Bayer) e
0 composto derivado do nitroimidazol, o Benzonidazol (BZ) (Rochagan — Roche),
sendo o ultimo o Unico liberado para uso no Brasil. Ambas as drogas reduzem a
severidade da doenca quando usadas nas fases iniciais da infeccdo (WHO,
2013). Quanto mais cedo o paciente é diagnosticado como portador da doenca de
Chagas maiores a chances do tratamento ser efetivo (MS, 2005).

O uso de drogas em imunodeprimidos ou na fase crbnica da doenca
apresenta eficacia baixa além de efeitos colaterais importantes (URBINA et al.,
1999).

O desenvolvimento de novos tratamentos, assim como a produgéo de uma
vacina eficaz ndo obteve muitos avancos, sendo ainda hoje considerada a melhor

estratégia para o controle da doenca a prevencao da transmissao do parasito.
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1.2. O Trypanosoma cruzi

O Trypanosoma cruzi pertence ao reino Protista, filo Protozoa, classe
Kinetoplastidae, ordem Trypanomastida e familia Trypanosomatidae (LEVINE et
al., 1980) e vem de uma familia que diverge evolutivamente dos demais
eucariotos. Esse parasita apresenta caracteristicas como a presenca de
organelas delimitadas por membranas, entre elas: reticulo endoplasmatico,
membrana nuclear e glicossomos. Possui apenas uma grande mitocondria
responsavel pela producdo energética da célula e onde o DNA mitocondrial
(kDNA) estd compartimentado em uma estrutura chamado de cinetoplasto
(SILVEIRA et al., 2000).

O T. cruzi possui ciclo de vida digenético apresentando diferentes formas
de vida ora no inseto vetor, ora no hospedeiro vertebrado. Assume quatro formas
principais durante seu ciclo de vida: epimastigota, tripomastigota metaciclico,
tripomastigota e amastigota. A forma tripomastigota € alongada, apresenta seu
cinetoplasto posterior ao nucleo e seu flagelo emerge da bolsa flagelar localizada
na extremidade posterior do parasito. A forma amastigota é arredondada e
apresenta um flagelo curto que praticamente ndo se exterioriza da bolsa flagelar,
seu cinetoplasto tem forma de bastdo e é anterior ao nucleo. A forma
epimastigota apresenta o cinetoplasto anterior ao nacleo e o flagelo emerge de
uma abertura lateral e percorre parte do corpo do parasita tornando-se livre na
porcao anterior (SOUSA, 1999) (Figura 3).

Durante o ciclo de vida do T. cruzi os tripomastigotas metaciclicos séo
liberados por meio das fezes e urina do barbeiro e entram na corrente sanguinea
do hospedeiro vertebrado por uma escoriagdo na pele ou por meio das mucosas.
Posteriormente sdo internalizados por células fagocitarias e alguns destes
parasitos conseguem sobreviver aos mecanismos de defesa do hospedeiro,
escapando do fagossomo para o citoplasma celular (TEIXEIRA, et. al., 2006). No
citoplasma, os tripomastigotas se diferenciam na forma replicativa amastigota,
que duplica sua populacédo em 15 horas, e possui um ciclo intracelular que dura 4
dias (ENGEL et al, 2008). A forma amastigota pode permanecer nas células
musculares do hospedeiro por décadas, sem causar danos significativos a estes

tecidos (TEIXEIRA, et. al., 2006). Eventualmente, os amastigotas diferenciam-se
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em formas tripomastigotas (chamadas sanguineas) que ao romperem a célula
hospedeira, chegam ao sistema circulatorio, podendo infectar diferentes tipos
celulares (GARCIA, DE ALAMBUJA; 2000).

ApoOs o vetor hematéfago ingerir sangue de um hospedeiro contendo
formas tripomastigotas, estas migram para o intestino do inseto e diferenciam-se
para formas epimastigotas que se multiplicardo. Apés a replicacdo das formas
epimastigotas, estas sofrem uma nova diferenciacéo, tornando-se tripomastigotas
metaciclicos, que poderao infectar outro hospedeiro vertebrado, fechando o ciclo
deste parasito (Figura 3) (GARCIA, DE ALAMBUJA,; 2000).

Barbeiro tripomastigota passa & ferida nas fezes. transformarm er araastigotas.

2 Nl

Tranformam-se em tripomastigotas

Multiplicam-se %

No Insecto o O insecto pica e defeca an mesmo terapo. O @0 Os tripomastigotas invadern células onde se

i

Os arastigotas
Os tripanossoraas entdn  MUltiplicara-se dentro das
irovadern novas células e Células assexualmente.
regides diferentes do

corpo gue irvadera e onde

Tripanomastigotas

sanguineos ue
sdo absorvidos por se rultiplicara corao
onovo insecto era arastigotas.

Transformam se em nova picada

epimastigotas no
intestino do insecto @\
\ }; \ = @
= =
= A
A=Esta’gio infeccioso . /:3} vo

SEREvL Os amastigotas transformarn-se era
AzEm&m SIS triporaastigotas e destroera a célula

saindo para o sangue

Figura 3: Ciclo de vida do Trypanosoma cruzi (DPDx, 2014).
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1.3. Onucleodo T. cruzi

O nudcleo é uma organela presente nos eucariotos que abriga inGmeros
processos celulares, principalmente aqueles que envolvem o DNA, como a
replicacdo e a transcricdo. O ndcleo € compartimentalizado e sua organizacao
determina regides onde ocorrem processos bioldgicos especificos durante o ciclo
celular. (LAMOND; SPECTOR, 2003; MISTELI 2005).

Os tripanossomatideos possuem caracteristicas peculiares em certos
processos nucleares como a transcricdo e a compactacdo do DNA, tendo assim
uma organizac¢ao nuclear distinta dos demais eucariotos.

Em T. cruzi, o DNA é compactado para formar a cromatina por processo
semelhante ao dos demais eucariotos com a participacdo do octamero formado
por duplas de histonas H2A, H2B, H3 e H4 (ALSFORD; HORN, 2004). Pouco se
sabe a respeito da formacdo e distribuicdo dos cromossomos no ndcleo, até
mesmo pela dificuldade de determinar o nimero de cromossomos presentes
nesse organismo uma vez que durante a mitose 0S Cromossomos hao se
condensam totalmente (SOLARI, 1980).

Foi também demonstrado que a membrana nuclear permanece intacta
durante todo o processo de divisdo (mitose fechada) (SOLARI, 1995). Na fase G1
do ciclo celular do T. cruzi os cromossomos estéo dispersos pelo nucleo e migram
para a periferia nuclear, onde posteriormente ocorrera a replicacdo do DNA (fase
S) e permanecem na periferia nuclear até o fim da mitose (Figura 4) (ELIAS et al.,
2002).
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Replicacdo

Cromossomos S G2 Mitose

Figura 4: Dinamica dos cromossomos recém sintetizados durante o ciclo celular do T.
cruzi. Em G1, os cromossomos se encontram dispersos no nucleo. Durante a fase S, os
cromossomos sdo mantidos na periferia nuclear, permanecendo nesse local durante a
mitose e se dispersando ao seu final. Os nucléolos podem ser vistos no centro das
estruturas (modificada de ELIAS et al., 2002).

Em T. cruzi, diferentes genes séo transcritos em uma mesma fita de RNA
por um processo chamado transcricdo policistronica. O RNA policistronico sofre
posteriormente um processo chamado trans-splicing, onde uma sequéncia lider é
adicionada na porcdo 5" e uma cauda poli-A na por¢cdo 3", individualizando os
RNAs policistronicos, para a formacao do RNA maduro.

1.4. Proteoma e Protedmica

Proteoma é o conjunto de proteinas expressas em uma amostra biolégica
em um dado momento, independente se sua origem € celular, tecidual ou fluidica
(AEBERSOLD et al.,, 2001). Diferentemente do genoma, que é praticamente
estético e pode ser bem definido em um determinado organismo, o proteoma esta
continuamente em mudanca devido a respostas a fatores internos e externos
(GUERCIO, 2009).

O estudos dos proteomas (protedbmica) pode ser realizado de forma
qualitativa ou quantitativa. O proteoma pode abranger amostras de proteinas de
fracOes celulares como é o caso dos subproteomas, bem como amostras mais
complexas como o estudo das proteinas que compdem um ecossistema
(VALLEDOR; JORRIN, 2011).

Vérias estratégias podem ser usadas para o estudo da expressao proteica

de um organismo. Hoje estéo entre as estratégias que mais se destacam estéo: 1)
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a separacdo das proteinas do proteoma por eletroforese bidimensional em gel de
poliacrilamida (2-DE), seguido da digestdo proteolitica dos spots proteicos e
identificacdo por espectrometria de massas (MS); 2) digestdo proteolitica em
solucédo das proteinas totais do proteoma e posterior identificacdo das proteinas
pela andlise dos peptideos por cromatografia liquida acoplada a espectrometria
de massas (LC-MS/MS) (ASTROZ, et al, 2012).

A eletroforese bidimensional (2-DE) vem sendo utilizada como técnica
qualitativa desde que foi descrita, em 1975 (KLOSE, 1975; O' FARRELL, 1975).
Esta técnica tem um poder de resolucdo que permite separar milhares de
polipeptidios de acordo com seus pontos isoelétricos na primeira dimensao e suas
massas moleculares aparentes na segunda dimenséo. Por outro lado, cada vez
mais avancados, os espectrometros de massas tém melhorado seu poder de
resolucdo, facilidade de aquisicdo e Ilimite de deteccdo, se tornando
indispensaveis na pesquisa proteémica (ISSAQ; VEENSTRA, 2008).

Normalmente as proteinas separadas por 2-DE séo identificadas usando-
se espectrometria de massas do tipo MALDI-TOF. De um modo geral, as
amostras introduzidas em um espectrometro do tipo MALDI-TOF sé&o ionizadas
juntamente com uma matriz, gerando ions que serdo separados de acordo com
sua relacdo massa/carga (m/z) em um tubo de vacuo. Estes ions serédo
detectados por um detector, que gera sinais elétricos que sdo processados, e
enfim, transformados em um espectro de massas.

Mais recentemente, a introducdo de espectrometros de massa associados
a cromatodgrafos liquidos de alta eficiéncia (LC/MS-MS) possibilitou o
desenvolvimento de técnicas como o “shotgun”, que propicia uma analise rapida e
direta de um conjunto complexo de proteinas presentes em uma amostra. A
estratégia LC-MS/MS permite que amostras complexas sejam analisadas com
maior rapidez e eficiéncia, exigindo menor quantidade de material a ser analisado.
A espectrometria de massas associada a cromatografia liquida possibilitou
também o desenvolvimento de técnicas de andlise quantitativa de proteinas,
permitindo que se compare a expressdo de uma dada proteina em amostras
diferentes (WU; MACCOSS, 2002).
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1.5. Protebmica em T. cruzi

A protedmica € uma ferramenta bastante apropriada para o estudo da
expressao de proteinas em tripanossomatideos, principalmente devido ao fato de
que estes protozoarios parecem nao utilizar o inicio da transcricAo como uma
etapa regulatéria do controle da expressao génica (VANHAME, 1995)

Em 2004, nosso grupo de pesquisa publicou um dos primeiros estudos de
andlise protedmica entre as formas do T. cruzi usando eletroforese bidimensional,
espectrometria de massa e analise computacional, onde parte das proteinas
identificadas apresentou-se diferencialmente expressa entre as formas
amastigota, epimastigota e tripomastigota (PABA et al., 2004).

Entre outros trabalhos que utilizaram ferramentas protedmicas na pesquisa
em T. cruzi estdo: o estudo da metaciclogénese (PARODI-TALICE et al, 2007),
estudo do proteoma da fracdo proteica alcalina (MAGALHAES et al., 2008),
estudo da resisténcia a quimioterapicos (ANDRADE, et al., 2008; SILVEIRA et al.,
2000) e o estudo protedmico do processo de amastigogénese (QUEIROZ, 2013).

Outro estudo protedmico de T. cruzi identificou 2.864 proteinas, 1.861
proteinas para a forma epimastigota onde 732 sdo exclusivas deste estagio de
vida (ATWOOD llII, 2005).

A andlise de uma fracdo especifica de um proteoma — subproteoma —
permite concentrar em uma amostra, proteinas que estariam sub-representadas
em um estudo proteémico de uma amostra biolégica completa (por exemplo uma
célula ou tecido) (TAYLOR et al, 2003).

O fracionamento celular reduz a complexidade da amostra concentrando as
proteinas presentes em uma determinada estrutura subcelular. Exemplos de
analise subprotebmica de T. cruzi foram a analise dos reservossomas
(SANT'ANNA et al., 2009), o subproteoma da superficie celular das formas de
estagios de vida presentes no homem (QUEIROZ, 2013), o estudo quantitativo do
fosfoproteoma durante o processo de amastigogénese e do secretoma das
formas epimastigotas em pH fisiolégico (QUEIROZ, 2013) e o estudo do
subproteoma de organelas de alta densidade (GUERCIO, 2009).
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Com o surgimento da metodologia que capaz de obter fracdo nuclear de T.
brucei (ROUT et al.,, 2001) foi possivel a adaptacdo dessa técnica para o
iIsolamento nuclear de T. cruzi com o intuito de realizar um novo estudo

subprotedmico.

1.6. Isolamento de fracdes nucleares de tripanossomatideos.

Organelas, compartimentos celulares e membranas fornecem subconjuntos
proteicos de grande utilidade, principalmente para o estudo de subproteomas.
(TAYLOR, et al., 2003).

Muitos trabalhos discutem métodos de fracionamento nuclear em diversos
organismos (HYMER, et al.,, 1963; PETERSEN, 1985; ROUT et al.,, 2001;
DEGRASSE, et. al, 2008). Um fracionamento celular bem sucedido € aquele
capaz de concentrar a estrutura desejada evitando-se a contaminagcdo com as
outras fracOes celulares, permitindo assim a obtencdo de uma amostra do
subproteoma livre de contaminantes. A estratégia mais usada para obtencéo de
fracbes celulares utiliza caracteristicas como as diferentes densidades e
tamanhos das estruturas para separa-las.

Alguns trabalhos ja se propuseram a separar fracbes celulares de
tripanossomas (ROUT et al., 2001; GUERCIO, 2009). Quando se trata
especificamente do isolamento nuclear em T. cruzi, ja foram propostas
metodologias como a de Nagakura e colaboradores (1986) que usa um gradiente
descontinuo com tampéao alcalino, que contem sacarose e magnésio, e que foi
capaz de isolar a maior parte dos nucleos, mitocéndrias e microssomos das
formas epimastigotas de T. cruzi contidos na amostra.

Entre as metodologias mais promissoras para obter a amostra para o
estudo protebmico de nucleos destes parasitas foi demonstrado em T. bucei,
usando gradiente de sacarose descontinuo e ultracentrifugacdo (ROUT et al,
2001).
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2. OBJETIVO

2.1. Objetivos Geral

Esse presente trabalho teve como objetivo realizar a analise subprotedmica

da fracdo nuclear da forma epimastigota do T. cruzi a fim de identificar as

proteinas que compdem a referida organela.

2.2. Objetivos Especificos

e Isolar fracdo nuclear da forma epimastigota do T. cruzi baseado no método
desenvolvido por Rout e colaboradores (2001) para T. brucei.
e Validar a fracéo purificada por meio de métodos de microscopia.

e Caracterizar o subproteoma nuclear usando estratégia do tipo LC-MS/MS.
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3. JUSTIFICATIVA

Como explicado anteriormente, devido a regulacdo génica em T. cruzi
ocorrer em nivel pds-transcricional, as estratégias protebmicas tornam-se
particularmente adequadas para o0 estudo da expressdo génica deste parasito.
Deve-se ressaltar que o recente sequenciamento do genoma do T. cruzi (EL-
SAYED et al., 2005) mostrou que praticamente a metade do proteoma predito do
parasito possui funcdo desconhecida, resultando em proteinas anotadas como
"hipotéticas". Os estudos prote6micos podem, portanto, contribuir para a
verificacdo da expressédo e determinacdo da funcdo de tais proteinas hipotéticas,
assim como identificar potenciais marcadores moleculares de estagios e possiveis
alvos de drogas e vacinas.

O fracionamento do proteoma total de uma amostra biologica (no caso o T.
cruzi) em subproteomas permite a diminuicdo da complexidade protéica, o
enriqguecimento de proteinas pouco abundantes e a geracdo de informacfes
sobre a localizacdo subcelular das proteinas identificadas. Seguindo essa
estratégia, em 2009 nosso grupo de pesquisa se propds a trabalhar com
subproteoma nuclear de T. cruzi. O trabalho de caracterizagdo protedbmica do
nacleo de T. cruzi torna-se ainda mais interessante quando se observa que
durante a mitose o parasito, ao contrario da maior parte dos eucariotos, mantém
seu nucleo integro e ndo condensa completamente seus cromossomos.

Por fim, espera-se que o trabalho aqui realizado com as formas
epimastigotas de T. cruzi, contribua para futuras pesquisas envolvendo aspectos
da biologia do parasito, incluindo o estudo da diviséo e diferenciacdo celular de

suas formas de vida.

22



4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Materiais

4.1.1. Linhagem do T. cruzi

Em todo o desenvolvimento do trabalho, a cepa de T. cruzi utilizada foi a
CL — Brener (BRENER; CHIARI; 1963).

4.1.2. Solucdes e Meios de Cultura

4.1.2.1. Meio de cultura LIT (Liver Infusion Tryptose)

Composicdo: NaCl 0,4% (m/v); KCI 0,4% (m/v); NaoHPO, 0,8% (m/v);
Glicose 0,2% (m/v); Triptose 0,5%(m/v); Infusdo de figado 0,5%(m/v); Hemina
0,0025 %(v/v); Soro Fetal Bovino 10 %(Vv/v).

O extrato de figado foi previamente dissolvido em agua destilada, aquecido
a 60 °C em placa aquecedora sob agitacdo durante 1 h e filtrado em papel
Whatman nimero 1. O pH foi ajustado para 7,2 com HCI concentrado e o meio foi
filtrado utilizando membrana de com poro de 0,22 pum (Millipore). Apés
esterilizacdo, o meio foi suplementado para uso com soro fetal bovino 10 %
(Gibco — BRL), hemina a uma concentracéo final de 2 mg/mL e ampicilina (100
pg/mL)/estreptomicina (30 pug/mL) esterilizados por filtragcdo em filtro 0,22 um
(Millipore) (CAMARGO, 1964).

4.1.2.2. Solugdo de Antibioticos

A solucdo de antibidticos continha uma solucdo de mistura de ampicilina

(100 pg/mL) e estreptomicina (30 pug/mL). A solucao foi esterilizada por filtracao
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através de filtro 0,22 um (Millipore), distribuida assepticamente em aliquotas de

0,5 mL e armazenadas a -20 °C.

4.1.2.3. Solugbes para géis SDS-PAGE

Gel Separador 13%
Tris HCI (pH 8,8) 0,375 M; SDS 0,1% (m/v); Acrilamida/Bisacrilamida (39:1 p/p) 13
% (v/v); APS 1,0% (m/v); TEMED 0,1 %(m/v).

Gel Concentrador 4%
Tris HCI (pH 6,8) 0,125 M; SDS 0,1 % (m/v); Acrilamida/Bisacrilamida (39:1 p/p) 4
%(v/v); APS; 1 %(m/v); TEMED 0,1 % (v/v).

Tampao de Corrida Tris-Glicina (5X)
Tris Base 0,125 M; Glicina 1,25 M; SDS 0,5 % (m/v).

Tampao de Amostra (2X)
Tris HCI (pH 6,8) 0,16 M; Sacarose 24 % (m/v); SDS 4 % (m/v); R-Mercaptoetanol
4 % (v/v); Azul de Bromofenol 0,05 %. (m/v)

4.1.2.4. Solugdes para Focalizacao Isoelétrica

Tampao Ureia Tiureia
Uréia 7 M, Tiuréia2 M

Tampao de Equilibrio
Tris 50 mM pH 8,0, Ureia 6 M, Glicerol 30 %(v/v) SDS 2 % (m/v)
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4.2. Métodos

4.2.1. Delineamento Experimental

Cultura das formas
epimastigotas de T. cruzi
CL-Brener

!

Lise Celular

l

Separacao de Organelas de
Alta Densidade

l

Purificacdo Nuclear

v

Fracdo Nuclear

> Microscopia
— SDS - PAGE
> 2D - PAGE
— LC-MS/MS

A 4

Identificacdo das
Proteinas

A 4

Analises de
Bioinforméatica
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4.2.2. Cultura das formas epimastigotas de T. cruzi CL-Brener.

As formas epimastigotas de Trypanosoma cruzi, foram cultivadas em meio
LIT, 28 °C, em estufa, de modo que o volume do meio de cultura nao
ultrapassasse 25% do volume do frasco. As culturas foram crescidas por 2 a 3
dias, até alcancar densidade celular 10" parasitas/mL, e posteriormente repicadas
até alcancar a quantidade total de 10' parasitas. A vibilidade celular foi

acompanhada por microscopia otica.

4.2.3. Lise Celular

Culturas contendo cerca de 10'° células foram centrifugadas a 5000 g por
10 min a 4 °C e os parasitos sedimentados foram lavados por trés vezes com
PBS 1X (NaCl 137 mM; Na,HPO, 7 mM; KCL 2,7 mM; KH,PO, 1,5 mM). O
sedimento final foi ressuspenso em TENM2 1X (TRIS-HCI pH 7,4, NaCl 10 mM,
MgCl, 1 mM, MnCl; 1 mM, B — mercaptanol 5 mM) — tampé&o hipoténico — para um
volume oito vezes maior que o volume do sedimento e incubado em gelo por 5
min. Apds analise da turgidez das células por microspia oOtica (M. O.), foram
adicionados Nonidet P40 0,5% (v/v) e um coquetel de Inibidores de Proteases
EDTA free (Roche). No banho de gelo e com auxilio de um homogenizador de
vidro do tipo dounce procedeu-se a lise mecéanica das células (aproximadamente
15 movimentos), que foi confirmada na M.O. Adicionou-se entdo 1/7 do volume

de solucéo sacarose 2 M para reestabelecer a molaridade da solucao.

4.2.4. Separacgao de organelas de alta densidade

O protocolo de separagcao de organelas de alta densidade foi adaptado do
trabalho de Batista e colaboradores, 1994. Em um tubo de fundo cbnico de 50 mL
adicionou-se um colchdo de 5 mL de sacarose 2 M e sobre este delicadamente foi
colocado o lisado das células de T. cruzi. O material foi centrifugado a 2000 g por

10 min a 4 °C. O sedimento, uma fracdo de organelas de alta densidade,
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posteriormente usado na preparacao da fragcdo nuclear, foi resuspensa com 16
mL de Sacarose 1,9 M em TENM2 1X em banho de gelo.

4.2.5. Purificagao Nuclear

A separacao nuclear foi adaptada do trabalho de Rout e colaboradores
(2001). Em tubo de plastico para ultracentrifuga (Beckman Coulterb Optima L
90K, rotor SW28) foi montado delicadamente um gradiente descontinuo de
sacarose onde no nivel inferior adicionou-se 8 mL de Sacarose 2,3 M em TENM
1X, no nivel intermediario 8 mL de Sacarose 2,1 M em TENM 1X e no nivel
superior 8 mL de Sacarose 2,01 M em TENM2 1X. Sobre o gradiente
descontinuo foram adicionados delicadamente 8 mL da amostra contendo as
organelas de alta densidade. Se necessario o volume do tubo era completado
com solucdo TENM2 1X, a mesma solucédo também foi usada para os ajustes dos

pesos entre 0s tubos de para a centrifugacgao (Figura 5).

Gradiente Descontinuo de Sacarose

<—— Organelas de alta densidade

«—2.01M
—2.10M
—2.30M

Figura 5: Representacdo da montagem do gradiente descontinuo de sacarose para
separacao da fracdo nuclear de T. cruzi.
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Os tubos foram centrifugados a 141.000 g, 4° C, no vacuo, 3 h.

ApGs a centrifugagdo, o material retido nos halos e o sedimentado foram

recolhidos e congelados -80° C para analises posteriores (Figura 6).

12 Etapa

Organelas de Alta Densidade

2000 g

Lisado Celular

—_—

2 M de Sacarose

]

Fragao
Citoplasmatica

! Organelas de

Alta Densidade

22 Etapa

Ultracentrifugacao

e

2,01M

Organelas de Alta Densidade
(1.90 M Sacarose)

141.000 g

4°C
3h

(Rout et al., 2001)

2,01 M

Figura 6: Metodologia do fracionamento celular de celular para obtencéo de
ndcleos de T. cruzi isolados.
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4.2.6. ldentificacdo das fracdes da ultracentrifugacéo por microscopia

4.2.6.1. Microscopia Optica

Aliguotas das fracdes da ultracentrifugacdo foram espalhadas em uma
lamina de microscopia e deixadas para secar a temperatura ambiente. Apos
secas elas foram fixadas com metanol e coradas com azul de metileno por 1 min.
O excesso de corante foi retirado com agua corrente. As laminas foram levadas

para microscopio 6ptico, observadas no aumento de 1.000x e fotografadas.

4.2.6.2. Microscopia de Fluorescéncia

Aliquotas de 10 pL das fra¢des da ultracentrifugacdo foram misturadas a 5
pL de Prolong® DAPI (Invitrogen). A mistura foi aplicada no centro da lamina de
microscopia que posteriormente recebeu uma laminula. A lamina ficou incubada
no escuro por 36 h e posteriormente foram observadas ao microscépio confocal
(Leica Microsystens) e fotografadas. Com o objetivo de confirmar a presenca de
DNA dupla fita nas estruturas analisadas.

4.2.7. SDS - PAGE

A eletroforese desnaturante em gel de poliacrilamida (SDS-PAGE) seguiu 0
protocolo original de Laemmli (1970). O gel de poliacrilamida foi polimerizado a
13% para o gel separador e 4% para o gel concentrador ambos com uma malha
30:1 (acrilamida:bisacrilamida). As eletroforeses foram realizadas com uma

corrente constante de 25 mA a temperatura ambiente.
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4.2.8. Eletroforese Bidimensional de Proteinas (2-DE)

428.1. Lise Nuclear

O volume de 200 pyL da fracdo enriquecida de nucleos retirada foi diluida
em PBS 1X em propor¢do 1:5 (v/v) e centrifugada a 15.000 g por 20 min. O
sedimento foi resuspendido com 100 pL do tampéao ureia 7 M, tioureia 2 M. O tubo
foi mantido em banho de gelo e agitado vigorosamente de 5 em 5 min durante 1
h. A lise dos nucleos foi confirmada através de microscopia Optica. As proteinas

foram quantificadas com auxilio do Plus One 2D Quant Kit® (GE Healthcare).

4.2.8.2. Primeira Dimensao: Focalizacdo Isoelétrica

Foram usados géis de gradiente imobilizado de pH, Immobiline ™ Dry Strip
18 cm com faixa de pH 3-10 Linear (GE Healthcare ou GE Lifesciences). As
amostras foram preparadas em uma solucdo de concentracao final composta por
DTT 85 mM, Triton X-100 2,5 % (m/v), IPG buffer pH 3-10 GE® 0,5% (m/v) em
ureia 7 M, tiureia 2 M e isopropanol 10 % (v/v). A amostra foi aplicada por
reidratacdo in gel durante 6 horas a 20°C. A focalizacao isoelétrica foi realizada no
aparelho Ettan IPGphor Il GE®, & 20°C usando corrente constante da 50 pPA/strip
com um total de 33680 Vh, usando as seguintes etapas: 6 h—30V,1h-500V, 1
h — 1000 V , 4 h — 8000 V. Apé6s a focalizacdo, os strips foram reduzidos em
solucdo de equilibrio suplementada com 125 mM de DTT, incubado durante 40
min, e posteriormente alquilados na mesma solugéo de equilibrio adicionada com
acrilamida 300 mM (MINEKI et al., 2002; SANCHEZ et al., 1997).

4.2.8.3. Segunda dimenséo: SDS - PAGE

As strips equilibradas foram transferidas para um gel de SDS — PAGE, 13%
para gel separador e 4% para o gel concentrador ambos com proporgéo. Foi

usado um sistema 20x20 cm (Bio Rad), as corridas eletroforéticas foram
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realizadas com uma corrente constante de 25 mA, em banho de resfriamento a 4°
C.

4.2.8.4. Coloracao

4.2.8.4.1. Coomassie blue

A coloracao do gel foi feita com a solucdo de Coomassie Blue R-250 (0,1%
(m/v) Coomassie Blue R-250, 50% (v/v) Metanol, 10% (v/v) Acido Acético Glacial),
incubando-o sob agitacdo a temperatura ambiente por 2 horas e descorado com
solucdo descorante (50% (v/v) Metanol; 10% (v/v) Acido Acético Glacial) em

seguida para visualizacédo das bandas.

4.2.8.4.2. Coloracdo com Prata

Apbés a eletroforese, os géis foram corados com nitrato de prata
(Blum,1987). Os géis foram fixados com etanol 50% (v/v), acido acético 12% (v/v),
formaldeido 0,05% (v/v) por 20 min, incubados com alcool etilico 50% (v/v) por 20
min e sensibilizados em tiossulfato de sddio 0,02% (p/v) por 1 min seguido de 3
lavagens de 20 segundos com &gua Milli Q. Posteriormente os géis foram
impregnados por 20 min. em nitrato de prata 0,2% (p/v) e formaldeido 0,075%
(v/v), lavados por 20 segundos com agua por duas vezes e revelados com
carbonato de sédio 6% (p/v), formaldeido 0,05% (v/v). A reacdo foi parada com
etanol 50% (v/v), acido acético 12% (v/v). Os géis foram guardados em acido

acético 1% (v/v)
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4.2.9. Identificacdo de proteinas

4.2.9.1. Digestéao triptica em solugéo

Aliquotas das proteinas foram reuzidas em solucédo de 10 mM de DTT em
100 mM pH 8,3 de bicarbonato de aménio durante 1h a 30° C. Posteriormente as
cisteinas foram bloqueadas usando solucdo de iodocetamida (IAA) 40 mM
durante 30 min no escuro e a temperatura ambiente. A fracdo nuclear reduzidas e
alquiladas foram resuspensos com tampao de digestéo (175 pL de agua MilliQ® e
20 pL de tripsina (0,1 pg/pL) (Promega™) para cada 100 pg de proteinas). As
amostras foram finalmente incubadas a 39 °C durante 18 h. Os peptideos tripticos
foram acidificados adicionando-se 1 pL de TCA 0,1 %, dessalinizados usando
Ultra-Micro SpinColumns C-18 (Harvard Apparatus) e secas em Speed Vac.

4.2.9.2. Andlise por Espectrometria de Massa (LC-MS/MS)

Antes da analise 2D-LCMS/MS, as amostras (duplicata técnica), uma com
80 ug e outra com 50 pg de proteina foram ressuspendidas em 40 uL e 25 pL,
respectivamente, em um tampéao de troca ibnica (5 mM bicarbonato de aménia,
5% acetonitrila pH 3.2) para obter uma concentragéo final de 2 pg/ pL. A mistura
de peptideos foi analisada usando o equipamento SYNAPT™ G1 HDMS™
System (Waters, Manchester, UK), e os espectros de massa foram adquiridos no
modo positivo no analisador TOF V. O analizador TOF foi calibrado com
fragmentos ibnicos MS/MS do [Glul]-fibrinopeptideo B (GFP) (Sigma-Aldrich, St.
Louis, MO) (Solugdo estoque de GFP, 100 fmol/uL em 50:50:1,
metanol:dgua:acido acético) para a faixa entre50 a 2000 m/z. O ion percursor
duplamente carregado de GFP de 785,8426 m/z foi usado para correcdo da
precisdo durante a aquisicdo dos espectros. Durante o processamento do LC-
MS/MS, o padrdo GFP foi injetado a cada 30 segundos e aquisicdes foram
efetuadas durante 1 segundo.

32



Para 0 nanoLCMSF, o espectro de massa foi adquirido alternadamente
com altas e baixas energias de colisdo de modo que o tempo de aquisi¢ao foi de
0,8s com 0,02s de atraso entre as varreduras. Para o modo MS de baixa energia
foi registrado uma energia constante de 4 eV, enquanto no modo de alta energia
foi realizado uma rampagem de 15 a 55 eV. A capilaridade e a voltagem do cone
foram predeterminados em 3000 e 35 V, respectivamente.

A mistura de péptides digeridos de ambas as amostras foram carregadas
em um sistema Waters nanoACQUITY UPLC acoplado ao SYNAPT™ G1
HDMS™. A cromatografia foi baseada nos métodos descritos por Liu e
colaboradores (2006) com modificacdes. Brevemente uma cromatografia liquida
bidimensional (2D), que inclui uma coluna SCX (strong cation-exchange) (180 pm
x 20 mm) pré-empacotada (nanoACQUITY UPLC SCX TRAP Column) (Waters,
Milford, MA, USA) usada na primeira dimenséo, e uma coluna analitica de fase
reversa (nanoACQUITY BEH130 C18 1.7 um, 75um x 150mm) (Waters, Milford,
MA, USA) na segunda dimenséo. A coluna SCX foi equilibrada com 9 uL das
solugcdes que continham bicarbonato de amonia e acetonitrila em concentracdes
variadas. Nove fracdes foram preparados a partir de uma solucdo estoque de
bicarbonato de amodnia 1 M, pH 3,20 e acetonitrila de acordo com o seguinte: trés
tampdes de sal (50, 100 e 150 mM de bicarbonato de aménia) contendo 5% de
acetonitrila, quatro de tampdes de bicarbonato de aménia 200 mM com 5, 10, 20
e 30% de acetonitrila, um tampdao de bicarbonato de amoénia 350 mM com 30% de
acetonitrila e uma solucdo FLUSH (350 mM de formato de amonia, 50% de
acetonitrila).

Apbés a injecdo dos tampdes (fluxo de 5uL/min durante 10 minutos), os
peptideos eluidos provenientes da coluna SCX foram transferidos a coluna
preparativa C18, que por sua vez, foram separados na coluna analitica de fase
reversa, utilizando um gradiente linear de 0,1% de acido férmico em agua (fase
movel A) e 0,1% de acido formico em acetonitrila (fase mével B) para 80 minutos.
Imediatamente apds o gradiente iniciado (condigdo inicial a 95% A e 5% B),

aumentou-se de forma linear entre 5 e 50% para B e fluxo de 300 nL /min.
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4.2.9.3. Aquisicdo e Analise dos Dados

O espectros de massas foram analisados pelo programa Protein
LynxGlobal Server (Waters, Manchester, UK), para gerar as listas de identificacao
de peptideos em formato .pkl com base no banco de dados de T. cruzi (CL
Brener) acessado dia 16 de novembro de 2013. O numero de proteinas, grupo de
proteinas e numero de peptideos foram filtrados com uma taxa de deteccéo de
falsos positivos (FDR) de até 1%.

Anotacao de proteinas de T. cruzi foi adquirida também usando o software
Blast2GO (http://www.blast2go.com/b2ghome) (CONESA et al., 2005) com os

parametros bésicos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Fracionamento Celular de Formas Epimastigotas de T. cruzi

Com o intuito de obter fracdes enriquecidas de nudcleos, realizamos um
fracionamento celular usando um gradiente descontinuo de sacarose para
separar as estruturas celulares de acordo com suas densidades.

FracOes diferentes ficaram retidas entre a interface das diferentes

concentragdes de sacarose e no pellet (Figura 7).

1,9M

-

Figura 7: Fracionamento subcelular de
extrato de formas epimastigotas de T.
cruzi por ultracentrifugacdo em gradiente
de sacarose. A esquerda é apresentada
uma representacédo das concentracdes de
sacarose usadas no processo. A direita o
tubo contendo a amostra apos a
ultracentrifugagéo.
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As fracOes ficaram retidas entre os steps de diferentes concentracbes de
sacarose. Estruturas celulares foram separadas de acordo com suas densidades.
As mais densas se localizaram em regides do gradiente onde a concentracédo de
sacarose € maior. Enquanto as menos densas ndo conseguem descer pelo
gradiente sendo separadas das mais densas.

Uma fragéo celular foi densa o suficiente para atravesar a concentracao de
2,30 M de sacarose. Esta fracao ficou retida no fundo do tubo (pellet).

As fracBes celulares foram retiradas das interfaces das solucbes de
sacarose do gradiente e do pellet. Posteriormente todas as fracbes foram

analisadas por técnicas de microscopia.

5.2. Identificacdo das fracfes celulares por microscopia.

As microscopias de campo claro, coradas com azul de metileno e
marcadas com DAPI — marcador que se liga a dupla fita de DNA produzindo
florescéncia — mostraram que as estruturas encontradas no sedimento do tubo de
ultracentrifugacdo possuem morfologia e tamanho compativeis com os nucleos
das formas epimastigotas de T. cruzi e sdo estruturas que contém DNA dupla fita
em seu interior. Foi também possivel mostrar através das microscopias que a

fracdo nuclear é pura e esta concentrada. (Figura 8).
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Figura 8: Microscopia da fracdo nuclear: A — Nucleos corados com azul de
metileno visualizados em micropia de campo claro em aumento de 1000 x. B —
Nucleos em microscopia de campo claro. C — DNA nuclear marcados com
DAPI em microscopia de fluorescéncia. D — Sobreposicdo da microscopia de
campo claro e marcado com DAPI

O ndcleo do T. cruzi e de outros tripanossomatideos apresenta uma
organizacéo estrutural similar ao de outras células eucaridticas. E relativamente
pequeno, medindo cerca de 2,5 um . Em epimastigotas e amastigotas o nucleo &
ligeiramente esférico. Em tripomastigotas ele é alongado e localizado no centro da
célula (FIOCRUZ, 2014).

A fracdo de cinetoplastos também foi analisada por microscopia de campo
claro e marcagcdo com DAPI, onde apresentaram ser estruturas bem distintas dos

nacleos, tanto em tamanho quanto morfologia (Figura 9).
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Figura 9: Microscopia da fracdo enriquecida de cinetoplastos: A —
Cinetoplastos ligados a flagelos em microscopia de campo claro. B — KDNA
marcados com DAPI em microscopia de fluorescéncia. C — Sobreposicdo da
microscopia de campo claro e marcagdo com DAPI.

Quando comparamos as microscopias do cinetoplastos e dos nucleos
podemos listar diferencas como tamanho, forma, e intensidade de fluorescéncia.

A fracdo de cinetoplastos esta concentrada, porém nao foi obtida de forma
pura. Filamentos delgados presos aos cinetoplastos foram observados nas
microscopias. Estas estruturas associadas ao cinetoplastos possivelmente sao
flagelos uma vez que estas duas estruturas se encontram firmemente associados
nestes parasitos (FIOCRUZ, 2014).

As microscopias das fragcbes menos densas mostraram 0 enriquecimento
de estruturas membranosas diversas cuja origem celular ndo foi possivel ser
determinada.

As microscopias foram importantes para mostrar que as fracbes de
cinetoplasto e nucleo ndo estdo misturadas, ja que se tratam das duas estruturas
mais densas encontradas no fracionamento celular.

As fracOes de membranas foram encontradas entre as concentragdes de
sacarose 1,90 M e 2,01 M e também entre 2,01 M e 2,10 M, os cinetoplastos
entre 2,10M e 2,30 M e os nucleos ultrapassaram a por¢cao 2,30 M de sacarose se
localizando no fundo do tubo (Figura 10). As microspias dos nucleos e dos
cinetoplastas foram comparadas e mostram que ndo existe uma contaminacao
cruzada de ambas as fraches, alem de evidenciar as diferencas morfologicas
destas estruturas que foram localizadas nas fragcbes mais densas obtidas no

fracionamento celular (Figura 11).
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Membranares

Cinetoplasto

Nucleo

Figura 10: Fracionamento celular de formas epimastigotas de T. cruzi.
O extrato de formas epimastigotas foi submetido a ultracentrifugacéo
em gradiente de sacarose conforme explicado no item 3.2.5. Apds a
centrifugacgéao verificou-se o aparecimento de trés interfaces e um pellet
gue por posteriores microscopias confirmaram se tratar de fracdes
enriguecidas de membranas, cinetoplastos e ndcleos.

Figura 11: Comparacao das frac6es de nucleos e cinetoplastos marcados com
DAPI por microscopia.
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Muitas metodologias desenvolvidas para enriquecimento de nucleos de T.
cruzi ja foram apresentadas (BATISTA; et al 2004; FERRELA et. al, 2008;
GUERCIO, 2009). Porem, para obtencdo de fracbes nucleares com uma
qualidade suficiente para estudos protedmicos, torna-se necessario o uso de um
fracionamento celular mais refinado do que os usados anteriormente. Por este
fato, o presente trabalho foi baseado na metodologia de isolamento e
enriqguecimento de fracbes nucleares para Trypanosomas proposto por Rout e
colaboradores (2001) que apresentou excelentes resultados.

Esta metodologia foi desenvolvida utilizando-se formas tripomastigotas pro-
ciclicas de T. brucei, 0o agente causador da tripanosomiase africana doenca do
sono. Essas formas estdo presentes no intestino do vetor (Tsé-Tsé) do género
Glossina. O procedimento, baseado em ultracentrifugacdo em gradiente de
sacarose, € de execucdo relativamente simples, podendo ser realizado em 1 dia,
e possibilita a obtencao de ndcleos altamente concentrados, puros e intactos.

Contudo, os nucleos de T. cruzi, quando purificados, localizaram-se em
uma regido mais densa do que era esperado e descrito para T. brucei (ROUT et
al., 2001). Tal fato indica que héa diferencas estruturais entre os ndcleos das duas
espécies, e tais diferencas sao suficientes para tornar o nucleo da forma
epimastigota do T. cruzi mais denso que o nucleo da forma tripomastigota pro-
ciclica de T. brucei.

Uma vez que existem diferencas morfoldgicas entre os nucleos das formas
de vida de uma mesma espécie e entre espécies diferentes, o uso da técnica de
purificacdo nuclear em outros tripanosomas ou formas nao contempladas neste
trabalho, precisa ser otimizado.

Em epimastigotas de T. cruzi foi possivel aléem da obtencdo da fracéo
celular, a obtencao de fracdo enriquecida de cinetoplastos que futuramente serao
também usadas para estudos prote6micos. A fracdo enriquecida de cinetoplastos
nao foi obtida para as formas tripomastigotas de T. brucei (ROUT et al., 2001).
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5.3. Analise do isolamento nuclear por meio de SDS-PAGE.

A andlise de SDS-PAGE da fracdo nuclear mostrou a concentracado de
determinadas bandas proteicas de baixa massa molecular, que podem
corresponder as histonas (Figura 12a) identificadas em SDS-PAGE para T. brucei

(ROUT et al., 2001) (Figura 12b).
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Adaptado (Rout, 2001)

Figura 12: SDS-PAGE de amostras provenientes do fracionamento celular:
A — Perfil proteico das fracdes: citoplasmasmaética, de cinetoplasto e de
ndcleo de T. cruzi. B — Fragdes membranares e de nacleo de T. brucei.
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O perfil de separacéo das proteinas nucleares e do cinetoplasto é distinto.
E como esperado ndo sao encontradas bandas intensas referentes a histonas em
fracBes ndo nucleares, o que remete ao grau de pureza das amostras analisadas.
O perfil de separacao das proteinas citoplasmaticas (sobrenadante obtido
imediatamente apds a lise celular) se distingue muito da fracdo nuclear e de

cinetoplastos, o que indica que a lise e o fracionamento celular foram eficientes.

5.4. Analise dafracdo nuclear por meio de eletroforese bidimensional
(2DE).

A fracdo nuclear foi submetida a 2-DE, usando um gradiente de pH amplo
(3-10), para obtencdo de um perfil bidimensional (Figura 13).

Apesar do uso de uma quantidade relativamente alta de amostra de extrato
(200 pg de proteinas) e dois métodos alternativos de coloracédo, o Coomassie blue
(Figura 13a) e nitrato de prata (Figura 13b), poucos spots foram detectados,
mesmo no gel corado com prata.

Os géis 2-DE se mostraram reprodutiveis, e os spots ficaram concentrados
em regido central, onde sédo esperadas proteinas com ponto isoelétrico em pH
abaixo de 7. Algumas faixas horizontais, foram encontradas na porc¢éao alcalina do
gel 2-DE. Tais faixas podem ser devidas a fenbmenos como a depleg¢ao do DTT
em regides alcalinas, precipitacdo de proteinas nessa faixa e fluxo
eletroendoosmético reverso (MAGALHAES, 2008). Ferrela e colaboradores
(2008), que trabalharam com fracdes enriquecidas de varias organelas celulares
das formas epimastigotas de T. cruzi, enfrentaram problemas semelhantes nos
seus géis bidimensionais, optando por ndo analisar 0s spots proteicos onde estas
faixas se encontravam.

Ajustes na técnica de 2DE podem melhorar a resolucdo do gel,
aumentando o numero de spots visualizados. Dentre essas modificagdes estdo o
tratamento das amostras com DNAse ( para amostras ricas em acidos nucléicos)
e 0 uso de faixas mais estreitas de pH durante a focalizagdo isoelétrica
(GUERCIO, 2009)
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Figura 13: Eletroforese Bidimensional (2DE) da fracdo nuclear de T. cruzi: A -
Gel corado com Coomassie Blue 250, B — Gel corado com Prata.



Proteinas com ponto isoelétrico alcalino foram pouco evidenciadas no gel
e como esperado, um numero significativo de spots foram revelados somente
guando os géis foram corados com prata.

O fato de poucos spots terem sido evidenciados na coloragdo com
Coomassie blue indica que as futuras identificacdes por espectrometria de massa
(MALDI-TOF) seriam prejudicadas por quantidade limitada de proteinas para a
digestao “in gel”.

A fim de obter um maior nimero de identificacdes, optamos por usar a
estratégia LC-MS/MS como alternativa a metodologia baseada em géis
bidimensionais. Contudo, os spots obtidos nos géis corados com Coomassie blue

e com prata foram numerados e preservados para posterior identificacao.

5.5. Identificacdo das proteinas da fracdo nuclear por LC-MS/MS

As proteinas da fracdo nuclear das formas epimastigotas de T. cruzi foram
analisadas em duplicata técnica por LC-MS/MS gerando duas listas de
identificacdo que foram somadas excluindo-se as identificacdes redundantes.

Ao todo, foram identificadas 882 proteinas, sendo destas 272 (32%)
descritas como hipotéticas (putativas ndo caracterizadas) e 610 com identidade
de proteinas jA conhecidas (Tabela 1). A listagem completa das proteinas

elucidadas neste trabalho encontra-se no apéndice.
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Tabela 1: Proteinas encontradas na fracao nuclear e discutidas no texto.

Cddigo de Proteina Massa Score Cobertura
Acesso (Da) (%)
Q4CWA4 ABC transporter putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0O  32116,68 1208,448 8,62
1047053507241 394 1
Q4CX07 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 75305,71 702,859 5,865
1047053506249 70 4 1
Q4DAY6 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 78822,51 2132,744 28,29
1047053506579 103 1
Q4DW56 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 75347,72 401,7231 7,07
1047053508231 190 4 1
Q4CLAL Alpha tubulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 50426,71 7994,573 33,563747
104705341123593 1
Q4DQP2 Beta tubulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506563 50384,46 11592,74 26,651001
4031
Q4E591 Centrin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506559 380 21008,7 659,6833 11,05
41
Q4DQ49 Centrin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508323 60 4 16523,71 2249,412 21,14
1
Q4E4D5 Developmentally regulated GTP binding protein putative Trypanosoma cruzi 41836,32 217,437 7,065
strain CL Brener Tc00 10
Q4CXI2 Elongation factor 1 alpha Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcOO  43177,35 9894,045 26,33556
104705351011993 1
Q4CXI1 Elongation factor 1 alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 49571,02 11734 26,01111
1047053510119203 1
Q4CPV7 Eukaryotic translation initiation factor 2 subunit putative Trypanosoma cruzi 53149,95 691,8865 17,4
strain CL Brener Tc
Q4CP51 GTP binding nuclear protein rtb2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener ~ 32240,09 1413,458 11,07

Tc00 1047053503539 3
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Q4DIB9
Q4CVL7
Q4CVR9
Q4CU95
Q4E663
G3XCPO
Q4CK86
Q4DTM9
Q4DTM8
Q4DBM7
Q4D832
Q4D4G9
Q4DTD8
Q4CYHS8

Q4DYBO

GTP binding nuclear protein rtb2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053509455 8

Heat shock 70 kDa protein mitochondrial putative Fragment Trypanosoma cruzi
strain CL Brener T

Heat shock 70 kDa protein mitochondrial putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 1047053

Heat shock 70 kDa protein putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 10470535104

Heat shock protein 20 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508153 270 3 1

Heat shock protein 20 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510323 403 1

Heat shock protein 70 HSP70 putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 1047053

Heat shock protein 70 HSP70 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053511211 160

Heat shock protein 70 HSP70 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053511211 170

Heat shock protein 85 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053509105 140 3 1

Heat shock protein DnaJ putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053511627 11031

Heat shock protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053508443 20

Heat shock protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053509157 80

Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508321 21 3 1

Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509207 11 31

24740,09

30915,52

71503,63

41027,51

15955,22

15982,25

15433,74

71159,5

73583,38

81197,95

44888,49

36178

35985,8

14394,06

14346,96

1689,503

683,6193

847,8344

878,1054

1102,423

1451,691

1886,424

1193,683

933,0418

631,6899

1528,647

295,4858

1072,434

2937,471

2876,038

14,285

15,320001

11,91

20,05

11,97

18,31

36,666668

14,83

14,33

9,23

22,18

14,89

11,6

10,184999

10,184999
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Q4D6V9
Q4DBWO
Q4DYB1
Q4DYAS8
Q4CTD8
Q4CTD7
Q4D0J9
Q4CWE9
Q4CZH3
Q4CXR1
Q4DDL6
Q4DEL1
Q4CMF1
Q4D3A5

Q4D7Y4

Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510525 100 3 1
Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510525 11031
Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511817 151 3 1
Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511817 1803 1
Histone H2B Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511635 10 3 1
Histone H2B Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511635 20 3 1

Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053505931
4041

Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053505931
5041

Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053509471
5041

Histone H4 Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507943
531

Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507601 150 3 1
Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507941 150 3 1
Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508739 60 3 1

Kinetoplastid membrane protein KMP 11 Fragment Trypanosoma cruzi strain CL

Brener Tc00 104705350

Kinetoplastid membrane protein KMP 11 putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 1047053510

14353,95

14335,91

14347,9

14360,98

12360,38

12346,31

21600,93

14876,13

22567,08

6894,002

11184,12

11170,1

11287,27

9181,404

11011,48

2583,508

1913,823

2991,835

2957,862

2469,723

2850,175

10610,19

9085,771

12267,22

9701,848

13493,89

8631,767

6245,897

2123,128

4650,438

7,04

7,04

10,184999

10,184999

19,005716

19,005716

16,532501

23,4975

15,782499

53,428745

33,125

31,75

20,375

11,84

9,78
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Q4D3A7
Q4DQE1
Q4DOR4
Q4CRDS8
Q4D9A1
Q4E3X9
Q4CSJ9
Q4DDU8
Q4CNZ7
Q4DR13
Q4DAF4
Q4DGH1
QAE2F4
Q4CVG1

Q4D496

Kinetoplastid membrane protein KMP 11 Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053508413 68 4 1
Mitochondrial RNA binding protein 1 putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 104705350662

Mitochondrial RNA binding protein 1 putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 104705350983

Mucin associated surface protein MASP putative Fragment Trypanosoma cruzi
strain CL Brener Tc

Mucin associated surface protein MASP putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 10470535

Mucin associated surface protein MASP putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 10470535

Mucin associated surface protein MASP putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 10470535

Mucin associated surface protein MASP putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 10470535

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053463955 104 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053507953 180 4 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508125 1304 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053509493 804 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053509525 350 4 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053509869 30 4 1

Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510207 104 1

10883,3

23288,23

23274,2

12584,31

43709,76

40511,79

44438,02

45566,29

26414,51

19290,42

23265,5

29411,83

26290,35

21076,77

23261,51

3112,339

223,6541

1343,025

332,98

95,1137

648,8073

141,5626

442,1064

900,5459

966,1022

377,8785

431,2959

886,8078

656,1762

544,8092

9,89

10,63

22,71

22,76

9,2

15,37

12,91

7,05

21,57

17,74

35,11

16,84

21,57

20,29

35,11
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Q4D278
Q4CVR4
Q4DSA7
Q4D5X8
Q4E4V0
Q4EOK2
Q4DWO08
Q4EAGS
Q4DWX8
Q4E134
Q4DF25

Q4DTRO

Nucleosome assembly protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 1047053

Nucleosome assembly protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener TcO0 1047053

Nucleosome assembly protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053507031 29 31

Nucleosome assembly protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener
Tc00 1047053507963 79 3 1

Poly A binding protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508461 140 4 1

Proteasome regulatory ATPase subunit 3 putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 104705350

Proteasome regulatory ATPase subunit 3 putative Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 104705350

Proteasome subunit alpha type Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053506885 350 3 1

Proteasome subunit alpha type Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510729 703 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053506247 2104 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0
1047053507001 34 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053509695 90 4 1

50559,35

50998,91

41192,9

41171,95

61695,73

44981,41

44983,45

27898,71

27923,72

28683,71

10401,55

198712,2

638,0314

815,4813

634,1529

474,45

2389,501

1867,098

1086,682

1068,775

640,7825

1052,256

3977,05

126,1641

4,11

4,065

11,49

8,2175

20,592499

31,76

23,57

17,2

17,2

17,646666

54,74

4,41

49



O T. cruzi (isolado CL Brener) ja teve seu genoma e proteoma
anteriormente estudados. Sao descritos para o genoma dipldide cerca de 22.570
genes codificadores de proteinas, dos quais 12.570 representam pares alélicos,
possui mais de 50% do genoma repetitivo como retrotransposons, e genes para
familias de proteinas de superficie como as trans-sialidases e mucinas (EL-
SAYED et al., 2005).

Uma andlise protedmica em larga escala realizada anteriormente para T.
cruzi (CL Brener) permitiu a identificacdo de 2.784 proteinas diferentes para as
quatro principais formas de vida (epimastigota, amastigota, tripomastigota
metaciclico e tripomastigota sanguineo) sendo que 1.573 proteinas foram
encontradas na forma epimastigota e 838 (30% do total) foram comuns a todas as
formas (ATWOOD et al., 2005)

Assim observa-se uma grande distancia entre o numero de proteinas
elucidadas através dos estudos prote6micos e o niumero total de genes previstos
que codificam proteinas em T. cruzi.

A cada dia novas estratégias vém sendo usadas para aumentar a
capacidade de identificacdo de proteinas em amostras complexas e dentre elas
destaca-se o fracionamento celular. Fracdes celulares reduzem a complexidade
da amostra permitindo que proteinas que sdo sub-representadas no proteoma
total sejam identificadas nos sub-proteomas (TAYLOR et al., 2003).

Ao analisar o sub-proteoma nuclear da forma epimastigota foi possivel
encontrar cerca de 10% de proteinas que ndo foram descritas na analise
protedmica das quatro formas de vida de T. cruzi CL Brener feito por Atwood e
colaboradores (2001). Assim, comparamos as descri¢cfes (identidade da proteina)
das proteinas obtidas na fracdo nuclear do presente trabalho com as proteinas
identificadas previamente. Ressaltamos que esse numero de proteinas
exclusivamente mostradas aqui pode ser ainda maior jA que proteinas com
sequéncias diferentes podem receber a mesma descricéo.

Entre as proteinas citadas acima, destacam-se a cadeia épsilon da ATP
sintase putativa (Q4DX76), a proteina componente do corpo basal (Q4CRB6;
Q4DI03), a proteina putativa de associacdo a microtubulos (Q4D5A7; Q4CMT2),
mucinas putativas (Q4CNZ7; Q4DR13; Q4DAF4; Q4DGH1; Q4E2F4; Q4CVG1,;
Q4D496), e a nitrato redutase putativa (Q4DA56).
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Um total de 11 trans-sialidades foram identificadas na amostra (Q4CKP5;
Q4DCQ1; Q4DRK4; Q4DKM3; Q4DD87; Q4DF31; Q4DJEO; Q4D649; Q4E1HO;
Q4DN58; Q4E443). Trans-sialidases sao proteinas de membrana que estdo
envolvidas no processo de escape ao sistema imunolégico do hospedeiro. Apesar
de j& haver sido descrita uma familia de trans-sialidases expressas em formas
epimastigotas (TSe) (FRASCH, 2000), representantes desta familia ndo foram
observadas no proteoma das formas epimastigotas no trabalho de ATWOOD et
al.,2005.

Além de permitir a concentracdo de proteinas pouco representadas em
proteomas totais, estudo de subproteomas de fracdes celulares pode contribuir na
determinacdo da possivel citolocalizacdo das proteinas identificadas. Tal
informacédo € importante sobretudo para aquelas proteinas ndo caracterizadas
(hipotéticas) ou as que ndo possuam um compartimento celular proposto nas
andlises de bioinformatica.

Do total das proteinas identificadas somente 314 (36,3%) foram
assinaladas em um Unico compartimento celular baseado no gene ontology (GO)
utilizando a ferramenta Blast2GO. As proteinas que receberam uma localizacao
na célula foram agrupadas em 9 diferentes compartimentos celulares: nucleo,
citoplasma, citoesqueleto, reticulo endoplasmatico, mitocdndria, peroxissomos,
cilios, membrana plasmaética e ribossomos. Quase 9% das proteinas classificadas
foram colocadas nos grupos homeados como célula ou intracelular, e podem ser
consideradas como proteinas sem local definido ou proteinas que estejam

presentes em muitas regides celulares (Figura 14).
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Figura 14 Grafico da distribuicdo celular das proteinas com localizacao celular
Unica segundo analise por Bioinformatica (programa Blast2Go).

Dentre as proteinas preditas como nucleares por anélises com ferramentas
de bioinformética encontram-se proteinas associadas ao envelope nuclear (como
a proteina de ligacdo ao RNA mitocondrial 1 putativa Q4DOR4; Q4DQE1), ao
nucléolo (como a proteina ribossomal S6 putativa Q4CQQ9), e ditas somente
nucleares (como € o caso das proteinas: proteina serina treonina fosfatase
(Q4CM60), proteinas nucleares rtb2 de ligacdo ao GTP (Q4CP51, Q4DIB9),
proteinas de montagem do nucleossomo putativas (Q4D2Z8, Q4CVR4, Q4DSA7,
Q4D5X8) bem como uma proteina hipotética (Q4CSQ1).

Todas as proteinas descritas acima ja haviam sido encontradas
anteriormente no proteoma de T. cruzi (ATWOOD et al., 2005), porém nao foi
evidenciado nas fragbes enriquecidas de organelas de alta densidade.
(GUERCIO, 2009).

As histonas H2A (Q4CYHS8, Q4CYH9, Q4D6V9, Q4D6W0), H2B (Q4CTD?7,
QA4CTDS8), H3 (Q4CWEY, Q4CZH3, Q4D0J9) e H4 (Q4CMF1, Q4CXR1, Q4DDLS,
Q4DEL1) foram descritas como pertencentes aos CromosSsOmos € por isso
também foram consideradas proteinas nucleares.

As histonas e a proteina de montagem do nucleossomo estéo intimamente

envolvidas nos processos de condensacao da cromatina. Em T. cruzi, a formacéo
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dos cromossomos é diferente dos eucariotos superiores, ndo havendo nesses
individuos uma completa compactacdo da cromatide e portanto ndo tornando
possivel visualizar a formacdo dos cromossomos durante a divisdo celular (DE
SOUZA, 2002; DE SOUZA; OSMANI, 2007).

Muitas proteinas envolvidas em processos que ocorrem no nucleo néo
foram classificadas em um determinado compartimento celular ou foram
classificadas pelo software em outros compartimentos que nao o nucleo.
Enquadram-se nesta situacdo as proteinas da familia dos retrotransposons hot
spot (74 proteinas identificadas) de funcdo desconhecida que ja foram
identificadas em nucleos de T. brucei e na fracdo de organelas de alta densidade
de T. cruzi (BRINGAUD et al., 2002; GUERCIO, 2009; ARAUJO et al., 2011).

Foram identificadas neste trabalho uma série de HSPs (Heat Shock
Proteins) ou proteinas de choque térmico. As HSPs, que junto com as actinas,
tubulinas e histonas fazem parte do grupo de proteinas constitutivas, tém sido
observadas por varios autores em trabalhos de prote6mica de T. cruzi (PABA et
al., 2004a; ATWOOD et al., 2005; PARODI-TALICE et al., 2007; SODRE et al.,
2009, GUERCIO, 2009). A resposta ao choque térmico € um mecanismo
homeostético que protege as células dos efeitos deletérios do estresse ambiental,
tal como calor (FOLGUEIRA & REQUENA, 2007).

Muitas das HSP identificadas (Q4CVL7, Q4CVR9, Q4CU95, Q4CKS36,
Q4DTM9, Q4DTMB8) pertencem a familia das proteinas de choque térmico HSP
70. Nas células, as HSP 70 séo encontradas no citoplasma, nucleo, mitocondria e
reticulo endoplasmatico e sdo uma classe de proteinas conhecidas como
chaperonas, essenciais para fungcbes celulares tais como translocacdo de
proteinas através das membranas das organelas, enovelamento e
empacotamento de proteinas, bem como para proteger as células do calor e do
estresse quimico (SANDERS et al., 1992; TIBBETTS et al., 1994; GUERCIO,
2009). Uma HSP foi recentemente descrita como proteina participante do ciclo
celular das formas epimastigotas de T.cruzi, porém esta proteina de choque
térmico especifica ndo foi identificada neste trabalho (PERES-MORALES, et al.
2012).

A alfa tubulina putativa (Q4CLA1) e a beta tubulina putativa (Q4DQP2),

proteinas estruturais que compdem os microtubulos, foram encontradas neste
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trabalho. Apesar de terem sido classificadas como proteinas citoplasméticas,
podem estar presentes no nucleo onde participam do processo de divisdo celular
— mitose fechada em T. cruzi - por compor o fuso mitético (ARAUJO et al., 2011).

Neste trabalho foram identificadas proteinas pertencentes a diversos
compartimentos celulares, entre eles o citoplasma, citoesqueleto, reticulo
endoplasmatico, mitocondria, peroxissomos, cilios, membrana plasméatica e
ribossomos, mesmo trabalhando com uma fracdo nuclear purificada. Este
fendmeno ja foi descrito em outros estudos sub-protedmicos, como no caso do
estudo do proteoma de reservossomos de T. cruzi, onde foram demonstradas
proteinas citoplasmaticas, mitocondriais, flagelares e de reticulo endoplasmético
(SANT’ANNA et al, 2009)

E importante ressaltar que a técnica de fracionamento celular empregada
neste trabalho se fundamenta na separacdo das estruturas por diferencas de
densidades, sendo assim, estruturas mais densas atravessam as camadas do
gradiente de sacarose sendo separadas das menos densas. Proteinas soluveis,
proteinas citoplasmaticas ou aquelas que ndo se ligam a alguma estrutura de alta
densidade, provavelmente ndo conseguiriam chegar a regido onde se
depositaram o0s nucleos, 0 que nos leva a pensar que as proteinas que se
enquadram na situacdo descrita acima e que estdo presentes na lista de
proteinas identificadas possam realmente estar associadas a alguma funcdo no
nacleo.

Muitas proteinas ribossomais foram encontradas neste estudo sub-
proteomico. Sabendo que o contelddo nuclear é espacialmente separado do
citoplasma por um conjunto de membranas altamente especializadas, conhecidas
por envelope nuclear (MAUL, 1977) e a membrana mais externa deste envelope,
esta intimamente associada ao reticulo endoplasmatico que por sua vez é
frequentemente revestida com ribossomos, a presenca de proteinas desta
estrutura é justificada.

Muitas outras proteinas importantes foram identificadas na analise sub-
protedmica de nucleos do T. cruzi entre elas destacamos as mucinas (Q4CRDS8,
Q4D9A1, Q4E3X9, Q4CSJ9, Q4DDUS), centrinas putativas (Q4E591, Q4DQ49),
a proteina de membrana KMP11 (Kinetoplastid membrane protein) (Q4D3A5,
Q4D7Y4, Q4D3A7), a subunidade regulatéria 3 ATPase putativa do proteassoma
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(Q4EOK2, Q4DWO08), a subunidade alfa do proteassoma (Q4E4G8, Q4DWX8),
proteina de ligacao a cauda poli(A) (Q4E4VO0) e as proteinas transportadoras ABC
putativas (Q4CWA4, Q4CX07, Q4DAY6, Q4DW56).

As mucinas sao proteinas de superficie que possuem a funcdo de
interacdo entre células e de protecdo da membrana celular, e sua expressao em
formas epimastigotas também ja foi verificada (FRASCH, 2000).

As proteinas de transporte ABC sdo muito estudadas em T. cruzi por seu
envolvimento nos mecanismos de resisténcia a drogas. Estes transportadores sao
proteinas transmembranas de uma superfamilia que apresentam sitios de ligacao
ao ATP, sendo por isso denominadas ABC (ATP binding cassette) (ARAUJO,
2011).

As KPM11, que sao proteinas de funcéo ainda néo elucidada, vém sendo
usadas com bons resultados em pesquisas que envolvem o desenvolvimento de
vacinas em murinos (DIEZ et al., 2008). Li e colaboradores (2008) silenciaram a
expresséo proteica do KPM11 em T. brucei, o que resultou em uma inibicdo da
segregacao do corpo basal e da citocinese. Houve também a formacao de novos
ndcleos de tamanhos diferentes que se acumularam dentro de uma mesma
célula, mostrando que os parasitos silenciados possuem uma divisdo nuclear
defeituosa e a sua divisao celular bloqueada.

Centrinas foram estudadas em outros protozoarios que possuem divisao
fechada, mostraram estar envolvidas na divisdo e diferenciacdo celular, bem
como na manutencdo da morfologia normal do nucleo durante a interfase (MANA-
CAPELI, 2009).

Neste trabalho foram identificadas quatro proteinas que compdem o
proteassoma. Proteassoma € um complexo proteico de atividade protedsica
envolvido em diversas funcbes celulares como controle do ciclo celular,
apresentacdo de antigenos gerando peptideos antigénicos, regulacdo da
transcricdo e traducdo, apoptose e esta presente tanto em células eucarioticas
quanto procarioticas sendo o responsavel pela degradacéo proteolitica da maioria
das proteinas celulares. Em T. cruzi o proteasoma estd envolvido na
diferenciacao celular e replicagdo (CARDOSO et al., 2008; GUERCIO, 2009).
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A proteina de ligagéo a cauda poli(A) também foi identificada. Esta proteina
atua na estabilizacdo, transporte e na traducdo dos mRNAs e ja foi caracterizada
em T. cruzi (BATISTA et al., 1994; JACOBSON et al., 1996).

Apesar deste trabalho utilizar fragcdes enriquecidas de nucleos das formas
epimastigotas de T. cruzi, deve-se ter cautela a inferir uma localizacao celular
para as proteinas descritas. Apesar de existir uma grande probabilidade de serem
proteinas localizadas no nucleo ou perinucleares, o uso de outras técnicas
ortogonais corroborariam as informacdes de citolocalizacdo destas proteinas, e
por isso sao altamente recomendadas.

Através de andlises de bioinformatica (GO) foi possivel identificar a funcao
de algumas proteinas hipotéticas (Tabela 2). Dentre estas cinco possuiam
dominios de ligacdo a acidos nucleicos (Q4CW22, Q4CW23, Q4DES5, Q4DPVE,
Q4DPVT7), e por isso sdo proteinas que possivelmente podem estar relacionadas

a processos nucleares.
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Tabela 2: Proteinas hipotéticas com funcdo determinadas por GO (Blast2GO)

Cédigo de Proteina Massa (Da) Score  Cobertura Funcdo GO

Acesso (%)

Q4D345 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35465,6439  1052,017 3,13 Ligacéo
1047053506887 20 4 1

Q4D7Q2 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35248,4329  719,6546 3,13 Ligacao
1047053510731 204 1

Q4E1B7 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 61485,5803 672,7919 16,01 Ligacao
1047053511807 280 4 1

Q4CKK5 Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 14351,1805 2477,766 56,56 Ligacado lons Célcio

Brener Tc00 1047053404073

Q4Cs80 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 26274,3909 2148,8645 14,731667 Atividade Catalitica
1047053503791 304 1

Q4CX49 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 26240,3738 1857,0548 14,731667 Atividade Catalitica
1047053504203 40 4 1

Q4DJDO0 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 69317,3104 1367,1976 14,830001 Atividade Catalitica
1047053508851 50 4 1

Q4bzz3 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0  148651,9948 127,3195 6,55 Atividade Catalitica
1047053509805 1404 1

Q4D5L9 Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 29141,8118 1275,1954 32,875 Atividade Hidrolase

Brener Tc00 1047053505989

Q4DTV8 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 43592,5421 986,82324 15,255 Atividade Hidrolase
1047053508693 50 4 1

Q4E3M8 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 48793,7025  1000,354 19,44 Atividade Hidrolase
1047053510101 3304 1

Q4CW22 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 13015,783 5291,305 23,93 Ligagdo a Acidos
1047053504001 204 1 Nucleicos

Q4CW23 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 13464,4066  2647,095 27,87 Ligagdo a Acidos

1047053504001 104 1

Nucleicos
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Q4DES5

Q4DPV6

Q4DPV7

Q4DQZ3

Q4CSI2

Q4CY57

Q4DO0I1

Q4DON9

Q4D1M3

Q4D5L4

Q4D5Y6

Q4D770

Q4DQZ3

Q4DRF1

Q4DS99

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053504089 60 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510877 40 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510877 304 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510089 190 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053506441 204 1

Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL
Brener Tc00 1047053510317

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053511355204 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508961 40 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053504215304 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508839 20 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053507963 104 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508265 100 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053510089 190 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508547 160 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053507031 1004 1

13496,4726

24453,8792

25108,6736

114361,3624

124199,4816

142775,8322

55986,3577

57448,9098

103876,801

48546,6

58530,6369

134047,7697 797,29114

114361,3624

90844,3313

58347,3648

1475,205

4037,0518

5632,0923

627,6407

1155,277

859,497

706,2653

2077,154

60,0242

3599,422

555,2388

627,6407

965,7406

1401,47

27,87

21,46

24,636667

9,76

7,95

9,224999

11,66

21,78

6,8

27,29

5,69

8,1050005

9,76

8,9

14,9

Ligagdo a Acidos
Nucleicos

Ligagdo a Acidos
Nucleicos

Ligac&o a Acidos
Nucleicos
Atividade peptidase
Ligacéo a Proteinas
Ligacéo a Proteinas
Ligacdo a Proteinas
Ligacdo a Proteinas
Ligacdo a Proteinas
Ligacdo a Proteinas
Ligacéo a Proteinas
Ligacéo a Proteinas
Ligacéo a Proteinas

Ligacéo a Proteinas

Ligacdo a Proteinas
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Q4E644

Q4CS80

QACX49

Q4E134

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053508153 460 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053503791 304 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053504203 40 4 1

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
1047053506247 2104 1

177480,3103

26274,3909

26240,3738

28683,7137

16,4547

2148,8645

1857,0548

1052,256

2,33

14,731667

14,731667

17,646666

Ligacéo a Proteinas
Transporte
Transporte

Transporte
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De acordo com anota¢des GO (Blast2GO), as proteinas foram separadas
em diferentes grupos de funcdes.

A determinacao de funcéo por GO € possivel através da correlagdo entre a
homologia das sequéncias génicas ou protéicas pesquisadas com outras
sequéncias ja depositadas em bancos génicos ou protedmicos com fungdes
conhecidas experimentalmente.

Foi possivel determinar a funcéo de 526 proteinas, sendo que destas cerca
de 370 foram atribuidas a duas ou mais fungdes. No total foram obtidos 21 grupos
funcionais diferentes. Entre as funcdes que apresentam um maior niumero de
representantes encontram-se as proteinas de ligacéo a nucleotideos, de atividade

catalitica, as transferases e as hidrolases (Figura 15).
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Figura 15: Grafico das distribuicdo (em porcentagem)
confeccionadas através de ferramentas de bioinformatica (Blast2GO).

de proteinas identificadas por grupos de

funcao

GO,
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Se somadas as proteinas que estdo ligadas a acidos nucleicos (incluido
grupos de proteinas nomeadas ligantes ao DNA e ao RNA) elas perfazem um
total de 11,3% das funcdes atribuidas.

Negreiros (2013) aplicou a mesma abordagem de bioinformatica ao estudo
protedmico das formas epimastigotas de T. cruzi cepa G, onde obteve cerca de
2,95% de ligantes ao RNA, 2,65% de ligantes a acidos nucleicos e 2,49% de
ligantes a DNA, totalizando 8,09% das func¢fes atribuidas.

O fato de se encontrar mais proteinas de ligacdo a acidos nucleicos em
uma fracdo enriquecida de nucleos do que em um proteoma total é esperado e
mostra que proteinas nucleares foram concentradas durante o fracionamento
celular.

Em alguns casos, representantes distintos de uma mesma familia de
proteinas foram classificados em fungBes distintas, em outros casos a mesma
proteina foi atribuida mais de uma funcao. As histonas H2A (Q4DYBO, Q4DYB1)
foram colocadas no grupo de ligantes proteicos enquanto a histona H2A
(Q4CYH9) foi classificada como ligante de DNA, ja a histona H2A (Q4DYABS) foi
classificada com ambas as fungdes.

A proteina nucleolar (Q4CU04) e a proteina de ligacdo a cauda poli(A)
(Q4E4V0) foram classificadas como ligantes de RNA e ligantes a proteinas.
Proteinas da familia heat shock que foram classificadas em diversos grupos
funcionais, dentre eles de proteinas de ligacdo a nucleotideos, de atividade
peptidase, de ligacao a proteinas e no grupo de proteinas de ligacao.

De acordo com anotagdes GO (Blast2GO), as proteinas foram também
classificadas por sua participagdo em diferentes processos bioldgicos. Das 882
proteinas identificadas somente foi atribuido uma provavel participacdo em
processos biolégicos para 419. A muitas destas foi atribuido mais de um processo
bioldgico, assim obtivemos 843 relacdes entre proteinas e processos bioldgicos e

um total de 34 processos bioldgicos foram propostos (Figura 16).
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Figura 16: Grafico da distribuicdao (em porcentagem) de proteinas identificadas por participacdo em processos biolégicos
GO, obtidos através de anadlise de bioinformatica (Blast2GO).
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Dentre 0s processos bioldgicos mais representativos para as proteinas
identificadas no subproteoma nuclear estdo, processos catabdlicos (12,35%),
traducéo (9,5%), processos metabolicos de acidos nucleicos (7,9%) e processos
biossintéticos (7,4%). Estdo inclusos dentro da funcdo metabolismo de &acidos
nucleicos as reagbes metabdlicas que envolvem bases nitrogenadas,
nucleosideos, nucleotideos e acidos nucleicos.

Algumas proteinas foram classificadas em grupos que parecem nao se
enquadrar muito a uma analise feita para um protozoario unicelular como € o caso
das proteinas classificadas no grupo de participantes do desenvolvimento de
organismos multicelulares (Q4DF25, Q4DG38, Q4DTRO, Q4E4D5, Q4EANT7,
Q4CLA1). Vale ressaltar que a ferramenta de bioinformatica usada neste trabalho
leva em conta a homologia das proteinas analisadas com proteinas que possuem
papéis mais bem esclarecidos em outros organismos. As proteinas acima listadas
podem ter as mais diversas fun¢des bioldgicas em T. cruzi e novos estudos sao
necessarios para elucidar as suas participacfes em determinados processos.

Indmeras proteinas foram classificadas como participantes de processos
metabolicos que envolvem os acidos nucleicos. Destacam-se entre elas proteinas
da familia das transportadoras ABC (Q4CWA4), fatores de alongamento (Q4CXI1,
Q4CXI2), fatores de iniciacdo da transcricdo em eucariotos (Q4CPV7) e uma
proteina hipotética classificada anteriormente com funcdo de transporte (vide
Tabela 2) (Q4E134).

Representantes das proteinas descritas como nucleares anteriormente
foram também encontrados nos grupos que participam de processos metabdlicos:
morte celular, regulagdo de processos bioldgicos, organizacdo de organelas,

transporte de proteinas e processos catabdlicos.
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6. CONCLUSOES E PESPECTIVAS

A adaptacao da metodologia proposta por Rout e colaboradores, 2001 para
a purificacdo de fracdo nuclear de T. brucei permitiu o fracionamento subcelular
do extrato de formas epimastigotas de T. cruzi gerando fracdes enriquecidas em
cinetoplastos e nucleos, conforme validado por técnicas de microscopia. A fracao
nuclear apresentou qualidade suficiente para andalise proteomica. As demais
fracOes poderéo ser objeto de futuros estudos subprotedmicos.

A separacdo das proteinas nucleares por técnicas de 2-DE logrou a
producdo de mapa bimensional de boa resolucdo. Contudo a baixa quantidade de
amostras dos spots ndo permitiu a identificacdo de proteinas por meio de
espectrometria de massas do tipo MALDI-TOF/TOF. Por outro lado a estratégia
protedbmica baseada em LC-MS/MS gerou um alto numero de identificacGes
proteicas, incluindo uma alta quantidade de proteinas ainda nao identificadas em
trabalhos anteriores de protedmica de T. cruzi.

A metodologia de purificacdo de fracdo nuclear de formas epimastigotas
pode no futuro ser aplicada as outras formas de vida do parasito ou mesmo a
outros tripanossomatideos.

Andlises de bioinformatica das proteinas identificadas mostraram inUmeras
proteinas possivelmente envolvidas com processos de divisdo, transcricdo e
traducdo entre outros processos bioldgicos nestes individuos. Os resultados
sugerem que proteinas identificadas e que ainda ndo possuem
compartimentalizacdo celular proposta possam se encontrar em regides nucleares
ou perinucleares. Por outro lado, algumas proteinas identificadas na fracao
nuclear ndo sao consideradas como sendo nucleares. Estudos utilizando técnicas
ortogonais serdo necessarios para validar essas observacoes;

Espera-se que este trabalho sirva como referéncia para a sele¢do de alvos
para novas pesquisas. Uma atencao especial deve ser dada principalmente as
proteinas hipotéticas que foram classificadas quanto a funcéo, por ferramentas de

bioinformatica.
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Lista de proteinas identificadas na andlise protebmica da fragcdo nuclear das formas epimastigotas de T. cruzi CL Brener.

ngg)sge Proteina Massa (Da) Score Cotzoe/g ;ura
Q4D1R9 2 oxoglutarate dehydrogenase E2 comp(ﬁig;ﬂrsygrolipoamide succinyltransferase putative 44259,9019 3191211 8.17
Q4CNP4 2 oxoglutarate dehydrogenase E2 comp(}rlsg;ﬂ?ggrolipoamide succinyltransferase putative 42874,4211 170,3384 8.42
Q4DG86 25 kDa translation elongation factor 1 beta pggiti;/e Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 24408,8532 11695032  18,616667
Q4DHH6 26S protease regulatory subunitl%%?g\ég;'lrggggozsooma cruzi strain CL Brener Tc00 44642,3039 967,6359 879
Q4DTF6 26S protease regulatory subunitl%lj;[?g\ég;'lrggigc;sooma cruzi strain CL Brener Tc00 44682,4121 9293393 8.79
Q4DWU3 26S proteasome regulatory non ATPase sgtL)ugri'éEgtative Fragment Trypanosoma cruzi strain 31630,1468 658.1599 10,64
Q4CRI1 3 2 trans enoyl CoA isomerase mitochon$rciggplu(;tztive Trypanosoma cruzi strain CL Brener 3979252 1114.6365  14,296666
04CTQ3 3 2 trans enoyl CoA isomerase mitochon$rciggplu(;tztive Trypanosoma cruzi strain CL Brener 454242536 1253,0603 14575001
Q4D4CY 3 hydroxy 3 methylglutaryl CoA reductase fgﬁ&;t(i)\g%ﬂypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 46740,6539 664.4461 10,57
Q4DQR5 3 hydroxy 3 methylglutaryl CoA reductase fgdtfe;t(i)vszTrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 486949964 1004.78 13,05
Q4CM68 3 oxo 5 alpha steroid 4 dehydrogenase putati_\lfgolgagment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 298897122 2140013 7.98
QADNV7 3 phosphoglycerate kinase gl{gzs%%nggggg)é%%ntl)ggn;a cruzi strain CL Brener Tc00 55187,6441 830,0042 13,12
Q4E088 40S ribosomal protein S10 putative Trypanolsz)gwjfruzi strain CL Brener Tc00 1047053506679 18306,7083 2377546 36,02
Q4D4L4 40S ribosomal protein S11 putative Trypanoss,(())n;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053507837 20514,7173 2326.938 14,2
Q4DOU7 40S ribosomal protein S11 putative Trypanos%(())n;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053508319 20201,2963 1873,356 14,45
Q4CRH9 40S ribosomal protein S11 putative Trypano;c())néalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053511139 20185.2969 1873,356 14,45
Q4DWe69 40S ribosomal protein S12 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508231 20 3 1 16192,2619 1865,812 7,75
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Q4CQGO0 40S ribosomal protein S12 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508551 20 3 1 16125,2149 3016,174 26,06
Q4D6I5 40S ribosomal protein S14 putative Trypano;t())n;alcruzi strain CL Brener TcO0 1047053409117 157390597 2265,551 33.33
Q4DGZ5 40S ribosomal protein S15 putative Trypanols?())(;n;j(-:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053511809 17517,3961 20720,85 10,53
Q4EONG 40S ribosomal protein S15a182t76§ig/3es1(')r6y2p;7ng;c(;)rgalcruzi strain CL Brener Tc00 14888.3799 971.2144 9.615
QACXX2 40S ribosomal protein SlSalpSJAE?g\é%géggirio;grgi cruzi strain CL Brener Tc00 16427212 716.4236 9.66
04CP93 40S ribosomal protein SlSalp(;JA?g\é%gégggriozsggal cruzi strain CL Brener Tc00 177409513 716.4236 8.97
Q4DIZ9 40S ribosomal protein S2 putative Trypanosz(r)rg:l fruzi strain CL Brener Tc00 1047053503833 28703,0296  1075,6580  23,005001
Q4DFUG 40S ribosomal protein S21 putative Trypanoztérr;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053507765 25419 7168 1342.544 6.55
Q4DFUS 40S ribosomal protein S21 putative Trypanoit())n;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053507765 266290479 1235,527 6.3
Q4E3MO 40S ribosomal protein S21 putative Trypano:;gflfruzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 26154.5064 1235,527 6.36
Q4E3LY 40S ribosomal protein S21 putative Trypano;g(r)njlcruzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 27916,388 1235,527 598
Q4DTO1 40S ribosomal protein S23 putative Trypanoz%rgalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053504181 16039,6563 1006,869 13,99
Q4DMKO 40S ribosomal protein S3 putative Trypanoslc(J)rg% ciruzi strain CL Brener Tc00 1047053504021 243144655 228.5962 6.07
Q4D5P4 40S ribosomal protein S4 putative Trypanoslcir;chiruzi strain CL Brener Tc00 1047053509683 300894723 3846.124 14,65
Q4E0Q3 40S ribosomal protein S5 putative Trypanoslgr(’r;% ciruzi strain CL Brener Tc00 1047053506297 21366,7153 2426.858 2526
Q4E3P1 40S ribosomal protein S5 putative Trypanoslt;rga3 ciruzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 21394.7691 1986,915 2526
04CQUO 40S ribosomal protein SA putative Trypanoszooméilcruzi strain CL Brener Tc00 1047053503719 28104,3326 4984188 2367
Q4E657 6 phospho 1 fructokinase putative Trypanozt;rgiiruzi strain CL Brener Tc00 1047053508153 54021,8844 866,9316 9.795
Q4E3A4 60S acidic ribosomal protein PO Trypanosg;noa;rluzi strain CL Brener Tc00 1047053508355 352431156 407,2441 10,22
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60S acidic ribosomal protein PO Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508355

Q4E3A3 2603 1 35216,093 354,8011 10,22
Q4CVQ4 60S acidic ribosomal protein P2 beta H6 4 plitéatjfi;/e Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 10628.7951 2343.3 18,69
Q4CPY1 60S acidic ribosomal protein PZl%Lg?g\éggg%gggolsgma cruzi strain CL Brener Tc00 11525 9816 10325,42 3565
04CSS8 60S acidic ribosomal protein P21%l£$g\é§;'(;%/83r;ozsgma cruzi strain CL Brener Tc00 10982,3168 9174978 71.43
Q4DWUB 60S acidic ribosomal protein P21%lg$g\ég;'1rggigolsfma cruzi strain CL Brener Tc00 10568.7425 1044,035 18,69
04D991 60S acidic ribosomal protein EBZitglseggrl)/ggggizrza cruzi strain CL Brener Tc00 10811,1905 2001,111 23.85
Q4DD50 60S ribosomal protein L10 putative TrypanosS(())n:lalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053510241 25102,4163 1726,087 10,33
04CQ81 60S ribosomal protein L12 putative Trypanoz%n;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053504037 17833,9497 1416,701 14,02
04D3B0 60S ribosomal protein L12 putative Trypanoian;alcruzi strain CL Brener Tc00 1047053508413 17805.9363 1809,289 14,02
Q4D7Y0 60S ribosomal protein L12 putative Trypanolsgg?i:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053510755 21852.7285 1416,701 11,62
Q4DHZ9 60S ribosomal protein L12 putative Trypanols;)f?i:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053511071 17804.9919 1416,701 14,02
Q4CQW1 60S ribosomal protein L14 putative Frlaog4n;gggg(r));planosoma cruzi strain CL Brener Tc00 217309692 18530903 14,825
Q4DKz4 60S ribosomal protein L18a Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506957 90 3 1 20949,31 1369,435 23,46
Q4Dz31 60S ribosomal protein L18a Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511001 12031 20921,2562 1059,779 23,46
Q4D8K4 60S ribosomal protein L30 putative Trypanosé%n:lalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053503453 11817,643 273.7496 18,1

Q4DSK3 60S ribosomal protein L30 putative Trypanoi%n:lalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053503453 11791,6082 283.9617 18,1

Q4DICY 60S ribosomal protein L30 putative Trypanoic,ggwji:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053506959 11851,6601 3128994 18,1

Q4DB26 60S ribosomal protein L34 putative Trypanosé%nlalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053506963 19666,3332 729 8864 16,96
Q4DN72 60S ribosomal protein L34 putative Trypanozc())nllalcruzi strain CL Brener Tc00 1047053511233 195372177 740.3784 17.06
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60S ribosomal protein L34 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511261

Q4DL18 140 4 1 19665,3485 740,3784 16,96
60S ribosomal protein L4 putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CY07 104705350364 17659,301 1506,4573 10,43
Q4CQW2 60S ribosomal protein L4 putative Trypanos§g12 i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053504121 41427 4459 2568,591 13.37
Q4CU61 60S ribosomal protein L5 putative Trypanos§81§1 i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053509671 34909,3555 86,1848 10,03
Q4CUB0 60S ribosomal protein L5 putative Trypanos;n(r;g i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053510765 204650811  1184.3805 11,925
Q4CRI7 60S ribosomal protein L9 putative Trypanosi)(r)nj i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053504181 22010,5183 1251632 741
Q4DGQ2 60S ribosomal protein L9 putative Trypanos§812 i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053506835 21080,492 1251 632 741
Q4CVX9 60S ribosomal protein L9 putative Trypanoi(;giclrum strain CL Brener Tc00 1047053509695 21966,4651 1847,029 14,81
Q4DON7 69 kDa paraflagellar rod protein putative Fragl;&e?nt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 427834945 9621572 11,209999
69 kDa paraflagellar rod protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DIF6 1047053511215 1 70018,5838  1231,9603  14,951429
Q4CWA4 ABC transporter putative Fragment Trypanozc;nlalcrum strain CL Brener Tc00 1047053507241 32116,6751 1208448 862
Q4CXo7 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506249 70 4 1 75305,7066 702,859 5,865
Q4DAY6 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506579 10 3 1 78822,5146 2132,744 28,29
Q4DW56 ABC transporter putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508231 190 4 1 75347,7183 401,7231 7,07
Acetylornithine deacetylase like putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D7V2 1047053508971 4 44006,5615 976,97107  7,2149997
Q4CR10 Acetylornithine deacetylase putative Frigzw7e0n5tg1;’ri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 351527496 19965074  20,010002
Q4DD76 Actin like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509747 70 3 1 42463,8449 1393,641 28,87
Q4D7A6 Actin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510127 793 1 38324,8017 2033,1318 20,97
Q4CYQ7 Actin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510571 39 3 1 12698,3442 1152,309 29,82
Q4CLA9 Actin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510573 103 1 32579,3385  1526,0983 15,625
Q4CYQ8 Actin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510571 30 31 42253,2746 1688,5338 16,89
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Activated protein kinase C receptor putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DTN2 104705351121 35544,6557  1225,1421 19,735
Q4DK44 Acyl CoA dehydrogenase putative Trypanosz(;n;\frum strain CL Brener Tc00 1047053508827 69411.2764 382.8703 12,094999
Q4D6z4 Adenylate kinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053503479 303 1 29455,623 2424,736 18,464
Q4E1S6 Adenylate kinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506855 180 3 1 29506,7171  2250,6882 15,386
Q4DD13 ADP ATP carrier protein 1 mitochondrial pllgz%gc;l'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35256,3548 1654.99 23.25
Q4DYK2 ADP ATP carrier protein 1 mitochondrial pllgz%gc;l'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35240,2448 1006,491 23.25
Q4CLAlL Alpha tubulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 104705341123593 1 50426,7098 7994,573 33,563747
Q4CKT7 Amastin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511497 194 1 10677,9801 4234,063 11,46
Q4DAV2 Amino acid transporter putative Trypanosoma:rim strain CL Brener Tc00 1047053504069 120 53403,9331 1237,889 315
Q4DCW3 Amino acid transporter putative Trypanosoma:rim strain CL Brener Tc00 1047053504229 110 61470,4507 9596278 279
Q4DYJ8 Aminopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506211 200 4 1 42900,8494 925,0934 12,3
Q4DD17 Aminopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511289 304 1 42843,8842 966,4834 15,49
Q4CNMS5 ATP dependent Clp protease subunit heat shock protein 100 HSP100 putative Fragment 678107247  921,59906 8349999
Trypanosoma
ATP dependent Clp protease subunit heat shock protein 100 HSP100 putative Fragment
Q4CQIl1 Trypanosoma 20608,4691 1498,224 11,7
Q4CLP1 ATP dependent Clp protease subunit heat s?r(LcZIT grotem 100 putative Fragment Trypanosoma 28818.9154 1455.615 18,75
Q4DTHS ATP dependent Clp protease subunit heat sgﬁc'lgrgrotem 78 putative Trypanosoma cruzi strain 90516,4196 133,6119 4.24
Q4CM53 ATP dependent DEAD H RNA helicase put%t;gg l;r)igment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 23444,9059 900,3334 19,62
Q4CURG ATP dependent DEAD H RNA helicase put%t;gg l;r)igment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 199488267 610,3288 18,64
ATP dependent DEAD H RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D4P7 1047053506229 71838,0084 513,4587 11,16
ATP dependent DEAD H RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D8X3 1047053506587 45307,223 707,2468 21,52
Q4DIE1 ATP dependent DEAD H RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 47093,9174  3039,5898 18,965
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1047053506959

ATP dependent RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DC19 1047053506213 120 3 1 69101,975 979,6901 11,57
ATP dependent RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DH96 1047053511285 120 3 1 68992,9365 1167,589 15,71
ATP dependent zinc metallopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DEY4 104705350622 76146,8441 571,9476 4,54
ATP dependent zinc metallopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E5H7 104705351127 62082,9535 2566,867 14,01
ATP dependent zinc metallopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DJu4 104705351171 75995,7308 590,6828 4,55
Q4CNR6 ATP synthase alpha chain m|tochondr|aIBprz';aet|rv$ Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 25013.9566 14254127 15,25
ATP synthase epsilon chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DX76 1047053506945 240 3 20417,2302  972,57764  22,949999
Q4DAV6 ATP synthase F1 subunit gamma prote|riéo;17tgg\§esg£ypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 34740,5797 1206,9999 16,015
Q4D1HO ATP synthase F1 subunit gamma prote|rI(|)o£;J7tgg\ée51Tlrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 347265528 2193.0298 16886665
Q4DTX7 ATP synthase subunit beta Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509233 18031  55959,2181  4975,6885 24,155
ATPase alpha subunit putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CXB4 1047053503617 40 24493,5485  1822,0568  12,789999
ATPase beta subunit putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CQJ3 1047053467287 30 21261,1958 2325,278 16,060001
Q4cYs1 Axoneme central apparatus protein putatll\_/((:eol(:)rfligzwent Trypanosoma cruzi strain CL Brener 34328,2661 3191,515 48,56
Axoneme central apparatus protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4Cz83 1047053510955 56803,1124 3168,343 29,63
Basal body component putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CRB6 1047053511901 10 28301,6635 191,8432 16,67
Q4DI03 Basal body component putative Trypanosoma:rfm strain CL Brener Tc00 1047053511071 130 166409,5786  227,5739 352
Basic transcription factor 3a putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D103 1047053504017 10 4 15213,4032  1337,6545 22,135
Q4CYN3 Basic transcription factor 3a putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 11523,0406  1108,6484 28710001

1047053511231 80 4
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Q4DQP2 Beta tubulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506563 40 3 1 50384,4617 11592,74 26,651001
Q4D1Q2 Calcium binding protein putative Trypanosomiclrum strain CL Brener Tc00 1047053509391 10 23049.8891 14990476 14,695
Q4D2S5 Calmodulin putative Fragment Trypanosoma cerI strain CL Brener Tc00 1047053506389 79 4 9498,3797 10037,58 36.47
Q4CVY2 Calmodulin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 104705351172994 1 31218,0847 863,2326 26,28
Q4DGP9 Calmodulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506835 60 4 1 73447,61 1270,1426 13,075
Q4D139 Calmodulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507483 304 1 23627,1699  2628,6208 18,84
Q4CWP2 Calmodulin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509353 60 4 1 17881,1902 1254,7992  17,199999
Q4Csz2 Calmodulin Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506391 104 1 16824,6536 1859,478 24,386667
Q4D137 Calmodulin Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507483 50 4 1 16834,6921 1735,016 24,386667
Q4CPQ6 Calpain cysteine peptidase putative Frfgg%r;tsgglganosoma cruzi strain CL Brener Tc00 201085,9672  1609,3759 13.035
Q4CS87 Calpain cysteine peptidase putative Frfgérlr;%r;t%rlylpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 146312,6564  669,8398 813
Q4CLF8 Calpain like cysteine peptidase putative Fralg(;z(;gt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 72146,1788 144.8077 1.9
Q4CW02 Calpain like cysteine peptidase putative Fralgézt;gt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 156033,6887  631,8871 8.885
Q4DIZ1 Calpain like cysteine peptidase putative Fralgézt;gt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 134061,3307  1349.651 18,2
Q4CS86 Calpain like cysteine peptidase putative Fralgézt;gt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 19293,6631 726.,3696 8.07
Q4CMV9 Calpain like cysteine peptidase putative Fralgc;r;;gt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 66040,4446 726.,3696 712
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4Cz45 1047053503987 20 32256,0996 449,6035 4,24
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DQN5 1047053506563 21 79140,2865 574,5594 14,74
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D6J0 1047053506721 30 522484,9367 920,54675 6,8025
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CYU3 1047053506983 39 12961,6336 879,9333 27,19
Q4D066 Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 12920581 370,9378 17,54
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Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4EO0D7 1047053508999 20 78954,9797 560,8947 10,69
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4Cv42 1047053509001 40 16849,6684 1782,331 20,41
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CWe6e4 1047053509003 30 15044,0033  1545,0264 17,175
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CW63 1047053509003 40 15688,624 1233,0659 9,775
Calpain like cysteine peptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D5S6 1047053511711 10 32314,0928 927,4167 4,24
CAMP specific phosphodiesterase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CQ08 1047053503541 5 23824,0706 1517,323 34,43
CAMP specific phosphodiesterase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E0Y6 1047053508277 10 103483,8026 1963,44 17,65
Q4E591 Centrin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506559 380 4 1 21008,7027 659,6833 11,05
Q4DQ49 Centrin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508323 60 4 1 16523,7129 2249,412 21,14
QIDWG6 Chaperonin containing T complex protem1%u;?g\é§;rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 60041,4842 1021,252 9.29
Chaperonin HSP60 mitochondrial Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DYP4 1047053507641 3 27243,0203 786,4909 21,2
Q4E496 Chaperonin HSP60 mitochondrial putative F{gi%a;t Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 30820,4585 266,6905 9.09
Q4DYP6 Chaperonin HSP60 mitochondrial Trypanosztgrge\}%clrum strain CL Brener Tc00 1047053507641 50901,8461 11224779 15593333
Q4DYP5 Chaperonin HSP60 mitochondrial Trypanosé%rgzclrum strain CL Brener Tc00 1047053507641 59394,0065 1110,291 18,244999
Q4DIL5 Chaperonin T complex protein 1 gamma SElj'k();L(;r('])ltj_r())LA{tatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 61206,4447 538,2762 14,05
Q4CVUL Choline dehydrogenase putative Trypanosomzzclrum strain CL Brener Tc00 1047053506851 20 50483,8416 562.2674 13,07
Q4CRLS Choline dehydrogenase putative Trypanosomzzclrum strain CL Brener Tc00 1047053511141 20 59513.7976 731,675 13,07
Q4CVJ5 Citrate synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509801 30 3 1 52892,9214 604,2738 11,44
Q4E514 Citrate synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511277 1103 1 53003,0803 580,9006 11,44
Q4D5X2 Clathrin heavy chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053506167 504 1 194371,5836 562,605 7,34
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Cystathionine beta synthase Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D172 1047053509149 9 4 1 33624,3102 2691,027 23,1
Cystathionine beta synthase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DF36 1047053508177 129 4 30774,9852  1904,1804 28,91
Q4DG20 Cysteine synthase Fragment Trypanosoma crUf strain CL Brener Tc00 1047053508241 149 3 108953962  2814,8188 24.24
Q4CRXO0 Cysteine synthase Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511691 1031  44132,3287 5462,163 29,42
Q4CXR9 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506905 50 3 1 42691,6529  4697,3774 29,82
Q4E2W1 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508175 360 3 1 44658,0723 4437,729 26,310001
Q4DF38 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508177 11031 42718,722 2434,8662 19,27
Q4DF37 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508177 120 31 42709,692 4457,9424 30,86
Q4DG21 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508241 140 31 42677,6664 4224,354 29,945
Q4Cvyv4 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510381 103 1 47750,5796 4437,729 24,71
Q4CRW9 Cysteine synthase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511691 20 3 1 47829,7788  4499,3877 26,935
Cytochrome b domain protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4Cz54 1047053503653 60 3 1 35961,1786 1657,363 14,65
Cytochrome b domain protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DJQ7 1047053509395 100 3 32440,3931 1278,576 11,5
Cytochrome c oxidase subunit 10 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CM35 1047053455721 9 13963,9432  1402,7555 13,91
Cytochrome c oxidase subunit 10 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CLQ9 1047053508651 20 13922,8906 2491,52 13,91
Cytochrome c oxidase subunit 10 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4Cz48 1047053510783 49 13964,8845  1402,7555 13,91
Cytochrome C oxidase subunit IV putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E5P5 1047053506529 36 39119,7662 4490,754 31,536667
Cytochrome C oxidase subunit IV putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E2P2 1047053510889 50 39079,7014  4369,5176 29,99
Cytochrome ¢ oxidase subunit IX putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E3G4 1047053507611 28 13823,7218  4982,5894 15,86
Cytochrome ¢ oxidase subunit IX putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DQJ6 1047053507723 10 13833,7603 4282,128 15,86
Q4D214 Cytochrome ¢ oxidase subunit V putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 22422.6091 73924756  27.039999
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Cytochrome C oxidase subunit VI putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DAWS 1047053504069 20 19214,9101  3315,9216 22,38286
Cytochrome C oxidase subunit VI putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D1H9 1047053511145 10 19214,8667 2149,7188  17,378572
Q4CXC3 Cytochrome c oxidase VIl putative Trypanos;omflcrum strain CL Brener Tc00 1047053503769 10046,8774 12246249 41,515
Q4DTYO Cytochrome c oxidase VIl putative Trypanoiggw:l1 irum strain CL Brener Tc00 1047053509233 19064,9165 10510,29 41,515
Cytochrome c oxidase VIII COX VIl putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CsY1 10470534074 18656,5653 5446,402 9,55
Q4DU59 Cytochrome c1 heme protein mitochondrial q%félge Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 30179,0962 2884.017 2558
Q4CP00 Cytoskeleton associated protein CAP5 gg%e;ﬁs:ragment Trypanosoma cruzi strain CL 81807.177 492,03784  10,694285
Q4DJS7 Cytoskeleton associated protein CAP5 Sl%lit;lg\slgszrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 89750,5101  449,99854 11345714
Q4D609 Cytoskeleton associated protein CAP5 Sl%ljft?gglgsgrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 90891,6552 640,5589 10,898334
Cytosolic leucyl aminopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D4Y0 1047053509859 40 62502,3922 928,4583 18,49
Cytosolic leucyl aminopeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DEX4 1047053510515 60 62440,331 1287,787 13,36
Q4CU52 D isomer specific 2 hydroxyacid dehydrogenztsrzigrotem putative Fragment Trypanosoma cruzi 28648,6807 326,674 14,23
Q4DAE1 D isomer specific 2 hydroxyacid dehydroger;zié)rrotem putative Trypanosoma cruzi strain CL 38795.2145 2812209 12,35
Q4CUS50 D isomer specific 2 hydroxyacid dehydroger;zié)rrotem putative Trypanosoma cruzi strain CL 39664,2014 2433,065 19,08
Q4CU51 D isomer specific 2 hydroxyacid dehydrogerée;(s;ra]grrotem putative Trypanosoma cruzi strain CL 22356.3892 1950,769 2121
Q4EADS5 Developmentally regulated GTP binding pr_?gg Egtatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 41836,3152  217.43704 7065
Dihydrolipoamide acetyltransferase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DMG9 1047053509717 49944,6844 685,291 15,783333
Dihydrolipoamide acetyltransferase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DZT8 1047053510105 49974,7304 339,0019 21,44
Q4DYI5 Dihydrolipoamide acetyltransferase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 28322,1754  299,19073 8,735001
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1047053511367

Dihydrolipoyl dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507089 270 3

Q4DWLS8 1 51196,7218 967,9361 12,370001
04DD33 Dihydrolipoyl dehydrogenase Trypanosoma crulzl strain CL Brener Tc00 1047053511025 110 3 512727762  1007,51624 10,9
Q4DJIK2 Dispersed gene family protein 1 DGF 1 qﬁz%;ggypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 367470,0997 61,8602 287
Q4CPWO Dynamin putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053503671 39 3 1 31162,857 872,462 25,89
Q4E689 Dynamin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508153 20 3 1 73133,2746 1102,68 20,37
Q4DTQ6 Dynein arm light chain putative Trypanosoma ZTZI strain CL Brener Tc00 1047053509695 130 32148,9174 982,794 463
Q4DLN1 Dynein arm light chain putative Trypanosoma zr;m strain CL Brener Tc00 1047053509967 170 32049,8281 1522.004 4.64
Q4DG38 Dynein associated protein putative Trypanos7cgm4alcru2| strain CL Brener Tc00 1047053510761 11242,8563 297,802 21.43
Dynein heavy chain putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CX46 1047053509585 10 4 427662,1749 424,407 7,02
Dynein heavy chain putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D3z5 1047053511865 90 4 43543,3002 513,17883 18,945
Dynein heavy chain putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CKS7 1047053511869 9 4 56605,3084 733,9526 4,88
Q4D126 Dynein heavy chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053510437 1041  41284,7624 615,0034 24,53
Q4DRW6 Dynein intermediate chain putative Trypanos7c(1)rrllalcru2| strain CL Brener Tc00 1047053507669 756176198 1349 673 6.3
Q4D4E6 Dynein intermediate chain putative Trypanosec())nllalcrum strain CL Brener Tc00 1047053507857 75708,7384 992,1407 6.3
Q4DN14 Dynein light chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506203 20 4 1 29617,3405 3356,588 36,86
Q4E4N7 Dynein light chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506925 104 41  10443,9797  5109,9385 34,445
Q4CzZW3 Dynein light chain putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508645 30 4 1 29603,3136 3135,522 36,86
Q4DWH2 Dynein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511725 180 4 1 69090,3893 2014,676 21,06
QACRF5 Elongation factor 1 alpha EF 1 alpha putat|v?r5(r)agment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 31020,7447 8427.012 24075554
04CU73 Elongation factor 1 alpha EF 1 alpha putatwgrgéagment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 19653,511 20409095  21.236666
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Elongation factor 1 alpha EF 1 alpha putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener

Q4CRF8 Tco 16349,8661 2029,1693 22,708334
Q4CXI2 Elongation factor 1 alpha Fragment Trypanos;r;? cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510119 431773541 9894,045 26.33556
Q4CXI1 Elongation factor 1 alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510119 203 1 49571,015 11733,996 26,01111
Q4DYF9 Elongation factor 1 alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511367 360 3 1 49585,0419 11602,784 26,01111
QACRF6 Elongation factor 1 alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511367 3703 1 49613,0957 10198,022  25,441109
QACRF7 Elongation factor 1 alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511369 1031 48803,1074  10361,222  25,842222
QACXW2 Elongation factor 1 gamma EF 1 gammalzi?élggszrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 46984,0084 1451788 8.03
Elongation factor 2 putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D5X1 1047053508169 9 4 22692,9009  308,22873  12,579999
Q4D5X0 Elongation factor 2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508169 20 4 1 95159,9267 276,3722 4,49
Q4D3T1 Elongation factor 2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510963 90 4 1 95158,942 440,3341 4,49
Q4DY24 Elongation factor TU putative Trypanosoma crtim strain CL Brener Tc00 1047053506357 40 4 523482959 11275765 12,44
Q4E5I8 Elongation factor TU putative Trypanosoma crtim strain CL Brener Tc00 1047053511277 70 4 523553742  889,79785 14,395
Q4E620 Elongation initiation factor 2 alpha subunit pui%tilve Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 48200,598 263.8629 766
Enoyl CoA hydratase mitochondrial putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CKX1 1047053508185 29045,6397 182,8711 4,87
Eukaryotic initiation factor 4a putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4EOF6 1047053510155 18 49973,1494  947,30286 14,2
Eukaryotic initiation factor 5a putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E4N4 1047053506925 12 18129,2923 1745,977 31,74
Q4DP8Y Eukaryotic peptide chain release factor subun_;_tC%) putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 511850182 753.8163 597
Q4CPV7 Eukaryotic translation initiation factor 2 subunit putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc  53149,9488 691,8865 17,4
Q4DHEO Eukaryotic translation initiation factor 3 subunit 7 like protein putative Trypanosoma cruzi strai 57793,2424 844,8746 4,18
Q4DCNO Eukaryotic translation initiation factor 3 subunit 7 like protein putative Trypanosoma cruzi strai 57869,3615 834,8195 4,18
Q4CUG4 Eukaryotic translation initiation factor 3 SUb;:_JSg?% Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 31628,3717 1036,765 10,62
Q4DzB0 Eukaryotic translation initiation factor 5 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 43395,0616  847,25793 15,83
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10470

Eukaryotic translation initiation factor 5 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CSE1 10470 43509,2023 562,69006  12,924999
Q4E097 Eukaryotic translation initiation factor 6 Trypanosoma cruzi strain CL Brener EIF6 3 2 27417,8008 2049,9233 17,14
Q4CTWO Flagellar calcium binding protein putative Fragigfnt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 85203778 2137.327 26.58
04CS04 Flagellar calcium binding protein putative Fragig]fnt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 119943201  1493,6366 25925
Q4DRI4 Flagellar calcium binding protein putative Fragig]fnt Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 20921,6529 5544.303 4.97
Q4CS05 Flagellar calcium binding protein pllgig\éiggggizgsoma cruzi strain CL Brener Tc00 24047,0523 849 9462 14,69
Q4DRI5 Flagellar calcium binding protein pllgit?i\(/)%;gggigisoma cruzi strain CL Brener Tc00 23955,8524  1560.8628 14.695
Q4CTX1 Flagellar calcium binding protein pltgjt?i\égs'l'srgggggsoma cruzi strain CL Brener Tc00 24069,0966  1782.3162 14.695
Q4CTXO Flagellar calcium binding protein pllgzt?i\égs'l'srggggisoma cruzi strain CL Brener Tc00 24041,0428 14990476 14.695
Q4CTX2 Flagellar calcium binding protein pllgzt?i\égs'l'srggggisoma cruzi strain CL Brener Tc00 24123,1067 5614,602 10,9
Q4CUF2 Flagellar protofilament ribbon protein pféjt%esérg)(l)panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 46320,9582  898.41907 16,665
04CV35 Flagellar protofilament ribbon protein pféit%%é@épanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 463209148 6098737 26,04
Q4CW25 Flagellar radial spoke component putative Fri%rLent Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 327401511 2690.135 24,395
Q4DE57 Flagellar radial spoke componentl%litgggggzggg%soma cruzi strain CL Brener Tc00 67938,8366 3205.136 14,68
Q4DW99 Flagellar radial spoke protein like pféi'[;\gzg%%%réosoma cruzi strain CL Brener Tc00 60629,182 998.5345 14,785
Q4DHQ3 Flagellar radial spoke protein like pfct)zzt%%;;{%alrlosoma cruzi strain CL Brener Tc00 66147,5278 708.4355 9.54
Q4CUP1 Fructose 1 6 bisphosphatase cytosolic [iléii;i(\)/gs'grgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 38127,5697 117205 18,31
Q4DE31 Fructose 1 6 bisphosphatase cytosolic pilstjfa\;ic\)/gsgrgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 38163.5404 875.0798 2122
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Fructose bisphosphate aldolase Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D0Q1 1047053510301 10 23455,7342  1967,0033  28,818335

Q4D4S0 Fructose bisphosphate aldolase Trypanosome}gclrum strain CL Brener Tc00 1047053504163 40 41233,0763 2130425 25 6375

Q4D4R9 Fructose bisphosphate aldolase Trypanosomasclrum strain CL Brener Tc00 1047053504163 50 412050629 15259125 2120125

Q4D0QO Fructose bisphosphate aldolase Trypanosoma301ru2| strain CL Brener Tc00 1047053510301 20 41207,0415 20232257 257375

Q4CR45 Gim5A protein putative Fragment Trypanoszgni (1:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053510669 18087,1016 355,593 6.21

Q4DC12 GIim5A protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507009 104 1 25038,2237 854,76105 10,251666

Q4E4Q2 Gim5A protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508461 570 4 1 27175,5783  1190,6406  10,890001

Q4CR48 GIim5A protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510669 20 4 1 27145,552 1090,338 10,362859

Q4E4E1 Glucokinase 1 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510187 1001 1 42038,4459 804,5718 6,12

Glucosamine 6 phosphate isomerase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DO0F2 1047053511531 31613,158 213,5264 5,73
Glucose regulated protein 78 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D620 1047053506585 40 3 71430,0266  1646,1034 16,32

Q4CYZ4 Glutamamyl carboxypeptidase putative Flrgg;noesr;ts'(l')rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 28930,3262 981,3535 9.46
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CPW6 1047053507657 10 4 1 44121,7934  2091,5972  17,595001
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CPW5 1047053507657 20 4 1 44239,9958 1883,894 15,995
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CYZ6 1047053507689 30 4 1 44249,8889  1806,7672  15,236667
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CYZ5 1047053507689 40 4 1 44117,9061 2072,0537 17,468332
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CR09 1047053510837 20 4 1. 44218,9647  1847,5724  15,866666
Glutamamyl carboxypeptidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DuU62 1047053511391 120 4 44390,8057  1310,6597  11,294999

Glutamate dehydrogenase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CVH4 1047053505843 24292,6464 375,1812 17,54
Q4DWV8 Glutamate dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0 1047053507875 20 3 1 45621,1089 311,7469 14,42
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Q4D5C2 Glutamate dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508111 30 3 1 45455,8491 937,0606 22,115
Q4CSVY Glutamine dependent carbamoyl phosphgttreaﬁ]ygt[laése putative Fragment Trypanosoma cruzi 143434.6045  161,0606 279
Q4DBC3 Glutamine dependent carbamoyl phosphatgt;s;?]tréelicase putative Fragment Trypanosoma cruzi 74001,0047 18523169 5535
Q4D776 Glutathione S transferase glutaredoxin ggie;tglseg'gg/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 354908053 5712.85 29.325
Q4DMF2 Glutathione S transferase glutaredoxin %Za;g/s?;gg/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35453,7902 4111,955 15,059999
Q4DCNOY Glyceraldehyde 3 phosphate dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 392607231 1033,784 11,08
Tc00 1047053
Q4DHFO Glyceraldehyde 3 phosphate dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 39245.7085 934.6896 11,08
Tc00 1047053
Q4DG35 Glycerol 3 phosphate dehydrogenase putaEll_\(/:%cl):rlaOgment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 25078.6179 4287314 371
Glycerol 3 phosphate dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DC80 1047053511151 67811,3043 989,1394 10,7
Glycosomal malate dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DRD8 1047053506503 69 34296,0747 1076,901 22,29
Glycosomal malate dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DDK8 1047053511293 69 34313,1455  1213,2277 24,765
Q4D8V7 Glycosomal phosphoenolpyruvate carboxy?gggigztatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 50329.9253  2649,9167 20,9025
Q4DB81 Glycosomal phosphoenolpyruvate carboxylfljgggigztatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 503209179 23684236 18,19
GTP binding nuclear protein rth2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CP51 1047053503539 3 32240,0944  1413,4575 11,07
GTP binding nuclear protein rth2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DIB9 1047053509455 8 24740,0862  1689,5029 14,285
Q4DUQ2 GTP binding protein putative Trypanosoma CI‘UJZ_I strain CL Brener Tc00 1047053504149 110 4 25160,6807 941,3022 11,05
Q4CVLY Heat shock 70 kDa protein mltochondrlagﬁgrt]zz[;v_? Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 309155183  683,61926  15,320001
Q4CVR9 Heat shock 70 kDa protein mitochondrial Tétjl;l(\)/g;rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 71503,6337 847.8344 11,01
Q4CUY5 Heat shock 70 kDa protein putative F;%%n;ggég%aanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 41027,5138 878.1054 20,05
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Heat shock protein 20 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508153 270

Q4E663 31 15955,2214 1102,423 11,97
G3XCPO Heat shock protein 20 putative Trypanosoma cr1u2| strain CL Brener Tc00 1047053510323 40 3 15982,2471 1451601 18.31
Q4CKS6 Heat shock protein 70 HSP70 putative Fri%r:fgstérrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 15433,7377 18864237  36,666668
Heat shock protein 70 HSP70 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DTM9 1047053511211 160 71159,4966 1193,683 14,83
Heat shock protein 70 HSP70 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DTM8 1047053511211 170 73583,3792 933,0418 14,33
Q4DBM7 Heat shock protein 85 putative Trypanosoma grlim strain CL Brener Tc00 1047053509105 140 81197,9544 631,6899 9.23
Q4D832 Heat shock protein DnaJ putative Trypanoslolrgagclrum strain CL Brener Tc00 1047053511627 443884898  1528.6465 2218
Heat shock protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D4G9 1047053508443 20 36177,9989  295,48578 14,89
Heat shock protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DTD8 1047053509157 80 35985,7977  1072,4343 11,6
Q4DGNS Heterogeneous nuclear rlbonucleoprotelgcl:-ég fgdtfz;twe Trypanosoma cruzi strain CL Brener 50522,8944 1580.356 14,89
Q4DFM4 Heterogeneous nuclear rlbonucleoprotelgcl:-ég fgdtfz;twe Trypanosoma cruzi strain CL Brener 50182,5118 972,38 15,18
Q4D3P5 Hexokinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508951 20 3 1 52657,7508 936,4168 17,625
Q4DQ27 Hexokinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510121 20 3 1 52709,7857  3450,3098 20,736666
Q4D714 High mobility group protein putative Trypanozzn;alcrum strain CL Brener Tc00 1047053504431 307131946  462,17798 10493333
Q4DUS7 High mobility group protein putative Trypanosi()lrzzzcrum strain CL Brener Tc00 1047053507951 30542,0418  699,89764  11,726666
Q4E133 Histidine ammonia lyase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506247 220 3 1 58595,4291 1786,092 7,87
Q4CYH9 Histone H2A Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508321 11 31 11463,5378 2876,0376 12,852501
Q4CYHS8 Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508321 21 3 1 14394,0566  2937,4712  10,184999
Q4DYBO Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509207 11 3 1 14346,9564  2876,0376  10,184999
Q4D6Vv9 Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510525 100 3 1 14353,9484  2583,5076 7,04
Q4D6wWO0 Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510525 11031 14335,9093 1913,8229 7,04
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Q4DYB1 Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511817 151 31 14347,8977  2991,8354  10,184999
Q4DYAS8 Histone H2A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511817 180 3 1 14360,9833  2957,8623  10,184999
Q4CTD8 Histone H2B Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511635 10 3 1 12360,3798  2469,7231  19,005716
Q4CTD7 Histone H2B Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511635 20 3 1 12346,3095 2850,1753  19,005716
Q4D0J9 Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053505931 404 1 21600,9331 10610,193 16,532501
Q4CWE9 Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053505931 50 4 1 14876,133 9085,7705 23,4975
Q4CZH3 Histone H3 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509471 59 4 1 22567,0822  12267,215  15,782499
Q4CXR1 Histone H4 Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507943 53 1 6894,002 9701,848 53,428745
Q4DDL6 Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507601 150 3 1 11184,1228 13493,888 33,125
Q4DEL1 Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507941 150 3 1 11170,0959 8631,767 31,75
Q4CMF1 Histone H4 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508739 60 3 1 11287,2677 6245,8965 20,375
Q4DRC3 Hypoxanthine guanine phosphorlbosyltransfeTrCagg 1putatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 26016,1169 1608,9467  27.024288
Q4DGA2 Hypoxanthine guanine phosphorlbosyltransfﬁ_rcagg lputatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 26016,0735 10017948  27,024288
Q4DFL2 | 6 autoantigen putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508323 100 4 1 23453,4205 1276,7988 18,14
Q4DQ44 | 6 autoantigen putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511825804 1 23347,3392 973,9222 14,792002
Q4E0OVO0 Importin subunit alpha Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509965 110 3 1 58609,7067 792,2161 5,07
04CQ93 Inosine 5 monophosphate dehydrogena;ie%itra:cll\ég Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 224239254 1335,135 403
Inosine 5 monophosphate dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CUGH 1047053507211 40 3 56172,3878 2534,649 34,96
Inosine 5 monophosphate dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DM82 1047053511301 110 3 56153,3884 1391,822 26,76
Q4DYL4 Intraflagellar transport protein component pggag%a Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 72402,9554 722.5829 708
Q4DCCA4 Intraflagellar transport protein component pggag%a Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 72421,9175 627,4638 708
Q4EALT Isocitrate dehydrogenase NADP Trypanosg;ngascrlum strain CL Brener Tc00 1047053506925 47144,0282 7003194 10,17
Q4CWNO Kinesin like protein putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 150557.8246  669,4562 19.46

1047053511253 31
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Kinetoplast DNA associated protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CXB6 1047053503617 218949,8069 937,824 26,21
Kinetoplast DNA associated protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DNI4 1047053509791 21302,2245 606,307 16,76
Kinetoplast DNA associated protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CXF1 1047053511039 21339,2887 791,2922 16,76

Q4D3A5 Kinetoplastid membrane protein KMP 11 ir)i%rgse;égrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 91814037 2123128 11,84

Q4D7vY4 Kinetoplastid membrane protein KMP lllgr;%té\g%'lr(r)ypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 11011,4779 4650,438 978

Kinetoplastid membrane protein KMP 11 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D3A7 1047053508413 68 4 1 10883,3037 3112,339 9,89
L threonine 3 dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CU39 1047053507923 10 4 1 37246,8628 636,959 14,46

Q4DYI6 LA RNA binding protein putative Trypanosomzzclrum strain CL Brener Tc00 1047053511367 60 37562,9759 1974.904 13,21

Q4CU35 Leucine rich repeat protein putative Fri%r;f]?gé;’ré{panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 25723,5014 1622,332 2027

Q4CLM9 Leucine rich repeat protein putative Trypano;grzalcrum strain CL Brener Tc00 1047053422189 26942,8885 1601,284 24.57

Q4D4Q1 Leucine rich repeat protein putative Trypanozgrzalcrum strain CL Brener Tc00 1047053506229 26900,8482 2160,71 19.4

Q4D4A0 Malate dehydrogenase Fragment Trypanosl%rga;clrum strain CL Brener Tc00 1047053507883 31856,5013 738.4294 17,28

Q4CTRY Malate dehydrogenase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506937 10 3 1 36103,0658 796,4049 6,93

Q4DGA5 Methionine aminopeptidase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506457 1031  53295,8985 464,4763 6,11

Q4DRC6 Methionine aminopeptidase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509693 503 1  53427,0299 650,4374 13,24

Q4D5A7 Microtubule associated protein putative Frzi%r;r;;ag; Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 125067,171 6606,44 31.16

Q4CMT2 Microtubule associated protein putative Frzi%r;r;;ag; Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 85214.5007 678.6418 6.23
Mitochondrial DNA polymerase beta putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DH94 1047053503955 45738,5086 729,2112 15,88
Mitochondrial DNA polymerase beta putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4E024 1047053507063 45741,5183 806,6142 19,6

Q4DB63 Mitochondrial processing peptidase alpha subunit putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener  61819,2311 582,5261 12,743333
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Tc00

Mitochondrial processing peptidase alpha subunit putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener

Q4DI118 Tco0 57074,6378 424,9549 11,625999
Q4DYG2 Mitochondrial processing peptidase alpha sul?rucrggputatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 53356,7288 8425001 2117
Q4CNA4 Mitochondrial processing peptidase beta subCL:J[uthutatlve Fragment Trypanosoma cruzi strain 312491081 16905874 22,705
Q4CWV6 Mitochondrial processing peptidase beta subéjfléputatlve Fragment Trypanosoma cruzi strain 155106556  1147,8156 13,795
Q4DPR3 Mitochondrial processing peptidase beta sub%r:]goputatlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 54923.6633 26357317  22,186666
Mitochondrial RNA binding protein 1 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DQE1 104705350662 23288,2257 223,6541 10,63
Mitochondrial RNA binding protein 1 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DO0OR4 104705350983 23274,1988 1343,025 22,71
Mitochondrial RNA binding protein 2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DWJ0 104705350675 25566,8507 1033,336 11,06
Mitochondrial RNA binding protein 2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4E544 104705351035 25410,6661 613,2916 11,11
Q4CRD8 Mucin associated surface protein MASPBF:;Z?YI'ecFragmem Trypanosoma cruzi strain CL 12584,3094 332,08 22.76
Q4D9A1 Mucin associated surface protein MASP Eg;z;tglse;grypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 43709.7568 95,1137 9.2
Q4E3X9 Mucin associated surface protein MASP Egigtgg‘grypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 40511,7886 648,8073 15.37
Q4CSJ9 Mucin associated surface protein MASP Egz;tg/%;rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 44438023 1415626 12.01
Q4DDUS Mucin associated surface protein MASP Egz;tg/%;rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 45566.2863 442,1064 7.05
Q4CNz7 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053463955 104 1 26414,5119 900,5459 21,57
Q4DR13 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507953 180 4 1 19290,4246 966,1022 17,74
Q4DAF4 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508125 1304 1 23265,4996 377,8785 35,11
Q4DGH1 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509493 80 4 1 29411,8268 431,2959 16,84
Q4E2F4 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509525 350 4 1 26290,3488 886,8078 21,57
Q4CcvGil Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509869 30 4 1 21076,7741 656,1762 20,29
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Q4D496 Mucin TcMUCII putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510207 104 1 23261,5052 544,8092 35,11
Q4CNB2 Myosin heavy chain putative Frlaog4r;82t3;'(r))gaa3rgogo4ma cruzi strain CL Brener Tc00 44692.2474 124.0451 856
04D1D3 Myosin heavy chain putative F{g%r?noesn;gorgzggozsoozna cruzi strain CL Brener Tc00 300888,7343 74.8934 44,59
Q4CZTS N acetylglucosamine 6 phosphate deacet)::l;';\uszei 2It<re protein putative Fragment Trypanosoma 40741,7218 2105.887 2555
Q4CYW6 N acetylglucosamine 6 phosphate deacetyg?uszei 2It<re protein putative Fragment Trypanosoma 30842,5883 1500,922 o5
Q4DEP6 NADH cytochrome b5 reductase putative Iir(;:lgggggﬂypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 214927963 1425799 12,885
Q4D0CO NADH cytochrome B5 reductas«laoau;gggnglrgAfp?rL%szma cruzi strain CL Brener Tc00 34805.45 413,1552 12,42
Q4DYC3 NADH cytochrome B5 reductas«laoau;gggnglrgE?rL%szma cruzi strain CL Brener Tc00 323814171  332,19156 21,005
Q4DLP7 NADH cytochrome B5 reductaizzgéaét;vsellgyé%ag%o‘lma cruzi strain CL Brener Tc00 34860,5204 439 8646 12,42
Q4DDA49 Nascent polypeptide associated complex sutTJg(r;g Eutative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 19576,0649 1069,888 8.29
Q4DA56 Nitrate reductase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507019 204 1 52643,2426 613,9933 14,88
Q4cUL1 NLI interacting factor putative Trypanosoma crlizi strain CL Brener Tc00 1047053430605 20 4 39979057 712.1933 14,33
Q4CWP4 NLI interacting factor putative Trypanosoma crtljzi strain CL Brener Tc00 1047053509353 40 4 399931143 6994881 4.39
04CU04 Nucleolar protein putative Fragment Trypanosggwj cruzi strain CL Brener Tc00 1047053503773 237235325 371.4744 14,29
Q4CNK1 Nucleolar protein putative Fragment Trypanosi)gwj cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506189 31885,7388 3883102 13,43
04CU30 Nucleolar protein putative Fragment Trypanosggwj cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511573 43245,8609 2270042 14,99
Q4DHV9 Nucleolar RNA binding proteinl%tit?gggsgr%/gjg%%ozna cruzi strain CL Brener Tc00 41113,6929 16203658 884
Q4E0X3 Nucleolar RNA binding protein1p0ui$g\ézg(;)égz;r;o;§éna cruzi strain CL Brener Tc00 55420,4993 675,8331 16,53
04D278 Nucleosome assembly protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 50559.3499 638.0314 411

1047053
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Nucleosome assembly protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CVR4 1047053 50998,9118 815,4813 4,065
Nucleosome assembly protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DSA7 1047053507031 29 3 1 41192,898 634,1529 11,49
Nucleosome assembly protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4D5X8 1047053507963 79 3 1 41171,9492 474,45 8,2175
Q4CSV7 Orotidine 5 phosphate decarboxylase Flrgg;noeSrgSBrgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 29083.4477  1075.8906 17,67
Q4DBZ4 Orotidine 5 phosphate decarboxylase orc%tgtsa?]r;(;(s)phonbosyltransferase putative Fragment 39612,8278 615,3687 13,226666
Q4DBC5 Orotidine 5 phosphate decarboxylase orotatiﬁjhzci)ssphorlbosyltransferase putative Trypanosoma 50087,8345 459, 7551 12,01
P type H ATPase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CQ52 1047053505763 19 3 1 71604,8775 211,4156 14,55
P type H ATPase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CRY5 1047053509809 39 4 1 28259,1232  1609,2892  13,203332
P type H ATPase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DL30 1047053511261 4 4 1 27787,5255  1558,7997  15,298333
Q4DG13 P22 protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509053 704 1 26130,6496 148,8968 12
Q4EO0T1 P22 protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509965 290 4 1 26104,5213 289,598 12,445
Paraflagellar rod component Par4 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CUMO 1047053510353 3 68455,61 472,78485 11,8949995
Paraflagellar rod component putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DWL5 1047053506755 20 4 1 68786,5532  1958,6287 13,09
Paraflagellar rod component putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E568 1047053510359 20 4 1 68938,7029  1663,6049 13,3862505
04D634 Paraflagellar rod protein 3 putative Trypanos200m4alcru2| strain CL Brener Tc00 1047053509617 69119.3304  618,03064 11,94
Q4CLP9 Paraxonemal rod protein PAR2 putative Flrgg;noesn?fAfTrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 31583,8107 776,4383 14,393333
Q4DGPS PAS domain containing phosphoglycerate k_:_nczésc,)el%utatwe Trypanosoma cruzi strain CL Brener 58444.712 264.2143 15,37
Q4DX96 PAS domain containing phosphoglycerate k_:_r;z(i)%el%utatwe Trypanosoma cruzi strain CL Brener 58458,7389 148.1772 112
Q4DBKS Peptidase M20 M25 M40 putative Trypanosg(r)nj ;rum strain CL Brener Tc00 1047053510257 51427,7923 605,9911 11.6
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Phosphoglycerate kinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053505999

Q4DNV8 9031 44886,8157 806,7163 15,75
04D193 Phosphoglycerate kinase putative Trypanoszgg:\ i:ru2| strain CL Brener Tc00 1047053511419 44811,749 786.6711 9.79
04D192 Phosphoglycerate kinase putative Trypanosggg:\ frum strain CL Brener Tc00 1047053511419 64912.3601 795.9798 6.97
Q4CNY1 Plasma membrane proton efflux P type A'_Fsg(s)igz;atlve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 53984.4114 1391,1875 10,503334
Q4EAVO Poly A binding protein putative Trypanosoma Zrlim strain CL Brener Tc00 1047053508461 140 616957255 23895005  20,592499
Probable eukaryotic initiation factor 4A Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4E162 1047053511585 190 45617,9355 767,6527 14,801999
Q4DEQ3 Prohibitin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506295 130 4 1 33290,3243 1280,085 21,243334
Q4DUF7 Prohibitin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508837 120 4 1 31009,237 660,30365 15,255
Q4Dsl7 Prohibitin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511383 504 1 31027,3825 390,079 9,375
Q4DCI5 Prohibitin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511469 704 1 33122,0585 1136,2721 22,225
Q4EOK2 Proteasome regulatory ATPase subunit Slgzt?%tg/ges'(l)'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 44981 4128 1867,098 31,76
Q4DWO8 Proteasome regulatory ATPase subunit Slgzt?%tg/ges'(l)'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 44983 4525 1086,682 23,57
Q4EAGS Proteasome subunit alpha type Trypanosomagrim strain CL Brener Tc00 1047053506885 350 27898,7058 1068,775 17.2
Q4DWX8 Proteasome subunit alpha type Trypanosomagc;um strain CL Brener Tc00 1047053510729 70 27923,7156 640,7825 17.2
QADFAG Protein disulfide isomerase putative Trypanosicl)]fr(’r)wa3 cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508209 420299902  907.31647 13.3
Q4E3W7 Protein phosphatase 1 regulatory subunit pluotzag\(/)(fa3 Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 460565742 343,0687 13.68
Q4DCD6 Protein phosphatase 1 regulatory subunit pllgi%es Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 46106,7454 311,5902 11,04
Protein tyrosine phosphatase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CTD5 1047053511635 40 4 26800,8241 875,5603 5,56
Proton motive ATPase 1 putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CP01 1047053507627 25364,9218 1079,672 4,11
Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CKK5 1047053404073 14351,1805 2477,766 56,56
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Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CKU2 1047053443971 55311,8517  1366,4305 33,1
Q4CKTY Putative uncharacterized protein Frlaog4rgggt31?£ga8r;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 8843.2087 867.4217 16,67
Q4CL46 Putative uncharacterized protein Frla:)g4r$82t31g)é%alr;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 30132,2484  2024.7646 15,88
Q4CLS1 Putative uncharacterized protein Frlsz)g4r;82t31?é%inlosoma cruzi strain CL Brener Tc00 50366,086 629.335 773
Q4CUEO Putative uncharacterized protein Frlsz)g4r;82t3;'(r))éaeigosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109439,8915 696,595 9.31
Q4CT56 Putative uncharacterized protein Fﬁg;;ggé%’gi%igosoma cruzi strain CL Brener Tc00 205949,3379 30,064 1,43
Q4CP22 Putative uncharacterized protein Fﬁg;;ggé%’&g&;r;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 50906,9844 5082972 41.28
Q4CXV9 Putative uncharacterized protein F;az)gggg;;&p;%gosoma cruzi strain CL Brener Tc00 285024,9499  1880.564 10,23
Q4CPD3 Putative uncharacterized protein F;%%lrgggg'sr&%all;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 322032878 614.5828 11,68
Q4DNF1 Putative uncharacterized protein F;%%lrgggg'sr&%azl;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 1672753955  2465,628 11,39
Q4D5L9 Putative uncharacterized protein F;%%lrgggg'sr%%asgosoma cruzi strain CL Brener Tc00 20141,8118 12751954 32.875
Q4DG71 Putative uncharacterized protein F;%%lrgggg'sr&%%qosoma cruzi strain CL Brener Tc00 97450,0549 4862,044 253
Q4D6C5 Putative uncharacterized protein Frlzi)%ln;(e)gtsggg%%r;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 153612,0754  2048,945 11,67
Q4CYX2 Putative uncharacterized protein Frlzi)%ln;ggg'srgé%%r;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 23262,0218 773.6835 6.47
Q4CP8S8 Putative uncharacterized protein Fr&g;;gg;;ggga;;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 28136,0374 4551313 10,89
Q4DX97 Putative uncharacterized protein Fr&g;;gg;;(r))é%insosoma cruzi strain CL Brener Tc00 365487859 12614302  11,764999
Q4DBX7 Putative uncharacterized protein Frla(l)g4r?82t3;'(r))é%a7n70$oma cruzi strain CL Brener Tc00 32724.3522 583.7435 19,74
Q4CTM9 Putative uncharacterized protein Frla(l)g4r;82t3;'(r))épla3n70$oma cruzi strain CL Brener Tc00 45841,8953 646.1611 15,92
Q4CuJo Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 16331,9768 5327,972 30,07
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1047053508263

Putative uncharacterized protein Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CLQ7 1047053509107 65398,5252 463,5813 5,15
Q4CMR1 Putative uncharacterized protein Faa:)glln;ggtg'sl'gg%a?n?osoma cruzi strain CL Brener Tc00 128098,9908  702,5256 7.41
Q4CL51 Putative uncharacterized protein Fr&g;;ggtsggé%a;;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 64517,0668 2448,481 7.08
Q4DNHS Putative uncharacterized protein Fr;z)g;ggg;;r))g%nlosoma cruzi strain CL Brener Tc00 23146,0857 25356096 20,42
04CT11 Putative uncharacterized protein Fr&g;;gg;;r))é%igosoma cruzi strain CL Brener Tc00 115460,008 609,7306 539
Q4CY57 Putative uncharacterized protein Fr&g;;gggg%%irl?osoma cruzi strain CL Brener Tc00 142775 8322 859 497 9,224999
Q4DEA1 Putative uncharacterized protein Fr&g;;gggg%%igosoma cruzi strain CL Brener Tc00 62628,589 433,8908 6.39
Q4CW26 Putative uncharacterized protein Frlaaggggg'sr%%algosoma cruzi strain CL Brener Tc00 65224192 5243832 37.29
04CS68 Putative uncharacterized protein Frl;%)g‘lr?gg;'sr?i%%gosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1449037025  134,5545 312
Q4DC45 Putative uncharacterized protein Frlz%)g‘lr;gg;'srﬁg%nlosoma cruzi strain CL Brener Tc00 30834,0891 554.9056 18,28
Q4CP72 Putative uncharacterized protein Frlz%)g‘lr;gg;'sr?ipejaé;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 28581,7594 16759192 155199995
Q4D4S4 Putative uncharacterized protein Frlz%)g4r;82t3;3rﬁ%a3n70$oma cruzi strain CL Brener Tc00 27152.7042 7104.574 23.89
Q4CLFO Putative uncharacterized protein Fr&g;;gg;;gp;a;;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 29742.6573 1330,5215  22,266668
Q4CLP5 Putative uncharacterized protein Fr1%94r;82t3;3r£)1%%n7osoma cruzi strain CL Brener Tc00 27887.9486 972.475 1713125
Q4CRW7 Putative uncharacterized protein Frla:)g4r?82t3;'ﬁ%%nlosoma cruzi strain CL Brener Tc00 37410 464 319.3273 8.85
04CS67 Putative uncharacterized protein Frlzi)g‘ln;(e)gtsgﬁp;%r;osoma cruzi strain CL Brener Tc00 27165,8036 298,062 16,03
04DQS9 Putative uncharacterized protein Fa%glln;ggts'gﬁ%%qosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1443407211 120,91499 7.015
Q4CY01 Putative uncharacterized protein Fa%glln;ggts'gﬁ%%gosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1324533134 9233411 20813334
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053424123 20

Q4CP97 a1 14347,4456 6344,414 12,7
Q4CPU7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053427789 20 38027,9959 817.1841 5685
Q4CM59 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053449247 10 16690,0226  1186,7928 30,92
Q4CKDY Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053483623 10 40032,7558 867.4217 78
Q4CR70 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053503557 14 10428,579 4553316 54.74
Q4DDG7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053503579 20 48151,9304 921.1389 14,03
Q4CS80 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053503791 30 26274.3909 2148.8645  14,731667
Q4DL38 Putative uncharacterized protein Trypanosi)(;%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053503893 124792958 682,8914 28.44
04CY35 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053503971 50 43008,7374 2055.149 14,67
Q4DD65 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053503975 201798,4002 678,52 4.94
Q4CW23 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504001 10 134644066 2647,095 27 87
Q4CW22 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504001 20 13015,783 5201.305 23.03
Q4CY42 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504005 54 12423.1792 11837.86 19,63
Q4DR74 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504033 80 23521,2253 964,4348 75
Q4DSE6 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504057 90 28963.335 853.7861 6.75
Q4DESS5 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504089 60 13496.4726 1475.205 27.87
Q4E2R3 Putative uncharacterized protein Trypanosg(r)’rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053504153 34083.7661 1176,926 774
Q4E205 Putative uncharacterized protein Trypanos§8n(1)a4c;uzi strain CL Brener Tc00 1047053504153 46068,0382 591.3426 15,245001
Q4E2S5 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053504153 30  30766,971 950,3756 14,495
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41

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053504153

Q4E2Q0 33041 54914,3721 2246,382 13,61
Q4CX49 Putative uncharacterized protein Trypanosomiiruzi strain CL Brener Tc00 1047053504203 40 262403738 18570548 14731667
Q4D1M3 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504215 30 103876,801 60,0242 6.8
Q4CYL3 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053504423 30 94179067 624.97406 6.395
Q4DQI2 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053505807 60 25297.3803 122,3167 524
Q4CYC9 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506123 70 16771,0532 18424166  34,075996
Q4CN66 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506125 20 307699717 8280765 13,753333
Q4D734 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506163 50 431901842  507,08875 14,775
QADXK? Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506195 89261,9171 2321393 8.94
Q4CR34 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506219 40 34376.0479 524.946 871
Q4D8MY Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506221 70 37986,9684 1074,0026  11,563333
Q4E134 Putative uncharacterized protein Trypanosg;rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506247 28683,7137 1052,256 17.646666
Q4DVZ8 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506289 40 382008342 635.995 7.015
Q4DEQ6 Putative uncharacterized protein Trypanosi)(r)’rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506295 24481,0883 8087917 33.66
Q4DEQ1 Putative uncharacterized protein Trypanos;)gwoa‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506295 44682,9833 174,0957 581
Q4EOP7 Putative uncharacterized protein Trypanosggz)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506297 27654.8706 556.6907 18,655
Q4EORO Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053506297 80 96573,887 863.2756 14,06
Q4CVC6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053506317 10 72440 8184 1377.85 252
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506321

Q4DYEO 280 4 1 43252,5061  147,07126 7,435
Q4D4HB Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506399 30 69772.3991 138,5883 6.24
Q4DAH2 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506399 80 44561,033 2082,562 18,72
Q4DCV5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506407 80 89256,0242 302,9032 8.94
Q4CSI2 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506441 20 1241994816 1155277 7.95
Q4DRE2 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506503 50 353233747 5680783 458
Q4DPJ3 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506513 40 28060.6103 314.4253 29.27
Q4E573 Putative uncharacterized protein Trypanosggnoa‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506559 109262,5386 36,4753 4.07
Q4D7U7 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506591 30 311835303  1084,1372 11,11
Q4DUX7 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506605 40 92159.2952 9556891 11,54
Q4DAN2 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506727 50 165250013  1617,6693 18,835
Q4DLY4 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506753 70 18547.8537 529 3399 15,153333
Q4DZV6 Putative uncharacterized protein Trypanosgg:lallc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506789 16916.4563 5327.972 29.05
Q4DZV5 Putative uncharacterized protein Trypanos?(,)érllz)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506789 16881,5817 5327.972 29.05
Q4DCX1 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506791 50 63881,0195 680.0914 2176
Q4DAS7 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506795 20 92678.0251 923.6777 12,92
Q4E1S4 Putative uncharacterized protein Trypanosg(r)’rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506855 22132.6583 6494362 36.15
Q4DVF9 Putative uncharacterized protein Trypanosi)%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506859 60577.315 74436127  19,213333
Q4DVF8 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506859 42927,6585 894,9798 18,776667
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506883 69

Q4CSQ1 41 9709,9462 8590,088 54,760002
Q4D345 Putative uncharacterized protein Trypanosomiiruzi strain CL Brener Tc00 1047053506887 20 35465,6439 1052,017 313
Q4EANG Putative uncharacterized protein Trypanosi)irg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506925 31608,8145 3394,881 21.9
Q4DX68 Putative uncharacterized protein Trypanosgg:)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506945 52072,988 17353217 12,365001
Q4DA30 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053506947 10 67711,0008 463,5813 4.96
Q4DW86 Putative uncharacterized protein Trypanosgg)a:;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506989 311203879 11228938 11,11
Q4DW83 Putative uncharacterized protein Trypanosg(;r;a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053506989 59966,4431 4799809 14,02
Q4DF25 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507001 34 10401,5533 397705 54.74
04DS99 Putative uncharacterized protein Trypanosi)(r)wg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507031 58347,3648 140147 14,9
Q4DTJ0 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507053 280046,064 214476 1,77
Q4DGV5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507091 10 25345.9296 947.7209 15,67
Q4EIMS Putative uncharacterized protein Trypanosg(r)rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507093 30456.4532 19917312  21,980001
Q4CST9 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507165 30 12075.3666  467,94363  23,303335
Q4D157 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507209 30 129712.8012  598,8278 533
04D3V3 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507221 70 93933,0601 676.9601 7.75
04DJIGS Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507257 90 16890.4228 5137613 28.19
Q4D3H6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053507511 40 71868,7555 709,0727 574
Q4CTC8 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053507569 10 93549 5196 6973118 7.0283337
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053507623

Q4DF52 1204 1 27922,9319 426,3493 32,41
Q4DPE4 Putative uncharacterized protein Trypanosi)zrr(])a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507625 171717317 265991 223
Q4DPE1 Putative uncharacterized protein Trypanosi)5m0a4c;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507625 25077,8885 30487434 12,8275
Q4DHWS5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507649 10 38003,1918 2614332 13,13
04DZS6 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507711 20 14329 4303 3918.653 12,7
Q4CUW6 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507777 20 11884.4732 262.8442 24.75
QADHS5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507787 40 249507456  2477.2456  14,306667
Q4DHS3 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507787 80 172297653  1487,5726 17,785
04CS95 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507793 40 120473128 56579785  23,303335
Q4DPLS Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507801 60 55256.1323 390,0442 76
04CY32 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507807 20 21143,8308 3125521 14,05
Q4DSS6 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507809 60 25785.225 366,7864 7.05
Q4D586 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507927 60 21488,9861 255 4366 6.06
Q4D5Y6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053507963 10 58530,6369 555,2388 569
Q4DJE4 Putative uncharacterized protein Trypanosi)sr)’rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053507991 30128.3602 5450.164 21.97
Q4DING Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508045 69045.1059 7008322 3.69
Q4CXYS Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508059 50 270495712  5650,1567 245
Q4D840 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508081 80 24517.8937 1192,747 23.08
Q4E5Z71 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508153 248202,1039 316,25735 3,29
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105041

Q4E644

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508153

177480,3103

16,4547

2,33

Q4DF40 Putative uncharacterized protein Trypanoso:ln%)(fulzi strain CL Brener Tc00 1047053508177 90 434805791 42831702 13,57
Q4DWS53 Putative uncharacterized protein Trypanosg;rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508231 42585,4026 119,528 203
Q4D770 Putative uncharacterized protein Trypanosi)(;r:)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508265 1340477697 79729114  8,1050005
Q4D6B1 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508269 40 43090,6952 7350631 883
Q4EOWS Putative uncharacterized protein Trypanosg%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508277 34221223 1525,265 14,86
Q4DOVO Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508319 30 47365,7273 682,0559 7.09
Q4CYH6 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508321 40 1264656628  1799,797 19,01
Q4CYH5 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508321 50 49979,4139 5550232 12,31
Q4DFM2 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508323 20 67738.4531 5250096 7.39
Q4D3V9 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508375 80 25363,9687 9123113 15,67
04DQ85 Putative uncharacterized protein Trypanosi):lrg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508387 672371583 1371.48 18,03
Q4DAGS Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508443 30 85656.9178 640.6274 504
Q4D4I8 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508445 90 702905004 6810176 18,75
Q4E4S4 Putative uncharacterized protein Trypanosggwoa‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508461 51162,7179 8529977 16,314999
Q4EAQ4 Putative uncharacterized protein Trypanosggwoallc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508461 50900,724 3192,086 24.654999
Q4E2J4 Putative uncharacterized protein Trypanos;)%allc;-uzi strain CL Brener Tc00 1047053508479 34442.469 2726.615 11,51
04CZP6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053508507 40 124952952 2217623 211
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508547

Q4DRF1 160 4 1 90844,3313  965,7406 8,9
Q4DLI5 Putative uncharacterized protein Trypanosi)zrr(])a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508637 333895792 1063,599 6.4
Q4DV52 Putative uncharacterized protein Trypanosi)ln(;a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508647 14003,0575 6717.463 36.36
Q4DTV8 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508693 50 43592,5421  986,82324 15,255
Q4E246 Putative uncharacterized protein Trypanosg;rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508707 102882,6172 2834,0527 13,165
Q4D3F7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508719 70 44335,0824 2246.602 18,70125
Q4DTG3 Putative uncharacterized protein Trypanosg;rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508737 30211,6644 1488,628 18,061428
Q4E355 Putative uncharacterized protein Trypanosi)%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508741 56912,7592  249.80725 7.43
Q4E349 Putative uncharacterized protein Trypanosg;ga‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053508741 30149,5959 1880,859 15,579999
Q4DST70 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508777 30 90853,1002 1230,481 16,29
Q4CNH5 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508785 10 39751,0471 1019,229 7.89
Q4DMJ9 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508815 50 48326,5061 2649 274 33.64
Q4CXI6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508821 40 432603756 48534656 19,065
Q4D6I3 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508823 70 28086,2233  1700,0957 17,15
Q4D5L4 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508839 20 48546.6 3599422 2729
Q4DJIDO Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508851 50 69317.3104 13671976  14,830001
Q4DMI1 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508881 50 381016179 686,902 537
Q4DMP7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053508899 54 33913,933 1320.4994 16,254
Q4CM92 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508955 20 26886,4476  3568,4941 22,65

104



41

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508961 40

Q4DON9 41 57448,9098 2077,154 21,78
Q4DDXO0 Putative uncharacterized protein Trypanosomiiruzi strain CL Brener Tc00 1047053509011 60 66036,7006 1076,551 12.7
Q4DRP5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509023 10 66657,8966 651,7506 12,03
Q4DRN7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509023 90 33334.9474 585 7888 836
Q4DIF7 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509033 80 253274065 213.0455 524
Q4D6DS Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509047 40 21493,0082 2751273 6.06
Q4DG17 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509053 30 64371,6699 2835231 10,14
04CV58 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509103 10 549999172 344.7369 7.63
Q4DQN2 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509109 30 05398,0769  354,10645 7.87
Q4CLT3 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509129 10 30141,5299 1415.843 2031375
Q4CNI8 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509139 10 571550835 101,09264 5,8433337
Q4CSK6 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509141 40 30153,544 1526.0164 19,30125
Q4DTD1 Putative uncharacterized protein Trypanos;gg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509157 10559.5001 3697877 50.98
Q4DQR1 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509167 60 52705.9333 950,309 11,01
Q4CXTS Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509177 59 87420229 4043,2808 17,81
Q4DH64 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509207 40 1253813701  1122,882 11,71
Q4DH63 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053509207 50 45901,3527 3715048 7.36
Q4DGY4 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053509213 40 84004,0072 5313386 6.02
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509231 39

Q4D0S1 a1 14916,3523 2654,968 21,74
Q4CVUG Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509243 30 69793.3716 149,2739 8.21
Q4D6H3 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509247 30 265013,2825  1138.895 10,82
Q4D487 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509317 80 16369.7546 1142,746 19,58
Q4CMT5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509497 20 488732761  182,53885 9.93
Q4DP70 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509599 60 64914.5747 836.311 16,19
Q4DK70 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509601 59136,7186 1172,268 8.59
Q4DK97 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509611 89 9413.7332 361,426 48,84
04DSZ8 Putative uncharacterized protein Trypanosi)‘r:éa‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509631 1828386207 28031 30,69
Q4CM66 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509651 10 48472,8376 72151874 15223332
Q4DTRO Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509695 90 1087122135  126,1641 441
04CUGO Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509713 10 59757,8468 9187421 10,13
Q4DWCS Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509733 60 649275246 1141,042 14,19
Q4DSBY Putative uncharacterized protein Trypanosi)gz)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509767 59171,7179 1290.324 135
Q4DSB7 Putative uncharacterized protein Trypanosi)%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509767 34249 0174 906,653 11,94
Q4DKU9 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509769 60 32516.9565 2057075 17,375
04DZZ3 Putative uncharacterized protein Trypanos;)‘rl’rg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509805 148651,9948  127,3195 6.55
Q4CVB2 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509837 10 47046,5479 569.9606 12,.807501
Q4D4Y3 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509859 10  40656,9357 558,1456 23,08
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41

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509937

Q4DSP8 1604 1 60159,2859  606,76245 8,89
Q4DSQ9 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509937 50 92731,159 687,2963 11,59
Q4DSQ5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509937 90 38801,0789  190,75581 9.02
Q4E0SS Putative uncharacterized protein Trypanosg?r)%aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509965 642915375 213.2776 542
Q4CMS2 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053509995 20 41117,94 158,1699 12,53
Q4DAZ9 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510087 90 309657496 18682203 2379
04DQZ8 Putative uncharacterized protein Trypanosi)%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510089 73158434 1492.224 1,82
04DQZ3 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510089 1143613624  627,6407 9.76
Q4E3NG Putative uncharacterized protein Trypanosggg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 96680,9975 1005,838 16,92
Q4E3MS Putative uncharacterized protein Trypanosgsr‘rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 487937025 1000,354 19,44
Q4E3PS Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510101 90 27643,8535 863.3764 17,535
Q4CXH8 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510119 50 116169,3604 22 8686 297
Q4D5I3 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510131 30 286799673 1483.294 15,38
Q4DAGS Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510339 80 23509.1709 1739.574 75
Q4DXG1 Putative uncharacterized protein Trypanosgg(w)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510355 18696,059 90070483 25154999
Q4DVT6 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510361 20 15723.6779 8315853 30,87
04D1P4 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053510397 10 22488.5591 1435,557 20.83
04D7D9 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053510407 80 60122,2705 974.6126 13,713333
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510409 50

Q4DAT5 41 38823,149  647,91907 11,756667
Q4DXRS Putative uncharacterized protein Trypanos;);;a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510421 73224.5337 815.8735 1,82
Q4DXZ0 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510431 20 39974.7192 1087,398 78
QADEX7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510515 30 40669,9534 353.9738 17.86
Q4DLZ0 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510603 95301,989 308.5285 7.025
Q4CNQ7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510605 10 677220461 463,5813 4.96
Q4CNBS5 Putative uncharacterized protein Trypanosomzl i:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053510615 4 16911,3727 5578.397 44.59
Q4CYCE Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510679 40 52677.7005 16552607  14,038751
Q4CNI4 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510683 20 65971,5852 860,0258 18,09
Q4DXVO Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510719 74 21681,7322 588.8575 11,11
Q4D3L3 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510725 40 105454732 429 6871 5008
Q4D7Q2 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510731 20 35248.4329 7196546 313
Q4CYI1 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510797 30 87616.4257 5411224 6.46
Q4DPH8 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510861 30 38002,2071 232.5684 13,13
Q4DPVS Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510877 20 67800.1579 1232.109 16,67
Q4DPV7 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510877 30 25108.6736  5632,0023  24,636667
Q4DPV6 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510877 40 24453.8792 40370518 2146
Q4DIW4 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gng)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053510879 474691377 2171.71 27.08
Q4CuU92 Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510947 30  48909,3739 204,1746 9,93
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41

Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511021 80

Q4DAB3 41 91841,2333 170,6555 7,21
Q4COP1 Putative uncharacterized protein Trypanosomiiruzi strain CL Brener Tc00 1047053511065 10 30217,044 803,6496 14,286667
Q4E410 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511127 90 33394,1931 714.4249 8.36
Q4CR32 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511143 12 661938338 3796426 3.86
Q4DJ42 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511239 30 92100,0379 7627832 9.13
Q4DUJ8 Putative uncharacterized protein Trypanos;)?r)r(;a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511245 56475,5888 6110416 4.25
Q4DHA3 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511285 30 48277.5974  1524.7246 21.86
QADHA2 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511285 40 432997301 1172,221 209
Q4D0I1 Putative uncharacterized protein Trypanosome:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511355 20 55986.3577 706,2653 11,66
Q4DYI7 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511367 50 103356.6215 541,3871 10,95
Q4DAPS5 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511439 40 525404532 30759487  19,215715
Q4DCI8 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511469 40 24507,1231 6812,868 33.66
04CQG8 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511479 39 12423.1792 6568.527 19,63
Q4DAV5 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511523 14 12233.1177 1440,208 27.36
Q4D4V4 Putative uncharacterized protein Trypanosomzzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511523 20 132329180  1131,0864 o5
Q4DMX4 Putative uncharacterized protein Trypanos;)%allc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511529 16554,046 4003,973 38.36
Q4DT62 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053511621 40 16313,6844 1038,796 19,58
Q4CN47 Putative uncharacterized protein Trypanosomzztiruzi strain CL Brener Tc00 1047053511639 20 67758.1004 6390868 6.45
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Putative uncharacterized protein Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511687 10

Q4CLP6 41 30162,5544  1694,0165  18,703749
Q4DG53 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511693 70 69070.772 5221572 10,63
Q4CVX7 Putative uncharacterized protein Trypanosoma:lclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511729 60 41145,361 165,8978 531
Q4D6Q5 Putative uncharacterized protein Trypanosi)(r)rg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511733 122611311 1617,276 27.36
Q4D6Q6 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511733 90 13169,9092 393.3861 35.34
Q4D015 Putative uncharacterized protein Trypanosomiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511803 40 70398,6498 847.0424 11,33
Q4E1B7 Putative uncharacterized protein Trypanosggg)aélc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511807 61485.5803 672.7919 16,01
Q4DJ92 Putative uncharacterized protein Trypanosi)%a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511815 60685.4262 8150352 12,405001
Q4DJ91 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gnéa‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511815 420357428  537.61957 12936667
Q4DU76 Putative uncharacterized protein Trypanosi)gg)a‘lc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053511903 30228,154 945 4063 17,29
Q4D4X0 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511909 50 44196,6309 2267719 11,04
Q4DOH5 Putative uncharacterized protein Trypanosomfzclruzi strain CL Brener Tc00 1047053511925 20 25353.9302 9123113 15,67
04D9J8 Pyrroline 5 carboxylate reductase Trypanos;)(r)ng ;ruzi strain CL Brener Tc00 1047053506857 29015,8176 8311948 558
Q4D112 Pyrroline 5 carboxylate synthetase like proteiné)rutative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 49034,7758 332,8458 10,62
Q4CM65 Pyrroline 5 carboxylate synthetase like proteiné)rutative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL 43138,0849 307.8811 12,06
Q4DBY1 Pyruvate dehydrogenase E1 beta subunitlgzgegglssl'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 38323.9624 528.6267 10,778
Q4DXQO Pyruvate dehydrogenase E1 beta subunitlgzgegg\/??sl'rypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 38305,8574 3272138 10,834
Q4DL16 Pyruvate dehydrogenase E1 component alsgipa?nsgtiunit putative Fragment Trypanosoma cruzi 22251.1706 616,0899 15,525
Q4Dl66 Pyruvate dehydrogenase E1 component alpha subunit putative Trypanosoma cruzi strain CL 43283,4063 711,7486 10,474
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Brener TcO

Pyruvate phosphate dikinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener TcO0

Q4E0QO 1047053506297 190 4 101687,7421 1581,4583  18,101818
Q4E3P5 Pyruvate phosphate dikinasi%f?g;;?gfg;isfomf cruzi strain CL Brener Tc00 101705,8216  2730,348 216
Q4CRN7 R27 2 protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510247 104 1 181845,2997 1084,7262 10,49
Q4D6J1 Radial spoke protein 3 putative Trypanosoma4cr1uzi strain CL Brener Tc00 1047053506721 20 396101412  1037,6848 10,86
Q4DIZ0 Radial spoke protein 3 putative Trypanosoma4cr1uzi strain CL Brener Tc00 1047053511445 20 39674.1101 138,217 569
Q4CPV1 Receptor type adenylate cyclase putative Frelxtg)zn7eont Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 59048,9453 272.8051 8.3
Q4DIXS Regulatory subunit of protein kinase a like proteTin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 630293421  870,09204 9.41
Q4DP34 Reiske iron sulfur protein putative Trypanosg(r)nz ;:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053506999 34083,0013 3936783 471
Q4DS82 Reiske iron sulfur protein putative Trypanoslozrgiclruzi strain CL Brener Tc00 1047053510759 34129027 274.6187 471
Q4CNM6 Retrotransposon hot spot RHS protein putativgclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 12234.6687 1535,979 16,67
Q4EOMS Retrotransposon hot spot RHS protein putativ;_eclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 100906,3755  1029,153 13,09
Q4CRMS5 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 70189211 9359309 17,69
Q4DI33 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_ecl(:)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 588094882 701,2953 853
Q4CNJ6 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_ecl(:)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 32478,046 683,0402 11,23
04CT72 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_ecl(:)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 1059843351  648,3818 263
Q4CLI9 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_ecl(:)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 39959099 525 6163 435
Q4DZCY Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_eclcz)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 79466,4732 454,0272 9.63
Q4CN79 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclcz)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 861515094 407.9974 6.21
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Retrotransposon hot spot RHS protein putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener

Q4CTCO TcO 76925,4363 362,877 3,7
Q4CMAG Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 1038262927  358,0543 557
Q4CQPS Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 40170,7105 3439803 9.69
Q4CKSS8 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 297716418 3352841 6.18
Q4DCW7 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 52676,0095 2952992 9.8
Q4CMJ5 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 91086,1518 281,593 4.88
Q4CKQ5 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 326972718 275.7769 9.09
04CQ61 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ&l;ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 76352,0322 146,431 4.86
Q4CYS6 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 58591,5887 142,7876 6.6
Q4CzZV4 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_?clgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 515958881 5850811 6.07
Q4D2F5 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 47971,1185 5772166 6.62
Q4CLU4 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_aclgragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 44381,6812 699.4194 10,496667
Q4CKU7 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_ecl(:)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 40891,9026 1407,06 3.43
Q4CX54 Retrotransposon hot spot RHS protein putativ_lt_eclcz)ragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 43288,0811 1412764 508
04Csi1 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggglypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 107055,9323  401,8502 4.37
04CQ60 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggggpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109553,0092 620311 3.41
04CUB6 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/g?)z%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1130341024  573,1439 6.38
04CX01 Retrotransposon hot spot RHS protein %T;i(\)/gsggpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1309258819  4280,279 12,07
Q4D5T6 Retrotransposon hot spot RHS protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 104976,2419 2340,78 10,78
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104705350

Retrotransposon hot spot RHS protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CX26 104705350 103990,9825  2059,107 16,21
Q4DWB1 Retrotransposon hot spot RHS protein ?-Lét:\;i(\)/;g'g%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 89156,4057 1614.513 558
Q4DWB2 Retrotransposon hot spot RHS protein pilétj;ic\)/seg'lérg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 105758,0379  1544,255 11,26
Q4DKMO Retrotransposon hot spot RHS protein riL(J)T?ti(\)/SSE%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1120082271  1332,327 13,35
Q4DM59 Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/g:;%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1095921448  921,9191 12,93
Q4DSRO Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/g:;%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1138750454  725,1785 11,03
Q4CYY4 Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/g:;%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1135497794 721,597 9.32
Q4E0I0 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1127444347  720,1837 7.96
Q4DEK? Retrotransposon hot spot RHS protein glét4a7ti(\)/§3T5rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1063635182  654,1558 6.88
Q4DOU5 Retrotransposon hot spot RHS protein pitéf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1071443936  653,0052 269
04CQBS Retrotransposon hot spot RHS protein pitéf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1144174824  673,9889 9.33
Q4D322 Retrotransposon hot spot RHS protein ?Ltéf\;ie)/ggggpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 94753518 643.5073 1,58
Q4DKRG6 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 113264.8658  632,7613 10,11
04CSQ9 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 674390466 4147188 475
04D8B1 Retrotransposon hot spot RHS protein ;ilét%ti(\)/gg;%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109783,5245  397,1342 457
Q4DBHS Retrotransposon hot spot RHS protein ggt;:i;i(\)/&'gr(y)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109863,792 389.8725 557
Q4DSI2 Retrotransposon hot spot RHS protein ?-Lét:\;i(\)/gg'g%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1082963064  376,3308 4.97
Q4DM58 Retrotransposon hot spot RHS protein ?-Lét:\;i(\)/gg'g%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 531397513 3763411 7.07
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Retrotransposon hot spot RHS protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CRR5 104705350 174090,8392 326,266 3,93
Q4CYR3 Retrotransposon hot spot RHS protein pilét:\;i(\)/gsgr())/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 75707.3782 346.3402 3.48
04DD64 Retrotransposon hot spot RHS protein pilétlla\?ti(\)/%TSrg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 90822,5662 2202271 4.29
Q4DKD3 Retrotransposon hot spot RHS protein ri%f;ic\)/seggrg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 90499.2249 2119785 416
Q4DYVS Retrotransposon hot spot RHS protein ri%f;ic\)/seggrg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 68588,9398 2277782 334
Q4E3H4 Retrotransposon hot spot RHS protein ri%f;ic\)/seggrg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109163,5698  162,9519 10,04
Q4DGG7 Retrotransposon hot spot RHS protein ri%f;ic\)/seggrg)/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 672701352 150,4236 238
Q4DFJ2 Retrotransposon hot spot RHS protein %tj\;i(\)/g?;rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047098445  140,0567 3.09
Q4DGT4 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 67511,0681 130,4713 1,18
Q4DYW3 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1059874321  132,3702 3.47
Q4E2H9 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1109855509  131,6233 073
Q4DII2 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rgpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1064355877  122,7491 359
Q4DOTS Retrotransposon hot spot RHS protein ggt;:i;i(\)/&'lé%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 882801311 122,0788 3.26
Q4D147 Retrotransposon hot spot RHS protein ggii;i(\)/gggglpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1152299839  109,9529 6.83
Q4DR27 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 125893.9881 86,7443 474
04DQ04 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/ggg%/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 125274.985 955.5402 11,57
Q4DPF1 Retrotransposon hot spot RHS protein ;iléf;i(\)/gsgg/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1604477079  935,1332 6.73
Q4DKR? Retrotransposon hot spot RHS protein %T;i(\)/gsggpanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 114493.6402  560,5439 48
Q4DYW4 Retrotransposon hot spot RHS protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 108656,4827 761,71173  7,9100003
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104705350

Retrotransposon hot spot RHS protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CUP4 104705350 70396,5451 1760,789 13,25
Q4D1Y4 Retrotransposon hot spot RHS protein ?-Lét:\;i(\)/;g'g?/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 109507,3581  745,4549 10,46
Q4D923 Retrotransposon hot spot RHS protein pilétj;ic\)/seg'léri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1224237345  693,0082 7.22
Q4DIN3 Retrotransposon hot spot RHS protein riL(J)T?ti(\)/SSEri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 94256.2029 2790526 255
04DC14 Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/SSTsri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 104863,5082  254,4302 717
QACXF4 Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/g:;ri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1149227017  211,3836 3.29
Q4DZ47 Retrotransposon hot spot RHS protein piléf;i(\)/g:;ri/panosoma cruzi strain CL Brener Tc00 106167,3476  176,3308 4,03
Q4DQ78 Retrotransposon hot spot RHS protein |cln8t4a7ti8/§32rlypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1059825728  131,2741 358
Q4CVW3 Retrotransposon hot spot RHS protein glét4a7ti(\)/§3T5rlypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 107228.1356  757,5557 9.84
04CZG5 Ribonucleoprotein p18 mitochondrial fgﬁt(i)\g%g%%anosoma cruzi strain CL Brener Tc00 276454243 999,602 14,689999
Q4DBP9 Ribose 5 phosphate isomerasiop;u;gg\éggggginfls;r;a cruzi strain CL Brener Tc00 17555.9846 1556,539 2516
Q4CQE2 Ribose 5 phosphate isomerase Trypanosomalc;uzi strain CL Brener Tc00 1047053509199 24 17590.0696 1777.652 2516
Q4DBPS Ribosomal protein L13 putative F;giryggégéig?golsoma cruzi strain CL Brener Tc00 25431.5324 607.8203 10,41
Q4DED2 Ribosomal protein L21E 6081%12;18\;251'(;%/282015;;1; cruzi strain CL Brener Tc00 182403215 1571.564 15,72
04CQJI7 Ribosomal protein L21E 60S %Zza?tg/%gg/?p%nlo;gn;a cruzi strain CL Brener Tc00 182543484 2267935 15,72
04DJX1 Ribosomal protein L3 putative Trypanosoma C3rL;_Zi strain CL Brener Tc00 1047053510879 110 48824,8902 606,7322 10,05
Q4DTX6 Ribosomal protein S25 putative Trypanosoma4c:rluzi strain CL Brener Tc00 1047053504105 94 12464.9536 1350,195 14,55
04CQQ9 Ribosomal protein S6 putative Trypanosoma Zrlizi strain CL Brener Tc00 1047053508277 120 13556.8079  2377,6868  20,633999
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RNA binding protein putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CXT3 1047053508349 39 18828,2279 961,4265 25,45

Q4DE30 RNA binding protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506649 804 1 36369,1718 557,8349 12,15

Q4D488 RNA binding protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509317 6041 50091,7657  423,55786 8,83

Q4DT61 RNA binding protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511621 5041 49206,8155 396,9543 11,14

Q4DY32 RNA binding protein putative Trypanosoma Cl’u]Z-I strain CL Brener Tc00 1047053511727 270 4 27619,2026 2145,33 19.84

Q4DY30 RNA binding protein putative Trypanosoma Cl’u]Z-I strain CL Brener Tc00 1047053511727 290 4 26868,3062 2170,382 2048

Q4CRH7 RNA helicase putative Fragment Trypanosomiclrum strain CL Brener Tc00 1047053511139 40 15365,4529 305,8559 7.63

Q4D0ou9 RNA helicase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508319 404 1 49805,0919 631,2003 6,42

Q4DPV3 RuvB like DNA helicase putative Trypanosomiclrum strain CL Brener Tc00 1047053510877 60 52020 4948 1717.324 501

S phase kinase associated protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CXX4 1047053506297 21456,343 2168,84 27,47
Serine threonine protein kinase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DDT6 1047053509607 70 34132,2403 262,0525 3,7

Q4CMB0 Serine threonine protein phosphatase putatl\frecg(r)agment Trypanosoma cruzi strain CL Brener 20458.3832  2210.9866 8.43
Serine threonine protein phosphatase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DG83 1047053506201 70 3 1 34688,5351 1072,476 35,69
Serine threonine protein phosphatase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CV19 1047053506201 80 3 1 34413,3316  741,25586  20,574999
Serine threonine protein phosphatase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4DDM9 1047053507601 10 3 1 72062,1935 2182,6409 9,34
Serine threonine protein phosphatase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CVv20 1047053509633 50 3 1 34488,4886 1137,169 25,51

Q4DZTO Short chain 3 hydroxyacyl coa dehydroggrrl%s(,)el%lztf?mve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 35792.4343 884.4312 594
Short chain dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D3C6 1047053508297 50 3 1 27755,5079 327,7909 6
Short chain dehydrogenase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4D5D5 1047053508805 80 4 1 33642,3534 408,4179 12,08

Q4CM63 Sterol 24 ¢ methyltransferase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 35900,0277 303,4575 15,81

1047053
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Sterol 24 ¢ methyltransferase putative Fragment Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00

Q4CMB6 1047053 18399,5458 303,4575 19,88
Sterol 24 ¢ methyltransferase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CMB7 1047053504191 10 4 40904,8678 303,4575 13,65
Sterol 24 ¢ methyltransferase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4CLW8 1047053505683 10 4 41023,9785 404,8325 13,65
Q4D4X1 Succinate dehydrogenase flavoprotein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 67816,4832 7972673 12,64
10470535119
Q4E216 Succinyl CoA synthetase alpha subunit putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 32196,2053 258.9121 8.58
1047053508
Q4CSY6 Thiolase protein like protein putative Frag(r)n4e7rgsgrypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 23686,1097 418,0817 22,02
Thiolase protein like protein putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00
Q4DIT6 1047053511389 150 48328,6736  1108,3857 22,93
Q4CNS3 Thioredoxin putative Fragment Trypanosoma cr1u2| strain CL Brener Tc00 1047053510227 29 4 434197543 182.3146 12.21
Q4E5B1 Thioredoxin putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506559 200 4 1 48922,1407 160,9747 10,88
Q4DOPO Trafficking protein particle complex subun$ci’>0[())ultat|ve Trypanosoma cruzi strain CL Brener 21307,3403 670,758 21.24
Q4D5L3 Trafficking protein particle complex subunlﬁgogultatwe Trypanosoma cruzi strain CL Brener 21351,3935 651,6877 21.24
QACKPS5 Trans sialidase putative Fragment Trypanos;(;njfrum strain CL Brener Tc00 1047053480561 14716,3969 1255759 17,39
Q4DCO1 Trans sialidase putative Fragment Trypanos;lmjfrum strain CL Brener Tc00 1047053508047 19677,437 220,247 13,71
Q4DRK4 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506279 60 4 1 99361,2337 171,5707 2,47
Q4DKM3 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506471 1204 1 102264,8834 558,213 8,42
Q4DD87 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053506703 90 4 1 101855,508 185,4391 3,48
Q4DF31 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508121 150 4 1 95770,4158 187,9946 2,59
Q4DJEO Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053508789 120 4 1 98136,2607 247,4943 7,91
Q4D649 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053509755 104 1 83018,5131 223,0274 4,58
Q4E1HO Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510483 60 4 1 98053,044 178,5196 1,84
Q4DN58 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053510503 50 4 1 95998,8456 211,1501 4,45
Q4E443 Trans sialidase putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511173 804 1 99480,4767 188,7665 2,46
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Trifunctional enzyme alpha subunit mitochondrial like protein Fragment Trypanosoma cruzi

Q4CWB6 Strain 75861,3426  254,5974 3,04
Q4CLWS3 Trifunctional enzyme alpha subunit mitochong:iuazl like protein putative Fragment Trypanosoma 76143,7034 206,747 6.4
Q4CVR5 Tryparedoxin peroxidase putative Trypanosi)gnz iruzi strain CL Brener Tc00 1047053487507 22803,1196 2336.613 222375
Q4D301 Tryparedoxin peroxidase putative Trypanosg:;i iruzi strain CL Brener Tc00 1047053504839 22774.0346  2977.0562  24,982859
Q4CM56 Tryparedoxin peroxidase putative Trypanos$812 iruzi strain CL Brener Tc00 1047053507259 227890927 2404.028 23.17875
Q4D2z9 Tryparedoxin peroxidase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053504839 44 4 1 22790,034 2608,2354 23,17875
Q4D3Y8 Tyrosine aminotransferase Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053511461 20 3 1 46700,2515 526,6875 16,83
Q4CZX4 V type ATPase A subunit putative Trypanosi)(r)ng i:ruzi strain CL Brener Tc00 1047053503929 68442.2001 9592728 16,72
Q4DED4 V type ATPase A subunit putative Trypano:fiozrgf?l3 (?Lruzi strain CL Brener Tc00 1047053506405 68356.0669 936,0431 16,72
Q4DAV7 Vacuolar ATP synthase putative Trypanosoma301ruzi strain CL Brener Tc00 1047053504069 70 19980.3997 393.65 765
Q4D1H1 Vacuolar ATP synthase putative Trypanosoma301ruzi strain CL Brener Tc00 1047053511145 50 19952.3459 391,994 765
Q4D1S0 Vacuolar ATP synthase subunit Big:;%té\;esggégasnggoma cruzi strain CL Brener Tc00 55896,1096 276.2311 12,9
QACXR7 Vacuolar ATP synthase subunit Iig:;%t;\;es'lrg%%nfgoma cruzi strain CL Brener Tc00 55882,0827 3107574 14,92
Q4DKY?7 Vacuolar protein sorting associated protein I_irkceogutative Trypanosoma cruzi strain CL Brener 39966,7786 531,9454 4,09
Q4CLW6 Zinc finger protein 2 putative Trypanosoma cruzi strain CL Brener Tc00 1047053401469 1041  20237,4208 232,9407 36,67

118



