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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o crescimento de mudas de Handroanthus
ochraceus (Cham.) Mattos, Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos e
Myracrodruon urundeuva Allemdo submetidas a diferentes doses do polimero
hidroabsorvente incorporado ao substrato e adubacao nitrogenada em casa de vegetacdo. O
experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado, em um fatorial com
cinco concentracdes de hidrogel (0, 1, 2, 3, 4 g/litro de substrato) e seis de adubacédo (0, 1,
2, 3,4, 5 g ureia/litro de agua) totalizando 30 tratamentos e cinco repeticGes compostas por
quatro mudas para cada espécie. Foram avaliados aos 160 dias apds o inicio do
experimento: altura, didmetro do coleto, nimero de folhas, massas secas da parte aérea,
raiz e total, relacdes entre altura/diametro do coleto, altura/massa seca da parte aérea, parte
aérea/raiz, indice de qualidade de Dickson e incremento em altura e didmetro em trés
etapas/tempo diferentes. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e regresséao, e
as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). A utilizagdo de
diferentes doses do polimero hidroabsorvente incorporadas ao substrato associadas a
adubacdo nitrogenada de cobertura gerou respostas diferentes no crescimento de mudas de
Handroanthus ochraceus, Handroanthus impetiginosus e Myracrodruon urundeuva em
condicOes de casa de vegetacdo. No geral, para as trés espécies avaliadas, a utilizacdo do
hidrogel associado a adubacdo, influenciou positivamente o crescimento e a qualidade das
mudas quando comparado ao tratamento controle. O maior crescimento em altura e
diametro para as trés espécies estudadas foi observado nos primeiros 80 dias apos a
implantacdo do experimento, quando as mudas estavam sob sombreamento. Cada espécie
apresentou comportamento de crescimento diferente em relacdo ao emprego das diferentes
concentracdes de hidrogel e adubacdo, sendo necessarios estudos mais precisos para definir
o real efeito da associacdo dos produtos na producdo de mudas nativas, em especial de H.
impetiginosus, H. ochraceus e M. urundeuva.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperacado de areas degradadas, Qualidade de mudas, Producéo

de mudas.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the growth of seedlings Handroanthus
ochraceus (Cham.) Mattos, Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos and
Myracrodruon urundeuva Alleméo subjected to different doses of hydrogel polymer and
nitrogen fertilizer in the greenhouse. The experiment was conducted in a completely
randomized design in a factorial design with five concentrations of hydrogel (0, 1, 2, 3, 4
o/liter substrate) and six fertilization (0, 1, 2, 3, 4, 5 g urea/liter water) totaling 30
treatments and five replicates composed of four seedlings for each species. Were evaluated
by 160 days after beginning the experiment: height, stem diameter, number of leaves, dry
mass of aerial, root and total part, relationships between height /diameter, height/dry
weight of shoot, shoot/root part, Dickson quality index and increase in height and diameter.
Data were subjected to analysis of variance and regression, and means were compared by
the Scott-Knott (p < 0.05). The use of different doses of hydrogel polymer incorporated
into the substrate associated with nitrogen fertilization generated different responses in
seedling growth Handroanthus ochraceus, Handroanthus impetiginosus and
Myracrodruon urundeuva conditions in a greenhouse. Overall, for the three species
studied, the use of hydrogel associated with fertilization positively influenced the growth
and quality of seedlings compared to the control treatment. The largest growth in height
and diameter for the three species was observed in the first 80 days after implantation of
the experiment when plants were under shade. Each species had different growth behavior
in relation to the employment of different concentrations of hydrogel and fertilization,
more precise studies are needed to define the actual effect of the combination of products
in the production of native plants, particularly H. impetiginosus, H. ochraceus and M.
urundeuva.

KEY-WORDS: Recovery of degraded areas, Quality of seedlings, Seedling production.
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1. INTRODUCAO GERAL

A degradagdo ambiental causada principalmente pela supresséo e conversao
das areas de Cerrado em pecuaria e monoculturas vem crescendo aceleradamente nos
ultimos anos. Nesse sentido, surge a demanda do conhecimento técnico e biolégico sobre
as espécies nativas com potencial silvicultural visando a otimizagdo e viabilizacdo das
acoes de reflorestamento. A necessidade de recuperacdo de areas degradadas se caracteriza
quando os ambientes alterados perdem a capacidade de se recuperarem sozinhos. Desse
modo, é preciso reintroduzir espécies nativas no ambiente a fim de promover condicbes
para que a nova populacdo possa se manter a longo prazo e promover a protecdo de
mananciais e recuperacdo de habitats e micro-climas.

A necessidade de recomposicdo de ecossistemas degradados demanda o
desenvolvimento de tecnologias, principalmente de producdo de mudas. A producdo de
mudas nativas em viveiros garante a reproducdo de espécies vegetais, disponibilizando
quantidade e riqueza significativa de mudas e espécies de varios ecossistemas. Além disso,
proporciona plantios bastante heterogéneos, pois permite a multiplicacdo de espécies de
diferentes grupos ecologicos.

Contudo, um dos maiores impasses encontrados nos viveiros e em programas
de recomposicdo vegetal é o alto custo de producdo das mudas e a falta de dominio das
técnicas de producdo e plantios florestais. Ainda, a utilizacdo de espécies nativas em
plantios com fins silviculturais e comerciais torna-se comprometida pelo pouco
conhecimento e estudos sobre o comportamento bioldgico dessas espécies, sobretudo em
relacdo as suas exigéncias nutricionais e sobre o efeito do polimero hidroretentor no
crescimento de suas mudas.

Em vista do exposto, considerando a total escassez de informacges técnicas e
bioldgicas sobre uso do hidrogel e adubacdo na producdo de mudas e a necessidade
premente de tornar iniciativas de recuperacédo florestal mais precisas e viaveis, destaca-se a
necessidade de pesquisas que avaliem a eficacia do uso do polimero hidroabsorvente
incorporado ao substrato associado a adubacdo de cobertura nitrogenada na producdo de

mudas nativas.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste estudo é avaliar o efeito de diferentes doses de hidrogel
incorporadas ao substrato e da adubacdo de cobertura nitrogenada no crescimento de
mudas de Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, Handroanthus ochraceus

(Cham.) Mattos e Myracrodruon urundeuva Allemao em viveiro.

2.2. Objetivos especificos

e Auvaliar o crescimento das mudas de H. ochraceus, H. impetiginosus e M.
urundeuva em fungdo das diferentes doses de hidrogel e do adubo, aos 160 dias em
Viveiro;

e Analisar se 0 emprego das dosagens de hidrogel e do adubo influenciou as
diferentes etapas de crescimento das mudas em viveiro;

e Avaliar se o padrdo de qualidade das mudas € influenciado pela
incorporacdo de diferentes dosagens de hidrogel no substrato e adubacao.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Espécies nativas e a recuperacao de areas degradadas

Areas degradadas sdo definidas como ecossistemas que sofreram disturbios de
tal modo que, pela amplitude, ndo tém a capacidade de se recuperarem até voltarem ao seu
estado de equilibrio dindmico, perdendo a aptidao de se reorganizar e manter na esséncia
as mesmas funcles, estrutura e sustentabilidade (RODRIGUES et al.,, 2009; CURY;
CARVALHO JR, 2011). Nesses casos, em que a recuperacdo natural € muito lenta ou
inexistente, a intervencdo humana faz-se necesséria, a fim de estabilizar e reverter os
processos de degradacao, estimulando e direcionando a sucessdo natural (KAGEYAMA et
al., 2003).

A recuperacdo ecoldgica possui, como um de seus objetivos, acelerar a
reestruturacdo de um ecossistema alterado, de forma que este retorne o mais rapido e
semelhante possivel as condi¢des originais, transformando-o novamente em um ambiente
“saudavel”, onde as espécies possam se manter a longo prazo (DURIGAN et al., 2011).
Parte desse objetivo pode ser atingido por meio da reintroducdo de espécies nativas no
ambiente que se pretende recuperar, promovendo condi¢bes para que a populagdo
introduzida possa se perpetuar na comunidade vegetal por tempo indeterminado
(RODRIGUES et al., 2009).

Analisando a historia, nota-se que o desmatamento e a degradacdo florestal
iniciaram ha 20.000 anos (FAO, 2007), e que persistem a cada dia (BROWN; BROWN,
1992). Entretanto, paralelamente ao avanco da destrui¢do e dos problemas ambientais, tem
aumentado o interesse pela recuperacdo de areas degradadas, objetivando acGes
conservacionistas, como a protecdo de mananciais e a recuperacdo de habitats, o que
justifica os estudos que buscam maior conhecimento sobre as espécies nativas brasileiras
(KAGEYAMA; GANDARA, 2000). Apesar dos esforcos e dos conhecimentos ja
acumulados sobre algumas espécies, as informacdes técnico-cientificas relacionadas ao
potencial silvicultural e a producdo de mudas sdo escassas e nao conclusivas (MORAES,
1998), existindo majoritariamente para aquelas espécies com potencial madeireiro de
maior valor econémico (CARVALHO, 2000). Além disso, pouco tem sido feito no sentido
de desenvolver pesquisas que buscam otimizar e viabilizar o emprego de mudas nativas em

acoOes de recuperacéo ecoldgica (MELO et al., 2004).
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As iniciativas de recomposi¢cdo de ecossistemas degradados demandam o
desenvolvimento de tecnologias de producdo de mudas nativas, envolvendo desde a
identificacdo boténica das espécies, métodos de colheita, beneficiamento, armazenamento,
mecanismos de dorméncia e germinacdo de sementes, até recipientes, substrato, adubacéo
e manejo de mudas (SECRETARIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SMA, 2004).

Nesse sentido, verifica-se que 0 sucesso da recuperacdo de ambientes
degradados € baseado em informagdes béasicas sobre o ecossistema, que incluem aquelas
obtidas no préprio local a ser restaurado, como histérico de perturbagdes e uso de solo,
clima e fatores de degradacdo. Associado a estes fatores, o conhecimento das espécies
nativas que originalmente colonizavam a area compreende um dos processos mais
relevantes da revegetacdo florestal, j& que se objetiva obter um novo ecossistema 0 mais
semelhante possivel ao anteriormente existente. Portanto, além da simples cobertura
vegetal do solo, o verdadeiro éxito s6 sera obtido se 0 manejo for uma forma de recuperar a
maior parte da diversidade bioldgica (KAGEYAMA et al., 2003).

No caso de plantios mistos para recuperacdo ambiental pressupde-se a
implantacdo de uma composicao de espécies, de forma a promover condi¢des para que essa
nova comunidade tenha maiores chances de se desenvolver e renovar a estrutura e
processos ecoldgicos, aumentando a probabilidade de ser auto-sustentavel. O resultado
final da recuperacéo estd, portanto, ligado as caracteristicas das espécies utilizadas. Assim
sendo, a identificacdo das espécies capazes de se adaptar e desenvolver em areas
degradadas é um importante passo para 0 manejo da recuperacao sob critérios ecoldgicos e
econémicos (CORREA; MELO FILHO, 1998).

Corréa; Cardoso (1998), alertam para o fato de que a escolha correta das
espécies para revegetacdo de areas alteradas de Cerrado deve considerar a necessidade de
adaptacdo a baixa fertilidade do solo, o eventual déficit hidrico em épocas de estiagem e a
capacidade de competicdo com plantas invasoras. Segundo Kageyama et al. (2003),
empregar espécies nativas locais em acoes de reflorestamento, além de tornar o ambiente o
mais parecido possivel ao que existia originalmente, aumenta a probabilidade de
regeneracdo natural da nova comunidade, visto que na plantagéo de restauracdo, podem
estar presentes os seus polinizadores e dispersores naturais, bem como seus predadores,
que sdo importantes para que ocorra um novo equilibrio entre as plantas, animais e
microrganismos. O plantio de espécies nativas pode utilizar modelos diversos, mas deve
considerar 0S processos sucessionais comuns ao ambiente florestal, ou seja, utilizar

especies de diferentes grupos ecologicos (pioneiras, secundarias e climax) em densidades
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adequadas ao desenvolvimento e crescimento das plantas, bem como a reducdo da

competicdo com espécies invasoras.

3.2. Adubacéo de cobertura: funcdes e aplicacbes

Uma caracteristica dos solos das regides tropicais e subtropicais esta
relacionada as pequenas reservas de nutrientes na forma de minerais primarios com baixa
Capacidade de Troca de Cations (CTC), associadas a uma alta capacidade de fixagdo de
Fosforo (P), e elevado grau de agregacdo que gera permeabilidade e elevam muito o
potencial de lixiviacdo de bases dos solos (GONCALVES; SANTARELLI; MORAES
NETO, 2000). Gongalves (1995), afirma que nem sempre o solo é capaz de fornecer todos
0S nutrientes que as plantas precisam para um adequado crescimento, tornando-as
dependentes da adubacdo. Fatores como a necessidade nutricional das plantas, a fertilidade
do solo, a forma de reacdo dos adubos com o solo e a eficiéncia dos adubos e outros fatores
de ordem econémica funcionam como indicadores das caracteristicas e da quantidade de
adubo a serem aplicados.

Quando o solo ndo apresenta macro e micronutrientes em quantidade
suficientes, eles devem ser adicionados através de uma adubacédo adequada. Essa adubacéo
adequada é, normalmente, feita por aplicacdo, via solo, de fertilizantes minerais que
carreiam um ou mais nutrientes essenciais. Para certas situagdes especiais, essa aplicacao
pode ser feita via adubacdo foliar ou, tratamento de sementes (SCREMIN-DIAS et al.
2006).

Scremin-Dias et al. (2006), dizem que em decorréncia das caracteristicas
fisicas do substrato (drenagem e lixiviacdo), €& necessario fazer as adubacdes
complementares de cobertura. A oferta de nutrientes em periodos estabelecidos visa dar
continuidade ao ritmo de crescimento das plantulas e garantir as condigdes gerais das
mudas. Os nutrientes empregados destinam-se a absorcdo pelo sistema radicular, ou seja,
ndo ocorre a absorcdo dos nutrientes pela folha. Neste aspecto deve-se empregar um
método que garanta que o0s nutrientes possam atingir o substrato.

A adubacéo de cobertura serve como um refor¢o para a adubacéo de fundacao.
Ela age suprindo as reservas do solo que ja foram consumidas pelas mudas, auxilia na
formagéo, floracdo e frutificagcdo das plantas, ajuda a garantir o sucesso da mudas desde
que as exigéncias basicas das plantas sejam atendidas, além de contribuir com o0 aumento

da capacidade de defesa da planta contra doencas e pragas. A adubacdo de cobertura é
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opcional, todo o adubo pode ser depositado no solo no ato do plantio, no entanto, é uma
préatica que mostra bons resultados e que € adotada nas mais variadas culturas (MACEDO,
1993; EPSTEIN; BLOOM, 2006).

3.3. Polimeros hidroabsorventes: funcdes e aplicacbes

Conhecidos como polimeros hidroabsorventes, hidroretentores ou
hidropolimeros, os hidrogeis sdo produtos sintéticos derivados do petroleo que constituem
redes poliméricas hidrofilicas tridimensionais, capazes de absorver grandes quantidades de
agua (de 10% até centenas de vezes o0 seu peso quando seco) ou solucdes aquosas devido a
sua superficie porosa e alta capacidade de expansdo volumétrica (NASSER et al., 2007;
SILVA, 2007). Quando imersos em um ambiente com agua, os polimeros expandem até o
seu volume de equilibrio e ndo se dissolvem devido as suas propriedades fisico-quimicas.
Os polimeros superabsorventes mais comumente utilizados sdo a base de poliacrilamida,
que absorvem agua por meio da formacdo de pontes de hidrogénio e poliacrilato de sodio,
em que o mecanismo de absorcdo é, primariamente, por osmose. A pressdo osmética faz
com que o poliacrilato de sddio absorva agua para equilibrar a concentracdo de ions de
sodio de dentro e fora do polimero (MARCONATO; FRANCHETTI, 2002).

Os primeiros hidrogeis a base se poliacrilamida surgiram na década de 60.
Naquela época, a capacidade de retencdo de dgua deionizada ndo ultrapassava 20 vezes a
sua massa (SILVA, 2007). Nos anos 70, a capacidade de absorc¢éo foi elevada de 20 para
40 vezes e de 40 para 400 vezes no ano de 1982 (WOFFORD JR; KOSKI, 1990;
AZEVEDO et al.,, 2002). No entanto, o produto ndo teve éxito, como esperado,
principalmente pelo prego elevado, o que inviabilizava a sua utilizagdo na agricultura e
também pela escassez de pesquisas para fomentar as recomendacdes de uso e aplicacdo dos
hidrogéis para fins agricolas (WOFFORD JR; KOSKI, 1990). A partir dos anos 80,
diversos trabalhos comecaram a ser desenvolvidos no mundo todo, a fim de comprovar a
eficacia dos hidrogeis como condicionadores de solo e, principalmente, como um produto
capaz de reter e disponibilizar &gua e nutrientes para diversos cultivos agricolas
(WILLINGHAM JR; COFFEY, 1981; WALLACE, 1987; SAYED et al., 1991).

No Brasil, os estudos com hidrogéis ganharam destaque mais tardiamente com
os trabalhos desenvolvidos por Balena (1998) e Azevedo (2000). Uma parte significativa
do atual mercado tem sido relacionada as utilizagbes de polimeros superabsorventes em

uma gama variada de aplicagdes. Entre elas cita-se a estruturacdo de solos, controle de
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erosdes, melhora da infiltracdo de &gua, na recuperacdo de solos com problemas de
salinidade e, ainda, na formacdo de substrato para producdo de mudas (SHAINBERG;
LEVY, 1994).

A adicdo dos hidrogeis no solo tem assumido grande importancia, pois
absorve, armazena e disponibiliza grandes quantidades de agua da chuva ou da irrigacdo e
age como uma reserva para as plantas, liberando umidade de acordo com a necessidade do
cultivo. Os hidrogeis, desse modo, contribuem para a diminuicdo do estresse hidrico,
efeitos da estiagem e mortalidade das plantas. O resultado é o rapido estabelecimento da
cultura, aumento da producdo, reducdo das perdas por percolacdo e lixiviagdo de
nutrientes, melhora da aeracdo e drenagem do solo, aceleragdo do desenvolvimento do
sistema radicular e da parte aérea das plantas, bem como reducdo nos custos com replantio
e irrigacdo e uma producdo final, mais barata e ecologicamente correta (HENDERSON;
HENSLEY, 1986; VLACH, 1991; REZENDE, 2000; AZEVEDO et al., 2002).

De acordo com Willingham Jr.; Coffey (1981), o servico Florestal do Estado
do Colorado — EUA obteve aumento nas taxas de sobrevivéncia e aceleracdo no
crescimento de mudas florestais somente com a utilizacdo do hidrogel no momento do
transplantio e semeio. Os mesmos autores afirmam que mudas de tomate produzidas em
substrato que continham polimeros, necessitaram de cinco semanas para serem
transplantadas, enquanto que as produzidas sem polimero precisaram de seis semanas. Esse
ganho de uma semana foi proporcionado pela presenca do polimero no substrato, que
aumentou a disponibilidade e uniformidade de agua.

Em mudas de Eucalyptus urophylla, Buzzeto et al. (2002), observou a
eficiéncia do uso do gel no fornecimento de agua pés-plantio. O polimero foi capaz de
reter 4gua da irrigacdo por maior periodo de tempo, disponibilizando-a de maneira
gradativa as plantas, resultando na diminuicdo da mortalidade das mudas cultivadas. Em
trabalho anterior, Azzam (1983), trabalhando em solos desérticos com o proposito de
melhorar as condi¢BGes de germinacdo e transplantio de mudas, adicionou polimero no solo
e observou que houve um ganho na capacidade de retencdo de &gua em torno de 31%.

Diversos trabalhos comprovam a eficiéncia do emprego do hidrogel como
condicionador de solo e no manejo hidrico, principalmente na agricultura e em espécies
florestais de interesse comercial, conforme observado por Martins et al. (2004) (Coffea
canephora), Hafle et al. (2008) (Passiflora alata), Azevedo, (2000) (Coffea arabica), Saad
et al. (2009) (Eucalyptus urograndis), Bernardi et al. (2012) (Corymbia citriodora),
Buzzeto et al. (2002) (Eucalyptus urophylla).
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Contudo, informagdes cientificas sobre o uso do hidrogel associados ou ndo a
adubacdo na producdo de mudas de espécies nativas sdo bastante incipientes (SITA et al.,
2005). Os estudos que envolvem o emprego dos polimeros hidroabsorventes estdo voltados
principalmente para espécies comerciais de valor econémico. Segundo Peterson (2003),
tais polimeros, devem ser cuidadosamente avaliados em cada campo de utilizagdo. A
cautela no uso de hidrogeis incorporados aos substratos também é citada por Bowman et
al. (1990), que a justifica pela presenca de sais fertilizantes que, de modo geral, ¢
acentuada nos viveiros e, como tal, impede ou limita a capacidade de retencdo dos
polimeros. Em face do exposto, nota-se a necessidade e urgéncia de novos estudos que
possam conhecer melhor as propriedades dos polimeros hidroabsorventes, bem como,
fornecer subsidios, otimizar e viabilizar a producdo de mudas, os programas de

reflorestamento e a recuperacdo de areas degradadas.

3.4. Caracterizacgao das espécies
3.4.1. Myracrodruon urundeuva Allem&o

A espécie arborea Myracrodruon urundeuva Allemé&o, conhecida vulgarmente
como aroeira ou urundelva, tem origem nativa, pertence a familia ANACARDIACEAE e
ocorre principalmente na Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica. Tem distribuicdo ampla,
podendo ser encontrada em varios estados brasileiros, tais como Maranhdo, Piaui, Cear3,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe (Nordeste), Mato
Grosso, Distrito Federal, Goiads, Mato Grosso do Sul (Centro-oeste), Minas Gerais e Sao
Paulo (Sudeste) (SANTIN; LEITAO-FILHO, 1991; LORENZI, 1992; ALMEIDA et al.,
1998; SILVA-LUZ; PIRANI, 2012).

Esta espécie apresenta altura de até 25 m, troncos com diametros de até 100
cm, madeira muito pesada (1,00 a 1,21 g/cm®), de cor castanho-avermelhada, de grande
resisténcia mecénica e praticamente imputrescivel (CARVALHO, 1994). E uma planta
decidua, heliofila, caracteristica de terrenos secos e rochosos, ocorre preferencialmente em
areas calcéreas, em agrupamentos densos, tanto em formagdes abertas e secas até em
formagbes muito Umidas e fechadas, sendo considerada secundaria tardia (ALMEIDA et
al., 1998). Sua floracdo ocorre durante os meses de junho-julho, geralmente com a planta
totalmente despida de sua folhagem. Sua polinizacao ocorre por abelhas (LORENZI, 1992;
SILVA JR, 2012). A maturacdo completa dos frutos ocorre entre 0s meses de setembro e

outubro e a dispersao ocorre através do vento (SILVA JR, 2012).
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A germinacdo das sementes em viveiro é superior a 80% em até 45 dias e o
desenvolvimento das mudas é rdpido. O desenvolvimento das mudas em campo é
considerado apenas razoavel, entretanto, varios estudos de germinacdo vém sendo
efetuados visando seu possivel aproveitamento em reflorestamentos. De acordo com
estudos realizados por Medeiros; Cavvalari (1992), M. urundeuva é amplamente utilizada
para diversos fins madeireiros e ndo madeireiros, como medicinal e construgdo de cercas,
barracdes e postes 0 que a torna uma das espécies nativas com grande valor econémico no
Brasil. Além disso, a espécie também € utilizada em plantios ornamentais e em programas
de reflorestamentos.

Segundo a Instrucdo Normativa N° 06 de 23 de setembro de 2008
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA, 2008), a espécie foi incluida na lista
oficial do Ministério do Meio Ambiente de espécies ameacadas de extincdo devido as
fortes derrubadas desproporcionais nas formagdes vegetais onde ocorre naturalmente. Em
decorréncia da exploracdo predatdria, devido suas caracteristicas nobres e alto valor
econémico, as populacbes naturais de aroeira se encontram comprometidas, requerendo
estudo que garantam sua revegetacao e conservacdo (ALBUQUERQUE; LUCENA, 2005).
Dessa forma, é notavel a relevancia de estudos que garantam sua preservacao e otimizem a
producdo de mudas de aroeira afim de emprega-las em recuperacdo de areas degradadas
(MORAES et al., 1993).

3.4.2. Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos

Conhecida vulgarmente como ipé-roxo, a espécie arborea Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos cuja sinonimia é Tabebuia impetiginosa (Mart. ex
DC.) Standl., tem origem nativa e pertence a familia BIGNONIACEAE. Ocorre
principalmente nos dominios fitogeograficos da Amazdnia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica e Pantanal, nas regibes Norte (Para, Tocantins), Nordeste (Maranhdo, Piaui,
Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe), Centro-Oeste
(Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e Distrito Federal) e Sudeste (Minas Gerais,
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo) (LORENZI, 1992; LOHMANN, 2012).

Esta especie arborea apresenta altura de oito a 12 m, madeira muito pesada e
dura ao corte e resistente ao ataque de agentes xilofagos. Planta heliéfila e decidua durante
o inverno. Apresenta ampla dispersdo, poréem descontinua em toda sua area de distribuigdo

(LORENZI, 1992). Ocorre tanto no interior da floresta primaria densa, como nas
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formagdes abertas e secundarias. A floragdo ocorre durante os meses de maio e agosto com
a arvore totalmente despida da folhagem. Os frutos amadurecem a partir de setembro até
outubro. Produz anualmente grande quantidade de sementes, amplamente disseminadas
pelo vento. A germinacdo das sementes é geralmente abundante e o desenvolvimento das
mudas é rdpido, ficando prontas para o plantio em campo em menos de quatro meses.

O desenvolvimento das mudas no campo é réapido, alcancando mais de 3,5 m
aos dois anos (LORENZI, 1992). A madeira é largamente utilizada na construcéo civil,
arborizacdo urbana e também é Otima para compor reflorestamentos destinados a

recomposicao vegetal de areas degradadas de preservacdo permanente.

3.4.3. Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos € conhecida vulgarmente como ipé-
amarelo, ipé-cascudo, pilva, ipé-do-campo, ipé-do-cerrado, ipé-pardo ou pau-d‘arco-do-
campo, tem como sinonimia Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. e pertence a familia
BIGNONIACEAE. Apresenta distribuicdo geogréfica vasta, colonizando os estados
Tocantins, Maranhdo, Piaui, Ceara, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Goiés, Distrito
Federal, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e S& Paulo e, ocorre nos dominios
fitogeogréaficos do Cerrado (cerraddo, sentido restrito e matas secas), Caatinga e Mata
Atlantica (LORENZI, 1992; LOHMANN, 2012).

O ipé-amarelo foi a décima espécie arb6rea mais amplamente distribuida no
Cerrado (SILVA JR., 2012). Apresentando altura de 6 a 14 m, com tronco tortuoso de 30-
35cm de diametro, madeira muito pesada e dura ao corte, de alta resisténcia mecéanica e de
longa durabilidade mesmo quando em condicBes favoraveis ao apodrecimento. E uma
planta decidua, heliéfila, seletiva xerdfila, caracteristica do cerrado situado em terrenos
bem drenados. Apresenta dispersdo uniforme e bastante frequente, ocorrendo
principalmente em formacdes secundarias. Sua floracdo ocorre a partir do final do més de
julho, prolongando-se até meados de setembro com a planta totalmente despida da
folhagem. A polinizag&o é realizada por abelhas grandes. Os frutos amadurecem a partir do
final do més de setembro até meados de outubro (LORENZI, 1992, SILVA JR., 2012).

Ela produz anualmente grande quantidade de sementes vidveis, amplamente
disseminadas pelo vento. A taxa de germinacdo geralmente € superior a 80% em 12 dias
sob condigdes viveiro (LORENZI, 1992, SILVA JR., 2012). O desenvolvimento das

mudas é rapido, ficando prontas para o plantio em campo em menos de cinco meses.
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Contudo, o desenvolvimento das plantas no campo € apenas moderado, alcan¢ando 2,5 m
aos dois anos. A madeira é largamente empregada na construgdo civil e paisagismo
regional. Como planta adaptada a terrenos secos, € Gtil para plantios em areas degradadas
de preservacdo permanente, principalmente em regides de clima sazonal (LORENZI,
1992).

3.5 Qualidade das mudas

Os critérios na selecdo das mudas para plantios florestais sdo baseados na
utilizacdo de testes para definir o padrdo de qualidade de mudas, agregando a elas alguns
valores (MUNSON, 1986) que, de acordo com os critérios adotados, sdo muitas vezes
exigidos pelo mercado. Na determinacdo da qualidade das mudas prontas para o plantio, os
parametros utilizados baseiam-se nos aspectos morfoldgicos ou fisioldgicos das mudas. Os
parametros morfologicos sdo atributos determinados fisica ou visualmente, devendo ser
ressaltado que algumas pesquisas tém sido realizadas visando mostrar que o0s critérios que
adotam essas caracteristicas sdo importantes para o sucesso do desempenho das mudas
apos o plantio no campo (FONSECA, 2000).

Mudas de qualidade apresentam maior sobrevivéncia e crescimento pds-plantio
(CARNEIRO, 1995). As caracteristicas morfoldgicas que classificam mudas de boa
qualidade sdo basicamente a altura da parte aérea, diametro do colo, a relacéo entre altura e
diametro do colo, relacdo entre altura e massa seca da parte aérea, a relacdo entre a massa
seca da parte aérea e massa seca de raiz e o indice de qualidade de Dickson (FONSECA,
RODRIGUES, 2000).

O didmetro do colo e a altura da parte aérea sdo as principais caracteristicas
utilizadas na classificacdo e selecdo de mudas, além de ser facilmente mensurados. O
didmetro do colo tomado isoladamente ou combinado com a altura € um dos melhores
parametros para predizer a qualidade de variadas espécies florestais (GOMES, et al.,
2002). A relagdo entre altura e didmetro do colo foi caracterizada como o equilibrio do
desenvolvimento das mudas no viveiro, uma vez que conjuga duas caracteristicas em
apenas um so indice, resultando em um valor absoluto. E também chamada de indice de
robustez, pois fornece informagoes de quao delgada a muda estd (GOMES et al., 2002). A
relacdo entre a massa seca da parte aérea e a massa seca da raiz € considerada um indice
eficiente e seguro para expressar a qualidade das mudas. A producdo de matéria seca e 0

indice gerado sdo importantes para o funcionamento dos processos fisioldgicos,

24



desenvolvimento das plantas e expressédo do padrdo de qualidade das mudas (AZEVEDO,
2003). O indice de qualidade de Dickson (IQD) de acordo com Birchler et al. (1998) e
Hunt (1990), o valor de 1QD deve ser maior que 0,2. Porém, estudos mostram que o 1QD é
um parametro variavel, ocorrendo diferencas em funcéo da espécie, do manejo das mudas
no viveiro, do volume do recipiente e da idade que a muda foi avaliada (GASPARIN,
2012). Este indice € um bom indicador de qualidade das mudas, pois considera para seu
calculo a robustez e o equilibrio da distribuicdo da biomassa da muda, sendo ponderadas

varias caracteristicas importantes (FONSECA, 2000).

4. MATERIAL E METODOS
4.1. Caracterizacdo da area de estudo

O experimento foi conduzido no viveiro da empresa Ecotech Tecnologia
Ambiental e Consultoria Ltda, situado no Distrito Federal (16°02°02,57” S e 47°48°28,42”
0), a uma altitude de 1.056 m, localizando-se em dominio de Cerrado. Segundo a
classificacdo de Koppen, o clima da regido € tropical de savana, do tipo Aw, com estacGes
bem definidas, que compreendem um periodo seco entre maio a setembro e um chuvoso
entre outubro e abril (FELFILI et al., 1994; SANO et al., 2008). A precipitacdo média
anual é de 1.600 mm, com cerca de 75% do volume das chuvas entre outubro e maio. O
solo € caracterizado como Latossolo-vermelho escuro, com elevada toxidez
(HARIDASAN, 1994).

4.2. Implantagéo e Delineamento experimental

As espécies foram escolhidas pela época de frutificagdo que coincidiu com o
periodo do experimento, pela necessidade de producdo do viveiro e por serem
caracterizadas como espécies nativas com ocorréncia no dominio fitogeografico do
Cerrado, e ainda, por apresentarem potencial silvicultural. As sementes de Handroanthus
impetiginosus, Handroanthus ochraceus e Myracrodruon urundeuva, foram coletadas em
matrizes pré-selecionadas e distribuidas aleatoriamente em populac¢@es naturais do Distrito
Federal. No viveiro, as sementes de H. impetiginosus e H. ochraceus foram embebidas em
agua na temperatura ambiente por cerca de 10 e 30 minutos, respectivamente, e em seguida

foram misturadas com vermiculita e semeadas em sementeira coberta com tela clarite. As
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sementes de M. urundeuva, foram embebidas em agua na temperatura ambiente por cerca
de 15 minutos e seguidamente foram semeadas na sementeira e cobertas com uma fina
camada de vermiculita.

A repicagem foi feita apds a germinacdo, colocando-se uma plantula por
tubete. As mudas foram produzidas em tubetes de polietileno rigido com capacidade
volumeétrica de cerca de 290 cm? e acondicionados em bandejas plasticas suspensas a 90
cm do solo.

O substrato utilizado foi composto por uma mistura de solo, esterco bovino,
areia e vermiculita (3:1:1:1), calcario dolomitico, macronutrientes (NPK=4:30:16) e
fertilizante com micronutrientes (loorin=150 g