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RESUMO
De maneira geral, nanotecnologia refere-se ao estudo e a manipulacdo da matéria
em escala nanométrica. Ela tem sido considerada por alguns governos e parte da
literatura cientifica e ndo cientifica como a terceira Revolucdo Industrial e promete
atingir, praticamente, todos os setores da economia: cuidados com a saude,
cosmética, agricultura, eletrbnica, energia, embalagens, automotiva, transporte,
construcdo civil, e outras areas. Desta forma, os efeitos desta nova tecnologia
podem impactar, positiva ou negativamente, tudo aquilo que se relacione com o ser
humano e outros seres e sistemas vivos. Alguns de seus resultados sdo e serao
reais nos setores da saude, de alimentos, de energia, do meio ambiente, de
transportes, dentre outros. Como o0s resultados da nanotecnologia atingirdo a
sociedade depende ndo somente do uso que se fizer da nanotecnologia, mas,
principalmente, da atengdo que governo e academia derem ao desenvolvimento
desta tecnologia emergente. Esta pesquisa visa identificar a moralidade das politicas
publicas para nanotecnologia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
abordando-as a partir das ferramentas analiticas e normativas da bioética.
Considerando que o cientista € o responsavel pelas consequéncias sociais das
ciéncias e que seu trabalho torna-se mercadoria quando tornado publico, este
trabalho ter4 como foco a analise da moralidade das nanotecnologias produzidas no
Brasil, considerada do ponto de vista da praxis dos atores principais envolvidos — 0s
(nano)cientistas e 0s (nano)gestores. O presente trabalho possui caracteristica
descritivo-analitica e contempla reviséo bibliogréfica, analise de documentos oficiais
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (Programas) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (Editais, Projetos e Relatorios
de Pesquisa) e reflexdo bioética sobre a moralidade das politicas governamentais e
dos projetos de pesquisa. A anadlise ilustra o carater ofertista linear, a énfase na
inovacdo e na competitividade e auséncia da sociedade civil organizada na

participacdo das politicas publicas para as nanotecnologias.

Palavras-chave: Bioética; Nanotecnologia; Governanca, Politicas Publicas.



ABSTRACT
In general, nanotechnology refers to the study and manipulation of matter at the
nanoscale. It has been considered by governments and part of the scientific and non
scientific literature as the third Industrial Revolution and promises to affect practically
all economic sectors: healthcare, cosmetics, agriculture, electronics, energy,
packaging, automotive, transportation, construction, and other areas. As a
consequence, the effects of this new technology may impact, positively or negatively,
on our lives and life-related issues: human health, animal health, and environment.
Some results are and will be real in health, food and feed, energy, environment,
transportation, among others. How the outcomes of nanotechnology will impact on
society depends not solely on the use of it, but mainly on the attention government
and scientific academy give to this emergent topic. This research aims to identify the
morality of Ministry of Science, Technology and Innovation’s nanotechnology
policies, using analytical and normative bioethical tools. Regarding that the scientist
is responsible for the societal consequences of science and that his outcomes
become goods when publicized, the focus of the present work will be the morality
analysis of the nanotechnologies developed in Brazil, considering the point of view of
the main players involved — (nano)scientists and public (hano)managers. The present
work has a descriptive and analytical nature and considers bibliographic review;
analysis of policy documents of Ministry of Science, Technology, and Innovation
(Plans) and of National Council for Scientific and Technological Development (Call
for Projects, Research Project and Research Report); and bioethical reflection
concerning morality of governmental policies and research. The analysis illustrates
the linear offer conception, the emphasis on innovation and competitiveness, and the

absence of the organized civil society in the nanotechnologies policy-making.

Keywords: Bioethics; Nanotechnology; Governance, Public Policies.
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1 INTRODUCAO

O antepositivo nano, do grego nannos, exprime a ideia de “anao”*(p. 1437) ou

de “excessiva pequenez”

(p. 1993) e é utilizado para designar a bilionésima parte de
uma unidade®(p. 1157). Portanto, o nanémetro (hnm) é a unidade de medida
correspondente a bilionésima parte de um metro - dez &tomos de hidrogénio alinhados,
por exemplo, medem 1 nm*{p. 3). Entretanto, nanociéncia e nanotecnologia n&o
possuem conceitos padronizados em seus usos, devido, em parte, ao relativo pouco
tempo de introducdo dos termos no vocabulario cientifico, e, em parte também, a
uma separacdo, em termos conceituais, entre ciéncia e técnica, nanociéncia e
nanotecnologia.

Por exemplo, para Roco’(p. 435), “a esséncia da nanotecnologia esta na
capacidade de trabalhar nos niveis atbmicos, moleculares e supramoleculares numa
escala entre 1 e 100 nm para criar, manipular e usar materiais, dispositivos e
sistemas que tenham fungdes e propriedades novas’. Ja para Ramsden®,
nanociéncia se refere a observacdo, ao estudo, as maneiras de manipulacédo da
matéria nanométrica e nanotecnologia, a concepcdo, fabricacdo e controle de
nanomateriais, nanodispositivos e nanossistemas; e, para Bennet-Woods’,
nanociéncia é, simplesmente, o estudo da matéria em dimensdes nanométricas, e
nanotecnologia, a compreenséo e o controle da matéria com dimensdes entre 1 e
100 nm de diametro, com aplicagcdes novas. Por fim, para a Real Sociedade
Britanica®, nanociéncia refere-se ao estudo e & manipulacédo da matéria em escala
nanomeétrica, e nanotecnologia, a concep¢do, a caracterizacdo e a producao de
nanoestruturas; nanodispositivos - instrumento, aparato, ferramenta, maquina, peca
(contrivance), implante, reagente in vitro ou outros objetos similares ou relacionados,
incluindo qualquer componente, parte ou acessério’, com funcdes elétricas,
cataliticas, magnéticas, mecanicas, Opticas - e nanossistemas - integracdo de
nanodispositivos multifuncionais com capacidade sensorial, de controle, de
comunicacdo e de acdo/resposta’® e cuja fonte de energia pode ser o ambiente onde
ele se localiza, como, por exemplo, o corpo humano'*. Os nanossistemas podem ter

aplicacbes em terapia médica, monitoramento ambiental, defesa, eletrénica®.



Apesar das inumeras definicbes para nanociéncia e nanotecnologia,
documentos oficiais adotam, de forma geral, duas definicbes como tentativa de
uniformizar o entendimento sobre o assunto — a da Iniciativa Nacional de
Nanotecnologia dos Estados Unidos® e a do Comité Técnico 229 (ISO TC 229) da

I'®, na Unido Europeia®® e

Organizac&o Internacional para Padronizacdo™. No Brasi
na Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)Y, por
exemplo, a tendéncia é utilizar a definicdo dada pelo ISO TC 229. Para a Iniciativa
Nacional de Nanotecnologia dos Estados Unidos'®, “nanociéncia e nanotecnologia
sdo o0 estudo e a aplicacdo de coisas extremamente pequenas e que podem ser
usadas em outros campos das ciéncias, como quimica, biologia, fisica, ciéncia dos
materiais e engenharia (...) nanotecnologia ndo é somente um novo campo da
ciéncia e da engenharia, mas uma nova maneira de olhar e estudar.”; para o Comité
Técnico 229 da Organizacéo Internacional para Padronizacdo®, da qual o Brasil é
membro, a definicdo de nanotecnologias deve incluir: a) o entendimento e controle
da matéria e de processos em nanoescala, de forma geral, mas ndo exclusivamente,
abaixo de 100 nm em uma ou mais dimensdes onde o aparecimento de fendémenos,
geralmente, permite novas aplicacdes; ou b) a utilizacdo de propriedades de
materiais em nanoescala diferentes das propriedades de &tomos individuais, de
moléculas e de materiais macroscopicos para criar materiais, dispositivos e sistemas
melhorados que explorem estas novas propriedades de atomos individuais, de
moléculas e de materiais macroscopicos para criar materiais, dispositivos e sistemas
melhorados que explorem estas novas propriedades.

Os objetivos do sistema nanociéncia/nanotecnologia séo: desenvolver novos
dispositivos e agregar inovacdo em produtos convencionais, tais como
revestimentos com filmes antimicrobianos utilizados em embalagens para alimentos
e para aumentar a validade do produto, ou em lavadoras de roupas para evitar a
contaminacdo entre uma lavagem e outra, ou em materiais cirdrgicos; diminuicao
das doses de medicamentos tradicionais devido & nanoparticulacédo (preparacdo de
nanoparticulas de qualquer natureza'®) dos mesmos e a acdo exclusiva no 6rgéao,
tecido, célula e até mesmo molécula-alvo; protetores solares para aumentar a
permanéncia das substancias protetoras devido a liberacdo lenta das mesmas;

reducdo no tempo de recarga em baterias elétricas devido a alta capacidade de



absorcdo das nanoparticulas dos ions litio; diminuicAo do gasto de energia em
equipamentos elétricos e eletrdnicos, para citar apenas alguns exemplos.

Embora haja registros do uso de materiais na escala nanométrica desde a
Idade Média, como a utilizacdo de ouro e prata em tamanhos nanométricos — entre
15 e 100 nandbmetros de diametro- que apresentavam as coloracbes vermelha,

alaranjada e roxa -por exemplo, no vaso de Licurgo'®?°

ou a coloragao vermelho-rubi
nos vitrais de igrejas® - o primeiro a falar em miniaturizacdo na escala atdmica, mas
sem utilizar o termo nanotecnologia, foi o fisico norte-americano Richard Feynman,
durante a palestra intitulada There’s Plenty of Room at the Bottom (Ha muito espaco
la embaixo, traducdo nossa), em 1959, no Instituto de Tecnologia da Califérnia
(Caltech), na qual apresentou a possibilidade de manipular atomos de forma a
desenvolver estruturas mintsculas®. Na ocasido, o prémio Nobel de fisica de 1965
aventou a possibilidade de “escrever” toda a Enciclopédia Britanica, cabivel na
cabeca de um alfinete. Mas, foi com o discurso no Congresso norte-americano, no
ano de 1992, de outro fisico norte-americano, Eric Drexler, que a nanotecnologia
adquiriu notoriedade, embora somente em 2001 a area tivesse um plano de acgéo
dentro do programa de governo norte-americano — a Iniciativa Nacional em
Nanotecnologia (NNI, sigla em inglés para National Nanotechnologya Initiative). Esta
iniciativa chamou a atencdo para as inumeras possibilidades inovadoras desta
tecnologia que emergia no inicio do século XXI%.

De fato, embora haja indicios na literatura cientifica de que esta tecnologia
tenha iniciado sua trajetéria com a palestra de Feynman de 1959, o termo
“nanotecnologia” foi cunhado somente em 1974 pelo cientista japonés Norio
Taniguchi, da Universidade de Ciéncia de Toquio: “Nano-tecnologia consiste,
principalmente, no processo de separacédo, consolidacédo e deformacdo de materiais
atomo a &tomo ou molécula a molécula™*(p.?).

A nanotecnologia n&do foi anunciada de forma substancialmente diferente das
outras tecnologias. Espera-se que os efeitos desta nova tecnologia, anunciados
pelos seus defensores como benéficos, atinjam tudo aquilo que se relacione com o
ser humano e outros seres e sistemas vivos: saude humana e animal, meio
ambiente e setor produtivo. No caso especifico dos possiveis efeitos sobre a saude
humana, vale lembrar que a nanotecnologia surgiu com a promessa de diagnosticar

precocemente, tratar e curar com precisdo diversas doencas, entre elas os varios



tipos de cancer e os diabetes®®. Na &rea farmacéutica, prometeu desenvolver
medicamentos que seriam administrados em doses menores e que agiriam, com
mais precisdo, no local afetado®®; em relacdo ao meio ambiente, vislumbrou-se a
possibilidade de desenvolver materiais biodegradaveis, materiais que consomem
menos energia, processos que retiram o 6leo derramado nas aguas®®; na area téxtil,
fabricar roupas que ndo se sujem, que nao absorvem odor ou que emitem perfumes,
ou gque monitoram o0s sinais vitais do corpo’; no agronegdcio, a expectativa é
diminuir a quantidade de agroquimicos nas plantacdes, melhorar o transporte e o
armazenamento com embalagens ditas inteligentes®; na inddstria automobilistica,
0s automoveis seriam movidos por fontes de energias alternativas - abundante,
limpa, estavel, leve - o que diminuiria ou evitaria a emisséo de gases de efeito estufa
no ambiente e melhoraria seu desempenho’.

Em realidade, esta tecnologia emergente carrega em si todos o0s
pressupostos filoséficos da ciéncia moderna, que, para Chaui®’, correspondem &
mudanca de paradigma que caracteriza qualquer ruptura epistemolégica, de acordo
com a terminologia de Kuhn?®, acompanhados de elementos ideoldgicos e
mitolégicos, destacados, por exemplo, por Feyerabend?’.

Em particular, a mudanca de paradigma provocada pela nanotecnologia, que
tornou possivel ver e manipular o atomo e, com isto, verificar que a matéria em
escala nanométrica possui caracteristicas fisicas e/ou quimicas diferentes daquelas

quando em escala maior®®3*

, aproxima-nos, ao menos teoricamente, a “ideologia” da
ciéncia - crenga de que a mesma explicara e manipulara a realidade, sem limites - e
a “mitologia” da ciéncia — crenca na ciéncia como um conjunto doutrinario de
verdades atemporais, absolutas e inquestionaveis?’.

Assim sendo, como o que aconteceu com 0 surgimento da ciéncia moderna —
essencialmente tecnoldgica e quantitativa - diferente da ciéncia antiga -
essencialmente teorética e qualitativa ou logotedrica -, a nanotecnologia nasceu num
campo de saber que em principio integra, metodologicamente, as ferramentas
logotedricas e as ferramentas técnicas e praticas, desenvolvidas pela ciéncia -
entendida como saber-fazer- ao longo de sua historia e consideradas ainda
pertinentes e justificadas, mas que, de fato, estd associada a ideia de conhecer a
natureza para, em seguida, intervir sobre ela, por meio da alteracdo do arranjo dos

atomos e, sobretudo, atuando numa escala inédita. Esta aparente descontinuidade



(entre a contemplacdo logotedrica antiga e a experimentacdo e a transformacao
tecnocientifica moderna) no modo de se relacionar com a natureza, que pode ser
constatada nas afirmacdes atribuidas a Francis Bacon, para quem “saber é poder”®?
(p. 193), e de Descartes, para quem a ciéncia deve “nos tornar os senhores e donos

da natureza™

(p. 58), pode ser aplicada ao desenvolvimento, na ultima década, da
nanotecnologia, uma vez que esta tecnociéncia possui a capacidade de manipular o
atomo, unidade fundamental de qualquer matéria, viva ou ndo. A descontinuidade
entre a escala micrométrica, vigente no processamento tradicional de objetos, como
0S microprocessadores de computador, e aquele em nanoescala reside
principalmente na possibilidade de a nanotecnologia romper a barreira dos limites
fisicos impostos pela microtecnologia. A diferenca esta, especificamente, nas
abordagens top-down (de cima para baixo), utilizada pela microtecnologia, e bottom-
up (de baixo para cima), possibilitada pela nanotecnologia®’. Com efeito, enquanto
na abordagem top-down séo utilizadas estruturas poliatbmicas ou moleculares na
montagem do objeto, cujas propriedades fisicas ou quimicas sdo as mesmas das
estruturas poliatbmicas ou moleculares, na abordagem bottom-up, utilizam-se
atomos isolados na construcdo de dispositivos ou sistemas, cujas propriedades
fisicas e/ou quimicas podem ser diferentes daquelas quando estes mesmos atomos
apresentam-se aglomerados®. Portanto, a nanotecnologia possibilitou a
ultrapassagem de um limite que poderia levar ao fim da miniaturizacdo de objetos.
Segundo Joachim e Plévert®, na década de 1960, supunha-se que o limite da
miniaturizac@o estava na escala de tamanho das macromoléculas do ser vivo, como
as proteinas (compostas por milhares de atomos) e o ADN (de alguns micrdmetros
até metros, quando desenrolada); na década de 1970, o limite minimo para o peso
de um relé eletrdnico era de 102 gramas, 10'° vezes maior que uma enzima (10°
Ygramas). Em 1981, um instrumento capaz de visualizar e tocar uma molécula foi
inventado, quebrando a barreira das escalas antes inalcancaveis. Este instrumento -
0 microscépio de tunelamento®’ - desenvolvido por trés pesquisadores da IBM —
Heinrich Rohrer, Gerd Binnig e Christoph Gerber - deu a molécula “status de
identidade material independente”, possibilitando construir dispositivos menores do
que se fazia até entdo. Para Joachim e Plévert®*, a “aventura da nanotecnologia”

comegou a partir da construgdo deste microscopio, pois, a partir desse momento,



tornou-se possivel fabricar maquinas arranjando atomos e ndo mais partindo do
desgaste do material em escala macrométrica.

Segundo Kostoff et al.*®

, @ nanotecnologia possui, historicamente, duas fases,
sendo a primeira relacionada a heranca fornecida pelos estudos dos fenémenos
fisicos, que os autores denominam de “nanociéncia” e que se iniciou no século 20 e
foi até a década de 1980; e a segunda, relacionada a construcao de estruturas na
escala nanométrica e cuja transicdo se deu gracas a invencao de instrumentos —
microscopio de tunelamento e microscopio de forca atdmica®® - capazes de
manipular e mensurar essas estruturas, que os autores denominaram propriamente
de “nanotecnologia”. Em outras palavras, os limites que antes da criacdo do
microscopio de tunelamento estavam na escala do micrébmetro ou de milhares de
atomos foram ultrapassados, chegando a manipulacdo e as possibilidades de
desenvolvimento de dispositivos com o arranjo atomo a a&tomo.

Para Tomey®’, h4 trés momentos cruciais para a nanotecnologia, e nenhum
destes foi influenciado pelo discurso de Richard Feynman, no Instituto Caltech,
sobre miniaturizacdo. Sao eles: a) a invengcdo do microscépio de tunelamento; b) a
invencdo do microscépio de forca atdbmica; e c) a primeira manipulacdo de atomos
utilizando o microscopio de tunelamento. Segundo o autor, os “luminares” - como o
autor denomina os responsaveis por estes trés momentos - sequer haviam ouvido

ou lido sobre a palestra de Feynman. Em um estudo feito por Kostoff et al.*®

para
identificar os artigos cientificos seminais para a nanotecnologia, nem a palestra nem
0 nome de Feynman s&o citados, o que pode corroborar a tese de Tomey*.

Se se considerar que a nanotecnologia e as constatacdes sobre 0s novos
comportamentos fisicos e/ou quimicos dos materiais nanoestruturados constituem
uma ruptura epistemoldgica de tipo kuhniano, provavelmente, a humanidade esta
diante de uma revolucdo cientifica, ou melhor dito, diante de uma aplicacdo da
revolucdo cientifica, representada pela ruptura epistemoldgica que constitui a
aplicacédo do paradigma da fisica quantica. Com efeito, segundo Melo e Pimenta® ,
a teoria quantica, ramo da fisica referente ao comportamento dos atomos e elétrons,
pode explicar que certas propriedades dos elétrons s6 sdo observadas na matéria
em dimensdo nanométrica, ndo podendo, no entanto, ser extrapoladas, sem mais,

para as outras dimensfes da matéria.



Em particular, nanotecnologia remete a pesquisa, desenvolvimento e
inovacgao, tanto em paises industrializados quanto em paises emergentes, como, por
exemplo, Brasil, india, China, Coreia do Sul, haja vista os vultosos recursos

financeiros que sdo aplicados na &area, que aumentam a cada ano*"#**

, 0 que pode
ser um indicativo de seu potencial econémico, politico, militar e social.

Além disso, a nanotecnologia suscita questdes éticas acerca de seus efeitos
irreversiveis sobre a realidade e sobre o imaginario ou a ficcdo que a cercam. Os
cenarios — muitos deles, ainda, especulativos - e as extrapolacdes colocadas, de
forma geral, antes das evidéncias, sugerem que esta tecnologia possa vir a exercer
alguma influéncia, positiva ou negativa - ndo se sabe todavia - sobre o meio
ambiente e os seres vivos, sendo, assim, um fator a ser analisado, inclusive do
ponto de vista moral, quando da sua aplicacao.

As nanoparticulas, como dito anteriormente, possuem propriedades fisicas
e/ou quimicas diferentes® e, comportamentos, muitas vezes incomuns, quando
comparadas com aguelas em tamanho macrométrico. Neste sentido, um material
gue seja bom condutor de eletricidade em condi¢cdes naturais pode se tornar isolante
ao ser desbastado a nanoescala;, um material que em escala macrométrica seja
fragil pode ter sua dureza aumentada apds ser fragmentado em escala nhanométrica;
um material que seja inerte no “mundo do visivel” pode se tornar reativo quando
nanoparticulado; um material, ao ser nanoparticulado, pode apresentar uma cor
diferente daquela que convencionalmente apresenta quando em estado agregado ou
aglomerado®.

Por um lado, as inimeras aplicacbes das nanoparticulas favorecem a
miniaturizacdo de dispositivos, a fidelidade e celeridade nas respostas de
componentes eletrdnicos ou bioeletrbnicos - area cientifica multidisciplinar que
integra biologia e eletrbnica na pesquisa e no desenvolvimento de, por exemplo,
sensores, componentes biocombustiveis, sistemas de informacdo** -, a maior
resisténcia a desgastes, a maior eficiéncia em catalisadores, entre outros.

Por outro lado, as nanoparticulas também tém a capacidade de atravessar,
inclusive, a barreira hematoencefalica (esta capacidade pode ser (til tanto para levar
medicamentos ou marcadores para diagnéstico como causar danos ao cérebro, a depender

da natureza da nanoparticula) e podem acumular-se em certos 6rgaos, como, por

exemplo, figado, pulmdes, rins e, consequentemente, causar intoxicagdo. Por isso, 0



grupo ETC (sigla em inglés para Action Group on Erosion, Technology and
Concentration), uma organizacao internacional dedicada a conservacao e ao avanco
sustentavel da diversidade cultural e ecologica, e aos direitos humanos - dentre
outras organizacfes da sociedade civil - tem proposto uma moratoéria para algumas
pesquisas em nanotecnologia; em especial, para produtos que contenham
nanoparticulas™®.

Em face disto, e diante do rapido desenvolvimento por que passa esta
tecnologia emergente, faz-se necessario abrir um dialogo com a bioética, pois como
vimos acima, a nanotecnologia € uma pratica tecnocientifica que pode agir,
diretamente, sobre a biologia dos seres vivos ou, indiretamente, ao modificar o
ambiente que 0s cerca, pois isso pode ter efeitos irreversiveis questionaveis sobre
tais seres, como o sofrimento desnecessario dos seres sencientes, e que
certamente afeta a qualidade de suas vidas. Neste sentido, a bioética pode auxiliar a
nanotecnologia a se incorporar de maneira, em principio, responséavel na sociedade.

De fato, como afirmou Lacey*®(p. 373), “as inovacdes tecnocientificas vém
sempre acompanhadas de riscos...podendo provocar até mesmo danos irreparaveis
as pessoas, aos arranjos sociais ou a natureza”. Além disso, a interpretacéo
tradicional do ideal da ciéncia livre de valores, cujas concepg¢fes sédo, segundo
Lacey*’(p. 104), a “imparcialidade do juizo cientifico” - cujo interesse Gnico é
aprofundar o conhecimento dos fenémenos do mundo -, a “autonomia da
metodologia” - que liberta as prioridades e a dire¢cdo das pesquisas das influéncias
de valores particulares — e a “neutralidade, cognitiva e aplicada” — onde os juizos de
valor social e os interesses especificos de valores ndo conformam suas implicacdes
l6gicas - tem sido a responsavel pelas transformacfes profundas do mundo. Esta é
a base da ciéncia moderna, da qual Galileu é considerado simbolo, e que passou a
ocupar, a partir do século XVI, um lugar significativo na sociedade e no futuro de
toda cultura®®. Dentre seus criticos, pode-se lembrar Marcuse®®, para quem se trata
de uma pretensa neutralidade e indiferenca aos valores que permitem a atuacao de
forcas externas no controle interno da ciéncia.

No entanto, o fato de a ciéncia ser produzida principalmente em instituicoes
de ensino e pesquisa — sendo a ciéncia parte do sistema econémico e intelectual
dominante - como as universidades, torna-se um obstaculo a incorporacdo dos

valores sociais nas pesquisas cientificas, pois, segundo Lacey*®, nessas instituicoes



sao reforcados outros valores como o primado do intelecto, o individualismo, a
competitividade e o comprometimento virtualmente exclusivo de cada cientista com
sua area de conhecimento. Neste sentido, provavelmente, a falta do encontro (no
sentido levinasiano) com o rosto da sociedade, com o outro, contribua, também,
para que a comunidade cientifica ndo se sinta, pelo menos em certo grau,
responsavel pelos efeitos sociais de suas pesquisas, e que podem ser percebidos
tanto como positivos quanto como negativos. Assim sendo, esta obliteracdo da
responsabilidade da pratica cientifica pode ser questionada moralmente, como
tentaremos mostrar na tese.

As pesquisas nanotecnologicas, como parte das inovacdes tecnocientificas
(surgidas no inicio do século XXl e acompanhadas de riscos) e herdeira da
tecnociéncia moderna, devem buscar, sempre que possivel, fugir do que Lacey*®
chamou de estratégias materialistas, nas quais os valores sociais, a percepgao e 0s
interesses humanos sao irrelevantes, e proporcionar um entendimento completo de
seus objetos tecnologicos, com informacfes sobre possibilidades disponiveis e
novas, e seus efeitos de longo alcance sobre o ambiente e a sociedade.

Para isto, é indispensavel que preceitos bioéticos acompanhem as préticas
gue envolvem a nanotecnologia desde a sua concepcao, de forma a resgatar o telos
interno do saber-fazer da ciéncia, que sdo a protecdo e o melhoramento da
existéncia humana®, e que, de forma semelhante, é o compromisso bioético de
permitir a sobrevivéncia e a melhoria da espécie humana em harmonia com o
ambiente natural®. Para a consecucdo disto, os preceitos (bio)éticos gerais incluem
a nao utilizagdo de usos “maléficos” da nanotecnologia, a informagao pertinente
sobre seus riscos (probabilidades) e a distribuicdo equitativa dos seus beneficios.

Considerando as afirmacdes de Marcuse® de que o cientista é o responsavel
pelas consequéncias sociais dos resultados de suas pesquisas por causa de sua
relacdo com as necessidades da sociedade e de que estas adquirem status
mercadoldgico quando tornadas publicas, este trabalho tera como foco a andlise da
moralidade das nanotecnologias produzidas no Brasil, considerada do ponto de vista
da praxis dos atores principais envolvidos — os (nano)cientistas e os (nano)gestores,
por meio de documentos oficiais como Projetos de Pesquisa, Relatérios de Pesquisa
e Politicas Governamentais (Programas e editais) do Ministério da Ciéncia,

Tecnologia e Inovagao (MCTI).
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Juntamente com as inUmeras possibilidades técnicas da nanotecnologia,
surgiram questdes praticas significativas que séo inerentes a quaisquer tecnologias,
tais como: a real necessidade das nanotecnologias; 0s seus possiveis riscos quando
comparados aos eventuais beneficios; que parcela da populacéo tera acesso a tais
beneficios e riscos, entre outras. Tais questdes devem, certamente, passar por um
didlogo, entre os tomadores de decisdo e a sociedade como um todo, acerca dos
problemas que envolvem a iminéncia da incorporacdo de uma nova tecnologia, pois
conhecer o nivel de informacdo que a sociedade possui sobre o0s possiveis
beneficios e riscos envolvidos torna-se mister na formulacdo de politicas
responsaveis de incentivo (ou eventuais rechacas) as tecnologias.

Portanto, esta pesquisa visa identificar o tipo de percepcéo que determinados
atores sociais possuem das nanotecnologias, abordando-as a partir das ferramentas
analiticas e normativas da bioética. Tera, como pontos centrais, a analise da
moralidade da praxis que envolve a nanotecnologia - entendida como o conjunto dos
argumentos a favor e contrarios ao seu uso - e a percepcdo que atores
especializados desta area — academia e governo — tém acerca dela, de suas
possiveis e provaveis consequéncias, ou seja, de suas implicacbes morais.

Como ponto de partida para a construcdo de uma reflexdo, € preciso
compreender, em primeiro lugar, as caracteristicas pertinentes da acdo humana que
serdo objeto da avaliagdo ética envolvida em uma determinada percepcédo. Nesta
pesquisa, a acao refere-se as politicas publicas e as pesquisas nanotecnoldgicas
envolvidas, e as perguntas que consideraremos relevantes serdo em principio as
seguintes: qual é a percepcdo que a academia (nano)cientifica e o (nano)gestor
publico tém acerca da moralidade das praticas nanotecnoldgicas? E suficiente
incorporar somente medidas de biosseguranca e as assim chamadas “boas praticas”
de laboratério (BPL) - sistema da qualidade que abrange o processo organizacional
e as condi¢Bes nas quais estudos nao-clinicos relacionados a salde e a seguranca
ao meio ambiente s&o planejados, desenvolvidos, monitorados, registrados,
arquivados e relatados® - as pesquisas nanotecnoldgicas para que sejam rotuladas
como “éticas” e, assim, possam ser socialmente aceitas? Como pode a bioética
aprofundar o debate em torno das praticas nanotecnolégicas para que seu

desenvolvimento possa ser socialmente aceito...ou rejeitado?
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2 REFERENCIAL TEORICO

A disciplina apropriada para analisar a moralidade da pratica nanotecnolégica
é a bioética. Esta escolha n&o se deu ao acaso, pois, segundo Schramm®(p. 22), “a
bioética talvez possa ser considerada a mais desenvolvida das éticas aplicadas (...),
ao mesmo tempo pratica e teorica (...), com reflexdo e debates da filosofia moral
sobre a qualidade do comportamento humano”. Dentre as definicbes da bioética,
ressalte-se aquela dada por Kuhse e Singer®(p. 4), por se aplicar de forma precisa a
este projeto: a bioética pode ser definida como um “novo campo de investigagao
[que visa] compreender [de forma critica] as consequéncias das politicas publicas e
0 rumo e controle da ciéncia”.

Tomando as varias definicdes da bioética, percebem-se dois elementos em
comum: “a moralidade, referida ao agente moral ou ao ato desse agente, e a

referéncia a vida™(

p. 16) ou, dito de maneira mais precisa, a suas “qualidades”. O
termo “agente moral”’, neste caso, refere-se ao pesquisador envolvido com as
praticas nanotecnoldgicas, inserido, principalmente, em grupos de pesquisa; o “ato
moral”’, as préprias praticas; e a valoragdo da vida, a contextualizacdo social,
econbmica e ambiental das praticas nanotecnologicas, que devem estar
comprometidas com a qualidade da permanéncia de todo tipo de existéncia bidtica
no planeta e necessaria a sua dinamica. Neste ponto, as andlises das praticas
tecnocientificas permitirdo a bioética “revisar constantemente as normas e os valores
constitutivos dessas praticas para propor e defender auténticas normas e valores

bioéticos™*(p.124).
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2.1 BIOETICA

Quando se debatem ou se analisam tecnologias que podem provocar
impactos na qualidade de vida, seja ela humana, animal ou vegetal, ndo se pode
prescindir de fazer uma avaliacdo critica de tais atividades humanas. Tal avaliacdo
deve levar em consideracdo a ponderacdo sobre sua pertinéncia, sua prioridade,
sua eficacia/eficiéncia/efetividade e seu alcance, tendo sempre como valor superior
o respeito a dignidade, com vistas a alcancar e garantir a justica social.

Esta avaliacao torna-se, de certa forma, mais “urgente” e “obrigatéria” quando
essas tecnologias passam a receber o aval do poder publico, com recursos
financeiros provenientes de arrecadacoes tributarias dos cidaddos ou com apoio
institucional e legal, o que as tornaria (as tecnologias) legais e legitimas.

No presente estudo, o objeto central em questdo € a governanca publica das
nanotecnologias. Constatar a existéncia de uma politica publica para as
nanotecnologias significa afirmar que o Estado viu nas nanotecnologias um potencial
que deve ser reforcado e colocado em pratica a “servigco da sociedade” ou para o
“‘bem” da sociedade. Caso n&o fosse esta a pretensdo do Estado, que sentido faria
envidar esforcos para que estas praticas (nano)tecnolégicas alcancem o nivel de
outras politicas sociais, tais como a saude, a educacdo, o desenvolvimento
sustentavel, entre outras. Ha que ser reforcado que garantir a qualidade de vida da
populacdo € o objetivo a ser sempre perseguido, em tese, pelo Estado democrético.

Talvez, devido ao promissor mercado de produtos e processos
nanotecnoldgicos, o principal interessado no desenvolvimento das nanotecnologias
seja o setor produtivo, e porque € ele que possui, em tese, a capacidade de
transformar o conhecimento cientifico em produtos comercializaveis. No entanto,
nao se deve esquecer que o beneficiario ou “vitima” final sempre sera o ser humano
e 0 meio ambiente.

O que foi discorrido até aqui (sobre politicas publicas e nanotecnologias),
como se percebe, relaciona-se direta ou indiretamente, com a qualidade de vida.
Diante disto, ndo ha como negar que as politicas publicas para as nanotecnologias

podem e devem ser incorporadas na pauta das reflexdes bioéticas.
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Concebida no inicio da década de 1970, por Potter, a bioética pretendia ser a
ciéncia que permitisse a unido dos valores éticos com os fatos biolégicos - condicdo
essencial para a sobrevivéncia humana, conforme o titulo do artigo considerado a
fundacdo da bioética, Bioethics, the science of survival®®. No artigo, que é uma
adaptacdo reduzida do texto do capitulo | do seu livro Bioethics: bridge to the
future®®, de 1971, Potter destacou a urgéncia em utilizar os conhecimentos basicos
de biologia, das ciéncias sociais e das ciéncias humanas para a melhoria da
qualidade de vida no planeta. Esta nova ética interdisciplinar, conforme o autor, seria
a base para a proposi¢do de novas politicas publicas e de reorientacdo da ciéncia,
que fariam a ponte para que a humanidade chegasse ao futuro com qualidade.

Em outras palavras, a mengao “para o futuro” sinalizava que havia uma
preocupagao em nao haver “futuro”, caso a humanidade nao percebesse sua
dependéncia do meio ambiente e que 0s recursos naturais eram limitados. Segundo

Potter “o progresso humano ndo esta garantido”™>

(p. 151) e “o mundo esta
dominado por politicas militares e pela excessiva énfase na producdo de bens
materiais” >> (p. 151).

Em 1978, o Instituto Kennedy, com a publicacdo da Encyclopedia of
Bioethics®’, mudou o enfoque bioético dado por Potter e se concentrou em temas
exclusivamente biomédicos, favorecendo o reconhecimento mundial dessa nova
ética como sendo a base para toda relacdo clinica e médica, entre médico e
paciente e entre pesquisador e participantes da pesquisa.

Inspirado pelo Cédigo de Nuremberg, de 1947, o Relatério Belmont™® trouxe &
epistemologia desta “outra bioética” os seguintes principios: a) o respeito as
pessoas, conhecido como autonomia, com reconhecimento da autodeterminacéo da
pessoa capaz e das limitacbes daqueles; b) a beneficéncia, no sentido de néo
provocar dano e maximizar os possiveis beneficios e minimizar os possiveis riscos e
C) a justica, com as seguintes recomendacdes — a cada pessoa, partes iguais; a
cada pessoa, de acordo com suas necessidades individuais; a cada pessoa, de
acordo com seu esforcgo individual, a cada pessoa, de acordo com sua contribuicao
social e a cada pessoa, de acordo com seu mérito. A aplicacdo destes principios
deveriam observar os seguintes requisitos: a) consentimento informado, é o
instrumento de assentimento do participante autonomamente capaz, contendo

informacdo sobre os procedimentos, o propoésito, 0s riscos, 0s beneficios
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antecipados, os procedimentos alternativos, a abertura para questionamentos do
participante e garantia a este de se retirar da pesquisa a qualquer momento; b)
avaliacao de riscos e beneficios favoravel aos participantes da pesquisa e c) selecdo
dos participantes, utilizando o principio da justica ao evitar que alguns participantes
recebam mais beneficios ou estejam expostos a probabilidade maior de riscos.

Beauchamp e Childress acrescentaram um quarto principio aos expressos no
Relatorio Belmont — a ndo maleficéncia — na primeira edi¢cdo de seu livro Principles
of biomedical ethics®®. O livro encontra-se atualmente na sétima edicdo, na qual
constam problemas de saude publica, apesar de os autores considerarem a saude,
nao como um direito a ser garantido, mas como um produto a ser adquirido “no
mercado”, de acordo com o poder de compra de cada um®. A partir de entdo, a
bioética ficou conhecida, de forma talvez reducionista, a partir destes quatro
principios e criticamente denominada por Clouser e Gert®* de principialismo. De
forma reducionista, pois o livro ndo fazia referéncia expressa a bioética na
Encyclopedia of Bioethics, mas apenas a uma ética biomédica, totalmente diferente
da proposta holistica de Potter no inicio dos anos de 1970.

O proprio Potter, nos anos de 1980, fez criticas aos rumos que a sua proposta
de bioética tinha tomado, desde Georgetown, ao considerar somente as relacfes
médico-paciente, denominando-a ética médica, bioética médica ou ética biomédica.
Segundo Potter, as questdes biomédicas da bioética de Georgetown
desconsideraram a preservacao dos ecossistemas, a reproducdo descontrolada e a
expansdo da populacdo mundial, com consequente degradacédo ambiental, levando
a uma possivel sobrevivéncia miseravel — “fome, desnutricdo, diarreia, doengas

respiratérias e parasitarias... enchentes, secas e escassez’®?

(p. 44, traducéo
nossa). A preocupacdo maior da bioética médica relaciona-se aos resultados de
curto prazo, imediatas e visiveis e referem-se a manutencdo e prolongamento da
vida individual, por meio do transplante de érgaos, do desenvolvimento de 6rgaos
artificiais, quimioterapias e toda e qualquer inovagao no campo biomédico®.
Segundo Tealdi®®, esta denominada bioética principialista foi recepcionada por
bioeticistas de influéncia internacional, como Engelhardt, Gracia, Gillon, Macklin e
Levine, tendo sua maior aceitabilidade em paises de lingua inglesa. Apesar disso,
esta abordagem sofreu, com mais vigor, a partir da década de 1990, diversas

criticas devido ao seu
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dedutivismo abstrato e seu fundamentalismo alheio a diversidade de
culturas e valores, [destacando-se entre as essas concepgoes criticas e
alternativas] a ética casuistica, o procedimentalismo, a ética das virtudes, as
éticas feministas e dos cuidados, as éticas narrativas, a ética kantiana, o
utilitarismo, as teorias baseadas nos direitos e o comunitarismo® (p. 51).

Da América Latina também se levantaram vozes criticas ao chamado
principialismo bioético, ao trazer para o centro das discussdes bioéticas os contextos

64,6566 axclusdo social e

sociais e as realidades concretas dos paises periféricos
concentracdo de poder; pobreza; miséria e delinquéncia; globalizacdo econdémica
internacional e evasdo dramatica de recursos dos paises pobres para os paises
centrais; falta de consolidacao cultural na defesa dos direitos universais humanos e
do cidadéo; falta de acesso as conquistas cientificas e tecnologicas por parte de
grupos economicamente vulneraveis; desigualdade de acesso de pessoas pobres a
bens basicos, essenciais a sobrevivéncia humana com dignidade, entre outros.

De fato, a aplicacdo de principios preestabelecidos sugere, no caso das
relacdes humanas, que estas ja estdo dadas, que as condi¢des bioldgicas e sociais
e 0s comportamentos humanos frente a outros humanos, a seres Vvivos nao
humanos ou ao ambiente que o0s rodeiam sdo uno e universalmente
predeterminados. Tratar-se-ia, pois, de uma simplificacéo da vida e de suas relacdes
que nao observa a sua complexidade.

A diversidade cultural e o pluralismo moral devem ser reconhecidos,
respeitados e utilizados nas descricdes e prescricdes bioéticas®’. Segundo Oliveira,
‘no campo bioético a diversidade cultural e ética é o que predomina, sendo,

»n67

inclusive, o pluralismo uma de suas caracteristicas”™’ (p. 113). Além disso, conforme

artigo 12 da Declaracéo Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (DUBDH):

A importancia da diversidade cultural e do pluralismo deve receber a devida
consideracdo. Todavia, tais consideracfes ndo devem ser invocadas para
violar a dignidade humana, os direitos humanos e as liberdades
fundamentais nem os principios dispostos nesta Declaragéo, ou para limitar

seu escopo68(Artigo 12).

A homologagcéo dos principios da DUBDH®®, em 2005, pela Organizacéo das
Nac¢bes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco, sigla em inglés
para United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) elevou a

bioética ao nivel da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos®®, incluindo, entre
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outros, elementos como a dignidade humana, maximizacdo dos beneficios e
minimizacdo dos danos, igualdade, justica, equidade, cooperagéo internacional
solidaria, acesso a nutricdo e agua de boa qualidade, melhoria das condicbes de
vida e do meio ambiente, eliminacdo da marginalizacdo e exclusdo dos individuos,
reducdo da pobreza, protecdo das geracdes futuras, meio ambiente, da biosfera e
da biodiversidade, garantia de acesso conhecimento cientifico e ampliacdo da
capacidade de pesquisa.

A DUBDH ampliou o escopo da bioética ao inserir temas de interesse, nao
exclusivamente, mas também dos paises do Sul, uma vez que a melhoria da
qualidade de vida € o anseio de todas as nacdes. Com a DUBDH, deu-se voz a
silenciada parcela do Sul global e a humanidade percebeu que é possivel dar os
primeiros passos para um mundo mais equilibrado ambientalmente, mais qualitativo
sanitariamente e mais justo socialmente.

Uma das preocupacdes iniciais da bioética potteriana, e que deve ser
resgatada no ambito das tecnociéncias, recai no redirecionamento cientifico e
tecnolégico para a melhora da qualidade de vida no planeta. Na visdo de Potter, a
humanidade precisa, ndo de uma paralisacdo do desenvolvimento cientifico, como
alguns setores da sociedade advogam, principalmente, depois do advento de
pesticidas e herbicidas (danosos ao meio ambiente e ao ser humano) e dos

I’ na Ucrania, em 1986, do vazamento de césio-

acidentes nucleares de Chernoby
137, em Goiania’, em 1987, e, mais recentemente, de Fukushima’?, no Jap&o, em
2011, mas de uma ciéncia melhor, a servico da sobrevivéncia humana®.

Esta “ciéncia melhor” seria guiada por um novo tipo de ética, interdisciplinar —
a bioética -, que faria recomendacdes no campo das politicas publicas. Para Potter,
a sabedoria reside na unido entre a ciéncia e outros conhecimentos direcionados
para o bem social®>.

No entanto, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, principalmente no
século XX, tem servido a logica do mercado e dividido o mundo em grupos de
paises ricos e de paises pobres®. Aqueles, que detém a menor parcela da
populacdo mundial, consomem a maior quantidade de recursos e concentram 0
poder militar e econémico global, o que Ihes possibilita subjugar os paises pobres,
ideologica e moralmente - processo denominado imperialismo moral, que, em

bioética, significa
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a tentativa de imposicdes, por meio de diferentes formas de coacdo sempre
violentas, de padrdes morais especificos de determinadas culturas, regides
geogréfico-politicas e paises sobre outras culturas, regides ou paises.”*(p.
535, traducdo nossa)

Neste sentido, os principios da DUBDH, ao aproximarem-se da bioética
potteriana, tentam afastar todo tipo de imposicdo acritica e descontextualizada das
tecnociéncias ao observar em primeiro lugar o respeito pela dignidade humana e,
partir desta, a solidariedade, a cooperacdo, a maximizacdo dos
beneficios/minimizacdo dos danos e o0 acesso ao conhecimento cientifico e
tecnologico, como forma de garantir a melhor qualidade de vida e sustentabilidade
ambiental possivel.

De fato, a bioética é uma caixa de ferramentas que pode ser utilizada para
avaliar a eficicia (se pode funcionar), a eficiéncia (se vale a pena utilizar) e a
efetividade (se funciona) tecnolégicas, assim como seus impactos positivos e
negativos sobre os seres vivos e 0 meio ambiente’*. Complemento a esta analise
pode centrar-se nas respostas as perguntas: para que e para quem servem as
tecnociéncias? A resposta imediata e moralmente construida seria: para a
sobrevivéncia humana e para todos, com qualidade de vida.

A bioética “obrigaria” os agentes morais envolvidos com as tecnociéncias
(cientista, gestor publico, setor produtivo) a refletir sobre os conflitos emergidos do

paradigma tecnocientifico, caracteristico da hipermodernidade, entendida esta

como uma a expansdo e intensificacdo do saber-fazer tecnocientifico e
biotecnocientifico que transforma o mundo da vida, seus sistemas e
subsistemas - em suas dimensdes macro, micro e nanométricas’> (Palestra
proferida).
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2.2 ETICA E NANOTECNOLOGIA

A adocéao do termo “nanoética” ainda divide nanotecnologistas e eticistas.

Para os defensores do neologismo algumas questdes ndo sdo suscitadas por
nenhuma outra tecnologia além da “nano”, como a invasdo da privacidade -
permitida por nanodispositivos imperceptiveis a olho nu ou por instrumentos de
deteccdo convencionais; a terapia e o “melhoramento humano” - possibilitados, por
exemplo, pela convergéncia entre nanotecnologia, biotecnologia, tecnologia da
informacdao e ciéncias cognitivas, para aumento das capacidades fisicas e mentais; a
toxicidade - provocada por producdo em larga escala, utilizacdo em produtos e
dispersdo de nanoparticulas; questbes relativas ao meio ambiente, a saude e a
seguranca — como producao, utilizacdo e descarte de novos materiais; equidade e
justica distributiva - agravadas, principalmente, entre os paises centrais e periféricos
em relacdo ao acesso aos beneficios; alocacdo de recursos e prioridades - que
devem ser bem justificadas se realizadas as expensas de obrigacdes éticas do
Estado, como saude, educacdo e seguranca; regulacdo - que deve ser especifica
para materiais na escala nanométrica, cujas propriedades e efeitos sdo, ainda,
desconhecidos; responsabilidade ética - atribuida ao Estado e, principalmente, aos
(nano)cientistas, pelo fato de os resultados desta tecnociéncia atingirem toda a
sociedade; difusdo — informacéo acerca dos beneficios, mas também dos potenciais
riscos; usos - utilizacdo ética das descobertas e dos produtos desenvolvidos’®.

Ja aqueles que séo contrarios a proposi¢cao do novo termo afirmam que essas
guestBes ndo estdo no campo exclusivo das préaticas nanotecnolégicas, mas que
outras tecnologias - como as biotecnologias - também utilizam as terapias e o
“‘melhoramento humano” por meio de técnicas de engenharia genética; as
tecnologias da informacdo e da comunicagdo, como invasdo da privacidade por
equipamentos de monitoramento e vigilancia ja as haviam apontado’®.

McGinn’® prefere “pensar, escrever e falar em questdes éticas relacionadas &
nanotecnologia na sociedade”, uma vez que - para o autor - ndo haveria novidade
nos argumentos apresentados pelos defensores do neologismo, mas uma
combinacdo de elementos sociais e técnicos. Desta forma, o autor aponta duas

Unicas diferengas entre as praticas nanotecnoldgicas e outras tecnologias: uma que
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esta relacionada a responsabilidade ética dos nanotecnologistas sobre os usos do
desenvolvimento nanotecnoldgico - a destinacdo que se dava a outras tecnologias
era de responsabilidade da sociedade, e ndo dos cientistas que as desenvolviam, ja
no caso do desenvolvimento da nanotecnologia, a responsabilidade sobre o seu uso
é exclusivamente do pesquisador, uma vez que o proprio nanocientista, diferente da
posi¢do convencional de outros cientistas, acredita ter o dever ético de alertar sobre
0s potenciais riscos dos resultados das suas pesquisas; outra, representada pelo
apoio institucional ao estudo das questfes éticas relacionadas a nanotecnologia na
origem da sua concepg¢do, 0 que nao ocorreu em outras areas.

Por exemplo, considerando o Projeto Genoma Humano (PGH) como uma
tecnologia para decifrar o material genético, pode-se afirmar que esta tecnologia foi
a primeira a examinar as implicacbes éticas, legais e sociais de seu
desenvolvimento, em 1988, dois anos antes do inicio oficial do Projeto. Os primeiros
temas de estudo foram a privacidade e utilizagdo justa da informacdo genética,
particularmente no que tange ao seguro de saude, emprego e a pesquisa médica, de
forma a evitar a discriminacdo e a permitir a introducdo segura de testes
genéticos’""®. Para isto foram investidos entre 3% e 5% do orcamento total do
Projeto. Em seguida, a Conferéncia Geral da UNESCO aprovou, em 1997, a
Declaracéo Universal sobre o Genoma Humano e os Direitos Humanos, que ampliou
o campo dos aspectos éticos a serem observados em relacdo a manipulacdo do
genoma, clonagem humana e a transgenia, tendo como principio maior a “dignidade

humana”’®

e, em 2004, a Declaracdo Internacional sobre os Dados Genéticos
Humanos, referidos a “recolha, tratamento, utilizacdo e conservagcdo de dados
genéticos humanos, em conformidade com os imperativos de igualdade, justica e
solidariedade”®.

No ambito das politicas publicas, a estratégia reside na defesa do neologismo
“nanoética”, ja que os recursos a serem utilizados no desenvolvimento de quaisquer
programas de governo recebem uma rubrica especifica para este ou aquele fim.
Desta forma, ao implementar estratégias de pesquisa e desenvolvimento
nanotecnoldgico, a estas deveriam anteceder ou estar embutidos os estudos sobre a
eticidade da pratica nanotecnoldgica, evitando, assim, que recursos financeiros para
esses estudos possam ir para um fundo comum e sirvam para estudos éticos

geneéricos.
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Além disso, pelo fato de a nanotecnologia, receber, pelo menos em um
primeiro momento, recursos publicos, e de o Estado ser obrigado a tornar publicos
quase todos os seus investimentos, € preferivel adotar um termo que faca uma
ponte entre a tecnologia a ser apoiada e os estudos éticos a ela relacionados, e iSso
para melhor compreensao por parte da sociedade leiga.

Obviamente, se justificada epistemologicamente a “nanoética”, esta né&o
poderd ser considerada como Unica diretriz na conducdo das pesquisas
nanotecnoldgicas. Sera preciso combinar uma possivel nanoética a disciplinas com
uma epistemologia ja bastante estabelecida, como a bioética, e a metodologias ja
consagradas no meio cientifico e tecnoldgico, como a biosseguranca e as boas
praticas de laboratério (BPL). Portanto, se estabelecida, a “nanoética” devera ser
mais um balizador, junto com a bioética, da biosseguranca e das BPL, para um
desenvolvimento o0 mais seguro possivel da nanotecnologia.

Em realidade, € comum, entre os cientistas, confundir &mbitos de pertinéncia
distintos, como biosseguranca e BPL com bioética; isto €, entre aspectos normativos
diferentes, pois a biosseguranca pode implicar em leis (como a lei de biosseguranca
brasileira), ao passo que a bioética deve ser mantida distinta da concepgéo de “lei”
dada pelo direito (e o biodireito), embora ndo necessariamente separada, visto que
pode exercer seu papel critico inclusive a respeito de leis, quando consideradas
guestionaveis eticamente; sendo que as BPL podem implicar tanto as ferramentas
do Direito como aquelas da Etica. De fato, a biosseguranca, ferramenta normativa
essencial da biotecnociéncia, parece estar mais preocupada com o0s testes
toxicolégicos e de biocompatibilidade de seus produtos do que com 0s aspectos
bioéticos que eles possam suscitar.

Dito de maneira mais precisa, segundo Schramm?®, a biosseguranca calcula e
pondera os riscos e tenta reduzir ou compensar os danos ocasionados pela vigéncia
do paradigma biotecnocientifico — “atividades da medicina e da biologia amplamente
entendidas, dos sistemas de informacdo e comunicacdo, da biopolitica, e a suas
interacdes™®(p. 191) - e suas aplicacoes, representadas pelas biotecnologias -
simbiose entre avancos cientificos, capacidades técnicas e aplicacdes empregadas
na modificacdo e geracdo dos fendmenos da vida®}(p. 261). Como pode ser visto,
biosseguranca refere-se a seguranca na utilizagdo das ferramentas biotecnolégicas.

E como se a biosseguranca atestasse unicamente a qualidade das técnicas de
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engenharia sobre os seres vivos e deixasse, de certa forma, as analises bioéticas
relegadas a segundo plano, quando muito. A biosseguranca €, de fato,
antropocéntrica®’, haja vista o impedimento que se d&, em nivel mundial, para
algumas préaticas biotecnocientificas como a clonagem de seres humanos. O que,
em principio, ndo ocorre em relag@o aos seres vivos ndo humanos.

Ao lado da biosseguranca, e nao menos importante, ttm-se as BPL que,
segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)®*, séo
“‘um sistema da qualidade que abrange o processo organizacional e as condi¢oes
nas quais estudos ndo-clinicos relacionados a saude e a seguranca ao meio
ambiente sédo planejados, desenvolvidos, monitorados, registrados, arquivados e
relatados.”

Como pode ser visto, biosseguranca e boas praticas de laboratdrio tém como
referéncia e preocupacdo 0s possiveis danos a todos os seres vivos e ao meio
ambiente que as praticas humanas podem ocasionar. Em outras palavras, enquanto
as praticas tecnocientificas e biotecnocientificas estdo em andamento, a
biosseguranca e as BPL estudam formas de protecdo do ser humano e do meio
ambiente, sendo esta feita com énfase na qualidade de vida daquele. Por isto, estas
praticas sdo consideradas antropocéntricas e, ndo, biocéntricas, no sentido de
oferecer um nivel de existéncia fisica digna a todos os seres vivos envolvidos e nao
somente aos humanos.

A bioética, por seu turno, coloca no centro de suas reflexbes todas as
questdes morais inscritas nas praticas que envolvem o0s seres bioticos e,
indiretamente, abiéticos, uma vez que, sendo o foco os seres vivos, a melhoria do
meio e das condicfes que o cercam tornariam a existéncia de humanos, animais e
plantas melhor. Neste sentido, uma caracteristica da bioética, diferente daquelas da
biosseguranga e das BPL, € antecipar-se a pratica tecnocientifica e
biotecnocientifica, com reflexdes acerca dos impactos, ndo somente fisicos, do
desenvolvimento cientifico, mas também econbmicos e, principalmente, sociais,
planetarios (relativos ao planeta Terra propriamente dito) e globais (relativos as
relacdes internacionais).

Além disso, a bioética implica uma triplice compreensdo: (1) como “um
conjunto de conceitos, argumentos e normas que valorizam e legitimam eticamente

0s atos humanos cujos efeitos afetam profunda e irreversivelmente, de maneira real
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ou potencial, os sistemas vitais”®*(p.53); (2) como “um novo campo de investigagdo
que visa compreender de forma critica as consequéncias de uma acao [...],
responder questdes filosoficas substantivas relativas a natureza da ética, ao valor da
vida, ao que € ser uma pessoa, ao sentido de ser humano, [...] incluindo as
consequéncias das politicas publicas e o rumo e controle da ciéncia”*(p.4) e (3)
como uma ferramenta de protecdo de “individuos e populagdes humanas, assim
cOmo outros sistemas vivos, contra ameacas decorrentes das praticas humanas que
envolvem tais seres e sistemas vivos™®>.

Por isso, a reflexdo bioética deveria fazer parte ndo somente dos projetos de
pesquisa biotecnocientificos, mas também das praticas com outras tecnologias, uma
vez que uma das principais causas da degradacdo do meio ambiente é o
consumismo exagerado provocado pelos agenciamentos tecnossemiologicos, ou
seja, pelas ofertas de tecnologias, simbolicamente marcantes, que favorecem a
producdo de subjetividade, i.e., alteram os modos do agir humano e a interpretagcéo
do mundo®®®’. Neste ambito, tem papel fundamental o poder publico, ja que é ele o
principal financiador das pesquisas cientificas no Brasil e € quem possui a
capacidade de instituir os freios legais, como, por exemplo, as normas de
biossegurancga, para o controle de um desenvolvimento econémico a qualquer custo,

além de ter o poder de instituir uma comissao de bioética com repercusséo nacional.

2.3 MORALIDADE, GOVERNANCA E NANOTECNOLOGIA

Moralidade sera entendida aqui, levando em conta a deontologia kantiana e o

utilitarismo consequencialista, como a

caracteristica do ato humano, analisada e julgada de acordo com
parametros valorativos que permitam dizer se [0 ato] é correto ou incorreto,
justo ou injusto, em determinada situacédo e tendo em conta ndo somente as
boas intencdes, mas também suas consequéncias.’*(p. 69)

Enquanto que a moral, que designa “o conjunto de principios, normas,

imperativos ou ideias morais de uma época ou de uma sociedade determinadas’



23

8(p. 65-66), estaria no plano ideal, a moralidade estaria no plano real ou fatual (ou
préatico ou efetivo) e surgiria na propria vida concreta®.

Portanto, a analise da moralidade da governanca publica das nanotecnologias
significa trazer a superficie os conflitos com que se deparam 0s agentes morais
envolvidos na conducdo das nanotecnologias (nano-cientistas, gestores publicos e
empresarios): as nanotecnologias sdo boas ou mas? Elas devem ou ndo ser
apoiadas? Quais aplicacdes nanotecnoldgicas sao prioritarias? Existem aplicacdes
prioritarias?

Segundo Gottweiss®®, “governanca’ refere-se as acdes, traduzidas em
politicas, que tentam unificar interesses divergentes dos cidadaos. Estas a¢des sdo
o resultado das capacidades financeiras e administrativas do Estado®, dentro de um
gerenciamento despolitizado®.

O bindmio “governanca cientifica”, amplamente utilizado em substituicdo a
“politicas de ciéncia e tecnologia”, reconhece uma gama maior de atores como
universidades, institutos de pesquisa, agéncias nacionais e supranacionais, poderes
regionais e locais, mercado, consumidores, populacéo e grupos de pressao®.

Na formulacdo de politicas publicas é preciso integrar diversos atores —
cidaddos, peritos, empresarios e agentes publicos - dentro dos preceitos
democréticos da gestdo participativa, o0 que nem sempre é uma tarefa de fécil
consecucdo, uma vez que, dependendo do contexto em que aqueles estdo
inseridos, alguns interesses entram em conflito com outros.

Na governanca cientifica dos organismos geneticamente modificados (OGM),
no Reino Unido, por exemplo, a ciéncia adotou um tom humilde e de ouvidoria, onde
0 engajamento publico teve assento na discussdo politica. No Brasil, devido a
cultura politica elitista e tradicional e, portanto, distante do cotidiano da populacao,
foi adotada uma estratégia de “mobilizagdo publica, mas n&o para o engajamento
publico”®*(p. 97).

Na percepc¢éo publica da nanotecnologia, Macnaghten e Guivant® verificaram
posturas diferentes entre britanicos e brasileiros. No Reino Unido, o publico mostrou-
se cético e fatalista, o que pode obrigar cientistas e formuladores de politicas
publicas a enfrentar discursos de fracasso tecnocientifico e, consequentemente,
pedidos para a “constituicdo de uma ciéncia mais socialmente robusta”*(p. 208). A

hY

perspectiva brasileira apresentou-se favoravel a tecnologia, apontando-a como



24

“fonte de salvacdo e melhoramento social”®*

(p. 213) e assinalando que o sistema
sdcio-técnico é autocorretivo, ndo necessitando, portanto, de superviséo.

De fato, a governanca da nanotecnologia é considerada um desafio por ter
gue conciliar investimentos em pesquisa e inovagao para o crescimento econémico
de um pais e os aspectos éticos e de desenvolvimento humano*®. Este desafio,
segundo Falkner®™, acompanha as tecnologias emergentes pelo fato de estas
produzirem incertezas persistentes em relacdo aos riscos ambientais e a saude, o
que dificulta a aplicacdo de procedimentos de rotina na avaliacdo e na gestao do
desconhecido.

Um ponto chave na questdo da governanca e que deve ser mitigado é o fato
de o processo decisério se dar de cima para baixo, sem a participacdo, muitas
vezes, de cientistas e, quase nunca, do cidaddo. Este engajamento é necessario
também para evitar o sentido de inevitabilidade das pesquisas em nanotecnologia -
a simples disponibilidade de recursos tecnoldgicos pode forcar a aplicacdo destes ou
a crenca de que “a tecnologia gera sua propria justificagao” ou, como expbs Jacques
Ellul, citado por Bauman - “a tecnologia torna-se sua propria legitimacao”®(p.214) - e
para fornecer subsidios aos formuladores de politicas de ciéncia e tecnologia, de
forma que atendam as reais necessidades da sociedade®’. Além disso, os pedidos
de moratéria refletem a tendéncia das politicas atuais em acelerar a comercializacao
de “nanoprodutos” sem uma cuidadosa avaliacdo das incertezas que os cercam®. A
nanotecnologia repete uma parceria que vem desde o século XVIII, quando ciéncia e
producéo comecaram a se relacionar e a se influenciar®.

Com isso, o principio da precaucdo tem sido invocado para frear o
desenvolvimento nanotecnoldgico. A precaucédo, até o surgimento do principio, era
utilizado na medicina e na saude publica, com a maxima “Melhor prevenir que
curar’*®, sendo o termo “prevenir” utilizado neste caso no sentido dado & precaugao.
Segundo Harremoés et al.**°, uma das primeiras aplicacdes da precaucéo registrada
foi feita em Londres, Inglaterra, pelo Dr. John Snow, em 1854, quando foi
recomendado que se evitasse manusear a bomba de agua da Broad Street, como
tentativa de frear a epidemia de coélera no centro londrino. A partir de 1974, o
principio passou a ser aplicado nas ciéncias ambientais, com a criacdo do
Vorsorgeprinzip (principio da precaucdo, em alemé&o) na Lei do Ar Limpo alemé&o,

cujo foco era a poluicdo do ar. Desde entdo, o principio da precaucéo tem entrado
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na agenda politica global, tendo sua expressdo maior na Declaracédo da Conferéncia
das Nacodes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento de 1992.

No que tange as pesquisas cientificas, os pedidos de moratoria, proibicéo,
postergacdo - que sdo algumas das medidas implementadas quando se invoca o
principio da precaucdo - podem se basear na simples aversdo ou medo das
tecnologias, paralisando por um tempo ou, até mesmo, retirando tais pesquisas dos
sistemas de ciéncia e tecnologia. De fato, ndo ha uma definicdo universal para o
principio da precaucdo. Sandin'®, por exemplo, lista 19 definicdes que, entre si, sdo
vagas e contraditérias. Wiener e Rogers'® distinguem trés diferentes versées:
baseada na incerteza acerca dos riscos, da Declaragcdo de Bergen, de 1990;
baseada no nexo de causalidade entre a acdo e o dano, da Declaracdo de
Wingspread, de 1998 e baseada no 6nus da prova da seguranca da atividade, de
Raffensperger e Tickner. Quanto a primeira versao em que o principio declara que a
falta de certeza cientifica acerca dos riscos ndo seré invocada para adiar a aplicacédo
de medidas protetivas, Wiener e Rogers*®? afirmam que nunca ha uma completa
certeza cientifica sobre a seguranca de uma atividade.

A segunda versao, onde a falta de estabelecimento do nexo de causalidade,
mesmo ndo bem estabelecido, n&o pode ser usado para a aplicagédo de medidas de
protecdo, é contestada por Wiener e Rogers'% pelo fato de nem sempre ser possivel
identificar o agente causador do dano, o que dificulta, por sua vez, determinar que
tipo de medidas adotar. Na ultima versdo, onde a proibicdo da atividade deve ser
aplicada até que o proponente demonstre a seguranca de sua atividade, 0 mesmo
pode fornecer uma informacdo minima ou se houver uma padronizacdo de testes, a
atividade pode se perder por causa da normatizacdo excessiva.

No caso da nanotecnologia, antes da decisdo de se aplicar o principio de

precaucdo, Weckert e Moor'®

argumentam que deve haver uma clara distincéo
entre ameacas criveis e improvaveis; que toda decisdo deve estar baseada em
evidéncias cientificas; que uma ameaca maior deve se sobrepor a uma ameaca
menor; que um evento catastréfico anterior deve prevalecer sobre outro posterior;
que, em situacdes onde o fator humano tenha papel imprescindivel na utilizagao final
do desenvolvimento cientifico, uma regulacdo/normatizacao deve ser aplicada antes

de qualquer paralizacdo ou banimento. A aplicacdo do principio de precaugdo a
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nanotecnologia requer diferentes anélises, ndo sendo, portanto, sensato atribuir a
todos os ramos desta tecnologia uma ameaga inerente.

Em pouco mais de uma década, a governanca da nanotecnologia passou por
mudancas importantes®®: a inclusdo dos fatores ambientais, de satide humana e de
seguranca (EHS, sigla em inglés para Environment, Health, and Safety) e dos
aspectos éticos, legais e sociais (ELSI, sigla em inglés para Ethics, Legal, and Social
Implications) nas discussdes; o engajamento da comunidade internacional de
profissionais e de organizacdes na pesquisa, educacao, producdo e avaliacdo social
da nanotecnologia; a intensificacdo da comunicagao e objetivos comuns, no lugar da
competicdo entre os paises.

Espera-se que, em 2020, produtos e processos nanotecnoldgicos sejam
utilizados em massa pela sociedade. Com isto, a governanca da nanotecnologia nao
podera escapar de ser dirigida por principios bioéticos basicos como a dignidade, a
justica, a equidade, a responsabilidade, a protecdo das geragbes futuras e da

biodiversidade, para citar s6 alguns. Roco et al.*®

sugerem que esta governanca
devera ser: a) transformativa, com foco em projetos e resultados multidisciplinares e
multissetoriais inovadores; b) responsavel, com inclusao dos fatores EHS e ELSI e
equidade no acesso e nos beneficios; c) inclusiva, com a participacdo de todos os
orgdos publicos, o setor produtivo, organizacfes internacionais e o publico em geral;
e d) visionaria, com um planejamento de longo-prazo, antecipatério e adaptativo que
inclua uma visao global, sustentavel e de desenvolvimento humano.

A populacdo brasileira ainda estd numa fase embrionaria em relacdo a
educacdo béasica. O que se dira, entdo, em relacdo a uma alfabetizacdo cientifica
consistente?

Entretanto, ao acreditar que as politicas publicas implementadas pelos
gestores publicos, mesmo sem consulta a sociedade, serdo as melhores para ela, €
necessario antecipar-se as politicas, analisa-las e analisar as préaticas dos atores
principais em relacdo aquilo que eles se empenham em implementar — a
nanotecnologia - e, de certa forma, impor a sociedade, devido, provavelmente, a
corrida nanotecnolOgica, que nao poderia esperar as analises acerca da sua
necessidade e de seus impactos, e tendo em conta 0s principais atores da
nanotecnologia referidos aqui, que sdo 0s pesquisadores, 0 governo e o setor

produtivo.
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O Programa de Nanotecnologia brasileiro € coordenado pelo MCTI. Isto ndo
impede que outros 6rgdos publicos tenham suas proprias iniciativas na area e que
nao passem pelo MCTI. No entanto, aqui somente serdo analisadas as politicas
emanadas do MCTI.

O Programa de Nanotecnologia do MCTI € composto de acdes de
financiamento publico de pesquisa basica e de incentivo ao setor produtivo. O
ministério apoia também, de forma direta, 6 laboratérios nacionais, 17 redes
tematicas de pesquisa e 16 institutos nacionais. Do lado do governo, a
Coordenacéo-Geral de Micro e Nanotecnologias (CGNT) é auxiliada pelo Comité
Consultivo de Nanotecnologias (CCNANO), composto por membros do governo, da
academia cientifica e do setor produtivo.

As estratégias de governanca deveriam incluir uma reflexdo bioética para que
o desenvolvimento nanotecnoldgico traga realmente os beneficios prometidos e os
distribua equitativamente ou que, numa visao “eutdpica” (do grego eu + topos, “lugar

do bem”, diferente de utopia ou “n&o lugar/lugar imaginario”)***

(p. 2), os danos sejam
minimizados para que esta tecnologia ndo seja alvo de moratéria, sem
fundamentacdo social, filoséfica e cientifica. Por exemplo, na Unido Europeia, em
2010, o Parlamento Europeu recomendou a moratéria da comercializacdo de
alimentos que utilizavam nanotecnologia, seja nos processamentos, nas
embalagens e na adicdo de nano-ingredientes até que a avaliacdo dos riscos desses
procedimentos ou produtos atestasse sua seguranca.

Assim sendo, parece que nao se pode mais ignorar os fatos da
nanotecnologia. Ela estd presente em milhares de produtos utilizados
cotidianamente pela populacdo mundial — desde produtos eletrbnicos até
medicamentos. Deve-se, entdo, direcionar de forma responsavel este
desenvolvimento. Um dos instrumentos para isto é a bioética, incorporada nas

politicas publicas como ferramenta analitica e normativa de suas praticas.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL:

Analisar a moralidade da praxis que envolve as nanotecnologias no ambito do MCTI,
por meio da analise critica das politicas publicas especificas para a area.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Analisar a governanca das politicas publicas para nanotecnologia do MCTI,
por meio do perfil académico dos atores sociais e das instituicbes envolvidas.

b) Analisar as politicas publicas para nanotecnologia do MCTI.

c) Analisar os projetos de pesquisa nanotecnoldgica aprovados por editais
lancados via as agéncias de fomento - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e Financiadora de Estudos
e Projetos (Finep).

d) Analisar as redes de nanotecnologia conformadas dentro dos programas de
nanotecnologia do MCTI.

e) A partir dos resultados, verificar as interfaces entre a moralidade e

governanca.
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4. MATERIAIS E METODOS

E importante iniciar este capitulo informando que durante o levantamento
documental algumas dificuldades foram encontradas, mas contornadas dentro das
possibilidades existentes. Estas dificuldades referem-se ao prazo em que o0s
documentos publicos devem permanecer arquivados (cinco anos) e ao formato em
que alguns documentos foram elaborados (papel impresso ou digital/eletrénico).
Passados cinco anos, as propostas sdo destruidas, tendo sido recuperadas apenas
algumas delas. Desta forma, em alguns casos, em vez da andlise das propostas de
pesquisa foi feita a analise dos relatérios de pesquisa, que nada mais sdo que 0s
resultados alcancados, seguindo os esbocos feitos nas propostas de pesquisa.

Enquanto que o inicio da nanotecnologia no Brasil seja considerado em 2001,
para fins desta analise, serdo consideradas as acées empreendidas a partir de 2003,
qguando foi iniciado o processo de formulacdo do programa de nanotecnologia pelo
MCTI, com a elaboracdo do documento que deu origem a primeira iniciativa de
nanotecnologia. Em 2004, a iniciativa comecou a ser implementada, por meio do
Plano Plurianual (PPA).

Trata-se de uma andlise critica da politica do MCTI para a nanotecnologia,
com inicio a partir de 2003 e finalizacdo em 2015. E importante esclarecer que a
analise de 2003 refere-se aos atores envolvidos com a gestdo publica da
nanotecnologia e ao documento que serviu de base para a primeira iniciativa de
nanotecnologia do MCTI. A partir de 2004, as andlises referem-se aos atores, mas
também as politicas publicas e aos projetos de pesquisa nanotecnoldgica aprovadas
por editais. Ressalte-se que o principal instrumento de apoio nas politicas de
nanotecnologias do MCTI é a chamada publica/edital.

O corpus do estudo foi inicialmente constituido por politicas cientificas e
tecnoldgicas, por politicas para a nanotecnologia implementadas pelo MCTI e por
projetos de pesquisa nanotecnoldgica apoiados pelo MCTI/CNPg/Finep. E
importante ressaltar que esta analise se baseou em instrumentos de politicas
publicas (policy) federais, ou seja, foram excluidos os instrumentos estaduais e
municipais e as estratégias empresariais (estatais e privadas) de pesquisa,

desenvolvimento e inovagdo para a nanotecnologia.



30

Entre 2004 e 2013, foram apoiados, por meio de editais lan¢ados pelo MCTI,
via agéncias de fomento — CNPq e Finep, 537 projetos de pesquisa (APENDICE A),
incluindo 18 bolsas de mestrado e doutorado. Os editais foram destinados a trés
tipos de proponentes: pesquisador individual, rede e instituicdo (publica ou privada
com e sem fins lucrativos). Para a andlise, foram excluidos financiamentos diretos
feitos a grupos de pesquisa ou instituicoes, ou seja, que nao passaram por selecoes
universais dos editais. Nestes projetos foi feita uma analise quantitativa e qualitativa
guanto ao numero de projetos por natureza do ente proponente, por temas de
pesquisa e por regido geografica.

Em seguida, foi feito um recorte para andlise das redes de pesquisa em
nanotecnologia.

A escolha pelo recorte das redes para o estudo deveu-se ao fato de essas
redes trabalharem em estreita relagdo com grupos de pesquisa espalhados por
praticamente todo o territério nacional, abrangendo grande numero de
(nano)pesquisadores que formam o sistema nacional de nanotecnologia. Desta
forma, suas propostas/relatérios de pesquisa serviram para abarcar boa parte da
pesquisa nanotecnoldgica feita no Brasil. Além disso, pode-se considerar que
nessas redes estdo os principais lideres de grupos de pesquisa em nanotecnologia e
as mais bem constituidas infraestruturas laboratoriais para tais pesquisas, seguindo
a regra da representatividade da amostra inicial*®(p. 127).

A sequir, breve descricédo do corpus:
a) Politicas cientificas e tecnoldgicas

As politicas cientificas e tecnoldgicas (QUADRO 1) implementadas pelo MCTI
contém as diretrizes do sistema de ciéncia e tecnologia federal, que incluem os
objetivos a serem seguidos, as prioridades a serem apoiadas, as metas a serem
alcancadas e os recursos financeiros a serem aportados. Com base nestes
instrumentos, foi possivel uma tentativa de compreensdao das estratégias
implementadas pelas politicas publicas federais para a nanotecnologia, com base
nos discursos de sustentabilidade, desenvolvimento, inclusdo, democracia,
cidadania, integridade, acesso, beneficios, direitos humanos, desigualdade,

integracao, inovacgdo, competitividade, entre outros.



Quadro 1 - Politicas cientificas e tecnolégicas do governo federal

Periodo. Titulo Caracterizagdo do material
2002-2012 Livro branco da Ciéncia, Tecnologia e Representa a expressao dos resultados da Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao Inovacgdo (CNCTI), de 2001, reflete o apoio do Governo Federal a pesquisa e a inovagéo brasileiras
e contém uma proposta estratégica de rumos para os dez anos seguintes.
2006 32 Conferéncia Nacional de Ciéncia, Representa os avancos no debate e nas a¢des das politicas de ciéncia, tecnologia e inova¢édo no
Tecnologia e Inovacdo (CNCTI). Brasil e uma proposicdo de uma agenda de a¢Bes concretas para sua operacionalizacéo.
2007-2010 Plano de Acao em Ciéncia, Tecnologia | O principal objetivo do plano é definir um amplo leque de iniciativas, acdes e programas que
& Inovacgéo (PACTI) possibilitem tornar mais decisivo o papel da ciéncia, tecnologia e inovacédo (C,T&I) no
desenvolvimento sustentavel do Pais.
2010 Livro Azul - 42 Conferéncia Nacional de | Recomendagfes para governancga do sistema nacional de C,T&I, com vistas a promog¢éo da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo sinergia do sistema, fortalecendo a interacéo entre os 6rgédos e agéncias do setor, nas diversas
(CNCTI). esferas de poder; a definicdo ou aperfeicoamento de politicas de inducao voltadas a reducao das
disparidades regionais; e a implantagdo de sistemas mais eficazes de acompanhamento e
avaliacdo dos resultados e impactos das politicas e programas de pesquisa e inovagao.
2012-2015 Estratégia de Ciéncia, Tecnologia e Destaca a importancia da ciéncia, a tecnologia e a inovacao como eixo estruturante do

Inovacdo (ENCTI)

desenvolvimento do Pais e estabelece diretrizes para as a¢des nacionais e regionais no horizonte

temporal de 2012 a 2015 e dé& continuidade e aprofunda o PACTI.

Fonte: MCTI. Elaborado pelo autor.

TE
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b) Politicas para a nanotecnologia

As politicas para a nanotecnologia (QUADRO 2) implementadas pelo MCTI
sdo instrumentos politicos (policy) que contém em sua estrutura as diretrizes a
serem seguidas pelos (nano)atores, como perspectivas, temas prioritarios, tipo de
apoio financeiro e outros. Incluem-se nestas os documentos criados por grupos de
trabalho, programas de nanotecnologia do MCTI e editais/chamadas publicas

lancados por agéncias federais de fomento — CNPq e Finep (QUADRO 3).

(continua)

Quadro 2 - Politicas publicas do MCTI para nanotecnologia

Periodo Titulo Caracterizagao

2003 Desenvolvimento da Proposta do Grupo de Trabalho criado pela

nanociéncia e da

: Portaria MCT n° 252 como subsidio ao
nanotecnologia

Programa de Desenvolvimento da Nanociéncia
e da Nanotecnologia (PDNN) do PPA 2004-
2007.

2004-2007 | Plano Plurianual 2004-2007 O Plano Plurianual (PPA) é um instrumento
destinado a organizar e viabilizar o conjunto
das politicas publicas do governo para um
periodo de quatro anos, dentre eles, as
politicas para nanotecnologia, com o objetivo
de “Desenvolver novos produtos e processos
em nanotecnologia visando o aumento da

competitividade da industria nacional.”.

2005 Programa Nacional de Tem como objetivo atender as demandas
Nanotecnologia (PNN) estratégicas identificadas pela comunidade
envolvida com o desenvolvimento da
nanociéncia e da nanotecnologia e colocar em
pratica uma das medidas da Politica Industrial,

Tecnolégica e de Comércio Exterior (PITCE).




(concluséo)

Quadro 3 - Politicas publicas do MCTI para nanotecnologia

Periodo Titulo

Caracterizacdo

2008-2011 | Plano Plurianual

O Plano Plurianual (PPA) é um instrumento
destinado a organizar e viabilizar o conjunto
das politicas publicas do governo para um
periodo de quatro anos, dentre eles, a politica
para nanotecnologia, com o objetivo de
“Promover o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e inovagdes voltadas & melhoria
da competitividade dos produtos e processos
das empresas nacionais, a criacao e
consolidacdo de nichos de mercado baseados
em novas tecnologias e a ampliagcdo da
insercdo da economia brasileira no mercado

internacional.”.

2013 Iniciativa Brasileira de

Nanotecnologia (IBN)

Tem como objetivo integrar as agdes
governamentais para promover o aumento da
competitividade da industria brasileira. Esta
iniciativa alicer¢a-se em apoio as atividades de
pesquisa e desenvolvimento nos laboratérios
do Sistema Nacional de Laborat6rios em
Nanotecnologias (SisNANO), partindo de uma
melhoria nas infraestruturas e a abertura dos
laboratérios para usuarios dos setores
académicos e empresarial, promovendo a
interacdo e transferéncia de conhecimento

entre a academia e as empresas.

Fonte: MCTI. Elaborado pelo autor.

(continua)
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Quadro 4 - Editais, chamadas publicas, cartas-convite e sele¢Bes publicas do MCTI, lancados via

agéncias de fomento — CNPq e Finep

Editais/Chamadas publicas/Cartas-convite/Selecdes Objeto

publicas

Chamada Publica MCT/FINEP/FNDCT —

Nanotecnologia — 01/2004

Cooperacéo entre instituicdes

cientificas e tecnolégicas e

empresas




(continuacéo)

Quadro 5 - Editais, chamadas publicas, cartas-convite e sele¢Bes publicas do MCTI, lancados via

agéncias de fomento — CNPq e Finep

Editais/Chamadas publicas/Cartas-convite/Selecdes

publicas

Objeto

Edital MCT/CNPq - 12/2004

Pesquisa Cooperativa entre
instituicGes cientificas e

tecnoldgicas e empresas

Edital CT-Energ MCT/CNPq 018/2004

Apoio a projetos em energia

Edital MCT/CNPq - 13/2004

Estudos dos aspectos éticos e
impactos da nanotecnologia e
da nanobiotecnologia

Edital MCT/CNPq - 28/2005

Apoio a jovens pesquisadores

Edital MCT/CNPq - 29/2005-Redes BrasilNano

Apoio a formagao de redes
cooperativas de nanociéncia,
nanotecnologia e

nanobiotecnologia

Edital MCT/CNPq - 31/2005

Cooperacéo Brasil-Franca

Edital MCT/CNPq - 58/2005

Incubadoras

Chamada Publica MCT/FINEP/Ag&o Transversal —
Nanotechologia — 03/2005

Apoio a cooperacdo entre
Instituicbes de Ciéncia e

Tecnologia e Empresas

Edital MCT/CNPq - 42/2006

Apoio a jovens pesquisadores

Edital MCT/CNPq - 43/2006

Apoio a melhoria da

infraestrutura laboratorial

Chamada Publica MCT/FINEP/SUBVENCAO
ECONOMICA A INOVACAO - 01/2006

Apoio a empresas

Carta-convite MCT/FINEP/Ac¢&o Transversal — 06/2006

Apoio a cooperagéo entre
InstituicBes de Ciéncia e

Tecnologia e Empresas

Edital MCT/CNPq 10/07

Apoio a melhoria da
infraestrutura laboratorial

Edital MCT/CNPq 09/2007

Apoio a jovens pesquisadores

Selecdo Publica MCT/FINEP

Subvencdo Econémica a Inovacao — 01/2007

Apoio a empresas

Edital MCT/CNPq n° 62/2008

Apoio a jovens pesquisadores

Edital MCT/CNPq n° 70/2008

Bolsas para mestres e

doutores




(concluséo)
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Quadro 6 - Editais, chamadas publicas, cartas-convite e sele¢Bes publicas do MCTI, lancados via

agéncias de fomento — CNPq e Finep

Editais/Chamadas publicas/Cartas-convite/Selecdes

publicas

Objeto

Edital N° 15/2008 —
MCT/CNPqg/FNDCT/CAPES/FAPEMIG/FAPERJ/
FAPESP/

Institutos Nacionais de Ciéncia
e Tecnologia (INCT)

Chamada Publica MCT/FINEP/Acé&o Transversal —
Nanotecnologia — 5/2009

Cooperacéo entre instituices
cientificas e tecnolégicas e

empresas

Edital MCT/CNPq n° 74/2010

Apoio a formacao de redes
cooperativas de nanociéncia e

nanotecnologia

Chamada MCTI/CNPg N °© 17/2011

Apoio a formacao de redes
cooperativas em
nanoinstrumentacéo e

nanotoxicologia

Chamada MCTI/CNPg N ° 20/2011

Programa Brasil-Cuba de

Nanobiotecnologia

Chamada MCTI/CNPq N ° 21/2011

Programa Brasil-México de

Nanotecnologia

Chamada MCTI/CNPg N ° 16/2012

Tecnologias inovadoras na
producéo, prototipagem e/ou
aumento de escala em

nanotecnologia

Selecéo Publica MCTI/FINEP/FNDCT
Subvenc¢do Econdmica a Inovacéo — 03/2013 -

Nanotecnologia

Apoio a empresas

Fonte: CNPq. Elaborado pelo autor.
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c) Projetos de pesquisa aprovados em editais do MCTI/CNPqg/Finep especificos

para nanotecnologia

Apoés a elaboracdo das politicas de nanotecnologia, os editais sdo 0s seus
principais instrumentos de execucgdo. Por meio destes, sdao selecionados projetos
que atendam aos objetivos dos editais e, assim, em parte, é colocada em pratica a
politica publica para nanotecnologia.

Nesta fase, foi feita uma analise quantitativa dos projetos aprovados
(APENDICE A) no ambito dos editais listados no QUADRO 3. A andlise fez
referéncia a temas abordados pelos projetos, ao tipo de instituicoes

empreendedoras dos projetos E as regides geograficas com projetos aprovados.

d) Propostas/Relatérios de pesquisa das redes de pesquisa

Em seguida, foi feita uma analise do recorte feito com as redes de pesquisa
em nanotecnologia aprovadas em quatro editais: Edital MCT/CNPq - 29/2005 (10
redes); Edital N° 15/2008 -
MCT/CNPg/FNDCT/CAPES/FAPEMIG/FAPERJ/FAPESP (a0 redes); Edital
MCT/CNPqg n°® 74/2010 (17 redes) e Chamada MCTI/CNPqg N © 17/2011 (6 redes).
Como cinco redes aprovadas em um edital também o foram em outros editais,
dando continuidade aos seus projetos, foi feita uma compilacdo das mesmas, o0 que
forneceu um total de 38 redes diferentes.

O objetivo aqui era analisar todas as propostas de pesquisa das redes
encaminhadas ao CNPqg. No entanto, em relacdo as propostas das redes aprovadas
pelo Edital MCT/CNPq - 29/2005, néo foi possivel ter acesso a elas, mas somente a
nove relatérios de prestacdo de contas ou de pedidos de aditamento de recursos,
devido ao prazo em que os documentos devem permanecer arquivados até sua
destruicéo.

Portanto, nesta analise foram utilizados 42 documentos entre propostas e
relatorios de pesquisa de 37 redes, lembrando a exclusdo de uma rede da qual ndo
foi possivel obter nem proposta, nem relatorio.

Estes documentos foram adquiridos junto ao CNPg. Neste caso, as propostas

de pesquisa sdo documentos elaborados pelas redes de pesquisa em
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nanotecnologia para atender as demandas dos editais/chamadas publicas langados
pelas agéncias de fomento; relatorios referem-se a resultados alcancados pelos
grupos de pesquisa ao final da vigéncia de execucao das propostas.

O corpus do projeto é constituido, portanto, por trés tipos de documentos que,
a priori, devem estar em estrita consonancia uns com 0s outros, uma vez que um
documento hierarquicamente “superior” (politicas cientificas e tecnoldgicas)
direciona um documento hierarquicamente “inferior” (politicas para a nanotecnologia)
gue € executada por um conjunto de (nano)pesquisadores por meio das propostas
de pesquisa.

A natureza documental do corpus utilizado prescindiu de submeter o trabalho
a apreciacdo por um Comité de Etica em Pesquisa, pois o sigilo esta reservado aos
projetos de pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico cujas informacdes
sejam imprescindiveis a seguranca da sociedade e do Estado, conforme Decreto N°

7.724, de 16 de maio de 2012'%, casos em que n&do se enquadra o corpus.
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5 RESULTADOS

5.1 ANALISE DA GOVERNANCA DA NANOTECNOLOGIA NO MCTI

O MCTI é o unico ministério que possui uma coordenacdo-geral de
nanotecnologia na sua estrutura — a CGNT. Isto ndo significa dizer que outros
orgaos publicos ndo tenham algum setor responsavel pela gestdo de algumas acdes
relacionadas a nanotecnologia.

A governanca é feita por atores/instituicdes e politicas publicas. Os atores
ocupam cargos e desempenham funcdes legitimadas por nomeacdes, criam
instituicbes/orgdos encarregados de fornecer um ambiente de gestdo e
implementam politicas publicas e/ou normas para dar legalidade e legitimidade as
suas acoes, criando obrigagdes e responsabilidades. No caso da nanotecnologia do
MCTI, a governanga se inicia, em 2003, com a criacdo da Coordenagdo-Geral de

107

Politicas e Programas de Nanotecnologias™' (a partir de 2004, passou a se

denominar Coordenac&o-Geral de Micro e Nanotecnologias'®®).

A estrutura atores/instituicdes de governanca das politicas publicas para a
nanotecnologia coordenada pelo MCTI se compde de trés instancias: uma de gestao
e coordenacdo composta pela CGNT e seus 6rgdos hierarquicamente superiores
tais como o Departamento de Politicas e Programas Tematicos (DPPT) e a
Secretaria de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento (SEPED),
ambos no periodo de 2003 a 2006 e, a partir de 2006, a Secretaria de
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo — (SETEC); uma, consultiva, de
assessoramento externo para a CGNT, composta por comités consultivos para
nanotecnologias (CCNANO); e outra instancia de gestdo compartilhada composta
por um comité interministerial para nanotecnologia (CIN).

Conformados os atores/instituicdes “nanotecnolégicas”, a governanca da
nanotecnologia é implementada - por meio de discussfes entre atores envolvidos

com a gestéo e a pesquisa nanotecnoldgicas - pelas politicas publicas.
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A seguir, a estrutura organizacional simplificada do MCTI, na qual esteve e

esta inserida a CGNT (FIGURA 1).

Ministro da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo
Secretaria Executiva

Secretaria de Politicas e
Programas de Pesquisa
e Desenvolvimento

Departamento de

Politicas e Programas
Tematicos

Coordenagdo-Geral de
Micro e
Nanotecnologias

(2003-2006)

Secretaria de

Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovagdo

Secretaria-Adjunta &g

Coordenagdo-Geral de
Micro e
Nanotecnologias

(2006-Atual)

Figura 1 - Estrutura organizacional simplificada do MCT]I e localizagdo da CGNT

5.1.1 Atores/Instituicdes

5.1.1.1 Instancia De Gestao E Coordenacao

Em 2003, antes da criacdo da CGNT, dirigentes maximos do poder executivo
nomearam 0s atores para ocuparem cargos de decisao no MCTI (a época o “I” de
Inovacao nao fazia parte do nome do Ministério). Especificamente no que se refere
ao histérico da nanotecnologia, foram nomeados dois professores-pesquisadores de
universidades publicas brasileiras, um proveniente da UFPE para ocupar o cargo de
Secretario de Politicas e Programas de Pesquisa e Desenvolvimento e outro
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proveniente da UNICAMP para o cargo de Diretor de Politicas e Programas
Tematicos, subordinado ao Secretario. Ambos nomeados possuiam (e ainda
possuem), conforme verificado em seus curriculos inseridos na plataforma Lattes, do
CNPq, intensa atuacao e producdo em nanotecnologia.

A partir destas nomeacdes ja comecaram a se esbocgar 0s interesses que
estariam em jogo na implantacdo, execucdo e continuidade das politicas publicas
para a nanotecnologia, do governo federal.

Juntamente com a CGNT, desenhou-se o esboc¢o do que seriam as diretrizes
para a primeira politica publica para a nanotecnologia no pais. Esse esbogo ou
documento-base - Desenvolvimento da nanociéncia e da nanotecnologia: proposta
do Grupo de Trabalho (GTNano) criado pela Portaria MCT n° 252 como subsidio ao
PDNN do PPA 2004-2007*%° — foi elaborado por um grupo de trabalho composto por
membros do governo (MCTI, CNPq e BNDES), da academia e do setor produtivo
(publico e privado) nomeados em portaria ministerial — Portaria MCT n° 252, de 16
de maio de 2003"°.

Os representantes do governo no GT (MCTI e CNPq) eram originariamente (e
continuam sendo) professores-pesquisadores de universidades publicas brasileiras
(UFPE e USP) cedidos para ocuparem cargos de direcdo naqueles 0Orgaos
governamentais e que, de acordo, com seus curriculos, inseridos na plataforma
Lattes do CNPq, possuiam (a maior parte ainda possui) intensa atuacao e producéo
em nanotecnologia. Além disso, estes tém formacdo académica nas ciéncias duras
como quimica e fisica. O representante do BNDES, que a época ocupava o cargo de
vice-presidente do Banco, era originario da Escola Superior de Guerra (ESG).

Os representantes da academia no GT eram professores-pesquisadores com
dedicacdo exclusiva de universidades publicas brasileiras (UFMG, UFPE, UFRGS,
UFRJ e UNICAMP), ativos em pesquisa nanotecnoldgica e com formacao em
ciéncias duras como quimica, fisica e engenharia.

Do setor produtivo estiveram presentes no GT representantes de duas
empresas privadas de eletronica (Aegis Semicondutores Ltda. e Genius Instituto de
Tecnologia) e um, de empresa aeroespacial (Embraer S.A.).

Os trabalhos para elaboragcdo do documento-base foram conduzidos pelo
Diretor do DPPT, do MCT, professor-pesquisador com intensa atuacao e producgao

cientifica e tecnolégica em nanotecnologia da Unicamp cedido ao ministério.
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A seguir, 0 QUADRO 4 com os membros do GTNano, que elaborou o
documento-base do programa de nanotecnologia do MCTI.

Quadro 7 - Grupo de Trabalho criado para elaborar o documento-base para o primeiro programa de
nanotecnologia do MCTI - Programa Nacional Quadrienal de Nanotecnologia

Instituicdo(a)/Cargo Formagéo Instituicdo de origem
MCT/Secretario de Politicas e Programas | Quimica UFPE (b)

de Pesquisa e Desenvolvimento

CNPqg/Diretor do Departamento de | Fisica USP (b)

Programas Horizontais e Instrumentais

BNDES/Vice-Presidente Engenharia Civil ESG (b)

UFMG/Professor Fisica UFMG

UFPE/Professor Fisica UFPE

UFRGS/Professor Fisica UFRGS

UFRJ/Professor Fisica UFRJ

Unicamp/Professor Engenharia Elétrica Unicamp
Unicamp/Professor Quimica Unicamp
Unicamp/Professor Quimica Unicamp

Embraer S.A./Pesquisador Engenharia Quimica Embraer S.A.

Genius Instituto de | Engenharia Elétrica Genius Instituto de
Tecnologia/Pesquisador Tecnologia

Aegis Semicondutores Ltda./Diretor- | Engenharia Aegis Semicondutores
Presidente Ltda.

Fonte: MCTI, CNPq. (a) Instituicdo a que pertencia o membro quando da elaboragéo do documento-
base; (b) InstituicAo de origem do membro da qual foi cedido para ocupar cargo em outra
instituicdo/6rgdo. ND: Nao disponivel. Elaborado pelo autor.

Como se V€, nove dos 13 envolvidos na elaboracdo do documento-base sao
da comunidade cientifica, trés sdo de empresas e um, de instituicdo financeira, o
que pode dar indicios dos interesses que serdo ressaltados na elaboracdo das
politicas publicas para a nanotecnologia, apesar de o documento-base ter sido
colocado sob consulta publica, como seré visto mais adiante.

Com efeito, percebem-se, neste grupo, representantes de trés instancias com
caracteristicas diferentes, mas complementares na atual politica de ciéncia e
tecnologia. A comunidade cientifica traz para a discussdo - e para 0 momento
decisério das politicas publicas para nanotecnologia - valores do ambiente onde é

gerado o conhecimento (universidades e institutos de pesquisa), além de incorporar
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os valores pessoais de cada membro. Os representantes das empresas contribuem
com as politicas ao incorporar seus interesses no potencial econbmico que a
nanotecnologia pode trazer. E, finalmente, a instituicao financeira publica funcionaria
como o braco do Estado necessario para fornecer o investimento inicial para o
desenvolvimento de uma tecnologia que requer vultosos recursos financeiros, além

do fato de seu retorno financeiro ser incerto, apenas potencial.

5.1.1.2 Coordenadores-Gerais Da CGNT 2003-2015

A CGNT é coordenada por um coordenador-geral cujo cargo € de livre
nomeacao e exoneracdo, ou seja, qualquer pessoa, seja servidor da carreira do
MCTI ou ndo, cientista ou ndo, doutor ou ndo, pode ser indicada para estar a frente
da CGNT.

Legalmente, ou seja, nomeados por portarias ministeriais, a CGNT teve sete
coordenadores-gerais, entre 2003 e 2015. Destes, dois nomeados ndo exerceram de
fato as funcdes de coordenadores-gerais e tampouco foram lotados no ambiente
fisico da CGNT. Nao ha registros oficiais do porqué estas duas situacdes ocorreram.
Um destes, servidor publico cedido pelo CNPgq ao MCTI, permaneceu como

coordenador-geral de julho a dezembro de 2008!'?

, tendo como atribuicdes
delegadas em portaria ministerial competéncias afeitas a outro tema que néo a
nanotecnologia*'®, portanto, estranhas ao cargo de coordenador-geral de micro e
nanotecnologias. A outra nomeada como coordenadora-geral era uma servidora
publica cedida pela Fundacdo Joaquim Nabuco ao Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE) e que permaneceu no cargo de agosto a setembro de 2011,
enquanto continuava lotada no CGEE.

Desta forma, a CGNT teve cinco Coordenadores-Gerais de direito e de fato,
entre 2003 e 2015. Abaixo o0 QUADRO 5 relaciona os coordenadores-gerais, 0S
periodos em que permaneceram no cargo, suas formacdes académicas, suas

instituicbes de origem e o link para seus curriculos na plataforma Lattes.
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Quadro 8 - Coordenadores-gerais, formacao académica, instituicGes de origem, periodo de gestédo na
CGNT, link para os curriculos na plataforma Lattes

Formacéao Instituic@o de origem (c) | Periodo da gestéo
Quimica (a) MCTI Julho/2003 a Agosto/2007 - Dezembro/2008 a
Marco/2010
Fisica (a) UFES Agosto/2007 a Janeiro/2008
Fisica (a) UFRGS Marco/2008 a Julho/2008 - Marc¢o/2010 a Mar¢o/2011
Filosofia/ CNPq Julho/2008 a Dezembro/2008
Economia (b)
Fisica (a) USP Marco/2011 a Julho/2011 - Novembro/2011 a
Maio/2012
Quimica(b) Fundacao Joaquim | Agosto/2011 a Setembro/2011
Nabuco/
CGEE
Fisica (a) UFMG Julho/2012 a Fevereiro/2015

Fonte: Portarias de nomeacdo do MCTI e da Casa Civil; Plataforma Lattes. (a) Ocuparam o cargo de
coordenador-geral da CGNT, de direito e de fato; (b) Foram nomeados como coordenadores-gerais
da CGNT, mas ndo exerceram as atribuicdes do cargo; (c) Instituicdo de origem da qual foi cedido,
quando foi esse o caso, para ocupar cargo de coordenador-geral na CGNT. Elaborado pelo autor.

Como se percebe no QUADRO 5, dos cinco Coordenadores-Gerais de direito
e de fato para a nanotecnologia, entre 2003 e 2015, somente um pertencia (e ainda
pertence) a carreira de ciéncia e tecnologia do MCTI, o qual permaneceu no cargo
por pouco mais de cinco anos, enquanto o restante permaneceu pouco mais de seis
anos.

Os quatro Coordenadores-Gerais restantes eram professores-pesquisadores
de universidades publicas brasileiras, com intensa atividade e producdo em
nanotecnologia, conforme seus curriculos inscritos na plataforma Lattes, e com
formacao académica em Fisica.

O fato de estes quatro coordenadores-gerais pertencerem a comunidade
cientifica, de terem formacdo em ciéncias duras e de estarem em atividade no que
concerne as pesquisas nanotecnocientificas, j& denota os interesses que estardo
sobressaltados tanto na formulacdo quanto na conducéo das politicas publicas para
nanotecnologia. Sendo a maioria deles fisicos e nanotecnocientistas em atividade,
pode-se inferir que as politicas para nanotecnologia, pensadas e geridas por eles,
atribuam maior peso ao seu desenvolvimento nanotecnocientifico propriamente dito
do que a criacdo de dispositivos normativos para seu controle social. A
complexidade da nanotecnologia seria, na visdo da comunidade (hano)cientifica, um
tema restrito aos experts, excluindo do didlogo aqueles que de alguma forma

tentassem incorporar ao debate formas de questionamento da nanotecnologia.
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5.1.1.3 Diretores Do DPPT (2003 A 2006)

Até outubro de 2006, a CGNT esteve diretamente subordinada ao DPPT,
cujos diretores também eram de livre nomeacéo e exoneracdo. Enquanto a CGNT
teve ao menos um servidor de carreira do MCTI como coordenador-geral, o DPPT
teve em sua gestdo somente professores e pesquisadores, com formacoes
académicas e atuacdo cientifica diferentes, cedidos por universidades publicas
brasileiras. Apenas um deles possuia a época (e ainda possui) intensa atividade e
producdo em nanotecnologia. Abaixo, 0 QUADRO 6 relaciona o perfil académico

dos diretores aos quais a CGNT esteve subordinada durante o periodo.

Quadro 9 - Diretores, formacdo académica, instituicdes de origem, periodo de gestdo no DPPT, link
para os curriculos na plataforma Lattes

Formacao Instituicdo de origem (b) | Periodo da gestdo

Quimica UNICAMP Fevereiro/2003 a Janeiro/2004
Engenharia Aeronautica | UFRJ Margo/2004 a Fevereiro/2005
Fisica UERJ Fevereiro a Agosto/2005
Engenharia Elétrica UFRJ Agosto a Setembro/2005
Odontologia (a) UnB Outubro/2005 a Julho/2008

Fonte: Portarias de nomeacdo do MCTI e da Casa Civil; Plataforma Lattes. (a) Até outubro de 2006,
CGNT permaneceu subordinada a este diretor; (b) Instituicdo de origem da qual foi cedido para
ocupar cargo de diretor do DPPT. Elaborado pelo autor.

5.1.1.4 Secretarios Da SEPED (2003 A 2006)

O DPPT, por sua vez, esteve (e ainda esta) subordinado a SEPED, cujos
Secretérios, de igual forma como ocorre com os Diretores e os Coordenadores-
Gerais, sao de livre nomeacdo e exoneracdo e também foram “captados” na
comunidade cientifica. S&o professores e/ou pesquisadores de universidades

publicas brasileiras e de institutos publicos de pesquisa. Dois destes — um da UFPE
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e outro do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) —
possuem intensa atividade cientifica em nanotecnologia, como pdde ser verificado
em seus curriculos na plataforma Lattes. O QUADRO 7 relaciona o perfil académico
dos Secretarios aos quais a CGNT esteve subordinado durante o periodo de 2003 e
outubro de 2006.

Ressalte-se que os Diretores estdo encarregados pela gestdo publica de

diversos temas, entre eles a nanotecnologia.

Quadro 10 - Secretarios-SEPED, formacédo académica, instituicbes de origem, periodo de gestédo na
SEPED, link para os curriculos na plataforma Lattes

Formacao Instituicdo de origem (b) | Periodo da gestdo

Quimica UFPE Janeiro/2003 a Setembro/2003
Biomedicina USP Setembro/2003 a Margo/2004
Fisica CNPEM Mar¢o/2004 a Agosto/2005
Agronomia (a) | EMBRAPA Agosto/2005 a Janeiro/2011

Fonte: Portarias de nomeacdo do MCTI e da Casa Civil; Plataforma Lattes. (a) A este secretario, a
CGNT permaneceu subordinada até outubro de 2006; (b) Instituicdo de origem da qual foi cedido
para ocupar cargo de secretario da SEPED. Elaborado pelo autor.

A indicacdo dos gestores do MCTI ocorre, em tese, em cascata, ou seja, 0
Ministro seleciona o Secretario tematico, que seleciona o Diretor, que seleciona o
Coordenador-Gral. Poder-se-ia supor que as indicacdes obedeceriam a certo grau
de proximidade profissional ou mesmo de coleguismo ou amizade entre um e outro
gestor. No entanto, ndo € pertinente afirmar que essas relacées tenham influenciado
as escolhas, por ndo existir declaragcbes oficiais dos gestores com tais
argumentacoes.

De qualquer forma, foi possivel, por meio do curriculo Lattes de ambos,
relacionar um Secretario e um Diretor como integrantes do mesmo Instituto do
Milénio de nanotecnologia, selecionado via edital em 2001, ou seja, antes de
ingressarem no MCTI, em 2003.

Os trés primeiros ministros do MCT, neste primeiro periodo da CGNT (de
2003 a 2006), eram filiados ao Partido Socialista Brasileiro (PSB), o que poderia
indicar, em principio, uma politica publica para a nanotecnologia engajada com 0s

interesses da sociedade e com intensa participacdo desta nas discussdes e
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decisdes sobre os rumos desta area. Outro fator que reforcou esta percepcéo
primeira foi a indicagéo de um servidor de carreira do MCT para exercer o cargo de
coordenador-geral da CGNT, ja que este néo teria, em tese, ligacdes com grupos de
pesquisa ou pesquisadores “rivais” da comunidade (nano)cientifica.

No entanto, a elaboragcdo do primeiro programa do MCTI para a
nanotecnologia teve a participacdo de um Secretario e de um Diretor, ambos
provindos da comunidade (nano)cientifica, com auxilio do GTNano, perfil ja

analisado anteriormente.

5.1.1.5 Estrutura Gestora A Partir De 2006

Com a aprovagdo do novo regimento interno do MCTI, em 3 de outubro de
2006'*, a CGNT deixou de fazer parte da SEPED e incorporou-se & estrutura da
SETEC, estando a CGNT subordinada diretamente aos Secretarios listados no
QUADRO 8. Dos cinco Secretarios até dezembro de 2014, os dois primeiros do
periodo 2006-2014 eram gestores publicos e os trés ultimos, professores-
pesquisadores de instituicdes publicas brasileiras de ensino.

Como o objeto deste trabalho € a nanotecnologia, vale ressaltar que somente
um dos Secretarios possuia (e ainda possui) atuacdo e producdo em
nanotecnologia. Vale ressaltar que o ocupante deste cargo se ocupa de varios

outros temas, além da nanotecnologia.
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Quadro 11 - Secretarios-SETEC, formagdo académica, instituicdes de origem, periodo de gestdo na
SETEC, link para os curriculos na plataforma Lattes

Formagcéo Instituic&o de origem (b) Periodo da gestao

Economia (a) Instituto Nacional de | Abril/2006 a Maio/2007
Propriedade Intelectual (INPI)

Economia Secretaria de Estado de | Maio/2007 a Julho/2009

Ciéncia e Tecnologia do

Espirito Santo

Fisico UFSM Julho/2009 a Fevereiro/2012

Engenharia elétrica e mecanica UFSC Abril/2012 a Agosto/2014

Engenharia mecanica aeronautica | Instituto Tecnolégico de | Agosto/2014 Atual
Aeronautica (ITA)

Fonte: Portarias de nomeacé@o do MCTI e da Casa Civil; Plataforma Lattes. (a) A este secretario, a
CGNT passou a ser subordinada a partir de outubro de 2006; (b) Instituicio de origem da qual foi

cedido para ocupar cargo de secretério da SETEC. ND: N&o disponivel. Elaborado pelo autor.

Por meio do curriculo Lattes foi possivel verificar relacbes entre um Ministro e
um Secretario, da gestdo daquele Ministro, como coautores de trabalho em
congressos e textos em jornais de grande circulacdo, em 2010, ou seja, quando ja
eram gestores do MCTI.

Ja as relagbes entre um Secretario e um Coordenador-Geral e entre este
outro Coordenador-Geral estavam estabelecidas e consolidadas antes de seus
ingressos no MCTI, por meio de coautoria em artigos cientificos e formacao de redes
de pesquisa.

Entre um Secretario e um Coordenador-Geral ndo foi encontrado nenhuma
relacdo profissional académica, a ndo ser o fato de ambos serem professores, de

campos disciplinares diferentes, da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES).
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5.1.2. Instancia Consultiva

Com o objetivo auxiliar a CGNT na definicdo de areas prioritérias, diretrizes,
alocacao de recursos, metas a serem alcancadas, avaliacdo das politicas publicas
para nanotecnologia foi estabelecido um colegiado formado por representantes do
préprio MCTI, das agéncias de fomento, da comunidade cientifica e do setor
produtivo.

Este colegiado, o CCNANO, é instituido por portaria do MCTI, ficando a
critério do Coordenador-Geral, em conjunto com o Secretario ou Diretor, a escolha
de seus membros. Desde a criacdo da CGNT, foram criados quatro CCNANO — em
2007*°, 2008%°, 2011 e, o0 ainda vigente, em 20148, Em nenhuma composicao
houve a representacdo de entidade ou sindicato de classe dos trabalhadores ou da
sociedade civil organizada, como a de protecdo dos consumidores ou trabalhadores.

A constituicdo deste colegiado teve como principal motivacdo evitar uma
possivel verticalizacdo nas tomadas de decisdo nas politicas publicas para
nanotecnologia. De certa forma, isto € alcancado quando o Coordenador-Geral da
CGNT lanca as bases das politicas para nanotecnologia com apoio e anuéncia do
CCNANO, que, em tese, é a representacdo da comunidade (nano)cientifica e da
sociedade, uma vez que a conformacdo deste Comité, supostamente, se pretende
congregar diferentes discursos. Ressalte-se que a sociedade civil representada no
CCNANO restringe-se ao setor produtivo.

A seguir, é apresentado QUADRO 9 com composicdo do CCNANO nas suas

guatro versoes.

(continua)

Quadro 12 - Comités Consultivos para a area de Nanotecnologia

Instituic&o Formacéo
CCNANO - 2007

MCTI Economia
CNPq Fisica
Finep Economia
Inmetro Fisica




(continuacéo)

Quadro 13 - Comités Consultivos para a area de Nanotecnologia
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Instituic&o

Formacéo

Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
Américo Miguez de Mello (CENPES/PETROBRAS)

Engenharia civil

EMBRAER S.A.

Engenharia

Confederacdo Nacional da Industria (CNI)

Farmacia/Bioquimica

UNICAMP Quimica
UFPE Quimica
UNICAMP Quimica
UFES Fisica
CCNANO - 2008

MCTI Agronomia
CNPq Fisica
Finep Indefinido
Inmetro Fisica
UNICAMP Quimica
UFPE Quimica
UNICAMP Quimica
UFRGS Quimica
CCNANO - 2011

MCTI Fisica
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste | Quimica
(CETENE)

Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) Fisica
Inmetro Fisica
Associacdo Nacional de P&D das Empresas | Indefinido

Inovadoras (ANPEI)

Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)

Engenharia de materiais (Quimica)

UFMG Fisica
UNICAMP Quimica
Confederacao Nacional da Industria (CNI) Economia
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) Fisica
UFRGS Farmécia
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(concluséo)
Quadro 14 - Comités Consultivos para a area de Nanotecnologia

CCNANO - 2014

MCTI Fisica

Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste | Quimica

(CETENE)

Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) Fisica

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) Fisica

EMBRAPA Engenharia de materiais (Quimica)
Inmetro Odontologia (Doutorado em Quimica)
Instituicéo Formacao

Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico e | Indefinido
Social (BNDES)

Confederacé@o Nacional da Industria (CNI) Indefinido

USP Quimica

UNICAMP Quimica

PUC-Rio Fisica

UFMG Engenharia elétrica (Doutorado em Fisica)
UFV Engenharia de alimentos

UFC Fisica

UFRGS Quimica

unB Biomedicina

UFPR Antropologia

Fonte: Portarias de nomeagéo do MCTI; Plataforma Lattes. Indefinido — N&o foi possivel encontrar a
formacdo do membro. ND — N&o disponivel. Elaborado pelo autor.

Afora representantes do governo como MCTI, CNPq, Finep e BNDES - que
devem ter assento no CCNANO, j4 que € o poder publico o responsavel pelas
politicas publicas e principal financiador das pesquisas em nanotecnologia no Brasil
- e da comunidade (nano)cientifica, o setor produtivo representado pelas
confederacdes e associacdes patronais como a Confederacdo Nacional da Industria
(CNI) e a Associacdo Nacional de P&D das Empresas Inovadoras (ANPEI) tem
garantido assento em trés das quatro composi¢cdes do Comité até o momento. No
entanto, entidades representativas de trabalhadores e/ou consumidores nao foram
chamadas a constituir o CCNANO.

Em relacdo a comunidade (nano)cientifica representada no Comité, deve-se
ressaltar que o prefixo “nano” tem sido a voz dominante em suas reunides e,

consequentemente, em suas decisdes. Outros membros da comunidade cientifica,
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como sociodlogos, fildsofos ou bioeticistas, ndo tém sido convocados a compor 0s
Comités, o que evita discussdes sob éticas diferentes, que ndo o financiamento
inexoravel das pesquisas nanotecnolégicas e a importancia do setor empresarial na
transformacao do conhecimento académico em produto.

E importante notar também que a formacdo académica de 18 dos 22
representantes da comunidade cientifica € em fisica ou quimica. Outras areas como
farmacia, biomedicina, engenharia de alimentos e antropologia tiveram apenas um
representante nos Comités.

Na ultima composicéo, de 2014, pode-se dizer que dos 17 membros 15 séo
representantes da comunidade cientifica, jA& que o representante do MCTI provem
também da universidade e €& professor-pesquisador. Destes, 14 sdao
nanotecnocientistas com formacdo em ciéncias duras como fisica, quimica,
biomedicina, engenharias e odontologia, sendo que aqueles com formacéao nas duas
Ultimas &reas possuem seus doutoramentos em fisica ou quimica. Somente um
representante da comunidade cientifica tem formacéo diversa — em antropologia e
cujas linhas de pesquisa enfocam as politicas de ciéncia e tecnologia e as
implicacbes sociais da nanotecnologia. Esta conformagdo demonstra o notorio
desequilibrio de vozes em um colegiado que tem a tarefa de auxiliar o governo a
definir as politicas publicas para nanotecnologia no pais e que se pretende plural
nos discursos. Ao contrario, o0 que se nota é uma certa homogeneizacdo e
predominancia de representatividade da comunidade  (nano)cientifica,
principalmente, de fisicos e quimicos.

Ainda é controversa entre o0s estudiosos a classificacdo que se da a
nanotecnologia: se ela tem caracteristicas de uma disciplina ou se é multi-, inter- ou
transdisciplinar. Segundo publicacdo da World Commission on the Ethics of
Scientific Knowledge and Technology — 6rgdo consultivo da Unesco', a
nanotecnologia possui dimensdes interdisciplinares, ja que o termo faz referéncia a
diversas ciéncias e tecnologias em interagdo. Além disso, a nanotecnologia modifica
a divisdo tradicional entre as disciplinas cientificas por tornar cada vez menos
perceptivel a linha que separa as ciéncias da vida e as ciéncias humanas. Na

mesma linha, Mirkin et. al.'?°

afirmam que a nanotecnologia eliminou as barreiras
existentes entre campos cientificos classicos, estabelecendo-se como uma nova

ciéncia interdisciplinar. Schummer'?, ao utilizar métodos de mensuracdo da
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interdisciplinaridade, como titulos de artigos cientificos, co-autorias, palavras-chave,
filacho dos autores e citagOes, reforcou a concepgdo interdisciplinar da
nanotecnologia.

O que tem se tentado fazer ao formar o corpo dos CCNANOs é diversificar,
dentro das nanotecnologias, os ramos de atuacao de cada membro da comunidade
(nano)cientifica — por exemplo, nanotecnologia aplicada a saude, ao meio ambiente,
a energia, a eletrénica, entre outras aplicacdes, excluindo conhecimentos sociais,

éticos e antropologicos.

5.1.3. Instancia De Gestao Compartilhada

Em 2012, com a finalidade de assessorar outros Ministérios quanto as
politicas publicas para nanotecnologia, foi criado, por portaria interministerial*??
coordenada pelo MCTI, o CIN.

O CIN é integrado atualmente por oito Ministérios: MCTI, que o coordenara;
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA); Ministério da Defesa
(MD); Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC);
Ministério da Educacdo (MEC); Ministério do Meio Ambiente (MMA); Ministério de
Minas e Energia (MME); e Ministério da Saude (MS). Esta composicdo nédo € rigida,
podendo haver incorporacdo de outros Ministérios, seja por convite do colegiado,
seja por vontade do proprio Ministério. Outros setores da sociedade, como
representantes dos trabalhadores como a Forca Sindical, representantes dos
consumidores como Procon, representantes de 6rgaos de protecdo e seguranca da
populacdo, como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), o Inmetro sao
convidados a participarem das reuniées do CIN.

Vale ressaltar que na primeira reunido do colegiado, em 30 de outubro de
2012, o Ministro do MCTI Marco Anténio Raupp declarou que o CIN deveria estar
inserido na estrutura e sob tutela da Casa Civil, de forma a evitar que a politica
publica para nanotecnologia “ndo se configure num espago de poder de um ou outro

ministério, e sim, um projeto de Estado™%,
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A composicdo do CIN ndo é aleatoria. Ela se baseia no poder de penetracao
da nanotecnologia em varios setores da sociedade, os quais estdo, de certa forma,
representados pelos Ministérios e que sao considerados sensiveis, como a saude e
0 meio ambiente, e estratégicas, como a agricultura e a defesa nacional. Isto
representa uma oportunidade para aumentar 0S recursos orcamentarios para
pesquisas nanotecnoldgicas e evitar a duplicacao de esforgos, uma vez que, embora
somente o MCTI possua uma coordenacdo de nanotecnologia, outros ministérios
também investem em nanotecnologia em temas de interesse deles (0s ministérios).

A participagdo de convidados no CIN difunde a discussdo sobre a
nanotecnologia na sociedade e ndo fica restrita as instancias do poder como o
governo ou os sindicatos patronais. Além disso, a participacdo de “estranhos

morais” - para usar uma expressao de Engelhardt*?*

- nas discussoes, possibilitaria a
emergéncia de outras implicagbes das nanotecnologias — riscos, perigos, pertinéncia
do financiamento das nanotecnologias pelo Estado - que ndo somente os beneficios
econdbmicos, a saude, ao meio ambiente e a quase toda atividade e existéncia
humana, expressos, as vezes de forma exagerada, em artigos cientificos, pela midia
leiga e nas politicas de ciéncia, tecnologia e inovagdo e, neste caso, nas politicas
para as nanotecnologias, como sera visto no item seguinte.

Uma das mais importantes decisdes do CIN se deu em relagdo a regulacao
da nanotecnologia, com a aprovacéo da entrada do Brasil no Projeto NanoReg'®. O
Projeto € um consoércio europeu composto por varios paises dedicado a produzir e
compartilhar informagbes com base em dados cientificos acerca da toxicidade,
riscos, estratégias de avaliacdo e monitoramento dos nanomateriais. Essas
informacdes servirdo para a tomada de decisao acerca do uso correto ou “nao uso”
de certos nanomateriais e para evitar conflitos em relacédo as trocas comerciais que
envolvam produtos de base nanotecnolégica.

E importante notar que, por uma demanda crescente da sociedade civil
organizada e por uma certa pressdo internacional em se adequar as normas de
seguranca, a politica para a nanotecnologia vai se direcionando rumo as questfes

éticas sobre sua producéo, manipulagéo, comercializacéo e uso.

' S&0 pessoas com premissas ou regras morais diferentes que ndo conseguem resolver as diferencas
morais por meio da argumentacao racional e imparcial, ou que ndo tm compromisso comum com 0s
individuos ou instituicbes dotados de autoridade para os resolver. As diferencas morais entre estes
individuos precisam ser resolvidas por meio de acordo comum ou pela intervencdo de autoridades
reconhecidas."**
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5.2 ANALISE DAS POLITICAS PUBLICAS

Inicialmente, é preciso esclarecer que as politicas para a nanotecnologia sao
elaboradas seguindo diretrizes contidas nas politicas cientificas e tecnolégicas do
governo federal, que, por sua vez, estdo em consonancia com outras politicas
publicas, principalmente, com as politicas industriais. Desta forma, nas reflexdes ao
longo do estudo sera preciso fazer referéncias a politica industrial para compreender

0 porqué de tal politica para nanotecnologia possuir tais diretrizes.

5.2.1 Politicas Industriais

5.2.1.1 2004-2008 Politica Industrial, Tecnolégica E De Comércio Exterior (PITCE)

Em 2004, foi lancada a Politica Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior
(PITCE), com vigéncia até 2008. Os resultados a serem alcancados pela PITCE
foram resumidos no desenvolvimento da industria nacional e o aumento de sua
capacidade competitiva na economia globalizada, por meio da insercdo do
componente inovador traduzido a partir das pesquisas cientifico-tecnolégicas, seja
em interacdo com grupos de pesquisa externos as industrias, seja em atividades de
pesquisa no interior das industrias. Para isso, algumas a¢des foram empreendidas
para encorajar a integracdo de todo esse sistema, como, por exemplo, incentivos
fiscais e crediticios as empresas, eliminacédo de barreiras legais a aproximacéao entre
universidades e empresas, formacdo de recursos humanos especializados, entre

outros.

Os trés setores que receberam incentivos para agregar valor e transmitirem

ganhos de produtividade a outros setores e de alavancar as exportagdes e competir
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internacionalmente foram os setores de bens de capital, de semicondutores e de

software.

Na PITCE, a nanotecnologia, juntamente com a biotecnologia, foi considerada
area portadora de futuro, por ser considerada uma tecnociéncia capaz de introduzir
inovacdo radical em processos e produto (bens e servi¢cos) industriais e, assim,
coloca-los em nivel internacional de competitividade. De acordo com o Manual de
Oslo'®, a radicalizacdo da inovacdo refere-se ao impacto que a novidade pode
provocar na estrutura econ6mica da prépria empresa e do mercado, como

modificacdo ou criacdo de novos mercados e a obsolescéncia de produtos.

Vé-se, portanto, que as atividades da pesquisa nanotecnoldgica, por sua
natureza inovadora, passaram definitivamente a servir, em grande parte, a nova
tentativa de industrializacdo brasileira, ja que outras tentativas de desenvolver a
indUstria nacional fracassaram, como no caso da politica de substituicdo de
importacbes da década de 1950, que, em vez de proporcionar a transferéncia
tecnolégica ao pais, criou um parque industrial dependente da tecnologia
ex6gena®’; das politicas industrias das décadas de 1960 e 1970, que tiveram como
foco o desenvolvimento da infraestrutura fabril, sem olhar para a competitividade
internacional®?®; e dos discursos sobre competitividade internacional desconectados

das politicas industriais da década de 1990,

Como bem coloca Dagnino*?*:

As pesquisa cientificas — assim como as tecnolégicas -, por serem
atividades que se d&@o no interior de uma sociedade regida por pardmetros
de maximizacao do lucro, estariam entdo orientadas numa dire¢@o coerente
com estes. Parece entdo se fechar uma cadeia: as necessidades do
processo produtivo, determinadas em func@o desses parametros, s&o
satisfeitas através da geracao de tecnologias com eles compativeis, o que,
por sua vez, exige a producdo de conhecimentos cientificos com
particularidades bem definidas™**(p. 147).
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5.2.1.2 2008-2010 Politica De Desenvolvimento Produtivo (PDP)

A PDP substitui a PITCE, abrangendo, agora, incentivo a 25 setores

industriais com chances de se tornarem lideres no mercado globalizado.

Em 2008, juntamente com o PPA 2008-2011, foi lancada a PDP em meio a
um cenario nacional onde havia o risco de a demanda por produtos e servicos
superar a oferta, devido a melhor distribuicdo de renda e, consequente, expanséo do

consumo interno®°.

Apesar do crescimento industrial continuo e para evitar o descompasso entre
oferta e consumo, o governo, por meio da PDP, colocou em praticas a¢des voltadas
para a manutencdo do crescimento sustentavel do chamado ciclo de expanséo por
gue passava 0 pais e para enfrentar a crise financeira de 2008, deflagrada nos

Estados Unidos e que afetou a economia mundial.

Basta olhar para os parceiros que elaboraram a PDP (MDIC, Ministério da
Fazenda-MF, MCTI e BNDES) para perceber o viés que tomaram objetivos, acdes e
metas da Politica. O MDIC, encarregado de mobilizar o setor produtivo e de sua
insercdo no comércio exterior; o MCTI, encarregado de incentivar pesquisas
orientadas aos interesses da industria para promover nesta a inovacdo e o MF e
BNDES, encarregados de criarem o quadro institucional financeiro adequado aos
objetivos da PDP.

A PDP foi elaborada contendo diversos niveis de atuacdo, de acordo com o
objetivo proposto. A nanotecnologia era um dos seis programas do eixo “Programas
Mobilizadores em Areas Estratégicas”, por entender, o governo, que a
competitividade industrial estava atrelada a superacdo dos desafios cientifico-

tecnologicos.

Dessa forma, o PACTI e, consequentemente, a politica para nanotecnologia
alinharam- se a PDP. A politica para a nanotecnologia, com o langamento da PDP,
teve um viés econdbmico muito mais intenso, com a criagdo de um fundo de

investimento em empresas emergentes em nanotecnologia e ampliacdo do



57

orgamento para projetos em setores estratégicos pelo BNDES; formacdo de uma
rede de inovacdo de nanocosméticos, com o fim de gerar e transformar
conhecimentos cientificos e tecnolégicos em produtos com viabilidade comercial,
reducdo da taxa de apoio a inovacdo nanotecnolégica cobrada pela Finep as
empresas; divulgacdo da nanotecnologia nacional na induUstria e no exterior;
desenvolvimento da base produtiva e de apoio a pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo em nanotecnologia, com a implantacdo dos institutos nacionais de ciéncia
e tecnologia voltados a pesquisa nanotecnoldgica; ampliacdo de poés-graduandos
(mestrado e doutorado) em nanotecnologia e apoio a contratacdo de pesquisadores

em empresas, por meio de sele¢do via edital e com recursos publicos.

Como pode ser observado, as principais instancias da politica econdmica,
industrial, cientifica e tecnolégica concertaram-se em torno de objetivos
aparentemente capitalistas - producao de capital e inser¢cdo competitiva no mercado
globalizado — com o discurso de chegar a metas aparentemente socialistas —

desenvolvimento, distribuicdo de renda e justica social.

5.2.1.3 2011-2014 Plano Brasil Maior (PBM)

Finalizada a vigéncia da PDP, o governo langa o PBM, em 2011, para
alavancar o crescimento e a expansao de 19 setores da industria, por meio de trés
principais objetivos: a) reducdo dos custos dos fatores de producdo e oferta de
crédito para investimentos; b) desenvolvimento das cadeias produtivas, inducéo do
desenvolvimento tecnologico e qualificacdo profissional; e c¢) promocdo das

exportacdes e defesa do mercado interno.

Todo este esforgo foi uma tentativa de afastar os efeitos da crise de 2008, que
valorizaram as moedas dos paises do Norte em relacdo aos paises do Sul, incluindo

o Brasil, e que acirraram a competi¢cao global nos mercados internacionais e interno.
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O Plano, entdo, lancou medidas para estimular o mercado interno. A defasagem
tecnologica em varios setores € grande. Por isso, a capacidade cientifica e

tecnoldgica instalada no pais possui papel estruturante na industrializacéo:

Entretanto, é possivel afirmar que o grande mérito da politica industrial foi,
lato sensu, contribuir para o esforco anticiclico do governo e impedir uma
recessdo no Brasil, garantindo o crescimento do emprego de qualidade e da
renda da populacao brasileira**'(p. 63).

As principais medidas foram desoneracdo da folha de pagamento e de
investimentos, oferta de crédito, estimulo ao desenvolvimento produtivo e
tecnologico, uso do poder de compra governamental preferencialmente de produtos
e Servicos nacionais que incorporem inovacéo, promog¢ao das exportacdes e defesa

do mercado interno.

Com esta mais recente tentativa de “salvar” a industrializagao, via inovagao, o
governo federal reforca que seu entendimento sobre “progresso” se deve a
capacidade industrial de absorver, produzir e vender inovacdo embarcada em sua
producdo para dar conta da competicdo internacional acirrada, principalmente, com

paises do Norte.

E um discurso governamental pré-indistria que demonstra a fragilidade da
competitividade dos empresarios nacionais a ponto de o governo ter de servir como
catalisador tanto do crescimento industrial, quanto da sinergia com a comunidade
cientifica, a fim de prover a producéo de caracteristicas inovadoras, ndo Unicas, mas

importantes em um mercado globalizado.

Além disso, outro resultado importante, a ser alcancado por meio de politicas
publicas regulatérias como as trés ultimas politicas industriais, € a desconcentracao

do desenvolvimento econémico para reducdo das iniquidades regionais.



59

5.2.2 Politicas Cientificas E Tecnologicas

As politicas cientificas e tecnolégicas, muitas vezes, sdo resultantes de
sugestbes emanadas das conferéncias nacionais de ciéncia, tecnologia e inovacao.
As discussdes anteriores as conferéncias se ddo em reunibes regionais
preparatorias que sdo, posteriormente, compiladas nos relatorios dessas
conferéncias nacionais e que conta com a participagdo de atores governamentais,

politicos, da comunidade cientifica e do setor produtivo.

Em 2002, o Livro Branco da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo’®

compilou
sugestbes expostas na 22 Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéao,
em 2001. Com base nessas sugestdes, foi proposto o direcionamento do que
deveria ser uma politica cientifica, tecnoldgica e de inovacao estratégica para inserir
o Brasil na cena cientifica e tecnolégica global, aumentar a competitividade da
indUstria brasileira, impulsionar o crescimento econémico e, com isto, alcancar o
desenvolvimento social. O espac¢o temporal das propostas do Livro Branco foi dez

anos, até 2012.

E a partir desse momento na histéria da politica de ciéncia e tecnologia
brasileira que se tenta inserir com maior intensidade um fator antes negligenciado
pelas elites politicas e empresariais do pais — a inovacdo. Este novo discurso da
politica cientifica e tecnoldgica nacional emula os discursos, principalmente, dos

paises do Norte, que “fortaleceram” suas economias gracas a inovacao.

A C&T brasileira passa agora a ser iluminada pelo foco atualizado e
dinamizador da inovacdo. Os avancos alcancados pela C&T justificam
plenamente que o Brasil ingresse, em definitivo, ha nova etapa da Inovacéo,
ao passo que as transformag¢des mundiais da C&T impelem o Pais na
mesma direcdo. Essa opcéo deriva do reconhecimento do papel-chave que
hoje cumprem Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo na construcdo das
sociedades modernas. O conhecimento torna-se variavel chave do
desenvolvimento e do aumento de competitividade de qualquer setor da
economia. O desafio da politica sintetiza-se em ampliar a base desse
conhecimento e transforma-lo em riqueza para todos os brasileiros***(p. ix-
XVii).
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Estabeleceu-se 0 senso comum, e isto esta inscrito no Livro Branco, de que
ciéncia, tecnologia e inovagdo sao os trés pilares para “engrandecimento”

econdmico e social de qualquer pais:

A andlise da sociedade e da economia internacionais indica que as nacdes
mais bem-sucedidas séo as que investem, de forma sistematica, em Ciéncia
e Tecnologia e sdo capazes de transformar os frutos desses esforgcos em
inovagbes. Um dos resultados mais evidentes desses investimentos é a
capacidade que essas nacdes tém de propiciar alta qualidade de vida,
empregos bem remunerados, seguranca publica e seguridade social a seus
cidaddos. Seus bens e servicos caracterizam-se por serem
tecnologicamente avancados, ou seja, por incorporarem de forma intensiva
o conhecimento. A produgdo e a comercializacdo de tais bens e servigos
refletem o maior potencial que esses paises dispdem de geracgdo de renda e
crescimento econdmico, em fungéo seja do préprio valor agregado a esses
produtos, seja do grande dinamismo de seus mercados***( p. 23).

Assim, por meio dos novos rumos a serem seguidos pelas politicas cientifica,
tecnologica e, agora, de inovacao, estipulou-se a meta de chegar, em 2012, a um
gasto em pesquisa e desenvolvimento equivalente a 2% do Produto Interno Bruto
(PIB) nacional, o que nao foi alcangado.

Isto ndo significa que a producéo cientifica brasileira permaneceu estagnada
durante esse periodo. Entre 2000 e 2013, a participacdo mundial das publicacdes
cientificas nacionais dobrou, passando de 1,12% para 2,30% do total. Isto é
resultado da institucionalizacdo da politica cientifica nacional desde a década de
1950, com a criacdo de duas agéncias de fomento — CNPg e CAPES - que
passaram a financiar formacdo e capacitacdo de recursos e as atividades de
pesquisa nas universidades e nos centros publicos de pesquisa. Na década de
1970, somaram-se a este empreendimento o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico (BNDE), a criacdo de um fundo para a pesquisa, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico e a criagdo de uma empresa estatal, a
Finep. A FIGURA 4 mostra o dispéndio total, os dispéndios publicos e privados em
pesquisa e desenvolvimento e a participacdo mundial da producédo cientifica

nacional.
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Figura 2 - Dispéndio total, dispéndios publicos e privados em pesquisa e desenvolvimento em relagdo
ao PIB e producdo cientifica brasileira em relagdo ao mundo. Fonte: Coordenacdo-Geral de
Indicadores CGIN - ASCAV/SEXEC - MCTI e SRJ SCIimago Journal & Country Rank. Elaborado pelo
autor

Em valores absolutos, o dispéndio total (publico e privado) em pesquisa e
desenvolvimento passou de R$ 31,5 milhdes em 2000 para R$ 54,2 milh6es em
2012, representando um aumento de cerca de 72%. Enquanto que a producéo
cientifica nacional absoluta, segundo a SCimago Journal & Country Rank™*3, teve
um aumento de 321%, passando de cerca de 14 mil para aproximadamente 59 mil
documentos publicados em todas as areas do conhecimento.

Apesar da crescente producdo cientifica, o sistema nacional de ciéncia,
tecnologia e inovacdo tem sido pouco eficiente na transformacdo desse
conhecimento gerado em produtos, processos e servicos que alavancassem 0

desenvolvimento econdmico.

Auxiliado pela estabilizacdo da moeda, no inicio do século XXI, e desafiado
pela sua insercdo na competicao globalizada da economia, o pais adotou uma nova
politica cientifica e tecnolégica, com maior investimento publico em pesquisas nas
universidades, nas empresas, apoio a colaboracdo entre grupos de pesquisa e setor
produtivo e fortalecimento da institucionalizacdo dos incentivos ao aumento de

gastos em pesquisa pelas empresas.

Esse foi o novo tom sugerido pelo Livro Branco e acatado pelos formuladores

das politicas cientificas, tecnolégicas e de inovacéo.



62

5.2.2.1 2007-2010 Plano De Acdo Em Ciéncia, Tecnologia E Inovacdo (PACTI)

Em 2007, o MCTI langou o PACTI, com a novidade de integrar as atividades de
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo com outras politicas do governo federal -
Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC), PITCE, Plano de Desenvolvimento da
Educacdo (PCE), Plano de Desenvolvimento da Saude (PDS) e Politica de
Desenvolvimento da Agropecuéaria. Assim, o PACTI teria uma caracteristica
transversal, perpassando por todas essas politicas para conformar a Politica

Econbmica que comandaria o pais.

Os principais objetivos eram incentivar a inovagao nas empresas, por meio da
incorporacao de atividades de pesquisa e desenvolvimento, com especial atencao
as areas estratégicas, dentre elas a nanotecnologia, considerada, assim como na
PITCE, area portadora de futuro, e promover a inclusdo social e reduzir da

desigualdade social e regional.

De maneira geral, predominam no texto do PACTI o monitoramento e a
reducdo de impactos negativos de ambito social, sanitario e ambiental por meio das
atividades de ciéncia, tecnologia e inovacao, e a mitigacao do risco financeiro que as
empresas possam ter por investir em pesquisa e desenvolvimento, por meio do
apoio institucional e legal proporcionado pelo poder publico, como beneficios fiscais

e crediticios.

Em relacdo a atencdo dada a nanotecnologia no PACTI, teve-se o cuidado de
incorporar, dentre suas acdes a serem abordadas pelo gestor publico em ciéncia e
tecnologia e pela comunidade cientifica, as questfes éticas sobre o impacto social
do uso de produtos de base nanotecnoldgica, a reducao das assimetrias regionais e
intra-regionais quanto a aquisicao e difusédo do conhecimento em nanotecnologia e a
divulgacdo e educacdo cientifica em nanotecnologia a sociedade em geral. Sem
abandonar a natureza inovadora da nanotecnologia e o carater de “gerar riqueza ao
pais” que a acompanham desde o inicio, a maior parte das acgdes prioritarias para o
gestdo publica da nanotecnologia devera ser, de maneira geral, o incentivo a

incorporacao da nanotecnologia pela industria.
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5.2.2.2 2011-2015 Estratégia Nacional De Ciéncia, Tecnologia E Inovacédo (ENCTI)

Em 2011, foi langada a ENCTI, com o objetivo principal de:

Avancar na estruturagdo de uma base econdmica apoiada em um processo
endégeno e dinamico de inovagdo, é decisivo para que o Brasil possa
realizar o sonho de uma sociedade prospera, justa e soberana capaz de
interferir a escala global, nos rumos e na gestdo do desenvolvimento
mundial***(p. 9).

A ENCTI, sob coordenagéo do MCTI, foi construida em um cenario ja descrito
anteriormente, no qual apés uma queda dos investimentos globais em 2009 devido
crise mundial de 2008, eles voltavam a subir, principalmente nos paises do Norte,
como uma forma de manter sua hegemonia no mercado internacional e de se
recuperar dos efeitos da crise. Além disso, na época de lancamento da ENCTI, o
Brasil ja era grande exportador de commodities”, enquanto as importacdes para
consumo doméstico de média e alta tecnologia aumentavam. A possibilidade de
esse quadro continuar e se agravar com o crescente aumento dos precos das
commodities era evidente e caminhava para tornar o pais exportador exclusivamente
de esse tipo de mercadoria'®. Na visdo do governo, o pais teria que investir em
inovacao para agregar valor as exportacfes e diminuir a dependéncia de tecnologias

estrangeiras.

A FIGURA 3 mostra a evolucao dos investimentos em pesquisa e desenvolvimento

em relacdo ao PIB.

" Commodities referem-se “a produtos intensivos em recursos naturais em estado bruto (primarios) ou
com pequeno grau de industrializagcdo. Esta categoria envolve produtos agricolas (em estado bruto
e/ou industrializados), minerais (em estado bruto e/ou industrializados) e energia.”***(p. 274).
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Figura 3 - Investimento em pesquisa e desenvolvimento, dos paises, em relagdo ao PIB. Fonte:
OCDE; Coordenacgdo-Geral de Indicadores (CGIN) - ASCAV/SEXEC - Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo (MCT]I). Elaborado pelo autor.

Em 2011, o governo federal elegeu 13 diretrizes centrais que deviam ser
seguidas. Entre elas estava a de “Situar o Brasil na vanguarda do conhecimento

cientifico e tecnolégico”*!(p. 29).

Paises do Norte e alguns paises asiaticos, cujo desenvolvimento cientifico e
tecnologico ja alcancaram um nivel elevado, investem, agora, na ampliacdo da
estrutura cientifica, como formacéo de recursos humanos e ciéncia basica, como
forma de garantir desenvolvimentos tecnoldgicos adequados aos desafios futuros no
campo da saude, seguranca alimentar, defesa territorial, mudancas climaticas,
tecnologias verdes, entre outros que, de certa maneira, podem afetar qualquer pais,

seja do Norte, seja do Sul*®*.

Ja paises do Sul, como o Brasil, tentam estabelecer uma infraestrutura
institucional e legal que relacione as atividades cientificas e tecnoldgicas ao
desenvolvimento econémico, a superacdo da pobreza, a redugdo das iniquidades

sociais e regionais, a sustentabilidade ambiental, para citar alguns.
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Percebendo a relacdo direta dos investimentos em pesquisa e
desenvolvimento com a superacdo desses desafios, a ENCTI elegeu cadeias
consideradas, no momento, pelo governo, como prioritarias para apoio institucional e
com potencial de alavancar a economia nacional***: a) tecnologias da informacéo e
comunicacao, fortalecendo sua cadeia produtiva; b) farmacos e complexo industrial
da saude, fortalecendo e ampliando a industria nacional de farmacos e outros
produtos a saude, com aumento do seu acesso pela populacdo brasileira as
tecnologias de terapia e diagndéstico; c) petréleo e gas, por meio do desenvolvimento
de tecnologias e de novos negdcios nas cadeias de producado; d) complexo industrial
da defesa, fortalecendo as pesquisas no setor de interesse para as Forgcas Armadas
e para exportacdo; e) aeroespacial, no atendimento as demandas nacionais de
satélites para telecomunicacdes, observacdo da Terra, de meteorologia e aumento
da producdo da industria nacional do Programa Espacial Brasileiro; f) nuclear,
visando a exploracdo pacifica da tecnologia nuclear; g) fronteiras da inovacgéo
(biotecnologia, nanotecnologia); h) fomento da economia verde, por meio da
pesquisa em energias renovaveis, da agregacdo de valor proveniente da
biodiversidade, respostas aos desafios impostos pelas mudancas climaticas,
pesquisa oceanografica; e i) ciéncia, tecnologia e inovagédo para o desenvolvimento
social, por meio da popularizacdo da ciéncia, da tecnologia e da inovagédo, da
melhoria do ensino de ciéncias, da inclusdo produtiva e social, de tecnologias

assistivas, de tecnologias para cidades sustentaveis.

Para isso, o MCTI firmou parcerias com diversos ministérios — da Educacao
(MEC/CAPES), do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC,
INMETRO), de Minas e Energia (MME/), da Defesa (MD), da Saude (MS), da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) -, empresas estatais federais —
EMBRAPA, BNDES, PETROBRAS, ELETROBRAS e fundacdes estaduais de
amparo a pesquisa (FAP), garantindo recursos federais e estaduais neste projeto
gue se pretende grandioso.

A nanotecnologia, devido a seu carater transversal, aparece mais uma vez, ao
lado da biotecnologia, como uma area capaz de fomentar todos esses objetivos
propostos pela ENCTI. O principal objetivo proposto para a nanotecnologia foi o de

‘Promover a geracdo do conhecimento e do desenvolvimento de produtos,
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processos e servicos nanotecnoldgicos visando o aumento da competitividade da

industria brasileira”*3*.

A referéncia feita as demandas industriais e ao crescimento econémico traz
consigo dois termos controversos e que tém feito parte das politicas publicas, em
especial, a de ciéncia e tecnologia, a industrial e a econémica, ndo somente dos
paises capitalistas, mas também, recentemente, de paises ditos comunistas, como a
China — inovagao e competitividade. Estes termos, que geralmente andam juntos e
tém sido inseridos nas politicas cientificas e tecnolégicas do Brasil, merecem

destaques, como sera feito a sequir.

5.2.2.3 Inovacgao

Segundo Sabato e Botana®**(p. 145):

inovacao [designa] a incorporagdo do conhecimento — préprio ou alheio —
com o objetivo de gerar ou modificar um processo produtivo. ... intervém [no
processo de inovagdo] uma seérie de fatores cujo papel especifico e inter-
relacdo sdo desconhecidos; elementos da natureza tdo dispares como a
estrutura econdmico-financeira da sociedade e das empresas, a mobilidade
social, a tradi¢cdo, as caracteristicas dos grupos dirigentes, o sistema de
valores da sociedade, as necessidades concretas em uma determinada
situacdo, 0s mecanismos de comercializacdo **°(p. 145-146, traducéo
nossa)

A inovacao é considerada uma panaceia para o desenvolvimento econémico
e social de qualquer pais, principalmente, para os paises pobres. Segundo seus
defensores, ela pode beneficiar tanto a inddstria, tornando-a mais competitiva no
mercado internacional, quanto a sociedade de maneira geral chegando a justica

social.
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Segundo o IBGE, “a inovagdo vem sendo amplamente reconhecida como um
dos principais fatores que impactam positivamente a competitividade e o

1136

desenvolvimento econdmico” ”(Apresentacdo). Para a OCDE, “a inovacao pode

fazer diferenca na solucdo de desafios como melhorar o acesso a agua potavel,

erradicar doengas negligenciadas ou reduzir a fome”**’

(p. 4). O Global Innovation
Index (GlI), publicacdo conjunta da Universidade de Cornell, dos Estados Unidos da
Ameérica do Norte, e da Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual (OMPI),
agéncia especializada das Nac¢fes Unidas, que analisou os indicadores de inovacéo
de 143 paises em sua sétima edicdo, reconhece o “papel chave da inovacdo na

conduc&o do crescimento econémico e do bem-estar**(p. v).

Diante desse consenso, varios paises, entre eles o Brasil (QUADRO 10), tem
incorporado o discurso da inovacdo em suas politicas publicas, como forma de
escapar do subdesenvolvimento, no caso dos paises do Sul, e de manter a lideranca
no mercado global e mesmo de aumentar a seguranca nacional, no caso dos paises

do Norte:

Criar um ambiente politico (policy) que apoie a inovagao tecnoldgica podera
ajudar a criar novos empregos, melhorar o meio ambiente, resolver a crise
energética, reduzir os custos dos cuidados com a salde, acelerar o
crescimento econémico, ampliar oportunidades para uma nova geragéo de
[norte]-americanos e a tornar os [norte]-americanos mais seguros13 (Texto
introdutorio do site, traducéo nossa)

O discurso da inovacdo contido nos editais e nas politicas para
nanotecnologia remete a segunda metade da década de 1980, quando da
implantacdo do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(PADCT 1) no periodo compreendido entre 1985 e 1990, que lancou as bases para
as PCT seguintes, tendo como um de seus objetivos principais o fortalecimento da
ligacdo entre universidades e setor produtivo, colocando na agenda das politicas

publicas (policy) brasileira 0 germe da inovacdo como solucéo.

Nas recomendacdes para a agenda cientifica e tecnologica como as geradas
nas Conferéncias Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e nas PCT

nacionais, desde a década de 1990 até os dias de hoje, o termo “inovagao” foi
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colocado em primeiro plano como parte de um processo necessario a “geracao de

(p. xvi).

riqueza para a sociedade brasileira”*°

As aberturas politica e econdmica nacionais, ocorridas na década de 1990,
teriam acirrado a disputa pelo mercado internacional*** e teriam sido feitas sem a
devida preparacédo das empresas brasileiras para entrar no jogo competitivo onde ja

estavam as empresas norte-americanas, europeias e japonesas'*.

No final da década de 1990 e inicio do século XXI, a inovacao era vista como
a solucdo para gerar rigueza e transmiti-la a todos os segmentos da sociedade
brasileira. A importancia dada a inovacao no inicio de século XXI superava (e ainda

supera) aquela dada & geracdo de novos conhecimentos®®.

A promocdo da inovacado nas empresas requer a participacédo de articulacéo e
coordenacédo do Estado nesse processo’**, uma vez que o setor privado muitas
vezes ndo tem a capacidade financeira de arcar com 0s riscos gerados pelas
incertezas dos resultados de processos inovadores. Como ensinam Sabato e

Botana®®®:

Tida como um processo politico consciente, a acdo de inserir a ciéncia e a
tecnologia no desenvolvimento significa saber onde e como inovar. A
experiéncia histérica demonstra que este processo politico é resultado da
acdo multipla e coordenada de trés elementos fundamentais no
desenvolvimento das sociedades contemporaneas: 0 governo, a estrutura
produtiva e a infraestrutura cientifico-tecnoldgica. ...O processo pelo qual se
estrutura tal sistema de relagbes [0 governo, a estrutura produtiva e a
infraestrutura cientifico-tecnolégica] em uma sociedade esta claramente
ilustrada pela experiéncia dos Estados Unidoslss(p. 220, traducgédo nossa).

Para entrar nessa competicdo internacional de forma igualitéria, o governo
brasileiro se utilizou do chamado “modelo interativo do processo de inovagéo”, no
qual incentivar a interacdo entre empresas e comunidade cientifica era um dos

principais objetivos’*. Isto se refletiu

no estabelecimento de um amplo rol de novos instrumentos que buscavam
incentivar a adocdo de estratégias empresariais de inovagéo, sobretudo
através da criagcdo de um ambiente microecondémico mais favoravel, da
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instituicdo de mecanismos de cooperagdo mais efetivos entre as esferas
publica e privada, do reforco de externalidades positivas, da redugéo do
custo de capital e da diminuicdo dos riscos associados as atividades
inovativasl“(p. 82).

Para entender a origem desta orientacdo as politicas para nanotecnologia é
preciso voltar a institucionaliza¢do da politica cientifica brasileira, ocorrida no inicio
da década de 1950, com a criacdo de duas agéncias de fomento a pesquisa
cientifica e tecnologica — o CNPq e a CAPES. Estas duas agéncias foram criadas
com o objetivo de incentivar a formacdo e qualificacdo de recursos humanos e
fortalecer a infraestrutura de pesquisa das universidades que empreenderiam um

projeto nacional de desenvolvimento da pesquisa cientifica no Brasil.

Acreditava-se que esta base material desenvolveria conhecimento cientifico e
tecnoldgico suficiente para ofertd-lo ao processo inovador das empresas. E o
chamado modelo linear de inovacdo ou modelo ofertista linear, que pressupde a
inovacdo como o resultado de um processo natural que parte da pesquisa basica,
como responsavel pelo avanco do conhecimento, passa para a pesquisa aplicada
(ou tecnoldgica) e chega finalmente as empresas, que a transforma em produtos e
processos inovadores, que gerardo riqueza para 0 pais e, consequentemente,
desenvolvimento social. Esse modelo perdurou nas décadas de 1950, 1960 e
1970,

Ainda na década de 1950, uma politica de industrializac&o via substituicdo de
importacBes foi implantada no Brasil, com o obijetivo final de transferir para o pais
tecnologia de empresas transnacionais que receberam incentivos para aqui se
instalarem. Este modelo de industrializacdo néo surtiu o efeito desejado: que era a
transferéncia tecnolégica para o pais, mantendo a condicdo de dependéncia
nacional & tecnologia exdgena?’. Com isso, os recursos humanos das
universidades e centros publicos de pesquisa nao foram “requisitados” e a ligacao

entre instituicbes de ensino e pesquisa e as empresas nao se concretizou.

Segundo Dagnino*?’, o malsucedido resultado da substituicdo de importacoes
no Brasil e em paises latino-americanos deveu-se a concentracdo de renda, que
impediu o alargamento do mercado interno e, consequentemente, a demanda por

bens e servicos ficou a restrita a uma pequena parcela da populacdo, nao
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viabilizando o crescimento econémico. Dessa forma, o sinal de demanda emitido
pelo restrito mercado interno é rarefeito e coincide com as demandas configuradas
nos paises de origem das tecnologias ja desenvolvidas. Assim, ao fazer calculos de
custo, risco e beneficio para investir em inovacdo, a empresa local verifica que é
mais vantajoso comprar a tecnologia ja desenvolvida, em vez de tentar “reinventar a

roda”.

O mercado interno com poder aquisitivo e educagcdo necessarios para exigir
bens e servicos mais complexos obrigaria o Estado e 0 empresariado a investirem
em produtos e processos inovadores e, para isso, recorreria aos centros de geracao
de conhecimentos — as instituicbes de ensino e pesquisa, predominantemente,

publicas, no caso do Brasil.

As universidade sdo uma parte importante do moderno motor capitalista.
Elas sdo um reconhecido repositério de conhecimento cientifico e
tecnoldgico publicos **(p. 206, traducdo nossa).

Dagnino™’

(p. 37) chamaria esta utilizagdo das universidades pelo grande
capital de “privatizagdo branca das universidades pela via de sua subordinagcéo ao

mercado”.

Os principios pregados pelos Estudos sobre Ciéncia, Tecnhologia e Sociedade
(ECTS) — participacdo social nas decisbes das politicas de nanotecnologia e
orientacdo para pesquisas para atender as necessidades da sociedade - estdo nas
politicas industriais e nas politicas cientificas e tecnoldgicas do Brasil. No entanto, a
globalizacéo e a pressao internacional exercida pela competicdo comercial, obrigou
0 pais a se adequar a esse jogo para impedir uma outra onda de importacdes de
tecnologia, como a ocorrida com a politica de substituicdo de importacdes ocorrida

nos paises latino-americanos.

A seguir, 0 QUADRO 10 apresenta a importancia dada a “inovagdo” em cada

recomendacao e PCT ao longo dos anos.
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Quadro 15 - Contexto em que aparece o termo “inovagcao” nas recomendagdes para as PCT e nas
préprias PCT

Ano/Recomendacdo/PCT

Discurso sobre Inovacdo e Desenvolvimento

Recomendacdes

2002 Livro Branco:
Ciéncia, Tecnologiae

Inovacgao

A existéncia de moderna e eficiente infra-estrutura de
pesquisa e de servi¢os tecnolégicos é considerada elemento
meio para a constituicdo do Sistema Nacional de Inovacéo,
para o avanco do conhecimento e da competitividade da
economia brasileira. [Para isto] deve-se assegurar 0 acesso
das pequenas e médias empresas (PMES) a infra-estrutura de
C&T."™(p. 51)

2006 Livro Verde: 32
Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e
Inovacédo: sintese das
conclusdes e

recomendacoes

“E cada vez mais consensual, entre os varios atores e
segmentos envolvidos (governo, setor privado e comunidade
académica), a percep¢do de que a inovacdo deve ser tema
estratégico na agenda de desenvolvimento do pais; e que o
setor privado é parte fundamental no sistema nacional de
inovacao, reconhecendo- se que a elevacao substancial da
competitividade e da produtividade de nossa economia supde
o papel ativo das empresas na pesquisa e desenvolvimento
tecnologico.”**® (Filho, 2006, p. 67, grifo meu)

2011 Livro Azul: 4a
Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e

Inovacdo™*

O mote do Livro Azul é o desenvolvimento sustentavel por

meio da ciéncia, tecnologia e inovacgéao.

Politicas Cientificas e Tecno

I6gicas

PACTI 2007-2010

‘Apoio a Inovacgao Tecnoldgica nas Empresas (...) visando a

expansdo do emprego, da renda e do valor agregado nas

»150

diversas etapas da producgao.”” (p. 17, grifo meu)

ENCTI 2011-2015

“Avancar na estruturagao de uma base econémica apoiada em
um processo endégeno e dindmico de inovacdao, € decisivo
para que o Brasil possa realizar o sonho de uma sociedade
préspera, justa e soberana capaz de interferir a escala global,
nos rumos e na gestdo do desenvolvimento mundial.”***( p. 9,

grifo meu)

Fonte: MCTI. Elaborado pelo autor.
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Neste ambito, as PCT consideram que parte fundamental para essa
transformacao - de conhecimento em riqueza - é a capacidade inovadora do setor

produtivo:

a pesquisa e a inovagdo brasileiras (...) tendo a frente a comunidade
académica e o setor empresarial (...) continuardo a oferecer importante
contribuicdo para a superacéo dos desafios gerados pelo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, indispensavel ao progresso do Pais™**(p. vi).

Além disso, tem se atribuido a falta de cultura inovadora das empresas
brasileiras e a auséncia histdrica de incentivo a inovagdo nas empresas o timido

crescimento econémico do pais:

Como néo ha tradigdo no setor empresarial brasileiro de executar atividades
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e como as politicas industriais
colocadas em pratica ndo contemplaram a inovacdo nas empresas, O
desempenho do setor cientifico e tecnoldgico tem apresentado impacto
modesto na geragdo de renda e emprego e no crescimento econémico do
pais'*®( p. 28-29).

Estes sdo alguns exemplos do discurso dominante das PCT e que
diretamente influenciaram desde o inicio a implantacdo das politicas para

nanotecnologia no pais.
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5.2.2.4 Competitividade

As politicas publicas para ciéncia e tecnologia e as politicas industriais
nacionais tém enfatizado a importancia da incorporagédo da inovacéo nos produtos e
processos industriais para torna-las competitivas no mercado doméstico e no
mercado globalizado e, consequentemente, propiciar o desenvolvimento econémico
e social do pais, como se isto fosse um processo natural e inexoravel.

Se antes a competicdo era por territorios, hoje, ela se da pelos mercados.
Assim, ha a percepcao, principalmente por parte dos formuladores das politicas
publicas, de que os paises, para se tornarem desenvolvidos econdmica e
socialmente, devem ser competitivos.

A pergunta que se faz é se essa competitividade se d4 com o uso do poder
politico e/ou militar de um pais, com a capacidade de atracdo de investimentos e/ou
pessoas ou com a produtividade e/ou diferenciacdo de produtos das industrias de
um pais. A competitividade, em verdade, relaciona-se a multiplos fatores - sociais,
econdmicos e politicos — e possui diversos entendimentos que a levam a ser
defendida ou criticada. Uns veem a competitividade como um fator de exclusividade
do setor produtivo, uma vez que no mercado globalizado capitalista predomina a
concorréncia e a sobrevivéncia das empresas. Outros advogam a ideia de que a
competitividade entre as empresas pode, sim, ser um fator de enriquecimento de
uma nacao, falando em competitividade de um pais.

A rigueza econbmica de um pais, na pratica, ndo depende necessariamente
de seu sucesso no mercado internacional e seus problemas econémicos nao sao
decorrentes, necessariamente, do fracasso competitivo em nivel internacional®*.
Para Krugman®?, atribuir a nogéo de competitividade a um pais é problemético se
comparada a competitividade de uma empresa. Esta, se ndo consegue superar 0S
concorrentes, pode tornar-se obsoleta até sua extingdo do mercado, ao passo que
um pais economicamente deficitario ndo se extingue do mapa. O sucesso de uma
empresa se da a expensas de outra similar ou que possua produtos substitutos
melhores, enquanto que o éxito econdmico de um pais ndo pode se dar em prejuizo
de outro. Além disso, a melhora do nivel de vida da populacdo de um pais depende

preponderantemente do aumento da produtividade doméstica, segundo estudo feito
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por Krugman®™! ao constatar que as taxas de crescimento de ambos fatores (nivel
de vida e produtividade interna), nos Estados Unidos da América do Norte, se
igualavam e que a queda no PIB era resultado da diminuicdo, ndo do comércio
internacional, mas da produtividade interna.

A retorica da competitividade tornou-se dominante no mundo a ponto de fazer
com que economistas e formuladores de politicas publicas a utilizem em seus
discursos como um item de sofistica¢do discursiva na economia e na politica (policy

7

e politics). Ainda para Krugman, “a obsessdo com a competitividade é errGnea e

perigosa”(

p. 44, traducdo nossa), porque o discurso da competitividade tornou-se
uma doutrina aceita e disseminada por lideres mundiais, provocando em
economistas o temor de contradizé-los publicamente e porque em nome da retérica
da competitividade, principalmente, internacional, politicas publicas demandadas
pela sociedade deixam de ser implementadas.

Coriat*?

afirma que a competitividade externa - aquela em que a empresa se
lanca numa competicdo internacional - deve ser acompanhada pelo crescimento
interno e pela melhora do nivel de vida do pais e que a avaliacdo desse equilibrio
deve ser feita em um prazo meédio, entre cinco e dez anos, para, a partir dai, serem
tomadas as providéncias adequadas. Esse equilibrio, por certo, deve ser de
responsabilidade do Estado, que tem a competéncia para colocar em funcionamento
0s instrumentos politicos (policy) - politicas sociais, educacionais, econdmicas,
industriais, cientificas, tecnolégicas, de inovacao, para citar algumas. Diferentemente

de Krugman, para Coriat™?

, 0 processo de globalizagdo, com o acesso a mercados
e territérios estrangeiros, colocou o0s paises, por meio de suas empresas, em disputa
por melhores condi¢cdes de compra e venda de produtos e servicos.

As politicas cientificas e tecnologicas do governo federal brasileiro,
compreendidas no recorte temporal deste estudo, consagraram a competitividade
como a meta a ser alcancada por meio da inovagdo. Nos documentos oficiais —
Plano de Ac&o do Ministério da Ciéncia e Tecnologia®, PACTI**® e ENCTI** -, a
competitividade € vista como o aumento do desempenho produtivo e econdmico das
empresas em nivel internacional, cujo alcance se daria por meio da concertacao
entre: a) governo, que entraria com 0s instrumentos politicos (policy) necessarios
para a criacdo de um ambiente propicio a interagdo entre universidades/instituicoes

de pesquisa e o setor produtivo (empresas publicas e privadas), para o
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estabelecimento do quadro legal propicio ao investimento em inovacao por parte do
setor produtivo e para a adequacgédo da infraestrutura do pais — logistica (transporte,
portos, comunicagao), matriz energética - necessaria para a produtividade industrial;
b) comunidade cientifica (universidades/instituicbes de pesquisa), que entraria com a
geracdo de conhecimento e a transferiria para o setor produtivo; e c) setor produtivo,
cujo papel seria a transformacdo do conhecimento em inovacdo, na forma de
produtos e/ou servigos.

De igual forma, nas politicas industriais — PITCE**, PDP'* e PBM' do
mesmo periodo, o aumento da competitividade da industria nacional, em ambito
doméstico e internacional, aparece como um componente necessario para o
crescimento sustentado do pais, tendo como consequéncias “naturais” a melhora do
nivel de vida da populacéo, por meio do crescimento do nimero de empregos e da
distribuicdo e do aumento da renda.

Para a Confederacdo Nacional da Industria (CNI), competitividade refere-se a
capacidade da industria nacional em concorrer no mercado e em atrair a preferéncia
do consumidor, por meio de precos e qualidade dos produtos, determinados,
principalmente, pela inovacao e propaganda™®.

Portanto, na visdo do governo, competitividade refere-se tanto a empresarial
quanto a do pais, uma vez que 0 sucesso daquela, na arena internacional,
contribuiria de forma sistémica para o desenvolvimento de toda a populacdo. Por
outro lado, a CNI, que é a “voz da industria brasileira”, como expresso em sua
pagina na rede mundial de computadores, considera a competitividade como um
fator eminentemente empresarial, mas com repercussfes no desenvolvimento
ambientalmente sustentavel, no crescimento econémico, na criacdo de empregos,
entre outros.

Se por um lado, o governo brasileiro anuncia politicas industriais, cientificas e
tecnologicas de incentivo a integracdo entre a empresa nacional e a comunidade
cientifica e para que invista, internamente, em ciéncia e tecnologia, de forma a
aumentar sua competitividade frente aos produtos e servi¢cos estrangeiros, por outro
lado, o setor produtivo divulga a falta de um ambiente propicio para o seu
crescimento.

O indice de Competitividade Global (GCI, sigla em inglés para Global
Competitiveness Index), do Férum Econ6mico Mundial, que mede a competividade,
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coloca, em sua edigdo 2014-2015, o Brasil na 572 posicdo em uma lista de 144
paises'®. Os indicadores preponderantes e interdependentes para a competitividade
entre 0s paises se direcionam, de maneira geral, a produtividade. S&o eles: a)
instituicdes (publicas e privadas) — podem criar as condicfes de interacdo entre 0s
entes publicos, privados e a sociedade sob influéncia de qualidade, transparéncia,
estrutura legal e administrativa; b) infraestrutura — pode propiciar a integracao de
todo o fluxo de informacdo, produtos e servicos, por meio de rede de
telecomunicacdes e de transporte (rodovias, ferrovias, hidrovias, portos, aeroportos)
de qualidade; c) ambiente macroecondmico — uma economia sustentavel, com
distribuicdo equitativa de renda, € benéfica tanto para a sociedade quanto para o
setor produtivo; d) salude e educacdo — uma populagao “saudavel”’, com acesso aos
servicos de saude e com educacdo primaria, técnica e superior de qualidade e
abrangente, € mais produtiva, empreendedora e inovadora; e) eficiéncia do mercado
de produtos — a eficiéncia garante o desenvolvimento de produtos e servigos para
atender a demanda e melhores condi¢cbes de negociacéo; f) eficiéncia do mercado
de trabalho — garante a eficiente alocacéo e estimulo aos trabalhadores e diminui a
discriminagcéo entre homens e mulheres; g) desenvolvimento do mercado financeiro
— 0 setor financeiro em bom funcionamento garante a disponibilidade de recursos
para investimentos na producéo; h) prontidao tecnolégica — refere-se a habilidade da
empresa em adotar tecnologias existentes para aumentar a sua produtividade, tendo
como exemplo de uso geral as tecnologias de informacdo e comunicacéo (TICS); i)
tamanho do mercado — grandes mercados, domeéstico ou internacional, permitem ao
setor produtivo explorar economias de escala; j) sofisticacdo de negécios — refere-se
a qualidade da rede de negodcios de um pais e as estratégias de operacdo das
empresas; k) inovacdo — a inovacao pode proporcionar ganhos econémicos ao
melhorar as condi¢cdes ou a gestdo da producdo, ao agregar valor aos produtos e

servi¢cos ou ao desenvolver novos produtos.
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5.2.3. Andlise Das Politicas Do MCTI Para Nanotecnologia

As politicas industriais e cientificas e tecnoldgicas analisadas anteriormente
criaram o pano de fundo sobre o qual foram construidas as politicas para a

nanotecnologia.

Em 2003, o MCTI percebendo o movimento global em torno do
desenvolvimento da nanotecnologia, em especial, nos Estados Unidos e na
Alemanha, criou um grupo de trabalho para formular o documento que seria basilar
na conformacdo de uma politica para a nanotecnologia. No GT, estavam
representantes do MCTI e CNPq, do Banco Nacional de Desenvolvimento

Econdmico e Social (BNDES), da comunidade cientifica e do setor empresarial.

O documento foi colocado, entdo, sob consulta publica, na internet, mais
especificamente na pagina da CGNT, para receber sugestdes e opinides que
poderiam fazer parte dele. Um ponto interessante a ressaltar € que somente a
comunidade cientifica acessou e fez recomendacdes ao documento. Nem todas as
contribuicbes, obrigatoriamente, foram aceitas, porque o GT detinha a

discricionariedade de acata-las ou nao.

O perfil do GT, como ja analisado anteriormente (QUADRO 4), é outro ponto
interessante a ser considerado na elaboracdo da base para politica de
nanotecnologia. Todos os seus membros, incluindo os representantes institucionais
da esfera politica e econbmica do governo e os representantes do setor privado,
tinham formacdo nas ciéncias duras, como fisica, quimica e engenharias. Além
disso, os representantes do MCTI, do CNPq eram todos pertencentes da
comunidade cientifica. Nenhum representante das ciéncias humanas fez parte desse
GT.

Percebe-se, assim, que o foro decisério inicial da politica para a
nanotecnologia detinha caracteristicas ditas cientificistas. Mesmo quando colocado
sob consulta publica, uma forma de democratizar a participacdo da sociedade na

formulacéo das politicas publicas, mais uma vez, somente a comunidade cientifica e,
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em sua maioria, representantes das ciéncias duras, se manifestou e deu seu viés a
elaboracdo final do documento. Pode-se dizer que a consulta publica contou

somente com a “participacao de opinido publica especializada”.

Ou seja, era um grupo homogéneo, com discursos similares e convergentes,

124

onde ’estranhos morais nao participaram sequer com opinibes quando o

documento foi colocado sob consulta publica.

Para explicar o que ocorreu no processo de elaboracdo deste documento-
base, serdo utilizados alguns conceitos de Dagnino?’, como teia de relacdes,
relevancia e qualidade, que o autor utiliza para mostrar como se da o processo de
construcdo da qualidade e relevancia da pesquisa em paises do Norte. De maneira
simplificada, a teia social de atores, representada pelo Estado, pelas empresas e
pela sociedade em geral, emite sinais do que ela considera como sendo
conhecimentos relevantes naquele momento. Esses sinais de relevancia sao
captados pela comunidade cientifica, que os decodifica e lanca de volta sinais de
gualidade na forma de pesquisas cientificas e tecnoldgicas. Desta forma, garante-se
a “qualidade” do conhecimento gerado na comunidade cientifica, com apoio do
poder publico, pois a relevancia ja foi sinalizada pela teia social de atores. Em
resumo, de um lado tém-se atores demandantes da pesquisa — a sociedade, de
forma geral - e do outro, 0s que atenderdo as expectativas daqueles — a comunidade

cientifica.

Nos paises do Sul, a teia social de atores demandantes é fragilizada devido,
principalmente, ao subdesenvolvimento social e econdmico caracterizados em
grande parte pelo baixo nivel de escolaridade da populacdo e alta concentracao de
renda. Essa falta de densidade social faz com que a comunidade cientifica ocupe o
lugar do demandante e importe a “qualidade” exdgena, que foi gerada a partir de um
longo processo histérico de uma sociedade estranha & do Brasil**’. Na mesma linha,

Selli e Garrafa®®’

argumentam que na historia politica brasileira prevaleceu o papel
ativo do Estado, que enfraqueceu a capacidade de associagcéo da sociedade civil em

nome de seus interesses.

A auséncia cognitiva da teia social na discusséo e elaboracdo do Documento-

base e posterior formulagdo da politica para a nanotecnologia deixou o espacgo vago
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que foi ocupado pela comunidade cientifica na sugestdo e posterior formulacdo do
primeiro programa de nanotecnologia nacional — PDNN.

O poder publico pode alegar que a disponibilizacdo do Documento-base a
consulta publica € um instrumento democrético e transparente, ao qual qualquer
cidaddo tem acesso para contribuir na construcao das politicas publicas. No entanto,
ficam as perguntas: qual é o interesse da sociedade na nanotecnologia? O que sabe
a sociedade sobre nanotecnologia? Quem tem o habito de acessar péaginas
governamentais na internet, em especifico, a da CGNT? E se a sociedade leiga

tivesse dado sugestdes, teriam elas sido levadas em consideracao?

A nanotecnologia, ha 12 anos, quando da disponibilizacdo do Documento-
base para consulta publica, era uma area do conhecimento ainda restrita, em grande
parte, a comunidade (nano)cientifica. Isso, talvez, deva-se, pelo menos em parte, ao
baixo nivel de educacdo cientifica nacional ou a falta de divulgacdo da
nanotecnologia nos meios de comunicacdo de massa, como as emissoras de

televisao:

Ao final de uma palestra proferida sobre nanotecnologia para alunos do
ensino médio de uma escola publica de Taguatinga, cidade satélite do
Distrito Federal, foi aberta a palavra para perguntas. Em vez de fazerem
perguntas sobre a nanotecnologia, 0os alunos estavam mais interessados
em robodtica e em inteligéncia artificial, que eram e sdo os assuntos ligados
a ciéncia e tecnologia mais divulgados pela imprensa e em filmes de ficcdo
cientifica. (Relato pessoal do autor desta tese).

Este relato mostra a importancia e o poder da midia na educacéo informal da
populacao, principalmente, da populacdo em geral e, em especial dos jovens e que
o papel de informar ao publico sobre as politicas publicas em andamento ou em fase
de planejamento deve ser do poder publico e a informagcdo deve ser dada em
linguagem acessivel a todos, colocando em pauta 0s riscos, 0s beneficios e, muitas
vezes, colocando em consulta publica para subsidiar os tomadores de decisdo. Essa
palestra, por exemplo, foi uma atividade da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, organizada pelo MCTI, anualmente.
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5.2.3.1 Documento-Base Da Nanotecnologia

O Documento-base, elaborado em 2003, inicia o texto com 0 seguinte

paragrafo:

A Nanotecnologia é hoje um dos principais focos das atividades de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em todos os paises industrializados.
Os investimentos na area tém sido crescentes e atingiram, mundialmente,
um valor de 5 bilhdes de délares em 2002. J& h& alguns produtos industriais
nanotecnolégicos e 0 seu nimero aumenta rapidamente. Estima-se que, de
2010 a 2015, o mercado mundial para materiais, produtos e processos
industriais baseados em nanotecnologia sera de 1 trilhdo de délareslog(p. 1).

Este paragrafo ja mostra indicios de que, para os paises do Sul, o que se faz
nos “paises industrializados” (paises do Norte) €, em principio, bom. Além disso, o
principal tema que gira em torno do desenvolvimento da nanotecnologia é a
economia, o mercado. Implicitamente, se considera que a nanotecnologia, uma das

areas da ciéncia e tecnologia, esta a servi¢o da producédo de capital:

o Programa é um instrumento de competitividade econémica, um fator de
aumento da participagdo do Brasil no produto econdmico mundial e de
soberania'®(p. 8).

Isto demonstra o grau de colonizacao cientifica a que esta submetido o Brasil,
ao ‘“importar’ praticas cientificas e tecnolégicas geradas em um processo de
demanda e oferta em outras sociedades e tentar adapta-las ao nosso contexto

social, econdmico e cultural.

Embora o pais detenha uma capacidade (nano)cientifica expressiva e
reconhecida na comunidade académica internacional, as pesquisas em
nanotecnologia requerem “equipamentos modernos, caros e sofisticados”**%(p. 4), o

gue exige um investimento alto na area:
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A nanotecnologia certamente exige facilidades especiais, que por sua vez
representam um grande investimento em equipamentos, instalacbes e em
capacitacdo de recursos humanos, além de gastos expressivos em
manutenc&o e operacéo das facilidades™*(p. 3).

No Brasil, a maior parte das pesquisas em nanotecnologia é realizada nas
instituicdes publicas de ensino e pesquisa e é financiada com recursos publicos. As
empresas participam em conjunto com as universidades ainda de forma timida, em
parte devido a inseguranca juridica relativa, por exemplo, a propriedade intelectual,
em parte, devido ao desconhecimento dos mecanismos de incentivos dados as
empresas pelo governo federal e em parte devido ao risco de se investir em uma

tecnologia nova, de alto custo e que pode néo trazer o retorno financeiro esperado.

Em face disto € que se aplicou desde o inicio da nanotecnologia no pais o
modelo de interacdo para o desenvolvimento da inovacdo por meio das pesquisas
cientifico-tecnolégicas representado pela figura geométrica de um tridngulo,

conhecido como triangulo de Sabato™®.

Os vértices desse triangulo unem a
infraestrutura cientifica, representada pela comunidade cientifica, a estrutura de
apoio institucional e financeiro, representada pelo governo e a estrutura produtiva do

conhecimento, representada pelas empresas.

Segundo os autores, de nada adianta possuir uma vigorosa infraestrutura
cientifica e tecnolégica se o conhecimento gerado no interior dela ndo for adquirido
pelas empresas para transforma-lo em produtos. A triangulacdo dessa interacdo
permitiria 0 pais inovar e, com isso, a se desenvolver economicamente, evitando

gastos de recursos financeiros e tempo desnecessarios:

a existéncia do triangulo cientifico-tecnoldogico assegura a capacidade
racional de uma sociedade saber onde e como inovar e que, portanto, 0s
sucessivos atos nessa direcdo permitirdo alcancar o objetivo estratégico
proposto anteriormente, [que € obter capacidade técnico-cientifica de
decisdo propria através da insercdo da ciéncia e da técnica na tarefa do
processo de desenvolvimento]lss(p. 220-221, traducéo nossa).

O Documento-base em questdao se orientou, de forma geral, pelas

oportunidades mercadoldgicas e pelos impactos econdmicos que a nanotecnologia
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poderia trazer ao pais, com intensificagdo e “aliciamento” da industria nacional nos
seus Varios setores. Tal constatacdo pode ser observada no objetivo do documento
em questdo, que daria as bases a serem seguidas pelas politicas publicas para a

nanotecnologia:

O objetivo do Programa é criar e desenvolver novos produtos e processos
em Nanotecnologia, implementando-os para aumentar a competitividade da
indastria nacional e capacitando pessoal para o aproveitamento das
oportunidades econdmicas, tecnoldgicas e cientificas da Nanotecnologia.
Seu impacto deverd impulsionar varios setores da economia:
eletroeletronica, veiculos e equipamentos de transportes, tecnologia da
informacéo, construcdo civil, quimica e petroquimica, energia, agronegacio,
biomedicina e terapéutica, 6tica, metrologia, metalurgia, produgdo mineral,
protecdo e remediacdo ambiental. Além disso, haver4d um impacto sobre
areas estratégicas como as de seguranca nacional, pessoal, patrimonial e
alimentar*®(p. 8).

Em relacdo a informacdo que deve ser prestada a sociedade sobre os
impactos da introducao da nanotecnologia no seu cotidiano, nao ficou muito claro se
se referem aos riscos a saude, a0 meio ambiente, a empregabilidade ou a
distribuicdo de renda ou se se trata de um agenciamento tecnossemiologico da
prépria subjetividade® | ao utilizar o discurso da obsolescéncia a que estardo
sujeitos 0s produtos e 0S processos que nao incorporarem a nanotecnologia. Em
outras palavras, esta preocupacao residiria no desenvolvimento e na oferta de
produtos nanotecnolégicos, em oposi¢cao aos produtos convencionais, “obsoletos” e
“ultrapassados”, como forma de criar “sistemas compostos e complexos, indistintos e
indissociaveis de técnicas e signos” — 0s meios tecnossemiolégicos — que produzam
e agenciem o novo cidaddo no mundo mercantilizado, com demandas distintas, as
reais necessidades basicas para a sobrevivéncia planetaria. Os objetivos especificos
que o programa de nanotecnologia devera perseguir referem-se, de maneira
resumida, a formacdo e capacitacdo de recursos humanos de nivel superior e
técnico, ao incentivo da interacdo entre comunidade (nano)cientifica e empresas, ao

apoio a criacdo de empresas de base nanotecnologica e a
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informacéo da sociedade sobre os impactos da Nanotecnologia na vida do
cidad&o, as novas oportunidades egos riscos de obsolescéncia que ela cria
para produtos e processos atuais'®(p. 9).

Nesse objetivo especifico, ao que parece, a oferta de produtos cada vez
“‘melhores” seria promovida pela nanotecnologia e informar isso a sociedade deve
ser, segundo o Documento-base, um imperativo da comunidade de atores
envolvidos com a geracao, producdo e comercializacdo de produtos, processos e
servicos de base nanotecnoldgica. A sociedade deve, de certa maneira, ter sua
subjetividade transformada de modo a crer que, simbolicamente, o produto

nanotecnoldgico € melhor, porque é novo e mais sofisticado.

Como resultados esperados por conta do planejamento proposto no
Documento-base, os fatores econdmicos sdo os que tém maior for¢ca: aumento da
competitividade da industria nacional no cenario internacional, reducdo da
dependéncia tecnoldgica exégena, geracdo de riqueza e de empregos qualificados e

bem remunerados.

5.2.3.2 Programa De Desenvolvimento Da Nanociéncia E Da Nanotecnologia
(PDNN)

A versdao final do documento-base forneceu os rumos do primeiro programa
de nanotecnologia a ser apoiado de forma programética no planejamento

governamental.

O PDNN, como passou a ser chamado, foi incorporado ao Plano Plurianual™
2004-2007, dentro do “Mega objetivo Il - Crescimento com geracdo de trabalho,

" Plano Plurianual (PPA) - instrumento previsto no art. 165 da Constituicdo Federal destinado a
organizar e viabilizar a acdo publica, com vistas a cumprir os fundamentos e os objetivos da
Republica. Por meio dele, é declarado o conjunto das politicas publicas do governo para um periodo
de quatro anos e os caminhos trilhados para viabilizar as metas previstas, construindo um Brasil
melhor. O PPA orienta o Estado e a sociedade no sentido de viabilizar os objetivos da Republica. O
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emprego e renda, ambientalmente sustentavel e redutor das desigualdades

sociais.”***(Anexo |, p. 25)

O objetivo especifico do PDNN era “Desenvolver novos produtos e processos
em nanotecnologia visando 0 aumento da competitividade da industria

"159(Anexo I, p. 364). Os indicadores” do PDNN possuiam um carater

nacional
economicista da nanociéncia e da nanotecnologia, como indice de patentes, indice
exportacdo de (nano)produtos e (hano)processos e indices de empresas nacionais

que detenham produtos ou processos hanotecnoldgicos.

Para isso, o Programa foi pensado de forma a garantir uma infraestrutura
adequada a pesquisa nanocientifica e nanotecnolégica, por meio da construcéo e
reestruturacdo de laboratérios, e incentivar a interacdo entre a comunidade

(nano)cientifica e o setor produtivo, por meio de apoio financeiro a pesquisa

cooperativa.

5.2.3.3 Programa Nacional De Nanotecnologia (PNN)

O tom do discurso presidencial de lancamento do Programa Nacional de

Nanotecnologia (PNN)*®°

, em 2005, nada mais é que uma reformulacdo do PDNN
guanto ao financiamento das atividades de pesquisa nanotecnoldgica e adequacao a

PITCE.

No discurso®, o Presidente da Republica declarou que a ciéncia e a

tecnologia séo essenciais para o desenvolvimento econdmico e social de qualquer

Plano apresenta a visdo de futuro para o Pais, macro desafios e valores que guiam o comportamento
para o conjunto da Administragdo Publica Federal. Por meio dele o governo declara e organiza sua
atuacéo, a fim de elaborar e executar politicas publicas necessarias. O Plano permite também, que a
sociedade tenha um maior controle sobre as ag¢des concluidas pelo governo. Fonte: Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestao.

Y Indicadores - instrumentos que permitem identificar e medir aspectos relacionados a um
determinado conceito, fenbmeno, problema ou resultado de uma intervencédo na realidade. A principal
finalidade de um indicador é traduzir, de forma mensuravel, determinado aspecto de uma realidade
dada (situacdo social) ou construida (acdo de governo), de maneira a tornar operacional a sua
observacéo e avaliagcao. Fonte: Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestao.
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pais, mas que para isso seria preciso 0 envolvimento das empresas na aquisicao
desse conhecimento gerado no interior da comunidade cientifica e sua consequente

transformacao em produtos e processos inovadores.

Citou a Coreia do Sul e Taiwan como exemplos de paises bem sucedidos na
geracdo de empregos e riqueza por meio do investimento em tecnologia. Disse
também que paises que detém conhecimento técnico-cientifico sdo “mais capazes
de decidir sobre o seu destino, de soberanamente defender seus interesses nas

mesas de negociacdo internacionais e de melhor buscar a justiga social”*®°.

E que “por todas essas razdes, a nanotecnologia é extremamente importante

para o Brasil. E este é o grande desafio que temos diante de nés.”*®.

Depreende-se do discurso presidencial que o investimento em ciéncia e
tecnologia, por meio da nanotecnologia, inexoravelmente desenvolvera a industria
nacional, que produzird mais e com qualidade, gerara empregos e riqueza, revestira
de poder o pais (qual poder? Fica a duvida!) e tudo isto possibilitara que se chegue
a justica social. Em nenhum momento do discurso presidencial, os riscos a saude,
ao meio ambiente, a empregabilidade sdo citados. O discurso presidencial € outro: a

nanotecnologia € boa.

E a denominada vis&o linear do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e
gue deu origem ao modelo institucional do ofertismo linear da ciéncia e tecnologia

gerado nos paises do Norte™*’

, em especial nos Estados Unidos e tendo seu
principal precursor o Relatorio Bush, apresentado ao presidente norte-americano em
1945 para dar os novos rumos que as pesquisas cientifico-tecnolégicas deveriam
seguir terminada a Segunda Grande Guerra, a qual o Estado e a comunidade

cientifica dedicaram especial atencéo.

O Relatorio expde, em resumo, que o Estado deve ser o maior financiador da
pesquisa cientifica, pois ela levard ao progresso tecnologico, refletido em seguranca
da nacédo, saude, empregos, prosperidade, qualidade de vida, progresso cultural,

entre outros!®®:

A pesquisa basica leva a novos conhecimentos. Ela cria a base a partir da
qgual as aplicagbes praticas do conhecimento sdo concebidas. ... A nacao
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gue depende das outras [nha¢Bes] para [obter] seu novo conhecimento
cientifico basico sera lenta no seu prol%{esso industrial e fraca na sua
posicdo competitiva no mercado mundial ~“(p. 19, traducdo nossa).

Segundo abordagem feita pela corrente latino-americana dos ECTS, na
perspectiva de Dagnino®?®, a visdo linear pode ser subdividida em duas variantes: a)
neutralidade da ciéncia e tecnologia e b) determinismo da ciéncia e tecnologia. A
neutralidade diria que desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e estrutura social ndo
se tocariam nem se influenciariam, ou seja, ciéncia e tecnologia, de um lado e
sociedade, de outro, seguiria cada uma o seu proprio destino, independentemente

uma da outra.

A variante que domina o discurso presidencial em relacdo a nanotecnologia &
a do determinismo tecnoldgico. Segundo esta variante, existe uma barreira que
impede que o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia sofra influéncia ou
interferéncia provocada pela estrutura social. No entanto, o sentido contrario ndo é
verdadeiro, isto €, o desenvolvimento cientifico e tecnologico teria o poder de
determinar (como o proprio nome diz) mudanc¢as na estrutura social, seja no campo

politico, econdmico, ambiental.

5.2.3.4 Plano Plurianual 2008-2011

Em 2008, foi elaborado o Plano Plurianual (PPA) para o periodo de 2008 a
2011, com o tema “Desenvolvimento com Inclusdo Social e Educagédo de
Qualidade”. A nanotecnologia, mais uma vez, é vista como um dos propulsores do
desenvolvimento econdmico, deixa de ser um programa e passa a conformar as
atividades dentro do programa maior “Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para a

PITCE™®’(Anexo I, p. 134), cujo objetivo é “Promover o desenvolvimento cientifico e

tecnologico e inovacgdes voltadas & melhoria da competitividade dos produtos e
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processos das empresas nacionais, a criacdo e consolidacdo de nichos de mercado
baseados em novas tecnologias e a ampliagdo da insercdo da economia brasileira

no mercado internacional”.

Tudo isto refere-se, de forma sistémica, a politica econdmica nacional, que
tem como seu maior aliado o crescimento competitivo na cena internacional da
industria brasileira por meio da incorporacdo da inovagdo tecnolégica que, em

grande medida, deve ser proporcionada pela academia.

5.2.3.5 Plano Plurianual 2012-2015

Com o slogan “Mais Brasil: mais desenvolvimento, mais igualdade, mais

participacao”, &€ aprovado o PPA para o periodo de 2012 a 2015.

Seguindo as orientagbes da ENCTI, o PPA 2012-2015 inseriu a
nanotecnologia como uma das iniciativas do Programa “Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo”. A meta para a iniciativa da nanotecnologia estd eminentemente
relacionada a industria, com o aumento do numero de empresas que realizam
pesquisa e desenvolvimento em nanotecnologia em Seus pProcessos

produtivos®}(Anexo I, p. 67).
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5.2.3.6 Iniciativa Brasileira De Nanotecnologia (IBN)

Em 2013, foi lancada a terceira iniciativa do MCTI para a nanotecnologia —

Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia (IBN).

Na IBN, nanotecnologia é vista como a area capaz de superar as dificuldades
econbmicas, sociais e ambientais, em especial, para tornar as empresas
competitivas internacionalmente. Apesar de sua caracteristica tecnoldgica e
inovadora, a nanotecnologia necessita da ciéncia basica para avancar, por iSso a

pesquisa basica nao foi deixada em segundo plano™®*.

Para o Brasil tornar-se competitivo internacionalmente, a IBN tomou como
setores estratégicos e de alto potencial econdmico os seguintes'®®: a) plasticos e
borrachas, no desenvolvimento de materiais a partir da biomassa; b) téxtl e
confeccdes, ao agregar funcionalidades aos tecidos; c¢) complexo de saude, no
tratamento de doencas negligenciadas e/ou tropicais e foto-protecao; d) sensores e
dispositivos micro e nanoeletronicos, no desenvolvimento de nanossensores para
monitoramento de poluicdo ambiental, para diagnosticos de doencas ou para

monitoramento no setor do agronegaocio.

O documento mostra a importancia também de investimentos nas éareas,
como a aeronautica, aeroespacial e defesa, por seu carater estratégico na
seguranca nacional; o agronegécio e a industria alimenticia, por ser o Brasil lider em
tecnologias para a agricultura e pecuéria tropicais; o automotivo, por possuir
expressivo mercado interno; energia, por ser um bem que movimenta todos o0s
outros setores e a sociedade de maneira geral; higiene pessoal e produtos
cosmeéticos, pelo sua extensa biodiversidade ainda pouco explorada; 6leo e gas, por
ser o pais um dos lideres mundiais na extracdo de petrdleo; nanometrologia e
caracterizacdo, pela sua importancia na rastreabilidade, deteccéo, identificacdo e

monitoramento de nanomateriais.
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O principal instrumento de financiamento da IBN é a subvencdo econémica’,
via chamadas publicas feitas pela Finep. Por meio deste mecanismo, podem ser
repassados recursos publicos a empresas participantes de selecdes lancadas por

agéncias de fomento a pesquisa.

Dentre as acbes da IBN, destacam-se aquelas que criam uma base para a
insercdo da nanotecnologia na inddstria, como garantir &s empresas acesso ao
conhecimento nanotecnoldgico produzido na academia, propor instrumentos legais
que dé seguranca juridica aos investimentos pelas empresas, formar recursos
humanos com visdo empresarial, entre outras. Ha também acdes de incentivo a
pesquisa basica (nanociéncia) e de monitoramento e avaliacdo dos impactos da

nanotecnologia no meio ambiente e nos seres humanos.

Como se percebe, a IBN repete a férmula de adequacdo das atividades de
pesquisas nanotecnoldgicas aos interesses da industria. No entanto, ela parece se
preocupar com 0 monitoramento dos impactos da producdo e uso de produtos

nanotecnoldgicos no meio ambiente e nos seres humanos.

O que se denota € que a incorporacdo da nanotecnologia, auxiliada pelo
Estado, ou pelos governos dos paises, no caso global, é algo “inevitavel” e
“‘necessario”, como pode ser depreendido dos documentos oficiais do governo
brasileiro, que se manifestam a respeito desta nova tecnologia: “portadora de futuro

’!150(p.
143), “area prioritaria”*(p. 73), “fronteira do conhecimento”™**(p. 13), “com alto

e area estratégica”**°(p. 144), “diferencial de competitividade entre os paises

potencial para enfrentamento dos desafios globais”***(p. 72).

Dessa forma, torna-se imprescindivel um debate democratico com
participacdo de todos os interessados: a comunidade cientifica, interessada em
receber recursos para pesquisar; a industria, interessada nos ganhos de producéo e
de capital que a nanotecnologia promete proporcionar; a sociedade civil organizada,
interessada nos potenciais beneficios e riscos da nanotecnologia e em decidir se
guer ou nao esta nova tecnologia; académicos das ciéncias humanas, interessados

contrabalancar os argumentos determinantes da comunidade (nano)cientifica; e o

¥ Subvencdo econémica - Esta modalidade de apoio financeiro, criada em 2006, permite a aplicacdo
de recursos publicos ndo reembolsaveis diretamente em empresas, para compartilhar com elas os
custos e riscos inerentes a atividades de pesquisa, desenvolvimento e inova¢éo. Fonte: Finep.
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poder publico, interessado no atendimento das demandas sociais de forma

equitativa.

5.2.3.7 Cooperacdo Ou Colaboracdo Internacional Em Nanotecnologia
Implementada Pelo MCTI

Antes de analisar as interagcbes internacionais estabelecidas
institucionalmente pelo MCTI e pelas Redes de pesquisa do corpus, € preciso antes
destacar alguns aspectos diferenciais entre “colaboragao” e “cooperagao”.

Para andlise deste tdpico, serdo utilizados os significados propostos por
Silva'®®. Segundo Silva, “colaboracéo” evidencia uma relacdo assimétrica entre os
envolvidos, posicionando um deles como o responsavel/lider do projeto ou programa
a ser desenvolvido - que pode ser individuo isolado ou representante de um grupo
(governo, empresa, organizagdo nao governamental, entre outros) -, cujos
interesses sdo as prioridades na busca das metas e no beneficio dos resultados.
Desta forma, todas as etapas intermediarias e paralelas ao projeto ou programa sao
executadas de forma a atender as determinacfes do responsavel/lider, como
assisténcia técnico-cientifica, formag¢do de recursos humanos para pesquisa,
utilizacdo da infraestrutura de pesquisa, doagcdo de equipamentos usados aos
membros “coadjuvantes”, entre outras atividades. As colaboracfes internacionais
Norte-Sul ou verticais'®® possuem estas caracteristicas, onde temas e problemas
dos paises do Sul ndo sdo necessariamente levados em consideracdo para a
decis&o™®’.

Ja “cooperacao” privilegia, entre outros pontos, o equilibrio de interesses
entre os envolvidos, os projetos/programas desenhados em comum acordo, O
compartilhamento dos beneficios e riscos dos resultados, a distribuicdo equitativa
dos esforcos, de acordo com a competéncia de cada um e a coordenac¢ao conjunta
das atividades, em substituicdo ao controle unilateral observado na “colaborag&o”®.

Na “cooperagao”, o conhecimento é colocado a disposi¢cdo dos envolvidos, evitando,
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de certa forma, a e potencializando resultados positivos. Trata-se de uma interacao
com caracteristicas horizontais, onde o objetivo comum é propiciar o
desenvolvimento social, ambiental e econdmico das partes.

Para o Ministério das Relacbes Exteriores (MRE), cooperacdo € uma parceria
estabelecida entre dois ou mais paises baseados no compartiihamento e/ou
transferéncia de conhecimentos para o desenvolvimento social e econémico mutuo.

O programa de cooperacdo internacional da CAPES se caracteriza pelo
fortalecimento da pos-graduacédo e de grupos de pesquisa nacionais por meio do
intercambio de estudantes e professores entre universidades Dbrasileiras e
estrangeiras.

O CNPqg ora utliza “cooperacao internacional’, ora utiliza “colaboracéo
internacional”’, ambos com o mesmo sentido de interagcdo com interesses mutuos no
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovacdo dos paises envolvidos,

independentemente da simetria da relacdo de esforgos estabelecida:

[O Programa de Cooperacdo Internacional do CNPq] tem a missédo de
fortalecer e aperfeigoar a colaboracéo internacional em C,T&l, mobilizando
competéncias no Brasil e no exterior, contribuindo para a qualificagéo de
pessoas e promovendo pesquisa, desenvolvimento e inovac;élo16 (grifo
meu).

Na estrutura do MCTI, a cooperacédo internacional esta a cargo da Assessoria
de Assuntos Internacionais (Assin), responsavel pela concepcédo, proposicao,
supervisao, coordenagao e acompanhamento da cooperacéo internacional do MCTI
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de relevancia econémica, social e
estratégica para o pais.

Como se percebe, dentro do governo federal, os principais 6rgaos
relacionados as interagfes internacionais em ciéncia e tecnologia utilizam de forma
indistinta os dois termos, como sindnimos.

E importante ressaltar que a diferenciacdo no conceito de alguns termos
utilizados nas politicas publicas (policy), neste caso, de ciéncia, tecnologia e
inovacdo pode favorecer a mudanga cognitiva nos tomadores de decisdo e
burocratas envolvidos nesta questéo, ao estabelecer as diretrizes e prioridades para
a assinatura de acordos das parcerias internacionais, e na comunidade cientifica
nacional, ao estabelecer a distribuicdo das atividades de pesquisa. Em suma,

discriminar “cooperacao” e “colaboracao” pode, por um lado, direcionar a interagéo
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na busca de aquisicdo de conhecimento e da protecao dos interesses nacionais e/ou
regionais e no compartiihamento de beneficios com os paises envolvidos. Por outro
lado, a parceria acritica pode prolongar a condicdo de produtor e fornecedor de
conhecimento, de matérias-primas e facilitar o acesso aos recursos humanos e
naturais do pais.

O MCTI possui, com paises dos continentes americano, europeu, africano e
asiatico: a) memorandos de entendimento, que sdo compromissos politicos e
declaracbes formais entre os paises de desejo comum de cooperar em certos
assuntos, neste caso, em ciéncia, tecnologia e inovacdo; e b) acordos (também
tratados ou convencdes) de cooperacgdo técnica, cientifica e tecnoldgica bilaterais e
multilaterais, que sdo o conjunto de estabelecimento de regras, obrigacfes e direitos
entre 0s paises envolvidos, decorrentes da assinatura dos memorandos de
entendimento.

Desde 2004, o MCTI e/ou suas unidades de pesquisa implementaram acordos

de cooperacdo em nanotecnologia com os seguintes paises ou blocos de paises:

a) Paises ou blocos do Sul:

a.l) Argentina - estabelecimento do Centro Brasileiro-Argentino de
Nanotecnologia (CBAN)**°, em 2005, com o objetivo de promover pesquisa conjunta
entre os dois paises e cursos de nhanotecnologia para estudantes brasileiros,
argentinos, uruguaios, paraguaios e venezuelanos. O Centro restringiu-se a
promocao de cursos em nanotecnologia.

a.2) Cuba — selecao, via edital'™

, em 2011, de projetos conjuntos de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo em nanobiotecnologia, em especial medicamentos,
vacinas e sensores, devido ao reconhecimento internacional desse pais na area da
saude. Neste edital foram aprovados oito projetos, todos relacionados a saude
humana.

a.3) México - selecdo, via edital'’

, em 2011, de projetos conjuntos de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em nanotecnologia aplicada ao agronegdcio,

eletrbnica, energia, materiais, meio ambiente, nanobiotecnologia, saude, sensores e
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impactos. Neste edital foram selecionados nove projetos: saude (3), energia (3),
eletrOnica (2) e nanotoxicologia (1).

a.4) IBAS (Cooperacdo trilateral entre india, Brasil e Africa do Sul) —
memorando de entendimento entre os trés paises sobre ciéncia, tecnologia e
inovacdo assinado em 2010'2. As &reas prioritirias para cooperacdo s&o
nanotecnologia, biotecnologia, saude (tuberculose, malaria e HIV/AIDS),
conhecimento indigena, energias alternativas e renovaveis, oceanografia e pesquisa
Antértica e tecnologias da informagéo e comunicacao. O edital langado no ambito do
Programa IBAS, em 2009, colocou como temas prioritdrios em nanotecnologia o
desenvolvimento de  sensores e  nanodispositivos, células  solares
organicas/inorganicas nanoestruturadas, liberacdo controlada de nanofarmacos
antirretrovirais e para micobacteriose (MAC), purificacdo da dgua e desenvolvimento

de recursos humanos!”,

a.5) China — criacdo do Centro Brasil-China de Pesquisa e Inovacdo em

Nanotecnologia (CBCNano)*™

, em 2012, e selecao, via carta-convite, em 2015, de
projetos conjuntos de pesquisa em nanotecnologia aplicada a saude humana,

nanotoxicologia, ao meio ambiente e agronegdcio.

b) Paises ou blocos do Norte:

b.1) Franca - selecdo, via edital'”

, em 2005, de projetos conjuntos de
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em linhas gerais de pesquisa da
nanotecnologia. No ambito deste edital foram aprovados cinco projetos: eletrdnica
(2), saude (1), petroquimica (1) e caracterizacdo (estudo das propriedades fisicas e

quimicas das nanoestruturas) (1).

b.2) Canada — acordo assinado em 2013, para execuc¢ao conjunta de projetos
de pesquisa em nanotecnologia envolvendo academia cientifica e empresas dos
dois paises, nas areas de nanocelulose, energia, nanomateriais sustentaveis,

sensores.
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b.3) Unido Europeia — participacdo do Brasil efetivada em 2014 no
NANOREG™, projeto do 7° Programa Quadro europeu que se encarregard de unir
paises em torno de projetos de pesquisa sobre nanometrologia, nanotoxicologia e
estudo das caracteristicas de nanoparticulas e nanoestruturas que darédo subsidios
aos formuladores de politicas publicas e legisladores para a regulagdo e

regulamentacdo da nanotecnologia.

b.4) Estados Unidos da América do Norte — acordo assinado em 2014 para
formacdo do Consércio para Inovacdo em Nanotecnologia, Energia e Materiais
(CINEMA)'®, com ida de estudantes brasileiros a instituicbes de ensino norte-
americanas e visita de pesquisadores dessas instituicbes ao Brasil, via o programa

do governo federal brasileiro Ciéncia sem Fronteiras*”’.

Como se percebe, a cooperacdo internacional em nanotecnologia
implementada pelo MCTI procura diversificar e equilibrar a parceria entre paises do
Norte e do Sul.

No entanto, apesar da orientagdo da politica externa brasileira para
cooperacao em ciéncia, tecnologia e inovacao ser orientada para a priorizacao de
parcerias com paises da América do Sul e paises com igual desenvolvimento
cientifico, como Africa do Sul, india e Russia — as chamadas cooperacées Sul-Sul -,
o MCTI, no caso da nanotecnologia, parece ter dado preferéncia ao estabelecimento
de parcerias mais consistentes com paises ou blocos de paises nos quais a
disponibilidade orcamentaria para a area € maior, as linhas de pesquisa sdo bem
estabelecidas e tratadas como estratégicas e, portanto, onde ha maior
desenvolvimento da nanotecnologia: Canada, China, Estados Unidos da América do
Norte e Uniao Europeia.

Nas cooperacgdes estabelecidas com a chancela do governo brasileiro entre o
Brasil e os paises ou blocos de paises do Sul - a citada cooperagdo Sul- Sul -
observa-se a criacdo conjunta de uma agenda cientifica e tecnoldgica entre as
partes e, portanto, uma simetria na divisdo de tarefas a serem empreendidas por
cada parte do acordo, com compartihamento dos beneficios (conhecimento,

produtos das pesquisas); distribuicdo de esforcos e economia de recursos
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financeiros para temas de interesse comum; no caso da nanotecnologia, pesquisas
relacionadas a saude, ao meio ambiente, ao agronegdcio e a energia, busca de
desenvolvimento econdmico e social, reducdo das desigualdades em ciéncia e
tecnologia e da dependéncia em relacéo aos paises do Norte.

J& com os paises do Norte - a citada cooperacdo Norte-Sul - os principais
objetivos do governo brasileiro sdo a capacitacdo de recursos humanos brasileiros
no exterior, o intercambio cientifico com a vinda de pesquisadores estrangeiros e a
transferéncia de tecnologia de fora para o Brasil. Por exemplo, no acordo assinado
com os Estados Unidos da América do Norte, para integrar o CINEMA, o projeto &
uma idealizacdo conjunta do Instituto de Energia Renovavel e Sustentavel da
Universidade do Colorado (RASEI, sigla em inglés para University of Colorado's
Renewable and Sustainable Energy Institute) e do Laboratério Nacional de Energia
Renovavel (NREL, sigla em inglés para National Renewable Energy Laboratory). O
mesmo se observa na entrada do Brasil no NANOREG, um projeto da Unido
Europeia que, por meio de caracterizacdo e testes toxicolégicos em nanomateriais,
buscara dar subsidios para a formulacdo de um marco regulatério e regulamentar
que dé seguranca na utilizagdo, comercializacdo e descarte desses materiais
nanotecnoldgicos. Os temas de cooperacdo em nanotecnologia sao diversificados
como os relacionados com saude, nanotoxicologia, energia, regulagdo, meio
ambiente, nanocelulose, petroquimica, caracterizacao e sensores

Como se Vvé, nestas duas cooperacdes (ou colaboracdes?), a agenda
nanotecnoldgica é idealizada por esses paises, restando ao Brasil adequar-se as
proposicdes criadas no exterior. Nessas parcerias, ndo s6 aqueles paises podem se
beneficiar de seus resultados, mas também o Brasil, desde que essa agenda
exdgena seja relevante para a sociedade brasileira e desde que seja garantida a
transferéncia tecnoldgica para o pais. Em um primeiro momento, 0os temas propostos
— energia e caracterizacdo/nanotoxicologia — parecem ser imprescindiveis para o
coletivo brasileiro, que se beneficiaria da produgéo e do armazenamento de energias
alternativas sustentaveis mais limpas e baratas e do desenvolvimento e descarte de
produtos de base nanotecnoldgica de forma mais segura para a saude e 0 meio
ambiente.

No entanto, ndo se deve esquecer de que os paises do Norte sdo 0s principais

produtores, consumidores e fornecedores de (nano)tecnologia e que o Brasil se
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encontra ainda em um nivel embrionario do desenvolvimento, ndo da nanociéncia,
mas da nanotecnologia - que é a incorporacdo daquela pelo setor produtivo — e,
principalmente, na inovacdo, que tem seu ciclo completado na comercializacdo da
tecnologia. Basta ver a quinta edicdo” da Pesquisa de Inovacéo (PINTEC 2011)'%¢
gue analisou a inovacdo em 128.699 empresas e mostrou que somente 975 (0,75%)
delas foram inovadoras em alguma atividade com a nanotecnologia, seja como
usuaria final (aquisicdo de produto acabado de base nanotecnoldgica); usuaria
integradora (aquisicAo de insumos ou processos nanotecnolégicos para
incorporagcao a seus bens e servigos); produtora (producdo ou desenvolvimento da
técnica de incorporacdo de insumos, produtos ou processos nanotecnol6gicos) ou

como executora de pesquisa e desenvolvimento de nanotecnologia.

53 ANALISE DOS PROJETOS DE PESQUISA DO PROGRAMA DE
NANOTECNOLOGIA DO MCTI

Nesta analise entraram os projetos encaminhados e aprovados (APENDICE
A) por editais do MCTI, lancados via agéncias de fomento — CNPq e Finep
(QUADRO 3) — que induziam a nanotecnologia como uma das &areas a serem
apoiadas. Projetos em nanotecnologia aprovados em editais de ambito geral, nao
especificos para a area ou pertencentes a outros programas governamentais, seja
do MCTI ou de outro 6rgdo publico, ndo fizeram parte da analise. Em resumo, o0s
projetos analisados sdo aqueles apoiados pela politica especifica para a
nanotecnologia, do MCTI, coordenada pela CGNT.

Tanto as instituicbes publicas como as instituicdbes privadas receberam
recursos financeiros publicos do MCTI, via agéncias de fomento, para desenvolver

pesquisas em nanotecnologia. Entre os entes publicos estéo instituicbes publicas de

¥ Esta é uma publicacdo que cobre 3 anos de levantamento. O primeiro foi 1998-2000, o segundo foi 2001-2003,
o terceiro 2003-2005, o quarto 2006-2008 e o quinto 2009-2011. A préxima publicacéo sera publicada em 2016,
cobrindo 2012-2014.
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ensino superior (federais, estaduais e municipais), centros publicos de pesquisa,
hospitais universitarios, instituto de certificacdo e empresa publica. Ja entre as de
carater privado, encontram-se instituicbes privadas de ensino superior, empresas

privadas, hospital privado e centro privado de pesquisa.

No total, foram apoiados 537 projetos e investidos ao redor de R$ 250
milhdes entre 2004 e 2013. Considerando estes valores, sdo apresentados os dados

quantitativos no proximo topico.

5.3.1. Projetos E Investimento — Natureza Juridica Dos Entes

O financiamento das pesquisas nanotecnolégicas com recursos publicos é
feito por meio das agéncias de fomento — CNPq e Finep. Tais recursos s&o
destinados a: a) pessoas fisicas — professores-pesquisadores — que mantenham
vinculos com entidades publicas ou privadas; ou b) pessoas juridicas de direito

publico ou privado.

A FIGURA 4 apresenta a comparacdo entre entes publicos e entes privados em
relacdo a porcentagem de projetos aprovados e de recursos financeiros publicos

recebidos.
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Figura 4 - Distribuicdo do apoio a projetos e do aporte de recursos financeiros publicos em relacéo a
natureza do ente (publica ou privada). Fonte: MCTI/CNPg/Finep. Elaborado pelo autor

A FIGURA 4 mostra que, embora 15,1% dos projetos em nanotecnologia
financiados com recursos publicos do MCTI tenham sido propostos e aprovados
para entes privados, estes receberam cerca de quatro vezes mais recursos por
projeto em comparacdo com as instituicdes publicas. Em outras palavras, para cada
R$ 1,00 (um real) de recursos publicos por projeto, em média, aportado em entes
publicos para pesquisas em nanotecnologia ao redor de R$ 4,00 (quatro reais) foram
aportados por projeto, em média, para entes privados no periodo compreendido
entre 2004 e 2013. Ha que ressaltar que ndo estdo contabilizadas na figura as
contrapartidas das empresas aos entes publicos quando da exigéncia da
participacdo daquelas como intervenientes' nas pesquisas colaborativas entre os

dois entes.

Apesar de cerca de 84,9% dos projetos terem sido desenvolvidos por entes
de carater publico, eles tiveram que seguir as diretrizes contidas nos editais. Essas
diretrizes referiam-se, de modo geral, ao avanco do conhecimento cientifico em

termos de pesquisa basica na area, mas também e, principalmente, ao

" Interveniente - orgao ou entidade da Administracdo Publica direta ou indireta de qualquer esfera
de governo, ou entidade privada que participa do convénio para manifestar consentimento ou assumir

obrigagc6es em nome préprio. Fonte: Finep.
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desenvolvimento de produtos e processos voltados para cadeias produtivas do setor

empresarial, com énfase na inovagao.

Ressalte-se que dos 537 projetos, 79,3% destes foram propostos e aprovados
para instituicbes publicas e privadas de ensino superior; 10,8% para empresas
publicas e privadas e 9,9% para instituicbes de outra natureza, como institutos de
pesquisa (publico ou privado), institutos de certificacdo, hospitais (universitarios ou
privados), escolas técnicas.

Comparando instituicbes de ensino superior e empresas percebe-se que,
embora a maior parte do montante total de recursos tenha se destinado as
instituicbes de ensino, as empresas receberam por projeto, em média, quatro vezes

mais recursos que aquelas (FIGURA 5).
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Figura 5 - Comparacao entre instituicbes de ensino (publicas e privadas) e empresas (publicas e
privadas) quanto aos projetos de pesquisa desenvolvidos e aos recursos publicos recebidos. Fonte:
MCTI/CNPg/Finep. Elaborado pelo autor

Nota-se que em volume de projetos desenvolvidos e montante total de
recursos publicos, as instituicbes de ensino sédo os entes privilegiados nas politicas

do MCTI para nanotecnologia. No entanto, os dados sobre o financiamento médio
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por projeto parecem indicar que as pesquisas propostas e aprovadas por empresas,
publicas ou privadas, sejam mais importantes ou estratégicas para o pais do que as

desenvolvidas pelas instituicbes de ensino superior.

Um ponto que chama atencdo neste grafico € o financiamento publico da
pesquisa em nanotecnologia, tanto de entes publicos - que, a primeira vista,
pareceria natural - quanto de entes privados - que poderia ser visto com certa
restricdo, porque, em principio, o Estado arrecadador de dinheiro do contribuinte
deveria investi-lo prioritariamente na coisa publica e em temas de interesse da

sociedade.

5.3.2 Projetos E Investimento - Temas De Pesquisa

Por “tema” entenda-se a area em que poderdo ser aplicados os resultados da
pesquisa, como, por exemplo, salde, meio ambiente, energia, agronegdcio; por
linha de pesquisa entenda-se o tdpico da nanotecnologia pesquisado pelo projeto,
como, por exemplo, producdo de nanofarmacos para especificada moléstia,
desenvolvimento de nanoparticulas para tratamento da agua, desenvolvimento de

células fotovoltaicas, nanoformulacéo de defensivos agricolas, entre outros.

Ao analisar os temas de todos 0s projetos em nanotecnologia, verifica-se uma
predominancia de linhas principais de pesquisa relacionadas a Saude (28,5%),
seguidas de Quimica (11%), Energia (10,8%), Eletrénica (8,4%), dentre outros que

podem ser visualizadas na FIGURA 6.
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Figura 6 - Nimero de projetos de pesquisa em nanotecnologia aprovados no ambito do programa de
nanotecnologia do MCTI, entre 2004-2013, por tema. N&o declarado: proponentes que nao
declararam o titulo ou a aplicacdo do projeto. Outros: projetos que tiveram apenas uma proposta
aprovada. Fonte: MCTI/CNPg/Finep. Elaborado pelo autor

Dentro da Saude, que é o tema de 153 projetos de pesquisa e que recebeu
investimento ao redor de R$ 77 milhdes ou 30% do total, estdo as mais variadas
aplicacbes biomédicas, com especial atencdo dada ao conjunto das doencas
parasitarias e infecciosas, como dengue, doenca de Chagas, hepatite, herpes,
HIV/Aids, leishmaniose, lepra, malaria, Pbmicose (paracoccidiomicose causada por
Paracoccidioides brasiliensis), tuberculose, e as principais doengcas nao
transmissiveis, como diabetes, cancer e doencas cardiovasculares. Juntas elas
representam 42,4% do recorte feito em Saude, com 65 projetos aprovados, ou

12,1% de todos os projetos em analise.

Das 153 linhas de pesquisa, 117 foram implementadas por instituicdes de
ensino superior: 106, por universidades federais e estaduais e Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia; e 11, por universidade privadas. Dezenove projetos
aprovados eram de empresas privadas e 13, de institutos publicos de pesquisa. O
restante era de hospital universitario, hospital privado e instituto publico de

certificacao.
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No tema Energia, foram classificados 58 projetos ou 10,8% do total. Os
resultados esperados pelas pesquisas neste tema referem-se a producao,
armazenamento, conversao, otimizacdo e economia de energia; por exemplo, por
meio do desenvolvimento de células solares, células a combustivel,
nanocatalisadores e outras linhas de pesquisa. Destes, 55 projetos desenvolvidos
por entes publicos de pesquisa — universidades federais e estaduais, instituto de
certificacdo e institutos de pesquisa — e trés, desenvolvidos por universidades e
empresa privadas. A medida que a populacdo cresce e mais pessoas superam a
linha de pobreza, aumenta o consumo de energia e com ela as emissdes de didxido
de carbono na atmosfera. Ha também o problema de perdas de energia durante sua
transformacédo que, no Brasil, atingiu 18,4%, em 2013’8 gerando desperdicio
desnecessario e aumento na emissao de gases de efeito estufa. Por esses motivos,

€ preciso desenvolver energias mais limpas e baratas.

No tema Meio ambiente, foram aprovados 14 projetos para tratamento de
efluentes, remediacdo ambiental, purificacdo e avaliacdo da agua, por meio do
desenvolvimento de nanoesponjas, nanoparticulas magnéticas, hanomembranas,
nanossensores, entre outros. Dos 14 projetos, 12 sdo de instituicbes de ensino
superior publicas e privadas, um de empresa publica e um, de empresa privada. O
acesso a agua potavel € um direito universal e sua gestdo deve ser mantida sob a
gestdo publica, devendo ser obrigacdo do Estado priorizar os investimentos para

atender as demandas de abastecimento®’.

No tema Cosmético, 14 projetos foram selecionados, com énfase no
desenvolvimento de bloqueadores solares, clareadores de pele, repelentes de
mosquitos hematéfagos e produtos para cuidados capilares e da pele. Considerando
0 expressivo retorno financeiro e potencial mercado de produtos cosmeéticos,
justifica-se o numero de projetos empreendidos por empresas privadas, um total de
oito e apenas quatro universidades federais e dois institutos de pesquisa. Ressalte-
se que uma universidade federal e um instituto publico de pesquisa apresentaram
seus projetos com a participacao de intervenientes empresariais, ou seja, a pesquisa

teria sido desenvolvida em parceria publico-privada.

No tema Alimentos, com apenas oito projetos, foram identificadas linhas de

pesquisa sobre desenvolvimento de nanocatalisadores, nano(bio)ssensores,
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nanoconservantes, nanoparticulas, embalagens inteligentes para conservacao,
avaliacdo da qualidade e extracdo de compostos nutricionais, sendo que a maior
parte desenvolvida em universidades federais e estaduais (cinco no total); duas, em
empresa publica e uma, em instituto de pesquisa, ou seja, todos os entes eram

publicos.

No tema Construcdo civil, foram classificados oito projetos de pesquisa em
nanotecnologia aplicavel nas industrias de ceramicas e cimento, com o0
desenvolvimento de superabrasivos, nanorrevestimentos resistentes,
nanopigmentos e aglomerado de (bio)nanoestruturas. Destes, apenas dois projetos
eram de empresas privadas. Os seis restantes foram empreendidos por
universidades federais e estaduais. Tais projetos poderiam resolver as caréncias
habitacionais, desenvolvimento materiais mais baratos, resistentes e sustentaveis ao
meio ambiente. Segundo censo demografico de 2010, o déficit habitacional era de
12,1% ou cerca de 6,5 milhdes de moradias'®. Além disso, domicilios rasticos

podem ser insalubres, desconfortantes e trazer riscos de contaminacéo a satde™®.

Em relacdo ao tema Toxicologia, as pesquisas referem-se ao estudo da
potencial toxicidade de nanoparticulas para o meio ambiente, a salde humana e ndo
humana. Neste tema, nove projetos foram apoiados, sendo que seis deles sdo
resultado de um edital especifico para a criacdo de redes dedicadas a
nanotoxicologia. Os trés restantes sdo projetos individuais “captados” em editais
gerais de nanotecnologia. Todos o0s proponentes sobre Toxicologia sdo entes

publicos — universidades federais e estaduais e instituto de certificacéo.

O tema Impacto, referente aos estudos regulatérios, as implicacbes
econdmicas, ambientais, sociais e sanitarias e a abertura das discussdes sobre
nanotecnologia e que deveria estar inserido em todos 0s outros projetos de pesquisa
de forma a: a) colocar em pauta a pertinéncia e a relevancia de uma dada pesquisa
nanotecnoldgica; b) prever os potenciais impactos dos produtos nanotecnoldgicos; c)
garantir o acesso as informacdes sobre beneficios e riscos do que estd sendo
desenvolvido; d) evitar exclusao social provocada pelo desenvolvimento de produtos
OuU processos nanotecnoldgicos ndo acessiveis a maior parcela da sociedade; e)
evitar os erros do passado quando da introducdo de novas tecnologias como

biotecnologia aplicada ao desenvolvimento de medicamentos e de organismos



104

geneticamente modificados, teve somente cinco projetos financiados pelo programa
de nanotecnologia do MCTI, resultado de um edital especifico para o estudo dos
impactos da nanotecnologia na sociedade e no meio ambiente lancado em 2004. Os

recursos financeiros aportados para estes projetos somaram ao redor de R$ 117 mil.

Como pode se notar, os estudos sobre impactos sociais da nanotecnologia,
com menos de 1% do total dos projetos e 0,05% do financiamento global para o
programa de nanotecnologia coordenado pelo MCTI, parecem n&o ser relevantes
tanto para os gestores publicos da nanotecnologia, responséveis pela priorizacdo de
temas a serem apoiados, quanto para 0s comités assessores das agéncias de

fomento a pesquisa, responsaveis pela avaliacdo e selecdo de projetos de pesquisa.

O Agronegocio, com aplicagdes da nanotecnologia em reproducdo animal,
desenvolvimento de defensivos agricolas e cadeia do agronegécio, sé&o
representadas por somente quatro projetos empreendidos por trés universidades
estaduais e uma empresa publica, apesar de o agronegocio representar 23% do
Produto Interno Bruto (PIB) e com taxas de crescimento continua, em relacdo a

outros ramos industriais!®®.

Considerando que, em média, por projeto, as empresas publicas e privadas
receberam mais de quatro vezes mais recursos financeiros que as instituicbes de
ensino superior publicas e privadas, importa tecer algumas consideracdes sobre os

temas de maior interesse do setor privado.

Depreende-se que o tema mais pesquisado pelos entes publicos e privados,
com investimento publico, €, sim, em um primeiro momento, de interesse e
relevancia coletiva — a Saude -, mas h& outros de interesse menos social e mais

mercadoldgico, como Cosméticos, Embalagens e Petroquimica.

A FIGURA 7 mostra, somente no recorte feito nas empresas publicas e
privadas a proporcéo dos temas pesquisados por elas e a proporgéo de investimento

publico feito em cada um deles.
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Figura 7 - Proporcdo de temas abordados pelas empresas, publicas e privadas, nas pesquisas em
nanotecnologia e a propor¢do de investimento publico em cada uma delas. Fonte: MCTI/CNPg/Finep.
Elaboracgéo propria

Uma explicacdo imediata para esse perfil esta nos editais de selecdo dos
projetos, cujas diretrizes vinculam as propostas enviadas pelos proponentes. Por
sua vez, os editais estdo vinculados as politicas cientificas e tecnologicas e as
politicas de nanotecnologia do MCTI e a outras politicas governamentais, como as
politicas industriais, descritas anteriormente. Assim, pode-se dizer que 0s temas

induzidos nos editais sédo de interesse do governo.

Outra explicacdo remete aos dados mercadoldgicos dos setores com maior
investimento mostrados na FIGURA 7 e que podem justificar a escolha feita tanto
pelas empresas em pesquisar esses temas quanto pelo poder publico em selecionar

esses temas para serem apoiados.

O complexo de saude é um dos setores com maior capacidade de
arrecadacéo, principalmente, pelas industrias farmacéuticas, basta ver os lucros
extraordinérios dessas empresas — US$ 300 bilh6es ao ano, com expectativa de

crescimento continuo a cada ano*®?. As dez maiores inddstrias farmacéuticas do
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mundo controlam um terco do mercado global de medicamentos: seis delas estao
nos Estados Unidos e quatro, na Europa. A industria da saude € téo lucrativa que
elas gastam duas vezes mais em propaganda do que em pesquisa e
desenvolvimento de novos medicamentos®®®. A este respeito, a Diretora-Geral da
Organizacdo Mundial da Saude culpou a indastria farmacéutica de se guiar pelo
lucro nas descobertas de medicamentos e de investir somente em drogas que o

mercado pode pagar'®,

As linhas de pesquisa em Saude apoiadas com recursos publicos, dentro do
programa de nanotecnologia do MCTI, e empreendidas pelas empresas merecem
um destaque dentre as outras areas, ja que se trata de um tema, em principio, de
interesse para a sociedade. E importante ressaltar que, dentre empresas publicas e
privadas, somente as empresas privadas tiveram projetos ligados a saude
aprovados. Isto se deve ao fato de haver somente duas empresas publicas com
projetos aprovados: a Embrapa, empresa publica vinculada ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) dedicada a pesquisa agropecuaria, e
o Centro Nacional de Tecnologia Eletronica Avancada (Ceitec S.A.), empresa
publica nacional vinculada ao MCTI, com foco no desenvolvimento e producdo de
circuitos integrados para identificacdo por radio frequéncia (RFID, sigla em inglés

para Radio-Frequency ldentification).

Uma andlise mais atenta das 19 linhas de pesquisa para Saude das
empresas privadas mostra que somente seis delas seriam, em um primeiro
momento, prioritArias para paises do Sul, como o Brasil: desenvolvimento de
farmacos ou carreadores para terapia do cancer, da leishmaniose e da tuberculose;
desenvolvimento de stents coronarianos com carreadoras de farmacos para
doencas cardiovasculares; curativos antibacterianos e biomateriais para ortopedia.
Outras linhas menos urgentes, pelo menos para os paises do Sul referiam-se ao
desenvolvimento de materiais odontolégicos, de anestésicos e de novas
formulacbes farmacéuticas para reposicdo hormonal durante o periodo da

menopausa.

A industria de cosmeéticos € outro setor que tem um mercado expressivo.
Segundo dados da Associacdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal,

Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC), entre 1996 e 2013, o faturamento liquido do
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setor, no Brasil, saltou de pouco menos de R$ 5 bilhdes para cerca de R$ 40
bilhdes'®. Enquanto outros setores industriais e o PIB cresceram, em média,
respectivamente, 2,2% e 3%, no periodo citado, o setor de higiene pessoal,
perfumaria e cosmeéticos (HPPC) cresceu 9,8% no mesmo periodo. A ABIHPEC
atribui esse resultado ao aumento de renda da populacdo, ao aumento da
participagdo da mulher no mercado, ao aumento da expectativa de vida da

populacao e a utilizacdo de tecnologia em seus produtos.

A industria de embalagens, proveniente do processamento do petréleo,
movimenta globalmente um mercado superior a US$ 500 bilhées e no Brasil, R$ 47
bilhdes por ano’®. A importancia desta industria se deve ao uso quase obrigatdrio
de embalagens em todos os ramos de atividades empresarias e no cotidiano da
sociedade, em geral. Por meio da nanotecnologia, é possivel produzir as chamadas
embalagens inteligentes, que detectam ou bloqueiam o contato de microrganismos
ou toxinas com os alimentos, prolongam a vida util de frutas e verduras, utilizam

materiais biodegradaveis, por exemplo.

A indastria petroquimica é uma industria diversificada que produz os
petroquimicos derivados do petréleo de primeira geracdo como gasolina automotiva,
os de segunda geracdo como PVC e PET, e os de terceira geracdo como
embalagens e fibras téxteis de poliéster'®®. Essa diversificacdo é um atrativo das
indastrias petroquimicas no comércio internacional. Além disso, é um setor em que 0
pais se tornou um ator internacional importante, resultado de maci¢co investimento

publico na década de 1950.

Como se vé o apoio do governo aos temas destacados € suficientemente
justificado ao perceber neles o potencial de lucro expressivo, por meio do crescente
mercado interno e das possibilidades de exportacdo. Para isso, os produtos devem
conter valor agregado propiciado pela inovacdo para serem atraentes aos

consumidores, cada vez mais exigentes devido a melhoria na distribuigcéo de renda.

Este modelo de financiamento publico da atividade cientifica condiz com os
regimes de produgdo do conhecimento da teoria transversalista de Shinn®’, que
divide a producédo e difusdo da ciéncia e tecnologia em quatro regimes, cada um

com sua base histoérica, divisdo de trabalho, modos de producdo cognitiva e de
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artefatos e audiéncias especificas: regime disciplinar, regime utilitario, regime
transitério e regime transversal. Merecem mais atencdo os regime disciplinar e
utilitario, j& que sd@o 0s regimes extremos e, por vezes, paradoxais, mas

predominantes no mundo.

A organizacao do regime disciplinar, nascida no século XIX e com suas bases
nas universidades, requeria ao mesmo tempo ligagdo com o Estado e independéncia
da intervencdo politica e estatal e desvinculagdo com a orientagdo econdmica de
producdo do conhecimento’®’. Segundo este regime, as funcdes das universidades
sdo reproduzir o conhecimento e realizar pesquisa original, ambos no interior de
cada disciplina, cuja avaliacdo €& feita pelos pares disciplinares que as
retroalimentam e vice-versa, ou seja, 0 regime disciplinar caracteriza-se por ser
autorreferente. Apesar disso, em tempos de crise, como as guerras, 0s expertos do
regime movem-se para além de suas fronteiras disciplinares, mas voltam ao seu

habitat quando a crise passa.

Embora, algumas modificacbes venham ocorrendo nas politicas de ciéncia e
tecnologia nacionais ao incorporarem a dimensao da inovagdo em seus discursos, o
regime disciplinar ainda é o dominante na estrutura de producdo e difusdo do
conhecimento, ou seja, a producao cientifica continua, de certa forma, autbnoma e

autorreferida.

O regime utilitrio, como o préprio nome diz tem como objetivo central a
utilidade, a producéo de artefatos tecnicamente validos, Gteis, praticos e vendaveis,
mas nao a produgdo de conhecimento, como no regime anteriormente citado. No
inicio do século XX, as escolas de engenharia dos Estados Unidos estavam em
estreita relacdo com o complexo industrial. A praticidade e a especificidade local na
solucéo de problemas especificos e em curto prazo sdo as principais caracteristicas
deste regime de producdo do conhecimento, que sofre, portanto, influéncia das

demandas industriais e econdmicas.
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5.3.3 Projetos E Investimento - Distribuicdo Geogréfica

Uma diretriz comum a todas politicas cientificas e tecnoldgicas nacionais e,
neste caso, as politicas para nanotecnologia, € a diminuicdo das desigualdades
regionais por meio do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das cinco regides do

pais.

No caso dos projetos financiados pelos programas de nanotecnologia do
MCTI, com recursos publicos, percebe-se uma assimetria na distribuicdo entre as
cinco Regides do pais tanto na quantidade de projetos aprovados quanto na

alocacdao de recursos (FIGURA 8).
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Figura 8: Proporcao de investimento e de projetos de pesquisa nanotecnoldgica apoiados pelos
programas de nanotecnologia do MCTI nas cinco Regifes do pais. Fonte: MCTI/CNPg/Finep.
Elaborado pelo autor.
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A Regido Sudeste responde por 52,9% dos projetos aprovados em editais e
por mais de 62,4% dos recursos publicos nela investidos, no ambito dos programas
de nanotecnologia do MCTI. Em segundo lugar, vem a Regido Sul, com 23,5% do
projetos e 17,7% dos recursos investidos; em terceiro, a Regido Nordeste, com
17,5% dos projetos e 12% dos recursos; em quarto, a Regido Centro-Oeste, com
4,8% dos projetos e 7,6% dos recursos e, por ultimo, a Regido Norte, com 1,3% dos

projetos e 0,3% dos recursos.

Uma explicacdo imediata é a distribuicdo regional das instituicdes de ensino
superior'®®: 49% localizam-se na Regido Sudeste; 18%, na Regido Nordeste; 17%,

na Regido Sul; 10%, na Regido Centro-Oeste e somente 6%, na Regido Norte.

Outra explicacdo possivel para esta assimetria pode ser o fato da Regido
Sudeste, além de ser a mais industrializada do pais, investir 74% do total de

recursos de todas as regiées em pesquisa e desenvolvimento™®

, 0 que favoreceria,
de antemdo, a melhoria da infraestrutura laboratorial. Além disso, o censo de 2010
do CNPq sobre a distribuicdo geografica dos grupos de pesquisa indica’® que
46,8% (ou 12.877) destes estdo localizados na Regidao Sudeste; 22,5% (ou 6.204),
na Regido Sul; 18,3% (ou 5.044), na Regido Nordeste; 7,1% (1.965), na Regiao

Centro-Oeste e 5,2% (ou 1.433), na Regido Norte.

Assim, estaria a Regido Sudeste a frente das outras regiées em relagdo ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e, portanto, capacitada tanto para enviar
projetos de pesquisa considerados “relevantes” pelos comités de avaliagdo das
agéncias de fomento a pesquisa quanto para empreender tais pesquisas, auxiliadas
por laboratérios bem equipados e por um capital humano com formacéo académica

consistente com o pretendido.
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5.4 ANALISE DAS REDES DE NANOTECNOLOGIA NO AMBITO DO MCTI

Importa salientar, que, inicialmente, a andlise das propostas/relatérios de
pesquisa em nanotecnologia restringir-se-iam, quando presentes, a justificativa, ao
problema, a problematizacdo, aos objetivos, as metas e aos resultados, por
considerar que nestes tOpicos estariam as efetivas conducdo e consecucdo das
pesquisas nanotecnoldgicas, sendo a revisdo bibliografica ou de literatura apenas o
estado da arte da subarea da nanotecnologia apresentada pela proposta/relatorio.

No entanto, a partir da leitura aprofundada das propostas/relatérios,
percebeu-se que mensagens importantes para analise estavam em todo o texto,
tanto na introducéo, revisdo de literatura e mesmo na metodologia, cujo foco,
geralmente, € a técnica usada nas pesquisas. Essas mensagens referiam-se, por

exemplo, & importancia econdmica, social, ambiental ou sanitaria que se dava a

pesquisa e/ou ao desenvolvimento do produto nanotecnolégico em questao.

A TABELA 1 apresenta a abrangéncia das redes de pesquisa em
nanotecnologia escolhidas para constituir o corpus do estudo. E possivel que entre
as diferentes redes haja sobreposicdo de instituicdes e de pesquisadores. Por esta
razdo, ndo se deve considerar a soma do numero de instituicbes envolvidas nem de
pesquisadores como o total envolvido no sistema, mas se deve levar em conta a

efetiva participacao das instituicdes e dos pesquisadores nos projetos das redes.
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Tabela 1 - Namero de instituicbes e de pesquisadores/colaboradores que compuseram as redes de
pesquisa em nanotecnologia no projeto de pesquisa original e enviado ao CNPq.

Titulo Redes Instituicbes Pesquisadores/Colaboradores/Técnicos/Bolsistas

Institutos
Nacionais de
Ciénciae

Tecnologia

Redes de

Nanotoxicologia

Fonte: CNPq. Elaborado pelo autor.
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5.4.1 Temas De Pesquisa Das Redes

Neste item foram analisadas as 43 redes de pesquisa para mostrar a
importéancia que foi dada ao tema. Por exemplo, mesmo que uma rede, com 0
mesmo tema, tenha sido aprovada mais de uma vez, em editais diferentes, ela foi
considerada em todas aprovacfes. Isto mostrou que tal rede, ou tal pesquisador-
proponente ou tal tema é importante ou estratégico para apoio pelo MCTI, com

recursos publicos.

A FIGURA 9 mostra os temas principais das redes de pesquisa em nanotecnologia e

a participacao de cada um deles.
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Figura 9 - Nimero de temas principais de pesquisa das redes de pesquisa em nanotecnologia
apoiados pelo MCTI/CNPq. Fonte: CNPq. Elaborado pelo autor

A FIGURA 9 mostra que a saude, € o tema principal de 15 das 43 redes de
pesquisa, ou 35% deste total. Isto demonstra a preocupagdo da politica de
nanotecnologia em dar prioridade as redes que tenham énfase nas aplicacbes da

nanotecnologia na saude humana. Em seguida, a toxicologia, tema de 6 redes,
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representa o interesse do gestor publico em nanotecnologia em analisar 0s riscos
sanitarios e ambientais das nanoparticulas com potencial de uso comercial, tanto
para aqueles que trabalham na sua producdo quanto para os usuarios finais — a
sociedade em geral.

Fazendo um recorte no tema da Saude, foi possivel destacar 32 linhas de
pesquisa, ou seja, algumas redes de pesquisa deram énfase as pesquisas em, por
exemplo, no desenvolvimento de farmacos para terapia de mais de uma doenca ou
desenvolvimento de farmacos e métodos diagnosticos de doencas. A FIGURA 10

mostra as linhas de pesquisa mais abordadas pelas redes dentro recorte da Saude.

O Fr N W b 01 O N 00 ©
1

Numero de linhas pesquisa relacionadas as
aplicacdes nanotecnoldgicas em Saude

Linhas de pesquisa do tema Saude

Figura 10 - Namero de linhas de pesquisa abordadas dentro do tema da Salde abordadas pelas
redes de pesquisa em nanotecnologia. Fonte: CNPq. Elaborado pelo autor

Percebe-se um grande interesse na terapia e diagnostico de doencas
infecciosas, com 10 linhas de pesquisa abordadas pelas redes. S&o elas
relacionadas a leishmaniose, Pbmicose, desenvolvimento de antibioticos, HIV-AIDS,
dengue e diagnosticos de doencas tropicais.

Em seguida, vem o desenvolvimento de terapia para diversos tipos de cancer,
entre eles, de pele, de boca e de mama. Outras linhas apresentaram de forma geral

a terapia oncologica.
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Os sistemas de liberacdo de farmacos, representados por 4 linhas de
pesquisa, possuiriam as seguinte caracteristicas: a) a liberacao gradual e controlada
do farmaco no organismo; b) a diminuicdo da dose administrada do farmaco; c) a
especificidade da acdo do farmaco no 6rgao ou tecido afetado ou patégeno-alvo; e
e) reducao dos efeitos colaterais no paciente. Estas caracteristicas possibilitariam a
maior adesao do paciente ao tratamento, aumentando sua sobrevida e, talvez, sua
qualidade de vida, pelo menos, durante o tratamento.

A terapia das doencas cardiovasculares representam o terceiro grupo de
doencas com maior numero de linhas de pesquisa das redes de nanotecnologia.

Este quadro demonstra o interesse de redes e, consequentemente, do gestor
publico de nanotecnologia, em linhas de pesquisa em saude relacionadas, de
maneira geral, as populacfes negligenciadas. Por que interesse do gestor publico de
nanotecnologia? Porque foi ele, por meio do comité de avaliacdo do CNPq, que
selecionou redes com tais caracteristicas.

Isto obviamente ndo quer dizer que outras linhas de pesquisa, que nao as
relacionadas a saude, ndo sejam de interesse do gestor publico, como, por exemplo,
a eletrbnica, o desenvolvimento de materiais para usos diversos, embalagens, entre
outros.

No entanto, deve ficar claro nas politicas publicas para nanotecnologia, qual
sera o tema estratégico para o pais. Esta estratégia deve, sob a égide dos principios
bioéticos da dignidade humana, do beneficio e do dano, da justica e da equidade, da
responsabilidade social e da protecdo do planeta, basear-se menos nos interesses

mercadoldgicos e mais no interesse social.
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5.4.2 Distribuicdo Regional Das Coordenacgfes/Sedes Das Redes

Os lideres ou coordenadores das redes de pesquisa analisadas distribuiram-
se nas cinco regides do Brasil — Centro-Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e Sul -,
com prevaléncia para a regido Sudeste, que teve 21 coordenadores, conforme
FIGURA 11. E importante lembrar que estdo computados todos os coordenadores
das redes, distribuidos temporalmente nos anos 2005, 2008, 2010 e 2011.

25

21

15 -+

10 +

Numero de coordenagdes das redes
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Figura 11 - Distribuicdo regional das coordenacdes/sedes das redes. Elaborado pelo autor

As instituicdes participantes das redes apresentam perfil de distribuicdo
similar ao das coordenacgdes, com uma prevaléncia ainda maior da regido Sudeste
do pais, conforme FIGURA 12.
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Figura 12 - Distribuic@o regional das instituicdes participantes das redes de pesquisa
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Como se observa, existe uma iniquidade em relagcdo a participacdo de
instituicdes da regido Norte, tanto como coordenadoras/sedes de redes quanto como

nos das redes.

H&, pelo menos trés hipoteses para explicar este quadro. A primeira, € mais
grave, seria dizer que o comité de avaliacdo das agéncias de fomento, ao selecionar
e investir recursos publicos nas pesquisas em nanotecnologia, privilegiaria as

regides mais ricas do pais, em detrimento das mais pobres.

A segunda hipétese diz respeito a falta de interesse das instituicdes (leia-se
universidades) da regido Norte em enviar propostas de formacdo de redes para
atender os editais. Como este estudo ndo teve acesso a demanda bruta, ndo ha

como verificar esta hipotese.

A terceira hipotese diz respeito a infraestrutura de pesquisa adequada para a
realizacdo das atividades de pesquisa em nanotecnologia. Desde o inicio da
nanotecnologia no Brasil, principalmente, as regides Sul, Sudeste e Nordeste vém
se destacando no numero de projetos aprovados por edital. Dessa forma, foi
possivel construir uma estrutura laboratorial expressiva para a nanotecnologia e,
concomitantemente, capacitar e formar recursos humanos para essas atividades de

pesquisa.
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Em relacdo a infraestrutura laboratorial para a nanotecnologia, a questédo é
mais grave, pois suas atividades requerem equipamentos modernos e caros, 0 que
faria com que os recursos, ainda escassos no caso brasileiro, fossem todos para

algumas poucas instituicdes.

Seja qual for a resposta, as politicas cientificas e tecnolégicas nacionais tém
enfatizado a necessidade de superacdo das desigualdades regionais, com
ampliacdo da infraestrutura de pesquisa e dos cursos de pés-graduacdo nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, “sem comprometer os niveis de exceléncia

alcancados pelas regides Sudeste e Sul”***(p. 98).

De qualquer forma, a ideia do investimento na formacao de redes de pesquisa
vem atender a demanda das politicas publicas, que é o compartiihamento de

experiéncias e de equipamentos no desenvolvimento regional para solugdes locais.

5.4.3 Interacdo Universidade-Empresa Implementada Pelas Redes

A interacdo universidade-empresa vem sendo estimulada nas politicas
publicas para nanotecnologia, desde o inicio, como uma tentativa para garantir que o
conhecimento gerado nas universidades seja captado pelo setor produtivo,
transformando-o em produto a ser comercializado. E o chamado modelo ofertista

linear'**, ja discutido anteriormente.

Os editais de criacdo das redes tinham como objetivos apoiar tanto a
pesquisa basica quanto a pesquisa aplicada; no entanto, o que tem prevalecido € a
intensa interacao entre as redes e o setor produtivo. Das 37 redes analisadas, 31
declararam interagir com empresas, nominando-as, e seis declararam haver

interesse de empresas em seus resultados, mas ndo as nominaram.
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Para respeitar o sigilo empresarial, ndo serdo nominadas as empresas com
as guais as redes interagiram, mas apenas o setor de atuacao e a nacionalidade. O
setor produtivo é representado nesta analise por: a) empresas privadas nacionais —
empresas com sede no Brasil, podendo ou ndo possuir filiais no exterior; b)
empresas privadas estrangeiras — empresas com sede no exterior e sem filiais no
Brasil; ¢) empresas multinacionais — empresas com sede no exterior e filial no Brasil;
d) empresas publicas — empresas brasileiras constituidas 100% com capital estatal;
e) sociedades de economias mista — empresas brasileiras constituidas com capital
privado e estatal, sob controle acionario do Estado; e f) indeterminado — empresas
das quais néo foi possivel identificar a nacionalidade, nem a personalidade juridica.

Com as 80 empresas nacionais privadas declaradas e identificadas nas
propostas das redes, foram constituidas 96 intera¢des, nos mais diversos setores. O
setor farmacéutico foi o que teve maior niumero de parcerias, 20 ao todo. Em
seguida, o setor de metalurgia/mineracdo/siderurgia, com sete interacdes;
cosméticos e petroquimica, com seis interacbes cada um; eletrbnica e sensores,
com cinco colaboragcbes cada um; biomedicina/biotecnologia, com quatro, e o setor
de produtos ortoddnticos, com trés interacfes. Outros setores considerados de
interesse para a sociedade, como agronegocio, alimentos e energia estabeleceram

juntos apenas cinco interacdes com as redes.

A FIGURA 13 mostra o nimero de interacdes feitas entre as redes e o setor

produtivo.
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Figura 13 - Numero de intera¢gBes entre as redes e o setor produtivo. Fonte: Projetos de pesquisa das
redes. Elaborado pelo autor

Com as sociedades de economia mista, as redes estabeleceram 11
cooperacdes nos setores petroquimico (oito) e energia (trés). Ja com as empresas
publicas, foram declaradas dez interagBes, sendo nove no setor de agronegocio e

uma no setor de eletrbnica.

Com as empresas multinacionais, foram declaradas, nas propostas das redes,
23 cooperagfes com 21 empresas diferentes com sede em oito paises, sendo duas
sedes indeterminadas — Estados Unidos da América do Norte, com 12 interacdes;
Alemanha e Suica, duas interacdes com cada pais; México, Reino Unido-Holanda,
Franca, Japao e Holanda, cada pais com uma cooperacdo (FIGURA 14). Sendo os
principais setores em cooperacdo o de alimentos/agronegdcio e farmacéutico, com

nove e cinco interagdes, respectivamente.



121

=
D

[EEy
N
I

[any
o
I

Numero de interac6es das empresas
multinacionais com as redes
(o)}
1

Pais-sede das empresas multinacionais

Figura 14 - Numero de interacdes entre as empresas multinacionais, de acordo com o pais-sede, e as
redes. Fonte: Projetos de pesquisa das redes. Elaborado pelo autor

Por ultimo, as redes declararam ter estabelecido nove interacdes com
empresas estrangeiras sediadas nos Estados Unidos, na Argentina, Alemanha,
Franca, Canadd, Coreia do Sul, Austria e em lIsrael, sendo nove no setor de
eletrbnica; duas, no setor farmacéutico; uma, no setor quimico de sintese de
nanomateriais; e uma interacdo no setor de tecnologias da informacédo e

comunicacao.

Estes resultados se baseiam na ideia amplamente disseminada nos paises do
Norte e importada pelos paises do Sul de que a interacdo universidade-empresa é

central no processo de desenvolvimento de um pais**.

Segundo Etzkowitz'%?, a universidade estaria na segunda revolugéo

académica. Concebida originalmente, h4 mais de 1000 anos, com a funcdo de
preservar e disseminar cultura, a primeira revolucdo teria se dado no fim do século
XIX e inicio do século XX, em algumas universidade europeias e norte-americanas,
com o advento da pesquisa, inicialmente, em filologia e depois em outras disciplinas,
de inovadoras formas de ensino por meio de estudos cooperativos de textos.

Prevalecia a pesquisa pura.
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Na segunda revolucdo académica, a universidade adquire funcdes
empreendedoras, por meio da privatizagcdo do conhecimento, utilizando mecanismos
de aproximacdo com a empresa, criacdo de escritérios de transferéncia tecnologica

e de incubadoras, entre outros:

As universidades estdo se tornando instituices hibridas, integrando as
tarefas de pesquisa, ensino e desenvolvimento econdmico, em varias
combinagBes, com persistente tensdo em relacdo ao balanco adequado
entre elas™®(p. 28, traducdo nossa).

A nocdo de que a interacdo entre universidades e empresas favorece o
crescimento competitivo e consequentemente, o desenvolvimento econdmico e
social do pais baseia-se em estudos de caso feitos, principalmente, com
universidades norte-americanas*®.

Esse modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico aliado ao
desenvolvimento econémico, via aumento da competitividade da industria nacional,
tem sido recepcionado pelas politicas cientificas e tecnolégicas e,
consequentemente, pelas politicas para nanotecnologia. Basta lembrar as diretrizes
gue regem as politicas publicas para nanotecnologia, a comecar pelo Documento-

base, elaborado em 2003:

O objetivo do Programa é criar e desenvolver novos produtos e processos
em Nanotecnologia, implementando-os para aumentar a competitividade da
indUstria nacional e capacitando pessoal para o aproveitamento das
oportunidades econbmicas, tecnologicas e cientificas da
Nanotecnologia*®(p. 8).

A mais recente politica para nanotecnologia, elaborada 10 anos apos a

primeira, manteve a énfase na competitividade industrial do pais:

Tendo-se em vista a necessidade de aumentar competitividade da inddstria
brasileira e o desenvolvimento nacional, a implementacéo de a¢cbes com o
objetivo de transformar nanotecnologias em produtos é essencial**(p. 16).
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De maneira geral, as politicas cientificas e tecnologicas nacionais
“‘comprometem” a ciéncia e a tecnologia com as demandas empresariais, como

forma de elevar o desenvolvimento social do pais. A ENCTI, por exemplo, expressa:

Nessa nova fase do processo de fortalecimento da base cientifica nacional
e de capacitacao tecnoldgica das empresas brasileiras, visando preparar o
Pais para os enormes desafios que se colocam ao seu desenvolvimento
neste inicio de século, queremos avancar em cinco frentes, buscando
consolidar nossa seguranca e nossa soberania nas esferas econdmica,
energética, alimentar e sanitaria™>*(p. 13).

Pode-se pensar, em principio, que a interacdo das redes com as empresas
fosse uma condicionante politica (policy, referente as politicas publicas e politics,
referente ao jogo de poder na arena politica partidaria) para que suas propostas
fossem selecionadas para receberem recursos publicos. Em parte, isto € verdadeiro,
como se Vé nas citacOes acima e nas diretrizes dos editais, que incentivavam essas

interacdes.

Afora estas diretrizes politicas, percebeu-se também o interesse autbnomo
das redes em interagir com o setor produtivo, como forma de atrair investimentos
privados para suas pesquisas e desenvolver em larga escala os resultados de suas
pesquisas. O inverso, interesse das empresas nos resultados das pesquisa das
redes, também é verdadeiro, como forma de “inovar’ em suas linhas de producao e,

assim, tornarem-se mais competitivas no mercado nacional e internacional.
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5.4.4 Cooperacao Internacional Implementada Pelas Redes

A autonomia das redes de pesquisa em nanotecnologia em estabelecer
cooperagdes internacionais com instituicbes de ensino ou empresas também
demonstrou, como no caso acima, preferéncia por parceiros das regifes onde a
nanotecnologia estd mais desenvolvida. Foram estabelecidas cooperacdes com 32
paises de seis continentes: América Latina - englobando América do Sul, Central e
Caribe - América do Norte, Europa, Africa, Asia e Oceania. Foi conformado um total
de 231 cooperacdes internacionais assim distribuidas:

a) Africa: duas cooperacées, com Africa do Sul e Marrocos;

b) América Latina: 22 cooperagfes, com Argentina, Chile, Coldmbia, Cuba, México e
Porto Rico;

c) América do Norte: 62 cooperacdes, com Estados Unidos da América do Norte e
Canada;

d) Asia: 13 cooperacées, com China, Coreia do Sul, india, Israel e Jap3o;

e) Europa: 130 cooperacbes com Alemanha, Austria, Bélgica, Croacia, Espanha,
Finlandia , Franca, Holanda, Irlanda, Itdlia, Pol6nia, Portugal, Reino Unido,
Republica Tcheca, RUssia, Suécia, Suica; e

f) Oceania: duas cooperacfes com Australia.

Das 231 cooperacdes internacionais feitas pelas redes de pesquisa em
nanotecnologia, 207 (89,6%) delas deram preferéncia a paises da América do Norte,
Asia, Europa e Oceania e somente 24 cooperacdes (10,6%) foram estabelecidas
com a América Latina e Africa (FIGURA 15). A Argentina, pais da América Latina
com maior numero de interacdes com as redes brasileiras de nanotecnologia, teve a
preferéncia para criar somente sete parcerias. Isto demonstra que a distancia
geografica ou o semelhante desenvolvimento cientifico e tecnolégico ao do Brasil
com os paises ndo séo condicionantes para preferéncia na criagdo de parcerias para
pesquisas em nanotecnologia. Com Portugal, foram criadas apenas oito parcerias —
outro indicativo de que a identidade histérica e linguistica tampouco séo fatores de

preferéncia para escolha das interacdes.
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Figura 15 - Continentes com 0s quais as redes estabeleceram algum tipo de interacdo. Elaborado
pelo autor

As interacdes internacionais relatadas pelas redes com paises da Europa
representaram mais da metade das parcerias internacionais (56,3%). No entanto,
andlise das interacdes internacionais entre as redes de nanotecnologia e 0s paises
isoladamente demonstrou que o maior numero de parcerias foi feito com os Estados
Unidos da América do Norte 50 interagfes ou 21,6%; com a Franca, 33 interacdes
ou 14,3%; com a Alemanha, 23 interacdes ou 10,0%; com o Canad4, 12 interacdes
ou 5,2%; com a Holanda, Espanha e Reino Unido, 11 interagcdes com cada pais ou
4,8%; com Portugal, oito interacdes ou 3,5%; com Argentina e Italia, sete interacdes
com cada pais ou 3,0%. O FIGURA 16 apresenta os 33 paises, com 0 niumero de

interacOes e a participacao de cada um deles.
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Figura 16 - Paises com os quais as redes estabeleceram algum tipo de cooperagéo/colaboracéo.
Elaborado pelo autor

Provavelmente, a preferéncia pelos paises do Norte e, principalmente, pelos
Estados Unidos da América do Norte, se deve a posicdo de lideranca destes na
pesquisa, no desenvolvimento da nanotecnologia e com 0s quais a comunidade
cientifica brasileira, talvez, pretenda aprender e apreender a (nano)tecnologia
praticada na fronteira do conhecimento.

Outro fator que, possivelmente, pode ter influenciado a decisdo de escolher,
em maior nimero, aqueles paises e que pode estar encoberto pelo manto da
desinteressada e benéfica cooperacéo cientifica e pelo pretenso universalismo da
ciéncia € a histérica dominacao politica, econémica, cultural e cientifica dos paises
do Sul exercida pelos paises do Norte, desde o periodo colonial com as expedi¢cdes
naturalistas e geograficas, explicitamente carregadas de interesses econémicos, até
a reproducdo do padrdo eurocentrista da ciéncia nos paises do Sul, o que dificultou
0 nascimento de uma comunidade cientifica consolidada'®. A globalizacéo, o
avanco das tecnologias da informacédo e comunicacéo e dos meios de transporte, de
certa forma, criaram condi¢cOes propicias para intensificar essa influéncia, por meio

da celeridade nas comunicac¢des e diminuicdo de distancias.
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E comum, também, pesquisadores brasileiros realizarem parte ou totalidade
de seus estudos e suas pesquisas de graduacdo e de pos-graduacdo nos paises do
Norte, e quando, de volta ao Brasil, trazerem percepcoes, ideias e, quica, cultura
cientifica diversas da brasileira, além de lhe possibilitar o estabelecimento de
contatos para futuras cooperacoes.

Além disso, esse pesquisador pode vir, no futuro, a auxiliar ou elaborar as
politicas publicas para ciéncia e tecnologia, seja como membro de grupo de
trabalho, de comité consultivo ou mesmo como gestor publico, cujas decisées nem
sempre levam em consideragao os interesses locais.

Aqui, cabe uma reflexdo acerca dos interesses que envolvem as cooperagdes
implementadas pelo professor/pesquisador, tendo ele certa flexibilidade e autonomia
académicas, imunidade a influéncia do governo e sendo membro exclusivo da
comunidade cientifica e, em outro momento, sendo ele membro do corpo decisério e

burocrético do governo.

Um homem pode sentir-se atraido pela ciéncia...pelo desejo de ser Uutil, pela
excitagdo advinda da exploracdo de um novo territério, pela esperanga de
ordem e pelo impulso para testar o conhecimento estabelecidozs(p. 60).

E preciso esclarecer que, na condicéo exclusiva de professor/pesquisador, sua
autonomia e imunidade aos projetos governamentais sdo relativas, uma vez que
para se manter no sistema académico e cientifico e no sistema nacional de ciéncia,
tecnologia e inovacdo, o professor/pesquisador deve seguir diretrizes e cumprir
metas institucionais, como certa quantidade de horas-aula, certo numero de
publicacdes cientificas, além de adequacdo de suas linhas de pesquisa aos
objetivos de chamadas publicas de apoio a pesquisa, a fim de obter recursos
financeiros para inicio e continuidade de sua vida cientifica.

O intercAmbio e aumento de conhecimento sobre determinada area na
cooperacao internacional sdo interesses comuns ao professor/pesquisador
“autbnomo” e “imune” e ao professor/pesquisador gestor publico do governo. Ja os
interesses de cunho politico, econdmico e social advindos das cooperacdes
internacionais revelam-se quase exclusivos do professor/pesquisador na condigéo
de gestor publico do governo, uma vez que este deve seguir as orientacdes do
governo referente as politicas industriais, econdémicas, sociais, de comércio exterior

e outras que com a ciéncia e tecnologia se relacionem.
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O Programa Ciéncia sem Fronteiras (CSF), do governo federal, € um exemplo

em que os interesses cientificos (acumulacdo e intercambio de conhecimento) e os

interesses tecnoldgicos e de inovacgao (estratégicos, politicos, econdmicos, sociais,

industriais) estdo, em tese, presentes. Lancado em 2011, pelo MCTI e CNPq, o

Programa

foi concebido para promover a consolidacdo, expansdao e
internacionalizacdo da ciéncia e tecnologia, da inovacdo e da
competitividade brasileira, por meio do intercAmbio e da mobilidade
internacional, [tendo] como um de seus objetivos o incremento da
competitividade das empresas brasileiras'**(Texto do site).

Com relacdo as areas que as redes de nanotecnologia procuraram nas

parcerias com outros paises, destacam-se eletrdnica, salde, nanotubos de carbono

e nanotoxicologia que, juntas, representam cerca de 73% das areas em torno das

quais as cooperacdes foram estabelecidas. Dentro das 231 cooperacdes foi possivel

identificar, em 213 delas, 21 areas. Em 12 delas, as areas foram classificadas como

indeterminadas por falta de informacdo nas propostas/relatérios das redes. A

FIGURA 17 mostra as areas e o numero de cooperacdes em torno delas.
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autor
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6 DISCUSSAO

Diferentemente da biotecnologia, cujas aplicacdes estdo, em sua maior parte,
relacionadas a saude humana e animal, por meio do desenvolvimento de métodos
diagnosticos e terapéuticos, e ao agronegocio, por meio da detec¢do e prevencao de
doencas em plantas e melhoramentos vegetal e animal, o surgimento da
nanotecnologia veio acompanhada de proposta de aplicacbes em praticamente
todos os setores da vida — salude, meio ambiente, agronegocio, energia, estética,
téxtil, eletrbnica, quimica, petroquimica, metal mecanica, automotiva, aeroespacial,
naval, tintas, papel e celulose, construcao civil, para citar alguns.

Surgida como projeto de Governo no inicio do século XXl, nos Estados
Unidos da América do Norte, e, posteriormente, espalhada pelo mundo, a
nanotecnologia, devido a sua caracteristica transversal, foi vista como uma
tecnociéncia capaz de tornar mais competitivos esses paises por meio da “melhoria”
dos produtos, processos e servicos do setor produtivo desses paises. Esse aumento
da competitividade se daria, em grande parte, pela obsolescéncia de produtos e,
quica de empresas, provocada pela “revolugdo nanotecnoldgica”.

Isto seria possivel, principalmente, nos paises do Norte, que tém a cultura da
pesquisa e do desenvolvimento instalada nas empresas e que possuem, por meio
de suas politicas cientificas e tecnologicas aliadas as politicas econémicas, a
tradicdo das colaboracdes entre setor produtivo e comunidade cientifica.

Como o Brasil ja tinha perdido a oportunidade de desenvolver seu potencial
em microeletrbnica, por falta de investimento na formacédo de recursos humanos e
de uma politica cientifica e tecnolégica capaz de atender as demandas do mercado
e de competir com os paises industrializados, o governo percebeu que na era da
nanotecnologia os nichos de mercado estavam vagos. A ocupacdo desses nichos
dependeria, entdo, de uma politica publica que, embora viesse sendo tentada desde
a década de 1990, reforcaria a ideia de que o setor produtivo deveria ser inovador
para ser competitivo e que a academia deveria contribuir com conhecimentos para
essa transformacéo.

Com isso, a politica para nanotecnologia do MCTI, desde o seu nascedouro,

estabeleceu como indicadores o aumento do namero de produtos, processos e
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servicos nanotecnoldgicos capazes de serem incorporados pelo setor produtivo,
aumentando assim a competitividade da inddstria nacional frente aos competidores
internacionais. Paralelamente a isso, as politicas cientificas e tecnolégicas e o

quadro juridico (Lei de Inovacdo'®® e Lei do Bem'®’

), com o incentivo a interacao
universidade-empresa, a contratacdo de doutores pelas empresas, ao acesso de
recursos publicos pelas empresas e a formagao do “espirito empreendedor’” em
alunos e professores das universidades, forneceram as bases para que o
desenvolvimento da nanotecnologia atendesse as demandas da industria. Portanto,
a nanotecnologia nasce, politicamente, no Brasil, atrelada ao setor produtivo.

A comunidade nanocientifica, por seu lado, aproveitou-se de todo esse
arcabouco legal, incorporou o discurso politico sobre “inovagao”, “competitividade”,
‘riqueza” (para o pais), “justica social’, e conformou-se para levar adiante esse
projeto de desenvolvimento econdémico e social por meio do desenvolvimento da
nanotecnologia.

Parte dessa conformacdo teve o “auxilio” da fragilizada teia social de
possiveis atores demandantes da pesquisa’?’ — a sociedade - e do papel, histérico,

157 Ambos fatores transformaram a comunidade cientifica em

ativo do Estado
demandantes das politicas cientificas e tecnolégicas, as empresas em receptores
das benesses provindas do conhecimento académico e a sociedade brasileira em
polo passivo de todo esse processo.

Assim, ndo somente 0s cargos da gestdo publica da nanotecnologia foram
ocupados por nanotecnocientistas como também o0s cargos consultivos que,
eticamente, deveriam ser ocupados pela pluralidade da sociedade civil. Tem-se,
portanto, os lugares do tomador de decisdo, do consultor da decisdo, do
demandante do resultado da decisdo e do beneficiario da decisdo ocupados por
pessoas de uma mesma comunidade. E a sociedade, onde se encaixa nesse jogo?

O pluralismo refere-se a uma concepcdo ética e politica favoravel a
convivéncia de convicgdes morais, culturais, politicas, religiosas e filos6ficas'®.
Embora seja legal e legitimo fazer a gestdo publica da nanotecnologia sem a
participacdo de outros atores que nédo os da comunidade cientifica, ela corre o risco,
com isso, de se afastar das demandas reais da sociedade e a agir de forma
paternalistica ao implementar politicas que ela (comunidade cientifica) acredita

atenderem o interesse social.
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Chegar ao consenso em um meio onde vige o pluralismo moral tem seus

riscos e exige a abertura ao outro. Hottois'®®

chama a atencdo para dois riscos
simétricos: a) a discordancia preguicosa, que se da na afirmacdo das préprias
conviccbes sem levar em consideracdo outras opinibes em uma demorada
discusséo; e b) o consenso forgcado ou aparente, que se refere a decisdo induzida
por uma relacdo desigual de forcas: “a prética da discussédo pluralista postula uma
espécie de cisdo da consciéncia moral que consiste na capacidade de uma pessoa
se distanciar relativamente as proprias convicgdes”*®(p. 525).

A vantagem de se ter, na gestdo publica da nanotecnologia, um grupo
filosoficamente homogéneo é o consenso sempre presente nas decisfes, aliado a
falta, pelo menos no Brasil, de contestacdo dessas politicas publicas por parte de
movimentos sociais. A desvantagem reside no atendimento de interesses
oligarquicos, mas pretensamente coletivos.

A instancia gestora deve, eticamente, ser composta por convicgdes morais
diversas, pois: a) 0s recursos investidos nas politicas de nanotecnologia séo
publicos e devem ser alocados de acordo com as demandas da sociedade, em lugar
das demandas de um grupo restrito; b) sendo uma tecnologia com promessas de
beneficios, mas carregada de riscos potenciais a sociedade e ao meio ambiente, a
sociedade deve participar para que a introducdo (ou ndo) da nanotecnologia seja
feita de forma responsavel e de forma equitativa; c) a bioética destaca o diadlogo
multidisciplinar e pluralistico sobre questées de interesse social, como declarado na
DUBDH®®; d) quarto, se o paciente tem que manifestar seu consentimento antes de
qualquer intervencdo meédica, porque nédo utilizar este instrumento nas politicas
publicas, com a participacdo plural da sociedade civil organizada? Sem observar
estes quesitos, as politicas publicas continuardo a ser feitas de forma paternalista e,
muitas vezes, afastadas das demandas da sociedade.

As politicas publicas para nanotecnologia tornaram-se, diante desse quadro,
ensimesmadas. Em outras palavras, formou-se um cenario fechado no qual a
nanotecnologia nacional deve, inexoravelmente, atender os interesses do mercado
como forma de gerar riqueza e beneficios para a sociedade, com aumento de
empregos e melhores salarios, maior arrecadagédo tributaria e produtos com
qualidade. Exemplo dessa orientacdo das politicas do MCTI para nanotecnologia

pode ser verificado na péagina inicial do Ministério, no link Areas tematicas, que a
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Nanotecnologia esta inserida no programa “CT&l para a Competitividade Brasileira”
e, ndo, no programa “CT&l para o Desenvolvimento Social”*.

Apesar de os dirigentes maximos — Presidentes(as) da Republica e Ministros
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — serem de orientacdo ideologica dita de
esquerda, com discursos sobre participacdo popular e democratica, 0 que se tem
visto nas politicas publicas de nanotecnologia é a exclusdo da sociedade nessas
discussbes. Entretanto, ndo se chega a invisibilidade social, pois os discursos
apontam, em Ultima instancia, que o desenvolvimento da nanotecnologia levara, de
acordo com o discurso do determinismo tecnolégico, ao desenvolvimento social.

Esse quadro comegou a mudar, em 2012, com a criagao do CIN, que passou a
congregar, além de outros Ministérios, representantes de setores sociais antes
excluidos, como os trabalhadores, os consumidores e a sociedade em geral. Os
resultados ainda ndo apareceram, jA que o procedimento que vinha dominando a
cena vem de longa data. Na gestdo da CGNT, a comunidade nanocientifica continua
a ocupar lugares privilegiados, principalmente, por meio de fisicos, e nos comités
consultivos, por meio de fisicos, quimicos e empresarios.

Em relacdo aos investimentos publicos e privados em pesquisa e
desenvolvimento no Brasil, de maneira geral, os primeiros representam 0,68% e 0s
privados, 0,56% do Produto Interno Bruto®®, dando um total de cerca de US$ 29
bilhdes, em 2012%°*. Valores ainda baixos em relacdo ao outros paises*®® como
Estados Unidos da América do Norte (US$ 453 bilhdes, em 2012), Alemanha (US$
102 bilhdes) e Japdo (US$ 151 bilhdes), embora os investimentos brasileiros
venham crescendo lentamente desde o ano 2000.

No caso da nanotecnologia, ndo é possivel determinar os gastos do setor
empresarial, mas depreende-se dos dados da PINTEC 2011, que a sua participacao
ainda é pequena, jA que em um universo de cerca de 130 mil empresas, somente
123 declararam investir em pesquisa e desenvolvimento nanotecnol6gico®.
Portanto, o principal investidor em pesquisa nanotecnoldgica nacional continua
sendo o Estado e o principal empreendedor da pesquisa é o ente publico, em sua
maior parte as universidades federais e estaduais.

A andlise da natureza dos entes apoiados pelas politicas de nanotecnologia do
MCTI e o valor alocado em cada um deles demonstrou que, embora cerca de 60%

dos recursos tenham ido para as instituicdes publicas, o valor médio do projeto das
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empresas privadas foi quatro vezes maior. Isto pode ser explicado pelo fato de as
politicas cientificas e tecnoldgicas terem estabelecido para si 0 papel de incentivar a
pesquisa e 0 desenvolvimento nas empresas nhacionais. Algumas razdes sao
condices™®® para que o poder publico invista na empresa: a) elevado custo para
inovar ; b) escassez de fonte de financiamento apropriada; c) riscos econdmicos
excessivos; d) falta de pessoal; e e) as condicdes de baixa competitividade do
mercado.

Em relacdo as cooperacdes internacionais, verificou-se que o MCTI tenta
equilibrar interacdes com paises do Sul e do Norte. No entanto, percebe-se que as
cooperagcdes com paises ou blocos de paises onde o desenvolvimento
nanotecnoldgico estd em um patamar mais elevado, como os Estados Unidos da
América do Norte, Unido Europeia, China e Canada, é mais consistente e
duradoura, com investimento e participacao institucional do MCTI, por meio de suas
Unidades de Pesquisa; criacbes de Centro Binacionais de Nanotecnologia e
participacdo de empresas, em temas de interesse, também, do Brasil, como
regulacdo, energia, nanomateriais sustentaveis. As cooperacdes com paises ou
blocos de paises do Sul se restringiram a selecdo de projetos por editais e
empreendidos por grupos de pesquisa isolados, embora em temas de interesse
mutuo, saude, meio ambiente, agronegdcio, nanotoxicologia e capacitacdo de
recursos humanos.

Constatou-se que a tematica com maior nimero de projetos e maior
investimento com recursos publicos do programa de nanotecnologia esta
relacionada a saude humana, um tema sensivel e de interesse da sociedade. Além
disso, é dada especial atencdo as linhas de pesquisa sobre desenvolvimento de
diagnoésticos e terapias para doencas negligenciadas, como dengue, doenca de
Chagas, hepatite, herpes, HIV/Aids, leishmaniose, lepra, malaria, Pbmicose,
tuberculose e doencas ndo transmissiveis, como as cardiovasculares, diabetes e
cancer.

Considerando que a maior parte das pesquisas feitas no Brasil € financiada
com recursos publicos, os pesquisadores devem, sob o principio bioético da
responsabilidade social, aliarem-se com o objetivo potteriano de utilizar o
conhecimento gerado para a sobrevivéncia e o aperfeicoamento humanos. A falta de

saude aprisiona o sujeito e as nagdes em seu préprio mundo e os mantém reféns de
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forcas externas, muitas vezes, contrarias a seus interesses e necessidades basicas.
Para Berlinguer’®(p. 22), “quando a doenca predomina, a liberdade substancial
diminui, podendo essa condi¢céo agravar-se e tornar-se irreversivel”.

A tecnologia ocupa hoje um lugar privilegiado nos servicos de saude dos

paises do Norte. Segundo Howitt et al.?%

, estes paises sdo dependentes das
tecnologias em/para saude e essa dependéncia tende a aumentar. De fato, a
tecnologia melhorou as vidas nesses paises, com diagnosticos rapidos e precisos e
novos tratamentos. De qualguer forma, € preciso ponderar quanto ao
desenvolvimento e uso das tecnologias em/para a saude que, muitas vezes, sao
desnecessarias ou s6 podem ser adquiridas por paises ou pessoas com recursos
financeiros suficientes. A nanotecnologia aplicada, por exemplo, a satude pode tanto
disponibilizar tecnologias de altos custos e complexidade como de baixo custo e
simples para atender as necessidades de populagdes pobres.

A bioética, uma ética, a0 mesmo tempo, teérica e pratica®® e que tem o
potencial de intervir nas préaticas das instituicdes publicas e privadas, tem o dever de
posicionar-se em relagdo a pouca atencdo dada as populacdes pobres. As
consequéncias que as doencas parasitarias, principalmente em populacdes pobres,
provocam no individuo como morte prematura e incapacidades diversas (cegueira,
aparéncia desfigurada, problemas neurol6gicos e mentais, desnutricdo), com
impactos sociais e econémicos para essas hacdes, requerem um posicionamento
bioético que oriente as decisdes e praticas publicas e privadas, como expresso no

Artigo 1 da Declaracéo Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (DUBDH):

A presente Declaracdo € dirigida aos Estados. Quando apropriado e
pertinente, ela também oferece orientacdo para decisfes ou préaticas de
individuos, grupos, comunidades, instituicbes e empresas publicas e
privadas®(Artigo 1, alinea b).

As populagdes “negligenciadas” sequer tém condi¢cdes dignas no processo de
morte, uma vez que o sofrimento as acompanha, as vezes, por anos — trata-se de
uma morte anunciada, dolorosa e prolongada. As condigbes “negligentes”, se
ignoradas pelo poder publico, podem “significar cair numa crise dificiimente
reversivel, langando essas populagdes para baixo”?**(p. 212).

Se antes a falta de meios de comunicacao global impedia o conhecimento e

acesso a outras partes do mundo, consideradas “isoladas”, com a “diminuicdo” do
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planeta gragas aos avangos da tecnologia da informagéo e dos transportes, “a
solidariedade humana na é&rea da saude ndo pode ser negligenciada

205, 232). De fato, segundo Berlinguer’®, a globalizacdo das

impunemente
doencas teve inicio na descoberta da América em 1492, com a chegada dos
europeus e com estes varias doencas infectocontagiosas, € nos anos subsequentes,
com as migragdes, que foram responsabilizadas por propiciar o “intercambio” de
diversas doencas como a sifilis na Africa e no Jap&o, a peste negra na Europa, o
colera em Nova York, entre outras.

Entretanto, ndo € nossa inten¢cdo demonizar aqui o processo de globalizacdo
em si. A globalizacdo, além de propiciar esse intenso transito de pessoas, coisas e
doencas, pode representar uma oportunidade para a aproximacdo e, assim, a
empatia com o outro, para a pratica da solidariedade critica e o voluntariado
organico™’ em nivel mundial, para o didlogo com os estranhos morais'?*, para a
cooperacdo e compartilhamento de beneficios®, como os proporcionados pelos
avancos na medicina e para a diluicdo e, assim, a reducdo dos danos, como as das
mazelas advindas da miséria — doencas, fome, violéncia.

No ambito das instituicbes publicas, mais do que falar em doencas
negligenciadas, deve-se comegar a discutir a condicdo “negligenciada” ou as
populagdes “negligenciadas”, que a bioética da protegcdo trata como populagdes
vulneradas®?.

Outras pesquisas nanotecnoldgicas relacionadas a  producéo,
armazenamento, conversao, otimizacdo e economia de energia, tratamento de
efluentes, remediacdo ambiental, purificacdo e avaliacdo da &agua, seguranca
alimentar, nanotoxicologia e impactos sdo de relevante interesse bioético, pois vao
ao encontro da Declaracdo Universal sobre Bioética e Direitos Humanos (DUBDH),
com especial atencdo aos principios da dignidade humana e aos direitos humanos e
da protecdo do meio ambiente, da biosfera e da biodiversidade.

Além disso, o bem estar e a sobrevivéncia da populacdo estédo relacionados
ao acesso a agua potavel, a preservacdo da biodiversidade, a seguranca alimentar,
ao uso eficiente de energia, a prevencdo e eliminacdo da poluicdo, e que estédo
inscritos em varios documentos internacionais emanados de encontros de nivel

planetario como, por exemplo, a Agenda 21°® e a Carta da Terra®"’.



136

Esses documentos — DUBDH, Agenda 21 e Carta da Terra - foram elaborados
apos exaustivas discussdes entre paises de todos os continentes e com pessoas de
todos os niveis sociais. S&o principios, diretrizes, acdes que devem guiar os Estados
para o desenvolvimento sustentavel do planeta, com responsabilidade social, justica,
equidade e ética. Até o presente momento, ndo foram ainda questionados por um
encontro global equivalente. S&o documentos que possuem o0s melhores cédigos de
conduta social e, como esta tese é sobre nanotecnologia, de conduta cientifica
criados até o momento.

Portanto, a primeira vista, parece que boa parte da pesquisa nanotecnologica
financiada com recursos publicos do programa de nanotecnologia do MCTI tem se
dedicado a temas considerados de interesse dos seres vivos, do meio ambiente, das
geracdes futuras, em resumo, do planeta, mas, principalmente, de populacdes
pobres.

No entanto, projetos de pesquisa relacionados as implicacdes sociais,
ambientais, econdémicas, politicas, éticas e legais da nanotecnologia parecem nao
terem recebido a mesma atencdo que outros temas. O tema Impactos foi o objeto
principal de um edital langado em 2004; portanto, no inicio da nanotecnologia no
MCTI. No fim da vigéncia dos projetos, 0os proponentes enviaram seus relatérios ao
CNPqg, como de praxe, e ndo houve sequéncia dos achados nessas pesquisas, ou
seja, eles ndo foram incorporados nas politicas publicas de nanotecnologia, o que
demonstrou a falta de interesse nesse tema, naquele momento. Talvez uma possivel
explicacdo a isto se deva ao fato de que no inicio da nanotecnologia no Brasil o que
importava era a formagdo de uma massa de recursos humanos e de uma
infraestrutura laboratorial capaz de fornecer uma base de sustentacdo para um
desenvolvimento rapido da nanotecnologia, que ja estava, naquele momento, em
estagio avancado nos paises do Norte, em especial, Estados Unidos da América do
Norte, Alemanha e Japao. Por isto, a maior parte dos editais tinham como objetivo a
pesquisa nanotecnocientifica e ndo os impactos sociais, ambientais, econémicas,
politicas, éticas e legais.

Em relacdo a distribuicdo regional das pesquisas nanotecnolégicas verificou-
se que a Regido Sudeste é a privilegiada em numeros de projetos de pesquisa
aprovados, com 284 ou 52,9% do total, e montante de recursos investidos, com

cerca de R$ 160 milhdes ou 62,4% do total. A Regido Norte foi a que teve menor
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namero de projetos aprovados, apenas sete em um universo de 537 projetos de
pesquisa. O numero de instituicdes de ensino superior certamente tem um papel
fundamental neste cenario. Por isto, é papel do Estado, por meio de politicas de
educacdo, aumentar o acesso a instituicbes de ensino, investir na melhora das
condicbes para que pesquisadores se fixem nas regides distantes dos centros
industrializados, como sdo a Regido Sudeste, Sul e Nordeste, no Brasil. Seriam 0s
projetos da Regiao Norte “irrelevantes” para serem selecionados ou a comissao de
avaliacdo para as nanotecnologias das agéncias de fomento, formada por
pesquisadores, em sua maioria, das Regides Sudeste, Sul e Nordeste, teria
privilegiados os pares destas regides?

No modelo linear ofertista das politicas de nanotecnologia do MCTI,
consagrou-se, entre gestores publicos e comunidade cientifica, a ideia de que o
conhecimento gerado na academia deve passar necessariamente pela cadeia
empresarial para chegar as pessoas. Com esta “verdade” inserida nas politicas
cientificas e tecnolégicas e, consequentemente, nas politicas publicas de
nanotecnologia, a participacdo democratica de outros setores da sociedade, que nao
a comunidade cientifica nos dois lados do jogo (como gestores publicos e como
pesquisadores) e o setor empresarial, fica prejudicada, pois a sociedade civil leiga
ndo entenderia sobre gestdo publica, nanotecnologia e, tampouco saberia 0 que
seria melhor para ela. Isto reforca os interesses de uma minoria em detrimento de

uma maioria vulneravel:

As decisBes politicas, econdmicas, financeiras e comerciais de uma méao
cheia de instituicbes e empresas tém actualmente um impacto profundo nas
vidas de milhdes de pessoas (EMCONET, 2007), cuja voz e aspira¢des nao
s0 ouvidas ou sdo preteridas em [favor] de interesses mais poderosos®*%(p.
165).

E bem verdade que o processo de tomada de decisdo por um grupo restrito de
atores sociais esta coberto por normas que o protegem se, por acaso, esta forma de
procedimento for questionada. No entanto, dizer que o normativo € ético e assim
devera ser feito ndo €, necessariamente, verdade. A ética pressupbe também e,
talvez mais importante que a normatizacdo, uma capacidade reflexiva desse
pequeno grupo de atores sociais quanto aos interesses maiores da sociedade.
Ademais, a participacdo ampla da sociedade nas tomadas de decisdo das politicas

publicas €, além de uma forma de inserir outras vozes e aspiragdes, um meio para o



138

controle social dessas politicas. Como declara a Comissdo para os Determinantes

Sociais da Saude:

A participacao restrita também resulta da privacdo de capacidades humanas
fundamentais, criando condicbes para a existéncia de diferencas em,
nomeadamente, emprego, educacao e cuidados de satde®*®(p. 165).

Certo é que as politicas publicas, como o préprio nome diz, devem servir ao
interesse coletivo e que a ciéncia e a tecnologia devem beneficiar e melhorar a
qualidade de vida da coletividade. Mas, se esta coletividade nao participa ou
participa de forma restrita, que garantias ha de que o que esta sendo proposto pelo
Estado seja o melhor para todos, uma vez que é a politica econbmica, gerida por
elites politicas e sociais e a servigo das diretrizes do Banco Mundial e do Fundo
Monetario Internacional (FMI), a que direciona, alavanca ou restringe outras
politicas, principalmente, as sociais, como saude, educacao e ciéncia e tecnologia
(se considerada também uma area essencial para o desenvolvimento social)? Com

efeito:

Poucas instituicdes globais tém sido tdo influentes no desenvolvimento de
politicas e programas internacionais e nacionais como as instituicdes
financeiras internacionais — o Banco Mundial e a Fundo Monetario
Internacional (FMI). Ao longo dos ultimos 30 anos, estas duas instituicdes
assumiram uma voz poderosa no campo da administracdo global, ndo s6
nas suas relacdes financeiras com os paises, mas também indirectamente
através da sua influéncia sobre o paradigma dominante das politicas e
praticas de desenvolvimento. Apesar de ndo se duvidar da sua influéncia e
capacidades, os seus processos institucionais e credenciais democraticas —
para permitir a compreensdo das diferentes perspectivas das prioridades
dos paises em vias de desenvolvimento, incluindo a prioridade da igualdade
na satide — sd0, no minimo, questionaveis®®(p. 179).

Uma questdo que deve estar sempre em voga tanto para gestores publicos
quanto para comunidade cientifica € se se quer ter mais lucro e “alegrar” pequena
parcela da populacdo, aumentando o fosso entre ricos e pobres, ou se se quer
diminuir o lucro e beneficiar a grande parcela da populacao, trazendo-a a condi¢des

de vida dignas. Em suma:

Aumentara a nanotecnologia as desigualdades entre paises ricos e pobres?
Os recursos poderiam ser, principalmente, direcionados para o0s
blogueadores solares, as nanocalcas e o0s elevadores espaciais para
beneficiar os 600 milhdes de pessoas dos paises ricos, mas esse caminho
ndo esta predeterminado. A nanotecnologia deveria ser prontamente
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aplicada nas necessidades criticas de salde, alimentagéoz,ogélgua e energia
dos 5 bilhGes de pessoas do mundo em desenvolvimento™ (p. ?, traducéo
nossa).

A caracteristica transversal da nanotecnologia, impactando de maneira
intrusiva toda forma de vida, em todos os seus aspectos como saude, inclusdo ou
exclusao social, meio ambiente, torna “obrigatéria” a abertura das discussdes a toda
a sociedade. Citando Segre, sdo eles - gestores publicos, comunidade cientifica,

empresarios -,

somos n@s, todos seres humanos, atuando como sujeitos (e ndo como
objetos) de nosso destino, que vamos nos manifestar sobre o que
consideramos adequado ou inadequado, construtivo ou destrutivo, para o
nosso convivio em sociedade®%(p. 31)

Uma governanga responsavel, efetiva e eficiente da nanotecnologia passa
obrigatoriamente pelo engajamento da sociedade e pelo aprofundamento dos
debates em torno das questdes sociais, éticas e legais. Ao parafrasear o estadista
francés Georges Clemenceau (1841-1929), Morin?**(p.78) alerta: “a ciéncia é um
assunto sério demais para ser deixado unicamente nas maos dos cientistas (...) ja
que ela se tornou um problema civico”. Este alerta apresenta um problema quando
Morin relembra que a finalidade ética é trinitaria por comportar trés instancias -
individuo, sociedade e espécie — que, embora conflitantes, devem ser balanceadas
de forma a evitar a desarticulacdo do vinculo que h& entre elas. Neste ponto, a ética
da responsabilidade e a ética da conviccdo de Max Weber (1864-1920) podem
entrar em conflito, pois, ao mesmo tempo que o governante € um individuo, com sua
moral Unica, ele &, também, “coletivo”, pois deve conciliar diferentes morais.

Além disso, a nanotecnociéncia, gracas a percepcao, principalmente, de
(nano)tecnocientofdbicos e de analistas catastroficos, ja nasceu estigmatizada. Esta
percepcdo ndo leva em consideracdo que viver, hoje em dia, implica assumir
(voluntariamente ou nao) modos e/ou padroes de exposicdo a determinados
riscos®*? e que o desenvolvimento — seja biomédico, tecnolégico, social, econdmico
ou politico — depende dessa assuncdo e da consequente tentativa, devido a
imprevisibilidade, de prevengdo e/ou prote¢cdo contra os riscos. Portanto, cabe a
Bioética o exercicio de abordar eticamente um conhecimento cientifico que nao so
apresenta evolucao imprevisivel (como qualquer outro), como também se baseia na

imprevisibilidade®®.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente tese analisou a moralidade da governanca das politicas publicas
para as nanotecnologias construidas, em ambito federal, pelo MCTI.

Foram analisados os perfis dos atores sociais envolvidos com as
nanotecnologias em nivel governamental (gestores publicos), em nivel académico
(nanotecnologistas ou nanotecnocientistas) e em nivel empresarial (setor produtivo);
as politicas cientificas, tecnolégicas e de inovacdo e as politicas para as
nanotecnologias emanadas do MCTI e sua execucdo por meio de sele¢des publicas
de projetos de pesquisa nanotecnoldgica, via agéncias de fomento — CNPq e Finep -
, ambas vinculadas ao MCTI. Os instrumentos de selecéo publica analisados foram
aqueles que induziram o apoio especifico para a area da nanotecnologia. Foram
descartados instrumentos em que a nanotecnologia era apenas mais uma area,
dentre muitas, a ser apoiada, assim como 0 investimento direto em projetos via

encomenda.

Quanto a execucdo das politicas, foram analisados 537 projetos aprovados
em selecdes publicas. Dentre estes, foi feito um recorte para analisar 43 redes de
pesquisa em nanotecnologia, devido a sua amplitude de atuacao geogréfica e poder
de congregacdao de varias instituicdes e pesquisadores.

Na analise do perfil dos atores sociais envolvidos com o desenvolvimento da
nanotecnologia, verificou-se a auséncia quase total da participacdo da sociedade
civil organizada e de representantes das areas sociais e humanas, tanto na
ocupacdo de vagas na gestdo publica e na composicdo de comités de
nanotecnologias (CCNANO e CIN), quanto na conducédo de projetos aprovados nas

selecdes publicas como lideres.

A elaboracdo do primeiro documento que serviu de base para a criacdo de
uma politica publica para a nanotecnologia, em ambito federal, teve a participacao,
no GTNano formado para tal tarefa, de 70% (ou 9 membros) da comunidade

cientifica, incluidos os representantes do governo, professores-pesquisadores das
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ciéncias ditas duras (area da fisica) cedidos por suas universidades (publicas) para
ocuparem cargos de dire¢cdo. Trés membros (ou 23%) eram do setor produtivo —
empresas de eletrdbnica e aeroespacial. E um representante do setor publico
financeiro — o Banco Nacional de Desenvolvimento Social. Esta, portanto, é a triade
formada que forneceu o escopo das politicas de nanotecnologias no ambito do
MCTI, e que tem prevalecido até a finalizacdo desta tese.

A CGNT, unidade administrativa do MCTI encarregada pela formulagéo,
supervisdo e acompanhamento das politicas para as nanotecnologias, contou com
sete coordenadores-gerais nomeados para o0 cargo. Dos cinco que exerceram de
fato e de direito as atribuicbes como coordenador-geral, apenas um era servidor de
carreira do MCTI. Os restantes eram professores-pesquisadores de universidades
publicas brasileiras, com formacédo académica em fisica, o que, em parte, justifica,
juntamente com o GTNano, o fato de se atribuir maior peso ao desenvolvimento
nanotecnocientifico propriamente dito do que a avaliagdo (bio)ética das

nanotecnologias.

As préaticas cognitivas, vistas como unidades de analise centrais da
epistemologia e da bioética, compreendem elementos que se interrelacionam:
conjunto de agentes com propdsitos comuns; meio no qual os agentes interagem;
conjunto de objetos que compBem o0 meio e conjunto de acdes (intencdes,
propdsitos, fins, projetos, tarefas, representacbes do mundo, crengas, valores,
normas, regras, juizos de valor e emocdes)®®. No caso das politicas publicas para as
nanotecnologias, a comunidade (nano)cientifica, encarregada pela sua gestdo, &
guiada por valores especificos condicionados pelo imperativo tecnologico (o que
puder ser feito sera feito), diferentes, por exemplo, dos valores que orientam 0s
bioeticistas, para 0s quais o0s interesses tém relagcdo com a vida e com as ac¢des que

podem de alguma forma impactar na sua qualidade-

Como se percebe, a homogeneidade das praticas cognitivas confere a
governanca publica das nanotecnologias uma aparente condug¢do consensual, livre
de interferéncias externas, seja da midia, que pouco ou nada esclarece sobre as
nanotecnologias (riscos ou beneficios); seja da sociedade civil, em geral

desinformada acerca das realiza¢cdes do governo em ciéncia, tecnologia e inovacao
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e do que séo propriamente as nanotecnologias, seja da sociedade civil organizada,

cuja participagdo ainda é timida nos féruns governamentais sobre nanotecnologia.

No entanto, ndo é eticamente justificavel inibir ou negligenciar a participacéo
mais abrangente da sociedade civil nas discussdes sobre as politicas para as
nanotecnologias. Em um primeiro momento poderia se dizer que as nanotecnologias
séo técnicas bastante complexas e de dificil entendimento para a populacdo em
geral. Mas, esta argumentacdo n&o sustenta, uma vez que ao existirem potenciais
Impactos (positivos ou negativos) para todos os setores da sociedade e incertezas
acerca dos resultados das pesquisas nanotecnoldgicas que nem mesmo 0S
(nano)cientistas podem prever, torna-se mister a participacdo publica®. A
participacdo de sujeitos com competéncia epistemoldgica na protecdo dos direitos
dos cidaddos garantiria, em principio, a ampliacdo dos fins buscados pelos gestores

publicos com o desenvolvimento das (hano)tecnociéncias.

O siléncio de outras vozes que ndo as das ciéncias duras, neste caso
predominantes, ndo foi absoluta devido: a) a aprovacao, em 2004, de cinco projetos
relacionados aos impactos sociais, ambientais, econdmicos, politicos, éticos e/ou
legais da nanotecnologia no Brasil, dos quais quatro foram liderados por filésofos,
soci6logos e economistas e um por engenheira quimica; b) a participacdo de
entidades de regulacdo sanitaria (Agéncia de Vigilancia Sanitaria - Anvisa), de
defesa do consumidor (Procon) e da seguranca e saude do trabalhador (Fundacgéo
Jorge Duprat Figueiredo, de Seguranca e Medicina do Trabalho - Fundacentro), no
CIN, criado em 2012; e c¢) a ocupacao de uma vaga no CCNANO, composicéo ainda

vigente, criada em 2014.

De toda forma, é preciso empoderar a teia social de atores demandantes de
politicas publicas, sejam elas quais forem, por meio da educacao, da distribuicdo de
renda, da justica social e, principalmente, do respeito a dignidade humana. Com esta
agenda positiva, o pais deixara de importar acriticamente padroes de progresso e de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico construidos em outras sociedades. Para
isto, é imprescindivel a partilha da autoridade com o Estado, ao mesmo tempo
gestor da biopolitica, mantenedor do biopoder e interlocutor fundamental da

bioética®*,
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Se a escolha dos agentes sociais envolvidos com a elaboragédo das politicas
publicas para as nanotecnologias teve como objetivo colocar em voga valores, em
um primeiro momento, mercadologicos, com 0 aumento da competitividade da
industria nacional, por meio da inovacao, os objetivos dos projetos nanotecnoldgicos

aprovados por sele¢fes publicas também seguiram as mesmas orientacdes.

A quantidade de linhas de pesquisa aprovadas nas sele¢Bes publicas (39
especificas e 10 gerais) demonstra a pulverizagdo dos recursos publicos e a falta de
prioridade em temas de interesse coletivo nacional e planetario. Poder-se-ia pensar
gue a énfase dada nas politicas publicas de nanotecnologias para a competividade
da induastria nacional pudesse favorecer a selecdo de projetos de interesse
mercadoldgico. No entanto, o gestor publico, responsavel pela sele¢do dos projetos,
e a comunidade (nano)cientifica, responsavel pela proposicdo e conducdo da
pesquisa, concertaram- se também, ainda que timidamente, em torno de temas de
interesse coletivo, como a saude (153 projetos), energia (58 projetos), meio
ambiente (14 projetos), alimentos (8 projetos), nanotoxicologia (9 projetos),
construcdo civil (8 projetos), impactos sociais/econémicos/éticos/legais (5 projetos).

A nanotecnologia, como quaisquer tecnociéncias, € empreendida por pessoas
carregadas de valores, de crencas, de intencdes, de interesses, de juizos de valor,
de paixdes, de emocbes, integradas em um meio (a sociedade) e envolvidas em
relacdes horizontais ou verticais com outras pessoas, as quais podem ser afetadas
pelos fins a que se destinam as pesquisas. Esta améalgama de valores e esta rede
de relacbes dos atores sociais reforcam a ideia da ndo neutralidade da ciéncia.
Portanto, as praticas cognitivas destes atores sociais exigem deles uma reflexao
critica acerca de suas a¢bes — na implementacdo e na conducdo das pesquisas

(nano)tecnocientificas.

Finalmente, considerando a bioética como uma das possiveis caixas de
ferramentas para garantir o acesso aos beneficios da nanotecnologia, podem-se
propor a manutencdo das pesquisas nanotecnoldgicas de interesse coletivo sob
tutela do Estado, para permitir o acesso universal aos beneficios dessa nova
tecnologia e a priorizagcdo dos investimentos publicos nesse tipo de pesquisas, de
forma a diminuir as desigualdades sociais e garantir a protecdo da dignidade

humana, assim como a sustentabilidade ambiental, uma vez “que todos os seres



144

humanos, sem distingdo, devem se beneficiar dos mesmos elevados padrdes éticos
na medicina e nas pesquisas em ciéncias da vida’67(Preambulo) e porque ndo, nas
pesquisas em nanotecnologia.

A caixa-preta da nanotecnologia continua aberta®'®. E preciso, pois, aproveitar
esta “brecha” e tentar, ndo s6 descrevé-la, mas adicionar-lhe prescricbes e se

necessario, proscricdes, tal qual dita a aplicacéo da bioética nas acdes humanas”™.
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Luiz Ricardo Goulart | UFU Desenvolvimento de sensores biolégicos com aplicagdes no
Cooperativa Filho diagndstico molecular e imunol6gico de doencas parasitarias
e infecciosas humanas
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Robson Augusto | UFMG Desenvolvimento de nanodispositivos como plataforma
Cooperativa Souza Dos Santos tecnoldgica de formulagbes farmacéuticas para tratamento
de doencas cardiovasculares
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Ruben Dario | UFMG Preparacdo de Nanodispositivos de Liberacdo Controlada de
Cooperativa Sinisterra Millan antagonistas do receptor AT1 usando Ciclodextrinas,
lipossomas e Polimeros Biodegradaveis
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Raquel Santos | UFRGS Nanocompasitos de poliolefinas
Cooperativa Mauler
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Silvia  Stanisguaski | UFRGS Desenvolvimento e produ¢cdo de medicamentos na forma de
Cooperativa Guterres nanoparticulas
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Fernando UNICAMP Producéo de Latexes Catidnicos por Modificacéo Iénica
Cooperativa Galembeck
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Francisco Garcia | HCFM-USP Sensores Amperométricos Nanoestruturados para
Cooperativa Soriano Monitoramento em Unidades de Terapia Intensiva
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Gilberto = Medeiros- | LNLS Fabricacdo de moldes para nanolitografia por impressao
Cooperativa Ribeiro
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Jose Antonio Brum LNLS Desenvolvimento de catalisadores para hidrogenagdo de
Cooperativa poliéis: melhoria na tecnologia atual utilizada pela GETEC e
prospeccao de novas tecnologias
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Luiz Henrique | EMBRAPA-CNPDIA Desenvolvimento do Sistema Sensor Lingua Eletrdnica para
Cooperativa Capparelli Mattoso Avaliacdo de Qualidade de Café
MCT/CNPq 12/2004 Pesquisa | Nelson Eduardo | UMC Nanotecnologia aplicada ao desenvolvimento de farmacos:

Cooperativa

Duran Caballero

encapsulamento de antibacteriano e de imunosupressor em
micro e nanoparticulas poliméricas

T9T




(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
MCT/CNPg - 12/2004 - Pesquisa | Amilton Martins Dos | USP Sintese de latices hibridos reforcados com Montmorillonita
Cooperativa Santos para aplicacdo em revestimentos especiais nas areas de
papel, téxtil e de tintas.
MCT/CNPq - 12/2004 - Pesquisa | Antonio Claudio | USP-RP Utilizacdo de lipoproteina nanoestruturada na formulagéo de
Cooperativa Tedesco diluidor para o aprimoramento da criopreservacdo de
espermatozoides bovinos
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Ailton De Souza | UFRJ Membranas poliméricas nanoestruturadas para uso em
Gomes células a combustivel
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Alberto Passos | CBPF Materiais Magnéticos Nanocristalinos com Potencial para
Guimaraes Economia de Energia
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células a combustivel do tipo PEM para conversdo de
hidrogénio e metanol.
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Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Jairton Dupont UFRGS Nanocatalisadores de Metais de Transicdo em Processos
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Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Klaus Wilhelm | UFMG Dispositivos  hibridos  eletro-Opticos  baseados em

Heinrich Krambrock

heterojungBes de polimeros conjugados e metaldxidos
nanoestruturados (TiO2, SiO2, ZnO, Sn02)

Edital CT-Energ MCT CNPqg 018/2004

Luiz Henrique Meyer

FURB-Universidade
Regional de Blumenau

Estudo de Nano-Aditivos a Borracha de Silicone para
Aplicacdo sobre Isoladores de Porcelana ou Vidro em
Ambientes de Alta Salinidade

Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004

Martin Schmal

UFRJ

Sintese de catalisadores metélicos nanométricos para a
Oxidacao seletiva do CO na producdo de Hidrogénio para
Células Combustiveis
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital CT-Energ MCT CNPg 018/2004 Sukarno Olavo | UFV Crescimento e caracterizacdo de filmes finos e pontos
Ferreira quanticos de CdTe, visando sua utilizacdo na fabricacdo de
células solares
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Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Jose Octavio Armani | IPEN Desenvolvimento de laminados cerdmicos para células a
Paschoal combustivel de 6xido sélido
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Aldalea Lopes | UFMA Novos eletrocatalisadores para oxidag&o de etanol visando a
Brandes Marques aplicacdo em células a combustivel - ETACOMB
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Aurea Beatriz | IPEN Desenvolvimento de Membranas de Troca de Ibnica
Cerqueira Geraldo Enxertadas por Irradiacdo Para Aplicagcdo em Células a
Combustivel
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Eronides Felisberto | UFPE Novos Materiais Porosos Nanoestruturados para Aplicactes
Da Silva Junior como Fontes Alternativas de Energia
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Jaime Soares | UFBA Células a combustivel alimentadas a etanol -
Boaventura Filho desenvolvimento de componentes
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Marco Cremona PUC-RJ Desenvolvimento de dispositivos organicos moleculares
(OLEDS) para aplica¢gbes na iluminacéo elétrica
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Paulo Emilio Valaddo | UFRJ Producédo de Conjugados Eletrolito-Eletrodos para Pilhas a
De Miranda Combustivel de Oxido Solido
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Regina Sandra Veiga | UFRJ Desenvolvimento de Nanocompdsitos Ecologicamente
Nascimento Corretos com Propriedades de Retardancia de Chama para
Aplicacao no Setor Elétrico
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Ricardo Silveira | UFRN Miniaturizacdo de nucleos de transformadores de baixa
Nasar poténcia a partir de nanoferritas de NiZn.
Edital CT-Energ MCT CNPq 018/2004 Ronaldo Domingues | USP Desenvolvimento de membranas nanoestruturadas para

Mansano

aplicacao em células de combustivel
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MCT/CNPq - 13/2004 - Estudos dos Marcos  Alexandre | UEL Nanociéncia e Nanotecnologia aplicadas as Ciéncias da vida:
Impactos Gomes Nalli Bases epistémicas, impasses éticos
MCT/CNPq - 13/2004 - Estudos dos | Claudia Ines | FIOCRUZ Propriedade Intelectual em Nanotecnologia
Impactos Chamas
MCT/CNPq - 13/2004 - Estudos dos | Paulo Antonio | UFRGS Estudo do impacto econdmico, tecnolégico, social, ambiental
Impactos Zawislak e regulatério da nanotecnologia no desenvolvimento e
producdo de novos principios e farmacos para o setor
farmacéutico brasileiro
MCT/CNPq - 13/2004 - Estudos dos | Julia Silvia Guivant UFSC A governanca da nanotecnologia: como lidar com os desafios
Impactos sociais, éticos, econémicos, e ambientais através do debate
publico
MCT/CNPq - 13/2004 - Estudos dos | Paulo Martins IPT Nanotecnologia, Sociedade e Meio Ambiente nos estados de
Impactos SP, MG e DF
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - UFMG UFMG Obtencdo de Nanocompdsitos Biodegradaveis Derivados da
Empresas Combinacdo de Argilo Minerais com Blendas Polietileno-
amido
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - | UFMG UFMG Desenvolvimento de Novas Formula¢des Utilizando Nano-
Empresas dispositivos para o Tratamento de Doenc¢as Cardiovasculares
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - | UFRJ UFRJ Sintese e Nanoestruturacdo de uma Chalcona Ativa para
Empresas Tratamento da Leishmaniose
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - | UFRN UFRN Desenvolvimento e Implementacédo de Brackets Ceramicos
Empresas de ZRO2 e AL203 com Adicéo de Pigmentos
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - | UFS UFS Revestimentos Ceramicos Especiais Utilizando
Empresas Nanomateriais
MCT/FINEP-FNDCT - 01/2004 - ICTs - | IPT IPT Desenvolvimento de Sistemas Micro e Nanoestruturados
Empresas com Liberacdo Controlada de Vitamina B12 para Aplicacdes

Veterinarias
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MCT/CNPq - 28/2005-Jovens Tatiana Gabriela | UFRJ Confinamento e manipulagdo de cargas e spins em
Pesquisadores Rappoport semicondutores magnéticos diluidos
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Patricia Maria | UFPE Preparacdo e Utilizagdo de Nanoparticulas de
Pesquisadores Albuquerque De Semicondutores para Marcacdo Celular e para o
Farias Desenvolvimento de Novas Técnicas de Diagndsticos
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Marcelo Henrique | CBPF Apatitas nanocristalinas: sintese de nanocristais e
Pesquisadores Prado Da Silva recobrimentos bioativos nanométricos em  substratos
Metalicos
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Grégoire Jean- | USP-RP Nanomateriais a base de cucurbitandos
Pesquisadores Francois Demets
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | léda Maria Garcia | UFPB Pigmentos nanométricos pelo método dos precursores
Pesquisadores Dos Santos poliméricos
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Angelo Marcio De | UFRJ Efeito magnetocalorico em nanomateriais e nanoestruturas:
Pesquisadores Souza Gomes refrigeracdo e aquecimento
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Ana Flavia Nogueira | UNICAMP Desenvolvimento de novos materiais nanoestruturados para
Pesquisadores Aplicacdes em Células solares organicas e hibridas
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Flavio Garcia LNLS Estudo do Exchange Bias em sistemas nano-metricos com
Pesquisadores anisotropia arbitraria
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Claudio Dariva URI Producdo de Nanoparticulas de Farmacos empregando
Pesquisadores Tecnologia Supercritica
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Juan Carlos | UFMG Fabricacéo e estudo de NanoLEDS brancos de GaN
Pesquisadores Gonzéalez Pérez
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Kildare Rocha De | UFRJ Nanossistemas de microrganismos como modelo para
Pesquisadores Miranda Nanobiotecnologia
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Antonio Gomes De | UFC Sistemas hibridos Nanotubos de Carbono@biomoleculas:
Pesquisadores Souza Filho Propriedades e Aplicagdes
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Rogeria Rocha | USP-RP Nanocompositos a base de silica dopados com ions
Pesquisadores Gongalves lantanideos para Aplicacdo em Fotbnica: Preparacao e

Caracterizacéo Estrutural
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MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Leonardo De Souza | UFPE Acoplamento de emissores nanoscopicos de luz a modos
Pesquisadores Menezes Opticos de microcavidades esféricas com alto fator de
qualidade
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Liane Marcia Rossi USP Desenvolvimento de nanomateriais luminescentes na faixa
Pesquisadores do infravermelho-préximo para Aplicacdo em imagem e
terapia
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Emerson Marcelo | UEM Compésitos Poliméricos Reforgcados com Nanoparticulas de
Pesquisadores Girotto Superficie Modificada para Aplicagdo em Dentistica
Restauradora
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Rodrigo Gribel | UFMG Crescimento de nanotubos de carbono para Aplicacdo em
Pesquisadores Lacerda sensores de gas
MCT/CNPq 28/2005-Jovens | Danielle Da Gléria | UFMG Aplicacbes da nanobiotecnologia para o estudo de

Pesquisadores

De Souza

mediadores e mecanismos envolvidos na resposta
inflamatéria em modelos experimentais de isquemia e
reperfusao.

MCT/CNPq
Pesquisadores

28/2005-Jovens

Luciano Paulino Da
Silva

EMBRAPA-CENARGEN

Avaliacdo da acao de peptideos antimicrobianos sobre
membranas biol6gicas por meio de microscopia de forca
atbmica.

MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Adalberto Fazzio USP Simulacéo e modelagem de nanoestruturas

MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Eudenilson Lins De | UFRN Rede Nacional de NanoBiotecnologia e Sistemas
Albuquerque Nanoestruturados (NanoBioEstruturas)

MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Silvia  Staniscuaski | UFRGS Nanocosmeéticos: do conceito as Aplicacdes tecnolbgicas
Guterres

MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Paulo Cesar De | UNB Rede de Nanobiomagnetismo
Morais

MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Anderson  Stevens | UFPE Rede de Nanofotdnica

Leonidas Gomes
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MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Gilberto  Medeiros- | LNLS Microscopias de varredura de sondas - software e hardware
Ribeiro abertos
MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Maria Rita | UFPR Rede Nanobiotecnologia
Sierakowski
MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Oscar Manoel | UFPE Rede de nanotecnologia molecular e de interfaces - estagio
Loureiro Malta [l
MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Fernando L4zaro | PUC-RJ Rede Cooperativa de Pesquisa em Revestimentos
Freire Junior Nanoestruturados
MCT/CNPq - 29/2005-Rede BrasilNano Marcos Assuncao | UFMG Nanotubos de Carbono: ciéncia e aplica¢ces
Pimenta
MCT/CNPq - 31/2005 - Cooperacgdo Brasil- | Francisco  Augusto | UnB Estrutura Local de Liquidos Magnéticos: da Nanoparticula a
Franca Tourinho Disperséao Coloidal
MCT/CNPq - 31/2005 - Cooperacao Brasil- | Silvia  Stanisguaski | UFRGS Rede cooperativa Brasil-Frangca em processos de producéo
Franca Guterres de nanoparticulas para aplicacdo em saude
MCT/CNPq - 31/2005 - Cooperacéo Brasil- | Flavio Garcia LNLS Estudo por magneto-6ptica do /Exchange Bias/ em sistemas
Franca nanométricos com anisotropia arbitraria
MCT/CNPq - 31/2005 - Cooperacéo Brasil- | Waldemar Augusto | CDTN Organizagdo, Ordem Magnética e estabilidade do
Franca De Almeida Macedo Magnetismo em Nanoclusters
MCT/CNPq - 31/2005 - Cooperagéo Brasil- | Maria Do Carmo | UFBA Nanocatalisadores alternativos para a reacdo de Fischer-
Franca Rangel Santos Tropsch: preparacgdo, caracterizacédo e avaliacdo
Varela
MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras José Roberto | CT-PIM A Viabilidade Técnica e Econbmica da Pronatus do
Casarini Amazonas em Nanotecnologia
MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Roberto Hibler UFRGS Producéo de Equipamentos de Deposi¢éo de Filmes Finos
com Controle Nanométrico de Espessura
MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Walter Jose Botta | UFSC Produgéo de ligas nanocristalinas formadoras de hidretos

Filho

Metalicos para Aplicagbes em tanques armazenadores de
hidrogénio, baterias recarregaveis e sensores para deteccao
de hidrogénio
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MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Antonio Eduardo Da | UFU Viabilizacdo da empresa  NANOBRAX, Solucdes
Hora Machado Tecnologicas

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Benedito Prado Dias | Incubadora Tecnolégica | Desenvolvimento e producdo de clareador dental contendo
Filho de Maringa nanoparticulas de hidrogel com liberacdo controlada de

peroxido de carbamida.

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Sergio Mazurek | UEPG Processo inovador de sintese em materiais hanoparticulados
Tebcherani para a industria cerdmica de alta tecnologia

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Nelcy Della Santina | BIOMINAS Desenvolvimento de alumina porosa nanoestruturada
Mohallem visando Aplicacdes biolégicas, cataliticas e abrasivas

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Sergio Wigberto | USP NanoSolugdes: Produtos, Servicos e Processos inovadores
Risola utilizando Nanotecnologia aplicada

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Tereza Cristina De | CEPEP Nanocompdsito (Borracha termopléastica / Bentonita Sddica
Farias Guimaraes modificada)

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Petus D'amorim | UFPE BIOCHIPS para deteccéo precoce de cancer de pele
Santa Cruz Oliveira

MCT/CNPq - 58/2005 - Incubadoras Geciane Silveira | USP-RP Ferramentas nanotecnoldgicas para desenvolvimento de
Porto medicamentos: Vacina de dose Unica para controle de

carrapatos

MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs - UFSC UFSC Desenvolvimento de Nanocompoésitos de Poliestireno

Empresas contendo argilas modificadas

MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs IPT IPT Desenvolvimento de Nanocosméticos de acao antioxidante e

Empresas anti-Inflamatdria

MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs UFRGS UFRGS Desenvolvimento Tecnoldgico de Nano cosméticos

Empresas

MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs UFRJ UFRJ Sintese de Nanocompdsitos de polipropileno por

Empresas polimerizacdo INSITU

MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs UNICAMP UNICAMP Nanocompdsitos de borracha Natural para adesivos e outros

Empresas produtos
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MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs - UFMG UFMG Desenvolvimento de sistemas nanoestruturados contendo
Empresas antineoplasicos para tratamento de tumores soélidos e
gueratoses actinicas
MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs - IPEN IPEN Desenvolvimento de PP com alta forca do fundido e
Empresas extensibilidade por meio da sintese de nanogéis de
polipropileno
MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs CBPF CBPF Desenvolvimento de Biocerdmicas Nanoestruturadas, para
Empresas uso clinico, como material para regeneracao 6ssea
MCT/FINEP/FNDCT - 03/2005 - ICTs UNICAMP UNICAMP Dispositivos Opticos ultrarrapidos baseados em Quantum
Empresas dots Semicondutores
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Luis Carlos Ogando | IEAV Estados excitbnicos em nanoestruturas semicondutoras tipo
Dacal Il
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Erika Pinto Marinho UFPE Estudo de nanconcretos de cimento Portland
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Ercules UFG Dispositivos moleculares eletroluminescentes contendo beta-
Epaminondas De dicetonatos de ions lantanideos trivalentes como camadas
Sousa Teotonio emissoras nanomeétricas
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Rodrigo Fernando | UFOP Desenvolvimento de dosimetros, diodos emissores de luz
Bianchi (OLEDSs) e displays luminosos a base de semicondutores
organicos.
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Daniel  Lorscheitter | UFRGS Nanofios Semicondutores: Sintese, Dopagem, Manipulagéo e
Baptista Caracterizagao.
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores César Augusto | UFPR Estudo da dindmica quéantica de spin em nanomagnetos
Dartora moleculares
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Stéphane Serge | UFF Propriedades magnéticas de nanoparticulas e nanoestruturas
Yves Jérbme magnéticas??e nanoestruturas magnéticas
Soriano
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Varlei Rodrigues UNICAMP Desenvolvimento de uma fonte de nano-agregados metalicos

selecionados em massa
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MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Wendel Andrade | UFABC Desenvolvimento de Nanomateriais para uso em BioCélulas
Alves a Combustivel
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Victor Lopez Richard | UFSCAR Caracterizacéo e controle de estados de spin confinados em
nanoestruturas semicondutoras
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Diana Cristina Silva | UFC Desenvolvimento de processos de separacdo de misturas
De Azevedo racémicas em adsorventes nanoporosos do tipo MOF
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Anderson Miyoshi UFMG Avaliacdo da eficdcia do sistema vacinal prime-boost
baseado em microesferas, contendo o antigeno HSP65 de
Mycobacterium leprae, e linhagens recombinantes de
Lactococcus lactis, contra a linfadenite caseosa em caprinos
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Flavia Cristina | UFOP Nanoesponjas para aplicacdes ambientais
Camilo Moura
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Rodrigo Guerino | IPEPATRO Analise Protedbmica para a construgcdo de Sistemas
Stabeli nanoestruturados (lipossomais ou poliméricos) de liberacao
de drogas e de proteinas antigénicas.
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores José Roberto Ribeiro | UNESP Sintese por PECVD e caracterizagcdo de filmes
Bortoleto nanoestruturados e nanoestruturas de ZnO
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Fernando Aparecido | UNICAMP Nano-particulas de materiais inorganicos de baixo fonon de
Sigoli rede dopados com ions terras-raras e inseridas em filmes
finos de silica ou de materiais hibridos
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Adelino Vieira De | UNESP Emprego de Espécies Metalo-supramoleculares Discretas e
Godoy Netto Multidimensionais na Construgdo de Nanoestruturas
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Eduardo Ricci Janior | UFRJ Encapsulagdo de zinco ftalocianina em nanoparticulas para
uso na terapia fotodindmica do cancer
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Paulo Henrique | UFRGS Materiais Auto organizaveis. Fenomenologia, sintese e
Schneider Caracterizagao.
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Caué Ribeiro De | EMBRAPA/CNPDIA Desenvolvimento de Coloides de Nanoparticulas Magnéticas
Oliveira Encapsuladas para Aplicacao na Descontaminacao de Aguas
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MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Italo Odone Mazali UNICAMP Sistemas Quimicos Integrados e Propriedades Dependentes
do Tamanho: sintese de nanoparticulas Casca-Carogo em
Ambiente Confinado
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Emerson Rodrigues | UFSCAR Projeto de pesquisa em Quimica de Materiais
De Camargo nanoestruturados, caracterizagdo estrutural, morfolégica ou
funcional de sistemas nanoestruturados e processamento de
sistemas poliméricos nanoestruturados
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Fritz Cavalcante | USP-RP Nanocompdsitos para Armazenamento e Conversao
Huguenin Eletroquimica de Energia: Um Estudo Tedrico-Experimental
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Luis Presley Serejo | CEFET-MA Nanocompdsitos Catalisadores Obtidos por sintese quimica
Dos Santos e Crescimento de Nanoestruturas de Carbono
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Ivair Aparecido Dos | UEM Desenvolvimentos de nanocatalisadores suportados por
Santos materiais cerdmicos nanoestruturados para obtencdo de
biodiesel
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Neftali Lenin | UFPEL NANOCOMPOSITOS CERAMICOS FUNCIONALIZADOS E
Villarreal Carrefio SUAS APLICACOES TECNOLOGICAS
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Cristiano Krug UFRGS Multicamadas Nanoestruturadas de Oxidos para Aplicacdes
Triboldgicas Extremas
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Ademar Benévolo | IPEN Desenvolvimento de uma membrana hibrida a base de
Lugdo NAFION? e nanoparticula sulfonada de politetrafluoroetileno
(PTFE) para uso como eletrdlito de células a combustivel
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Gilberto Fillmann FURG Avaliacdo do risco ecotoxicoldgico e para a saude humana

de compostos emergentes utilizados em nanotecnologia
(fulereno, C60)

MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Alexandre Zirpoli | UNESP-BAURU Desenvolvimento de filmes finos multiferréicos e micro-
Simdes baterias recarregaveis de litio com potencial aplicagdo na
spintrénica e como fonte de energia limpa.
MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Gustavo Martini | UFABC Estudo tedrico de nanoestruturas e  materiais
Dalpian nanoestruturados
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MCT/CNPq - 42/2006 - Jovens Doutores Ana Cristina | UFCG Nanoestruturas magnéticas preparadas via energia de micro-

Figueiredo De Melo ondas

Costa
MCT/CNPq - 43/2006 - Laboratérios Maria José Santos | UNICAMP Analise de nanoestruturas semicondutoras por
Multiusuarios Pompeu Brasil espectroscopia 6tica no infravermelho proximo
MCT/CNPq - 43/2006 Laboratérios | Paulo Marcarello | UFRJ Infraestrutura para Nanoscopia e Nanomanipulacédo de
Multiusuarios Bisch Sistemas Biologicos e Biomateriais
MCT/CNPq - 43/2006 Laboratérios | Andris Figueiroa | UFG Caracterizagdo de nanoestruturas magnéticas para
Multiusuérios Bazuzis aplicacOes tecnoldgicas e biomédicas
MCT/CNPg - 43/2006 Laboratorios | Andesson Estevens | UFPE Laboratério Multiusuario de Nanofoténica com pulsos de
Multiusuarios Lebdnidas Gomes femtosegundos - NANOFENTOLAB
MCT/CNPq - 43/2006 Laboratérios | Fernando Lazaro | PUC-RIO Equipamento multiusuério: Microscopio de Forca Atdmica
Multiusuérios Freire Junior
MCT/CNPg - 43/2006 Laboratoérios | Flavio Garcia LNLS Estudo de nanoestruturas magnéticas utilizando magneto-
Multiusuérios Otica
MCT/CNPq - 43/2006 Laboratérios | Elson Longo UNESP Estudo de nanomateriais funcionais por técnicas de scanning
Multiusuarios probe microscopy
MCT/CNPq - 43/2006 Laboratérios | Jairton Dupont UFRGS Laboratorio de Exceléncia em Nanocatalisadores

Multiusuarios

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencéo

ITAJARA MINERIOS
LTDA

Itajara Minérios Ltda

Desenvolvimento de Equipamento Inovador para Sintese de
Oxidos Nanoparticulados como Matéria Primas

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | INDUSTRIAS IndUstrias Quimicas | Producgédo de materiais hibridos Nanoestruturados
QUIMICAS Taubaté S.A
TAUBATE S.A
MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencdo | FGM  PRODUTOS | FGM produtos | Desenvolvimento de  Materiais Dentédrios Contendo
ODONTOLOGICOS | Odontolégicos Ltda. Nanoparticulas como carga
LTDA.
MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | SUZANO Suzano Petroquimica S.A | Desenvolvimento de nanocompdsitos propileno-argila:

PETROQUIMICA
S.A

métodos de obtencao e viabilidade industrial
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MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | BRASKEM S/A Braskem S.A. Desenvolvimento e estudo de nanocompdsitos de policloreto
de vinila

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | CLOROVALE Clorovale Diamante e | Pesquisa, Desenvolvimento e Industrializacdo de Produtos
DIAMANTE E | IndUstria e Comércio Ltda | Nanoestruturados
INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | VIGODENT S/A | Vigodent S/A Industria e | Autossuficiéncia na fabricacdo de nanocompdsitos
INDUSTRIA E | Comércio
COMERCIO

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | AEGIS Aegis Semicondutores | Projeto de display monocromético POLED
SEMICONDUTORES | Ltda

LTDA

MCT/FINEP/ENDCT - 01/2006 - Subvencéo | SCIENCE Science Solution Design de cerdmicas nanoestruturadas para aplicagdo em
SOLUTION plastico
MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | FK FK Biotecnologia S. A Consolidagéo das atividades de pesquisa, desenvolvimento e

BIOTECNOLOGIA S.
A

inovacédo da FK

MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencdo | EMS S.A. EMS S.A. Nano/submicro particulas como carreadores de farmacos
com alta disponibilidade farmacocinética
MCT/FINEP/FNDCT - 01/2006 - Subvencédo | CHEMY - | Chemy - Chemyuniom | Desenvolvimento de tecnologia Transdérmica
CHEMYUNIOM Quimica Ltda
QUIMICA LTDA
MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas UNICAMP UNICAMP Tensoativos para a modificacdo de argilas e a fabricacdo de
nanocompositos poliméricos
MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas ATECEL/ UFCG/ | ATECEL/ UFCG/ | Argilas organofilicas para uso como cargas nanomeétricas em
AOUCNMP AOUCNMP matrizes polimérica
MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas UNICAMP UNICAMP Metodologia analitica de investigagdo de tensoativos
modificadores de superficies e acoplantes para

nanocompositos e nanodispersées por EM

€LT
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas UNICAMP UNICAMP Caracterizagdo de nanodispersoes de defensivos agricolas

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas UFMG UFMG Nano-Emulsdes

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas FCO/ UFMG/ | FCO/ UFMG/ NANOART | Microesfera e Nanoesfera de Poliuretano Biodegradavel
NANOART PU PU

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas UFRJ-COPPE/ UFRJ-COPPE/ PACOS Aplicacdo de nanotecnologia para o desenvolvimento de
PACOS reator tipo pilha a combustivel para a producdo de eteno a

partir de gas natural e/ou biogas

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas Fundacédo Fundacdo Educacional de | Desenvolvimento de vidro em pé com tamanho de particula
Educacional De | Criciima-FUCRI/ FUCRI/ | nanométrico e submicrométrico para aplicagdo na area de
Criciama-FUCRI/ VPS materiais dentarios
FUCRI/ VPS

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas Faurgs/ Ig-Ufrgs/ | FAURGS/ IQ-UFRGS/ | Nanocompdsitos de poliolefinas
Ncpo NCPO

MCT/FINEP/ICT 06/2006 Empresas

Ffesc/Ufsc/Lubsolid-
2

FFESC/UFSC/LUBSOLID-
2

Lubrificacdo soélida em componentes para compressor |l
Ferramentas para o dominio tecnolégico e desenvolvimento
de componentes em fase prot6tipo

Edital MCT/CNPq 10/07 — Laboratdrios
Multiusuérios

Maria Helena
Andrade Santana

UNICAMP

Expanséo e consolidacdo de infraestrutura laboratorial em
nanotecnologia para o desenvolvimento de medicamentos
inovadores para uso humano e veterinario

Edital MCT/CNPqg 10/07 — Laboratérios
Multiusuérios

Luiz Henrique
Capparelli Mattoso

EMBRAPA-CNPDIA

Desenvolvimento de Nanocompoésitos Poliméricos para
Embalagens Funcionais Aplicadas ao Agronegécio

Edital MCT/CNPqg 10/07 - Laboratérios | Mario Roberto | UFAL Melhoria de Infraestrutura laboratorial da Universidade

Multiusuérios Meneghetti Federal de Alagoas para estudos em nanotecnologia e
desenvolvimento de novos materiais

Edital MCT/CNPq 10/07 — Laboratérios | Neftali Lenin | UFPEL Implantacdo e Consolidacdo de Infraestrutura Laboratorial

Multiusuérios

Villarreal Carrefio

em Nanotecnologia Cooperativa: Desenvolvimento de

Nanoprodutos e Nanomateriais

IZA"
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPqg 10/07 - Laboratérios | Nilda De Fatima | UFV Rede Mineira de Nanotecnologia aplicada a seguranca e

Multiusuérios Ferreira Soares qualidade dos alimentos através de desenvolvimentos de
embalagens ativas e inteligentes incorporadas com
nanocompostos

Edital MCT/CNPq 10/07 - Laboratérios | Dachamir Hotza UFSC ‘Nucleantes Ceramicos Nanométricos para Aplicacdo em

Multiusuérios Ferros Fundidos

Edital MCT/CNPq 10/07 - Laboratérios | Raquel Santos | UFRGS Nucleo de exceléncia em Nanotecnologia: Desenvolvimento

Multiusuérios Mauler Tecnolégico de Nanocatalisadores e nanocompdsitos
poliméricos

Edital MCT/CNPq 10/07 — Laboratérios | Jose Marcos Sasaki | UFC ‘Laborat6rio multiusuérios de caracterizacéo de

Multiusuérios nanoparticulas por difragdo de raios-X

Edital MCT/CNPqg 10/07 — Laboratérios | Bluma Guenther | UFRJ Infraestrutura em espalhamento de raios-X (WAXS/SAXS)

Multiusuérios Soares para caracterizagdo nanoscopica de materiais poliméricos
nanoestruturados

Edital MCT/CNPq 10/07 - Laboratérios | Mauro Martins | UFMG Implementacdo de um laboratério Multiusuario de Lasers

Multiusuérios Teixeira Femtosegundos, Espectroscopias e Microscopias Multifétons
em nano(bio)tecnologia

Edital MCT/CNPq 10/07 — Laboratérios | José Arana Varela UNESP Implantagcdo de um sistema de microscopia FE-SEM para

Multiusuérios desenvolvimento de ceramicas funcionais nanoestruturadas

Edital MCT/CNPqg 10/07 — Laboratérios | Aldo Felix Craievich USP Pesquisas mediante SAXS/WAXS de materiais

Multiusuérios nanoestruturados

MCT/CNPqg 09/2007 - Jovens Priscila Gava | USP Utilizacdo da Proteina Verde Fluorescente (GFPuv) como

Pesquisadores Mazzola Potencial Biossensor na Solubilizagdo de Farmacos
Empregando Copolimeros Anfifilicos e Tensoativos

MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Luis Augusto Martins | UFSCar Producé@o de nanoparticulas de alumino-fosfatos pelo método

Pesquisadores Ruotolo ionotérmico para aplicagcdes em troca ibnica

MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Ricardo Pires Dos | UFC Espectroscopia molecular e microscopia de forca atdmica na

Pesquisadores

Santos

caracterizagdo de conjugados pontos quanticos/lectinas e no
estudo de sua interagdo com células cancerigenas

G.T
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Juliana Saraiva USP Desenvolvimento,  caracterizacdo e  avaliacdo de
Pesquisadores micro/nanoparticulas para administracdo de Lignano-
Lactonas bioativas na Terapéutica da doenca de Chagas
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Ruy Carlos Ruver | UFSM Microparticulas contendo  tretinoina  associada a
Pesquisadores Beck nanocapsulas poliméricas: desenvolvimento, caracterizagao
fisico-quimica e incorporacdo em formas farmacéuticas
semissolidas
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Gisele Gasparotto UNESP Obtencéo e caracterizagao de Filmes Finos e nanoparticulas
Pesquisadores de Perovskitas: propriedades o6ticas e elétricas
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Evandro Piva UFPEL Nanotecnologia e suas aplicagbes no desenvolvimento de
Pesquisadores materiais odontoldgicos
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Claure Nain Lunardi | USP-RP Nanoparticulas de ouro como sistema de liberacdo de um
Pesquisadores Gomes composto com grande potencial dentro da classe de metalo-
drogas
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | lzaltina Silva Jardim IPEPATRO Sistemas lipossomais de liberacdo de drogas com acao
Pesquisadores leishmanicida: construgéo, caracterizagdo e suas aplicacdes
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | André Gustavo | IAL '‘Desenvolvimento de nanoformulacées de lipossomos como
Pesquisadores Tempone Cardoso sistemas carreadores para entrega sustentada e direcionada
de farmacos ativos na leishmaniose visceral
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Hérica De Lima | UFSJ Obtengéo e caracterizacdo da hialuronidase e estudos da
Pesquisadores Santos interacao desta enzima com sistemas vesiculares sintéticos
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Adriana Maria | UFMG Desenvolvimento de nanocompdsitos para Confeccdo de
Pesquisadores Valladao Novais Orteses
Rodrigues
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Marcelo Marques ITA Estudo de Heteroestruturas Digitais magnéticas
Pesquisadores
MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Lionel Fernel | IIEPAE Sintese, caracterizacdo e aplicacdo in vitro de marcadores

Pesquisadores

Gamarra Contreras

celulares a base de nanoparticulas de 6xido de ferro e
nanocristais Quantum Dots

9.1
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
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MCT/CNPqg 09/2007 - Jovens Silvia Ligério Fialho FUNED Nanoparticulas de poli-e-caprolactona como veiculo para
Pesquisadores administracdo de interferon-alfa
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Maria Bernadete | UFRJ Estudos da Potencialidade da PplX na Terapia Fotodindmica
Pesquisadores Riemma Pierre tépica do cancer de pele: obtencédo e avaliacdo in vitro de
nanoparticulas como sistemas de liberagao
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Rubiana Mara | UNICENTRO Nanotecnologia aplicada ao desenvolvimento de farmacos e
Pesquisadores Mainardes medicamentos: Desenvolvimento de nanoparticulas contendo
zidovudina e avaliacdo da toxicidade hematologica
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Diego Bonatto UCS Uso de células fantasmas de Escherichia coli como
Pesquisadores microrreatores para a producao de RNAS terapéuticos
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Leonardo Fernandes | UNESP Desenvolvimento de Sistemas de Liberagéo
Pesquisadores Fraceto Nanoestruturados para Herbicidas
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Antonio De Santana | UESC Estudo eletroquimico de  farmacos psicotrépicos
Pesquisadores Santos (antipsicéticos e antidepressivos) e suas interagdes com 0O
DNA, empregando-se materiais nanoestruturados
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Ana Amélia Moreira | UFPE Desenvolvimento tecnoldgico e estudo de biodisponibilidade
Pesquisadores Lira absoluta de microemulsdes transdérmicas de zidovudina
MCT/CNPq 09/2007 = Jovens | Licia Vieira Santos INPE Estudo do coeficiente de atrito e do desgaste de materiais
Pesquisadores carbonosos com a presenca de nanoparticulas metalicas e
nanotubos de carbono, para aplicacéo espacial e industrial.
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Poty Rodrigues De | UFBA Desenvolvimento de 6xidos nanoestruturados para aplicacao
Pesquisadores Lucena em sensores amperométricos utilizando template-
membranes
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Ingrid Tavora Weber | UFPE Desenvolvimento  de Marcadores Nanoestruturados
Pesquisadores Luminescentes para Residuo de Tiro
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Marize Varella De | INT Deposicao de Revestimento Biocerdmico em Titanio Poroso

Pesquisadores

Oliveira

para Uso em Implantes Cirdrgicos

LT
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MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Erika Coaglia | UNIVAP Avaliacdo da resisténcia ao desgaste de novas ligas de

Pesquisadores Trindade Ramos tithnio nanoestruturadas visando o desenvolvimento de
préteses de quadril

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Roberto Bertholdo UNESP Desenvolvimento de Nanoestruturas Alinhadas de Materiais

Pesquisadores Funcionais

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Roberto Rivelino De | UFBA Estados Eletronicos e Absorgdo Otica de Nanoestruturas

Pesquisadores Melo Moreno Funcionalizadas em Meio Liquido

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Luis Carlos De | UFAC Desenvolvimento de nanofibras biopoliméricas para

Pesquisadores Morais producdo de membranas de filtracdo para purificacdo do
biodiesel produzido no Acre visando a melhoria no padrdo de
qualidade

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Betina Giehl Zanetti | UFSC Desenvolvimento e caracterizagdo de nanoparticulas

Pesquisadores Ramos Biodegradaveis para aplicacdo como Carreadores de
farmacos Antitumorais: utilizando o cancer de mama como
doenca modelo

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Josiel Barbosa | UFSC 'Preparacdo e aplicagdo Catalitica de nanoparticulas

Pesquisadores Domingos Metalicas Suportadas em Polimeros Funcionais

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Henri Stephan | UFRGS Argilas anibnicas para a preparagdo de nanocompdsitos

Pesquisadores Schrekker poliméricos

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Fernando Ely CTI Células solares plasticas Baseadas em Materiais

Pesquisadores Nanoestruturados

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Ricardo Vieira INPE Avaliacdo das propriedades dos compdsitos poliméricos

Pesquisadores modificados pela incorporacdo in situ de nanofibras de
carbono

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Claudio Radtke UFRGS Formacdo de nanolaminados dielétricos sobre carbeto de

Pesquisadores silicio monocristalino

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Eduardo Bedé Barro | UFC Estudos de espectrocopias Raman e de Fotoluminescéncia

Pesquisadores em Nanotubos Tensionados

MCT/CNPq 09/2007 Jovens | Jodo Maria Soares UERN Sintese e Estudo das Propriedades magnéticas de

Pesquisadores

nanoparticulas magnéticas
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
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MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Zélia Soares Macedo | UFS Desenvolvimento e Caracterizagdo Otica de Cintiladores
Pesquisadores Nanoestruturados para Fisica Medica e Inspecgéo Industrial
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Carlos Alejandro | UCS Propriedades mecanicas de superficies nanoestruturadas
Pesquisadores Figueroa obtidas por processamento a plasma
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Anne Michelle | UFRN Desenvolvimento de  perovsquitas com  dimensodes
Pesquisadores Garrido Pedrosa nanométricas para a producdo de hidrogénio e gas de
sintese
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Adriana Curi Aiub | UFRGS Efeitos de diferentes nanomateriais inorganicos e orgéanicos
Pesquisadores Casagrande nas propriedades dos nanocompoésitos de poliolefinas obtidos
via polimerizacao in situ
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Mariane Cristina | CNEN Funcionaliza¢do de nanotubos de carbono para incorporacao
Pesquisadores Schnitzler em resinas termorrigidas visando a obtencao de compdsitos
MCT/CNPq 09/2007 = Jovens | Claudinei Dos | USP Desenvolvimento e  caracterizagdo  mecéanica  de
Pesquisadores Santos componentes ceramicos a base de ZrO2 tetragonal
nanocristalino para uso na implantodontia
MCT/CNPq 09/2007 - Jovens | Marcela  Mohallem | UFPR Nanotubos de carbono decorados com polimeros condutores
Pesquisadores Oliveira e nanoparticulas metdlicas: sintese, caracterizacao e estudo
de sua aplicacdo em dispositivos fotovoltaicos
MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo Dublauto Indistria E | Dublauto  InduUstria e | Incorporacdo de propriedades da nanotecnologia em
Econdmica Comércio Comércio materiais téxteis (palmilhas e forros) para calgados
MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Innovatech Medical | INNOVATECH MEDICAL | Desenvolvimento de dilatadores vasculares - Stens
Econdmica Ltda Ltda
MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Kosmoscience Kosmoscience Ciéncia e | Desenvolvimento de nanoemulsdo cosmética para
Econdmica Tecnologia Cosmeética | alisamento de cabelos afro-étnicos
LTDA
MCT/FINEP 01/2007 Subvencé&o | Angelus Industria De | Angelus  Industria  de | Desenvolvimento de porcelanas odontologicas reforcadas
Econdmica Produtos Produtos  Odontoldgicos | com nanoparticulas
Odontolégicos LTDA
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MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Angelus Industria De | Angelus  Indlstria de | Desenvolvimento de um adesivo odontolégico de alto
Econdmica Produtos Produtos  Odontolégicos | desempenho reforgado por nanoparticulas
Odontologicos LTDA
MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Dentscare Ltda DENTSCARE LTDA Aplicacdo da nanotecnologia no desenvolvimento e
Econdmica fabricacdo de materiais dentarios diferenciados
MCT/FINEP 01/2007 Subvencgéo | Steviafarma Steviafarma Industrial S/A | Desenvolvimento de nanocapsulas contendo isoflavonas
Econbmica Industrial S/A agliconas para melhorar a liberacdo e absorcdo do farmaco
aglycon-soy
MCT/FINEP 01/2007 Subvencgédo | Wsgb  Laboratorios | WSGB Laboratérios LTDA | Nanotecnologia e produtos cosméticos - alta eficiéncia,
Econbmica Ltda seguranca e inovagéo
MCT/FINEP 01/2007 Subvencgéo | Leviale Industria | Leviale Inddstria | Inovacdo tecnoldgica em formulagbes dermo-cosméticas:
Econdmica Cosmeética Ltda Cosmeética LTDA substancias bioativas de origem natural micro e
nanoestruturadas com eficicia e segurangca comprovadas in
vitro por métodos validados e reconhecidos
internacionalmente
MCT/FINEP 01/2007 Subvenc¢édo | Nanocore Nanocore Biotecnologia | Tratamento de superficies com nanoparticulas metalicas
Econdmica Biotecnologia Ltda LTDA para desenvolvimento de tecidos inteligentes e implantes
0sseo0s
MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Contech Produtos | Contech Produtos | Producdo de um novo ecomaterial para remediacdo de
Econbdmica Biodegradaveis Ltda | Biodegradaveis LTDA efluentes industriais
MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Magmattec - MAGMATEC - Tecnologia | Nanotecnologia de materiais magnéticos aplicados a nucleos
Econdmica em materiais magnéticos de transformadores e indutores utilizados em sistemas de
otimizacdo de energia
MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Cristdlia Cristalia Produtos | Fabricacdo nacional de analogos da anfotericina B
Econdmica Quimicos Farmacéuticas | lipossomal
LTDA
MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Suzano Suzano Petroquimica S.A | Nanocompdésitos de polipropileno para desenvolvimento de
Econbdmica Petroquimica S/A embalagens ativas e inteligentes
MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Internacional Internacional Cientifica | Neomap 5Plex - Avaliacdo e implementacdo da
Econdmica Cientifica Ltda LTDA nanotecnologia em triagem neonatal (teste do pezinho)
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MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Magnesita S/A Magnesita S/A Desenvolvimento de refratarios de elevado desempenho
Econdmica contendo adi¢cdes de materiais nanoestruturados para a

inddstria metal-mecénica

MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Idealfama Idealfarma Industria e | Desenvolvimento de extratos vegetais em nanocapsulas para
Econdmica Comércio de Produtos | utilizagdo em dermo-cosmética

Farmacéuticos LTDA
MCT/FINEP 01/2007 Subvencgéo | Chron Epigen | Chron Epigen Industria e | Producdo de aerossOis com nanoparticulas bioabsorviveis
Econbmica IndUstria E Comércio | Comércio LTDA contendo tuberculostéticos para tratamento da tuberculose

LTDA

MCT/FINEP 01/2007 Subvencgéo | Cristalia Cristélia Produtos | Novas formulas farmacéuticas nanoemulsdes
Econbmica Quimicos Farmacéuticas

LTDA
MCT/FINEP 01/2007 Subvencgéo | Scitech Produtos | Scitech Produtos Médicos | Stents  corondrios recobertos com nanocarreadores
Econdmica Médicos Ltda LTDA magnéticos: nanotecnologia aplicada p/ liberagdo controlada

de farmacos

MCT/FINEP 01/2007 Subvencédo | Braskem S/A Braskem S.A. Resinas de alta performance em nanotecnologia
Econbmica
MCT/FINEP 01/2007 Subvencéo | Excellion  Servigos | Excellion Servigos | Biomateriais nanoestruturados p/ diagndstico e progndstico
Econdmica Biomédicos S/A Biomédicos S/A de doengas sistémicas, reparo e regeneragdo Ossea:

producéo e validacdo de novas tecnologias

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens Daniela Marti Barros | FURG Avaliacdo do risco de neurotoxicidade induzida por

Pesquisadores (Nanotecnologia) nanocompostos (fulereno, C60) em cérebro de ratos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luciano Vieceli | UFRGS Fabricagéo e estudo das propriedades de sensores e de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Taveira dispositivos eletrocrémicos constituidos por nanoestruturas
de metais-valvula

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Angela Nunes | UFPEL Desenvolvimento de metodologia para deteccdo de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Moreira salmonelas em alimentos que usa nanoparticulas magnéticas

cobertas com anticorpos monoclonais obtidos por imunizacéo
genética e PCR
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Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Enio Pedone | UFU Estudo da intensificagdo da transferéncia de calor em

Pesquisadores (Nanotecnologia) Bandarra Filho escoamento monofasico de nanoparticulas dispersas em
fluido (nanofluidos) no interior de tubos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Valtencir Zucolotto USP Desenvolvimento de Nanocompdésitos contendo Materiais

Pesquisadores (Nanotecnologia) Nanoestruturados e Biomoléculas: Estudos Fundamentais e
Aplicacdes

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | lzabel Cristina Riegel | FEEVALE Estudo da goma de acécia negra como controladora de

Pesquisadores (Nanotecnologia) morfologia e tamanho de particulas coloidais

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Jose Geraldo Alves | UFABC Sintese de materiais porosos compativeis com técnicas de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Brito Neto microfabricacao sobre silicio

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Sandra Helena | UNESP Produgéo de Nanoestruturas em vidros calcogenetos para a

Pesquisadores (Nanotecnologia) Messaddeq proxima geracao de armazenamento de dados

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Celso Barbosa De | INMETRO Nanotecnologia aplicada ao melhoramento da producao de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Sant'Anna Filho biocombustivel

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | André Sarto Polo UFABC Desempenho de  Células solares  nanocristalinas

Pesquisadores (Nanotecnologia) sensibilizadas por corantes naturais

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Artur Vicente Pfeifer | CEITEC Dinamica de captura e retencdo de carga em uma nova

Pesquisadores (Nanotecnologia) Coelho estrutura de memoria nao volatil utilizando nanoparticulas de
metal

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Jacinete Lima Dos | IPEN Nanoestruturas multifuncionais baseadas em nanoparticulas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Santos magnéticas de MnFe204 dopadas com terras raras e
recobertas com biopolimeros para aplicacbes na area
biomédica

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Juliany Cola | UFRJ Estudo do nanoencapsulamento de diferentes drogas na

Pesquisadores (Nanotecnologia) Fernandes guimioterapia antiparasitaria experimental.

Rodrigues
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Katia Aparecida Da | UFPE Nanocompdsitos a base de sulfetos e poli(metacrilato de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva Aquino metila): preparacéo, caracterizacdo e efeitos da irradiacéo

gama

28T




(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
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Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Patricia Ponce IPEN Desenvolvimento de compasitos baseados em
Pesquisadores (Nanotecnologia) nanotecnologia para a producdo de embalagens ativas de
poliésteres biodegradaveis
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Fabio Do Carmo | UFV O papel das interacbes eletrostaticas na formagédo e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Braganca propriedades de sistemas nanoestruturados
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcia Gomes De | INT Obtencdo de nanocompdésitos poliméricos a partir de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Oliveira polipropileno e hidréxidos duplos lamelares
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Carlos Ueira Vieira UFU Nanobiotecnologia Aplicada ao Diagnostico do cancer de
Pesquisadores (Nanotecnologia) mama
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Patricia Santiago De | UFMG Desenvolvimento materiais nanoestruturados de menor
Pesquisadores (Nanotecnologia) Oliveira Patricio impacto ambiental gerados pela inser¢do de biopolimeros em
polipropileno modificado
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Carlos Eduardo | UFRJ Nanocompdsitos Argilo-poliméricos a partir da Quitosana
Pesquisadores (Nanotecnologia) Carvalhido De Souza
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Flavio Leandro De | UFSCAR sintese e caracterizacdo de Células solares nanocristalinas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Souza de TiO2 sensibilizadas por corantes com polieletrélitos
sélidos poliméricos
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Patricia Zancan UFRJ Prospeccdo em nanociéncia e nanotecnologia visando
Pesquisadores (Nanotecnologia) doengas cronico-degenerativas: inovacdes no planejamento
e desenvolvimento de sistemas de liberacdo de antitumorais
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Nilson Antonio De | UNIFESP Nanotecnologia e quimica analitica: Desenvolvimento de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Assuncao nanoinjetores em espectrometria de massas e fases
estacionarias nanoestruturadas em sistemas de separacao
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcelo Rodrigues | EAFS Sintese e Caracterizagao Catalitica do Cal-xNixSnO3
Pesquisadores (Nanotecnologia) Do Nascimento
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Antoninho Valentini UFC Producéo de Hidrogénio e Nanotubos de Carbono Através de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Reforma Catalitica do Gas Natural
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Roberto Da Silva UFRGS Modelagem estatistica e computacional de ruido e falhas em

Pesquisadores (Nanotecnologia)

dispositivos semicondutores nanométricos e sua projecéao
para grandezas macroscopicas em circuitos
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Mauricio Godoy UFMT Propriedades Termodinamicas de Pequenas Particulas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Magnéticas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ricardo Neves | UFG Desenvolvimento de nanoparticulas lipidicas contendo
Pesquisadores (Nanotecnologia) Marreto farmaco hidrofilico para quimioterapia antineoplasica:
Nanoparticulas lipidicas solidas e carreadores lipidicos
nanoestruturados
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Oscar Endrigo | UFSM Fulerenos como nanocarreadores: sintese de agentes
Pesquisadores (Nanotecnologia) Dorneles Rodrigues antitumorais
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Anayive Pérez | CNEN Nanoparticulas de ouro funcionalizadas com substancias
Pesquisadores (Nanotecnologia) Rebolledo antitumorais ou radiotracadores
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Hugo Alexandre De | UFRN Producdo, -caracterizacdo e avaliacdo da atividade
Pesquisadores (Nanotecnologia) Oliveira Rocha antitumoral de nanogéis de fucanas extraidas de algas do
litoral do Nordeste
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Kleber Daum | UFPR Sintese de Ligas Semicondutoras Nanocristalinas e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Machado Nanovitreas e Caracterizag&o Estrutural, Térmica e Otica
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Valdemir Eneias | UFJF Caracterizacdo de Materiais Nanoestruturados
Pesquisadores (Nanotecnologia) Ludwig
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Romualdo Rodrigues | UFCG Sintese de nanoalumina utilizando ativagdo quimica e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Menezes energia de micro-ondas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcos Luciano | UEM Pesquisa e desenvolvimento de sistemas nanoparticulados
Pesquisadores (Nanotecnologia) Bruschi contendo propolis e metronidazol para administragéo
intrabolsa periodontal
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marta Maria Da | UFCG Avaliacdo da eficiéncia de nanocatalisadores aplicados na
Pesquisadores (Nanotecnologia) Conceicéo producéo de biodiesel
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Edson Laureto UEL Estudos sobre a influencia do ordenamento molecular nas
Pesquisadores (Nanotecnologia) propriedades oticas de filmes nanométricos de Polimeros
semicondutores
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Franciné Alves Da | UFRN Obtencéo de pés compositos Nb-Cu nanocristalinos e

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Costa

densificagdo do compdésito nanocristalino por sinterizagédo
com fase liquida
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Eduardo Antonio | UFMG Obtencéo e utilizacdo de nanopolimeros polipeptidicos no

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ferraz Coelho desenvolvimento de vacinas contra a Leishmaniose Visceral
Canina

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Sebastiao Mardonio | UFC Simulacdo molecular em materiais nanoporosos visando o

Pesquisadores (Nanotecnologia) Pereira De Lucena armazenamento de energia : materiais carbonosos e MOFs

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ivanildo Jose Da | UFC Adsorcédo em leito expandido utilizando materiais

Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva Junior nanoporosos inorganicos (SBA-15) visando a recuperacédo e
purificagdo de bioprodutos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcelo Henrique | UFPR Cinza de bagaco de cana-de-aglcar como adicdo para

Pesquisadores (Nanotecnologia) Farias De Medeiros concreto: Efeito na zona de transicdo pasta/agregado atraves
de nanotecnologia

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiano Teles De | UFS Estudo em sistemas nanoestruturados granulares: Sintese e

Pesquisadores (Nanotecnologia) Meneses Caracterizacao

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marli Leite De | UFSCAR Filmes nanoestruturados de materiais de interesse bioldgico

Pesquisadores (Nanotecnologia) Moraes para aplicac6es em biossensores

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristian Follmer UFRJ Imobilizagdo de enzimas em nanoparticulas solidas:

Pesquisadores (Nanotecnologia) aplicacdes clinicas e industriais.

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Amanda De Souza | UTFPR Avaliacéo da atividade bioconservante de nanovesiculas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Da Motta contendo pediocina em queijos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Bojan Marinkovic PUC-RJ Otimizagdo da Sintese Hidrotérmica de Nanotubos e

Pesquisadores (Nanotecnologia) Nanofios a base de TiO2 partindo de Areias Minerais e
Desenvolvimento de Nanocompoésitos poliméricos a base
destes Nanomateriais

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Patricia Pranke UFRGS Uso de nanotecnologia na bioengenharia para produzir pele,

Pesquisadores (Nanotecnologia) através do cultivo de Células-tronco em matrizes produzidas
por electrospinning e desenv. de novas fontes de Polimeros
p/ prod. de scaffolds de nanofibras a partir de alga bras.

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ricardo Kagimura UFMG Investigagdo  Tedrica  por  Primeiros-Principios  de

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Propriedades Eletronicas, Magnéticas e Estruturais de
Nanoestruturas de Carbono e Nanofios Semicondutores
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | José Joatan | UNIVASF Efeitos e aplicacbes da ressonédncia de plasmom em
Pesquisadores (Nanotecnologia) Rodrigues Junior nanocapsulas poliméricas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Edson Holanda | UFC aplicacdo de Conjugados Pontos Quéanticos-Lectinas a
Pesquisadores (Nanotecnologia) Teixeira Células Cancerosas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcelo Eduardo | PUC-RJ Sintese de nanotubos de carbono e decoracdo com
Pesquisadores (Nanotecnologia) Huguenin Maia Da nanoparticulas metalicas
Costa
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Orlando David | UFOP Desenvolvimento de nanoparticulas poliméricas por
Pesquisadores (Nanotecnologia) Henrigue Dos Santos polimerizacéo in situ a partir de nanoemulsées produzidas
por inversao de fases
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Anderson De Jesus | UNB Incorporacédo de compostos antitumorais conjugados a
Pesquisadores (Nanotecnologia) Gomes doadores de 6xido nitrico em nanoparticulas fluorescentes de
diferentes naturezas com potencial aplicacdo no cancer
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rodrigo Ribeiro | UFMG Nanotubos de carbono, uma interface para a engenharia
Pesquisadores (Nanotecnologia) Resende tecidual e entrega de genes e farmacos as Células de
mamiferos.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcio Schwaab UFSM Estudo da sintese de nanoparticulas metélicas para uso em
Pesquisadores (Nanotecnologia) catalise heterogénea, utilizando matérias-primas regionais.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Claudio Gabriel | UFPE Nanoporos como ferramentas bionanotecnolégicas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Rodrigues
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Maria Helena | IPT Producdo de nanofibras pelo processo de eletrofiacdo para
Pesquisadores (Nanotecnologia) Ambrosio Zanin aplicacdo em liberacdo controlada de farmacos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cesar Augusto | UNIVALI Caracterizagdo dos nanocompoésitos de polissacarideos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Tischer vegetais e celulose bacteriana produzidos em fermentacéo
ou dissolucdo com solventes ibnicos.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rusiene Monteiro De | UFAL Sintese de Catalisadores a Base de Nanoparticulas de Ouro
Pesquisadores (Nanotecnologia) Almeida para Oxidacao do Glicerol
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alexandre José | UFRGS Funcionalizacdo de superficies para uso medico
Pesquisadores (Nanotecnologia) Macedo
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicéo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rafael Salomao UFABC Nanoparticulas ceramicas multifuncionais para compdsitos

Pesquisadores (Nanotecnologia) poliméricos termoplasticos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiano Legnani INMETRO Filmes de ITO depositados sobre peliculas poliméricas de

Pesquisadores (Nanotecnologia) poli(eterimida) (PEI) com matriz reforcada por nanotubos de
carbono para o desenvolvimentos de substratos condutores,
transparentes e flexiveis para a aplicacdo em OLEDs

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Sergio Mazurek | UEPG Projeto de apoio a expansédo e consolidagdo nos estudos da

Pesquisadores (Nanotecnologia) Tebcherani caracterizacdo de nanoestruturas potencialmente dotadas de
inovacao radical a aplicagcao na Industria Ceramica.

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Varlei Rodrigues UNICAMP Caracterizagdo das propriedades cataliticas de nano-

Pesquisadores (Nanotecnologia) agregados atdmicos em funcéo de sua massa

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Fabiane Caxico De | UFAL Sintese, Caracterizagédo e Uso de Nanocompdsitos a base de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Abreu Galdino biomateriais para aplicacdes eletroanaliticas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Kleber Queiroz | UFBA Investigacdo tedrica das propriedades fisicas e estudos

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ferreira experimentais de nanoestruturas contendo fulerenos (C60)
em ponte ligando unidades de complexos metélicos.

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Carla Eiras UFPI Desenvolvimento de biossensores nanoestruturados para

Pesquisadores (Nanotecnologia) métodos diagndsticos e aplicacdes farmacoldgicas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Silvete Coradi | UFMA Estudo de primeiros principios de nanoestruturas de carbono

Pesquisadores (Nanotecnologia) Guerini funcionalizadas com moléculas doadoras e/ou aceitadoras de
elétrons

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Débora Barros | UNESP Adicéo de nanoparticulas de prata ao poli (metil metacrilato) -

Pesquisadores (Nanotecnologia) Barbosa analises da incorporagéo, da atividade antimicrobiana e das
propriedades mecanicas

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Matheus De Freitas | UFRN Nanobiotecnologia aplicada a peptideos do escorpido Tityus

Pesquisadores (Nanotecnologia) Fernandes Pedrosa stigmurus

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Bruno Anderson | UFAL Desenho de drogas anti-inflamatoérias com base em estudos

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Matias Da Rocha

cristalograficos e utilizagao de pontos quanticos
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Maximiliano Delany | CNEN Estudo de Multicamadas Magnéticas Nanoestruturadas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Martins sujeitas a reducéo de dimensionalidade
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Leonardo Luiz | URFV Confeccdo de eletrodos/sensores eletroquimicos a base de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Okumura nanotubos de carbono
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Danielle Da Gléria | UFMG Uso de nanocompostos como potenciais estratégias
Pesquisadores (Nanotecnologia) De Souza farmacolégicas para o controle de doencas intestinais
inflamatérias
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Inés Rosane Welter | UFSC Desenvolvimento de biossensores modificados com
Pesquisadores (Nanotecnologia) Zwirtes De Oliveira nanoparticulas de poliuretano para controle de flavonoides
em produtos farmacéuticos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | André Gundel UNIPAMPA Estudo in-situ das propriedades magnéticas de
Pesquisadores (Nanotecnologia) nanoestruturas preparadas por eletrodeposicéo
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Jefferson Leixas | UFRJ Desenvolvimento de nanocosméticos: 0Oleos (essenciais e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Capitaneo fixos), polimeros e nanoparticulas inorganicas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luis Mauricio | UFRJ Polipeptideo amiloide de ilhota pancreatica: interactoma,
Pesquisadores (Nanotecnologia) Trambaioli Da Rocha gendmica estrutural e terapéutica.
E Lima
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Maria Rita De Céassia | UFG Sintese e Caracterizacdo de Pds Nanométricos a base de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Santos Estanatos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Mauro Coelho Dos | UFABC Desenvolvimento e Aplicacdo de Materiais Avancados para a
Pesquisadores (Nanotecnologia) Santos Degradacao de Poluentes Orgénicos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Tereza Da Silva | UNIFESP Sintese, estudos estruturais e avaliacdo de catalisadores a
Pesquisadores (Nanotecnologia) Martins base de 6xidos metalicos nanoestruturados
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Célia Machado | UFRJ Polimeros de Coordenacdo Nanoporosos: Sintese,
Pesquisadores (Nanotecnologia) Ronconi Caracterizagéo e Estudos Teoricos de Adsorcao de H2, CO2
e CH4
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Sonia Maria Zanetti UNESP Desenvolvimento, caracterizagéo e utilizacdo de filmes finos

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Oxidos para aplicagdes em sensores ambientais
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ricardo Vinicius Bof | UFRGS Determinacao viscoelastica das interagGes carga-polimero
Pesquisadores (Nanotecnologia) De Oliveira em nanocompositos e seu reflexo nas propriedades micro- e
macroscopicas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Giuseppe Abiola | UFMS Aspectos Eletrocataliticos da Reacgdo de Oxidagéo de Etanol
Pesquisadores (Nanotecnologia) Camara Da Silva
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alexandre Fassini | UFRGS Nanoestruturas  Funcionalizadas Aplicaveis a Filmes
Pesquisadores (Nanotecnologia) Michels Hidrofébicos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Gabriel Vieira Soares | UCS Multicamadas Nanoestruturadas de Nitretos e Carbetos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Metalicos para Aplicacdes Tribolégicas Extremas
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Andre Santarosa | UFMG Construcdo de Camara para Crescimento de Nanoestruturas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Ferlauto 1D.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Talita Mazon | CTI Obtengéo e Caracterizagdo de Nanoestruturas e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Anselmo Nanocompositos de Oxidos Semicondutores
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Suzana Mali De | UEL Aplicacdo de nanocompoésitos no desenvolvimento de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Oliveira embalagens biodegradaveis para alimentos
Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Herbert Winnischofer | UFPR Nanomateriais moleculares inorganicos para o]
Pesquisadores (Nanotecnologia) desenvolvimento de interfaces, jungbes e dispositivos de
eletrdnica molecular
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ana Paula De | UFSCAR Sintese, caracterizacdo e aplicagbes de  Oxidos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Azevedo Marques nanoestruturadas na forma de pos e de filmes finos
Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Luis Arturo Gomez | UPE Espectroscopia Otica de Pontos Quanticos Semicondutores
Pesquisadores (Nanotecnologia) Malagon para Uso em Energia Solar.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Tania Ueda | UEM Desenvolvimento e producdo de nanoparticulas contendo
Pesquisadores (Nanotecnologia) Nakamura isoflavona aglicona: potencial Aplicagdo para melhorar a
liberacdo oral da droga
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiano Giacomelli | UCS Nanoparticulas hierdrquicas a base de copolimeros em
Pesquisadores (Nanotecnologia) bloco, proteinas e agentes de contraste para Aplicagdo em
diagndsticos por imagem
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Eduardo Adriano | UFAM Desenvolvimento de um transistor 6tico intrinseco.
Pesquisadores (Nanotecnologia) Cotta
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marco Anténio | UFSJ Sintese e Caracterizacdo e Aplicacdes de Semicondutores

Pesquisadores (Nanotecnologia) Schiavon Nanocristalinos no Sistema II-VI

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rachel Oliveira | UFMG Desenvolvimento e  caracterizagdo de formulacdo

Pesquisadores (Nanotecnologia) Castilho farmacéutica em sistema polimérico a partir do extrato de
Stryphynodenderon obovatum Benth.

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Leticia Scherer | UFRGS Desenvolvimento tecnolégico de nanoemulsées contendo

Pesquisadores (Nanotecnologia) Koester galato de pentila: estudos de formulacdo empregando a
técnica de homogeneizagédo a alta pressdo e avaliacdo da
atividade anti-herpética

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Wilker Caetano UEM Estudo das propriedades de farmacos fotoativos e

Pesquisadores (Nanotecnologia) formulagbes contendo lipossomos visando Aplicagcbes em
Terapia Fotodinamica

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Welter Cantanhéde | UFPI Nanocompdsitos a partir de Metaloftalocianinas e

Pesquisadores (Nanotecnologia) Da Silva Constituintes Quimicos de Plantas da Regido Meio-Norte
(Piaui-Maranhdo):  Propriedades  Supramoleculares e
Investigacdo Biocatalitica

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Lucimara Gaziola De | UNICAMP Producéo de Nanoestruturas Lipossomais Catibnicas a partir

Pesquisadores (Nanotecnologia) La Torre dos Processos ?Top- Down? e ?Bottom - Up? Aplicados a
Vacinagéo Genica Contra a Tuberculose

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rinaldo Dos Santos | CEFET-CE Uso de materiais nanoestruturados no tratamento avancado

Pesquisadores (Nanotecnologia) Araujo (adsorcéo e catalise ambiental) de aguas residuais téxteis e
petroquimicas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Liane Marcia Rossi USP Preparacdo, caracterizagdo e desempenho catalitico de

Pesquisadores (Nanotecnologia) nanoparticulas de metais ndo-nobres suportadas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luiz Humberto | UFPR Estudo das propriedades eletroquimicas de nanoparticulas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Marcolino Junior metalicas e posterior aplicagdo na construgdo de sensores
eletroquimicos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rodrigo Gribel | UFMG Estudos de caracterizagdo e transporte elétrico em

Pesquisadores (Nanotecnologia) Lacerda nanomateriais
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(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Adriana Maria Da | INT Obtencéo de nanoparticulas de PtO e NiO para producéo de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva H2 a partir do etanol

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alberto Adriano | UEMS Modificagdo de TiO2 com metais e Oxidos para

Pesquisadores (Nanotecnologia) Cavalheiro desenvolvimento de foto-reatores protétipos para purificacéo
de agua.

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Emerson Schwingel | UFRJ Sintese de nanoparticulas e nanocompd@sitos

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ribeiro eletroquimicamente ativos para Aplicacdo em eletrodos
nanoestruturados para pilhas a combustivel

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marco Antonio | CEFET-CE Desenvolvimento de biofarmacos com nanotecnologia

Pesquisadores (Nanotecnologia) Botelho

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Ménica Castelo | UFC Estudo da aplicacdo de materiais nanoporosos como

Pesquisadores (Nanotecnologia) Guimaraes catalisadores para a producgéo de biolubrificantes

Albuquerque

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luciano Avallone | UFRPE Estudo térmico na formacéo de nanoestruturas cristalinas em

Pesquisadores (Nanotecnologia) Bueno matrizes vitreas para aplicacdo em nanofoténica e 6tica ndo
linear

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcio Andre | UFAL Aplicacdo de nanoestruturas para o desenvolvimento de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Rodrigues Cavalcanti nanossensores e dispositivos para comunicagdes 6ticas

De Alencar

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Patricia Alejandra | UFOP Sintese de catalisadores heterogéneos nanoestruturados e

Pesquisadores (Nanotecnologia) Robles Dutenhefner ordenados dopados com metais de transi¢cdo: agregando
valor as cadeias produtivas dos 6leos essenciais e a do
biodiesel

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Leonardo Giordano | USP Nanoparticulas magnéticas obtidas por plasma

Pesquisadores (Nanotecnologia) Paterno

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Jeane Estela De | PUC-RS Sintese e Caracterizacdo de Nanofibras Obtidas a partir de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Lima Dullius biopolimeros para Uso na area médica

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Najeh Maissar Khalil | UNICENTRO Desenvolvimento e avaliacdo de nanoparticulas de PLGA

Pesquisadores (Nanotecnologia)

contendo curcumina.
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Aleksander Sade | UDESC FABRISENCE-NANO - Fabricacio de sensores e

Pesquisadores (Nanotecnologia) Paterno dispositivos de campo evanescente em tapers (em fibras
Gticas) com perfis de didmetros ate o limite nanométrico

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Mariana De Mattos | UFRJ Materiais cerédmicos nanocristalinos para Aplicacdo em

Pesquisadores (Nanotecnologia) Vieira Mello Souza Células a combustivel de 6xido solido

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luiz Edmundo | UFPB Filmes Finos Nanométricos do Sistema Sr1-xCaxSnO3 com

Pesquisadores (Nanotecnologia) Bastos Soledade Propriedades Fotoluminescentes

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Anderson José | UFMG Uso do Hialuronato de Sddio e de sua Funcionalizagdo com

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ferreira Nanotubos de Carbono como uma Estratégia Terapéutica
para Reparos Osseos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Luciana Almeida Da | UFBA Desenvolvimento de Semicondutores Nanoestruturados

Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva Aplicados a Producéo Fotocatalitica de Hidrogénio sob Acao
de Luz Visivel

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ronaldo Santos Da | UFS Processamento a laser e caracterizacado elétrica de materiais

Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva ceramicos nanoestruturados de Bal-XCaXTiO3 puros e
dopados

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Paula Cristina De | UFPR Formacao de nanofilmes de celulose bacteriana incorporados

Pesquisadores (Nanotecnologia) Sousa Faria Tischer com colageno ou acido hialurénico, por fermentacdo e
tratamento com ultrassom para uso em engenharia de
tecidos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rilton  Alves De | UNIVALI Avaliacdo em tempo real da formagcdo de nanoparticulas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Freitas catibnicas monitoradas por espalhamento de luz e sua
Aplicacdo como vetores no tratamento de doengas
negligenciadas utilizando fitoterapicos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | José Varalda UFPR Implementacdo da técnica de ablacdo Laser para o

Pesquisadores (Nanotecnologia) crescimento de nanoestruturas aplicadas a spintrénica e
supercondutividade

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Gherhardt Ribatski USP Escoamento monofasico e ebulicdo convectiva de nanofluido

Pesquisadores (Nanotecnologia)

aplicada a dissipadores de calor baseados em microcanais
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Laudemir Carlos | USP Nanoparticulas  Magnéticas  Multifuncionais:  Sintese,

Pesquisadores (Nanotecnologia) Varanda Propriedades e Aplicagcdo em Diagnésticos e Terapias em
Biomedicina

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Flavio Santos Damos | UFVIM Desenvolvimento e aplicagbes de nanoestruturas baseadas

Pesquisadores (Nanotecnologia) na quimica supramolecular de ciclodextrinas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Daniel Zanetti De | UFABC Sintese e caracterizacdo por espectroscopia de impedancia

Pesquisadores (Nanotecnologia) Florio de cerdmicas nanoestruturadas e aplicacdes em células a
combustivel de 6xidos sdlidos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | André Romero Da | CEFET-ES Preparacéo, Caracterizacdo e Avaliacdo de Nanoesferas de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva PLGA-PEG contendo In(lll)-Ftalocianina para Aplicacdo em
Terapia Fotodinamica

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiane De Bona | UFSM Sistemas nanoestruturados contendo o6leo essencial de

Pesquisadores (Nanotecnologia) Da Silva Melaleuca alternifolia: estudos de formulacéo e viabilidade
tecnoldgica para o desenvolvimento de novos produtos

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Lauro June Queiroz | UFG Filmes Finos e Nanoparticulas Inorgéanicas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Maia Fotoluminescentes

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Wagner De Assis | UNIVASF Supercondutividade em Materiais Granulares: Medidas

Pesquisadores (Nanotecnologia) Cangussu Passos Magnéticas e de Transporte

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiano  Monteiro | UNICAMP Nanofotdnica: Desenvolvimento e Aplicacdes de Nanofibras

Pesquisadores (Nanotecnologia) De Barros Cordeiro e Integracdo de Nanoparticulas de Au e Ag em Fibras
Especiais

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ana Lucia Diegues | UENF Producdo de superabrasivos a partir de materiais

Pesquisadores (Nanotecnologia) Skury nanoestruturados para Aplicacéo no polimento e acabamento
superficial na industrias de rochas ornamentais e metal
mecanica

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Ana Graci Brito | UFU Construcdo de plataforma nanotecnoldgica para diagnostico

Pesquisadores (Nanotecnologia) Madurro do infarto agudo do miocardio

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Giovanna Machado ucs Células Solares Utilizando Novos Corantes Adsorvidos em

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Filmes Nanoparticulados de TiO2 e ZrO2
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Helen Conceigdo | UFRJ Desenvolvimento de Biossensores Nanoestruturados

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ferraz

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Leonardo De Souza | UFPE Investigacdo de propriedades 6ticas lineares, ndo lineares,

Pesquisadores (Nanotecnologia) Menezes guanticas e espectroscopicas de nanoemissores de luz
isolados acoplados a microcavidades 6ticas com fatores de
qualidade ultra-altos

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Alessandra Reis UEPG Aplicacdo da nanotecnologia no desenvolvimento de

Pesquisadores (Nanotecnologia) sistemas adesivos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rogéria De Souza | UFS Obtencdo e caracterizacdo de carreadores lipidicos

Pesquisadores (Nanotecnologia) Nunes nanoestruturados para veiculacdo de hidroxiapatita
nanoparticulada como proposta de um novo pigmento
inorg&nico com acao fotoprotetora

Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | lvan Helmuth | UFSC Estudo de filmes nanoestruturados de ferrofluidos

Pesquisadores (Nanotecnologia) Bechtold

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Nilo Mauricio | UFT Nanoestruturas Fotonicas para Aplicacdo em Dispositivos

Pesquisadores (Nanotecnologia) Sotomayor Choque Fotovoltaicos

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Silvio Luis Pereira | UFRGS Nanoparticulas de metais de transicdo de Rh(0) e Pt(0)

Pesquisadores (Nanotecnologia) Dias dispersas em liquido ibnico e suportadas em membranas
reatoras de celulose: preparagdo, caracterizacdo e
Aplicacdbes em reagbes cataliticas de hidrogenacdes
seletivas

Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens | Ismael Leandro Graff | UFPR Espectroscopia de Fotoelétrons Excitados por Luz

Pesquisadores (Nanotecnologia) Ultravioleta Aplicada em Nanoestruturas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Vitor Rafael Coluci UNICAMP Desenvolvimento de softwares de Simulagdo em

Pesquisadores (Nanotecnologia) Nanotecnologia baseados em Unidades de Processamento
Gréfico

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Cristiano Fantini | UFMG Estudo de propriedades eletrénicas de nanotubos de carbono

Pesquisadores (Nanotecnologia) Leite por espectroscopias oticas

Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Fernando Gomes De | UFRJ Uso de fibra de coco modificada com nanoparticulas

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Souza Junior

condutoras no preenchimento de estofados inteligentes

V6T




(continuacéo)

Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Jarem Raul Garcia UEPG Preparacao e Caracterizacdo de Compositos Formados por
Pesquisadores (Nanotecnologia) Polimeros Conjugados e Nanoparticulas de Oxidos Metéalicos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | lan Victor Silva UFES Nanoestrutura da matriz 6ssea da camundongos ApoE
Pesquisadores (Nanotecnologia) knock-out: resolugdo nanométrica de microfraturas em
modelos animais de baixa densidade mineral éssea
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Raquel Kely | CTI Pesquisa e Desenvolvimento para Impressdo de Proteinas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Bortoleto Fluorescentes (GFP) em Substratos Metélicos
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Fenelon Martinho | UNESP Dispositivos semicondutores ferroelétricos baseados em
Pesquisadores (Nanotecnologia) Lima Pontes nanoestruturas: desenvolvimento e caracterizacdo via
experimentos de transporte e 6ticos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcelo Lancellotti UNICAMP Estudo da interagdo de nanoparticulas e atividades de
Pesquisadores (Nanotecnologia) recombinacao bacteriana
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Rossana Mara Da | UFRJ Preparacao de Nanocompdsitos Biodegradaveis a Base de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Silva Moreira Thiré Biopolimeros para Aplicagdes em Embalagens
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Carlos Eduardo | UFSC Fabricagcdo de Nanocristais Semicondutores por Mecano-
Pesquisadores (Nanotecnologia) Maduro De Campos Sintese
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alvaro Vianna | UFV Estrutura e Energia de Formagdo de Pontos Quéanticos e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Novaes De Carvalho Sistemas Micelares
Teixeira
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Tomas Jeferson | UFCG Estudo reoldgico de nanocompésitos poliméricos obtidos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Alves De Mélo com argila bentonita regional modificada
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alexandre Zirpoli | UNIFEI Desenvolvimento de materiais piezelétricos livres de chumbo:
Pesquisadores (Nanotecnologia) Simdes controle das condicdes de crescimento de particulas
anisotropicas
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Leandro Alcoforado | UFF Analise Termomecénica de Nanocompdsitos Poliméricos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Sphaier
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Helinando Pequeno | UNIVASF Nanocompositos de Polimeros condutores e entéricos com
Pesquisadores (Nanotecnologia) De Oliveira nucleo metélico
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Manuel Henrique | UNIFESP Investigacdo da estabilidade ferroelétrica em nanopés de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Lente Pb(zr, Ti)O3 produzidos por moagem de alta energia
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Alexandre José De | UFABC Sintese e caracterizacdo de nanoestruturas 1D e 2D de
Pesquisadores (Nanotecnologia) Castro Lanfredi oxidos semicondutores para Aplicagdes em nanodispositivos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marilise Escobar | UFSM Preparacdo de diferentes formulagcbes de haloperidol
Pesquisadores (Nanotecnologia) Burger nanoencapsulado: perspectivas de reducdo dos efeitos
extrapiramidais e da perda de fun¢do cognitiva em um estudo
cronico experimental em ratos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Irene Teresinha | UFPEL Filmes nanoestruturados de aminoacidos e poliamidas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Santos Garcia dopados com Terras raras
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Nara Cristina De | UFMT Caracterizacdo da formacdo de interfaces e superficies
Pesquisadores (Nanotecnologia) Souza nanoestruturadas através de imagens microscépicas e leis
de escala dindmica
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Sara Cristina Pinto | UFRPE Métodos Computacionais Aplicados a Nanoestruturas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Rodrigues Semicondutoras para o Desenvolvimento de Dispositivos
Eletrénicos e Spintrénicos
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Antonio Gomes De | UFC Nanotubos de Carbono Funcionalizados: propriedades e
Pesquisadores (Nanotecnologia) Souza Filho Aplicacdes
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Beate Saegesser | UFPE Nanomarcadores fluorescentes para deteccdo de antigenos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Santos virais circulantes
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Marcia Tsuyama | UFABC Producdo e caracterizagdo de nanoestruturas de Oxidos
Pesquisadores (Nanotecnologia) Escote eletronicamente correlacionados
Edital MCT/CNPqg n° 62/2008 - Jovens | Paulo César Soares | PUC-PR Caracterizacéo superficial e mecéanica de filmes biofuncionais
Pesquisadores (Nanotecnologia) Janior obtidos por oxidagdo anddica de titanio
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Emiliano De Oliveira | UFAL Avaliagdo da atividade anti-inflamatéria de sistemas
Pesquisadores (Nanotecnologia) Barreto nanoestruturados a base de nanoparticulas de ouro: uma
nova abordagem para tratamento de doencas alérgicas.
Edital MCT/CNPg n° 62/2008 - Jovens | Carlos Wiliam De | UFMA Sintese e caracterizacdo de filmes nanométricos de 6xidos

Pesquisadores (Nanotecnologia)

Araujo Paschoal

Metalicos com estrutura perovskita complexa
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPq n° 62/2008 - Jovens Andrelson Wellington | UFGD Desenvolvimento de Materiais Nanoestruturados para
Pesquisadores (Nanotecnologia) Rinaldi Aplicacdo em Sensores
Edital MCT/CNPq n° 70/2008 - Mestres e Andrelson Wellington | UFGD Desenvolvimento de Materiais Nanoestruturados para
doutores Rinaldi Aplicacdo em Sensores
Edital MCT/CNPqg n° 70/2008 - Mestres Cesar Augusto | UFPE NAO DECLARADO
doutores Souza De Andrade
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Joao Carlos Teixeira | UESC NAO DECLARADO
doutores Dias
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Luiz Felipe Leomil | UFPI Desenvolvimento de nanoparticulas biodegradaveis para a
doutores Coelho liberacdo de antigenos tetravalentes de Dengue virus
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Ana Maria Carmona- | USP NAO DECLARADO
doutores Ribeiro
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Edesia Martins | CDTN NAO DECLARADO
doutores Barros De Sousa
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Jane Selia Dos Reis | UFV NAO DECLARADO
doutores Coimbra
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Leonardo Fernandes | UNESP NAO DECLARADO
doutores Fraceto
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Thereza Cristina De | UFRJ NAO DECLARADO
doutores Lacerda Paiva
Edital MCT/CNPqg n° 70/2008 - Mestres Waldemar Augusto | CDTN NAO DECLARADO
doutores De Almeida Macedo
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Wendel Andrade | UFABC Sintese, Caracterizagdo e Estudo das Propriedades
doutores Alves Eletronicas dos Nanotubos de Peptideos e Oxido de Titanio
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Winder Alexander De | UFV NAO DECLARADO
doutores Moura Melo
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Ricardo Bentes De | UNB Efeitos da imunoterapia especifica com alérgeno
doutores Azevedo encapsulado em nanoparticulas sobre o quadro asmético

induzido em camundongos BALBc
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPqg n° 70/2008 - Mestres Maria Angela De | UNICAMP Estabilizacdo de extratos vegetais pigmentares obtidos por
doutores Almeida Meireles tecnologia supercritica: validacdo de uma unidade de
formacao de micro e nano particulas
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Raimundo Rocha | UFRJ Correlagdes Eletronicas em Nanotubos
doutores Dos Santos
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Younes Messaddeq UNESP NAO DECLARADO
doutores
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Ivo Alexandre | UFPR Nanotubos de Carbono como Emissor em
doutores Hummelgen Transistores Organicos em Arquitetura Vertical Invertida
Edital MCT/CNPg n° 70/2008 - Mestres Maria Rita | UFPR Prospeccao e desenvolvimento de membranas biocurativas a
doutores Sierakowski partir da interacdo entre celulose bacteriana, xiloglucana e/ou
gelana e fluconazol
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Elson Longo UNESP INCT de Ciéncias dos Materiais em Nanotecnologia
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Benildo Sousa | UFC INCT de NanoBioEstruturas e Simulacdo NanoBioMolecular
Cavada
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Fernando UNICAMP INCT em Materiais Complexos Funcionais
Galembeck
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Faruk Jose Nome | UFSC INCT de Catalise em Sistemas Moleculares e
Aguilera Nanoestruturados
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Jacobus Willibrordus | CTI INCT de Sistemas Micro e Nanoeletrénicos
Swart
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Marcos Assuncao | UFMG INCT de Nanomateriais de Carbono
Pimenta
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Oscar Manoel | UFPE INCT de Nanotecnologia para Marcadores Integrados
Loureiro Malta
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Patricia Lustoza De | PUC/RJ INCT de Nanodispositivos Semicondutores
Souza
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Ricardo Bentes De | UNB INCT de Nanobiotecnologia do Centro-Oeste e Norte
Azevedo
MCTI/CNPQ/FAPs 15-2008 INCT Robson Augusto | UFMG INCT de Nano-Biofarmacéutica

Souza Dos Santos
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/FINEP 05/2009 - ICT- CBPF CBPF Desenvolvimento de nanobiomateriais associados a
EMPRESA antibioticos e peptideos para regeneracdo Ossea e
tratamento processos infecciosos
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | IPT IPT Desenvolvimento de protétipo de producdo de farmacos
EMPRESA nanoencapsulados em escala continua baseado em
dispositivos microfluidicos
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | PUC-RS PUC-RS Desenvolvimento de nanodispersées aquosas de poliuretano
EMPRESA através da adi¢do de nanocargas inorganicas comerciais e
sua aplicagcéo em tintas especiais
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFC UFC Desenvolvimento de células solares de nanotubos de
EMPRESA titanatos sensibilizadas por corantes naturais
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFPE UFPE Desenvolvimento de nanobiossensor 6ptico-impedimétrico
EMPRESA para detec¢éo de anticorpos de hepatite B
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFPEL UFPEL Biomateriais nanoestruturados para aplicactes
EMPRESA odontoldgicas.
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFRGS UFRGS Biossensor  nanoestruturado  aplicado a  doencgas
EMPRESA neurodegenerativas e infecciosas
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFRJ UFRJ Nanocompdsitos de altissimo desempenho a base de resina
EMPRESA epoxidica
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFRN UFRN Processos e inovacdo tecnol6gica no desenvolvimento de
EMPRESA novos produtos obtidos de nanocompdsito poli(metacrilato de
metila) antirrisco
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UFRN UFRN Desenvolvimento de um prototipo de reator baseado em
EMPRESA nanocatalisadores, para sintese do carbonato de glicerina
Edital MCT/FINEP  05/2009 ICT- | UNIFOA UNIFOA Fabricacdo de pds nanocristalinos da familia das ligas CO-

EMPRESA

CR-MO para fabricacdo de préteses e implantes através do
uso de sinterizacéo a laser
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente

Edital MCT/FINEP 05/2009 - ICT- USP USP Desenvolvimento de nanoestruturas p/ veiculacdo de

EMPRESA farmacos fotossensiveis e outros ativos no tratamento de
cancer e outras doencas (malaria e dengue)

Edital MCT/CNPq n° 74/2010 - Maria Angéla De | UNICAMP Producédo de Nanofarmacos Encapsulados Utilizando CO2

Nanociéncia e Nanotecnologia Almeida Meireles Supercritico e Emulsdes: Avaliacdo técnica e econdémica

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 Nilda De Fatima | UFV Rede de pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo em

Nanociéncia e Nanotecnologia Ferreira Soares nanotecnologia visando a conservacdo e aumento da vida
de prateleira de produtos alimenticios e agricolas

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 Raul Cavalcante | INCOR/USP Uso de nanoparticulas lipidicas que se ligam a receptores

Nanociéncia e Nanotecnologia Maranhéo celulares como instrumento para terapéutica do cancer

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 Jorge Alberto Vieira | FURG REDE NANOFOTOBIOTEC - Rede Integradora de

Nanociéncia e Nanotecnologia Costa Biotecnologia e Nanotecnologia Microalgal para o
Desenvolvimento Cientifico/Tecnolégico e Formacao de
Recursos Humanos - Fase Il

Edital MCT/CNPq n®  74/2010 Eronides Felisberto | UFPE Rede Cooperativa para Pesquisa em Nanoestruturas,

Nanociéncia e Nanotecnologia Da Silva Junior Nanodispositivos, e Aplicacdes de Semicondutores

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 José Carlos Tavares | UFAP Nanoencapsulagdo de farmacos anti-inflamatérios de origem

Nanociéncia e Nanotecnologia Carvalho sintética e natural, em matrizes poliméricas para liberagéo
controlada

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 Bluma Guenther | UFRJ Desenvolvimento de Materiais Poliméricos Nanoestruturados

Nanociéncia e Nanotecnologia Soares e Nanocompésitos para Aplicacdes Especiais

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 Ruben Dario | UFMG Rede de Nanotecnologia NANOFAR

Nanociéncia e Nanotecnologia Sinisterra Millan

Edital MCT/CNPq n®  74/2010 Alfredo Tiburcio | UFSC Desenvolvimento e caracterizagdo de nanocompdsitos

Nanociéncia e Nanotecnologia Nunes Pires biodegradaveis: Aplicacdo para uso como materiais de
embalagens

Edital MCT/CNPq n°  74/2010 Alfredo Miranda | UFMG Sistemas  bioativos  hibridos nanoestruturados para

Nanociéncia e Nanotecnologia Goes regeneracdo de pele usando Células-tronco humanas

diferenciadas em queratinécitos
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Edital MCT/CNPq n°  74/2010 - | Luiz Henrique | EMBRAPA-CNPDIA Nanotecnologia

Nanociéncia e Nanotecnologia

Capparelli Mattoso

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | André Avelino Pasa UFSC Magnetotransporte em Sistemas Organicos

Nanociéncia e Nanotecnologia

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | Octavio Luiz Franco | UCB Rede NanoPep - Nanoparticulas para liberagdo controlada

Nanociéncia e Nanotecnologia de peptideos antibiéticos imunomoduladores: Novas
estratégias no controle da infeccao hospitalar.

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | Philip Albert James | UFPR Rede Nanoglicobiotecnologia-NANOGLICOBIOTEC

Nanociéncia e Nanotecnologia Gorin

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | Wilson Acchar UFRN Processamento e caracterizagao de superficies

Nanociéncia e Nanotecnologia funcionalizadas com nanoparticulas antimicrobianas para
tratamento de agua

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | Antbénio Claudio | USP-RP Rede Cooperativa em Nanociéncia e Nanotechologia

Nanociéncia e Nanotecnologia Tedesco aplicadas ao tratamento do Mal de Parkinson

Edital MCT/CNPq n°®  74/2010 - | Carlos Alberto | UFRN Rede de Pesquisa em Catalisadores Ambientais - RECAM

Nanociéncia e Nanotecnologia Paskocimas

Chamada MCTI/CNPqg N ©17/2011 — Stanislav Moshkalev | UNICAMP Plataforma Tecnoldgica para Fabricacdo de Novos

Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéao Componentes, Sistemas e Instrumentos Baseados em
Materiais Nanoestruturados

Chamada MCTI/CNPg N ©° 17/2011 - | Ado Jorio De | UFMG Rede Brasileira de Pesquisa e Instrumentacdo em

Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéo Vasconcelos NanoEspectroscopia Otica

Chamada MCTI/CNPg N ©° 17/2011 - | Nelson Eduardo | UNICAMP Rede de nanotoxicologia de compostos nanoestruturados:

Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéao Duran Caballero Citotoxicidade e genotoxicidade de produtos com potencial
industrial (CIGENANOTOX)

Chamada MCTI/CNPg N ©° 17/2011 - | William Gerson | UFSC Rede cooperativa de pesquisas em nanotoxicologia aplicada

Nanotoxicologia e Nanoinstrumentagéo Matias a nanoparticulas de interesse da industria petrolifera e de

tintas.
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Chamada MCTI/CNPg N °© 17/2011 - Jose Mauro | INMETRO Toxicidade de nanoparticulas em sistemas bioldgicos:
Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéo Granjeiro producdo de material de referéncia, desenvolvimento de
métodos normalizados para caracterizacdo fisico-quimica e
estudo das interacdes de nanoparticulas com células e
tecidos. Acronimo: REDE NANOTOX
Chamada MCTI/CNPg N ©° 17/2011 - | José Maria | FURG Nanotoxicologia ocupacional e ambiental: subsidios
Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacao Monserrat cientificos para estabelecer marcos regulatérios e avaliagao
de riscos
Chamada MCTI/CNPg N © 17/2011 - | Cesar Koppe Grisolia | UNB Rede de nanotoxicologia aquética do Centro-Oeste
Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéo
Chamada MCTI/CNPq N © 17/2011 - | Valtencir Zucolotto USP Avaliacdo da Toxicidade de Nanomateriais Aplicados em
Nanotoxicologia e Nanoinstrumentacéao Medicina e Agricultura: Desenvolvimento de Estudos in vivo,
in vitro e em Modelos de Membrana
Chamada MCTI/CNPqg N ° 20/2011 - Silvia  Stanisguaski | UFRGS Desenvolvimento de nanocépsulas secas contendo extrato
Programa Brasil-Cuba de Guterres lipidico de sementes de Cucurbita pepo L obtidas por spray-
Nanobiotecnologia drying destinadas ao tratamento do cancer de prostata
Chamada MCTI/CNPg N © 20/2011 - | Octavio Luiz Franco | UCB Incremento de uma nova geracdo de antifingicos ativos
Programa Brasil-Cuba de contra candidiases através de nanoparticulas contendo
Nanobiotecnologia peptideos derivados de Cenchrtitis muricatus
Chamada MCTI/CNPg N °© 20/2011 - | Carlos Alberto | INMETRO Desenvolvimento de compdsitos nanoestruturados para
Programa Brasil-Cuba de | Achete Aplicacdes em bioengenharia tecidual 6ssea
Nanobiotechologia
Chamada MCTI/CNPg N ©° 20/2011 - | Rosangela ltri USP Formulacbes de vacinas baseadas em lipossomas que
Programa Brasil-Cuba de encapsulam toxinas formadoras de poros: Caracterizacéo
Nanobiotecnologia dos lipossomos, das toxinas e suas interacoes
Chamada MCTI/CNPgq N °©° 20/2011 - | Marize Varella De | INT Desenvolvimento  de  biomateriais  nanoestruturados

Programa Brasil-Cuba de
Nanobiotecnhologia

Oliveira

baseados em bioceramicas para regeneracdo do tecido
0sseo e engenharia tecidual.
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto

proponente
Chamada MCTI/CNPg N ° 20/2011 - Celso Pinto De Melo | UFPE Nanoparticulas de ouro e prata para a identificacdo de
Programa Brasil-Cuba de biomoléculas no diagnostico rapido de doengas
Nanobiotecnhologia
Chamada MCTI/CNPqg N ° 20/2011 - Solange Binotto | UNIFRA Desenvolvimento de nanoparticulas de mangiferina com a
Programa Brasil-Cuba de Fagan atividade neuroprotetora no tratamento de doencas
Nanobiotecnologia cerebrovasculares
Chamada MCTI/CNPqg N ° 20/2011 - Maria Esperanza | UFMG Compostos nanoestruturados para o desenvolvimento de
Programa Brasil-Cuba de Cortés Segura sistemas de diagndéstico de micro-organismo de interesse em
Nanobiotecnologia saude
Chamada MCTI/CNPqg N °© 21/2011 - Jose Antonio Eiras UFSCAR Multiferréicos Nanoestruturados
Programa Brasil-México de
Nanotecnhologia
Chamada MCTI/CNPg N © 21/2011 - | Marcelo Antonio | FEI Estudo de Transistores Nanométricos para Aplicacdes em
Programa Brasil-México de | Pavanello Circuitos Analégicos
Nanotecnhologia
Chamada MCTI/CNPg N ©° 21/2011 - | Leonardo Fernandes | UNESP Desenvolvimento de sistemas carreadores nanoestruturados
Programa Brasil-México de | Fraceto para compostos bioativos visando Aplicacdes em Saude
Nanotecnhologia
Chamada MCTI/CNPg N ©° 21/2011 - | Josué Mendes Filho | UFC Transformacdo do glicerol para produgdo de hidrogénio e
Programa Brasil-México de intermediarios quimicos valiosos: sintese e caracterizagéo de
Nanotecnologia oxidos nanoestruturados a base de céria e alumina com

Aplicacdes cataliticas na reforma e desidratacao do glicerol

Chamada MCTI/CNPg N © 21/2011 - | Marcelo Knobel UNICAMP Desenvolvimento de Materiais para Tecnologias de Energias
Programa Brasil-México de Renovaveis
Nanotecnologia
Chamada MCTI/CNPg N ©° 21/2011 - | Ademar Benévolo | CNEN Polimeros Enxertados e Hidrogéis inteligentes
Programa Brasil-México de | Lugéo nanoestruturados para a liberacé@o controlada de fArmacos
Nanotecnologia
Chamada MCTI/CNPg N © 21/2011 - | Luciano Da Silva UNESC Desenvolvimento de nanocompésitos para conjunto
Programa Brasil-México de membrana-eletrodo (MEA-MEMBRANE ELECTRODE

Nanotecnologia

ASSEMBLY) para uso em célula combustivel
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Chamada MCTI/CNPg N °© 21/2011 - Olaf Malm UFRJ Nanoparticulas e meio ambiente: impacto das nanoparticulas
Programa Brasil-México de em amostras ambientais
Nanotecnologia
Chamada MCTI/CNPqg N °© 21/2011 - Silvia  Staniscuaski | UFRGS Desenvolvimento de sistemas de entrega de farmacos
Programa Brasil-México de Guterres baseados em dendrimeros, nanogéis e nanoparticulas
Nanotecnologia poliméricas
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Fabiana Villela Da | UFRN Obtencédo de nanoparticulas de fésforos para avaliacdo do
JOVENS Motta desempenho em dispositivos LEDs
Chamada MCTI/CNPgq N © 16/2012- | Jacqueline Arguello | UFRGS Desenvolvimento de sistemas micro e nano-eletromecanicos
JOVENS Da Silva para liberacdo controlada de farmacos
Chamada MCTI/CNPgq N © 16/2012- | Gustavo  Graciano | UFGD Prototipagem de biorreator para a validacdo industrial da
JOVENS Fonseca producdo de poli-hidroxialcanoatos e epoxidos, com
composicdes especificas, através de técnicas de engenharia
metabdlica e engenharia nanomolecular
Chamada MCTI/CNPq N ©° 16/2012- | Marcio César Pereira | UFVIM Desenvolvimento de nanomateriais a base de filmes
JOVENS ultrafinos de 6-FeOOH dopado com Nb obtidos pela técnica
de Langmuir-Blodgett: aplicacdo em sistemas fotocataliticos
de producédo de H2 por clivagem molecular da 4gua
Chamada MCTI/CNPgq N © 16/2012- | Walter Mendes De | UFPE Materiais cerdmicos e poliméricos nanoestruturados para
JOVENS Azevedo desenvolvimento de dispositivos hibridos
Chamada MCTI/CNPq N © 16/2012- | Angelo Marcio Leite | UFJF Otimizacdo do processo de producdo de suspensdes
JOVENS Denadai magnéticas nanoparticuladas de ferrita-Ni/lZzn e ferrita-
Ni/Zn/betaCD em reator isotérmico
Chamada MCTI/CNPq N ©° 16/2012- | Celia Machado | UFF Fabricagdo de nanodispositivos para aplicagcbes em
JOVENS Ronconi quimioterapia do cancer e da Leishmaniose
Chamada MCTI/CNPg N ©° 16/2012- | Stanislav Moshkalev | UNICAMP Desenvolvimento de sensores portateis baseados em ondas
JOVENS acusticas de superficie e filmes finos de 6xido de grafeno
Chamada MCTI/CNPg N ©° 16/2012- | Sidney Jose Lima | UNESP Celulose  bacteriana como  plataforma para o
JOVENS Ribeiro desenvolvimento de nanocompdésitos com aplicacdo em

medicina
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Marcelo Henrique | UNB Elaboracdo sistemas multicomponentes de nanoparticulas
JOVENS Sousa magnéticas recobertas com ouro (FeEOx@Au) visando
aplicac6es em nanodispositivos e nanobiotecnologia.
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Antonio Sergio | UFC Pesquisa e desenvolvimento de biomateriais
JOVENS Bezerra Sombra nanoestruturados para aplicacdes em medicina regenerativa
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Ewerton Wagner | UFC Nanotecnologia para o Tratamento do Cancer
JOVENS Santos Caetano
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Ruy Carlos Ruver | UFRGS Nanomedicamentos: desenvolvimento de tecnologias para a
JOVENS Beck producéo de formas farmacéuticas intermediarias e finais
Chamada MCTI/CNPgq N © 16/2012- | Octavio Luiz Franco | UCB Desenvolvimento de um protétipo de cateter contendo
JOVENS agentes antimicrobianos: uma estratégia de inovacdo
tecnoldgica para reducao de infecgbes hospitalares
Chamada MCTI/CNPq N ©° 16/2012- | Luiz Ricardo Goulart | UFU Protétipos de nanossensores biolégicos baseados em
JOVENS Filho sistemas eletroquimicos e biofotbnicos para a detec¢cdo do
cancer de mama
Chamada MCTI/CNPgq N © 16/2012- | Silvia  Staniscuaski | UFRGS Nanocarreadores inteligentes para a vetorizacéo de farmacos
JOVENS Guterres antiproliferativos e anti-inflamatoérios: da bancada a producéo
industrial
Chamada MCTI/ICNPq N © 16/2012- | Nilda De Fatima | UFV Desenvolvimento e inovacdo em nanotecnologia visando a
JOVENS Ferreira Soares producéo de embalagens para a conservacdo e aumento da
vida de prateleira de produtos alimenticios
Chamada MCTI/CNPgq N ©° 16/2012- | Alcides Lopes Leao UNESP Producédo de Nanocristais para Aplicacdes Biomédicas
JOVENS
Chamada MCTI/CNPq N © 16/2012- | Rodrigo Ribeiro | UFMG Producdo e aperfeicoamento de nano-biocompoésitos de
JOVENS Resende coldgeno e nanotubos de carbono para aplicacdo em saude,

na producéo de proteinas recombinantes e kit anineoplastico
a base de nanorods de ouro
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Edital Proponente Instituicdo do | Titulo do projeto
proponente
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Ademir Jose Zattera | UCS Desenvolvimento de espumas nanoestruturadas com
JOVENS nanocelulose obtida a partir de residuos industrial par
utilizacdo como adsorvente de éleos industriais
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Daniel Eduardo | UFRGS Preparacao de materiais hibridos super-repelentes funcionais
JOVENS Weibel em micro-nano escala: super-hidrofobicos e/ou
superoleofdbicos
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Ado Jorio De | UFMG Tecnologia de ponta na produgcéo de nanodispositivos para
JOVENS Vasconcelos aplicacbes biotecnoldgicas
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Welber Gianini | UFJF Grafeno e OLEDs: A chave para o desenvolvimento de
JOVENS Quirino dispositivos emissores de luz totalmente orgénicos
Chamada MCTI/CNPqg N ° 16/2012- Thiago Pedro Mayer | UNICAMP Infraestrutura para Nanofotdnica
JOVENS Alegre
MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | CCD Cosmética | CCD Cosmeética Cientifica | Desenvolvimento de cosmético contendo nanoparticulas
Cientifica Dermatolégica Com. e | biodegradaveis de acdo clareadora potente e agéo
Dermatolégica Com. | Ind. Ltda. antioxidante com potencial anti-IR e prote¢do FPS, UVA
E Ind. Ltda.
MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Procell Ind. Com. | Procell Ind. Com. Imp. e | Biocurativos Contendo Nanoparticulas de Prata com Ac&o
Imp. E Exp. De | Exp. De Biomateriais e | Antibacteriana
Biomateriais E | Produtos Biotecnoldgicos
Produtos Ltda.
Biotecnoldgicos Ltda.
MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Nanox  Tecnologia | Nanox Tecnologia S.A Design de nanocarga com propriedades integradas de
S.A. barreira a gases e antimicrobiana
MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Mantova Indistria De | Mantova  Indlstria  de | Obtenc&o de nanocompésito de TPU com propriedade de
Tubos Plasticos | Tubos Plasticos Ltda. barreira a gases e umidade para aplicagdo em tubos
Ltda. pneumaticos
MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Marina Borrachas | Marina Borrachas Ltda. HOSE-CZN - Nanocompdsito bifuncional como barreira para
Ltda. gases e umidade para uso na industria automotiva

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENGAO

Vitalife - IndUstria De
Cosmeéticos Ltda.

Vitalife - Inddstria de
Cosmeéticos Ltda.

Desenvolvimento de nanocosméticos antissinais
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Edital
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Instituicdo do
proponente

Titulo do projeto

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENGAO

Dentscare Ltda.

Dentscare Ltda.

Desenvolvimento de nanoplataformas poliméricas para a
obtencdo de materiais ativos e multifuncionais

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | T-Cota  Laboratério | T-Cota Laboratorio | Nanocompdsitos argila-polimero obtido com nanoargilas
Ceramico Ltda. Ceramico Ltda. brasileiras

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Skintech Tecnologia, | Skintech Tecnologia, | Desenvolvimento de Materiais Poliméricos com o Agente
Comeércio, Comeércio, Importacdo e | Biocida TMC-7

Importacéo E
Exportacdo Ltda.

Exportagdo Ltda.

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENGAO

Cera Ingleza Ind. E
Com. Ltda.

Cera Ingleza Ind. e Com.
Ltda.

Nanoestrutura de ancoramento de volateis nanocapsulados
para uso em cosmeéticos tépicos com efeito de liberagdo
ultraprolongada de ativos repelentes de mosquitos
hematéfagos

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO

Softer Brasil
Compostos

Termoplésticos Ltda.

Softer Brasil Compostos
Termoplasticos Ltda.

Compostos poliméricos com propriedades antimicrobianas

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | loto International Ind. | loto International Ind. e | Nanocelulose na producdo de filme vegetais de alto
E Com. De Produtos | Com. de Produtos | desempenho mecéanico
Aromaticos Aromaticos

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO | Suzano Papel | Suzano Papel Celulose | Nanofibras de celulose: producdo e aplicacdes em papel,
Celulose S.A. S.A celulose e biocompdsitos avancados

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENGAO | Braskem S.A. Braskem S.A. Desenvolvimento de Poliolefinas com Alta Barreira para o

Mercado de Embalagens Flexiveis e Rigidas

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENGAO

Hypermarcas S.A.

Hypermarcas S.A.

Desenvolvimento de cosméticos inovadores e de alta
performance por nanotecnologia

MCTI/FINEP/FNDCT 03/2013 SUBVENCAO

FMC  Technologies
Do Brasil Ltda.

FMC Technologies do
Brasil Ltda.

Desenvolvimento, Producéo e Certificagcéo de
Nanocompdsitos Elastoméricos para o Ambiente do Pré-sal
Brasileiro

Fonte: CNPq e Finep. Elaborado pelo autor

10¢




