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RESUMO

A Geologia é uma area de estudo que ndo se apresenta no curriculo educacional enquanto
disciplina. Suas tematicas encontram-se distribuidas nas diversas areas das ciéncias exatas e
humanas, que integram diferentes objetos de investigacdo na educacdo bésica. Seu estudo é
indispensavel para o desenvolvimento de uma visdo critica frente a dindmica planetaria.
Apesar de tamanha importancia, sua abordagem encontra-se excessivamente
descontextualizada, fragmentada e dotada de equivocos ao ser explanada durante as aulas de
Ciéncias Naturais. Este fato se deve primordialmente a uma série de algoritmos que
dificultam a préatica do professor e concomitante o desenvolvimento de uma sensibilizagao
ambiental e global por parte dos educandos. Frente a essa questdo é que o presente trabalho
buscou evidenciar a perspectiva de professores de ciéncias no que diz respeito ao ensino de
Geologia, propondo em conjunto com esses, um curso de formagao continuada, objetivando a
abordagem das teméticas geoldgicas pautadas em uma perspectiva interdisciplinar e
ambiental. Sendo assim, a proposta metodoldgica do presente estudo caracterizou-se como
pesquisa colaborativa. Para coleta de dados foi realizada inicialmente uma entrevista
semiestruturada com 15 docentes do Ensino Fundamental da Educacdo Béasica. A partir das
concepcdes coletadas e analisadas, foi planejado e desenvolvido juntamente com os
entrevistados, um curso de formacdo continuada — proposicdo da presente investigacdo -
abordando-se temas pertinentes do estudo da Geologia, bem como estratégias de ensino
passiveis de serem utilizadas em sala. Posteriormente, o curso foi aplicado adotando-se a
modalidade da educacéo a distancia, dos 15 docentes participantes, 9 concluiram esta etapa.
Apbs a implantacdo da proposta foi realizada novamente uma entrevista semiestruturada
individualizada com os participantes, visando avaliar os impactos e as contribui¢cdes do curso
para a formacdo destes. Os resultados mostraram-se satisfatorios uma vez que, o curso levou
os docentes a enriquecer 0s saberes intrinsecos a Geologia, agregando-0s com as vivéncias
desencadeadas em outros momentos da formacdo, a se aproximar com as tecnologias de
acesso a informacdo, mediante o contato com a educacédo a distancia, aléem de propiciar uma
reflexdo acerca da pratica pedagdgica e das lacunas presentes no ensino de ciéncias. Desse
modo, foi possivel inferir que a formacdo continuada deve ser uma pratica constante na vida
do professor, tendo em vista que esta pode contribuir diretamente para a minimizagéo das
prospeccles presentes no ensino, ao se tratar de diferentes tematicas, dentre elas a da
construgdo do conhecimento frente ao ensino de Geologia.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais. Ensino de Geologia. Formagdo Continuada de

Professores. Educacdo a Distancia.



ABSTRACT

As not a subject of the Basic Education, Geology and its contents occur scattered in other
disciplines of sciences and humanities of the Elementary School Curriculum. Its
understanding is imperative to achieve a critical and planetary point of view. Despite such
importance, the geological approach applied in Natural Sciences classes remains
decontextualized, fragmented, and far from no mistakes. Due to this, the teacher practice
becomes difficult, the global and environmental awareness by the pupils as well. In order to
answer the needs related to teaching geology of Natural Science teachers, a collective built
continuing teacher training course, with an environmental and interdisciplinary perspective,
and focused on geology was suggested. A collaborative approach characterize the
methodological procedures of this research. A first semi-structured interview with 15 teachers
of Elementary schools was undertaken. After reviewing the answers, the course - of this
research proposal - of geology and teaching strategies were collectively built. A virtual
distance education platform was used to offer the course to fifteen teachers, concluded only
by nine of them. To evaluate the course, an individual semi-structured interview with each
attendant was undertaken at last. The final result were considered satisfactory, once the
knowledge on Geology was upgraded within a constructivism approach guiding the course, as
well as an improvement on TIC was supported by the virtual platform. Besides, the course
offered an opportunity to discuss the pedagogical practice and issues of teaching Science. As
a final conclusion, continuing teacher training must be a steady experience to minimize
teaching issues, including those of geology.

Keywords: Natural Sciences. Geology education. Continuing teacher training. Distance
Education.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem

CN - Ciéncias Naturais

CTS - Ciéncia Tecnologia e Sociedade

CNE - Conselho Nacional de Educacao

DEX — Decanato de Extenséo

EaD - Educagéo a Distancia

EB - Educacdo Bésica

EF - Ensino Fundamental

EM - Ensino Médio

LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo

MEC - Ministério da Educacéo

MOODLE - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
PCN - Parametros Curriculares Nacionais

PIBID - Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
SEEDF — Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal
TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TIC - Tecnologias de Informacdo e Comunicacao



SUMARIO

APRESENTAGCAOQ ...ttt 13
CAPITULO 1 — INTRODUGAO ......oovvoeeeeeieeeseseeeseesieseessesesssss s 16
1.1 A Geologia e 0 Processo EAUCALIVO ...........ccccureiirieieniescniesesesee s 19
L2 OBUIETIVOS ...ttt n e 19
1.2.1 ODJELIVO GBIl ..ottt reene s 19
1.2.2 ODJetiVOS ESPECITICOS ....ecuviivieiieeieiie sttt 19
CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO.....o.oiieieeeeieeeseeeee s, 20
2.1 Epistemologia do Pensamento GEOIOGICO .........orevririirieiiiiieiee e 20
2.2 A Geologia na Perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) ..........cc.ccoerenee. 22
2.3 O Processo Interdisciplinar e 0 Ensino de Geologia ...........coovvveieienencicninciene 25
2.4 Formagéo Continuada de Professores de Ciéncias Naturais............c.ccocvvevveeeiennen, 28
2.5 Possiveis Contribui¢cdes da Educacédo a Distancia na Formacéo de Professores.......31
CAPITULO 3= METODOLOGIA........ooeieeeeeereeeeesesese s s sensssesssnennen, 34
3.1 ETAPAS DA PESQUISA ...ttt 35
3.1.1 Selecio dos SUJEITOS e PESOUISA ......eveverterieriieiieieiesie sttt 35
3.1.2 Entrevistas SEMIESIIUTUIAdaS. .........ccerviriiriiiiiiieee e 36
3.1.3 ANAlISE das BNIEVISTAS. .....cueveuiiierieietisie ettt 37
3.2 PROPOSICAO DE INTERVENCAO EDUCATIVA .....c.cooieeeeeeeeeeeveneeen e, 38
CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......cooiverieereenseeeersenssenieeennen, 39
4.1 PERFIL DOS PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS........cccooovvevirerernnens 40
4.1.1 Caracterizacdo dos SUjeitos de PESQUISA .........cveivverreeeeieeieeie e e 40
4.1.2 Contato com disciplinas da geologia.........cccovevveviiiciieiecc e 42
4.1.3 Importancia da compreensdo da dindmica do planeta Terra na resolucdo  de
Problemas SOCIOAMDIENTAIS...........cuiiiiiieie i 44
4.1.4 Dificuldades e/ou facilidades ao trabalhar temas de Geologia nas aulas.............. 47
4.1.5 Estratégias de ensino e recursos didaticos utilizados para trabalhar temas da
(C1=To] [T T T TSSOSO P PR 52
4.2 APLICACAO DA PROPOSICAO EDUCATIVA — CURSO “EDUCACAO EM
GEOLOGI A e et e et e e e s bbb e e e s abb e e e e nnbaeeeenaes 54
4.3 PERCEPCOES ACERCA DA PROPOSICAO DESENVOLVIDA .........cccoovunn. 58

4.3.1 Contributos da formacdo continuada para a pratica docente...........ccccocevvreriennnnn 58



4.3.2 Um olhar acerca das atividades desenvolvidas — Geologia em destaque...... ......... 64

4.3.3 Contribui¢des do curso “Educagdo em Geologia” para o professor de Ciéncias

INBLUFBES ...tttk b bbb bbbtk b e se e e e e b et benne et 68
4.3.4 A Educagdo a distancia como uma modalidade de formag&o continuada............. 72
4.3.5 Comentarios acerca da proposicao eduCatiVa............ccecverueeiieieeseeiee e 76
4.4 CAMINHOS PARA REFLEXAQ ......ovvevieeiieeeeeeeeseseeses s sesissssesisses s sesansenes 78
4.4.1 A construcdo da formagdo profissional ..o 78
4.4.2 Aspectos promissores do curso “Educacdo em Geologia”..........ccceevvvveirirverinnnne. 80
5 CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 82
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......c.ooiiieeeieeeteseee et ess s 84
APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ...........c..cccccovuerurruneee. 94
APENDICE B - Roteiro da entrevista semiestruturada (Pesquisa Inicial).................... 95
APENDICE C - Roteiro da entrevista semiestruturada (Pesquisa Avaliativa) ............. 96

APENDICE D — Proposicdo de Intervencao EdUCAtIVA...............cvvreeeeeeereeieeeeeieeans 98



13

APRESENTACAO

Desde sempre tive o interesse por diversas areas do conhecimento. Quando cursava o
ensino fundamental eu alimentava em meus desejos a vontade de trabalhar com a natureza e
todos os seus seres integrantes, logo vi nas Ciéncias Bioldgicas um meio para realizar tal
aproximacdo. Ao cursar 0 ensino médio eu me encontrava rodeada de possibilidades
profissionais e a davida comecava a transparecer cada vez mais em meu ser. Foi ai que um
dos meus professores me apresentou o curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais da
UnB, afirmando que o mesmo possuia carater interdisciplinar e que nele eu poderia me
encontrar, correlacionando minhas diversas areas de interesse.

Durante a graduacdo vivenciei diversas experiéncias, e logo no segundo semestre do
curso comecei a participar de um projeto de extensdo intitulado “Prodocéncia”. Este me
permitiu dar inicio a pratica docente, de modo a aperfeigoa-la, disseminando os saberes
adquiridos enquanto graduanda do curso de Ciéncias Naturais. Nele tive a possibilidade
de vivenciar a pratica docente, antes mesmo de cursar as disciplinas de estagio, estas que
sdo obrigatorias dentro do curso e que possuem o intuito de favorecer a insercdo do
licenciando dentro do cotidiano escolar, possiblitando a préatica dos conhecimentos
adquiridos ao longo da graduacdo, bem como a compreensdo do papel da docéncia, além
de permitir o desenvolvimento de saberes e habilidades necessarias para futura atuacdo
profissional . Essa vivéncia forneceu-me uma maior seguranca e novas perspectivas,
despertando e fortificando 0 meu anseio em ser professora-pesquisadora.

Apos ter trabalhado com diversas areas do ensino de ciéncias, continuei a atuar no
“Prodocéncia” e, nos ultimos dois anos de graduacdo, este passou a abordar uma linha de
pesquisa voltada para o ensino de Geociéncias. Com a experiéncia adquirida no projeto senti a
necessidade de trabalhar as Geociéncias numa perspectiva integrada, que fornecesse subsidios
para que os educandos pudessem construir conhecimentos que favoregcam uma posi¢do mais
critica e reflexiva em relacdo aos acontecimentos e problematicas que envolvem o meio
ambiente. Foi pensando neste contexto que desenvolvi o meu Trabalho de Conclusdo de
Curso, intitulado “O Reconhecimento das Geociéncias na Educag¢do Bdsica: uma proposta de
material pedagogico para professores do Distrito Federal”.

Ao concluir a graduacéo sempre visei dar continuidade a minha formacéo profissional,
foi entdo que resolvi pleitear uma vaga no PPGEC, buscando sempre aprimorar meus

conhecimentos, abrir meus horizontes as novas formas de aliar as ciéncias ao campo
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educacional, além de aperfeicoar a minha pratica pedagogica e contribuir para a formacgéo dos
professores de ciéncias no que tange a area de Geologia.

Sendo assim, no inicio de 2014 eu ingressei no PPGEC e optei pela linha de pesquisa
“Formacao de Professores de Ciéncias da Natureza” objetivando dar continuidade ao trabalho
desenvolvido com professores ao longo da jornada académica. Neste mesmo ano passei a
integrar a equipe do Curso de Licenciatura em Biologia a distancia da UnB, no grupo
multidisciplinar, atuando como professora 11, no qual exerci tarefas de apoio aos estudantes de
graduacdo. Foi mediante a esta experiéncia que surgiu a ideia de trabalhar com formacéo de
professores adotando-se a modalidade de educacdo a distancia.

Para que a proposta fosse completamente delineada, foi necessario cursar as
disciplinas ofertadas no PPGEC, logo no primeiro ano de programa, finalizei as disciplinas,
estas que foram cruciais para o direcionamento da pesquisa. Os encontros foram ricos
momentos de aprendizagem, discussdo e constru¢do de ideias que amparadas a literatura
cientifica, ganhavam cada vez mais magnificéncia a cada olhar pedagdgico vislumbrado pelos
professores, estes que a cada encontro, tornaram possivel a compreensdo de que Somos seres
em construcdo e de que nossas experiéncias, tanto profissionais e pessoais, sdo reflexos da
nossa bagagem em constante formacéo.

A escolha e veiculagdo entre os temas de “Formacdo Continuada” e “Ensino em
Geologia” deu-se pelo desejo em tornar-me uma profissional reflexiva - competéncia essa que
a meu ver € indispensavel para a construcdo da identidade profissional e do fazer docente - e
ao mesmo tempo, comprometida com a forma como vem sendo discutida e abordada as
questBes ambientais, dentro do limite conteudista trabalhado em sala de aula. A educacdo, se
tratando de ciéncias, requer um ensino mais problematizador, capaz de tornar o aluno ator do
processo decisorio, de modo que, este possa intervir positivamente frente ao meio ambiente e
ao planeta Terra.

Ainda no primeiro semestre de 2015, qualifiquei 0 meu projeto. Foi uma das etapas
mais importantes dentro do estudo, pois foi um momento para enriquecer a proposta e
vislumbré-la aos olhos da banca, uma vez que as consideracdes feitas e as sugestdes
enfatizadas contribuiram significativamente para que eu pudesse dar continuidade ao trabalho,
aprimorando meus saberes e ideais frente a investigacao construida.

Apos a qualificacdo dei prosseguimento as demais etapas de pesquisa € nesse meio
tempo outras oportunidades de experienciar o0 campo académico, a educacédo a distancia e a
formagéo continuada foram surgindo. No segundo semestre de 2015 passei a atuar com tutora

no curso de Licenciatura em Biologia a distancia da UnB. Foi uma experiéncia bastante
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promissora e que contribuiu significativamente para o delineamento da minha proposicéo,
uma vez que, a mesma também foi ofertada nesta modalidade de ensino.

Ao final de 2015 tive a oportunidade de lecionar pela Secretaria de Estado de
Educacao do Distrito Federal (SEEDF), atuando como docente nas disciplinas de Ciéncias
Naturais e Matematica, momento este que foi importantissimo para ressignificar a minha
vontade e impeto em ser professora, em ser uma profissional comprometida com o trabalho
desenvolvido no campo social e na realidade dos meus alunos. Foi um periodo curto, mas
muito gratificante, no qual pude vivenciar na integra uma das frases de Paulo Freire (2000, p.
67), “se a educacdo sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade
muda”. Ao longo desta jornada académica, pude perceber o quanto tenho crescido, e 0 quanto
anseio em me tornar um agente transformador, capaz de fazer a diferenca na vida daqueles

que verdadeiramente acreditam na mudanca por meio da educacao.
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CAPITULO 1- INTRODUCAO

1.1 A Geologia e 0 Processo Educativo

A Geologia apresenta-se como uma ciéncia que trata da historia e evolucdo da Terra,
tendo como assunto primordial a compreensdo do processo historico-geoldgico
(FIGUEIROA, 2009; POTAPOVA, 1968). Como uma das Ciéncias do Sistema Terra
(WESTBROEK, 2002) ou Geociéncias, seu estudo abrange conceitos e métodos de
investigacOes presentes nos campos disciplinares de varias ciéncias especificas como a
Historia, Fisica, Quimica, Biologia e Geografia, ndo deixando de buscar também, para ser
totalmente compreendida, os conhecimentos da Filosofia e da Matematica.

Ao permear por varias ciéncias da natureza, exatas e humanas, a Geologia culmina
assim, em uma area que desencadeia um importantissimo papel no contexto social e em seus
diversificados subcampos por se dotar de natureza interdisciplinar. Seu estudo adquire carater
demasiadamente relevante no ensino, uma vez que se faz necessario que os educandos de
todos os niveis de escolaridade facam uma leitura do mundo, possibilitando o estabelecimento
das relacdes entre a atividade humana e a dindmica natural do planeta, compreendendo as
influéncias positivas ou negativas que podem ser exercidas perante a natureza (CARNEIRO;
TOLEDO; ALMEIDA, 2004; HEVIA, 2009). Desse modo, a situacdo ambiental vigente
requer analises e discussdes globalizadas, contextualizadas e interdisciplinares de cidaddos
que ja estejam preparados desde sua Educacdo Basica (EB) para tal.

Pensando por esse viés - formacdo de cidaddos brasileiros conscientes e preparados
para tomadas de decisGes sustentaveis para 0 bem comum nos dias atuais - e na busca por um
ensino com a participacdo construtivista do aluno, foi que houve no Brasil a reformulacdo da
EB brasileira de acordo com a Lei de Diretrizes da Educacdo Nacional de n°. 9394,
promulgada em 1996 (BRASIL, 1996).

Dentro dessa nova politica publica, o Ministério da Educacdo (MEC), por meio do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), elaborou as diretrizes de orientagcdo ao professor da
EB na forma dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propondo em seu texto atividades
de ensino que permitam enfatizar as diversas inter-relacdes existentes entre as disciplinas
(BRASIL, 1998).
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No entanto, na pratica a aplicacdo dessas sugestdes encontrou diversos entraves por
partes dos professores que ndo estavam familiarizados com a interdisciplinaridade. De acordo
com Cunha e Krasilchilk (2000), os cursos de licenciatura existentes quando da promulgacéo
da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) eram especificos, ou seja, habilitavam
professores para o ensino de ciéncias na EB em competéncias especificas, como Quimica,
Biologia e Fisica. Cursos esses amplamente conceituados, mas que possuem um curriculo
considerado insuficiente para abarcar uma visdo mais generalizada de mundo necessaria para
0 ensino de ciéncias, considerando que a formacdo interdisciplinar do professor nessas
referidas licenciaturas ndo é prioridade. Segundo Magalh&es Junior e Pietrocola (2011), o
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais se diferencia dos demais por prover uma
formacgdo mais equanime e generalista aos professores das areas que constituem o ensino de
ciéncias, entre elas a Geologia.

A prética da interdisciplinaridade requer grande reforma no pensamento e na forma de
ensinar e compreender o mundo. Assim, no contexto atual da educagdo, a incluséo da
Geologia, cujo raciocinio cientifico € essencialmente interdisciplinar, vem contribuir e
facilitar as pretensdes do atual ensino brasileiro na formacdo de cidaddos competentes para
tomadas de decisdes sustentaveis (BACCI, 2009; CARNEIRO; TOLEDO; ALMEIDA, 2004;
FRODEMAN, 2010; KASTENS et al., 2009). Carneiro e Santos (2012, p. 88), argumentam
que as tematicas da Geologia incorporadas e abordadas na EB articulam o “entendimento dos
processos naturais com o das atividades humanas e possibilita analisar as origens, as causas e
as consequéncias da degradagao ambiental”.

Os PCN salientam que os temas mais pertinentes da Geologia encontram-se
distribuidos nos diversos componentes curriculares do Ensino Fundamental (EF) e Ensino
Médio (EM) (BRASIL, 1998). Entretanto, Toledo (2005) enfatiza o carater ainda fragmentado
dos contetidos apresentados no documento. Assim, uma abordagem articulada e organizada
em uma estrutura fragmentada de contetdos, ndo permite que o professor realize um
delineamento coeso dos processos.

Apesar de inimeros esforcos por parte do educador, a construcdo do conhecimento
nas bases da Geologia também se encontra limitada por uma série de outros fatores que vao
além da formacao inicial desses docentes e da estruturacdo dos PCN, dos quais se pode citar:
a) livros descontextualizados que ndo abarcam a realidade vivenciada pelos educandos
(COMPIANI, 2005; NASCIMENTO, 2011); b) escassez de materiais didaticos, projetos e
atividades de pesquisa que estejam voltados para a area do ensino de Geologia (COMPIANI,
2005; NOVOA, 2009); c) precarias condigbes de trabalho, até a falta de materiais didaticos
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basicos que os auxilie nas préticas pedagogicas, dificultando dessa forma a ansia em diminuir
as lacunas encontradas atualmente no ensino (FAZENDA, 1998).

O professor € o colaborador direto nas questdes que envolvem o processo educativo, é
ele que intervém, acompanha, conduz, cria, reformula e aperfeicoa as condicGes e 0s
estimulos mediadores para o processo de aquisicdo do conhecimento pelo aluno (GARRIDO,
2001). O aperfeicoamento da sua pratica ndo ocorre somente durante a sua formacéo inicial,
mas durante a sua trajetdria profissional, nela hd um continuo processo de autoformacéao e
reelaboracdo dos saberes de acordo com as experiéncias desencadeadas na pratica pedagogica.
Assim, é importante pensar na formacg&o continuada dos docentes principalmente no que tange
a Geologia para que os problemas listados anteriormente sejam progressivamente dirimidos.

No momento, a maioria dos professores da EB tem formacéo especifica, o que torna
interessante a formacdo continuada no sentido de ampliar seus conhecimentos e praticas
didaticas por meio do ensino de Geologia que é a proposta essencial dessa investigacao.
Espera-se, num futuro préximo, que professores mais capacitados no entendimento das
relacBes sistémicas do planeta levem os alunos a compreensao das relacfes existentes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), tornando-os cidaddos responsaveis, éticos e
autdbnomos, conhecedores da importancia da educacéo cientifica como contributo para a vida
prética e para a resolucdo de demandas (MARTINS; CARNEIRO, 2014).

Além de a pratica pedagOgica ser um dos quesitos que contribuem para o
aperfeicoamento do profissional da educacdo enquanto docente, os cursos de formacdo
continuada possuem o intuito de preparar, ressignificar a pratica pedagogica do professor,
frente as demandas que emergem cotidianamente no contexto educacional. Gadotti (2009, p.
38), reforca essa Optica ao enfatizar que “é necessario contextualizar, globalizar, relacionar,
buscar as multiplas causas das coisas. Ndo basta reformar o ensino, sem reformar o
pensamento”.

Diante das concepc¢Oes discutidas anteriormente e como parte integrante do papel
educativo exercido pelas instituicdes escolares, apresentamos tamanha preocupagdo com a
formacdo dos professores de Ciéncias Naturais (CN), principalmente no que diz respeito aos
temas socioambientais.

Dessa forma, a proposta deste trabalho consistiu em tracar um perfil dos professores
da EB, acerca do ensino de Geologia no EF, propondo um curso de formacéo continuada a
distancia. A disponibilidade da Educacdo a Distancia (EaD) oferecida pela UnB, somada a
rotina enfrentada pelos professores no ambiente escolar que Ihes ocupa muito tempo como

aulas, planejamentos, coordenagdes em grupo, dentre outras questdes respaldam a nossa
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escolha pela formagéo a distancia. A proposta aplicada consiste em um curso semipresencial,
com parte dos encontros realizados no ambiente virtual de aprendizagem - moodle’.

A mediacdo dos conceitos geoldgicos, por meio de um curso de formacgéo continuada,
visa promover a complementacdo dos conhecimentos frente a Geologia, favorecendo a
abordagem interdisciplinar dos saberes com outras &reas do ensino e, contribuindo para a
realizacdo de uma mediacdo coesa e linear dos temas trabalhados nas aulas de CN, com o

objetivo maior de desenvolver no cidaddo brasileiro uma consciéncia ambiental planetaria.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Propor um curso de formagdo continuada a distancia para professores de Ciéncias
Naturais do Ensino Fundamental de uma cidade do DF, abordando conceitos pertinentes da
area da Geologia, focando-se na interdisciplinaridade dos saberes e na fortificacdo da pratica

pedagogica dos docentes envolvidos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Reconhecer o0s aspectos teorico-metodoldgicos presentes na formacdo dos
professores de Ciéncias Naturais.

Identificar os anseios de professores quanto ao assunto de Geologia.

Promover a discussdo de temas inerentes ao ensino de Geologia.

Verificar se 0 curso de formacgdo continuada proposto “Educacdo em Geologia”

trouxe contribuicdes para a pratica docente, no tocante ao ensino da referida area.

' A plataforma Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment é o ambiente onde ocorrem
as trocas de conhecimento entre alunos, tutores, professores e a pratica educativa. E uma espécie de sala de aula
virtual que sustenta as atividades de ensino, sendo possivel conecta-la em qualquer computador que tenha acesso
a internet. Mediante o cadastro de senha pessoal, 0 usuario passa a ter acesso a exercicios, forum de discussoes,
tira davidas, entre outras agdes.
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 Epistemologia do Pensamento Geoldgico

A Geologia, como ja evidenciado, € a ciéncia responsavel pelo estudo da Terra, pela
apresentacdo dos seus processos evolutivos, historicos e funcionais indispensaveis para a
compreensdo da variabilidade dos recursos naturais e dos organismos conhecidos atualmente.
Ao longo de bilhdes de anos a Terra sofreu varias mudancas, seus sistemas interativos, sejam
eles externos e/ou internos, culminaram em uma série de transformacBes que exigem uma
visdo integrada para o entendimento das a¢Oes desencadeadas por esses processos no passado,
presente e futuro planetéario (PRESS et al., 2006).

Os processos naturais que ocorrem no dominio do planeta Terra, se desenvolvem em
uma escala de tempo e espaco bastante variada e sdo estudados e explorados por diferentes
ciéncias, entre elas estdo a Fisica, Quimica, Biologia e Matematica. Sendo assim, a Geologia
possui uma caracteristica tanto das ciéncias da natureza, como das ciéncias historicas, o que
permite a realizacdo da andlise dos eventos sistémicos e complexos observados em nosso
sistema aberto (GALVAO; FINCO, 2014). Conforme apontado por Engelhardt e
Zimmermann (1988), a Geologia infere causas desconhecidas por meio de efeitos conhecidos,
em outras palavras, ela permite vislumbrar a configuracdo do presente com vistas a
interpretacdo dos fatos ocorridos no passado.

A constituicdo dos fenbmenos vivenciados pelo planeta sugere o desenvolvimento de
uma observacao apurada, capaz de apreender as etapas e as mudancas mais significativas que
ocorreram em cada evento identificado ao longo do tempo na Terra. Desse modo, a Geologia,
além de se apresentar como uma ciéncia historica e interdisciplinar possui também uma
caracteristica interpretativa (FRODEMAN, 2010), pois para sua compreensdo, diversos
mecanismos que envolvem a cogni¢do do pensamento humano precisam ser adotados, entre
eles o0 pensamento légico-dedutivo, a abstracdo espacial, a imaginacdo, a criatividade, 0 uso
de analogias e a capacidade de interpretacdo dos fendmenos e fatos. Alem dessas habilidades,
Andrews (1998) enseja que para o estudo dos sistemas geoldgicos, se tratando de paisagens e
afloramentos, por exemplo, requer ainda uma reconstituicdo mental dos processos em 4D,
incluindo a dimensdo do tempo, a fim de entender a evolucdo dos processos e fenémenos

geoldgicos.
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De acordo com Frodeman (2010, p. 87), “a fundamentacdo geoldgica consiste de uma
combinacdo de procedimentos 16gicos”. Acredita-se que essa concepgdo € comum as ciéncias
experimentais. Entretanto, a Geologia utiliza-se dessa linha para combinar-se com as técnicas
de raciocinios que imperam no campo cientifico. E como se garantir o entendimento dos fatos
geoldgicos fosse como montar um quebra-cabeca utilizando-se de informacfes que, na
maioria das vezes, ndo se encontram mais presentes. Logo, exige-se uma interpretacdo das
evidéncias deixadas no passado, dos resultados de transformacgdes remotas e da evolucdo dos
aspectos que envolvem a constituicdo do sistema planetario em si.

O entendimento da histéria planetéria evoca para a significacdo das interpretaces
realizadas frente aos eventos que caracterizam os processos do planeta Terra atualmente. Para
tanto ha que se preponderar que o raciocinio geologico € uma operacdo complexa uma vez
que, se exige uma compreensdo da importancia e do papel exercido pela natureza e do espaco-
tempo ocupado por ela. Conforme exposto por Justina (2002, p. 20), a Geologia nos remete ao
deslocamento “do tempo presente para um tempo passado, numa relagdo pretérita com o
conhecimento, na tentativa de lan¢a-lo a um futuro mais promissor”.

Frente a essa percepcdo temos que a interpretacdo das evidéncias encontradas nos
registros geoldgicos utiliza-se de procedimentos comparativos com as causas atuais, no que
gerou a teoria do Atualismo que diz que “o presente ¢ a chave do passado”. No entanto, linhas
de raciocinios distintas, tentaram e ainda tentam explicar 0s processos que geraram essas
evidéncias, conhecidas pelos principios do Uniformitarismo e Catastrofismo.

O primeiro teve como percursor o geodlogo, quimico e filésofo James Hutton (1726-
1797). O Uniformitarismo considera que “os processos da dinamica geologica, lentos e
graduais, estariam operando de uma maneira analoga a que poderia ser verificada nos
processos em operagdo na atualidade” (FARIA, 2014, p. 107). Sendo assim, os periodos
geoldgicos poderiam ser estudados conforme as relacGes e semelhancas estabelecidas com os
processos atuais - inclusive em intensidade e tomados sempre como graduais - desencadeados
pela Terra.

Ja o Catastrofismo teoria de Georges Cuvier (1769-1832), preponderava que 0S
fendmenos da dindmica terrestre observaveis no presente, também vistos somente como
lentos e graduais, ndo seriam suficientes para explicitar os fenbmenos e rupturas bruscas
evidenciadas no pretérito. Assim, para Cuvier a intensidade dos fenémenos do passado teria
que ser muito mais intensa para justificar tais mudangas repentinas, que ndo seriam mais

observaveis na atualidade. Mais tarde, com o desenvolvimento cientifico, o Catastrofismo
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passou a considerar os fenébmenos atuais como consequéncias de catastrofes ocorridas na
configuracdo geoldgica do passado (FARIA, 2014).

Os dois principios mencionados, mesmo adotando o0 mesmo pressuposto de analogia
entre presente e passado, possuem visdes limitadas da velocidade e intensidade dos
fendmenos geoldgicos. Ambos descartam a possibilidade real de que tantos processos lentos
ou bruscos podem ocorrer em processos geoldgicos atuais e pretéritos e muitas vezes podem
coexistir num unico processo. As intensidades, frequéncias e abrangéncias dos fatos nédo
ocorrem obrigatoriamente sempre da mesma forma, podem variar. Desse ponto de vista,
mesmo havendo interpretacOes distintas, as duas teorias coexistem. Ambas convergem
guando adotam o atualismo, pois utilizam o presente para explicar o passado.

A construcdo do pensamento epistemoldgico da Geologia com base ha compreensdo
de processos geoldgicos, sejam eles atuais ou pretéritos, ao longo de poucos ou milhares de
anos, por mecanismos de raciocinio légico-dedutivo, analogo e interpretativo, subsidiados
pela abstracdo espacial e pela interdisciplinaridade de saberes é que fez surgir a necessidade
de expandir, introduzir e debater o conhecimento geoldgico e histérico da Terra nas bases
educacionais. Visto que, os cidaddos necessitam desse entendimento para compreensao dos
fatos mediante ao que vem ocorrendo nas esferas atuais, com o intuito de desenvolver uma
visdo sustentavel e interdisciplinar, que permita um melhor gerenciamento da exploracdo dos
recursos naturais.

Tendo em vista que o raciocinio geoldgico € uma das habilidades que os estudantes
possuem dificuldade em dominar, a elucidacdo integrada e interdisciplinar dos eventos
planetérios € uma das premissas que visa alavancar o conhecimento no campo de estudo da
Geologia (CARNEIRO, et al., 2005). Sendo assim, acredita-se que o entendimento da ordem
planetaria, culminada nos aportes de uma ciéncia que € histérica e a0 mesmo tempo
interpretativa, poderd intervir nas problematicas ambientais que ameacem a ordem global
comum a todos os seres integrantes do planeta, fazendo com que os estudantes dominem
conhecimentos bésicos inerentes a Geologia.

2.2 A Geologia na Perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade)

A ciéncia comecou a destacar-se nos diversos curriculos escolares internacionais em

meados do século XIX, antes deste periodo as obras cientificas eram destinadas a diversos
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pablicos em geral. No Brasil, a educacdo cientifica obteve uma incorporagdo tardia no
curriculo, somente por volta de 1930 que se deu inicio ao processo de busca pela inova¢do no
ensino de ciéncias. Professores e cientistas brasileiros preocuparam-se em transmitir uma
visdo moderna da ciéncia, adequando o ensino a realidade brasileira, ja que este estava
moldado conforme a realidade americana e europeia, visando assim proporcionar novos
conhecimentos ao publico da época (KRASILCHILK, 1980; SANTOS, 2007).

A difusdo do conhecimento cientifico no contexto historico sempre necessitou de uma
ampla interpretacdo, reflexdo e avaliacdo da ciéncia e tecnologia enquanto desencadeadoras
de aspectos positivos e negativos perante a sociedade e seus individuos. A avaliagdo do
impacto da ciéncia requer uma formacdo que favoreca o desenvolvimento do pensamento
sistémico e da criticidade dos alunos frente aos assuntos mais emergentes do cotidiano,
possibilitando-os a utilizacdo desses conhecimentos adquiridos no ambito escolar e nos
diversos discursos que envolvem tomadas de decisfes (ZABALA; ARNAU, 2010).

Para que de fato a formacdo para o exercicio da cidadania ocorra € necessaria uma
mudanca imediata ndo sO6 dos conteldos programaticos, como também nos processos
metodoldgicos de ensino. Gadotti (2009, p. 142) reforca essa problematica e acrescenta que a
educacdo para a cidadania demanda “uma revisdo dos nossos curriculos educacionais, uma
reorientacdo de nossa visao de mundo da educagdo como espaco de inserc¢do do individuo em
uma comunidade que ¢ local e global ao mesmo tempo™.

A utilizacdo de projetos curriculares com embasamento CTS no contexto da educacgéo
brasileira vem beneficiar o ensino-aprendizagem do educando, visando fomentar a educacéo
em uma perspectiva mais humanista, desenvolver melhor estigma nos alunos em relagdo aos
conhecimentos da ciéncia e meios de aprendizagem, e preparar os alunos para reflexdes e o
exercicio da cidadania, capacitando-os a analisar problemaéticas, que venham ao encontro de
possiveis solugcbes (MAGALHAES; TENEIRO-VIEIRA, 2006; SANTOS; MORTIMER
2002).

Para tanto, o conhecimento cientifico necessita de uma abordagem no ensino que
contemple ndo s6 a natureza da ciéncia e 0s seus resultados enquanto atividade cientifica,
como também a formacdo humana centrada na discussdo de valores e a compreensdo da
ciéncia como pratica social, posto a relevancia da abordagem CTS nos documentos
curriculares, de modo que, seja possivel promover a aquisi¢cdo de conhecimentos articulados
com 0 meio em que 0s estudantes estdo inseridos, agregando habilidades, conhecimentos e
valores (BYBEE, 1987).
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Apreende-se que tanto o discurso que justifica a inser¢do da ciéncia no curriculo
educacional brasileiro, como a proposta de ensino embasado na abordagem em CTS,
apresenta 0 mesmo propoésito basico de formacdo de um individuo com uma visdo global
preparado para atuar efetivamente na melhoria desse mundo, o que ndo difere sobremaneira
do que o ensino de Geologia pode oferecer. Essa relacdo é tdo intrinseca que Santos e
Mortimer (2002) ao justificarem tal educacdo fazem uma correlagdo direta com a Geologia ao
listarem alguns dos assuntos que podem ser abordados no contexto brasileiro, adotando-se 0s
aspectos do curriculo com abordagem CTS, tais como: ‘“exploragdio mineral e
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social”, focando-se na exploragdo dos recursos
minerais por grandes empresas e os impactos desencadeados por essas atividades; “polui¢ao
ambiental e ocupagdo humana”, discussao da ocupagdo desordenada, desmatamento de areas,
poluicdo dos recursos hidricos; “geragdo de lixo”, questdes sobre impacto do consumo na
natureza; “fontes de energia”, propostas de implantacdo e efeitos perante a sociedade; “meio
ambiente”, envolvendo agdes de preservagdo e compreensdo das problematicas atuais
(SANTOS; MORTIMER, 2002). Com base nos temas expostos, torna-se possivel exercer
uma abordagem voltada para o estabelecimento de uma educacdo planetaria (BOFF, 1996;
GADOTTI, 2009; MORIN, 2002), preocupada com as relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.

A Geologia é parte integrante desse processo dialdgico, ela estabelece relagcdo com o
exercicio da tomada de decisfes coerentes e saudaveis, inerentes a uma educagdo voltada para
a sustentabilidade, constituindo-se como um veiculo de contextualizacdo, em prol de uma
formagéo cidada que esteja preocupada com as questdes sociais mais emergentes. Da mesma
forma, Gadotti (2009), defende uma alfabetizacdo ecoldgica, a Pedagogia da Terra, cujos
principios sdo norteados pelo entendimento do funcionamento do planeta para um convivio
sustentavel entre todos que o habitam.

Dada a importancia da abordagem e correlagdo de temas com enfoque CTS, da
capacidade de interpretacéo, julgamento e avaliacdo das questdes frente aos discursos que se
fazem presentes na atualidade é que Pedrinaci (2012) se aprofunda mais nas questdes
geoldgicas quando lista algumas das caracteristicas que definem uma pessoa letrada em
Geologia como sendo aquela que: a) tem uma visao geral sobre como a Terra funciona e usa
esse conhecimento base para explicar, por exemplo, a distribuicdo de vulcdes e terremotos ou
para compreender alguns dos fatores que podem causar alteragdes globais do planeta; b)
possui uma boa perspectiva temporal acerca das profundas mudancgas que afetaram nosso

planeta no passado e exercem uma melhor compreensdo do presente; c) percebem algumas
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das principais interagdes entre a humanidade e o planeta, 0s riscos naturais que podem afeta-
lo, a dependéncia dos recursos naturais e a necessidade para promover a utilizacao sustentavel
dos mesmos; d) é capaz de localizar e selecionar informacdes relevantes para alguns dos
processos que afetam a Terra, fazendo perguntas pertinentes sobre eles, avaliando as possiveis
evidéncias existentes para conclusdes; e por fim €) pode usar principios geoldgicos basicos
em prol de sua relevancia para construcdo do conhecimento cientifico.

Entretanto, e apesar da importancia, 0 que se tem visto é a repeticdo na historia da
educacdo do que ja aconteceu com as propostas teoricamente oferecidas pelos PCN e também
pela educacdo planetéaria, de que no contexto escolar do dia-a-dia ndo ha uma preocupacao em
aplicar de fato propostas educacionais como os curriculos com énfase em CTS. As estratégias
metodoldgicas empregadas usualmente continuam ndo impulsionando os educandos a
compreenderem o real significado da argumentacdo cientifica e a sua aplicacdo nos mais
variados contextos. Sendo assim, permanece o0 “status” de uma ciéncia tedrica e informativa,
mas pouco aplicada, no qual os educandos acabam ndo sendo preparados para o pleno
exercicio da cidadania, ndo exercem a criticidade e ndo tomam conhecimento das
problematicas socioambientais desencadeadas pelo rapido progresso tecnoldgico e cientifico.

Dentre 0s aspectos necessarios e talvez o mais problemético para a aplicagdo efetiva
da abordagem CTS encontra-se a préatica da interdisciplinaridade, posto que o pensamento
especializado na educacdo brasileira possui raizes profundas e de longa data como ja exposto.
Entender o atual estado da arte da interdisciplinaridade, apresentado a seguir de forma
resumida, em especial com relacdo a Geologia, nos auxiliara a vislumbrar os caminhos

possiveis para se enfrentar a questao.

2.3 O Processo Interdisciplinar e o Ensino de Geologia

Muito se fala sobre interdisciplinaridade, mas o que exprime seu conceito? A palavra
“interdisciplinar” surgiu em meados do século XX. Entretanto, as ideias e concepgdes de
unificada, integradora e o que é ser interdisciplinar foram desenvolvidos desde épocas
remotas pela filosofia antiga (FAZENDA, 1998).

Para Freire (1987) a interdisciplinaridade consiste num processo de construcdo do
conhecimento, com bases nas relagdes do sujeito com os diferentes aspectos que fazem parte

do campo social. Ja Germain (1991, p. 143) acrescenta que a interdisciplinaridade "pressupde
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a existéncia de ao menos duas disciplinas como referéncia e a presenca de uma acao
reciproca”. Em suma, ela nos remete a uma troca e cooperagdo entre varios conceitos sobre
um mesmo tema, a interacdo e associacdo desses conceitos constituem a formacgdo de uma
concepcao sobre o elemento (MORIN, 2002).

Jantsch e Bianchetti (1995) acrescentam ainda que a elucidacéo desse mecanismo deve
exceder a mera justaposicdo de disciplinas, sendo compreendida como uma concepgédo de
exploracdo das potencialidades e articulagdes previstas no campo da ciéncia. Nesse sentido, a
interdisciplinaridade curricular requer uma preservacdo das especificidades das areas
pertencentes ao curriculo, visando “assegurar sua complementaridade dentro de uma
perspectiva de troca e conhecimento” (FAZENDA, 1998, p. 57).

Reigota (1994, p. 26), por sua vez, defende mais a integracdo das disciplinas do que
sua separacdo quando aponta que “a tradicional separagdo entre as disciplinas de humanas,
exatas e naturais perde sentido, j& que o que se busca é o conhecimento integrado de todas
elas para a solugdo dos problemas”.

Nos PCN, documento que constitui o primeiro nivel de concretizacao curricular atual
do ensino brasileiro, percebe-se a énfase na proposta da interdisciplinaridade, mas sem
desconsiderar saberes especificos. Os conteudos curriculares sdo organizados em disciplinas,
areas e/ou por principios norteadores, eixos e temas, mas visam tratar os conteudos de modo
integrado, exemplificado pelas véarias sugestbes tedricas ao longo do texto de tratamento
interdisciplinar, realizando uma articulacdo entre o cotidiano social e o saber escolar
(BRASIL, 1998). No entanto, ainda se faz necessario uma analise minuciosa de toda proposta
dos PCN, considerando que algumas concepcdes interdisciplinares se mostram tacitas e por
esse motivo ha quem acredite que sao irrisorias.

Em relacdo a Geologia, 0 modo como os temas estdo expostos no documento ainda
ndo enfatiza o carater interdisciplinar que se espera no ensino da area. Ocorre sim uma
primeira tentativa tedrica de se relacionar a Geologia com as demais disciplinas, haja vista
que em seu texto os tdpicos mais pertinentes da area encontram-se distribuidos nos diversos
componentes curriculares do EF e EM (BRASIL, 1998). Entretanto, Toledo (2005), numa
analise dos PCN do Ensino Médio, afirma que a efetividade da interdisciplinaridade sugerida
com os temas geoldgicos fica a desejar, pois a maneira fragmentada com que os temas séo
expostos ndo permite a compreensdo sisttmica do planeta. A autora ressalta ainda
consequéncias negativas que podem surgir caso essas sugestdes sejam seguidas ao fomentar
que “os alunos sdo privados do conhecimento necessario para adquirir a visdo de

funcionamento global e interdependente da natureza, correndo o risco de desenvolverem, ao
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contrario do ideal, uma visdo imediatista e utilitaria da natureza” (TOLEDO, 2005, p. 33).
Conforme Martins e Carneiro (2014, p. 372), “deve-se integrar a interdisciplinaridade como
fator primordial de mobilizacao de saberes, visando a valorizacdo dos recursos naturais (vivos
e ndo-vivos, renovaveis ou nao) de forma sustentada”.

Entretanto, para que a proposta de ensino almejado nos PCN seja de fato alcancada, é
importante que as praticas da interdisciplinaridade sugeridas no referido documento sejam
aperfeicoadas, fornecendo subsidios palpaveis para que o professor passe a adota-las em sala
de aula, levando este a superar as premissas estabelecidas no documento, transcendendo suas
meras intencdes (MARTINS; CARNEIRO, 2014).

Nas escolas, onde na pratica as propostas das diretrizes nacionais deveriam ser
aplicadas, a interdisciplinaridade no ambito do cronograma escolar esta relegada aos projetos
transversais. A compartimentacdo em disciplinas especificas da maioria dos conteidos
curriculares dificulta a realizacdo da associagdo entre as partes pelos alunos, e mais, estes
acabam ndo conseguindo transpor 0os conhecimentos para sua realidade e, na maioria das
vezes, alimentam a concepcédo de que determinado saber concebido na sala de aula ndo possui
nenhuma aplicabilidade em seu cotidiano. Isso é valido ndo s6 para os temas geoldgicos, mas
para as ciéncias como um todo.

O exercicio da interdisciplinaridade ainda ¢ um longo caminho a ser percorrido, e
mesmo que este se faca presente nos grandes discursos educacionais, torna-se necessario
romper as articulacGes rasas e ir a0 encontro aos mecanismos que permitam a sua realizacéo
em uma amplitude mais profunda. Com a atualizacdo dos profissionais da educacdo e a
chegada dos professores com formacdo em CN, a abordagem interdisciplinar poderd ganhar
grande espaco, sendo possivel estabelecer uma conexao veridica entre os diversos saberes.

Entretanto, a pratica interdisciplinar ainda é mais ardua principalmente para
professores formados numa visdo mais especialista. No que tange ao ensino de Geologia, por
exemplo, o professor que possui formagdo em uma “Unica” area apresenta dificuldade para
fazer correlaces entre os diversos componentes da ciéncia, esta que é dotada de muitos
saberes, pertencentes a um mundo repleto de conhecimentos diversificados. A abordagem
delimita-se em um enfoque compartimentado e fragmentado, 0 que restringe a integracdo dos
saberes e suas relacOes, pois considera seus elementos de modo isolado, desvalorizando a
percepcao global (MARTINS; CARNEIRO, 2014).

O professor especialista, principalmente, necessita ainda aprender a praticar a
interdisciplinaridade para poder ensind-la. A Geologia é promissora nesse sentido por ser

dotada de perspectivas particulares, de acordo com cada disciplina que a compde, adquirindo
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dessa maneira um carater globalizante e integrador de ensino (CARNEIRO; SANTOS, 2012;
MORIN, 2002). O professor ao assimilar os processos do pensamento geocientifico
compreende e percebe a acao da interdisciplinaridade. E, no que concerne aos aprendizes, esta
permite que estes desenvolvam uma visdo global de mundo, tornando-se aptos para “articular,
religar, contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel, globalizar, reunindo os
conhecimentos adquiridos” (MORIN, 2002, p. 29).

A adocdo de préticas interdisciplinares deve partir do docente em conjunto com
profissionais de outras areas do saber e com a escola no qual este se encontra inserido,
favorecendo a participacdo direta em atividades e projetos que promovam uma Visdo mais
unificada do ensino. Profissionais e pesquisadores ligados a universidade podem promover a
parceria com as escolas, enfatizando a promocao de atividades com esse caréter no ensino. E
mediante a execucdo de trabalhos dotados com essa perspectiva interdisciplinar que sera
possivel socializar conhecimentos, transformar comportamentos, desenvolver competéncias e

fomentar a participacéo critica e responsavel dos alunos diante dos fatos trabalhados.

2.4 Formagao Continuada de Professores de Ciéncias Naturais

O trabalho docente exige algumas percepcbes que devem ser levadas em consideracao
no ato da formag&o. Para se chegar até a concep¢do do que Novoa denominou como “bom
professor”, ¢ necessario haver conhecimentos que induzam os alunos a aprendizagem; ao
estabelecimento de uma cultura escolar, no qual os docentes possam integrar-se a profisséo e,
por conseguinte, possam estabelecer trocas de experiéncias com grupos de professores; exige
trabalho em equipe, com o intuito de promover acdes colaborativas e coletivas em prol da
intervengdo de projetos educativos na escola; e por fim o compromisso social com a
diversidade cultural, com os fatores que envolvem valores e principios (NOVOA, 2009).

E de suma importancia que o professor realize momentos de reflexdo acerca de sua
pratica docente, a fim de identificar quais pontos em sua formacao necessitam de uma ampla
modificagdo e como esta pode estabelecer uma relacdo harmoniosa entre o saber e o fazer
cotidiano no ambiente escolar. Nesse sentindo, a formacdo continuada deve fornecer
alternativas “como resposta as necessidades reais dos professores de acordo com a perspectiva
de educacdo permanente e, ainda, promover, apoiar e incentivar as iniciativas pedagogicas das
escolas e dos professores” (GONCALVES, 1992, p. 168).



29

Novoa (1995, p. 28) enaltece que a formacdo continuada “passa pela experimentagao,
pela inovagdo, ensaio de novos modelos de trabalho, processos de reflexdo e investigacao”.
Nela é possivel enxergar o exercicio da pratica pedagogica como uma construcdo constante de
identidade, valores e saberes.

As lacunas identificadas na formacéo inicial e na pratica educacional levantam a
importancia da formacdo continuada como uma via de contribuigdo para a resolugdo dos
problemas estruturais e conceituais identificados pelos professores no ensino. Como
corroborado por N6voa (1995, p. 16), “mais do que um meio de aquisi¢do de técnicas e de
conhecimentos, a formagdo de professores € o momento-chave da socializacdo e da
configuracdo profissional”. Pimenta (2005, p. 12) explicita que a identidade profissional se

constroi a partir da:

Revisdo constante dos significados sociais da profissdo, da revisdo das tradicGes.
Mas também da reafirmagdo de préaticas consagradas culturalmente e que
permanecem significativas; praticas que resistem a inovagdes porque prenhes de
saberes validos as necessidades da realidade (PIMENTA, 2005, p. 12).

A formacdo continuada dos professores é justificada por Schnetzler (1996) mediante
trés razbes: a) a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, s acontece quando este
reflete acerca da sua pratica pedagogica visando seu aprimoramento; b) a utilizacdo de
pesquisas educacionais e sua articulacdo em sala de aula implicam em tornar o professor o
agente pesquisador de sua propria prética; e por fim c) os professores, em sua maioria,
possuem uma Vvisao reducionista da atividade docente, e concebem-na como uma pratica que
basta ensinar conteudos e adotar estratégias pedagogicas especificas.

Os cursos de formacdo continuada sugerem a quebra dos paradigmas dos processos de
formagdo adquiridos em outros momentos, e que ndo acrescentam mais na pratica do
professor, levando em consideracdo o seu desenvolvimento pessoal e profissional, uma vez
gue estes ndo se encontram dissociados da profissdo. N6voa (1995, p. 27) enseja essa questdo
e acredita que o desafio atual esta centrado justamente na “valorizagdo de paradigmas que
promovam a preparacdo de professores reflexivos, que assumam a responsabilidade do seu
préprio desenvolvimento profissional”.

A concretizagdo de cursos de formacdo adotando-se a modalidade a distancia também
merece 0 destaque de algumas agOes que visam favorecer o andamento e assegurar a
qualidade dessa implementacdo, entre elas estdo a reavaliacdo da sua postura, pratica
pedagdgica, adocdo de metodologias de ensino e uma melhor compreensdo dos conflitos
enfrentados cotidianamente no exercicio de sua profissdo. Novda (1995) e Pimenta (2005)

sugerem que o planejamento de um curso de formacéo deva levar em consideragdo 0s anseios
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e as necessidades daqueles que integrardo o grupo participante, ou seja, faz-se necessario um
diagnostico proeminente das reais necessidades existentes tanto dos sistemas de ensino como
dos professores em exercicio. Diante desse processo “seus conhecimentoS prévios, crencas,
ideias e opinides precisam ser de fato considerados, ndo sO porque essa € uma postura
educativa democratica, mas porque ¢ condi¢do para aprendizagem significativa” (BRASIL,
2002, p. 132). Sendo assim, essa premissa precisa estar engajada no planejamento dos cursos
voltados para formacéo continuada.

Se tratando do ensino de ciéncias, em especial, do ensino de Geologia, Sicca et al.,
(2014, p. 358) aponta que o curriculo da formacdo continuada deve abordar temas que
favoregam o “carater sist€émico, integrado e complexo dos fendmenos terrestres”. A adogdo de
problematicas ambientais locais deve favorecer a articulacdo do ensino nesses termos,
garantindo o estabelecimento de uma perspectiva em CTS.

Assim, a formacdo continuada em Geologia configura como uma possivel
oportunidade para suprir as deficiéncias que o professor de CN de areas especificas teve
durante sua formacdo com o tema, uma vez que de acordo com Magalh&es Junior e Pietrocola
(2010), a formacdo atual dos professores ndo consegue suprir a importancia e 0s
conhecimentos de Geologia, que se encontram previstos no curriculo de ciéncias por meio dos
eixos “Terra e Universo”, “Vida e Ambiente” e “Tecnologia ¢ Sociedade” dos PCN.
Permitindo, portanto, uma nova chance de assimilar, aprofundar e fixar melhor os contetdos
exigidos hoje nos curriculos escolares da EB, como compreender o pensamento geocientifico
interdisciplinar.

A formacdo continuada que considere também atividades préaticas, desde aulas
laboratoriais como atividades de campo, podera oferecer ao professor ainda a oportunidade de
vivenciar a interdisciplinaridade inerente aos processos geoldgicos, favorecendo o
desenvolvimento de suas habilidades para aplica-la em sala de aula junto a seus alunos. Mais
vantagens podem ser agregadas caso tanto os temas tedricos e praticos sejam contextualizados
ao ambiente de ocupacdo do aluno, no caso o Distrito Federal, o que facilitara a transposicao
desse conhecimento na compreensdo da influéncia antropogénica sobre um ambiente
conhecido.

Partindo dessa premissa, a promocdo de acdes que fomentem o preenchimento de
lacunas presentes no ensino, contribui plenamente para o provimento de possiveis reformas
curriculares que envolvem os elementos intrinsecos a Geologia, tendo como instrumento
favorecedor dessa questdo a adocdo da educacdo a distancia como veiculo que visa fornecer

uma contribuicdo aos professores, no que tange a sua formacéo continuada.
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2.5 Possiveis Contribuicdes da Educacdo a Distancia na Formacao de Professores

Com o advento e avango dos recursos tecnologicos e cientificos, diversas mudancas
tornaram-se perceptiveis na sociedade, em especial no campo educacional. A internet tem
ganhado amplo destaque, permitindo 0 acesso a uma gama de informacdes, fomentando o
processo de interacdo entre os individuos, mesmo que a distancia. Nesse sentido, de acordo
com Crespi, Gonzales e Barreno (2006, p. 54), o surgimento da internet “comegou a produzir
profundas mudancas nos métodos de ensino e aprendizagem e, objetos e objetivos
educacionais. Permitindo dessa forma uma interpretacdo da informacdo veiculada, a fim de
repensa-la sob um aspecto mais criativo”. Entretanto, é importante destacar que apesar da
internet ser promissora, na maioria das vezes, a qualidade da informacéo veiculada nao pode
ser assegurada. Ressalta-se ent&o, a importancia da interpretacéo e da sele¢do das informacoes
a serem utilizadas nas bases educacionais.

Com acesso as bases da tecnologia, a educacdo a distancia comegou a ganhar espaco
no que diz respeito ao fomento de cursos de graduacdo. No Brasil, essa modalidade de ensino
possui uma curta histéria se tratando do fornecimento de cursos regulares, entretanto, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/1996) regulamenta em seu artigo 80 que
0 Poder Publico incentivara o desenvolvimento de programas de educagdo a distancia em
todos os niveis e modalidades de ensino, e de educacdo continuada, sendo oferecida por
instituices credenciadas pela Unido (BRASIL, 2005; GIOLLO, 2008).

A educacdo a distancia apresenta distintas definicdes, sendo possivel encontrar
diversas concepgOes na literatura. Holmberg (1977) preconiza que essa modalidade permite
gue o aluno tenha contato com diversas formas de estudo, estando sob a acdo e mediacédo de
professores e tutores. Para Keegan (1991), a educacdo a distancia consiste na separacdo fisica
entre professor e aluno, sendo essa a principal premissa que a distingue do ensino presencial.
Seu processo educacional origina-se mediante didlogos com encontros pontuais que visam a
elucidacdo dos processos de socializacao e didatico-pedagdgico. Somadas a essas concepcoes,
0 Decreto n.° 5.622, de 19 de dezembro de 2005 da LDB a define em seu artigo 1° como

sendo:

Uma modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos
de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologias de
informacdo e comunicacdo, com estudantes e professores desenvolvendo atividades
educativas em lugares ou tempos diversos (BRASIL, 2005).
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Os cursos de educacdo a distancia ocupam plena posicdo no que diz respeito a
formacdo inicial de diversos profissionais da educacdo, entre eles bidlogos, pedagogos,
educadores fisicos e outros. A alternancia entre aulas semipresenciais e presenciais viabiliza a
otimizacdo do tempo e a articulacdo com outras atividades cotidianas dos estudantes. Sendo
assim, a educacéo a distancia podera fornecer também um contributo na formagéo continuada
dos profissionais que estdo atuando no ensino de ciéncias, tendo em vista que essa
modalidade tem ganhado visibilidade, pois acompanha os avancos do campo cientifico,
tecnoldgico e da comunicacdo, consolidando-se assim, como uma modalidade que contribui
diretamente nas bases do ensino. Conforme Pedrosa (2003):

A educacdo a distancia responde a proposta de um modelo pedagdgico alternativo,
que tem por objetivo abrir o acesso a informacdo aos que desejam aprender. Desde
que bem direcionada e com o apoio dos meios adequados, efetivamente pode
contribuir para vencer barreiras do acesso a educacgdo, assumindo o papel de

mobilizadora de estratégias que viabilizem os principios e fins da educacdo
permanente, por conseguinte, da formagdo continuada (PEDROSA, 2003, p. 9).

No que concerne aos meios utilizados para viabilizagdo desta modalidade, o
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) moodle é a ferramenta que apresenta amplo
destague, é por ele que a interacdo entre professor e aluno pode ser assegurada, sendo um dos
recursos mais utilizados. Ha que se considerar a utilizacdo de outras midias, tais como
videoconferéncias, audioconferéncias, videos, televisdo, radio e internet. O moodle precisa
conter uma interface apresentavel, que seja dindmica e dotada de operabilidade, uma vez que
é essa “caixa de dialogo” que vai direcionar o trabalho do usuario. Sendo assim, um bom
sistema deve exigir pouco esforco mental no ato de seu manuseio (CRESPI; GONZALEZ;
BARRENO, 2006).

O AVA é o espaco em que ocorrem as trocas de conhecimento entre os alunos,
professores e tutores, o estabelecimento da pratica didatica, a mediacdo pedagdgica e a
elucidacdo do processo de ensino-aprendizagem, sua utilizacdo requer cuidados com 0s
materiais e informacgdes adotados para uso dos alunos. Como sugerido por Freire (1987), é
necessario desprender-se de uma educacdo que sO privilegia a plena transmissdo de
informacdes, fator esse que nada acrescenta na conduta da busca pelo saber, a informagéo
requer caminhos que permita que o processo de aquisi¢cdo do conhecimento seja amplamente
lapidado.

Crespi, Gonzalez e Barreno (2006, p. 55) afirmam que a participacdo em cursos a
distancia “exige o envolvimento pleno nas atividades. Fazer contribuicfes, responder aos

pares e organizar as ideias por escrito e de forma consistente € um compromisso, um
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aprendizado real”. A abordagem dos temas demanda uma estruturacdo que favorega a
investigacdo indo aléem da mera observacdo e assimilacdo de contetdos, de modo que, 0s
professores participantes utilizem as bases construidas para articular os conhecimentos em
uma esfera que contemple, estimule e favoreca a aprendizagem dos estudantes.

A proposta de EaD para formagdo continuada em Geologia se justifica pela fungéo
principal intrinseca a qualquer curso a distancia, a de facilitar o aprimoramento profissional
em consonancia com a vida ja atribulada de professores da EB. A utilizacdo de recursos
multimidia via internet, hoje globalmente difundidos, vém favorecendo o grande aumento
dessa modalidade, as quais podem ser adaptadas também aos contetdos geoldgicos.

Outra vantagem é o favorecimento da opcdo de escolha por parte do aluno de sua
maneira de aprender. Quando utilizada, a plataforma apresenta abordagens variadas de um
mesmo assunto. Essa possibilidade é muito favoravel, do nosso ponto de vista, posto que a
interdisciplinaridade da Geologia exige distintos recursos multimidias para sua explanacéo e
diferentes tipos de raciocinio para sua compreensdo (CARVALHO, 2013).

As aulas ministradas a distancia poderiam levantar desconfiancas quanto a qualidade
de um curso de Geologia, haja vista que esta s6 se entende como disciplina pelo contato direto
com a natureza ou com seus exemplares, como premissa defendida por vérios estudiosos da
area acerca das atividades praticas, que sdo promissoras no sentindo de desenvolver a literacia
cientifica “mediante a observacdo, visualizacdo, descricdo, interpretacdo, analise e
compreensdo dos fendmenos geoldgicos” (COSTA, 2013, p. 6). No entanto, Signoretti e
Carneiro (2014), pesquisadores em ensino de geociéncias, comentam que € possivel o
aprimoramento do ensino de Geologia pela atualizagéo e utilizacdo dos recursos de ensino-
aprendizagem por intermédio de ambientes virtuais de comunicacéo e aprendizagem.

Acredita-se que para uma experiéncia pioneira, o planejamento de uma formacéo
continuada a distancia deve manter uma distribuicdo de carga horéria entre conteudos teéricos
e praticos similar a carga horaria que ocorre hoje nos cursos presenciais de graduacao, onde a
disciplina de Geologia introdutéria é ministrada com 70% de aulas teoricas e 30% de aulas
praticas. A maior diferenca, para a qual é possivel supor tanto resultados positivos como
negativos, sera de que a aula pratica, comum de acontecer concomitante em alguns topicos
teoricos de Geologia em cursos presenciais, como por exemplo, nos topicos sobre tipos de
rochas, ndo serd ministrada dessa forma. Propfe-se que algumas préaticas sejam agrupadas
para serem apresentadas em conjunto numa Unica aula presencial.

A EaD pode ainda agregar uma vantagem com relacdo a avaliagcdo, pois a

possibilidade de datas e horarios sistematizados para as atividades numa plataforma a
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distancia permitem um acompanhamento mais frequente do desenvolvimento do aluno
(PEREIRA; LARANJA; FIDALGO, 2012) e acaba por habilitar o professor como usuario nas
Tecnologias de Informacéo e Comunicacédo (TIC) para que, caso queria usar 0 mesmo tipo de
ferramenta em suas aulas, saiba melhor orientar seus alunos quanto ao seu uso.

Uma vez observados os limites e vantagens das propostas com EaD (PEREIRA;
LARANJA; FIDALGO, 2012), propomos entdo a formagéo continuada a distancia intitulada
"Educacdo em Geologia"”, para professores de CN, com formacdo em area especifica, do

Distrito Federal, cuja metodologia é apresentada a seguir.

CAPITULO 3- METODOLOGIA

De acordo com o0s objetivos propostos, a presente pesquisa apresenta-se como
qualitativa uma vez que, as informacgOes foram obtidas por meio do contato direto do
pesquisador com 0s pesquisados e o fenbmeno a ser observado; 0s pesquisadores possuem
interessam pelo processo e pelos resultados alcancados; e busca-se compreender o significado
que 0s sujeitos pesquisados atribuem as suas experiéncias (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Desse modo, o presente estudo caracterizou-se como uma pesquisa colaborativa
(PIMENTA, 2005; ZEICHNER, 2008), visto que o interesse é desenvolver pesquisas com
professores no contexto escolar e sua pratica pedagdgica e ndo sobre os docentes, buscando
contribuir para o processo de formacdo continuada desses docentes. Desgagné (1998) ressalta
que na pesquisa colaborativa é estabelecida uma parceria dual denominada institucional
e relacional que gira em torno do alcance de um objetivo comum, possibilitando, desse modo,
reconciliar as dimensGes da pesquisa em educacdo, producdo de saberes e a formacdo
continuada, contribuindo, assim, para o0 avan¢o dos conhecimentos produzidos. Nesse sentido,
Nunes e Ibiapina (2008), acrescentam ainda que:

A pesquisa colaborativa em contextos educacionais apresenta-se como possibilidade
a negociacdo e tomadas de decisdes em conjunto dos colaboradores a partir da
compreensdo da pratica com a teoria, suscitando transformacdo de contextos, bem
como das formas de ensinar/aprender e desenvolver dos individuos envolvidos. Ou

seja, o poder docente em interpretar o saber, o saber-fazer, saber-ser (NUNES;
IBIAPINA, 2008, p. 10).

Segundo Ibiapina (2008), este tipo de pesquisa esta centrado na resolucdo de impasses
sociais, principalmente daqueles vivenciados dentro do cotidiano escolar. Sua pratica esta

situada em agOes que estimulem a produgéo de conhecimentos, voltados para a mudanca de
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posturas culturais e profissionais, principalmente por parte dos professores. Em suma, esta
pratica visa indagar a realidade, colocando seus atores a frente do contexto, a fim de promover
a melhoria da qualidade do ensino e a ressignificacdo da didatica adotada em sala de aula.

A investigacdo colaborativa propiciou aos professores momentos de reflexdo acerca da
pratica docente, estabelecendo dessa forma, um elo entre a pesquisa e a profissionalizacdo na
formagéo continuada. A realizagcdo da construgdo da proposta de um curso de formagéo
continuada, em conjunto com os professores, teve o intuito de reconhecer a necessidade de
administrar sua propria formacdo, de acordo com as dificuldades que surgem durante a pratica

educativa.

3.1 ETAPAS DA PESQUISA

Com a finalidade de alcancar os objetivos da pesquisa, as seguintes intervengdes
foram realizadas: a) selecdo dos sujeitos de pesquisa: entrega do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) aos participantes (ver apéndice A); b) entrevista inicial individual
semi-estruturada (ver apéndice B) realizada com professores que possuiam interesse em
participar da acdo proposta; c) estudo: analise das entrevistas; d) elaboracdo da proposicéo
educativa - curso de formacéo continuada a distancia; e) aplicagéo: realizagdo do curso, etapas
a distancia e presencial; f) avaliacdo: entrevista individual semi-estruturada (ver apéndice C)
com os participantes do curso, importancia da acdo para a formacao dos professores no que

diz respeito ao ensino de Geologia.

3.1.1 Selecao dos sujeitos de pesquisa

Participaram da pesquisa 15 professores de Ciéncias Naturais, atuantes no Ensino
Fundamental. Assim, foram selecionados professores de escolas de uma cidade satélite do
Distrito Federal. A escolha dos participantes ocorreu em virtude da formacdo académica,
abarcando profissionais que lecionam na disciplina de Ciéncias Naturais, considerando que o
estudo visou fornecer uma complementacdo na formacéo dos profissionais dessa area.

A escolha do publico alvo pode ser justificada pela formacdo inicial, interesse e

disponibilidade que foi apresentada pelos professores em participar da presente acdo
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colaborativa. Além do que, conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais/Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998) € durante o EF, no 6° ano/5% série, que os educandos e docentes possuem
mais contato com temas que sdo pertinentes a area do ensino de Geologia, tais como

Universo, Sistema Solar, Planeta Terra e outros.

3.1.2 Entrevistas semiestruturadas

Para o presente estudo, foi adotada a entrevista qualitativa uma vez que, essa “fornece
dados bésicos para o desenvolvimento e a compreensdo das relacdes entre os atores sociais e
sua situacdo” (GASKELL, 2002, p. 64). Sendo assim, empregamos a entrevista individual
semiestruturada que, segundo Manzini (2004), estd centrada em um tema a partir do qual
construimos perguntas fundamentais, acrescentadas por outras, de acordo com a necessidade,
durante a entrevista. De acordo com Laville e Dionne (1999, p. 333), a entrevista
semiestruturada consiste em uma “série de perguntas abertas feitas oralmente em uma ordem
prevista, mas na qual o entrevistador tem a possibilidade de acrescentar questfes de
esclarecimento”. A escolha por este tipo de estratégia de coleta de dados deu-se pela
flexibilidade que esta apresenta no ato da conversa, permitindo ao pesquisador coletar a
informacdo com uma maior riqueza de detalhes, e aos entrevistados empoderamento na fala.

A utilizacdo da entrevista semiestruturada leva em consideracdo a construcdo do
topico guia que é fundamentado mediante a leitura critica da literatura apropriada, envolvendo
0 objeto de estudo, reconhecimento do campo e 0s objetivos que se busca alcangcar com a
pesquisa. Este deverd ser um mecanismo de orientacdo ao entrevistador, um documento que
devera trazer os temas centrais e 0s problemas de pesquisa a serem investigados (GASKELL,
2002).

Para a entrevista inicial o roteiro focalizou os seguintes aspectos: a) formacéo
académica dos professores; b) tempo de experiéncia como docente na Secretaria de Educacéo
e/ou outras Unidades de Ensino da EB; c) disciplina de Geologia na grade curricular da
graduacdo; d) aspectos da disciplina cursada durante a graduagdo; €) importancia da
compreensdo da dindmica do planeta Terra na resolucdo de problemas socioambientais; f)
dificuldade e/ou facilidades ao trabalhar temas de Geologia nas aulas; g) estratégias de ensino
utilizadas para trabalhar temas da Geologia; h) recursos didaticos utilizados para trabalhar

temas de Geologia; e i) familiarizacdo com os recursos tecnoldgicos. Participaram desta
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primeira entrevista 15 professores, dentre eles, trés professores da rede particular de ensino, e
uma que ndo possuia experiéncia docente.

Para a entrevista avaliativa o0 roteiro abordou 0s seguintes itens: a) importancia dos
cursos de formacdo continuada; b) expectativas em relagdo a proposta executada; c) base
interdisciplinar e ambiental no que concerne a Geologia; d) percepcdo acerca da metodologia
adotada; e) pratica em EaD e f) postura dos participantes envolvidos na acdo pedagdgica.
Participaram desta Ultima etapa da entrevista 9 professores, os concluintes da acéo
desenvolvida, ou seja, os professores que finalizaram sua participacdo no curso de formacao
continuada oferecido.

As entrevistas foram realizadas em encontros presenciais marcados previamente com
os participantes e, inicialmente foi entregue o TCLE. Este tinha como objetivo esclarecer
alguns aspectos gerais sobre a pesquisa, salientando seus objetivos e intencdes, além de
ressaltar que a participacao no referido estudo é voluntaria, ou seja, o/a participante poderia
desistir a qualquer momento. A entrevista se fez em dois momentos, no primeiro participaram

15 professores e no segundo momento 9 professores.

3.1.3 Andlise das entrevistas

A analise qualitativa dos dados “visa, sobretudo, gerar um conhecimento mais
aprofundado de um fendémeno, as dimensfes complexas de um problema ou tema, envolvendo
um numero restrito de participantes [...]” (BARBATTO, 2008, p. 16). Liidke e André (1986,
p. 45) acrescentam ainda que a “analise de dados qualitativos significa trabalhar com todo o
material obtido durante a pesquisa, que incluem os relatos de observacao, as transcrigdes das
entrevistas, as analises de documentos, entre outras informacdes disponiveis”.

Neste estudo as entrevistas (inicial e avaliativa) foram gravadas, transcritas, as falas
foram organizadas e sistematizadas de modo a agrupar os conteddos mais analogos em
categorias que visaram “aproximar respostas semelhantes, complementares ¢ divergentes de
modo a identificar recorréncias, concordancias, contradigdes, etc” (DUARTE, 2004, p. 222).

As categorias foram formuladas com base na integracdo dos objetivos e nas
inferéncias teoricas e conceituais presentes em cada questdo (DUARTE, 2004). Sendo assim,
para elucidacdo dos resultados ndo foram selecionadas todas as respostas para analise, uma

vez que, se buscou identificar concepcdes similares sendo destacada para discussdo aquela
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fala que fosse mais representativa em relacdo as respostas evidenciadas pelos demais

participantes.

3.2 PROPOSICAO DE INTERVENCAO EDUCATIVA

ApoOs a realizacdo da entrevista inicial, partiu-se para a constru¢do da proposta
educativa (ver apéndice D), esta que esteve pautada nas concepcdes obtidas com a entrevista,
servindo de base para a constru¢do do curso de formacdo continuada em conjunto com 0s
participantes, neste caso os professores.

O presente curso de formacdo continuada, com vistas a capacitacdo dos docentes
envolvidos, teve inicio no dia 15 de setembro de 2015 e término no dia 15 de outubro de
2015, com duracdo de 60 horas, distribuidas em encontros virtuais e presenciais, sendo 48h on
line (12 horas por semana) voltadas para o desenvolvimento dos trabalhos, leituras,
participacdo nos foruns e realizacdo das atividades propostas e 12h presenciais organizadas
em trés encontros (4 horas cada encontro).

A presente proposta buscou realizar uma mediacdo dos conceitos geoldgicos, por
intermédio de um curso de formacgdo continuada, visando: fornecer uma complementacdo dos
conhecimentos intrinsecos ao estudo da Geologia; favorecer a abordagem interdisciplinar dos
saberes com outras areas do ensino; favorecer a perspectiva ambiental e contribuir para a
realizacdo de uma mediacdo coesa e linear dos temas geocientificos trabalhados nas aulas de
Ciéncias Naturais.

A proposicdo educativa foi pensada e construida com base nas percepc¢des langadas
pelos professores, na dificuldade em encontrar recursos e/ou materiais didaticos em websites,
na escassez de materiais disponibilizados nas instituicdes de ensino do qual os participantes
integram e também na busca pela viabilizacdo do tempo. Buscou-se assim, alavancar a
formacgdo desses profissionais, levando em consideracdo seus limites, oportunizando o
gerenciamento dos mecanismos de aprendizagem e autonomia frente ao processo de ensino.

Diante de tais prospeccOes a proposicdo educativa foi estruturada e aplicada,
adotando-se a modalidade de educacéo a distancia, utilizando para sua execucédo a ferramenta
do AVA, com o intuito de viabilizar a participacdo dos profissionais envolvidos, além de
favorecer a reflexdo e a acdo frente a pratica e a qualificacdo profissional.

O ambiente virtual de aprendizagem AVA, foi composto por materiais didaticos

béasicos, tais como videos, imagens, animac0es, softwares, bibliografias de livros, textos-base,
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de autoria de pesquisadores e estudiosos da area do ensino de geociéncias, disponiveis em
diversos websites, como, por exemplo, da Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade de Brasilia (UnB), entre outros. Para a
selecdo dos recursos inseridos na plataforma foram consideradas as necessidades dos
estudantes e professores que se beneficiaram do curso, tendo como destaque a base a)
sociocultural, explorando o contexto em que tanto alunos, como professores estivessem
inseridos; b) socioecondmica, adotando-se materiais de baixo custo para a execucdo das
atividades; c¢) contato com a tecnologia, levando os profissionais a expandir seus
conhecimentos em relagdo as TIC e d) a preparacdo para novos modelos de aprendizagem,
visando fornecer mecanismos para que o professor possa atrelar os temas de Geologia as
estratégias pedagogicas a serem empregadas em momentos posteriores nas aulas de Ciéncias
Naturais.

Apos a selecdo dos recursos e com as atividades previamente montadas, foi enviado
aos professores da programacéo do curso um esboco por e-mail, no qual foram elencados os
temas e as sugestbes de atividades fornecidas pelos mesmos durante a etapa da entrevista
inicial. Desse modo, a proposta foi ganhando forma e a abordagem dos temas foi organizada
em trios, sem desconsiderar a escala temporal, interdisciplinar e conceitual que pode ser
observada dentro dos principais assuntos da Geologia.

O material intitulado: “Educagdo em Geologia” foi montado em documento word e foi
lancado na plataforma aprender.unb.br de acordo com o cronograma estabelecido para o
desenvolvimento do curso. Os links dos recursos utilizados foram disponibilizados aos
participantes, bem como o acesso aos softwares, textos e imagens. Os temas abordados foram:
Formacdo do planeta Terra, Sistema Solar e Tempo Geoldgico; Minerais, Rochas e Solos;

Tectonica de Placas, Relevo e Ciclo Hidrologico.

CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, sendo realizada a discussao
dos dados coletados nas entrevistas (inicial e avaliativa) a luz do referencial tedrico. Sendo
este capitulo subdividido em quatro tépicos, nos quais constam: perfil dos professores de
Ciéncias Naturais; aplicacdo da proposicdo educativa desenvolvida e elaborada nesta

dissertagéo; percepcdo dos participantes acerca proposi¢do desenvolvida e por fim uma breve
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reflex@o sobre o contributo desencadeado pela formacdo continuada na profissdo docente e 0s
aspectos promissores do curso “Educa¢do em Geologia”.

A transcricdo das entrevistas resultou em uma grande quantidade de informacoes
relevantes para a presente investigacdo. Essas informag6es foram elencadas em categorias que
visaram relacionar os dados coletados com as concepcdes discutidas a luz do referencial
tedrico. Desse modo, enfatiza-se mais uma vez que, dos dados coletados foram selecionados
para discussdo as concepgdes mais representativas em relacdo as falas fornecidas durante a

realizacéo das entrevistas pelos participantes da pesquisa.

4.1 PERFIL DOS PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS

Para este primeiro topico do estudo foram realizadas entrevistas que possuiam o
intuito de averiguar as percepcdes dos professores acerca da Geologia, tanto em sua formagéo
inicial como em sua pratica pedagogica cotidiana.

Desse modo, os dados obtidos foram organizados de acordo com as seguintes
categorias: 1) Caraterizacdo dos sujeitos de pesquisa 2) Contato com disciplinas da Geologia;
3) Importancia da compreensédo da dindmica do planeta Terra na resolu¢do de problemas
socioambientais; 4) Dificuldades e/ou facilidades ao trabalhar temas de Geologia nas aulas; 5)

Estratégias de ensino e recursos didaticos utilizados para trabalhar temas da Geologia.

4.1.1 Caracterizacao dos sujeitos de pesquisa

Por meio da realizagdo da entrevista semi-estruturada inicial tragamos o perfil dos
professores que participaram desta investigacdo. O nome dos entrevistados foi substituido por
nomes ficticios visando, desse modo, preservar a identidade de cada participante. Os nomes
escolhidos foram nomes de minerais tendo em vista que o foco desta investigacdo € o ensino
de Geologia.

= Azurita: professora, 33 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais e Matematica, com
especializacdo em ensino de Biologia. Possui 15 anos de experiéncia na Secretaria de

Estado de Educacgdo do Distrito Federal (SEEDF). Trabalhando com todas as series e

anos do Ensino Fundamental.
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Apatita: professora, 24 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui 3 anos de
experiéncia na SEEDF, atuando em turmas do 6° e 7° ano e, atualmente esta
concluindo o curso de Pedagogia.

Barita: professora, 32 anos. E licenciada em Quimica. Possui 6 anos de experiéncia na
SEEDF com todas as séries e anos do Ensino Fundamental e 1 ano na rede particular
de ensino

Berilo: professor, 32 anos. E licenciado em Ciéncias Bioldgicas, possui pos-graduaco
em gestdo ambiental, ordenamento setorial, avaliagdo de impacto ambiental, ciéncias
ambientais. Possui 17 anos de experiéncia na rede particular de ensino, atuando em
turmas do Ensino Fundamental e medio.

Fluorita: professora, 23 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais e atualmente faz parte
do corpo discente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da UnB. Possui 4
anos de experiéncia na SEEDF, sendo que desses 4 anos, 3 foram atuando em projetos
desenvolvidos nas escolas publicas em parceria com a UnB.

Galena: professora, 28 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui 1 ano de
experiéncia na SEEDF, atuando com turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e
atualmente est& cursando Pedagogia.

Halita: professora, 23 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui 1 ano de
experiéncia na SEEDF, atuando em turmas do 6° ano do Ensino Fundamental e
atualmente faz parte do corpo discente do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da UnB.

Hematita: professora, 24 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui 6 meses de
experiéncia na SEEDF, atuando em turmas do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental.
Lazulita: professora, 31 anos. E licenciada em Geografia. Possui 1 ano de experiéncia
na SEEDF, especialmente com turmas do 6° ano do Ensino Fundamental e, em anos
anteriores trabalhou na rede privada de ensino com turmas do Ensino Fundamental ao
medio.

Malaquita: professora, 38 anos. E licenciada em Biologia e Pedagogia. Possui 1 ano de
experiéncia na SEEDF, atuando em turmas do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental.
Paladio: professor, 26 anos. E licenciado em Ciéncias Naturais. Atualmente faz parte
do corpo discente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da UnB. Possui 8
meses de experiéncia na rede particular de ensino com turmas do Ensino Fundamental

e médio.
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= Pirita: professora, 52 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais e Matematica e fez
complementacdo em Ciéncias Naturais pela UnB. Possui 18 anos de experiéncia
atuando em todos os anos do Ensino Fundamental.

= Quartzo: professora, 40 anos. E licenciada em Biologia, possui especializa¢io em
mamiferos e em educagdo ambiental. Possui 9 anos de experiéncia, sendo 2 na SEEDF
e os demais na rede particular de ensino, atuando em todos os anos do Ensino
Fundamental.

= Siderita: professora, 26 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui 3 anos de
experiéncia atuando no 6° e 9° ano do Ensino Fundamental.

= Turquesa: professora, 26 anos. E licenciada em Ciéncias Naturais. Possui experiéncia
de 3 anos no Ensino Fundamental por meio de projetos desenvolvidos na parceria

entre Universidade e escola.

4.1.2 Contato com Disciplinas da Geologia

A entrevista iniciou-se averiguando aspectos relacionados a formacéo inicial dos
docentes no que diz respeito ao contato com disciplinas que abordassem temas de ordem
geoldgica, enfatizando o estudo da Terra e a caracteristicas dos seus processos sistémicos. Os
professores destacaram que tiveram pouco contato com disciplinas de Geologia durante a
graduacdo e que as mesmas tinham em sua maioria aulas tedricas e poucas aulas praticas.

O estudo da formagdo primordial de cada professor sugere a coleta dos
conhecimentos prévios frente ao tema trabalhado na acdo colaborativa, bem como as
necessidades relacionadas a este algoritmo. De acordo com Ibiapina (2008, p. 41), essa
averiguacdo torna-se necessaria, pois leva “os participantes a expor os temas de interesse
formativo e as sugestdes para o preenchimento das lacunas deixadas no decorrer do processo
de formacgao, permitindo que estes possam ser retomados em outras etapas da formagao”.

Mediante aos relatos foi possivel apreender que o contato com a Geologia durante a
graduacdo em sua maioria se restringia a uma, ou até mesmo no maximo duas disciplinas, o
que néo possibilita a compreensdo sequenciada da historia geologica, integrada ao surgimento
dos seres vivos e seu processo evolutivo. Essa questdo fica evidente com a fala dos
professores participantes da pesquisa, no qual os mesmos expdem a quantidade de disciplinas

cursadas e as caracteristicas das mesmas:
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“Na verdade, assim, eu so tive uma disciplina, denominada Geologia Geral, ela tinha
um aspecto mais... teérico do que pratico, na verdade a gente fez duas viagens [...]
uma pra... analisar, pesquisar e teve uma outra que eu também ndo lembro bem, a
gente passou em algumas cavernas, foi em Ouro Preto, né? A gente viu muita coisa

14, j& tem muito tempo e eu ndo lembro muito [...] mas eu sei que a gente teve essa

parte pratica também” (AZURITA).

“Durante a graduag@o eu cursei uma disciplina que se chamava Fundamentos da
Histéria da Terra, FHC, na verdade eu so a fiz porque era obrigatoria, mas nao
porque eu apresentava interesse naquele dado momento, até porque eu direcionei
meu curso para outra area de pesquisa, e ndo tive interesse de buscar disciplinas
optativas na area de Geologia [...] essa disciplina que eu mencionei, tinha um carater

mais tedrico do que pratico, era mais um geralzdo da ‘Geologia’ em si” (APATITA).

“Eu fiz Geologia Geral ¢ Ciéncias da Terra?... Esqueci o nome da matéria, mas foi
alguma coisa por ai, lembro que foram duas matérias. Uma era bem teorica.
Geologia Geral era mais experimental e Ensino Geociéncias também, era bem
pratico” (GALENA).

Esse contato minimo, desencadeado ao longo do processo de formacgdo desses
professores ndo € o suficiente para o entendimento dos aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos
dos processos geoldgicos, e nem da “escala de tempo desde a origem do planeta, limitando a
compreenséo da real dimenséo da dinamica natural” (TOLEDO, 2005, p. 43).

Além do que, ficam evidentes as necessidades que sdo sentidas ao relatarem acerca
da caracteristica de cada disciplina, apesar de algumas aulas préaticas esporadicas, a
necessidade da compreensdo dos fenémenos cientificos esbarra no conjunto de aspiracfes
formativas individuais que, no contexto atual, requer do professor um nivel de conhecimento
mais sistematico atrelado as proeminentes questfes sociais e ambientais, que permita a
conducdo da docéncia em um carater mais profissional (IBIAPINA, 2008).

Os participantes foram indagados ainda acerca do contato estabelecido com a
Geologia em outros momentos fora da graduacdo. Como € o caso de Barita, Azurita e Siderita
que explicitaram que o contato com a Geologia se deu somente durante a pratica pedagogica:

“Quando lecionei nas turmas de Quimica do Ensino Médio, tive a oportunidade de
trabalhar a tabela periddica associando ela aos minerais, ai claro que foi uma relacéo
superficial, mais foi durante esses momentos que eu comecei a pesquisar e aprender
sobre Geologia [...] ai no comeco foi dificil, mais os alunos achavam um barato,
também vi que na escola tinham alguns exemplares de minerais [...] dai durante trés

anos, trabalhei com essa pratica em sala de aula” (BARITA).
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“Em sala de aula, no duro, ali na pratica pedagdgica mesmo (risos) porque durante o
curso, que eu me lembre eu estudei um pouco sobre rochas e ndo tive Geologia no
meu curso” (AZURITA).

“No primeiro ano que eu trabalhei o contetido de quinta série, é... de solo, rocha,
ciclo das rochas, e... aquela parte de Universo, formacao do planeta Terra, tudo isso

ai, tudo que é contelido de quinta série” (SIDERITA).

Nas falas acima é perceptivel o quanto a limitada e fragmentada concepcdo de
Geologia ndo capacita os professores a desenvolverem de forma sistémica, hipotética e
temporal, a desejavel integracdo que se espera dos conteidos na referida area (GONCALVES;
SICCA, 2005).

Pela fala de Barita, percebe-se que os temas de Geologia quando abordados e
explorados em suas reais caracteristicas, enquanto ciéncia interdisciplinar e interpretativa
torna possivel aos estudantes desenvolver a curiosidade, o que contribui para a construcdo do
raciocinio sobre os constituintes mais basicos que envolvem o estudo da Terra, tais como sua
organizacdo, a dindmica dos sistemas naturais e a aquisicdo de competéncias especificas e
transversais, dai nota-se a importancia da sua aprendizagem e do seu desenvolvimento nas
esferas da cognicdo (BOLACHA, 2008).

E nesse contexto que a observancia de uma formacdo inicial incipiente remota a
necessidade de ampliar a formagdo permanente e ndo apenas de expandir uma formacéo
inicial repleta de caréncias. Isso se deve prioritariamente a realidade prética que o professor
precisa vivenciar frente aquilo que ele vai se deparar, para entdo ser capaz de propor agdes
gue sejam, no minimo, capazes de estabelecer solugdes que conduzam um trabalho em
equipe, que objetive a melhoria direta no ensino de ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2011).

4.1.3 Importancia da compreensédo da dinamica do planeta Terra na resolucéo de

problemas socioambientais

Acerca da importancia do conhecimento geocientifico para resolucdo de impasses

ambientais que emergem cotidianamente na sociedade, quando indagados, os professores em
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sua maioria, reconheceram a importancia do entendimento da dindmica terrestre para

minimizar as problematicas ambientais, conforme ficou evidenciado nas seguintes falas:

“Ah eu acho isso assim, principalmente pro nosso estudante, né? Quando a gente
comega a demonstrar pra ele um todo pra chegar nas partes é muito mais facil,
quando vocé demonstra pra eles hoje, os impactos que o planeta vem principalmente
sofrendo e, demonstrando pra eles que tudo isso é devido a acdo humana, eles
comecam a analisar melhor. A reportagem que vocé traz por exemplo no comego do
Rio de Janeiro, das casas que tem a falta de mata ciliar, mata ciliar ndo, perddo, da
cobertura vegetal, que ai a gente vé justamente as erosdes, aquelas casas
desbarrancando morro abaixo, entdo a gente realmente demonstra pra eles, que o
nosso papel social, por mais que eu esteja num lugar que ndo tenha nada disso, eu
vou t& influenciando de alguma forma, até no meu consumo né? Se eu souber
realmente o que consumir, eu vou degradar menos 0 meio ambiente. S que isso pra
eles é muito vago, né? Na hora que vocé pega um experimento pra mostrar pra eles
um local que pode ta tendo erosédo, que ele pode produzir essa erosdo, é totalmente
diferente né? E ai o aluno comeca a ter percepgdo [...] ai sim ele para pra pensar:
poxa prof. ¢ mesmo” (QUARTZO).

“Total importancia! Vocé tem que saber como que o planeta funciona, pra saber
como que vocé vai lidar com ele, porque sendo, como é que vocé vai cuidar, como
vocé vai entender, até pra entender o porqué que esta assim hoje, a gente tem que

saber como é que funciona, como ¢ que comegou tudo” (SIDERITA).

Em sua maioria, as problematicas ambientais sdo frutos da acdo do homem, e para
construcdo de uma relacdo saudavel com as esferas do planeta, torna-se necessario
compreender que a preservacdo dos recursos naturais do planeta € essencial para a
subsisténcia de todo ser vivo que habita a Terra.

A fala de Quartzo ilustra a importancia de demonstrar aos estudantes que todos os
individuos exercem um papel fundamental e indispensavel perante a sociedade, seja qual meio
estiver em questdo. Muitas das problematicas ambientais existentes atualmente sdo resquicios
e resultados de acBes mal pensadas, sustentadas por interesses financeiros e/ou proprios. Ao
se trabalhar a perspectiva critica em sala de aula, o professor leva o aluno a interpretar os
fatos, passando a adotar um papel de agente, visando levar este a propor solugcdes para as
causas mais proeminentes. Neste sentido Charpak (1996), explicita que é somente com o
contato de fendmenos reais, mediante a um estudo minucioso dos fatos, que sera possivel

modificar em profundidade a percepcdo das questdes, de modo que seja possivel evoluir os
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conceitos, indo em busca de a¢fes que fomentem a tomada de decisdes solidas, inerentes a
sustentabilidade.

Ja Siderita aponta a importancia do conhecimento com base na historia da ciéncia,
segundo ela para compreender o que existe atualmente na Terra, € necessario conhecer o seu
funcionamento no passado. Fato evidenciado por Faria (2014) quando este ilustra uma das
teorias mais utilizadas para o estabelecimento do pensamento geoldgico, o atualismo. Ao
enfatizar em sua resposta a importancia do funcionamento do planeta, a docente explora a
premissa de interpretar o ambiente atual com vistas a compreensdo dos fatos ocorridos no
passado, passiveis de acontecer novamente no futuro planetario.

Potapova (1968) acrescenta que esse € um dos elementos indispensaveis para o
entendimento da evolucdo do planeta Terra ao longo dos bilhdes de anos, uma vez que esse
fator implica na compreensdo da historia da Terra se baseando nas demais ciéncias, como
também nas condic¢des a que o planeta esteve submetido nos eventos pretéritos.

O impacto dessas descobertas para a realizacdo das interpretagcdes frente ao planeta
Terra sugere como se encontra o seu sistema atual, bem como a importancia da discussdo das
causas ambientais a qual o planeta encontra-se sujeito, tais como efeito estufa, aumento da
temperatura global, falta de agua, dentre outras.

As concepcdes enaltecidas por Apatita e Pirita também evocam para a adog¢do de um

papel responsavel e comprometido com as questdes ambientais:

“Eu acho que é essencial, porque o aluno tem que ter conhecimento pra que ele
possa intervir em algumas coisas, principalmente relacionado ao meio ambiente, ele
ndo tem esse conhecimento que as agdes que ele ta tomando no dia-a-dia pode
interferir no funcionamento do planeta, entdo € essencial que ele tenha esse
conhecimento prévio para que ele possa interferir positivamente em seu papel como
cidaddo” (APATITA).

“Porque tudo ta interligado, se vocé pensar na agua, vocé tem que pensar na agua no
geral, as vezes a pessoa pensa assim: ah eu tenho que preservar a agua, mas ai eu
fecho a torneira da minha casa, mas eu jogo lixo no lugar errado, entendeu? Entéo as
coisas elas sdo interligas, a gente precisa despertar essa consciéncia nas pessoas, de
que o planeta ele é um sistema que é interligado e a gente precisa ter essa

consciéncia, entdo assim, eu acho que nesse ponto a Geologia casa bem” (PIRITA).

A construcdo de uma politica voltada para a sustentabilidade deve comecar desde
cedo, as criangas — futuros e atuais atores sociais - necessitam aprender o significado do

gerenciamento do planeta em prol do bem comum, da preservacdo e da minimizagdo das
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praticas abusivas contra a natureza. Entretanto, nem sempre essa perspectiva acontece no seio
familiar, ficando a cargo da escola a missdao de promover um olhar sustentavel em relagdo ao
dinamismo planetario e a tudo o que € inerente a ele.

De acordo com Silva (2009), o ser humano ndo possui sensibilidade diante das causas
ambientais e ndo compreende a interferéncia realizada no meio ambiente, este que se apropria
dos recursos naturais e minerais, pouco se preocupando com a renovagao de suas fontes ou
com as consequéncias que a ocupacdo indevida de espagos geograficos pode ocasionar. Esse é
o0 entendimento que veicula em grande parte da sociedade, sendo passada também de geracéo
para geragdo. Dessa forma Gadotti (2009), acrescenta que o desafio atual esta em quebrar o
pensamento egocéntrico, em desfavorecer a visdo utilitarista que as pessoas possuem frente as
questdes ambientais, enfatizando a importancia em se promover um ensino mais preocupado e
favorecedor da criticidade e reflex&o nas bases educacionais.

A fala de Pirita aponta para uma questdo muito promissora se tratando da Geologia,
segundo esta, torna-se imprescindivel desenvolver uma consciéncia ambiental e planetéria nos
individuos, haja vista que o planeta é um sistema interligado. Conforme apontado por
Carneiro et al., (2005, p. 11), isso exige um “tratamento interdisciplinar dos problemas e, ao
mesmo tempo, aprofundamento dos estudos em cada area do conhecimento”.

No contexto educacional, o estabelecimento de uma educacéo planetaria e a0 mesmo
tempo ambiental requer a elucidacdo de processos que desenvolvam e agucem 0 senso critico
dos alunos, tendo como primazia educar para o despertar de uma sociedade que se encontra
imersa em problematicas socioambientais e, que estd a espera de um olhar embasado em
concepgdes mais humanistas, além da compreensdo de que a vida é consequéncia da historia
da Terra e que o ser humano relaciona-se diretamente com a natureza (GADOTTI, 2009;
MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003; POTAPOVA, 1968).

4.1.4 Dificuldade e/ou facilidades ao trabalhar temas de Geologia nas aulas

Quando questionados acerca das dificuldades e/ou facilidades que possuem ao abordar

tematicas de Geologia nas aulas, os professores fizeram as seguintes consideracoes:

“Eu acho que uma facilidade é que o contetido é interessante, entdo eu acho que se
VOCé conseguir trazer pros meninos essa parte interessante da Geologia, eles

conseguem se interessar, prestar atencdo e se desenvolvem. Uma dificuldade é a
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falta de recurso da escola, € sempre uma dificuldade, ndo s6 pra area de Geologia,
mas qualquer uma, a falta de recursos. Nao tem laboratério ndo tem material entéo é
sempre uma dificuldade grande em relacdo a isso, pra mim a pior de todas é isso”
(SIDERITA).

“O que dificulta, por exemplo, agora eu td trabalhando como os meninos do PIBID
né? Entdo assim, como eles estdo comigo, agora praticamente n6s somos quatro
professores na sala de aula, porque tem trés alunos junto comigo, entdo assim, ai a
gente senta prepara a aula faz os slides, tem uma dinamica maior, enquanto um ta
explicado o outro ta olhando os alunos. E quando vocé trabalha s@, o que dificulta é
vocé ndo ter um espago préprio pra aquela aula, vocé precisa sabe, ter que ficando
mudando de sala, entdo até vocé montar o data show, pra passar, tudo isso dificulta
sabe [...]. A facilidade é a compreenséo, por exemplo, eu fiz um quebra cabeca pros
meninos das placas tect6nicas, né? [...] entdo isso facilitou muito, os meninos, eles
tém uma nocdo maior quando a gente trabalha o concreto né? entdo eles comegam a
entender como funciona o centro da Terra, que eles ttm uma visdo diferente, por
causa dos filmes que passam né [...] porque sdo coisas que a gente nao vive, ndo tem
acesso, € praticamente abstrata. Mas ai quando vocé comeca a trabalhar o conteddo,
a mostrar um exemplo, ficou mais facil, mais concreto, mais facil de trabalhar e
entender o centro da Terra daquela forma. E I6gico que eles tém dificuldades, se
voce falar pra eles assim, que o homem falou que 1& no centro da Terra uma parte é
solida e a outra € liquida sendo que 0 homem nunca foi 1a, né? Entdo assim eles tem

essas dificuldades, mas da pra gente trabalhar” (PIRITA).

Pela fala de Siderita e Pirita, observa-se que na maioria dos casos, a dificuldade em
trabalhar determinado assunto em sala, se deve a falta de recursos materiais provenientes da
propria escola. De acordo com Fazenda (1998), o primeiro passo para uma rapida
minimizagdo dessa questdo consiste em exercitar nossa vontade para um olhar mais
comprometido e atento as praticas pedagdgicas rotineiras, que elas sejam menos pretensiosas
e que o professor seja capaz de utilizar e exercer com competéncia no ensino, munido das
ferramentas que este tem em mao, observando que, atividades simples, também sdo
percussoras de descobertas importantes.

Pirita também chama atencdo ao enfatizar uma das caracteristicas mais proeminentes
no ensino de Geologia, a de ser uma ciéncia abstrata, que necessita de um acompanhamento
logico e concreto para vislumbrar o entendimento da historia e do processo evolutivo do
planeta Terra. Talvez este seja um dos pontos mais centrais dentro do estudo da Geologia,
compreender que é por meio da histdria evolutiva que o entendimento perante todas as outras

coisas podera ser alcancada e que, a observacdo e a interpretacdo diante dos fatos e
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fendmenos sdo essenciais para a constru¢do do raciocinio geoldgico (FRODEMAN, 2010).
Matthews (1990) enseja essa questdo quando aponta que um dos papeis de desempenhar a
historia da ciéncia, consiste em tornar possivel a compreensdo profunda da matéria estudada e
da propria natureza da ciéncia.

Conforme exposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 15), ser professor
“requer saberes e conhecimentos cientificos, pedagdgicos, educacionais, sensibilidade,
indagagdo tedrica, e criatividade para encarar situagdes ambiguas, incertas, conflituosas”.
Dentro desse contexto, quanto mais o profissional assume sua postura e percebe suas razdes,
mais ele se torna capaz de buscar mudangas para reverter a situacdo instaurada no ensino,
estejam elas relacionadas a alguma dificuldade com determinado saber ou determinada
estratégia metodologica (FREIRE, 1987).

Os demais professores participantes da pesquisa afirmaram possuir dificuldade em
trabalhar temas de Geologia nas aulas, e expuseram a limitagdo em sua abordagem, conforme

salientado nas seguintes falas:

“Entao, como eu falei, eu so tive uma disciplina durante a graduagéo, entdo eu me
sinto defasada, entdo eu sinto muita dificuldade em transmitir esse contetdo, eu
tenho que estudar [...] eu acho que tendo uma formagéo continuada com esse tema,
seria importante pra mim, ja que a minha formagéo foi restrita e ndo contemplou
tanto a Geologia” (APATITA).

“Ah a dificuldade mesmo é em relacdo a ser abstrato né? Todo conteldo de ciéncias
tem esse lado abstrato, mais com a utilizacéo de recurso a gente consegue minimizar
¢ ajuda bastante” (HEMATITA).

Pela fala da professora Apatita fica evidente que a profissional sente a necessidade de
um curso de formacdo na area de Geologia. A maioria dos professores deseja buscar
melhorias em relacdo aos novos conhecimentos. A formacéao continuada é um caminho para o
alcance dessa premissa, esta deve fornecer alternativas “como resposta as necessidades reais
dos professores de acordo com a perspectiva de educagcdo permanente e, ainda, promover,
apoiar e incentivar as iniciativas pedagdgicas das escolas e dos professores” (GONCALVES,
1992, p. 168).

Ja Hematita levanta a questdo de que a Geologia € uma ciéncia muito abstrata,
conforme levantado por Faria (2014), seu estudo necessita do estabelecimento de relagdes e
semelhancas desencadeadas pela Terra no passado e presente. Desse modo, enfatiza-se a
importancia da visdo atualista nas bases do ensino geoldgico (FARIA, 2014). Logo, se torna

necessario que o professor tome conhecimento do que a materia significa para o aluno e para
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a realidade, a fim de promover uma visdo integra dos processos da ciéncia, sendo esta
acessivel e de interesse dos estudantes (PIAGET, 1969).

A fala de Fluorita exprime a relacdo da Geologia com a falta de recursos pedagogicos:

“Bom, eu tenho muita dificuldade em Geologia né? eu ndo sei se é um problema j&
prévio que vem l& desde do ensino basico sabe? Dai acabo seguindo s6 o livro
didatico, eu acho que ndo consigo me interessar muito pelo tema, apesar, porque eu
acho que é muito conceito, muito teoria, no contexto escolar fica muito complicado
de trabalhar, ndo tem um laboratério que seja utilizavel, vocé ndo tem a
possibilidade de levar os alunos para fazer uma saida de campo num lugar que seja

bacana, ndo tem essa autonomia pra trabalhar no ensino basico” (FLUORITA).

O que ocorre, em muitos dos casos, é a escassez dos recursos que sdo disponibilizados
ao professor para que este possa desenvolver uma aula mais atrativa, que configure numa
compreensdo mais coesa dos temas de Geologia. Sendo assim, todos os trabalhos exprimem
uma caréncia do conhecimento cientifico em si, “o que leva o professor a ser um transmissor
mecanico dos contetdos do livro de texto” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 22).
Compiani (2005, p. 32) enaltece que “as aulas tradicionais e o livro didatico predominantes
nas escolas sdo descontextualizados e centrados no enciclopedismo das defini¢des. Ensinam-
se repertorios e definigdes [...]”. Entretanto, ao se tratar do ensino de Geologia, é possivel
perceber que os livros de Ciéncias, ndo sdo carregados de definicbes, mas sim de uma
linguagem geocientifica pouco adaptada e com contetdos que ndo possuem uma correlagdo
entre si, e nem com a realidade vivenciada pelos alunos.

Barita enfatizou que a facilidade em se trabalhar temas de Geologia esta na articulacédo
dos fatos com a realidade dos alunos, de modo que seja possivel relacionar problematicas

ambientais com assuntos mais proeminentes do ensino.

“Como eu ja disse, nos jornais, nas revistas é possivel acompanhar varios problemas
ambientais, isso facilita, os alunos podem fazer alguma articulacdo com o tema, né?
Outra facilidade € levar os alunos pra campo, pra explorar o ambiente, com a

Geologia isso se torna possivel, ela pode ser uma matéria préatica” (BARITA).

Além disso, é perceptivel ainda em sua fala a importancia de atividades de campo, de
acordo com Silva, Machado e Tunes (2010, p. 256), “a visita permite o levantamento da
aplicacdo do conhecimento, criando a oportunidade de explorar e aprofundar o conteudo e
desenvolver o senso critico nos alunos”.

Pelas falas de Lazulita e Berilo, fica perceptivel a importancia do entendimento da

Geologia na base interdisciplinar e integrada, no qual o conhecimento para ser compreendido,
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ndo precisa ser dividido, mas sim unificado e observado sob diferentes angulos dentro da
Ciéncia, fato este evidenciado por Toledo (2005), quando esta aponta que os temas de
Geologia poderiam ser organizados, de forma que possibilitassem a formacdo de uma ideia da

historia Terra integrada a historia da vida.

“[...] Eu gosto de trabalhar a Geologia, porque a partir da Geologia é possivel essa
questdo da aproximacdo, né? [...] dessa dicotomia entre humanas e exatas, para que
ndo haja essa separacdo, pro aluno perceber que ndo existe uma separacéo, é o social
com o fisico, na verdade é uma interacdo né? Quebrar, romper essa questdo da
dicotomia como eu falei né? De que humanas é separada das exatas, na verdade essa
separacao nao existe, né” (LAZULITA).

“Normalmente, quando trabalhamos a Geologia, é sé no sexto ano, e a maior
dificuldade é que o préprio livro, ele é um fator limitante, ele s6 mostra aquela parte
bem resumido, destacado do todo, quando vocé fala assim: t& aqui, isso é Geologia,
isso é uma rocha sedimentar, ah ta? mas qual é a relagdo com tudo? Ah, Cavernas?
Como é que seriam as cavernas? Entdo a grande dificuldade que eu vejo é de que ela
é compartimentalizada, s6 as rochas naquilo, e o estudante ndo consegue ter uma
visdo de que a rocha depende pra formacéo do solo, que depende pra toda aquela
parte do desenvolvimento dos seres vivos. Até mesmo nas eras que nés estudamos,
nas eras geoldgicas, as mudangas que tem, né? Ah aqui a rocha sedimentar, olha que
legal, mas tudo compactado. Sim, mas o que tinha antes das rochas? Como elas
surgiram? A facilidade hoje eu vejo pela internet (risos) que hoje vocé tem um
monte de imagens que vocé pode mostrar, que vocé resgatar, inclusive até livros
universitarios [...] Entdo o aluno ele j& comeca a abrir os horizontes. E outra, a
facilidade que nesse caso pro sexto ano é que a Geologia é dada no mesmo periodo
em que a Geografia esta ensinando, entdo podemos fazer uma interdisciplinaridade,
articular de que um pode, olha, vocé vai falar o que? Vocé vai falar sobre rochas?
Entdo vou falar sobre a ecologia que esta envolvida nessa rocha, como podemos ver
a formagdo de uma praia? De onde vem as areiazinhas da praia? Como forma uma
onda? Mas a formacgdo da praia, a inclinagdo vai indicar os tipos de onda e o0s tipos

de seres vivos que vivem naguela regido, entdo isso comega a expandir” (BERILO).

A fala da professora Lazulita chamou muita atencdo pelo fato desta mencionar a
concepgdo do integro, alegando que ndo ha a separacdo entre as partes do conhecimento, e
sim que a unificagdo do todo é que proporciona o entendimento do saber. Essa concepcao
contrapde o que é apontado por muitos docentes dentro do ensino de ciéncias, como explana
Imbernon, et al., (2011, p. 91):

A divisdo do conhecimento em areas para um estudo aprofundado, imposta desde
século XIX, influenciou o desenvolvimento das ciéncias, especialmente das Ciéncias
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Naturais (Terra, Universo, Vida, Fisica e Quimica). O que temos observado é que
problemas complexos gerados pelo desenvolvimento das sociedades, dificeis de
serem resolvidos por especialistas de forma isolada - como a questdo do
desenvolvimento auto-sustentavel, por exemplo, carecem de uma visao sistémica e
interdisciplinar, que ndo se caracteriza na Educacdo Cientifica que se realiza nas
escolas. Assim, em oposi¢cdo ao modelo fragmentario de producdo de conhecimentos
e de ensino, emerge o paradigma da interdisciplinaridade, que deveria pautar a
formagéo do professor de Ciéncias Naturais (IMBERNON et al., 2011, p. 91).

J& a fala de Berilo faz uma ressalva em relagdo ao livro didatico, levantando uma
questdo que na maioria das vezes, ndo é alvo de preocupacao de muitos educadores. Como o
fato de o conteldo cientifico estar disposto no recurso com conceitos tacitos e limitantes, ndo
promovendo uma integracdo entre os fatos e fenbmenos, o que ndo desencadeia a visdo
interdisciplinar que se espera no contexto do ensino de Geologia.

Conforme exposto por Fazenda (1998 p. 41), “o sentindo interdisciplinar precisa ser
redimensionado quando se trata do saber tedrico, sendo necessario romper as fronteiras entre
as disciplinas, entre as mediagdes do saber, tanto na teoria, quanto na pesquisa”. Essa
concepcao se reflete na fala do professor Berilo quando este enaltece que os temas de
Geologia poderiam ser trabalhados juntamente com outras disciplinas, como é o caso da
Geografia.

O ensino de Geologia permite articular tematicas que ultrapassam uma Visao
meramente disciplinar, o aluno é convidado a vislumbrar a interdisciplinaridade vista de
diferentes pontos e que se encontram articuladas. Conforme Toledo (2005), a Geologia é uma
ciéncia que permite integrar todos processos naturais do planeta (passado-presente)
fornecendo desse modo, um sentido global aos fendmenos fisicos e suas leis. Munidos desses
conhecimentos é que professores e alunos poderdo estabelecer uma compreensao da dindmica
do planeta, onde os fatos e fendmenos possam dar sentido aos acontecimentos terrestres,

dentre eles as questdes de ordem ambiental.

4.1.5 Estratégias de ensino e recursos didaticos utilizados para trabalhar temas da

Geologia

Em relacdo as estratégias de ensino e recursos didaticos adotados para trabalhar
temas da Geologia, visando fazer uma aproximacdo com a realidade dos estudantes, os
professores em sua maioria foram unanimes, utilizam recursos e estratégias variadas

conforme apresentado a seguir (tabela 1):
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Tabela 1: Recursos e estratégias utilizadas no ensino de Geologia

Professor Recursos didaticos Estratégias de ensino
BARITA Data show, livro didatico Aula expositiva
Experimentos
FLUORITA Livro didatico, modelos, Aulas investigativas e experimentais
simulagéo
APATITA Livro didatico, experimentos, Aulas expositivas
simulagéo
Aulas expositivas e “as vezes” saidas de
AZURITA Livro didatico campo
BERILO
GALENA Data show e livro didético Modelagem e saidas de campo
HALITA Textos e Reportagens de Jornaise  Modelagem, Atividades Ludicas, Aulas
Revistas experimentais e abordagem CTS
HEMATITA Livro didatico Saidas de campo, aulas expositivas
LAZULITA Imagens, material fisico Aula investigativa e expositiva
(amostras de solo, rochas)
MALAQUITA Data show, imagens Aula expositiva
PALADIO Data show Modelagem
PIRITA Data show Aulas experimentais, simulagéo e aulas
expositivas
QUARTZO Data show, livro didatico Aulas experimentais e saidas de campo
SIDERITA Data show Simulacéo e aulas expositivas
TURQUESA Textos Atividades experimentais

Observa-se que ha uma utilizacdo de recursos que vao além dos “tradicionais” (livro,
q

quadro e giz). Somente uma professora citou a abordagem CTS como estratégia de ensino

adotada nas aulas de ciéncias. Alguns docentes chegaram a destacar a sua realizacdo em sala

de aula, outros desconheciam a proposta, logo ndo chegaram a aplica-la em nenhum momento

nas aulas de Ciéncias Naturais.

E perceptivel que ha uma minima adocdo de praticas pedagdgicas que fomentem o

conhecimento cientifico com base na problematizacdo da realidade social e ambiental

vivenciada pelos estudantes. Conforme Zanotto e Rose (2003, p. 48), “a acdo de

problematizar acontece a partir da realidade que cerca o sujeito; a busca de explicagdo e

solucdo visa a transformar aquela realidade, pela a¢do do proprio sujeito”. Freire (1996)

acrescenta ainda que a problematizagdo permite a deteccdo de problemas na realidade visando

a transformacéo do contexto que cerca os individuos.
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Ao serem questionados acerca dos recursos e estratégias que estes gostariam de
vislumbrar em um curso de formagéo, os professores enfatizaram o uso da modelagem e de
atividades que pudessem fomentar a ludicidade, a histéria das ciéncias e 0 contexto

vivenciado pelos alunos.
“Acho que modelagem, e coisas da realidade dos alunos” (PALADIO).

“Modelagem, Historia das Ciéncias, talvez” (GALENA).
Os PCN reforcam essa ideia e ressaltam que:

E interessante a abordagem de aspectos da histria das ciéncias e historia das
invencdes tendo em perspectiva, por um lado, oferecer informagdes e condigdes de
debate sobre relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e, por outro, chamar a
atencdo para caracteristicas que constituem a natureza das ciéncias que os préprios
alunos estdo vivenciando em atividades de ensino (BRASIL, 19998, p. 60).

Dentro dessas sugestbes, diversas atividades foram pesquisadas, adaptadas e
reelaboradas conforme o interesse e a necessidade dos docentes, visando proporcionar o
contato com estratégias de ensino passiveis de serem empregadas nas aulas de Ciéncias

Naturais.

4.2 APLICACAO DA PROPOSICAO EDUCATIVA - CURSO “EDUCACAO EM
GEOLOGIA”

Apdbs montado, o curso foi submetido ao Decanato de Extensdo (DEX) da UnB, para
aprovacao da proposta, de modo que fosse possivel viabilizar a certificacdo dos participantes
e da equipe envolvida em sua realizacéo.

A acdo executada consistiu em encontros virtuais e presenciais que somados,
possibilitaram a troca de conhecimentos rentes aos conceitos de Geologia e a reflexdo perante
a pratica pedagogica realizada em sala, competéncia indispensavel para a constru¢do da
identidade profissional e do fazer docente.

A estruturacdo do curso seguiu a seguinte organizagéo:

a. Semana | (Encontro virtual) — (15/09) a (22/09): Foram abordados temas relacionados a
Formacdo do Planeta Terra, Sistema Solar e Tempo Geologico, os participantes deveriam
apresentar-se e interagir com os demais envolvidos, fomentando o processo de ambientacéo

na plataforma.
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b. Semana Il (Encontro virtual e presencial) — (23/09) a (28/09): O encontro virtual
abordou temas inerentes aos Minerais, Rochas e Solos. O primeiro encontro presencial
marcado para o dia 25/09 teve que ser cancelado por motivos de saude da ministrante, sendo
que os participantes ndo foram prejudicados em nenhum momento pela ndo ocorréncia do
mesmo, Visto que as atividades preparadas para este momento foram aplicadas, discutidas e
anexadas no encontro subsequente.

c. Semana Il (Encontro virtual e presencial) — (29/09) a (06/10): Na terceira semana de
curso, no ambiente virtual foi possivel abordar o tema de Ciclo Hidrologico. Ja no encontro
presencial, estava previsto a abordagem do tema de Tectonica de Placas e Relevo. Para este
encontro foram utilizados materiais de baixo custo que visaram enfatizar a estratégia
metodoldgica da modelagem. Um dos materiais adotados foi 0 uso de “pegas” em EVA de
cores diversas, visando trabalhar com a construcdo de diferentes perfis tectonicos, dessa
forma, cada cor indicou um elemento distinto dentro de cada perfil a ser montado, como por
exemplo, a convergéncia de placas oceénicas (Figura 1).

Como jéa discutido ao longo da bibliografia apresentada, os temas apresentam ampla
conexdo uns com 0s outros, o que favoreceu a abordagem da historia evolutiva do planeta
Terra, sendo assim, no segundo encontro presencial, realizado no dia 09/10, foi realizada
também uma discussdo acerca dos conceitos de Mineral, Rocha, Solos. Foram selecionados
materiais naturais para a explanacdo desses conceitos, tais como amostras de solos de
diferentes perfis que compdem o territério do DF, bem como diversas amostras de rochas
sedimentares e metamérficas encontradas no mesmo (figura 2). Rochas igneas, por nao
existirem no DF, foram exemplificadas por amostras de outras regifes do Brasil. As relacfes
desencadeadas com as questdes chaves trabalhadas no espaco virtual nas semanas anteriores,
também foram abordadas, tais como: as teorias que buscam explicar a Origem da Vida, do
Sistema Solar, a importancia do Saber Cientifico e do Saber Comum, bem como dos artigos

cientificos sugeridos como leitura complementar.
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Figura 1. Modelando o Perfil Tectonico Terrestre
Foto: Gaby Camargo (2015)

Figura 2. Amostras de solos e rochas
Foto: Gaby Camargo (2015)

d. Semana IV (Encontro virtual e presencial) — (07/10) a (15/10): Na ultima semana
de curso foi solicitado no ambiente virtual que os participantes elaborassem uma proposta de
visita a um espaco ndo formal de ensino, explorando todos os temas vistos e discutidos ao
longo do curso de formac&o continuada. No encontro presencial, ocorrido no dia 15/10 (figura
3) foi realizada uma visita a0 Museu de Geociéncias da UnB, bem como discutido com o0s
participantes a importancia desses espagos para 0 processo formativo dos estudantes. A visita
foi guiada pelos estagiarios do Museu e ocorreu nos dois turnos, das 9h as 11h da manha e das
14h as 16h da tarde. Os participantes deveriam escolher o turno da visita, de acordo com seus

horéarios e cronograma escolar. A visita (figura 4) propiciou aos participantes o contato com
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0s principais conceitos trabalhados ao longo do curso, além de fomentar o contato destes com

o0s exemplares e amostras geologicas disponibilizadas no museu.

Figura 3. Visita ao Museu de Geociéncias da UnB
Foto: Edelvan Correia (2015)

Figura 4. Visita ao Museu de Geociéncias da UnB
Foto: Samara dos Anjos (2015)

Sendo assim, com a execucdo da proposta, foi possivel discutir questdes e conceitos
pertinentes ao campo de estudo da Geologia e do ensino de Ciéncias, 0 que possivelmente
agregou saberes, praticas e estratégias metodoldgicas passiveis de serem empregadas em sala,

durante as aulas de Ciéncias Naturais.
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4.3 PERCEPCOES ACERCA DA PROPOSICAO DESENVOLVIDA

Este terceiro topico do estudo refere-se as percepcdes coletadas acerca da aplicacao da
proposi¢do de intervencdo educativa. Assim, como para a etapa inicial, na etapa avaliativa
também foi adotado o uso de entrevistas semiestruturadas para coleta dos dados.
Posteriormente, foi realizada uma andlise qualitativa das respostas apresentada pelos
participantes da pesquisa. Para esta etapa, dos quinze participantes, nove concluiram o curso
ofertado, sendo eles: Apatita, Berilo, Quartzo, Fluorita, Galena, Halita, Pirita, Siderita e
Turquesa. Os demais desistiram por motivos pessoais e profissionais, tais como de saude e
sobrecarga de atividades escolares.

Tomando como base a metodologia exposta, os resultados obtidos com esta etapa de
pesquisa encontram-se elencados de acordo com as seguintes categorias: 1) contributos da
formagdo continuada para a préatica docente; 2) um olhar acerca das atividades desenvolvidas
— Geologia em destaque; 3) a educacdo a distancia como uma modalidade de formacéo
continuada; 4) contribui¢bes do curso para o professor de Ciéncias Naturais e 5) avaliacdo da

proposicéo educativa.

4.3.1 Contributos da formacao continuada para a pratica docente

A pratica docente desencadeada em sala é responsavel pela postura do professor frente
a superacdo de conflitos, a selecdo de metodologias de ensino, aos impasses conceituais tanto
oriundos de sua formacdo inicial, como daqueles que emergem no decorrer do processo de
ensino e aprendizagem dos alunos. Ao experienciar o cotidiano escolar em todas as suas
esferas, o professor observa que, ele é um profissional em constante transformacéo e, que nem
sempre é possivel superar os obstaculos como se deseja.

Diante dessas questdes é que o professor percebe o quanto a formacdo continuada
pode contribuir para a minimizacdo de probleméticas que por vezes emergem em Seu
contexto, dificultando sua ansia em desenvolver uma pratica mais promissora. Logo, ao serem
indagados sobre a importancia dos cursos de formacdo continuada para o0 constructo

profissional do docente, os professores foram unanimes em suas respostas e afirmaram que:
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“Eu acho que ¢ importantissimo, porque é uma forma da gente t4 reciclando. E isso
que eu te falei, quando eu fiz a faculdade eu tive um modelo de preparacdo, eu vi
toda a parte tedrica e eu cheguei na sala de aula sem experiéncia nenhuma, e eu acho
que a maioria dos professores que entraram comigo, né? Eles tiveram essa didatica,
tiveram aula, e pronto, foram pra sala, sem preparacdo nenhuma. E a gente precisa
fazer curso de formacdo pra poder abrir os horizontes, porque sendo a gente fica
sempre trabalhando daquela mesma forma e vocé ndo muda, né? E hoje eu acho que
a educacdo requer uma metodologia diversificada, diferente, o nosso aluno cobra
uma postura diferente do professor, o aluno de hoje ndo é o aluno como eu era né?
Que o professor tava |4 e a gente ¢4, ndo tinha relacionamento, ndo tinha vinculo
nenhum, o professor falava e a gente acatava aquilo como o certo, hoje o aluno
questiona, pergunta [...] Entdo eu acho que a gente precisa melhorar, o curso de

formac&o ajuda muito nessa questdo” (PIRITA).

“Nao, entdo, a educagdo ela ndo ¢ estagnada, entdo sempre vdo ter novas teorias,
sempre tem Varias coisas, e pra gente ter acesso, a gente tem que ter uma formacédo
continuada, se vocé pegar um professor que se formou ha 20 anos atras e um que se
formou hoje, vai ter muita diferenca nesse tempo, entdo o professor, ele tem que ta
sempre se atualizando pra que os alunos também tenham essa atualizacdo, se ndo
fica uma coisa parada, entdo como as coisas evoluem, o professor tambeém tem que
evoluir, a gente ndo vai fazer faculdade a vida inteira, tem que fazer a formacéao
continuada” (SIDERITA).

E perceptivel na fala de Pirita que a formacdo continuada permite que o professor
aperfeicoe a sua didatica, esta que é implantada nos cursos de licenciatura, nos quais 0s
alunos, futuros docentes passam por estagios de preparacao profissional, tendo como objetivo
adquirir e desenvolver determinadas habilidades, capacidades e atitudes que possam
desencadear uma postura proficua dentro da area especifica de ensino escolhida (ALARCAO,
2006). Pirita enseja que uma articulacdo entre a didatica e o fazer docente em sala de aula,
permite que o professor possa se envolver, refletir acerca dos atos que envolvem o processo
de ensino, visando uma transformacéo que esteja mais equiparada com a realidade dos seus
educandos.

O conhecimento acerca de uma nova didatica também pode ser observado na fala de
Siderita, quando esta aponta que a diferenca estabelecida nos processos de formacéo dentro de
uma escala temporal, denota uma modifica¢do profunda no modo como cada profissional atua
em sala e desenvolve sua didatica pedagdgica. Neste sentido, o processo mediatico, base da
didatica escolar, implica no desenvolvimento de dois fatores indispensaveis no ato de

continuidade de formacéo do professor, sendo elas o desenvolvimento de capacidades, tais
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como comunicacgéo, decisdo, monitoracao, reflexdo e atitudes frente a disciplina, ao ensino e a
inovacdo (ALARCAO, 2006). Deve ser levado em consideracio ainda, 0s objetivos
relacionados com a disciplina, ilustrando a importancia dos conhecimentos desta para 0s
alunos, destacando quais concepcles de ensino devem ser retomadas e quais devem ser
descartadas para dar lugar a novas ag¢des que promovam a ressignificagdo do ensino.

Logo, se o professor que atua em sala ja ndo é mesmo de décadas passadas, 0 sujeito
do conhecimento, ou seja, 0 aluno também ja ndo é o mesmo, fator este levantado na fala de
Pirita e Siderita. Sendo a aprendizagem fruto de acdes desencadeadas pelo sujeito, em meios
diversos, tais como politicos, sociais e culturais, cada momento serd marcado pela evolucdo e
pelo modo como estes meios interferem nos mais diversos momentos ao longo da vivéncia de
cada ser. Sendo assim, quando nos reportamos aos espacos que envolvem diretamente a
escola, devemos estar atentos ao desempenho do professor, considerando os efeitos que a
adocdo de determinadas atitudes podem desencadear na forma de ensinar e consequentemente
na forma de aprender do nosso atual publico de estudantes (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011).

Outro ponto destacado pelos sujeitos de pesquisa e que na visdo destes é
indispensavel, estd centrado no que os cursos de formacdo continuada, de uma forma geral,
podem agregar tanto em termos praticos como tedricos, fator este enfatizado por Apatita em
sua fala:

“Eu acho de fundamental importancia, porque o professor tem que estar sempre
atualizado, ele tem que t4 atento as novas tendéncias, as novas tecnologias, novos
assuntos que estdo dentro do cotidiano dos alunos, e esses cursos de formacéo eles
podem propiciar todo esse conhecimento pro professor levar pra sala de aula, pra ele
ndo ficar bitolado e preso a uma Unica metodologia, a poucos métodos”
(APATITA).

Apatita aposta que os cursos de formacdo continuada possuem dentre outros
objetivos, 0 de atualizar os aspectos formativos da profissdo docente. Entretanto, como
apontado por Pimenta (1997, p. 6), ndo basta somente atualizar, os cursos de formacdo
continuada devem permitir que o “professor transforme sua identidade enquanto profissional,
adquirindo uma habilitacdo legal ao exercicio profissional da docéncia, do curso de formacao
inicial se espera que forme o professor, ou que colabore para sua formagao”. Para NOvoa
(1995, p. 12), essa ressignificacdo permite que o professor “desempenhe um papel importante
na adogdo de uma nova personalidade docente, estimulando uma cultura profissional e

emergencial dentro das escolas”.
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Ainda seguindo a premissa da importancia que a formagao continuada desencadeia na
realidade dos professores, foram questionados aos mesmos, quais impactos que 0s cursos de

formacéo continuada exercem, se tratando da pratica cotidiana de sala de aula:

“[...] Positivamente o curso agrega mais conhecimento, porque, por exemplo, &,
algumas coisas do proprio curso, que eu havia visto na faculdade, vamos colocar ai
mais de dezesseis anos, agregou demais, porque eram coisas esquecidas, algumas
coisas eu comecei a aprender né? Alguns videozinhos que vocé colocou que foram
muito interessantes, que ai ja coloquei nos meus planejamentos de aula pra néao
esquecer porque enriguece muito, né? Pra préatica pedagdgica acho que é realmente

isso, € a gente agregar cada vez mais o saber, né?!” (QUARTZO).

“O professor ele muda a postura quando ele quer, porque ele aprende novas formas
de aplicar determinado recurso ou ele muda mesmo a metodologia, a forma dele se

portar em sala de aula, quando ele vé as tendéncias pedagogicas” (HALITA).

“Eu acho que se o professor ele aproveita, né, realmente, se ele entende o intuito, eu
acho que tem um impacto principalmente na forma de ensinar, porque da mesma
forma que eu recebi aquele conhecimento, eu tenho que saber né, como ensinar esse
conhecimento para o0 esse meu aluno, entdo acho que o principal impacto é na

docéncia mesmo, na forma de ensinar” (GALENA).

Pelas falas apresentadas por Quartzo, Halita e Galena, podemos identificar trés
premissas consideradas impactantes ao docente, quando este se integra ao processo de
continuidade de sua formacdo, sendo elas: a) agregacdo de conhecimento; b) mudanca de
postura e c) saber ensinar.

Conforme TARDIF (2000, p. 10), a profissionalizagdo visa “renovar os fundamentos
epistemologicos do oficio de professor”. Sendo assim, o fato de o professor buscar agregar o
conhecimento estd presente neste cerne, uma vez que na préatica cotidiana do docente este
necessita relacionar os conhecimentos cientificos aos sociais, integrando-os aqueles
adquiridos em sua formacdo e, modelando-os para serem postos em pratica de acordo com a
realidade escolar que este possa vir a se deparar. Logo, agregar 0 conhecimento em um curso
de formacdo continuada ndo significa trabalhar somente com a préxis tedrica, mas sim,
mergulhar em um contexto que privilegie a autogestdo do saber (TARDIF; GAUTHIER,
1999).

A mudanca de postura citada por Halita enseja que o professor seja capaz de se
autoformar e gerenciar o método pedagdgico do qual este é adepto. Fomentar novos

mecanismos de trabalho e novas bases tedricas no ensino, implica que este profissional revise,
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critique e partilhe sua pratica, sendo capaz de assumir novas posturas diante de novos
publicos e concomitante, novas realidades. Conforme é discutido por Freire (1996, p. 14), o
exercicio da docéncia implica em ir além da mudanca como também:
[...] assumir riscos, aceitar o novo, rejeitar qualquer forma de discriminacdo,
reflexdo critica sobre a prética, reconhecimento e assungdo da identidade cultural, ter
consciéncia do inacabamento, reconhecer-se como um ser condicionado, respeitar a

autonomia do ser educando, bom senso, humildade, tolerancia, convic¢do de que
mudar é possivel, curiosidade, competéncia profissional (FREIRE, 1996, p. 14).

Sobre a potencialidade mencionada por Galena, o professor deve saber ensinar e saber
0 que se estd ensinando, essa é a didatica que deve estar presente no processo que alude
ensinar e aprender. De acordo com FREIRE (1996, p. 15), mediante a essa reformulacéo do
saber, “percebe-se, assim, a importancia do papel do educador, 0 mérito da paz com que viva
a certeza de que faz parte de sua tarefa docente ndo apenas ensinar 0s conteddos, mas também
ensinar a pensar certo”.

Saber ensinar exige mais que saber 0s conhecimentos especificos, mais do que se ter
uma experiéncia, exige saberes que implicam em uma didatica capaz de ser reformulada pelo
professor (PIMENTA, 1997). Para Elliot (1993), mediante a avaliacdo, reformulacdo e da
compreensdo acerca daquilo que deve ser mudado, o saber se transforma, a mudanca precede
a compreensao.

Quando questionados a respeito do papel exercido pelos cursos de formacao
continuada em relacdo a agregacdo dos conhecimentos e a sua associacdo aqueles saberes
adquiridos em outros momentos de formacdo, os professores em sua maioria enfatizaram que
a construcdo é pertinente e, que as frentes de aprendizagem desencadeadas ao longo da
formacdo ainda na base universitaria e das experiéncias provenientes do ato da profissao os
permite esclarecer e ter ciéncia daquilo que pode ser melhorado e eventualmente adotado no

ensino.

“Ele vai instrumentalizar o professor sim, quando eu comecei a dar aula, eu ndo
tinha quase nada, era so livro. Se eu ndo abro novas perspectivas, novos horizontes,
ndo busco fazer os cursos, 0 que eu vou aprender, melhor 0 que eu vou ensinar ao
estudante além daquilo que t& no livro? Entdo o curso de formacdo ele da essa

oportunidade de abrir, expandir, vamos procurar mais cursos” (BERILO).

“Eu acredito que sim, é uma forma de vocé melhorar o que vocé aprendeu, né,
porque a priori € logico que tem algumas novidades, mas o que eu aprendi, vocé
aprendeu, é légico que vocé viu uma parte mais abrangente, porque a, 0
conhecimento vai aumentando né? As informacfes elas vdo aumentado, entdo

quando eu aprendi Universo, eu aprendi Universo de uma forma mais limitada, a
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visdo que hoje a gente tem de Universo é diferente de quando eu estudava, que o
professor tinha e me passou, entdo eu acho que o que aprendi, ele é... tudo que eu
aprendi agora no curso de formacao ele foi o que adicionado ao que eu ja tinha como
base, né, vocé ndo vai apagar o que eu tinha, ndo vou apagar e vou trabalhar s6 o que

eu tenho agora, néo, ele vem e foi melhorado” (PIRITA).

Em relacdo a mesma indagagdo, a participante Galena levantou alguns pontos
plausiveis de serem discutidos nesta investigacdo, se opondo a fala dos participantes

anteriores:

“Alguns sim, alguns cursos eu acho que sim, que agrega, né, que faz essa juncao,
mas alguns, outros cursos eu acho que ndo estdo muito interligados assim, acho que
é muito separado, as vezes & muito s6 pra crescimento funcional mesmo, do
funcionario, e ndo agrega muita coisa as vezes o curso, acho que 0s curso hoje em
dia eles estdo muito voltados é, muito superficial e ou quando néo é superficial ele
t4 muito voltado pro contelido e ndo pra pratica do professor, que eu acho que além
do contetdo, acho que mais importante pro professor € a pratica, porque o contetdo

vocé pode estudar e aprender, mas a pratica nao” (GALENA).

O primeiro deles é a progressdo do profissional, Galena enseja que muitos cursos so
sdo ofertados com o intuito de fazer essa “promog¢do”, esta que estd mais ligada ao cunho
financeiro do que a melhoria do ensino em si. Entretanto, ndo s6 0s cursos que sdo
disponibilizados aos professores que trazem a tona esta questdo, a decisdo em participar de
um curso de formacgéo continuada deve partir da ansia que o docente tem em querer mudar
aquela realidade da qual ele faz parte, promovendo a auto capacidade de se transformar em
um instrumento qualitativo, com vistas ao aperfeicoamento de concepcdes educacionais.
Como exposto por Novoa (1995, p. 19), “o que estad atualmente em causa nao é apenas o
aperfeicoamento, a qualificacdo ou a progressdo na carreira docente; a varios titulos, joga-se
também aqui a possibilidade de uma reforma educativa coerente e inovadora”.

O segundo ponto na fala reflete a falta de propostas embasadas na
interdisciplinaridade, que de fato abarque uma concepcao de ensino capaz de interligar os
saberes e/ou mais do que isso, fundamenta-los com base nas concepg¢des de uma ciéncia
unica, tornando possivel a compreensdo do todo. Entretanto Justina (2002), enfatiza que a
troca com outros saberes exige cautela e em alguns casos espera, é necessario realizar uma
leitura disciplinar, para que seja possivel compreender a possibilidade das multiplas leituras,
mediante a isso, a interdisciplinaridade permitira olhar o que ndo se mostra, além de

desencadear um raciocinio para aquilo que néo se consegue distinguir.
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O terceiro e Ultimo ponto mencionado esta relacionado ao direcionamento atual dos
cursos de formacédo continuada. Na concepcdo de Galena estes tém deixado a desejar quando
se trata da pratica do professor, uma vez que estdo privilegiando os conceitos relativos ao
conteddo e ndo ao processo de ensino em si. Novoa (1995), em relagdo a esta questdo acredita
que:

Nao hé4 ainda uma tradigdo que condicione as praticas e os modelos a implantar. E
preciso fazer um esforco de troca e de partilha de experiéncias de formacéao,
realizadas pelas escolas e pelas instituiches de ensino superior, criando

progressivamente uma nova cultura da formacéo de professores (NOVOA, 1995, p.
19).

Torna-se necessério, na elaboragdo de um curso de formagdo continuada, propiciar
espacos para que os futuros participantes possam expor suas questdes profissionais, que via de
regra, costumam se apresentar como problematicas emergentes, oriundas nas mais variadas
realidades escolares. Dependendo do publico e do ambiente, cada curso poderd desencadear
um resultado diferente, fornecido para alcangar um objetivo distinto.

Conforme Freire (1991, p. 10), “a gente se faz educador, a gente se forma, como
educador, permanentemente, na pratica e na reflexdo sobre a pratica” o que se soma as
concepcdes expostas por Pimenta (1997, p. 10), de que os cursos de formacdo continuada ndo
consistem em privilegiar um fator ou outro, mas sim “em superar a tradicional fragmentacéo
dos saberes da docéncia, tais como 0s saberes cientificos, saberes da experiéncia e saberes
pedagogicos”, apontados por Freire (1996) e Tardif (2000).

4.3.2 Um olhar acerca das atividades desenvolvidas — Geologia em destaque

Foram desenvolvidas uma série de atividades ao longo do curso de formacéo
continuada, estas buscaram focar ndo s6 nos conteldos de Geologia, como também nas
diversas estratégias de ensino que poderiam ser exploradas e adotadas de acordo com
determinado tema.

Para tanto, na presente investigacdo ndo foi realizada uma andlise das atividades em
individual, visto que a proposta esteve centrada na constru¢do do curso em conjunto com 0s
participantes, na elaboragdo de atividades com o intuito de mediar 0os conceitos geoldgicos,

bem como executa-las seguindo as estratégias metodoldgicas mais pertinentes do ensino de
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ciéncias. Sendo assim, a proposta foi avaliada considerando-se os aspectos fundamentais de
um curso de formagéo, tais como pessoal, profissional e organizacional (NOVOA, 1995).

Foi questionado aos participantes se a proposta executada atendeu as expectativas
deles em relacdo a formacdo docente e aos assuntos mais pertinentes da Geologia. Os

participantes expuseram suas percepgoes:

“Sim, até passou, fomos até além, porque eu tava pensando que ia ser s6 na
Geologia, ai quando comecamos a ver o Universo, o Sistema Solar, mostrando até
aquele programinha, o software, nossa, abrangeu muito mais do que eu imaginei, por
que? Porque é isso que eu falei, normalmente sempre pensamos quando se fala em
Geologia sé aqui, ndo, mas calma ai, vem |a4 do Universo pra c4, como é que isso
daqui foi formado? Vem de 14, entdo vamos expandir nosso conhecimento, entdo €
por isso que o curso de formagdo é interessante porque ele comecgar a mostrar novos

horizontes, novos caminhos” (BERILO).

Pela fala de Berilo é possivel salientar que a perspectiva interdisciplinar pode ser
trabalhada ao longo do curso, isso porque a Geologia como uma ciéncia historia e
interpretativa utiliza-se de fatos oriundos de diversas &reas do conhecimento para decifrar
determinadas evidéncias, registros do passado planetéario e problemas emergentes do cenério
natural atual. Conforme enseja Frodeman (2010, p. 97), “a Geologia é um exemplo
proeminente de ciéncia sintética, combinando uma série de técnicas l6gicas na solucdo de

seus problemas”.

“Ah, muito, nossa! Igual eu te falei, eu vi Geologia assim em uma semana muito
basico com o professor, né, por causa do curso, entdo assim, eu nunca tinha visto,
nunca tinha estudado Geologia, assim no livro de ciéncias vem, fala alguma coisa
sobre, mas e vocé trabalha, quando vocé vai preparar uma aula, vocé Ié aqueles
textos procura alguma coisa pra trabalhar, mas eu nunca tive aula de Geologia, entéo
eu vim ter um pouco de nogdo, no curso de formacgdo da UnB, e ai quando vocé
comecou ai foi bom porque os meninos do PIBID estavam trabalhando o mesmo
conteudo e ai como eles estavam trabalhando, todas as informages que eles iam
passando eu ia prestando atencéo [...] Porque eu sou uma pessoa assim, se eu ndo sei
eu admito que eu ndo sei, ndo é porque eu sou a professora que eu sou a detentora do
saber [...] ai seu curso chegou bem depois e ai me ajudou bastante também, algumas

coisas eu ja tinha nogdo e outras ndo” (PIRITA).

Ja a fala de Pirita reflete 0 pouco contato estabelecido com a Geologia durante os
momentos de sua formacdo, mais uma vez é perceptivel o quanto a préatica pedagogica pode

ilustrar quais as dificuldades os docentes costumam enfrentar em sala de aula e, quais



66

mecanismos 0s mesmos podem adotar para minimizar os impasses mais alarmantes dentro da
perspectiva de ensino. Deste modo, as préticas servem como uma via de contribui¢do que
privilegia a conexao entre o que saber e o que fazer diante dos entraves nas aulas de ciéncias
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Apatita e Halita ilustram nos comentarios apresentados abaixo que foi possivel
desenvolver uma didatica proeminente frente aos conteidos de Geologia e ao contexto do

qual esta devera ser trabalhada:

“Sim, até porque como eu mencionei antes, 0s conceitos de Geologia, a Geologia em
si € uma area que eu tenho uma certa dificuldade de trabalhar, entdo participando
desse curso eu pude ver novos horizontes da Geologia, como se trabalhar, como
levar o conceito pros alunos pra que fique mais facil pra eles entenderem, pra ndo
ficar abstrato, entdo agregou bastante” (APATITA).

“Com certeza, porque o curso ele fez o panorama de alguns temas e trabalhando isso
de como a gente poderia trabalhar isso em sala de aula, entdo ele fez a gente pensar
nos conceitos inerentes aqueles contetdos e ele também fez a gente pensar em como

a gente poderia abordar tais contetidos na pratica” (HALITA).

Isso demonstra que o objetivo do curso de formacéo em atrelar os conhecimentos mais
pertinentes da Geologia focando-se em estratégias didaticas passiveis de serem utilizadas em
sala de aula foi atendido. Conforme ilustrado por Alvarez-Suérez (2003), as representacdes
dos fendmenos geoldgicos requerem a utilizacdo de estratégias de ensino que permitam uma
reproducdo dos fendmenos de acordo com o que ocorre de fato na realidade do planeta Terra.
Questdo essa que levanta a importancia do desenvolvimento de metodologias que possam
alavancar o conhecimento dos docentes acerca do planeta Terra (GONCALVES; SICCA,
2005).

Outra indagacdo realizada acerca das atividades focou nos conteddos ministrados e
trabalhados ao longo do curso, quando questionados se estes temas atenderam as suas
perspectivas profissionais, 0s participantes em sua maioria expuseram as seguintes

concepcoes:

“Sim, por exemplo, era geolégica em um ano. Eu achei legal aquele célculo. Foi por
qué? Porque normalmente vocé j& pega pronto, ai quando vocé comeca a fazer o
calculo, a construir ai vocé vai percebendo o distanciamento, as vezes, de um
periodo para o outro, de uma, por exemplo, formacéo, fim dos dinossauros, inicio

dos hominideos, que eles sempre perguntam, né? Os hominideos entraram em
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contato com os dinossauros, porque os filmes sempre mostram isso, né? O um

morreu aqui, o outro ta mais pra 18” (BERILO).

Berilo cita uma das atividades realizadas durante a execu¢do do curso, cujo tema foi
Tempo Geologico. O docente aponta a importancia da interpretacdo dos fatos cientificos
dentro da Geologia, da investigagédo no processo de ensino e de sua implantacdo em sala de
aula. Testemunha como é possivel, por intermédio de uma mediacao pedagdgica comparativa,
ter nogoes iniciais de “Tempo Profundo”, ou tempo em bilhdes de anos, uma das maiores
dificuldades de aprendizagem apontada no ensino de Geologia. Potapova (1968) ja ilustrava a
importancia de estudar os fendmenos geoldgicos durante seu desenvolvimento, uma vez que
essa prospeccao permite compreender que o processo evolutivo do planeta Terra é fruto de
uma ciéncia que possui por natureza, uma caracteristica historico-geolégica de um longo
periodo de tempo.

A abordagem da Geologia em sala permite que o docente explore esse campo da
investigacdo e interpretacdo, as atividades e intervengdes do professor podem promover a
reflexdo, solicitando que os estudantes sejam capazes de lancar argumentos e evidéncias,
frente as informac6es intrinsecas a historia da ciéncia (DRIVER, et al., 1999).

O comentario de Pirita, Galena e Turquesa evidencia uma abordagem realizada de

acordo com o contexto e a realidade vivenciada por professores e alunos:

“Com certeza, ficou mais facil, nossa, assim, abriu minha visdo, os meninos tinham
trabalhado e assim a minha visdo ficou mais, eu entendo agora o que é uma rocha,

um mineral, ficou mais claro, eu aprendi muito e gostei.” (PIRITA)

“Sim, perfeitamente. Todos os conteudos acho que atenderam as expectativas, eu
acho que foram bem abordados os conteidos, eu acho que estavam bem completos

né, entdo assim, ndo faltou nada em relagdo ao conteudo” (GALENA).

“Sim, sim, os cursos que foram, os temas abordados durante o curso é exatamente o
que a gente vivencia né, que tem que ser trabalhado em sala de aula, no Ensino
Fundamental, justamente na nossa area onde atuamos, entdo foi bastante positivo
nesse ponto, com certeza atingiu sim, foram os contelidos que sdo trabalhados”
(TURQUESA).

Freire (1987) questionou o trabalho escolar e sua mediagdo com base na realidade em
gue os estudantes encontram-se inseridos, segundo ele, o ensino deveria ser estabelecido pelo
desenvolvimento de um elo que privilegiasse os saberes curriculares associados a experiéncia

social desencadeada pelos individuos. Essa premissa € um fator importante se tratando do
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ensino, a busca por questdes proximas aos estudantes pode promover uma conexao aos temas

de ciéncias, de CTS e no caso desta investigacéo, aos temas de Geologia.

4.3.3 Contribuicées do curso “Educacdo em Geologia” para o professor de Ciéncias

Naturais

Esta categoria refere-se as contribui¢es que o curso proporcionou aos participantes,
aos aspectos que se relacionam com uma abordagem da Geologia adotando-se uma concepgéo
interdisciplinar, ambiental e integrada em sala de aula, bem como se as atividades foram
trabalhadas satisfatoriamente.

Ao se tratar da interdisciplinaridade e das questfes ambientais - duas prospecgdes que
estdo diretamente ligadas a Geologia - os participantes forneceram o0s seguintes comentarios

acerca da proposta desenvolvida:

“Sim, porque vocé nos mostrou durante o curso, principalmente na aula presencial,
eu pude perceber, capitar mais essa esséncia, de que a Geologia enfim ta envolvida
com indmeras, é um tema interdisciplinar com certeza, envolve inumeras questdes
ambientais, etc. Com certeza faz parte desse, da Ciéncia, né. Do campo de Ciéncias

Naturais e foi enriquecedor trabalhar com essa proposta” (TURQUESA).

“Ambiental e Interdisciplinar? Algumas atividades talvez ajudasse, alguns
contelidos que estavam |4 fossem bem voltados e ajude o professor, né, ajude a gente
a ter uma pratica interdisciplinar e voltado para o0 meio ambiente como aquela l4 da
agua e essas questdes, acho que sim, mas ndo sdo todos, acho que ajuda bastante, da
pro professor uma visdo interdisciplinar, porque a Geologia ela é interdisciplinar né,
entdo, qualquer conteddo que vocé ver na Geologia, se vocé for, né, voltar pra
interdisciplinaridade ¢ bem tranquilo, né, entdo eu acho que ajuda bastante sim”

(GALENA).

Turquesa evidencia que ao participar do curso pdde perceber o quanto a Geologia esta
diretamente correlacionada com outras areas do saber, como também com temas da ordem
ambiental. Essa visdo € indispensavel para o professor de Ciéncias Naturais, pois este deve
exercer uma postura reflexiva, promover a construcdo de uma cultura voltada para a

sustentabilidade nos estudantes, no qual seja enfatizada a importancia de buscar estabelecer
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uma convivéncia harmonica entres os seres vivos e a natureza mediante ao tratamento das
questdes ambientais de forma interdisciplinar (GADOTTI, 2009; TOLEDO, 2005).

O entendimento da importancia em preservar o planeta das problematicas ambientais é
um dos principios bésicos lancados no “Tratado de Educac¢do ambiental para sociedades
sustentdveis e responsabilidade global” realizado em 1992, o documento enseja que a
educacdo ambiental deve focar na relagdo entre o ser humano, a natureza e o Universo de
forma interdisciplinar, auxiliando os cidaddos a desenvolver uma sensibilidade perante as
formas de vida que compartilhamos espaco no planeta, respeitando seus ciclos vitais e
impondo limite s ameacas que possam interferir na ordem global planetaria (FORUM
GLOBAL 92, 1992).

A fala de Galena ilustra a visdo interdisciplinar dentro da Geologia, apontando a area
como uma ciéncia facilitadora deste processo. Entretanto, para que o professor esteja apto a
exercitar a interdisciplinaridade, ndo basta conhecer apenas a sua teoria, a
interdisciplinaridade é ajustada na préatica, é testada na vivéncia estabelecida dentro de sala,
em conjunto com outras areas do saber e, em parceria com profissionais que estejam dispostos
a promover a construcdo dessa visao no campo conceitual e pratico do aluno. Compiani
(2005) reforca essa dificuldade e explicita que a estrutura pedagdgica encontrada atualmente
nas escolas, ndo permite que o professor possa avangar na pratica pedagdgica com base num
ensino de Geologia mais interdisciplinar.

A parceria, um dos termos chaves posto em evidéncia na visdo interdisciplinar
apresentada por Fazenda (1998), enseja que esta sO se estabelece com 0s sujeitos e com 0s
conhecimentos sociais, historicos e culturais, estes colocados em préatica, podem fazer a
interdisciplinaridade ser exercida, revelando aspectos promissores no ato de ensinar e
aprender, dos quais s6 podem se processar mediante a reflexao da pratica cotidiana.

As falas de Apatita e Fluorita salientam a realizacdo de algumas atividades do curso

adotando-se a abordagem CTS:

“Sim, algumas atividades elas tiveram essa vertente né, como as de CTS, que é vocé
levar o conteldo de forma que o aluno possa refletir e observar dentro do seu
cotidiano e dentro do ambiente em que ele estd inserido. Entdo varios temas que

foram abordados no curso, eles ofereceram essa questdo pra gente” (APATITA).

“Sim, com certeza. Entéo, acho que teve um momento em uma atividade que vocé
pediu pra atrelar um conceito da Geologia com um conceito local que a gente estava
inserido, entdo eu acho que nesses determinados momentos, é... foi questionado essa
perspectiva” (FLUORITA).
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A proposta de se trabalhar algumas atividades no curso, trazendo a perspectiva do
ensino com base na abordagem CTS, busca instigar os docentes a conhecer esse tipo de
estratégia, bem como torna-los conhecedores das causas, efeitos e concepcdes que estdo
relacionadas ao desenvolver tal abordagem no ambiente escolar. 1sso porque, para que ocorra
a implantacdo de propostas que estejam relacionadas com o mundo escolar e o contexto atual,
0 ensino de ciéncias requer um professor que seja capaz de mediar 0 processo de ensino e
aprendizagem, sem desconsiderar as manifestacGes de criatividade e expressdo dos estudantes
(NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

Diferentes pressupostos metodoldgicos tém sido adotados para promover a perspectiva
CTS em sala de aula. Atualmente, ha uma gama de trabalhos desenvolvidos utilizando-se essa
abordagem, estes trazem consigo o intuito de revisar o ensino de ciéncias atual e as
perspectivas humanas no que diz respeito ao campo da politica, economia, questdes éticas
acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (STRIEDER; KAWAMURA, 2008).

Ao se implantar este tipo de abordagem no ensino, deve-se considerar a realidade da
qual os estudantes encontram-se inseridos, a fim de que, o tema escolhido para discussdo
possa abrir espaco para se tornar parte do conhecimento que os alunos precisam adquirir,
mesmo que esses conhecimentos ndo facam parte do curriculo, 0 que se busca com essa
proposta sdo agdes que permitam aos estudantes desenvolver uma visdo de mundo e dos
impactos atuais inerentes a este (SANTOS, 2007).

Ao serem indagados acerca das atividades que foram propostas ao longo do curso,

“Educagdo em Geologia”, 0s docentes expuseram 0s seguintes comentarios:

“Aquela atividade do, de calcular o tempo geoldgico, aquela atividade eu achei
muito legal, eu gostei muito, porque tem coisas assim que vocé vé a diferenca de
tempo que da do primeiro pra o outro, e do surgimento da vida e depois vem 0s
outros tudo rapidinho, assim, considerando no periodo de um ano, entdo eu achei
muito interessante, eu acho que pros alunos fica legal de vocé visualizar, porque
quando voceé visualiza assim na era todo aquele tempo, vocé imagina ah, sdo muitos
anos, sao milhdes de anos, sdo ndo sei 0 que, mas quando vocé vé assim ele
resumido em um ano, vocé vé a diferenca dos eventos, eu achei muito interessante”

(SIDERITA).

“A que eu achei a mais interessante, a que eu mais gostei, foi a nossa atividade que
falava das teorias, da biogénese, abiogénese, dos seres vivos, pra tentar resgatar toda

a formag@o da Terra, que eu achei assim que deu uma visdo mais ampla” (BERILO).
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As falas de Siderita e Berilo apontam para o fato de que o professor deve se preocupar
ndo com o conteldo que estd sendo trabalhado, mas também com a forma com que aquele
professor vai disponibilizar meios para que os alunos possam adquirir determinado
conhecimento. Como apontado por Carvalho e Gil-Peréz (2011), uma das premissas para se
ensinar determinada matéria consiste em conhecer os problemas que dificultam a construgéo
do conhecimento cientifico por parte do discente, além de conhecer os obstaculos e as
dificuldades epistemoldgicas desencadeadas por ele.

Se tratando da Geologia, o0s alunos possuem muitas dificuldades na compreensao dos
assuntos, pois esta € uma &rea que demanda o desenvolvimento de certas habilidades
cognitivas, tais como a visdo abstrata e o raciocinio légico dedutivo, que na maioria das
vezes, sdo desconsiderados pelo professor (TOLEDO, 2005).

Desse modo, as atividades foram pensadas de forma que pudesse fornecer uma viséo
geocientifica mais completa e sequencial ao professor, para que o entendimento sobre as
caracteristicas e conceitos dos temas possa servir como ancora no ato do planejamento das
aulas. Buscou-se também fornecer mediacGes para que o docente possa impulsionar o

processo de ensino e aprendizagem dos estudantes no que tange ao ensino de Geologia.

“Eu gostei de tudo, mas o que eu mais gostei foi o enfoque, quando vocé trouxe pra
gente a questdo da agua, as reportagens, aquilo é bem bacana, é algo que eu gosto de
usar muito na sala de aula, reportagem pra que 0s meninos despertem a curiosidade
de assistir e ver um jornal com a familia, entender do que se trata aquilo, ler as
manchetes, pra que eles vejam o quanto isso faz parte do cotidiano deles né, entdo
eu acho que quando vocé trouxe as duas reportagens, principalmente da cidade de
Séo Paulo, e a questdo das condicOes da dgua hoje do planeta né, aquilo pra mim foi
muito significativo, foi algo que me agradou bastante, tanto como educadora e como
estudante também naquele momento, né, que aquilo traz é um significado pra gente,
traz que a gente tem um papel, né, ecoldgico a ser cumprido né, ndo adianta eu
chegar numa sala de aula e falar e falar e ndo aplicar em casa [...]. Eles muitas vezes

nos veem como um ponto de referéncia que eles ndo tém em casa” (QUARTZO).

“Vocé ndo ficou s6 apresentando, por exemplo, no encontro presencial vocé ndo so
apresentou, mas durante o curso, nés que produzimos e ai ficou até legal, porque a
imagem la sobre os tipos de rocha, de formacédo, posso utilizar depois em sala de
aula, ficou uma coisa rica pra aprendizagem e também depois vocé pode pegar

aquele material e aplicar em sala de aula” (HALITA).

Atenta-se que a proposta do curso ndo foi priorizar somente o contetdo ou as praticas,

mas sim, realizar uma juncdo destes dois aspectos, oportunizando mecanismos para que 0
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docente participante possa utilizar essas atividades em outros momentos nas aulas de ciéncias,
como é evidenciado na fala de Halita e Quartzo. Além de fazé-lo refletir sobre os modos de
aplicacdo de determinado tema e/ou estratégia, como adapta-la dependendo do publico, qual

conceito focar e quais problematicas levar em consideracdo para discussao.

4.3.4 A educacao a distancia como uma modalidade de formacéo continuada

Para aplicacdo do curso de formacdo continuada: “Educagdo em Geologia”, optamos
pela modalidade de educacdo a distancia como um dos meios de efetivacdo da proposta. A
justificativa na adoc¢do deste tipo de modalidade, como ja apontado no embasamento tedrico
desta investigacéo, se deu por estarmos interessados em trazer uma contribuicdo aos docentes,
sem que para isto fosse necessario intervir na rotina pessoal e profissional de cada participante
envolvido.

Além disso, estudos recentes como os de Pedrosa (2003) e Pereira, Laranja e Fidalgo
(2012), apontam a eficacia da educacdo a distancia na base educacional e no advento de
varios cursos voltados para a formacdo profissional de muitos estudantes, sejam eles do
ambito da licenciatura ou ndo. Pensando por esse Viés e, na aproximacdo do docente com 0s
recursos tecnoldgicos disponibilizados no cerne mundial atualmente, a proposta teve carater
semipresencial, no qual foram desenvolvidas atividades na plataforma AV A e presenciais.

Para tanto, nesta categoria encontram-se elencadas as concepcdes dos participantes
acerca da educacédo a distancia como uma modalidade que contribui para o provimento dos
cursos de formacdo continuada. Sendo assim, 0s docentes expuseram as seguintes

concepgoes:

“A educagdo a distancia € muito complicada, dificil! N&o falo dificil, é porque vocé
tem que ter uma disciplina, de todo dia olhar, analisar e seguir a proposta, o que
muitas vezes pra nos no dia-a-dia € uma correria porque ah eu tenho que fazer isso,
ah, mas eu tenho que estudar isso ndo, mas, isso eu posso entregar daqui ha dois
dias, ai chega um dia antes, meu Deus eu tenho que fazer, ndo fiz! Entdo vocé tem
que ter uma organizacdo, entretanto, eu vejo que é a melhor forma que tem para
atingir os professores, porque as vezes o professor ta aqui, ai vamos supor, vamos la
em Planaltina assistir uma aula, o deslocamento daqui até 14, as vezes ndo € tdo facil
para o professor, entdo pelo menos a educacdo a distancia chega a noite, senta, tem

que ser todo dia, comeca a ler, estudar, se preparar, entdo apesar do presencial
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obrigar vocé a ta na sala de aula presencialmente, ndo necessariamente vocé vai ta
mentalmente presencial, mas fisicamente vocé ta I olhando pro professor, e cé fala
cumpri minha parte, estou aqui, ndo levei falta, na distancia eu vejo que exige mais o
seu raciocinio, a sua parte mental, intelectual, o fisico vocé deixa |4, ninguém sabe
se voceé ta ou ndo, o computador ta ligado na plataforma e ta |4 marcando que vocé
ta acessando e t4 o dia inteiro ainda ndo nesse caso vocé tem que escrever, participar

do férum, entendeu? Isso que é interessante” (BERILO).

Na concepc¢do levantada por Berilo o aluno na EaD necessita ter autonomia e
disciplina para gerenciar o seu proprio processo de ensino e aprendizagem. Esse exercicio do
aprendiz € que vai incitd-lo a planejar os horérios de estudos e a explorar os contedos.
Conforme Couto (2006), o professor ao assumir o papel de aluno em cursos de formacéo da
EaD necessita ser autbnomo, orientando seu aprendizado por meio de uma analise critica de
suas praticas e dos resultados obtidos em sala, sendo o responsavel pela sua desenvoltura
dentro do processo de ensino. Sem uma ampla organizacéo, a rotina do aluno fica ameacada e
este corre o risco de acumular tarefas, ndo as cumprindo dentro do prazo desejavel.

Pedrosa (2003, p. 9) destaca que a EaD “responde a proposta de um modelo
pedagdgico alternativo, que tem por objetivo abrir 0 acesso a informacdo aos que desejam
aprender”. Além de permitir o acesso, esta visa ainda quebrar as barreiras de tempo, espaco e
de recursos financeiros que costumam surgir ao se pensar na formacdo continuada. Pontos
esses destacados por Berilo, quando este aponta que a EaD é uma das modalidades de ensino
gue mais poderd contribuir para que os docentes possam dar prosseguimento em sua
formacao.

Uma das caracteristicas apontadas pelos participantes como obstaculo para a
realizacdo da formacdo continuada foi o fator tempo. Fluorita, por exemplo, afirmou que o
tempo na EaD auxilia na organizacdo das tarefas em paralelo com outras obrigacdes

profissionais:

“Eu acho que a educag@o a distdncia na formagdo continuada, ela auxilia nessa
questdo do tempo principalmente, porque talvez se o curso fosse todo presencial
dificultaria a minha participacéo, por exemplo, j& que eu trabalho também, e ai eu
acho que a educagdo a distancia ela vem pra facilitar essas questdes, ndo que seja
facil a educacdo a distancia, mas pra vocé se adaptar aquilo que vocé esta estudando,
vocé fazer seu préprio tempo, entdo se vocé tem um tempo voceé vai la e faz a leitura
de um texto que foi colocado na plataforma, adianta uma atividade, entdo vocé vai

fazer o seu proprio tempo de estudo, que é como tem que ser né, vocé que tem que
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direcionar, ndo tem que ser sempre alguém te direcionando, vocé também né, tem

criar 0s meios pra vocé se adequar” (FLUORITA).

A EaD deve disponibilizar espacos para que os professores possam ter acesso a base
de conhecimentos, seja ela inicial ou continuada. De acordo com Pedrosa (2003), essa
modalidade de ensino deve oportunizar acesso ndo sé aos professores proximos aos polos ou
centros de difusdo da informacdo, mas também aqueles que ndo dispdem de condicBes, sejam
elas financeiras ou até mesmo temporais, para dar prosseguimento em sua formacéo.

Na concepcdo de Galena, um curso de formacéo de professores utilizando somente a
modalidade da EaD ndo é pertinente. Isso porque, de acordo com a docente, a formacéo

profissional requer momentos que privilegiem a teoria e a pratica:

“Pra ser bem sincera? Eu acho assim, eu acho que a educacdo a distancia ela é boa
em certos momentos, eu acho que tem coisas que vocé pode e consegue fazer a
distancia, mas, eu acho que quando é um curso com professor, eu acho que precisa
ser um pouco mais presencial, pode até ter uma parte a distancia né, um momento a
distancia, uma semana e tal, mas ele tem que ter uma parte presencial, no caso do
seu curso, por exemplo, a gente teve dois encontros, o curso foi pequeno, entdo eu
acho que dois encontros foi satisfatério, entdo eu acho que a educacéo a distancia ela
é importante, ela tem o seu papel e o um papel muito importante, principalmente
hoje, eu acho que néo desfavorece em nada num curso presencial, mas eu acho que
tem coisas que precisam ser presencial, porque eu preciso pegar, eu preciso ver, e as
vezes sO a teoria, porque eu acho que a educacdo a distancia ela é muita teoria, eu
acho que a teoria é legal a distancia, mas eu acho que a pratica , por isso que eu
penso que pra professor as vezes vocé necessite de encontros presenciais, ndo sé a
distancia [...] Entdo eu acho que os cursos de educacdo a distancia eles tem a sua
importancia e eles ndo desmerecem em nada pros cursos presenciais, mas eu acho
que a presenca para o curso de professores, de licenciatura, eu acho muito
importante” (GALENA).

Diante da dificuldade de muitos alunos se adaptarem com a EaD Moran (2002),
apresenta uma série de sugestdes que podem ser implantadas a fim de fortificar a sua
metodologia nos diversos cursos a distancia. Este enseja que os primeiros momentos de curso
deveriam ter uma carga horaria maior do que a habitual, oportunizando a realizacdo de mais
encontros presenciais e video-aulas. Ao lidar com essa transigdo entre o presencial e 0 on-line,
0 aluno estaria mais bem preparado para enfrentar os desafios, aprenderia a gerenciar 0 seu

tempo e a cultivar a autonomia, caracteristica indispensavel para o perfil do aluno da EaD.
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Outra questdo apontada por Moran (2002), indispensavel no planejamento de cursos a
distancia com foco na formacdo de professores, consiste em alavancar a producdo dos
conteddos a serem trabalhados, a exposicdo destes deve prioritariamente ser atrelada a
atividades significativas passiveis de serem utilizadas em sala de aula, tais como videos,
recursos audiovisuais e textos basicos. Foi dentro dessa perspectiva enaltecida, que a proposta
desenvolvida e aplicada nesta investigacdo buscou se firmar, uma vez que se torna necessario
inovar, buscando propostas que visem principalmente a formacdo humanista dos professores
que atuam no cenario educacional atual.

Em relacdo ao manuseio da plataforma moodle, alguns docentes participantes do curso
relataram certa dificuldade no inicio, entretanto, ao irem observando as ferramentas e 0s
recursos disponibilizados para socializacdo como a sala do cafezinho, forum de noticias e
duvidas, estes passaram a vivenciar o espaco e a interagir com a plataforma de ensino. Os
demais afirmaram ja possuir experiéncia com a plataforma, uma vez que j& haviam realizado
atividades na mesma em outros momentos.

Vale a pena ressaltar que, antes do inicio do curso cada participante recebeu um e-mail
explicativo contendo: a) orientacdo acerca do cadastro de usuarios para aqueles que nunca
haviam acessado a plataforma moodle; b) um documento autoexplicativo informando o
procedimento para a realizacdo do login e c) um documento munido do codigo de inscri¢do
(chave de acesso ao curso), orientando cada participante na realizacéo do seu cadastro.

Ao serem indagados acerca da execu¢do das atividades dentro do prazo estabelecido

pelo cronograma do curso, o0s participantes fizeram as seguintes colocacdes:

“Sim, como eu falei anteriormente, eu me organizei melhor durante algumas
semanas do curso, outras ndo, nas que eu Ndo me organizei, eu atrasei a atividade e
ndo as entreguei no tempo certo, mas foi tudo uma questdo de organizacdo do
tempo” (TURQUESA).

“Sim, sim, foi possivel, até porque as atividades elas tinham o prazo de uma semana
pra ser realizada, entdo dava pra gente poder, ham, fazer, arrumar o tempo pra poder
fazé-las tranquilamente, elas exigiam, elas tinham um certo grau de dificuldade, mas
dava pra fazer. O tempo foi adequado” (APATITA).

Os participantes levantaram o fator tempo como sendo um dos pontos responsaveis
por gerenciar todo processo de ensino e aprendizagem na EaD. Mais do que separar um tempo
para cumprimento das tarefas propostas, o aluno na EaD necessita gerenciar 0s mecanismos
que favoreca o aprofundamento e entendimentos sobre as questdes lancadas em cada

atividade, posto que se tratando do curso de professores, elas foram interpostas objetivando o
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raciocinio critico e a reflexdo sobre como se pode ser trabalhado a Geologia, na realidade de
cada professor e aluno.

4.3.5 Comentarios acerca da proposicao educativa

Nesta categoria encontram-se elencadas algumas concepgdes dos participantes acerca
do curso — proposicéo desta dissertacdo — do qual os docentes participaram. Foi questionado
aos professores acerca da postura do professor-tutor e a atuacdo dos demais profissionais
participantes e, se estes gostariam de deixar registrado alguma critica, elogio e/ou sugestdes
para eventuais aplicagdes do curso “Educagdo em Geologia”.

Em suma, as falas abaixo ilustram que o curso foi satisfatério, atentando-se as

premissas necessarias para a formacgédo continua de professores:

“Otimo, responderam tudo assim no... realmente no tempo o0 que era correto, as
duvidas que a gente pelo menos eu tinha, as intervencbes na propria plataforma
também foi satisfatoria. [...] eu acho assim, o curso foi bem enriquecedor, ele nos
recicla muito como educador, eu acho que deveriam existir mais, com outros temas,
e bem focado com aquilo que a gente vivencia na sala de aula [...] Com os cursos
voceé sai do piloto automatico, vocé se recicla constantemente, vocé reavalia aquilo
que vocé antigamente ja fazia, tantas e tantas vezes e vocé nem percebia o que dava
e ndo dava certo ” (QUARTZO).

“Eu quero deixar um elogio pra vocé que foi muito dedicada, foi muito presente
também, a gente colocava |4 no férum a resposta pros seus questionamentos, vocé

logo respondia embaixo, entdo quero deixar um elogio pra sua dedicagdo”

(FLUORITA).

A fala de Quartzo e Fluorita exprime a importancia da atuacdo do professor tutor,
conforme explicitado por Moran (2009), o sucesso de um curso a distancia, também € em
parte fruto da atuacdo do professor tutor, este € o mediador responsavel pelo estabelecimento
do processo de aquisicao das informagdes e por fornecer o apoio desejavel aos alunos, estando
sempre apto para sanar as davidas, bem como incentivar os alunos na execugdo das tarefas
propostas.

Outro ponto que pode ser destacado na fala de Quartzo é a importancia do feedback

dentro da EaD, esse procedimento de comunicagdo utilizado para informar a acuidade das
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respostas ou das tarefas realizadas pelos alunos é de extrema relevancia e ndo pode de forma
alguma deixar de ser realizado, uma vez que é mediante a esse retorno, que o aluno, modela
suas percepcdes, ampliando sua interac@o entre os principais atores da EaD (LIMA; ALVES,
2011).

Um dos fatores que foi bastante citado pela maioria dos participantes ao lancar
sugestdes acerca de aplicagdes futuras do curso foi a questdo do tempo, de acordo com parte
dos docentes, as atividades estavam bem elaboradas, mas exigiam elevado grau de dedicacao
para 0 cumprimento das propostas na integra. Entretanto, ao perceberem que o fator
organizacdo tem uma ligacdo direta com a execucdo das atividades, ficou evidente que faltou
um melhor gerenciamento da postura do aluno, ja que a autonomia é a chave do processo na
EaD:

“Excelente! Foi troca de experiéncia, inclusive eu achei bastante interessante ter que
entrar no que o outro postou, fazer um comentério do que achou, porque ai inclusive
vocé tem ideia, vocé aproveita a visao do colega, as vezes sua visdo t4 aqui, a dele ta
um pouco mais pra c4, e isso mostra que vocé pode também pensar de outro jeito.
Eu gostei, adorei, achei muito interessante, a Unica coisa que eu achei é que o curso
poderia ser mais amplo, ter mais tempo pra trabalhar, porque tinha textos la
espetaculares, eram grandes e eu fico lendo, gosto de ler devagar, eu vou lendo, vou
marcando, mas eu vejo também que é uma organizagdo minha, eu podia ter feito
uma organiza¢do melhor de ter visto em outros momentos, procurado sempre, as

vezes deixava mais pro final, fora isso foi 6timo.” (BERILO).

O ato de fazer um comentério nas atividades postadas na plataforma pelos colegas foi
um dos mecanismos utilizados para promover a intera¢ao entre os temas e 0s alunos durante o
curso. Berilo destacou essa acdo de forma positiva, pois ele pode ter acesso a outras visoes
intrinsecas ao ensino de ciéncias, mais especificamente ao ensino de Geologia.

Halita aponta o papel do professor tutor em sua fala e o qudo significativo foi o
formato das atividades, uma vez que estas poderdo ser aproveitadas em sala, ao serem

trabalhados os topicos da Geologia:

“Foi competente, porque sempre que surgia qualquer ddvida, sempre tinha alguém
pra sanar esse problema €, durante os encontros presenciais eu percebi que todos
estavam interagindo, todos participando, de forma totalmente positiva. Em relacéo
ao curso, eu gostei do formato das atividades, igual eu falei vocé fez ali a atividade,
além de vocé ter aprendido, vocé também pode aplicar em sala de aula, entdo eu
acredito que foi bacana porque néo ficou realmente focando em conceito, mas como

vocé poderia trabalhar esse conceito nas aulas de ciéncias” (HALITA).
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E importante destacar que a associagio entre a teoria e 0s aspectos metodoldgicos
inerentes ao ensino de Geologia foi umas das premissas adotas ao se planejar o curso para
professores. O intuito foi levar os docentes a refletir, angariar conhecimentos, estratégias
pedagdgicas, visando trabalhar com uma postura e visdo diferenciada no ensino de Geologia,
a fim de reverter as problemaéticas interpostas na pratica cotidiana que, na maioria das vezes,
dificulta o estabelecimento de um ensino de ciéncias capaz de agucar a curiosidade e o

intelecto dos estudantes.

4.4 CAMINHOS PARA REFLEXAO

Este quarto e ultimo topico refere-se a reflexdo realizada pela autora da presente
investigacdo acerca da construcdo da formacdo profissional e dos aspectos promissores

resultantes frente a aplicag¢do do curso de formagao continuada “Educagdo em Geologia”.

4.4.1 A construcéo da formacéo profissional

As necessidades formativas presentes no ensino requerem uma atencdo especial do
professor, afinal o publico atual — criancas, jovens, adolescentes — ja ndo é mais 0 mesmo de
décadas passadas. Sdo alunos dotados de uma postura critica e que anseiam por respostas
rapidas que vao além de uma simpléria veiculacdo da informacao.

O exercicio da reflexdo acerca da propria postura perante a pratica pedagdgica ainda é
um desafio dentro da docéncia. As transformacfes que se esperam no seio educacional sé
ocorrem a medida que o professor amplia sua consciéncia acerca da sua propria pratica,
entretanto, para que a mudanga possa ser significativamente sentida, € necessario que a
reflexdo ultrapasse a situagdo ja estabelecida no cotidiano escolar (PIMENTA, 2006).

Mas, para que a reflexdo possa de fato ocorrer, N6voa (2009) aponta que se torna
imprescindivel que o professor esteja ciente de que, essa postura em relacdo ao seu papel é
necessaria e precisa ser subsidiada ao longo da vida profissional, adotando-se um olhar
critico, desenvolvendo uma compreensdo mutua dos processos que envolvem a sua formacao,
daquilo que ele, enquanto profissional, sente necessidade de reverter e/ou fortalecer. Sendo

assim, a reflexdo € um algoritmo essencial dentro de qualquer profissdo. Esta é uma das
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primazias essenciais na promogdo de melhores condutas e agdes desencadeadas dentro do
espaco de trabalho.

Apesar da percepcao e reflexdo ser algo imprescindivel no alcance de uma formacao
pautada na continuidade, muitos profissionais acreditam ndo sentir necessidade de uma
formagdo mais equiparada, com vistas a ressignificacdo da didatica pedagogica e dos
conhecimentos pertencentes as areas afins da ciéncia.

Ao realizar o trabalho de campo ja evidenciado nesta investigacdo, foi perceptivel o
desinteresse de muitos docentes ao conhecerem a proposta, estes consideravam que, apesar
das dificuldades encontradas na rotina escolar e do ensino estagnado, este ainda ndo era o
momento propicio para integrar grupos ou cursos que estejam focados na formacédo continua
de profissionais da educacdo. Essa questdo se deve ao fato de, “para que os professores
considerem as implicacdes da pesquisa e examinem criticamente sua atividade docente a luz
de tais implicacOes, estes deverdo inserir-se de alguma forma no processo de pesquisa”
(VERMA; BEARD, 1981, p. 61).

Essa insercdo de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011), ainda € uma barreira, visto
gue muitos profissionais ainda ndo querem se comprometer com 0 viés de pesquisa, 0 que
leva de fato o ensino a continuar pautado em uma mera transmisséo de conhecimentos,
distanciada do que as pesquisas em didatica propGem atualmente, uma vez que estas sugerem
o0 trabalho com as ciéncias explorando abordagens do campo social, cientifico e tecnoldgico,
sem desmerecer a realidade da qual os estudantes estdo inseridos.

Ainda segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), o reconhecimento das limitacfes ao se
trabalhar com uma pratica que privilegia somente a transmissao de conhecimentos se esbarra
nas novas formas de aliar a préatica didatica que ao considerarem o construtivismo, remota
para a necessidade de uma formacdo de professores embasada na pesquisa com efeito na
realidade que estes sdo integrantes.

Ao se pensar na educacdo, hd que se pensar na necessidade de transformacdo da
realidade enfrentada pelo ensino atual, conforme afirmado por Freire (2000, p. 33), “ndo estou
no mundo para simplesmente a ele me adaptar, mas para transforma-lo; se ndo é possivel
muda-lo sem um certo sonho ou projeto de mundo, devo usar toda possibilidade que tenha
para nao apenas falar de minha utopia, mas participar de praticas coerentes”. Aos docentes
cabe entdo o exercicio constante da transformacdo, da mudanca, da pratica que estabeleca o

formar, o ser, o cidadao, a educagéo.
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4.4.2 Aspectos promissores do curso “Educacio em Geologia”

A maioria dos resultados obtidos apds a aplicacao do curso “Educagdo em Geologia”
vai ao encontro ao que foi apontado por muitos estudiosos nas respectivas literaturas
utilizadas para fundamentacdo do trabalho. Algumas questdes apontadas pelos participantes
contrapunham as concepcdes de alguns autores, tais como a elucidacdo da carga horéaria e da
quantidade de atividades empregadas na realizacdo de cursos de formacgdo continuada. Se
tratando da proposta fomentada nesta pesquisa, para aplicacdes futuras do curso “Educagio
em Geologia” alguns aspectos deverdo ser ponderados, tais como uma maior carga horéria
e/ou uma melhor adequacdo das atividades propostas, a fim de melhor redimensionar a
execucao do curso.

Diante disso, torna-se necessario sugerir entdo, novas maneiras de pensar ao se tratar
de formagdo continuada de professores. Segundo N6voa (1995, p. 11), para que a formacéo
passe a ser tema central dos debates educacionais, é imprescindivel reconhecer “as
deficiéncias cientificas e a pobreza conceitual dos programas atuais de formacdo de
professores”. Como fora apontado ao longo dos resultados obtidos, ha uma caréncia de cargas
horérias presenciais se tratando da EaD. O que ndo difere do ensino presencial, uma vez que
em cursos de licenciatura, também ha uma necessidade do aumento de aulas tedricas e
praticas, como é o caso da disciplina de Geologia.

Baseando-se nos depoimentos apresentados pelos participantes foi possivel apreender
ainda que mesmo o curso sendo uma experiéncia piloto, este forneceu subsidios para que os
participantes pudessem vislumbrar a Geologia mediante as caracteristicas enfatizadas e
explanadas ao longo desta investigacdo, tais como uma ciéncia interdisciplinar, histérica,
interpretativa e promissora no tratamento das questdes ambientais (CARNEIRO, 2005,
FRODEMAN, 2010; POTAPOVA, 1968; TOLEDO, 2005).

Logo, mesmo adotando-se uma modalidade de ensino que ndo privilegiava a pratica
substancial - se tratando da Geologia e do carater pratico que esta deveria fornecer — o curso
ofertado adotando-se a EaD permitiu que os professores desencadeassem uma nova Visao
planetaria e novas percepc¢des em relacdo a uma educacgéo sustentavel, sendo possivel ampliar
a visdo dos docentes envolvidos, instrumentalizando-os no planejamento de aulas e na coleta
de informac0es que envolvam temas de Geologia.

Dentro dessa perspectiva, a produgéo de saberes desencadeado ao longo do curso

buscou evidenciar aspectos intrinsecos ao atualismo e a Geologia como uma ciéncia que
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busca respostas no presente para os fatos ocorridos no passado. Fomentando que o
entendimento da evolucdo planetaria vem favorecer uma abordagem da &rea em um caréter
mais sistémico, integrado, preocupado com as questdes ambientais atuais (TOLEDO, 2005).
Por fim, enseja-se que o0 que se busca sdo melhorias a curto prazo na préatica educativa
do professor, bem como das relacOes estabelecidas em sala, o que engloba a ordem de
aprendizagem dos estudantes frente & Geologia e a insercdo destes no campo investigativo, de
modo a possibilitar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que os integrem em
bases que permitam um enfrentamento e interpretacdo das dificuldades ancoradas na ordem

global.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo abriu margem para a efetivacdo de uma proposta de formacao
continuada com vistas a ressignificagdo da pratica docente. As abordagens contidas na
proposta metodoldgica do curso - proposicdo da presente investiga¢do - visaram considerar
duas dimensdes da pesquisa em educacgéo, sendo elas a produgdo de saberes e a formagéo
continua de professores de Ciéncias Naturais.

A producéo de saberes esteve centrada nos temas de Geologia, esta que necessita estar
continuamente presente nas bases educacionais, uma vez que se busca ir além da construcéao
de uma visdo meramente cientifica, mas também edificar as concepcBes de ordem planetéria,
tornando os cidaddos agentes ativos, autores dos processos que possibilitem angariar
solucdes. Seu ensino deve transpor as Ciéncias Naturais, uma vez que, o entendimento da
ordem ambiental fica a cargo somente dessa disciplina. Logo, a abordagem interdisciplinar
constituida nessas esferas, necessita de uma articulacdo por parte dos docentes, pois € no
espaco escolar que os estudantes poderdo mobilizar conhecimentos, com vistas as causas mais
pertinentes do planeta.

Foi perceptivel o quanto os cursos de formacgdo continuada podem contribuir
diretamente na resolucdo de problematicas identificadas no ensino, como é o caso da
Geologia. A intervencdo e a insercdo de tematicas da area podem ocorrer de forma singular,
abordando-se os aspectos provenientes do proprio contexto em que os estudantes encontram-
se inseridos. As estratégias adotadas no curso fornecem o respaldo inicial para que o0s
docentes possam mediar os temas, possibilitando a discusséo da importancia do conhecimento
geocientifico como uma ciéncia historica e interpretativa que, permite contribuir para o
alcance de percep¢des que envolvem o futuro planetario.

A intensificacdo dos saberes perante a Geologia no curso fornecido, s6 foi possivel por
meio da formag@o continuada. O engajamento dos docentes participantes da proposta
executada promove a ressignificacdo da pratica pedagdgica, ilustrando a importancia do
comprometimento do docente com a educacgdo e principalmente com os aspectos holisticos
intrinsecos a sua formacdo. Percebe-se entdo que a reflexdo € uma acdo indispensavel na
construcdo profissional de professores, uma vez que o entendimento da escola deve centrar na
formagéo e no trabalho como atividades unificadas e ndo distintas.

Como observado, a proposta de formagdo continuada delineada na presente

investigacdo esteve firmada na adogdo da EaD para sua execucdo. Para tanto, salienta-se que
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0 avanco da EaD nas bases educacionais e a sua consolidacdo dentro dos aspectos formativos,
0 que envolve a viabilizagéo de cursos de formacao de professores, requer ainda o0 avango em
estudos e pesquisas a fim de evidenciar as concepc¢des que poderdo ser promissoras, sendo as
experiéncias avaliadas ndo quantitativamente, mas em caréater qualitativo.

Por fim, salienta-se que a educacgéo a distancia pode contribuir para que os professores
vencam as barreiras dentro do ensino e intensifiquem o processo de busca pelo saber e pelas
ciéncias da natureza, além de promover uma intensificacdo dos saberes adquiridos em outros

processos de formacdo do quais os docentes vivenciaram.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado profissionalizante em Ensino de Ciéncias

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa “Formacao Continuada a
Distancia para o Professor de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental: Educac¢do em
Geologia” de responsabilidade de Samara dos Anjos da Costa, aluna do Programa de Pds-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia, sob orientacdo da Professora
Dr.2 Alice Melo Ribeiro e coorientacdo da Professora Gedloga Anete Maria de Oliveira.

A pesquisa tem como objetivo realizar um estudo acerca do ensino de geologia, com
professores de Ciéncias Naturais atuantes no Ensino Fundamental da educacdo basica. A
coleta de dados sera feita por meio de entrevista individual, com auxilio de roteiro prévio.

Com base nessas informacdes espera-se identificar obstaculos, caso existam, ao
Ensino de Geociéncias e em parceria, professores-pesquisadores, propor sugestdes e
desenvolver atividades que auxiliem a pratica pedagdgica em sala de aula, dentre elas,
um curso de formacgao continuada na modalidade a distdncia, como também avancar nas
pesquisas com relacdo a formacgdo continuada de professores.

A sua contribuicdo é muito importante e, em qualquer etapa do estudo, vocé tera
acesso aos pesquisadores para esclarecimento de eventuais davidas.

As informacdes obtidas serdo analisadas em conjunto com outros sujeitos da pesquisa,
ndo sendo divulgada a identificacdo de nenhum participante. Fica assegurado, também, o seu
direito as informac@es sobre os resultados parciais da pesquisa.

Nao ha despesas pessoais para a sua participacdo em qualquer fase do estudo,
nem tdo pouco compensacdo financeira. Se existir qualquer despesa, ela sera absorvida pelo
orcamento da pesquisa.

Explicitamos ainda que a execucdo da pesquisa sera utilizada exclusivamente para
fins académicos.

E garantida aos sujeitos da pesquisa a liberdade da retirada de consentimento e o
abandono do estudo a qualquer momento.

Eu, : declaro ter  sido
informado(a) e concordo em participar, como voluntério(a) da pesquisa acima descrita.

Brasilia / 2015

Assinatura da Pesquisadora

Para contato:

Samara dos Anjos da Costa (Mestranda e Pesquisadora), telefone: (61) 9558-3678 ou (61) 9682-1050, e-mail:
samaraanjoos@gmail.com; Alice Melo Ribeiro (Orientadora e Pesquisadora), telefone: (61) 3107- 2907, e-mail:
alice.ribeiro.unb@gmail.com; Anete Maria de Oliveira (Colaboradora e Pesquisadora), telefone: (61) 8111-4967,
e-mail: anetemoliveira@gmail.com
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APENDICE B — Roteiro da entrevista semiestruturada (Pesquisa Inicial)

Nome:

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado profissionalizante em Ensino de Ciéncias
ROTEIRO DE ENTREVISTA INDIVIDUAL

PESQUISA INICIAL

Escola: Data: [

Qual é a sua formacéo académica (que curso, onde estudou e quando formou)?

Qual é o seu tempo de experiéncia na Secretaria de Educacao (em especial no Ensino
Fundamental)?

Durante a sua formagdo académica, vocé obteve contato com alguma disciplina no
ambito da Geologia? Qual (is)?

Em quais outros momentos vocé teve contato com as temaéticas da Geologia?

Qual a importancia em compreender a dindmica do planeta para contribuir na
resolugé@o dos impactos ambientais?

Quais sdo as dificuldades e/ou facilidades encontradas por vocé ao trabalhar os temas
da Geologia previstos no curriculo educacional?

Quais estratégias de ensino e/ou recursos didaticos vocé utiliza no ensino de tematicas
de Geologia?

Quais estratégias de ensino e/ou recursos didaticos vocé acredita que poderiam
contribuir significativamente para uma abordagem pedagodgica mais efetiva se tratando
das tematicas de Geologia?

Qual o seu grau de aproximagdo com os recursos tecnoldgicos, entre eles computador,

acesso a websites e outros?

Vocé deseja acrescentar algo que ndo foi mencionado no decorrer da nossa conversa?

Obrigada pela atenc¢éo!
Samara dos Anjos da Costa

Contato: samaraanjoos@gmail.com
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APENDICE C - Roteiro da entrevista semiestruturada (Pesquisa Avaliativa)

Nome:

10.

11.

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado profissionalizante em Ensino de Ciéncias

ROTEIRO DE ENTREVISTA INDIVIDUAL
PESQUISA AVALIATIVA

Escola: Data: [ ]

Em sua opinido, qual a importancia dos cursos de formagdo continuada para o
professor?

Qual o principal impacto que a formacdo continuada proporciona na pratica
pedagogica?

Vocé acredita que cursos de formagdo continuada instrumentalizam o professor a
agregar os conhecimentos apreendidos durante a participacdo nesse tipo de acéo,
aqueles adquiridos em outros momentos de sua formacéo?

A proposta executada atendeu suas expectativas em relacdo a formacdo docente
atrelada aos assuntos mais pertinentes da Geologia?

Os conteudos ministrados e trabalhados ao longo do curso atenderam as suas
perspectivas profissionais?

O curso oferece condicdes para que o professor possa trabalhar o ensino de Geologia
nas aulas de Ciéncias Naturais baseando-se em uma concepgdo ambiental e
interdisciplinar?

As atividades e estratégias didaticas foram trabalhadas satisfatoriamente?

Em relacdo ao mecanismo adotado para efetivacdo do curso, como vocé avalia a
adocdo da modalidade de Educacdo a Distancia (EaD) como modalidade utilizada na
formacéo continuada?

Vocé teve alguma dificuldade ao manusear a plataforma AVA — moodle durante sua
participagdo no curso?

Os encontros virtuais e 0s encontros presenciais permitiram que vocé, professor,
pudesse flexibilizar o tempo, executando as atividades dentro do prazo estabelecido?
Como vocé avalia a postura do professor-tutor e a atuacdo dos demais profissionais

participantes?
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12. Vocé gostaria de deixar registrado alguma critica, elogio e/ou sugestéo para aplicacdes

futuras do curso de “Educagdo em Geologia™?

Vocé deseja acrescentar algo que ndo foi mencionado no decorrer da nossa conversa?

Obrigada pela atenc¢éo!
Samara dos Anjos da Costa

Contato: samaraanjoos@gmail.com



APENDICE D - Proposicio de Intervencio Educativa

|

UNIVERSIDADE DE BRASILIA - UnB
Instituto de Ciéncias Biologicas
Instituto de Fisica
Instituto de Quimica
Faculdade UnB Planaltina
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

“EDUCACAO EM GEOLOGIA”

Autor (a): Samara dos Anjos da Costa
llustracgdes: Stefanne Souza Laia

Brasilia, DF
2016
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APRESENTACAO

Carissimos,

A presente acdo pedagogica foi escrita e aplicada como proposta resultante da
Dissertacdo realizada sob orientacdo da Prof.2 Alice Melo Ribeiro e coorientagdo da Prof.2
Anete Maria de Oliveira e apresentada a banca examinadora como requisito parcial a
obtencdo do Titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias pelo Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia.

O Curso intitulado “Educagdo em Geologia” teve como objetivo principal a formacao
continuada de professores que atuam no Ensino Fundamental da educacdo bésica, na
disciplina de Ciéncias Naturais. Essa formacdo buscou promover o aprofundamento dos
conteldos de Geologia atrelando teoria a pratica pedagdgica; compreender os temas que
permitem o favorecimento do carater sistémico, integrado e complexo dos fendmenos
terrestres; desenvolver uma consciéncia ambiental planetaria, bem como um entendimento
proficuo das questbes ambientais mais pertinentes; promover a construcdo de recursos
didaticos que favorecam o processo de ensino e aprendizagem no ensino de Geologia e;
identificar possiveis estratégias metodoldgicas de ensino passiveis de serem utilizadas nas
aulas de Ciéncias Naturais, além de favorecer uma ressignificacdo na pratica pedagogica do
professor.

Sua execucao se justifica pelo fato da Geologia ser uma area de estudo que ndo se
apresenta no curriculo enquanto disciplina. Suas tematicas encontram-se distribuidas nas
diversas disciplinas das ciéncias exatas e humanas, que integram objetos de estudo durante a
educacdo basica. Entretanto, o que se percebe é uma abordagem desarticulada e apresentada
em uma estrutura fragmentada que ainda necessita de acGes que possam contribuir na
resolucdo de lacunas presentes no ensino da Geologia (TOLEDO, 2005).

Este trabalho ancora-se nos ideais de Pimenta (2005) e Noévoa (2009), ambos
salientam que um curso de formacdo continuada deve sempre levar em consideracdo o0s
anseios dos participantes, respondendo as suas reais necessidades, além de contribuir
prontamente para a ressignificacdo da identidade do professor. Desse modo, pretendemos
assim, fornecer uma complementacdo na formacdo dos professores, sendo articulado pela

parceria entre universidade e escola.



IDENTIFICACAO

Nome do curso: Educacdo em Geologia
Departamento Responsavel: Instituto de Biologia/IB
Carga Horaria: 60 horas

Duragéo: 4 semanas

EQUIPE DOCENTE

Graduada em Ciéncias Naturais pela Universidade de Brasilia (2013).
Discente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPGEC) pela
Professora/ministrante mesma instituicdo. Possui experiéncia na area de educacdo, com énfase na
area de Ensino de Ciéncias e Ensino de Geociéncias, atuando em linhas de
Samara dos Anjos da Costa pesquisa direcionadas ao Ensino-aprendizagem e Formag&o de Professores.
Possui experiéncia também com a modalidade de Educacdo a Distancia
(EaD), na qual atualmente é tutora no curso de Licenciatura em Biologia da
UnB.

Link curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/9961910487617538

Professora Adjunta da Universidade de Brasilia, Instituto de Ciéncias
Bioldgicas (IB), atua no Nucleo de Educacéo Cientifica para o Ensino de
Biologia (NECBIio) e na Universidade Aberta do Brasil (UAB). Possui
graduacdo em Biologia pela Universidade de Brasilia (2000), mestrado em

Professora/coordenadora Patologia Molecular (Genética Molecular / Farmacologia) pela Universidade
de Brasilia (2003), doutorado em Patologia Molecular (Imunologia
Alice Melo Ribeiro Aplicada) pela Universidade de Brasilia (2008) e pdés-doutora pela

Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto (USP). Pesquisadora em Ciéncias
da Saude. Tem experiéncia na &rea de Farmacologia, Imunologia, Ensino
Bésico, Superior de Ciéncias Biologicas e Ciéncias da Salde, e em
Formacgdo de Professores para o ensino de Ciéncias Naturais e Biologia.
Especialista em Educac&o a distancia (2011).

Link curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/9457183337692067

Professora Assistente Il do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da
Faculdade de Planaltina da Universidade de Brasilia (UnB). Gedloga pela

Professora/coordenadora UnB (1989), Mestre em Geologia Econémica pela UnB e Universidade de
Pretoria, Africa do Sul (1992). Especializacdo em Arteterapia pela
Anete Maria de Oliveira Universidade Potiguar e Alquimy Art de S&o Paulo (2003). Doutoranda do

Curso de Geociéncias Aplicadas do Instituto de Geociéncias da
UnB/Universidade do Arizona, EUA. Professora e pesquisadora de Ensino
de Geociéncias.

Link curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/9125838817201409




CONTEUDO DO CURSO

O curso traz uma explanacdo dos contetdos de Geologia, atrelados a construcdo de
estratégias de ensino e recursos didaticos que sirvam como suporte na pratica educativa dos
professores e que apresentem relevancia para o escopo cientifico. Tais como 1. Formacédo do
planeta Terra e Sistema Solar; 2. Tempo Geologico; 3 — Minerais e Rochas; 4 — Solos; 5 —
Tectbnica de Placas; 6 — Ciclo Hidrologico, definidos mediante pesquisa inicial com 0s
participantes.

METODOLOGIA

O presente curso com inicio no dia 15 de setembro de 2015 e término no dia 15 de
outubro de 2015, teve duracdo de 60 horas, distribuidas em encontros virtuais e presenciais,
sendo 48h on line (12h por semana) voltadas para o desenvolvimento dos trabalhos, leituras,
participacdo nos foruns e realizacdo das atividades propostas e 12h presenciais organizadas
em trés encontros (4 horas cada encontro). A estruturacdo do curso seguiu a seguinte
organizagao:

a) Encontros a distancia via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) - Moodle (70%).
Este consiste em um software livre, executado num ambiente virtual de aprendizagem,
empregado principalmente na Educacdo a Distancia (EaD) para acesso e navegacdo de
participantes e disponibilizacdo de contetdo.

b) Encontros Presenciais (30%): Consistiu em aulas experimentais e de campo, visando
favorecer a articulacdo presente entre todos 0s processos constitutivos da Geologia, visto
que esta é uma disciplina que exige agregacao entre a préatica e teoria.

Por se tratar de uma proposta ofertada na modalidade a distancia, o presente curso
levou em consideracdo o amplo envolvimento dos participantes nas atividades propostas em

todas as semanas de estudo no AVA e nos encontros presenciais.

RECURSOS DE APOIO AO ESTUDO

Os estudos foram realizados a partir da leitura da bibliografia basica proposta, dos
demais materiais didaticos disponibilizados no Ambiente de Aprendizagem Virtual da
plataforma Moodle. Entre esses constaram links para sites e portais relacionados ao ensino de
Geologia, bem como links para textos complementares. Na plataforma Moodle foi ainda
utilizada a ferramenta denominada Forum, promovendo a troca de ideias sobre determinado

tema, bem como o esclarecimento de davidas diretamente com a ministrante do curso.



AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
A avaliacdo foi continua ao longo de todo o curso, compreendendo a realizacdo de
atividades relacionadas aos temas abordados e a participagcdo nos encontros presenciais. Em
todas as participacGes foram considerados a coeréncia com o0 tema proposto, a clareza e
correcdo da linguagem na abordagem dos temas e a pontualidade na entrega dos trabalhos
propostos. A certificacdo foi entregue pela propria ministrante, e emitida pelo Decanato de
Extensdo da Universidade de Brasilia para os cursistas que cumpriram, no minimo, 75% da
carga horaria prevista no curso, com minimo de 50% de presenca nos encontros presenciais.
As notas obtidas em cada um dos itens de avaliacdo resultaram na nota final de acordo com os
pesos indicados no quadro abaixo:
Instrumentos de Avaliacéo Pontuacao
Sala do cafezinho 3
Glossario 10
Forum 1: Debate Cientifico 3
Forum 2: Saber Cientifico x Saber comum 3
Forum 3: Debatendo sobre a 4gua 3
Tarefa: Explanando minha teoria cientifica 8
Tarefa: A idade da Terra 8
Tarefa: Explanando Minerais e Rochas 8
Tarefa: Elaborando textos com enfoque CTS 8
Tarefa: Abordando o Tema &gua no contexto 8
escolar
Encontro presencial 1 10
Encontro presencial 2 10
Encontro presencial 3 10
Atividade final: Proposta didatica 8
Total 100



Seguindo-se o padrdo utilizado pela Universidade de Brasilia, a nota final dos

participantes foi convertida em Menc0es, de acordo com o quadro mostrado a seguir. Foram

considerados aptos a receber o certificado os participantes que obtiveram mencao igual ou

superior a MM (média).

Nota

9,0a10,0
7,0a8,9
50a6,9
30a49
0,1a29
0,0

PERIODO

13 semana
Encontro virtual
15/09 a 22/09

22 semana
Encontro Virtual e Presencial
23/09 a 28/09

32 semana
Encontro virtual e Presencial
29/09 a 06/10

42 Semana
Encontro Presencial
07/10 a 15/10

PLANO DE TRABAL

ATIVIDADES

Encontro Virtual 1 —
Ambientacdo na plataforma.
Cumprimento das atividades
propostas.

Encontro Virtual 2 -
Realizac&o das leituras
recomendadas e cumprimento
das atividades propostas.
Encontro Presencial 1 (25/09)
- Acdo educativa:
experimentacao.
Encontro Virtual 3 -
Participacéo e discussdo das
atividades da semana no forum.
Elaboracéo de
recursos/estratégias didaticas.
Encontro Presencial 2 (09/10)
- A¢do educativa:
Atividades Ludico-Préticas/
Modelagem
Encontro Presencial 3 (15/10)
— Visita espago ndo formal de
ensino (Proposta) Fechamento
Curso.

Acéo educativa:
Saida de campo
Museu de Geociéncias UnB

Mencao
SS - Superior
MS — Média Superior
MM - Média
MI — Média Inferior
Il - Inferior

SR — Sem rendimento

HO

TEMA

Formacéo do planeta Terra e Sistema

Solar; Tempo Geoldgico.

Minerais e Rochas; Solos.

Tectdnica de Placas — Relevo; Ciclo
Hidroldgico.

Didatica/Geologia



% Sala do Cafezinho: Nesse primeiro contato e inicio de curso, 0s participantes

deverdo apresentar-se aos demais colegas, informando sua area de

formacdo, tempo que leciona, em quais anos e séries estes estdo atuando,

as pretensbes com relagdo ao que a acdo podera agregar na prética

pedagogica, expectativas, dlvidas, experiéncias e questbes que possuam um
envolvimento direto com o tema.

Prezad@s, cursistas! &

Sejam todos bem-vindos!

Este é um espaco reservado para apresentacdo, vocé devera informar sua area de
formacéo, tempo que leciona, séries e turmas que estdo atuando, as pretensdes com
relacdo ao que o curso podera agregar na pratica pedagogica, expectativas, davidas

e experiéncias.

Além disso, o objetivo aqui é o de humanizar o espago virtual, estabelecer vinculos
com seus colegas de curso e descobrir afinidades.

Ao longo do curso vocé podera deixar recados aos colegas, poesias, fotos, receita
de bolo, texto ou o que achar importante compartilhar, materiais do ensino de
ciéncias ou de educacao.

Aproveitem bastante!

"Sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo
aprendo, nem ensino."

Paulo Freire



% Forum de Noticias:

Ol4, cursistas! Bem vind@s ao curso Educacédo em Geologia!

Este espaco € destinado para partilharmos noticias a respeito do curso, tais como
dia e horarios dos encontros presenciais, novidades e objetos de estudo inerentes a
Geologia. Durante as proximas semanas (16/09 a 15/10) eu serei a
Professora/Ministrante Responsavel pelo curso. Quaisquer problemas entrem em
contato.

Abracos virtuais!

Desejo um bom curso para todos. &

Samara dos Anjos

% Férum de Duvidas:

Caros cursistas,

Para que as tarefas propostas ao longo do curso possam ser bem executadas,
vocés contardo com este espaco para auxilia-los. O mesmo € destinado para o
provimento de orientacdes acerca das atividades. Logo, em caso de duvidas, nao
deixem de entrar em contato.

Saudacoes

Samara dos Anjos

Terminologias Geocientificas (Glossério):

Prezad@s, cursistas!

Vamos construir um glossario a partir de cada atividade executada ao longo do
NOSSO Curso?

Assim como em toda ciéncia, as terminologias cientificas estdo presentes e servem
para denominar as coisas em cada campo do conhecimento. ApOs cada viagem
realizada no mundo da Geologia, liste os termos do qual vocé conseguiu construir
um conceito ou de termos que conhece. O intuito dessa atividade é que ao final do
Curso possamos criar nosso proprio glossario geoldgico, de maneira que facilite a
abordagem dos temas junto aos nossos alunos.

Cada participante devera acrescentar ao glossario no minimo dois termos.

Bom trabalho!



EEE) SEMANA 1 - 15/09 a 22/09 ==

“Dust in the wind, all we are is dust in the wind.”
"Poeira no vento, tudo o que somos € poeira no vento."

Kansas
+ Ponto de partida

PLUTAOD |
SATURNO

JOPITER

_VENUS MARTE

* . MERCORIO ‘ 1 ‘ e

TERRA

Fonte: Solar System Scope

Tome nota Professor - Software Solar Scope: O Solar System Scope é um
simulador 3D e interativo do Sistema Solar. Nele é possivel visualizar o Sol e os
planetas, bem como ter acesso as suas caracteristicas.

¥ Vocé, o planeta Terra e o Sistema Solar - Ponto de vista Quimico:

"
LY .
g = i

- , I |‘. i / 5 %
A s 4
Tudo o que vocé é. Literalmente. Fi processado dentro do corpo de uma estrela; ’ 3
O ferro no seu sangue ijF\‘téo essa estrela se desfez ou explodiu. 25 g

Link de acesso: https://www.youtube.com/watch?v=MwUG93eGjN4

Forum 1: Debate Cientifico
Prezad@s cursist@s!



Ap6s o0 manuseio do software "Solar System Scope"e ao assistir 0
video "Supernovas - Somos Estrelas Mortas" vamos buscar compreender como ao
longo do tempo as pessoas procuraram respostas acerca dos mistérios do Sistema
Solar e origem da vida na Terra.

A perspectiva historica ocupa um amplo papel na &rea do ensino de ciéncias e demais areas. Sua
insercdo permite aos professores e educandos compreender como se deu 0 processo gradativo e
lento da construgdo do conhecimento cientifico ao longo de sucessivos acontecimentos
histéricos, filoséficos e sociais. De acordo com Carneiro e Gastal (2005), a inclusao da histéria e
filosofia das ciéncias nos diversos curriculos do Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio, podem
propiciar tanto para alunos como para professores uma maior compreensao da natureza do
conhecimento cientifico, suas teorias e leis, e, por conseguinte uma concepgédo das ciéncias com

um empreendimento coletivo que possui amplas relagcGes com a tecnologia, cultura e sociedade.

Tomando como base a importancia da histéria para compreensao dos fatos da
ciéncia e suas descobertas, chegou a hora de abrirmos nosso “Debate Cientifico”
respondendo as seguintes questdes:

1. Quais séo, atualmente, as teorias existentes que buscam explicar a origem do
Sistema Solar e da vida? Faca uma breve explanacdo sobre cada uma delas,
enfatizando o ano de surgimento e 0 seu percussor.

2. Faca um comentario na resposta do colega, atribuindo suas concepcdes acerca
da teoria explanada.

Bons estudos!

= Explanando minha teoria cientifica

Prezad@s, cursist@s!

A - AplGs a pesquisa realizada no forum 1: Debate Cientifico, cada participante
devera escolher uma teoria e buscar teses que a sustentem, enaltecendo as
observacbes e experimentos que levaram a formulacdo de hipéteses, evidéncias,
bem como os fatos principais que a tornaram uma teoria. O objetivo é argumentar
seus pontos principais, como se esta ainda tivesse que trilhar em busca de uma
aceitacao pela “comunidade cientifica”.

Este serd um momento propicio para dicurtir acerca das curiosidades e fendbmenos que
integram a historia da Terra e dos seus constituintes, além de buscar artificios para a
construgdo de uma visao interdisciplinar, moldada pelo conhecimento cientifico
pertencente ao campo de estudo da Geologia, Quimica, Fisica, Biologia, Filosofia,

Historia, Geografia e Paleontologia.



B - Quando se fala no planeta Terra, vocé prontamente comeca a imaginar e a se
perguntar:

Como surgiu a vida na Terra? Como ocorreu a sua diversificacdo? As condi¢des climaticas
existentes no planeta primitivo sdo as mesmas encontradas hoje? Quais evidéncias explicam o
suraimento da vida multicelular?

____________________________________________________________________________________________________________

A busca pelas respostas das questdes apontadas acima necessita de uma gama de
conhecimentos unificados a diferentes areas para o levantamento de hipéteses ou
até mesmo de explicacbes, conhecimentos estes coletados no presente e no
passado, e apresentados sob a forma de evidéncias. Nesse campo repleto de
davidas e incertezas é que a Geologia, mais precisamente 0 seu presente geoldgico
se apresenta como a chave para desvendar os grandes enigmas da histéria da
Terra.

Munido dos conhecimentos inerentes a formacdo do planeta Terra e do surgimento
dos seres vivos, 0s participantes deverdo responder as questdes lancadas acima,
com base na teoria pesquisada, fundamentando e justificando a sua importancia
para explicitacdo dos fatos e fen6menos.

Bom trabalho!

A Idade da Terra

“Por seres tao inventivo e pareceres continuo, tempo, tempo, tempo, és um dos deuses mais
lindos, tempo, tempo, tempo, tempo...”.

Caetano Veloso

O que é o tempo? E facil quantifica-lo? Uma crianca e um adulto podem ter
diferentes concepc¢des de tempo; por exemplo, qual foi a época da ditadura militar
brasileira: aconteceu ha muitos anos ou faz parte de um passado recente? Um
adulto que talvez tenha vivenciado este periodo provavelmente o classificaria como
algo razoavelmente recente. J4 a crianca certamente diria que a ditadura € do tempo
dos avos. Mas o0 que sera que ambos pensam sobre a época do surgimento do
planeta Terra? Serd que 0s continentes sempre estiveram organizados da maneira
como conhecemos? Se né&o, quando estes assumiram a sua configuracao atual?
Gould (1991) nos diz que o tempo geologico, também definido como tempo
profundo, € muito estranho as nossas formas de percepcédo. A duragdo dos periodos
de tempo torna-se cada vez mais abstrata, a medida que se afasta daquela passivel
de ser percebida ao longo da existéncia de uma pessoa, pois se torna um tanto vago



raciocinar com espacos de tempo de milhdes de anos, quando temos a nocéao de, no
maximo, dezenas de anos. A Terra € um “planeta vivo”: tanto os seres vivos quanto
0 ambiente estdo em constante mudanca. Este entendimento € fundamental para o
estudo do tempo geoldgico e da evolugdo biolégica. Torna-se bastante coerente
pensar que, ao longo dos bilh6es de anos da histéria do nosso planeta, surgiu uma
grande diversidade de organismos — alguns ja extintos, outros que permanecem até
hoje —; as inUmeras formas de vida s6 podem ser explicadas pelas mudancas nos
diferentes tipos de ambientes.

Agora vamos imaginar que o tempo decorrido desde a formacao da Terra até hoje,
ou seja, seus 4,6 bilhdes de anos de histéria fossem comprimidos em um ano. Em
um calendario — Calendario do Tempo Geolbégico — representando esse ano,
poderiamos acompanhar o registro de importantes eventos geoldgicos e biolégicos
gue ocorreram na historia da Terra. Na tabela a seguir estao relacionadas as idades
aproximadas de importantes eventos (em milhdes de anos) que marcaram a historia
geoldgica da Terra e que poderiam estar registrados no Calendario do Tempo
Geoldgico.

Texto: Fabio A. Rodrigues, Demetrio D. Nicolaidis, Russel Terezinha D. da Rosa

Vocé vai descobrir quando cada um desses eventos ocorreu no Calendario do
Tempo Geoldgico comprimido em um ano. Para isso, alguns calculos deverdo ser
feitos. A formula geral para calcular as datas dos eventos é:

IDADE DO EVENTO DATA NO
PASSADO (em Ma) CALENDARIO (x) ?
4600 - 365
(idade da Terra em Ma) (n® de dias do ano)

Utilizando a férmula acima, determine a data de cada um dos eventos. Para saber o
"més e o dia” em que cada evento ocorreu, construa os meses, acrescentando os
365 dias do ano em sequéncia decrescente ao longo dos meses, exemplificada
abaixo pelo més de janeiro.

1(365) [2(364) |3(363) |4(362) |5(361)
6(360) |7(359) [8(358) |9(357) |10(356)
11(355)]12(354)]13(353)|14(352)]15(351)
16(350)]17(349)]18(348)]19(347)|20(346)
21(345)|22(344)|23(343)[24(342)|25(341)

) ) ( (

)

26(340)|27(339)|28(338)]29(337)|30(336)
31(335




Idade em Ma Evento

4.600 Formacdo da Terra

3.500 Mais antiga evidéncia da vida (estromatdlitos)

2.400 Grande evento de oxidagao

2.100 Mais antigos animais pluricelulares

Estabelecimentoda camada de ozonio

Primeiros animais metazoarios

Primeiros "peixes”

Primeiras plantas terrestres

Primeiros anfibios

Primeiros amniotas

Maior extingdo em massa

Primeiros dinossauros

Primeiros mamiferos

Primeiros passaros

Surgimento das angiospermas

Extincao dos dinossauros

Primeiros hominideos na Africa

Primeiros Homo sapiens

Elabore um comentario a respeito do que vocé concluiu com esse exercicio. @

Fonte: Paleontologia na sala de aula.

i1
2 Leituras recomendadas - proxima semana (23/09 - 28/09)

SANTOS. W, L, P.; MORTIMER. E, F. Uma analise dos pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia —
Tecnologia — Sociedade) no contexto da educagéo brasileira. Ensaio. Pesquisa em Educacéao, n. 2, v. 2, p. 1-23,
2002.

SILVA, R. R.; MACHADO, P. F. L.; TUNES, E. Experimentar Sem Medo de Errar. In: SANTOS, W. L. P.S;
MALDANER, O. A. (Org.). Ensino de Quimica em foco. ljui: Editora Unijui, p. 231-261. 2010.
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Minerais e Rochas

“Aprendi o segredo da vida, vendo as pedras que sonham sozinhas no mesmo lugar.”

EXEMPLAR DE ASSINATE ° VENDA PROIBIDA

www.clubedageologia.com.br

GAZETA CLUBE DA GEOLOGIA x

BRASILIA DISTRITO FEDERAL, QUARTA-FEIRA, 23 DE SETEMBRO DE 2015

Raul Seixas

NUMERO 1° 2 PAGINAS

ASROCHASEO
SEU CICLO DE VIDA

E um agregado natural formado por dois
ou mais minerais, que constitui parte da
crosta terrestre. Podem ser classificadas de
acordo com os seus materiais constituintes
e seu ambiente de formagdo. Ha trés
grupos de rochas, sendo eles igneas,
metamorficas e sedimentares.

oY

2

As rochas igneas sio formadas pela cristalizagio do
magma, material rochoso fundido a altas temperaturas,
proveniente do interior do planeta Terra. Existem dois tipos
de rochas igneas: intrusivas e extrusivas. Quando o magma
se solidifica no interior da crosta, temos a formagio da
rocha ignea intrusiva ou pluténica. Quando a
do magma, agora lava, ocorre na superficie da crosta em
contato com a hidrosfera e atmosfera, por meio da erup¢io
de vuledes e agora em contato com condigdes de pressdo e
temperatura diferentes do interior do planeta, temos a
formagdo de rochas igneas extrusivas ou vulcéni As

Lidifioncs,

Meteorizagdo e erosao

) Deposi¢do em
W oceanos e continentes

es  origi

COMPONENTES DAS ROCHAS

Substancia ou elemento quimico de ocorréncia
natural, solido, com sistema cristalino
ordenado tridimensionalmente, geralmente
inorganico, com composi¢ao quimica definida
dentro de certos limites que ocorre na Terra ou
em corpos extraterrestres. Os minerais tém
grande importancia para a sociedade, sdo
bastante utilizados na construgio de casas e
edificios.

-se do aci e

e~ \
Afioramento Sedimentos
Afl AfL V g
Rochas Rochas
magmaticas sedimentares
Alimento de Aumento de
pressio e temperatura pressao e temperatura
Rochas
Arrefecimento metamorficas
Fusdo
Magma
As rochas metamorficas originam-se de rochas ja  As rochas di
preexistentes  por  modificagio  nas  associagdes

mineral6gicas, na textura e na estrutura. Essas modificagdes

degradagdo de rochas que ficam expostas a atmosfera, ¢
que passam a sofrer assim a acdo do intemperismo

dq

ocorrem quando essas rochas sdo submetidas a di

fisicas (pressdo e temp ) dife daquelas onde elas
se formaram. A pressdo, temperatura ¢ a atuagio de fluidos,
sd0 os principais agentes de metamorfismo. Os trés

-
fismo

14

fisicas que ocorrem nos sedimentos ¢
rochas). As rochas intemperisadas perdem a sua coesdo,

< 16

passam a ser
agentes  (dgua,
A

principais tipos de fismo  sdo:

regional - grandes dreas sdo metamorfizadas por altas

pressdes e temperaturas geradas durante a construgio de
1

1 de rochas

rochas igneas intrusivas por estarem submetidas a altas
pressdes e temperaturas, exibem uma granulagdo grossa a
média, em decorréncia da cristalizagdo demorada dos seus
minerais. Ja as rochas igneas extrusivas se cristalizam
rapidamente, elas exibem uma granulagdo muito fina, ndo
sendo possivel visualizar seus minerais a olho nu.

por dob e

] de atividade
magmatica. Metamorfismo de contato — rochas encaixantes
sdo metamorfizadas, pelo calor do corpo igneo que nelas se
intrude ¢ metamorfismo hidrotermal - que ¢ o resultado da
percolagdio de dguas quentes ao longo de fraturas e espagos
das rochas, metamorfizando-as.

'E.“'-'{' Animagdo - "Minha nada mole vida”

sedimentares.  As

vento,

e tr
gelo e gravidade) até sua
em depressoes da crosta terrestre, as bacias
transformagdes  dos

por

sedimentos
R Fluorite, Baryte

compactagdo e cristalizagio de materiais que cimentam os

em rochas

grios dos sedimentos.

RS

es ¢ causada pela & Azurite

X Lazulite crystals

*Photo :
© Mario Miglioli
© Matteo Chinellato
© Paul De Bondt




Forum 2: Saber Cientifico x Saber Comum

0la, cursistas! &

Vamos reforgar o nosso glossario? Localize termos técnicos presente no texto do
jornal informativo: Gazeta Clube da Geologia que vocé acredita ser de dificil
compreensao e busque conceitua-los em uma linguagem mais clara. Em seguida
responda as indagacodes presentes abaixo.

1. Como transpor os termos cientificos para o saber comum, de maneira que a
populacdo tenha acesso ao conhecimento cientifico?

2. Qual a importancia do conhecimento baseado no senso comum? Qual a sua
diferenca em relacdo ao conhecimento cientifico?

Lembrem-se sempre de comentar na resposta do colega, esse espaco é uma roda
de conversa virtu@I, nele estamos trabalhando em prol de uma construcéo coletiva,
com vistas ao saber. &

Abs,

Samara dos Anjos

Explanando os Minerais e Rochas

ApGs a leitura do jornal informativo, Gazeta Clube da Geologia, vamos executar as
seguintes atividades:

Como vocé acredita que as rochas sédo formadas? Elabore com bases nos seus
conhecimentos e em sua area de formacdo uma histéria, video ou desenho que
evidencie o processo de formacdo das rochas, ndo se esqueca de indicar os
possiveis locais de formacdo de cada tipo, além de identificar em seu cotidiano,
artefatos, utensilios e objetos nos diversos setores, sejam eles industriais,
tecnolégicos, cosméticos, dentre outros, que nao existiiam sem 0S minerais e
rochas.

ApOs identificar os possiveis locais de formacgéo de cada tipo de rocha, escolha um
local no planeta Terra em que pode ser encontrado esse tipo de ambiente, e
explicite algumas das caracteristicas fisicas, quimicas, bioldégicas e sazonais. Por
exemplo: Sistema de Rift do Leste Africano, nele ha formacdo principalmente de
rochas sedimentares. Para auxilia-los nesta atividade, os participantes poderéo ter
acesso ao Google Earth.



Link para download: https://www.google.com/earth/

O programa computacional - Google Earth
apresenta um modelo tridimensional do

globao terrestre, construido a partir do

tmosaico de imagens de satélites obtidas
de fontes diversas, permitindo de forma
simples e acessivel g visualizagdo de
algumas paisagens do planeta Terra.

Elaborando textos com enfoque CTS

-

Caros participantes,

A atividade a seguir consiste na elaboracdo de textos cientificos com enfoque na
abordagem CTS. Esta atividade se constitui como um fator determinante da
aprendizagem em ciéncias, pois, para aprender ciéncias, € necessario que 0s
educandos se apropriem de um vocabulario que favoreca a linguagem cientifica, de
modo que seja possivel relacionar os fatos com explicagbes cientificas embasadas,



compreendendo que determinada situagdo, fato histérico ou problema pode ter
diversas interpretacdes (LAVILLE e DIONNE, 1999; SANMARTI, 1997).

Obs.: Para uma melhor execucédo da atividade, € importante que vocé cursista tenha
realizado a leitura do texto: Uma andlise dos pressupostos tedricos da abordagem
CTS de autoria de Santos, ano 2002, que se encontra disponivel para download na
pasta de leituras recomendadas da primeira semana.

Para tanto, a tarefa a seguir poderd ser realizada em duplas ou em trios e
deverd seguir as seguintes etapas:

Etapa |: Escolha de uma probleméatica Local

-> Apresente reportagens que elucidem alguma questao relacionada ao solo;

- Escolha uma questao, local que pode ser observada no contexto dos seus alunos,
um problema emergente que envolva alguma questdo ambiental. Ex: Ocupacgao
indevida de alguma regido (casas, construcdes e similares) desencadeando o
deslizamento do solo.

Etapa Il: Associacao

-> Ap6s definicdo da problemética, associe o problema em questdo a um tema do
ensino de ciéncias, neste caso, do ensino de Geologia.

- E possivel relacionar o deslizamento do solo aos fatores que envolvem as suas
caracteristicas, tais como formacdo, permeabilidade, porosidade e tipos de solos.
Bem como sua relagdo com os fendbmenos quimicos, fisicos e/ou biologicos
controlados pelo Sistema Terra.

Etapa lll: Levantamento de hipoteses

-> Observe mediante a situacdo descrita, quais fatores podem ter influenciado
diretamente no deslizamento do solo e estruture um texto informativo, de cunho
investigativo.

- Esse levantamento é de suma importancia para que o professor possa explorar o
espirito investigativo nos alunos ao trabalhar o texto informativo em sala de aula.

Etapa IV: Discusséo e Reflexao

-> Nesta etapa é importante realizar uma discusséo e reflexdo das questbes que
caracterizam a problematica. Quais pontos poderdo ser abordados ao longo de um
texto cientifico, de modo que os alunos possam expor suas opinides acerca da
situacao apresentada?

- Esse € um momento propicio para compreender, por exemplo, quais sdo as
normas e politicas publicas bem como a distribuicdo e organizacdo dos diversos
tipos de solo e como ocorre a ocupacgao e exploracao territorial.



Etapa V: Apresentacdo de solucdes para o impasse

-> Essa etapa pode ser um mecanismo de avaliagdo do texto como ferramenta nas
aulas de Ciéncias Naturais, essas solucdes deverdo emergir dos proprios alunos,
que apos a leitura do texto elaborado pelos professores, poderédo expor medidas que
possam solucionar o problema em questdo. Como a atividade n&o vai ser aplicada
em um primeiro momento, vocé professor, devera citar possiveis solu¢bes para a
problemética apresentada, correlacionado 0s mesmos processos em outras
localidades do planeta.

- Realize uma comparacao do problema destacado com outros casos regionais ou
globais.

Excelente construcéo a todos!

Leituras recomendadas - proxima semana (29/09 - 06/10)

BACCI. D, de La C.; PATACA. E, M. Educacéo para a agua. Sdo Paulo, v. 22, n. 63, 2008.

CONSTANTE, A.; VASCONCELQOS, C. Actividades ludico-praticas no ensino da Geologia: complemento
motivacional para a aprendizagem. Terra e Didatica, Porto, v. 2, n. 6, p.101-123, 2010. Faculdades Integradas de
Jacarepagua, 2009.

) SEMANA 3 - 29/09 a 06/10 €z

"0 chuva vem me dizer, se posso ir Ia em cima pra derramar voce."
Marisa Monte
Ponto de partida @

Os fendbmenos dos quais a &gua participa, como intemperismo, erosao,
assoreamento, circulagéo do ar, clima, dissolugcéo de substancias, sao fundamentais
para a organizacao da superficie terrestre em todas as suas esferas, sendo elas a
litosfera, biosfera, hidrosfera e atmosfera. A compreensao desses dominios, bem
como as inter-relacdes entre eles, ajuda a construir a ideia da dinamica da Terra.

Recurso natural indispensavel para a manutencdo da vida, a agua tornou-se a
preocupacao iminente das ultimas décadas, Sao Paulo, estado localizado na regiao
sudeste do pais, tem vivenciado atualmente umas das priores crises com a falta de
agua.



Fonte imagem: Blog Ciéncias

Neste contexto a interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciara o
desenvolvimento de valores e ideias por meio de estudos de temas locais, politicas
publicas e temas globais, atentando os educandos quantos as problematicas que
emergem cotidianamente em nossa sociedade.

A utilizag8o de atividades com énfase em CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da
educacao brasileira visa beneficiar o ensino e aprendizagem do educando, uma vez que se busca
preparar 0 aluno para o exercicio da cidadania consciente, com foco para reflexdes, capacitando-
os a analisar problematicas ambientais indo ao encontro de possiveis solugdes (SANTOS e
MORTIMER, 2002).

Leia atentamente os seguintes naoticiarios:

Links das reportagens:
http://maxmillianomelo.blogspot.com.br/p/reportagens.html

Maioria sofre falta d’agua
em SP e ja planeja estocar

Pesquisa Datafolha mostra que cortes atingiram 60% dos paulistanos

Em pesquisa Datafolha
feita na Gltima sexta (17).
606 dos paulistanos dizem
ter ficado sem dgua em al-
gum momento nos Gltimos
30 dias. Com medo do desa
bastecimento, 6656 afirmam
que planefam estocar dgua

A Gltima interrupgio du-
rou mais de seis horas, se

gundo trés em cada quatro

atingidos. Entre o$ que mo
ram em casa, 67% tiveram o

problema no perfodo. Entre

OS que vivem em apartamen-
108, 0 indice € de 2696,

O corte afeta 65 da po-
pulacio mais pobre ¢ 329%
entre 0s que tém renda aci
ma de dez saliarios. A maio
ria entre os mais pobres,
829, diz estar reutilizando
Agua. Entre o8 mais ricos,
76% ndo lavam mais o camro

Para 75%%6, 0 governo pode
ria ter evitado & crise, Aatua
¢ao do governador Geraldo
Alckmin (PSDH) na crise foi
ruim ou péssima para 4 36,
Mesmo assim, ele teria 5094
dos votos na cidade se a elei
cao fosse hoje. Cotidtane C1

Nos Ulremos rmg.:
Na Gtma vez que Magis Meaos 30 dias, 0 B @ Yo ¢
faltow dgua om wa  2¢ f. hgv!_-: -.:!1:; ;:a formecimentn o EY ?:n:e' D:;‘ o
casa, o problema de bgua pare m % A _L! pretende 66 2o
Gurou menos de sels A casa fol . w;(a' :
hocas ou mats de interrompida igut
seis horas? siguma vez? 1 2% un 12e1)ago0 1
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CORREIO BRAZILIENSE « 8rasilia, doménge, & de marco de 2011
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A crise ja comecou

Aquecimento global, expansao urbana descontrolada e falta de investimentos em saneamento fazem com que 0 acesso a dgua
potdvel esteja cada vez mais dificil em muitas regides do planeta. Especialistas preveem agravamento constante da situacao

» MAX MILLIANG MELO

m 12 de abril de 1961, 0

russo Yuri Gagarin se tor-

nou o primeira homem a

visitar o espaco. Da janela
desua nave, ele avistou a Terra—
compaosta por mais de 70% de
4gua —e proferiu sua famosa
frasez"ATerra é Azul" Para a estu-
dante Ester Agharakwe, 26 anos,
moradora da zona suburhana de
Abuja, capital da Nigéria, os tons
azulados descritos pelo astro-
nauta nao so os que colorem a
paisagem onde vive. O bairro de
Ester nia recebe dgua tratada e a
solugao ¢ pagar pela utilizacao
do pogo localizado na vizinhan-
ga. Como adinheiro é pouco e as
necessidades sao muitas, nem
sempre a familia da nigeriana
tem condigiies de comprar o If-
quido. *Quando ndo tenho di-
nheiro, af preciso iraté um pe-
queno rio buscar dgua. Apesar de
ser longe, pelo menos a dgua 14 ¢
degraga”, contou a estudante ao
Corredo, por e-mail.

Ahistdria da africana estd lon-
e de ser excecao. Segundo dados
da Organizagao das Nagtes Uni-
das (ONU), cerca de 1.4 bilhao de
pessoas 1ém dificuldade de aces-
50 4 dgua potdvel e outros 2,3

Ihdes ndo contam com um siste-
bisico de saneamento.

%
detodaa dgua doce do planeta,
escapa do risco de secar. Para

piorar, o aquecimento global
ameaga os ecossistemas costei-
ros, prolonga as estiagens, dei-
xando vulnerdveis pessoas como
aestudante africana, Esobre essa
crise mundial na questao da dgua
— que faz com que algumas re-
gides sofram com o seu excesso,
correndo o risco de ficar submer-
5as, € 0ULras penem com a sua
falta — que o Correio publicaa
partir de hoje uma série de qua-
tro reportagens.

Além de ter que pagar altos
E)rr\ns ou andar por vérios qui-

melros para conseguir a subs-

tancia, a qualidade da dgua que
Ester Agharakwe encontra nio é
nem de longe a ideal. Além de
nio receber tratamento, a ex-
pansio urbana e industrial da
regido ameaga o inico curso de
dgua disponivel para ela ¢ seus
vizinhos, “Além dos problemas
de higiene, muitas vezes ela estd
poluida. Depois de um vaza-
mento de 6leo, a qualidade da
dgua para cozinhar e beber pio-
rou muito. Isso tem causado um
nivel elevada de doencas na co-
munidade’, relata a jovem.

Para Jonnes Cheruiyot, chefe
da Unidade de Ecossistemas de
Agua Doce do escritério de Nai-
£6bi, no Quénia, da regional
africana do Programa das Na-
¢oes Unidas para o Meio Am-
biente (Unep, na sigla em in-
glés), um dos grandes proble-
mas relacionados a oferta de

Circulo vital

Entenda como funciona o ciclo da dgua no planeta
e de que maneira desequilibrios em determinada
regido podem provocar problemas globalizados

Ciclo

Lagos, rios e oceanos sdo 0s
reservatorios de dgua do planeta

Plantas
absorvendc

agua doce para
como a de Ester estd em sua md
distribuigao. “Menos de 10 pai-
ses possuem 60% das reservas
‘mundiais de dgua doce disponi-
vel Assim, o problema ¢ a dgua
nao estar disponivel quando e
onde as pessoas mais precisam”,
explica o especialista.

A pior situacao

Segundo dados da organiza-
Gao das Nagbes Unidas para a
Agricultura e a Alimentagio
{FAQ), o cantinente africano con-
tinua a ser o segundo mais caren-
te de dgua doce, perdendo ape-
nas para a Oceania. Com 1,01 bi-
Ihao de habitantes, cerca de 15%
da populagio mundial, a Africa
abriga apenas 9% dos recursos
mundiais de fgua doce. *Pessoas
enfrentam
31 paises afric

senta cerca de 8% dos habitantes
domundo. Caso as projegies de
mudangas climdticas se confir-
mem, em 2025, 0 nimer de paj-
ses afetados deve

hd séculos, motivo de disputas.
Nos Estados Unidos, as regioes
praximas a Costa Oeste enfren-
tam o problema da salinizacio,
culpa da superexploragio d
lengéis fredticos para abasteci-
mento urbano e agricultura.
Apesar de global, o problema
se manifesta de maneiras dife-
rentes de regido para regiao.
m algumas comunidades da
Eti6pia, apesar de existir dgua
potavel sob o solo, as aldeias
ndo tém as ferramentas e as md-
quinas para cavar fundo o sufi-
ciente para retirar a dgua’, conta
Sarah Cohen, da Organizagio
Internacional Charity Water,
que promove agdes em 17 pai-
ses para democratizar o acesso &
dgua. “Mas em outras regioes,
como no Nepal, as zonas urba-
nas recebem dgua drluhuli-

sufici fortes para
combater a diarreia, a disenteria
e s outros males causados pela
dgua de md qualidade”, comple-
taaambientalista.

Desertos aumentam

materiais de construgio, como
palha para as casas", explica
William Darwall, da organiza-
o suica Uniao Internacional
para a Conservagao da Nature-
za {IUNC, na sigla em inglés).
Indiretamente, os transtomos
pela faltade dguasioainda maio-
res. *0s ecoss s aquéticos

Com as
causadas [mhuﬁhm'sluh,«m.
frimento gerado pela poluigio e
pela degradagio das nascentes ¢
agravado pela mudanga nos ci-
clos de chuva, Com secas mais
longas e perfodos chuvosos cada
vez mais curtos e concentrados,
o resultado ¢ a expansao das
dreas desérticas, enchentes cada
vez mais frequentes e mals pes-
soas privadas do direito de ter
acesso d dgua limpa. "Em muitas
comunidades rurais, como a mi-
nll.x A% Pessoas nem sequer sa-

atwam no controle de tfnhmh‘s
e na regulagao do clima, man-
tendo o ciclo da dgua’, completa
Darwall. No complexo quebra-
cabegas da interrelagio homem-
4pua-natureza, uma espécie ex-
tinta em fungio da pesca excessi-
va ou da poluicio por esgoto ur-
bano pode fazer falta no futuro,
“Uma variedade de planta ou
animal pode parecer de pouca
‘utilidade’ para as pessoas de ho-
je, mas pode ser a inica a sobre-
uwras mudancas nas condicies

goes munici

Asolugio nesse cendrio pode

serum sistema de filtragem, que

tornaria a dgua segura para be-
ber”, completa.

A ambientalista alcna, amda.

a

pular para 48", conta Cheruiyot.
Apesar de a situagan ser grave
na regido, ela estd longe de ser
exclusividade dos povos da Afri-
ca. Em todos os continentes, a
oferta de dgua piora dia apds dia.
o 2 Py Sghon

agua causam amorte de milhdes
de pessoas todos os anos. ‘Adgua
insalubre ¢ a falta de saneamen-
1o bisico causam BU% das doen-
as e matam por ano mais pes-
que todas as formas de

nés vem esgotando as reservas
do lfiquido em seu territdrio. No
Oriente Médio, a posse de rics ¢,

A agua em estad:
consumida pel

utilizada pel

Precipitago

3 aguerra’,
afirma Sarah. *Nesse contexto,
as criangas sio especialmente
vulnerdveis. Seus corpos nao sao

q dguaéum di-
reito bisico e que ¢ dever do go-
verno lhes proporcionar égua
pnlﬁwl npin.’l Ester Agharakwe.

is no futuro’, completa
oespecialista suigo.

causados pela
a0 se restringem ao
04 dgua. As fontes
de dgua doce abrigam um imen-
so conjunto de espécies de se-
res vivos, que compaem uma
importante fonte de subsistén-
cia para as populagies locals,
“Muitas pessoas dependem dos
‘servigos ambientais' prestados
pelas zonas imidas, que in-
cluem beneficios diretos, como
a pesca ¢ o fornecimento de

Essa dgua M|menla 05 curso
de gua'e as geleiras,
resfriando a Terra e euundo
que 0s niveis dos maces e dos

rias subiam excessivament,

Infiltracdo
pelo solo

wWw. liense.com.br

Lela aintegra da entrevsta com Jornes
Cherutyot, da Urep.

Leia amanh& Quando a dgua &
uma ameaga. Conheqa & regides
que correm a risco de desaparecer
em fungao do aumento dos niveis
dos oceanos.

Problema global

Lotas do mundo ance & flta de dgua
JA represaeta um sério prodlema

Um tergo da

I g Poruagioe
cerca de 0% cas
ram-se na
sodrecanga
ema de gua se refiete na
principal rio que nasce na regido: o
Parand. Pesto de sua nascente, o
nivel de arsénico tormou-se 1o ato
que o gaverno brasileire (pais que
abriga a maior parte de seu curso)
decidu investir em usinas de
impeza da squa no teritéria vizinho

China
expansao
Industrial o pais

majs populeso do
& acompanhada pela
0 dos recursos hidricos, Nos
rémes 30 anos, a capital, Pequim,
jeve enfrentar um colapsa no
rincipais afluences
da regiao 5140 5Cando, € as reservas
530 02 2penas 200m® por 9essoa.
— s

O pals africanc
0 s e

60% e todo
alimento que consome por ndo ter
recursus hidrios suficientes para
=r:alrsm &rea plantada. O Nilo,
impeetante, perce a pos
de mator do mundo em fungdo das
iongas secas acompanhadas da
exploragso excessva o2 sua dqua,
responsdvel pelo sustenta de
autros oito pakses

seu

Estados Unidos
0 uso excessivn
g2z lengdls
fresticos ara o
abastecimento da populacdo € para a
agricultisra vem causando graves
danos para a regido ca Caldbrma. &
desertificagdo de dreas antes codertas
por Rorestas 2 a salinizgdo da dgua
sudterrdnea comprometem o
abastecimento de mass de

50 milbdes de amenanos

~ Reino Unido
f 3 €253 COm
dgue ou tomas um
banho demorado &

inimaginguel para a maior parte das
britdnicos. Bor causa da gming
quantidade g rics € N0 Nivel 405
engeis freaticos, um metro cibico de
qua chega a custar US$ 27, bem mais
que 05 US$ 0,65 cobrades no Beasil




» MAX MILLIANO MELO
1 suas sio muitas, in
Anias E em tal man ¢
graciosa que, querendo
aproveitar a terra, dar-se-d nela
tudo, por bem das dguas que
ol assim que, em

reve
paraaCoroa portuguesa o imen-
so potencial hidrico do Brasil,
logo apds os conquistadores de-
sembarcarem por aqui pela pri-
meira vez. Hoje, mais de 500
anos depols, os estudantes Va-
nessa Mebus, 23 anos, ¢ Murilo
Daotto, 28, vivem uma realidade
bem diferente da descrita pelo
portugués, Ela mora em Petrd-
polis, na regido serrana do Rio
de Janeiro. Ele, em Bagé, no Rio
Grande do Sul. Um temporal
atingiu a regido onde a flumi-
nense mora causando desliza-
mentos ¢ mortes, problema
oposto ao de Murilo, que mora
emum local onde a falta de chu-
vas causa um colapso no abas-
tecimento de dgua.

Mesmo separados por 2 mil
km, a dgua € um problema para
os dois, assim como para outros
54 milhoes de brasileiros. Em
um dia, choveu na regiao de Pe-
trépolis, nnde Vanessa vive, to-
do o esperado para o més de ja-
neiro — que j& é um dos mais
chuvosos do ano, Os resultados
foram deslizamentos, enchen-
tes e transbordamentos de rios,
que deixaram cerca de 1 mil pes-
soas mortas e dezenas de milha-
res de desabrigados, "0 que
acontece aqui € uma mistura de
descaso das autoridades com
PESSOAs que moram em dreas de
risco ¢ dos moradores, que con-
tinuam jogando lixe nas ruas e
nos rios”, relata a jovem.

A dgua que sobrou nas serras
do Rio de Janeiro poderia resol-
ver os problemas da cidade de
Murilo. O municipio gadcho en-
frenta uma das maiores secas
dos dltimes anos. Falta dgua acé
para as necessidades basicas,
c¢omo beber e cozinhar. Para
tentar amenizar a situagio, o
overno do municipio decretou
ado de emergéneia e anun-
<iou um racionamento no for-
necimento do produto. A cidade:
foi dividida em duas: cada me-
tade recebe o liquido apenas em
metade do dia. Nas outras 12

secas. *Na realidade, essa nem ¢
a maior seca da histdria, esse
problema assola a cidade hi
muitos e muitos anos”, afirma
Dote. "Vivo em um prédio com
uma caixa d'dgua maior, isso
ameniza a situagdo, mas minha
mée mora em um bairro afasta-
do do centro. Ela sabe bem c
mo ¢ abrir a torneira e ndo sair
dgua’ relata o estudante.
Mesma sendo dona sozinho
de 13,7% de toda a dgua doce
disponivel para o consumo no
planeta, o Brasil tem enfrentado
cada vez mais problemas nessa
drea. Acostumado a ter o recur-
a. 0 brasil
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Entre a escassez
e 0 excesso

0 Brasil, dono de 13,7% de toda a reserva de dgua doce no planeta, sofre entre estiagens
cada vez mais frequentes e intensas e chuvas progressivamente mais destruidoras

Agravantes

soem abund

nio aprendeu, ao longo dos
anos, a preservar o que recehe.
O resultade ¢ um desequilbrio
quese agrava ano apds ano. "0
Brasil nao tem uma cultura de
cuidar da dgua. Até por causa do
grande potencial hidrico nacio-
nal, (preocupar-se em) preser-
var os recursos hideologicos ¢
uma coisa bastante recente”,
conta Antdnio Felix, coordena-
dor de Articulagio e Ce i
¢do da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

0 pecialistas, o prin-
cipal problema relacionado &
dgua nacional ¢ a sua mi distri-
buigao. Os maiores indices de
umidade estio no Norte do pais,
onde a populagio € pequena e
dispersa. No Sul, Sudeste e Nor-
deste, onde vive a maior parte
dos brasileiros, a dgua ndo é tao
abundante. Para piorar o qua-
dro, sao justamente nessas re-
gides que o recurso jd 6 escasso
onde o problema da poluicao é
mais grave. Os principais rios

padecem com o constante des-
pejo de esgoto doméstico e in-
dustrial e a retirada das camadas
de vegetagao dessas regioes in-
terrompe o reabastecimento das
nascentes. Isso desorganiza
clo da chuva e cria longas estia-
gens alternadas com pequenos

de chuvas. Até regides onde os
indices pluviomeétricos normal-
mente ndosio um problema,
como a Amazénia, enfrentam
secas cada vez mais frequentes ¢
longas. Se antes a maior floresta
do mundo enfrentava ciclos de
estiagem apenas a cada 20 ancs,

desperdicio também afeta a
sustentabilidade dos recursos
hidricos. “Ai, ndo se trata ape-
nas da dona de casa que limpa a
calgada com a mangueira em
vez de utilizar o balde. Isso ¢ um
problema global, que passa pe-
lo cidadao, mas também pelas

periodos de temp , res-
ponsdveis por enchentes e desli-
zamentos (veja infografia)

O problema, estrutural no
pais, & agravado pelas questoes
climéticas. 0 aquecimento acele-
rado daTerra, causado pela emis-
s5a0 em excesso de CO, provoca
uma diminuigao na idad

das regides mais i

nas tltimas
duas décadas trés secas jd atingi-
ram a regido — em 1998, 2005 ¢
2010. Na dltima, considerada a
mais grave da histéria, o Rio So-
limdes atingiu o nivel mais baixo
jd registrado.
Além da falta de cuidados e
das mudancas climdticas, o

e pelos sistemas de
abastecimento de dgua”, conta
Julio Thadeu Kettelhut, diretor
de Recursos Hidricos da Secre-
taria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano, vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente.
Prova disso € um recente le-
vantamento feito pela ANA em

todos os 81 municipios brasilei-
ros com mais de 300 mil habitan-
tes. De acordo com a pesquisa,
pelo menos metade de toda a
dgua captada nos rios e tratada
pelas concessionarias de dgua &
desperdigada no caminho entrea
estagdo de tratamento e as tor-
neiras dos consumidores. “Isso
mostra um problema estrutural
dos sistemas de canalizagio de
dgua e na maneira como ele é e~
rido no pais”, afirma Antonio Fe-
lix. Em algumas regioes, o indice
de despendicio chega a 70%. "Es-
sevalor é absurdo, nao podemes
aceitar uma perda de mais de
30%", comenta o diretor da ANA.

A precariedade de gestao do
imenso patriménio liquido do
Brasil 6 atestada por quem mais
sofre com o problema: os consu-
midores, “Vivo a (alta de dgua hd
22 ancs. Acho que esse problema
¢ mais de investimento em in-
fraestrutura do que em funcdo de
problemas climdticos’, opina o
bageense Murilo Dotto. *Os pro-
blemas nio sao de hoje. Aqui,
chuva forte quase sempre termi-
na com inundacao e com queda
de barreiras. Mesmo sendo [re-
quentes, as resolugdes nunca
aparecem”, reclama a moradora
de Petr6polis Vanessa Mebus.

Segundo as especialis
goes para o problema existem, o
que falta é capacidade do pais pa-
ra tird-las do papel. Jd existem di-
versos sistemas de monitoramen-
1o da qualidade das dguas e do cli-
ma que poderiam ser postos em
pritica, mas problemas como a
falta de preparo e de capacitagio
dos gestores impedem que mui-
tos entrem em funcionamento’,
afirma Julio Thadeu Kettelhut, da
Secretaria de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano. Ele acredita
que, no futum, a realidade tende a
melhorar, "Os problemas estio fi-
cando mais graves, entao pouco a
pouco a sociedade estd acordan-
da. Nos tltimos anos, foram cria-
dos cerca de 160 comités gestores
de bacia, um nimero 10 vezes
maior do que existia uma década
atris”, completa o gestor,

Campeoes

da eficacia
Veja quals 5& o5 munidipios
aue menos desperdicam dgua
entre o tratamento € 0
consume:

Serra [ES)

Campinas {5P) 18%
Franca (SP) A%
Sorocabia (SP} 2%
Brasilia (DF) 2%

LYawNEE

Longe do ideal

Conhega as cidades com
masor indice de desperdicic
de dgua entre o tratamento ¢
© consumo:

Desperdiclo
Parto \elho (RO} %

»
Rio Branco (AC) o
Macapd (AP} J
Duque de Cadas (R 708

2 Paulsta (P 6T%

LEIA AMANHA

Solugdes: descudra o que pode ser

feito para resolver o desequilibrio
naoferta de dgua.



Forum 3: Debatendo sobre a agua
Prezad@s cursistas,

Vamos apurar nossa visdo cientifica e critica diante dos fatos e fendbmenos que
envolvem 0s recursos haturais do planeta Terra? O tema dessa semana € agua.
ApoOs a leitura das reportagens desse maédulo, "Agua: o problema em quest&o” e
"Agua em desequilibrio”, vamos refletir acerca das seguintes questdes?

1. Como vocé acredita que o homem tem interferido no ciclo natural da agua e sua
disponibilizacdo no planeta?

2. Quais medidas podem e devem ser tomadas para minimizagéo do problema em
questéo a curto prazo?

3. Tomando como base a leitura sugerida de Bacci e Pacatta (2008) “Educacéo para
a aqua’, elabore um comentario acerca do texto e as discuta com seus colegas,
lembrando sempre de escolher uma questao de outro participante para responder
e/ou debater.

Bom trabalho a todos! &

Abordando o tema dgua no contexto escolar

Prezad@s participantes,

A referida atividade devera ser realizada em duplas ou trios e consiste nas seguintes
etapas:

A - Faca um balanco do consumo de 4gua em sua regido, levando em consideracdo
a quantidade de agua que abastece a sua cidade. Liste em uma tabela todos os
dados, em seguida com o auxilio de um mapa hidrico do DF ou de sua cidade,
localize as principais bacias responsaveis pelo abastecimento populacional.

B -Com base nos seus conhecimentos académicos e ha sua experiéncia
profissional, elabore um esquema didatico para explicitar o funcionamento do ciclo
hidrologico, identificando suas principais etapas e quando possivel evidenciando os
pontos que mais sofrem alteracdo pela acdo humana. O esquema didatico podera
ser realizado em conjunto com o item seguinte, unificando as duas propostas.

C - Como vocé, professor, abordaria a questdo da crise hidrica com seus alunos?
Elabore uma sequéncia didatica, com duracdo de trés aulas, enaltecendo os
recursos e estratégias didaticas que vocé empregaria. Nao se esqueca de
vislumbrar a perspectiva CTS, de modo que a questdo ambiental seja colocada em
evidéncia.

Abs virtuais, Samara Anjos =


http://aprender.ead.unb.br/mod/url/view.php?id=115668
http://aprender.ead.unb.br/mod/url/view.php?id=115669

. Leituras recomendadas - proxima semana (07/10 - 15/10)

ALBAGLI, S. Divulgagao cientifica: Informacao cientifica para a cidadania. Ci. Inf., Brasilia, v.25, n. 3, p. 396-404,
set./dez. 1996.

MARANDINO, M. Museu e escola: parceiros na educacédo cientifica do cidadédo. In: CANDAU, Vera Maria (Org.).
Reinventar a escola. 3. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, p. 189-220, 2000.

EEN) SEMANA 4 - 07/10 a 15/10 <=

Saida de campo orientada

Minerais

ABAn ol =~ = 3 o
v VIUSEU DE GEOCIENCIAS
Gemas

ﬁ INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - UnB

Rochas

@ 4 Sala de estudos

v Biblioteca setorial do IG

Minérios

Seeelk Aberto nos dias uteis

’ Horario de funcionamento interno: 08h00 as 20h00

Horario de visitagao: 08h15 as 19h45

Meteoritos Visitas guiadas conforme agendamento: (61) 3107-7001 / 7002
W‘ mgeo@unb.br
... € muito mais!

Uma breve histéria do museu...

O curso de Geologia da UnB foi criado em 1965, surgindo assim a necessidade de
criar uma colecdo de amostras para fins didaticos. Dessa forma, o primeiro depdsito
de amostras foi criado, dedicado a conservacdo de amostras coletadas em campo
por professores e alunos. A partir de 1967, o IG realizou um intercambio de
amostras com a Ecole des Mines de Paris - Franca, que resultou nas primeiras
colecdes sistematicas para as aulas praticas do curso de geologia. Era em 1971
que, durante um trabalho de campo em Goias, foi descoberto um meteorito de 279
kg (o meteorito “Sanclerlandia), hoje em exposicdo no museu. Essa rocha rara e
preciosa era 0 motivo para transformar o deposito em um museu de geociéncias.

A partir de 2008, o museu vem passando por uma reforma total de seu espaco
fisico, que atualmente ocupa uma area de cerca de 350 m2. O espaco engloba a
biblioteca setorial do IG, uma sala de estudos, e um ambiente de exposi¢cdes
incluindo minerais, gemas, fésseis e rochas. A missdo do museu hoje é a



conservagao e ampliacdo das colecdes, e a divulgacao das geociéncias para alunos
do IG, interessados da UnB e para a sociedade em geral. A missdo € apoiada pela
Associacdo de Amigos do Museu de Geociéncias.

Fonte: Pagina do Instituto de Geociéncias, UnB.

Proposta Didatica

L

Planejando... &

Agora vocé professor, em individual, duplas ou trios devera montar um roteiro de
visitacao, escolha algum espaco de sua regido, no nosso caso, do Distrito Federal.
Elabore quais atividades serdo executadas e quais temas do ensino de Geologia
serdo explorados, agregando os conhecimentos vistos ao longo do curso. Vocé tera
liberdade para escolher o tema e a possivel série/ano que sera destinada a atividade
proposta. Lembre-se de buscar auxilio na bibliografia, pesquise por autores que
possuem pesquisa na area de espacos nao formais de ensino e divulgacao cientifica
como, por exemplo, Marandino e Albagli.

Bom trabalho!

Samara Anjos

Encontro 1 (25/09) - Experimentando: Permeabilidade dos Solos/Erosdo e
Deslizamentos
Tema: Solos

I Etapa: Separando os materiais

Para simular a permeabilidade dos solos, iremos utilizar os seguintes materiais: 4
garrafas pets; 4 elasticos; 4 pedacos de tecido 15 cm x 15 cm; 2 L de agua; variadas

amostras de solo.

Os professores serdo divididos em duplas ou trios e cada um simulara a

permeabilidade em um tipo de solo especifico.

IT Etapa: Procedimentos de montagem



a. Corte o fundo da garrafa pet, em seguida anexe o pedaco de tecido na boca

de cada garrafa;

b. Com o auxilio de um copo de 50 ou 100 ml, a agua devera ser aferida, de

modogue os valores sejam sempre marcados;

c. Na parte da garrafa que foi cortada (fundo) devera ser adicionada uma porgéao

do exemplar especifico de solo;

d. Condicione a parte de cima da garrafa com a boca para baixo no fundo do

copo e adicione uma quantidade fixa de agua,;

e. Observe o tempo que a 4gua demora para atravessar a coluna do material.

ITI Etapa: Andlise dos dados e discussdo

Agora reflita acerca das seguintes questdes:

O que aconteceu com o tempo de infiltracdo da agua através das diferentes

colunas? Por qué?

Quais efeitos esses diferentes tipos de solo produzem no escoamento e na

infiltracdo da agua das chuvas na natureza?

Tema: Erosdo e Deslizamentos

I Etapa: Separando os materiais

Para simular a erosdo e deslizamentos dos solos serdo utilizados os
seguintes materiais: 2 bandejas de plastico 20 cm x 15 cm; 1 borrifador; 500

ml de agua; solo areno — argiloso.

IT Etapa: Procedimentos de montagem



a. Monte um sistema simulando uma encosta de um morro com solo areno-
argiloso ndo muito espesso, colocando uma camada de terra compactada em
uma bandeja inclinada. Professor: teste antes para ajustar a inclinacdo da
bandeja. Ela deve ter uma inclinacdo que permita o deslizamento da terra

guando molhada, mas ndo quando a terra esté originalmente seca.

b. Em seguida, utilize o borrifador contendo agua para simular a acdo das

chuvas. Borrife por varios minutos e observe o que acontece.

¢. Repita o procedimento em outra bandeja utilizando uma camada de terra
mais espessa.

ITI Etapa: Andlise dos dados e discussdo

Ao simular a acdo da chuva, o que aconteceu com a camada de terra nos
dois experimentos? Explique.

Quais os principais problemas socioambientais gerados, quando h& ocupacgéo
de encostas pela populagéo?

Qual a relacdo do homem estabelecida com o solo?

Quais elementos que estdo associados a ocupacao indevida potencializam

fenbmenos como os deslizamentos?

Sugestoes de Referéncias

PRESS, F, SIEVER R.,GROTZINGER, J. & JORDAN, T. H., 2006. Para Entender a Terra. Tradu¢do Rualdo
Menegat, 4 ed. — Porto Alegre: bookman, 656 p.: il.



Encontro 2 (09/10) - Modelando o Perfil Tectonico Terrestre
Tema: Tectonica de Placas - Relevo

I Etapa: Montagem dos ambientes tectonicos

a. Inicialmente os professores serdo divididos em grupos, cada um recebera um
tipo especifico de ambiente tectbnico para realizar a montagem de um

“‘quebra cabecga tectbnico”, sendo eles:
Grupo A Grupo B Grupo C

Convergéncia de placas oceanicas  Convergéncia de placas continentais Convergéncia de placa oceanica -
Divergéncia de placas continentais Divergéncia de placas oceanicas continental
Ponto Quente (Hot Spot)

b. Em seguida os grupos receberdo “pegas” em EVA de cores diversas, estes
deverdo sobrepor as pecas ou parea-las de modo que possam identificar ao
maximo o ambiente tectdnico recebido, as pecas serdo proporcionalmente
dimensionadas entre si e preservardo a escala real dos ambientes. Sendo
assim, para a montagem correta do perfil cada cor do EVA indica elementos

diferentes desse perfil, sendo eles:

AMARELO - Porcéo inferior da Litosfera (5 pecas grandes)

- AZUL — Oceanos ou lagos (3 pecas médias)

=== | ARANJA — Astenosfera (3 pecas grandes)
LARANJA (decorado) — Bacias sedimentares e continentais (3 pecas

médias)

== PRETO (pecas maiores) — Crosta Oceanica (5 pecas médias)

- PRETO (pecas pequenas) — Cinzas e gases vulcanicos (4 pecas médias)

== PRETO (pecas onduladas pequenas) — Dobramentos (20 pecas pequenas)

- ROSA — Crosta continental (3 pecas grandes e 1 média)

VERDE - Setas indicativas do movimento das placas litosféricas (6 pecas

maiores e 7 pecas meédias) ou setas indicativas de falhas (6 pecas pequenas)

- \VERMELHO — Magma (1 peca média e 19 pecas pequenas)



IT Etapa: Identificagdo dos Ambientes Tectonicos

a. Apo6s a montagem dos perfis indicados na etapa anterior, 0s grupos deverao
definir as partes que compdem cada perfil montado, os termos identificados
deverédo ser escritos a méao, conceituados e organizados sob a forma de uma
legenda.

b. Em seguida deveréo identificar os tipos de relevo que podem ser formados de

acordo com cada ambiente montado.

Sugestoes de Referéncias

BRYSON, B. Brevissima histéria de quase tudo. Companhia das letrinhas. S&o Paulo. 2010.
CARVALHO, I. C. Educacédo ambiental e a formacao do sujeito ecoldgico. 2000, p. 91-107.

MURRIE, S.; MURRIE, M. Cada minuto na Terra — coisas que acontecem no planeta a cada 60 segundos. 1 ed.
Sao Paulo. Panda Books. 2009.



Encontro 3 (15/10) - Visita orientada ao Museu de Geociéncias da UnB
I Etapa: Organizagdo prévia

a. Entrar em contato com o monitor do museu a fim de buscar uma parceria para

dirigir as atividades durante a visita dos alunos;

E importante que o professor - durante
as visitas - interaja com o monitor e com
os alunos, para que assim possa ocorrer
uma maior troca de conhecimentos,
experiéncias e informagées, visando
dessa maneira tornar a visita menos
formal, mais prazerosa e rica.

b. O professor devera conhecer o espaco previamente a fim de explorar todos

elementos e vivencia-los ao maximo, visando a produtividade da visita,
Planejar as atividades de acordo com o espaco fisico e logistica de tempo.

d. Dividir a turma em subgrupos de acordo com as atividades previamente

definidas planejadas.

Por isso é importante que o professor,
tenha tido uma vivéncia com o ambiente
de maneira a observar o espago fisico e
as possiveis temdticas do museu. Para
que assim os elementos percebidos
durante essa vivéncia possam ser

explorados ao mdximo.



IT Etapa: Visita ao Museu

a. O professor deverd dividir a turma em dois grupos ou mais (a quantidade de
grupos vai depender do tamanho da turma, do espaco fisico e da quantidade

de monitores presentes no museu) como, por exemplo, A e B.

b. Sugestbes de atividades durante a visita:

Palestra: os alunos poderdo conhecer o funcionamento do museu e o que ali esta
sendo exposto, relembrando o que €, e quais sdo os tipos de rochas, como ocorre a
formacdo de cada tipo na natureza (ambientes) e conhecer melhor seus
constituintes basicos: os minerais. Apos essa pequena introducao os alunos poderao
aprender a aplicacdo dos minerais na construcdo de casas e artefatos utilizados no
dia-a-dia, seu uso nos meios de transporte, agricultura e utilizagdo no avango

tecnoldgico.

Exposicdo: nessa atividade, os alunos poderao fotografar e desenhar as amostras
gue ali se encontram expostas. Anotando em uma caderneta o nome de cada
mineral e/ou rocha, e algumas de suas caracteristicas fisicas como, por exemplo, cor

e tamanho.

Oficina: os alunos serdo convidados a construir alguns dos ambientes onde podem
ser formadas e encontradas as rochas. Podendo ser eles um vulcéo, vale de rifte,
bacias de sedimentacdo, zonas de subduccdo, encontro de placas, formacdo de
relevos, entre os ‘n’ numeros ambientes formadores de rochas que podemos ter no

planeta Terra.

Simulacdo: por meio de uma simulag¢ao visual ou de software os alunos poderéo
conhecer como ocorre a dindmica do ciclo das rochas no planeta Terra.
Compreendendo que o processo nunca tem fim, ocorre em todas as partes do
mundo, formando e erodindo montanhas em um local, depositando e soterrando
sedimentos em outros. Os alunos poderdo ter a possibilidade de ver toda a

dindmica, compreendendo que as rochas séo recicladas continuamente.

c. Cada uma das quatro atividades expostas anteriormente podera ter uma
duracdo de no maximo 60 minutos cada, ndo importando a ordem de

execucdo das mesmas, pois cada atividade pode ser trabalhada de forma



independente. Isso porque enquanto um grupo de alunos realiza uma oficina
ou conhece a exposi¢ao, outro grupo podera estar assistindo a uma palestra
ou participando de uma atividade de simulacao, de forma que todos 0s grupos

possam participar de todas as atividades ali propostas.

ITI Etapa: Avaliagdo

a. Apo6s uma gama de atividades ocorridas dentro do museu, os alunos serdo
chamados a depositar todos os conhecimentos ali adquiridos, uma das

sugestdes é redigir um relatorio.

b. Cada aluno escolhera um tipo de rocha e um mineral encontrado nessa rocha

para descrever.

c. Deveréa constar no relatorio o ambiente de formacgéo dessa rocha, onde séo
encontradas, suas principais caracteristicas, e discorrer sobre um dos
minerais mais comuns encontrados nessa rocha, suas caracteristicas fisicas,
importancia econbmica e seu emprego na confeccdo de materiais ou objetos

utilizados em nosso cotidiano.

d. Os alunos deverdo usar as informag6es adquiridas durante a sua visita ao
museu, poderdo anexar as fotos ou desenhos que foram feitos na atividade

de exposicdo. Serd atribuida uma pontuacédo ao relatério dos alunos.
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Semana | - 15/09 a 22/09

Debatendo sobre a formacao do Planeta Terra e o Sistema Solar/Tempo Geologicc

“Dust in the wind, all we are is dust in the wind.”

"Poeira no vento, tudo o que somos é poeira no vento."”

Fonte: Solar System Scope
Tome nota Professor: Software Solar System Scope
% Vocé, o planeta Terra e o Sistema Solar - Ponto de vista quimico
Forum 1: Debate Cientifico
Explanando minha teoria cientifica
Aidade da Terra

Leituras recomendadas - préxima semana (23/09 - 28/09)
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Semana Il - 23/09 a 28/09

AZETA CLUBE DA GEOLOGIA =

AISPLAR 1 T —

ASROCHAS EO
SEU CICLO DE VIDA

® Animacéo - "Minha nada mole vida
Forum 2: Saber Cientifico x Saber Comum
Explanando os Minerais e Rochas
Intemperismo e Solos
Elaborando textos com enfoque CTS

Leituras recomendadas - proxima semana (29/09 a 06/10
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Semana Il - 29/09 a 06/10

Ciclo Hidrolégico
"0 chuva vem me dizer, se posso ir & em cima pra derramar vocé. "
Marisa Monte
Os fenémenos dos quais a agua participa, como intemperismo, erosao, assoreamento, circulagao do ar, clima, dissolugao de substancias, sao

fundamentais para a organizacao da superficie terrestre em todas as suas esferas, sendo elas a litosfera, biosfera, hidrosfera e atmosfera. A
compreensao desses dominios, bem como as inter-relagées entre eles, ajuda a construir a ideia da dinamica da Terra.

Recurso natural indispensavel para ar ¢ao da vida, a dgua tornou-se a preocupagao iminente das tltimas décadas, Sao Paulo, estado
localizado na regiao sudeste do pais, tem vivenciado atualmente umas das priores crises com a falta de agua.

Neste contexto a interagao entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciara o d olvi > de valores e ideias por meio de estudos de
temas locais, politicas publicas e temas globais, atentando os educandos quantos as problematicas que emergem cotidianamente em nossa
sociedade.

A utilizagao de atividades com énfase em CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educagao brasileira visa beneficiar o ensino e
aprendizagem do educando, uma vez que se busca preparar o aluno para o exercicio da cidadania consciente, com foco para reflexées,
capacitando-os a analisar problematicas ambientais indo ao encontro de possiveis solugoes (SANTOS e MORTIMER, 2002).

/“ B Curso: Educagdo em Geol: X
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Maioria sofre falta d’agua
em SP e ja planeja estocar

Pesquisa Datafolha mostra que cortes atingiram 60% dos paulistanos

Em pe
feita ma
60 dos paulis
ter ficado sem
U EOMmENto no
30 dias. Com medo
Bastecimento, (4% afim
que plancjom estocar gua

A Gltima interrupclo du- O corte afeta 65%
Tou mais de seis horas, s pulagio mais pob
entre s que

Agora é hora de propor

Agua: o problema em questéo

N
2

Agua em desequilibrio
ii‘. | Forum 3: Debatendo sobre a agua
& Abordando o tema dgua no contexto escolar

1 Leituras recomendadas - Proxima semana (07/10 a 15/10)



frm———

€3> C N [Daprender.ead.unb.br/course/view.php?id=3086

Ga =

& Agua em desequilibrio

a Forum 3: Debatendo sobre a agua

& Abordando o tema agua no contexto escolar

& Leituras dadas - Proxima (07/10 a 15/10)

Semana IV - 07/10 a 15/10

Museu de Geociéncias da UnB

Saida de campo orientada

Uma breve histéria do museu

0 curso de Geologia da UnB foi criado em 1965, surgindo assim a necessidade de criar uma colecio de amostras para fins didaticos. Dessa forma, o
primeiro depdsito de amostras foi criado, dedicado a conservacio de amostras coletadas em campo por professores e alunos. A partir de 1967, o 1G realizou
um intercimbio de amostras com a Ecole des Mines de Paris - Franca, que resultou nas primeiras colecies sistematicas para as aulas préticas do curso de
geologia. Era em 1971 que. durante um trabalho de campo em Goias, foi descoberto um meteorito de 279 kg (o meteorito “Sanclerldndia), hoje em exposicio
no museu. Essa rocha rara e preciosa era o motive para transformar o depdsito em um museu de geociéncias.

A partir de 2008, o museu vem passando por uma reforma total de seu espaco fisico, gque atualmente ocupa uma drea de cerca de 350 m*. O espaco
engloba a biblioteca setorial do |G, uma sala de estudos, e um ambiente de exposicdes incluindo minerais, gemas, fdsseis e rochas. Amissdo do museu hoje
& a conservacdo e ampliacio das colecBes, e a divulgacio das geociéncias para alunos do IG, interessados da UnB e para a sociedade em geral. Amissao é
apoiada pela Associacdo de Amigos do Museu de Geociéncias.

Fonte: Pagina do Institute de Geociéncias, UnB.

& Proposta Didética
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