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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar o mapeamento dos fragmentos
florestais na Alta bacia Jacaré-Pepira, localizada no municipio de Sdo Pedro — SP. A
metodologia é subdivida em: (a) mapeamento dos fragmentos florestais, (b) delimitacdo das
areas de protecdo de acordo com Lei 12.651/12, (c) obtencdo das métricas de fragmentacao
da paisagem, (d) andlise do padréo espacial morfolégico. As métricas tradicionais da paisagem
foram obtidas pelos programas Patch Analyst. A Analise de Padr6es Espaciais Morfologicos
(MSPA) foi realizada a partir da simulacéo de 4 cenarios para a verificacdo da funcionalidade
das Areas de Preservacdo Permanente (APP), considerado 5 larguras de buffer, entre 1 e 40
metros. Os resultados obtidos mostraram que as APPs da paisagem se encontram
fragmentadas e a conectividade entre elas é minima. O método descrito evidencia a
funcionalidade e importéncia das APPs para a paisagem.

Palavras-chave: Fragmentagéo da paisagem, Mata Atlantica, Patch Analyst, Andlise de
Padrbes Espaciais Morfolégicos.



ABSTRACT

This study aimed to carry out the mapping of forest fragments in the Upper Basin
Jacaré-Pepira, located in S&o Pedro - SP. The methodology is subdivided into: (a) mapping of
forest fragments, (b) delimitation of protected areas in accordance with Law 12,651 / 12, (c)
obtaining the landscape fragmentation metrics (d) analysis of morphological spatial pattern.
Traditional metrics of the landscape were obtained by Patch Analyst programs. The Spatial
Pattern Analysis Morphological (MSPA) was held from 4 simulation scenarios for checking the
functionality of the Permanent Preservation Areas (APP), considered 5 buffer widths between 1
and 40 meters. The results showed that the landscape PPAs are fragmented and connectivity
between them is minimal. The method shows the functionality and importance of PPAs for the
landscape.

Keywords: Landscape fragmentation, Atlantic forest, Patch Analyst, Morphological Spatial

Pattern Analysis.
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1. INTRODUCAO

A fragmentacdo da paisagem é o processo no qual um habitat original e continuo é
dividido em fragmentos com diferentes graus de isolamento (HERMANDEZ et al., 2014). A
fragmentagdo pode ser proveniente de fatores naturais (morros, lagos, entre outros) ou
antropicos (extracao florestal, queimadas, exploragéo agropecudria, urbanizagao, entre outros).
Atualmente, o principal agente da fragmentacdo é o aumento da populacao global e de suas
demandas, como alimentos e moradia, que intensificam o processo de conversdo das
paisagens naturais para antropicas (HERMANDEZ et al., 2014). Quanto maior a fragmentacao,
menor sera a area dos fragmentos e a conectividade entre eles, como também, maior sera o
numero de fragmentos e a distancia entre eles (McGARIGAL e MARKS, 1995; GUNLINCK e
WAGENDORP, 2002). A fragmentacdo da paisagem natural acarreta prejuizos ao meio
ambiente, tais como: alteracbes no microclima, deterioracdo da qualidade de vida das
populacdes, degradacdo dos recursos naturais, perda de habitats naturais, biodiversidade e
servigos ecossistémicos, entre outros (VIANA, 1990; VALENTE, 2001; CERQUEIRA et al.,
2003; BOGAERT et al., 2004; FOLEY et al., 2005; NETTESHEIM et al., 2010).

Os fragmentos séo fontes de dados bioldgicos para a restauragdo da paisagem e
conservacdo da fauna e da flora. Desta forma, torna-se cada vez mais importante a realizagéo
de estudos que identifiquem e avaliem o grau de fragmentacdo das formacdes vegetais que
ainda existam, uma vez que a quantificacdo, localizagcdo espacial e definicdo de sua forma séo
condi¢cdes basicas para a implantacdo de qualquer politica preservacionista (MARQUES,
2004).

A andlise da fragmentagéo florestal € realizada a partir de métricas, que descrevem e
quantificam as caracteristicas espaciais dos fragmentos. Diferentes métricas tém sido usadas
para descrever os padrées espaciais a partir de produtos tematicos (Pirovani, 2010) e a
capacidade de quantificar a estrutura da paisagem € o pré-requisito para o estudo da fungdo e
das alteracdes de uma paisagem (McGarigal e Marks, 1995). Assim, os resultados das
métricas possibilitam realizar um diagnéstico de areas fragmentadas considerando os atributos
referentes & &rea, densidade, tamanho, variabilidade, borda e forma. Essas métricas
associadas a aplicagdo da legislagdo ambiental contribuem e auxiliam na gestdo da
conservacgao desses fragmentos, determinando assim areas de relevancia para a conservagao.

O presente trabalho tem como objetivo geral mapear os fragmentos florestais que se
encontram na Alta bacia do Jacaré-Pepira no municipio de Sao Pedro - SP.

Como objetivo especifico pretende-se avaliar a funcionalidade das areas de protecdo
ambiental e a importancia da manutencdo de corredores ecolégicos a partir do célculo das
métricas dos fragmentos, da delimitacdo das areas de preservacdo descrita na legislacéo, da

classificacdo morfologica e da simulacdo de cenarios.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de Estudo

A éarea de estudo encontra-se na Alta bacia Jacaré-Pepira (Figura 1), dentro do

municipio de S&o Pedro, que esta localizado na porcao centro-sul do Estado de Sao Paulo.

Ela esta inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Tieté-Jacaré definida como UGRHI-13,
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos-13, de acordo com a Lei n° 9.034/94, que
versa sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, que é dividida em

trés sub-bacias: Tieté, Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira.

A sub-bacia Jacaré-Pepira estende-se por 1.411,08 km2, ocupando 8,86% da area da
UGRHI-13 e abrange os municipios de Séo Pedro, Torrinha, Brotas, Dourados, Dois Cérregos,
Ribeirdo Bonito e Itirapina. A principal nascente do rio estd localizada na Serra de Itaqueri,
proxima a divisa dos municipios S&o Pedro/ Itirapina/ Brotas, a uma altitude aproximada de 960
metros, e desagua no rio Tieté, no municipio de Ibitinga, situado a aproximadamente 400
metros acima do nivel médio do mar, apresentando, ao longo do seu curso um desnivel de
guase 500 metros (IPT, 2010).

00w 48°500W 48°400W 48'300W 8200w 48100W 800w 47'500W ara00w

21°500°8

1'500°S

Legenda

Alto da Bacia Jacaré-Pepira
[ Bacia Jacaré-Pepira
municipio de Sdo Pedro 2005
Séo Paulo

2008

2°100°8

2100°S

2200

2200

-

2°300°8

2300

2:400°S

24005

0 6,500 13,000 26,000 39,000 52,000
[ = ee— L)

900w 48'500W 48°400W 48300W 48°200W 481100W ®00W 4750w 47 400W

Figura 1: Localizacdo da &rea de estudo.
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De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido pode ser definido como
mesotérmico Umido, caracterizado pelo clima tropical chuvoso com inverno seco e o0 més mais
frio com temperatura média superior a 18 °C. O més mais seco tem precipitacéo inferior a 60
mm e periodo chuvoso que se atrasa para o outono. Existe uma grande influéncia da altitude e
da configuracéo do relevo (Serra de Sdo Pedro) nas oscilagdes térmicas e pluviométricas do
municipio (FACINCANI 1995).

O municipio encontra-se na borda centro leste da Bacia Sedimentar do Parana,
formada por variadas litologias que podem ser classificadas em 4 grandes dominios
geoldgicos: rochas metamoérficas e graniticas; rochas sedimentares mesozoicas e paleozéicas;
rochas efusivas e corpos intrusivos basicos e coberturas sedimentares Cenozdicas. Quanto as
caracteristicas geoldgicas, apresenta terrenos pertencentes a série Passa Dois e também a
presenca das Formacdes Irati e Corumbatai (Sanchez,1971).

O municipio de S&o Pedro localiza-se na unidade geomorfolégica conhecida no Estado
de S&o Paulo por Depressdo Paleozoica, também denominada de Depressédo Periférica
Paulista ou de Zona de Circundesnudacdo Periférica (AB’ SABER, 1949). A Depressédo
Periférica Paulista divide-se trés provincias: Zona do Médio Tieté, Zona do Paranapanema e
Zona do Mogi Guacu (Almeida, 1974). Nesta unidade geomorfologica, Sdo Pedro situa-se na
provincia Zona do Médio Tieté entre o planalto Atlantico (Planalto de Jundiai) a leste, o planalto
Ocidental Paulista (Planalto Centro Ocidental e planalto Residual de Botucatu e de S&do Carlos)
a oeste e a Depressédo de Mogi-Guacu, ao norte (Ross & Moroz, 1997).

Sao Pedro possui uma pequena extensao, inferior a 10%, conhecida por Serra de Sao
Pedro, no qual a area de estudo € limitrofe, que marca a passagem da Depressdo Periférica
para o Planalto Arenito-Baséltico ou Planalto Ocidental (Sanches, 1971). Esta pequena area
apresenta caracteristicas préprias que nado condizem com nenhuma dessas unidades
morfologicas, e também apresentam falhas cenozoicas refletindo nos tragos gerais do relevo e
da geomorfologia regional (FACINCANI, 1995).

O solo do municipio de Séo Pedro é caracterizado por uma predominancia de solo do
tipo: Latossolos Vermelho-Amarelos fase arenosa e algumas manchas isoladas de Latossolos
Vermelho (Sanches, 1971). Essa aparéncia se deve a disposi¢do natural ao desenvolvimento
de processos erosivos, ligados a outras caracteristicas naturais, como a morfometria do relevo,
a morfoestrutura e o clima.

A vegetacdo correspondente do municipio € classificada como floresta estacional
semidecidual (IBGE, 1993), onde se tem a formacdo de ambientes menos Umidos, por se
encontrar em uma zona de transicdo entre o ambiente costeiro e 0 semiarido. Uma
caracteristica marcante é que a maioria das arvores que compde essa fitofisionomia perde boa
parte das suas folhas no periodo seco.

A colonizacdo da regido esta relacionada ao processo de busca pelo ouro que marcou
o Brasil no século XVIII. Luiz Pedroso de Barros abriu caminho de S&o Paulo ao Rio Parana,
pelos campos de Araraquara, rumo as minas de Cuiaba (Mano, 2006). A trilha aberta na mata,

chamada de Picadao, possuia muitos animais ferozes que atacavam os viajantes, o que forgou
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a construcdo de ranchos para o repouso dos tropeiros ao longo dos caminhos. Sao Pedro é o
desenvolvimento de um desses ranchos. Assim, logo Sdo Pedro se tornou um povoado com
exploradores a procura de terras novas para a cultura do café, da cana-de-acucar e da
pecuaria extensiva.

O municipio também ficou marcado quando no inicio da década de 1920, durante
perfuragbes, a procura de petroleo em Sao Pedro foi descoberta aguas medicinais
bicabornatadas, sulfatadas e sulfurosas (Bizinha, 2013).

Atualmente a economia de Sao Pedro é representada primeiramente pelo setor de

servicos, a seguir pelo setor industrial e por Gltimo pelo setor agropecuario (IBGE, 2010).

2.2 - Mosaico de fotografias aéreas

Foram utilizadas fotografias aéreas de alta resolugdo espacial e ortofotos do ano de
2010/2011, cedidas pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA),
através do Contrato de Licenca e Uso - CLU n° 073/15, do Projeto de Atualizacdo Cartografica
do Estado de Séo Paulo. Esse projeto teve por finalidade gerar uma base Unica de informag6es
cartograficas oficial, completa e atualizada, para uso comum, de forma a apoiar 0s processos

de gestao do territério do Estado de Sdo Paulo.

A resolucéo espacial das fotografias € de 0,45 metros, capturadas nos periodos secos,
no inverno e as cameras utilizadas foram as Ultracam, modelo X e XP. As fotografias tém
superposicdo lateral de 60% e 30% entre as faixas de voo, assegurando assim a Visdo
tridimensional e o recobrimento total da area. Na presente pesquisa foi utilizado um conjunto de
4 fotografias aéreas.

A utilizacdo de fotografias aéreas possibilita obter informag¢des qualitativas e
quantitativas a respeito de diversas coberturas e uso da terra (plantacbes, areas de
preservagdo, areas de queimadas, urbanizacdo, entre outras). As imagens captadas por
camaras fotograficas servem de base para a localizagdo de objetos no espaco e permite uma
visdo tridimensional a partir da estereoscopia. Os registros das imagens do terreno sao feitos
em relacdo aos aspectos fisiogréaficos (topografia, vegetacédo e drenagem), que se apresentam

distintos na forma, tamanho, cor, sombra, textura e padréo.

2.2.1 - Mapeamento dos Fragmentos Florestais

O mapeamento dos fragmentos florestais foi elaborado por interpretacdo visual na
escala 1:1500 no programa ArcGis 10.1. Na etapa de analise espacial foram levados em conta
os fragmentos de formacdes florestais e areas reflorestadas. A distincdo dos fragmentos foi
feita considerando as caracteristicas texturais, padrdo de sombreamento, pois as areas de
reflorestamento possuem uma textura mais homogénea de sombreamento definida em padrdes

linear, enquanto as areas naturais se distinguem por possuir maiores variagdes de textura.
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Para averiguar as consequéncias da fragmentacdo foram utilizados alguns parametros

considerados importantes: a quantidade, composicéo e distribuicdo dos fragmentos.

2.2.2 - Delimitacdo das Areas de Protecéo.

As areas de Preservacdo Permanente (APPs) foram definidas pelo Cddigo Florestal de
1965, e atualmente séo geridas pela Lei 12.651 (novo Cddigo Florestal Brasileiro), de 2012.
Essa nova legislacdo trouxe algumas modificacdes, como as definicdes para as APPs no que
diz respeito as matas ciliares, topos de morros e areas acima de 1800 m de altitude. O papel
das APPs é fundamental e estas se constituem como uma protecdo do ambiente natural, sendo
proibido qualquer tipo de alteracdo na vegetagao natural.

O art. 39 inciso Il da Lei 12.651, define que a APP consiste em uma &rea protegida,
coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas (Brasil, 2012).

Essa lei delimita as faixas de APPs ao longo do curso d’agua, natural perene ou
intermitente, e neste trabalho sdo consideradas apenas as APPs de 30 metros, relacionadas a
cursos d’agua com menos de menos de 10 metros de largura, além da APP de 50 metros para
as areas no entorno das nascentes. O mapa de APPs foi gerado no programa Arcgis 10.1,
utilizando as drenagens como parametro, tanto para gerar buffer de 30 m para o curso d’agua
quanto para gerar o buffer das nascentes.

A manutencdo da qualidade dos recursos hidricos depende diretamente das
caracteristicas da area ao seu redor, que os protege e possibilita sua manutengéo na forma
natural (Guimarées at al., 2015), proporcionando a infiltracdo, diminuindo os riscos de erosao,
de assoreamento, além de servirem como corredores ecolégicos. As areas de preservagao
permanente tem um papel fundamental na busca pelo desenvolvimento sustentavel por isso
tem previséo legal.

O cruzamento dos dados do mapa de fragmentos florestais elaborado anteriormente
com o mapa das APPs permitiu avaliar o seu grau de preservacao.

2.2.3 - Métricas de Fragmentacéo da Paisagem

Para calculo das métricas de paisagem foi utilizado o programa ArcGis 10.1, por meio
da extensdo Patch Analyst 5.0. As meétricas foram calculadas no Spatial Statistics que
possibilitou compreender o grau da fragmentacéo florestal e de reflorestamento. Diferentes
métricas foram utilizadas referentes aos seguintes aspectos: area, densidade, tamanho,
variabilidade, borda e forma.

As métricas referentes a area foram: area de classe (CA) e area total (TLA), que s&o as
mais basicas para a analise da paisagem, sendo muito utilizadas em estudos ecolégicos por

quantificarem o tamanho dos fragmentos existentes analisando sua composi¢cdo. O tamanho do
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fragmento é um fator importante para a dinamica populacional e os efeitos de borda podem
reduzir ainda mais a area efetiva do fragmento para determinadas espécies (Kapos,1989).

As métricas referentes a densidade, tamanho e variabilidade foram: ndmero de
fragmentos (Nump), tamanho médio dos fragmentos (MSP), desvio padrdo do tamanho dos
fragmentos (PSSD), coeficiente de variagéo do tamanho do fragmento, que é a relagéo entre o
desvio padrdo e a média do tamanho dos fragmentos (PSCoV). Essas meétricas trazem
informagdes quanto a configuracdo da paisagem, caracterizando assim elementos da
fragmentacéo florestal.

Quanto as caracteristicas de borda (configuracao) foram adotados os indices: borda
total (TE), que indica o tamanho da borda da classe, em metros; e densidade de borda (ED),
gue mostra a relagdo entre a extensé@o da borda por hectare. Varios fendbmenos ecolégicos se
caracterizam pela quantidade total de bordas, e a informacdo sobre as bordas (que pode
caracterizar o efeito de borda) € um importante aspecto estudado pelos investigadores
ecolégicos. Como ja afirmado, o efeito de borda em fragmentos florestais resulta em diferentes
intensidades de vento e intensidade e qualidade de iluminag&o solar, produzindo microclimas e
taxas de distlrbio (McGarigal; Marks, 1995).

Em relacdo as métricas de forma (configuragcdo) foram utilizados: o indice de forma
média (MSI), indice de forma média ponderada pela area (AWMSI), dimensédo fractal da
mancha média (MPFD), somatério da razao perimetro/area divido pelo nimero de fragmentos
(MPAR), complexidade dos fragmentos (AWMPF), média da quantidade borda por fragmento
(MPE), mediana do tamanho do fragmento (medPS). O fator forma é um parédmetro favoravel
para a analise da vulnerabilidade dos fragmentos a perturbagfes, especialmente através do

efeito de borda (Viana e Pinheiro, 1998) e que influencia nas a¢des inter-fragmentos.

2.2.4 - Analise do Padrdo Espacial Morfolégico

A metodologia de analise morfol6gica também foi utilizada na anélise dos fragmentos
da paisagem. O processamento dos dados morfologicos foi realizado no programa GUIDOS. A
Andlise de Padrbes Espaciais Morfolégicos (Morphological Spatial Pattern Analysis — MSPA)
difere das métricas tradicionais, pois classifica todos os remanescentes de vegetacado natural,
sendo formada por operadores matematicos a partir de imagens binarias determinadas,
florestais e néo florestais, que descrevem a geometria e a conectividade dos componentes da
imagem. Assim, a conversado dos mapas que estavam em formato vetorial para o formato raster
€ necesséria, pois o dado de entrada desse programa é binario. Admite-se apenas trés tipos de
classes, atribuindo o valor 2 para a vegetacao natural (florestais e reflorestados), o valor 1 para
os demais usos de cobertura e o valor 0 para o quadrado ficticio moldando o limite da area. E
uma classificagdo automatica que subdivide os remanescentes de vegetacao natural em sete
classes: nucleo, ilha, lago, ponte, borda, perfuragéo e ramificagao.

Os nucleos (core — coloragdo verde) sdo o interior da area de interesse excluindo a
area complementar. As ilhas (islet- coloracdo marrom) sédo as areas pertencentes a area de

interesse disjunta e que sdo muito pequenas para possuirem um nucleo. Os lacos (loop-
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coloracdo amarela) e as pontes (bridge - coloracdo vermelha) sdo os chamados conectores,
pois pertencem a area de interesse que se conectam com os nlcleos. Os lacos conectam
dentro da mesma area de nucleo, enquanto as pontes conectam duas areas de nucleo
diferentes, formando os corredores. As classes perfuracdo (perforation - coloracdo azul) e
borda (edge - coloragdo preta) determinam os limites da area de ndcleo e por isso sdo de
fronteira. As perfuracfes sao regides que estdo comecando a ter um uso dentro de uma area
nucleo, fator que demonstra o quanto intenso esta sendo o uso na area e as bordas sdo os
limites externos da area nucleo. E os pixels que ndo pertencem a nenhuma categoria sao
chamados de ramo (branch - coloracao laranja).

Para analise das APPs foram simulados 4 cenarios estruturais considerado as métricas
da paisagem do MSPA:

(a) Cenério 1: apenas remanescentes da vegetagdo natural;

(b) Cenario 2: remanescentes da vegetacdo natural + area reflorestada;

(c) Cenério 3: remanescentes da vegetacao natural + app recuperada (simulagéo) e;

(d) Cenério 4: remanescentes da vegetacdo natural + é&rea reflorestada + app
recuperada (simulacéo).

Diferentes tamanhos de buffer foram utilizados, uma vez que as alteracdes bidticas e
abidticas de um fragmento ocorrem principalmente nas bordas, influenciando a estrutura da
vegetacdo e as comunidades de animais (Murcia, 1995; Primack & Rodrigues, 2001; Olifiers &
Cerqueira, 2006). Para o calculo dos atributos da MSPA foram realizadas 5 larguras de buffer —

1m (real), 10m, 20m, 30m e 40m - para cada cendrio.
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3. RESULTADOS

3.1 - Mapeamento

O mapa de fragmentos florestais evidenciou uma extensa area desmatada, com
diferentes tipos de uso. A maior parte dos remanescentes de Mata Atlantica na area de estudo
encontra-se espalhadas e desconectadas (Figura 2). Esta configuracdo esta de acordo com a
descricdo de varios trabalhos, que relatam a fragmentacdo na Mata Atlantica. Ao redor das
drenagens foram identificados os fragmentos de formacéo florestal.

No mapa de conflito das APPs observa-se que uma boa area de APP encontra-se
desmatada.

Ha presenca significativa de vegetagdo natural em alguns trechos das APP, mas
também ha trechos em que a APP deveria existir, porém seu valor € minimo ou inexistente.

Na regido analisada, as areas de reflorestamentos sdo mais significativas do que os
fragmentos de origem florestal, que s@o poucos e estdo mais localizados nas areas ao longo
dos corpos d’agua, local onde por lei deveria existir a APP como protecdo e manutencdo deste

curso d’agua.

3.2 - indices de Fragmentacéo
A Tabela 1 apresenta os valores associados as métricas da paisagem, que expressam

a composicao e configuracdo dos fragmentos florestais e reflorestados. O cenério atual possui
um total de 263 fragmentos sendo 206 fragmentos florestais e 57 areas reflorestadas. Os
fragmentos florestais possuem uma area total (TLA) de 472,92ha; com a seguinte
configuracdo: 2,30ha para o tamanho médio dos fragmentos (MSP); 3,4ha para desvio padrédo
do tamanho do fragmento (PSSD) e 148,04% para o coeficiente de variagdo do tamanho do
fragmento (PSCoV). As métricas de borda foram de 197605,32m de borda total (TE) e sua
densidade (ED) foi de 417,84m/ha. Quanto as métricas de forma, os indices obtidos foram:
1,82 para forma média (MSI); 2,20 para o indice de forma média ponderada pela &rea
(AWMSI); 1,09 para a dimenséo factal da mancha média (MPFD); 29318,75 para o somatério
da razdo perimetro/area dividido pelo ndmero de fragmentos (MPAR); 1,13 para a
complexidade dos fragmentos (AWMPF); 959,25m/fragmento para a média da quantidade de
borda por fragmento e 1,09 para a mediana do tamanho do fragmento (MedPS).

J& as éareas reflorestadas apresentaram o seguinte resultado: area total de 564 ha; com
a seguinte configuracdo: 9,90ha para o tamanho médio dos fragmentos (MSP); 17,06ha para
desvio padrdo do tamanho do fragmento (PSSD) e 172,30% para o coeficiente de variacdo do
tamanho do fragmento (PSCoV). As métricas de borda foram de 79159,51m de borda total (TE)
e sua densidade (ED) foi de 140,23m/ha. Quanto as métricas de forma, os indices obtidos
foram: 1,39 para forma média (MSI); 1,48 para o indice de forma média ponderada pela area
(AWMSI); 1,06 para a dimenséo factal da mancha média (MPFD); 380,31 para o somatoério da

razdo perimetro/area dividido pelo nimero de fragmentos (MPAR); 1,06 para a complexidade
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dos fragmentos (AWMPF); 1388,76m/fragmento para a média da quantidade de borda por

fragmento e 3,16 para a mediana do tamanho do fragmento (MedPS).
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Tabela 1: Métricas do Spatial Statistic referentes a composicao e configuracdo dos fragmentos

florestais e reflorestados.

METRICAS SIGLA D'SPSOSS'CAO DISPOA%Igég oA
FRAGMENTOS REFLORESTADAS
FLORESTAIS

METRICAS DE AREA (COMPOSICAO)
Area da classe (ha) CA 472,92 564,50
Area total (ha) TLA 472,92 564,50
METRICAS DE DENSIDADE, TAMANHO E
VARIABILIDADE (CONFIGURACAO)
Numero de fragmentos NumP 206 57
Tamanho médio dos fragmentos (ha) MSP 2,30 9,90
Desvio padrao do tamanho do fragmento PSSD
(ha) 3,40 17,06
Coeficiente de variagdo do tamanho do PSCoV
fra,gmento (%) 148,04 172,30
METRICAS DE I?ORDA
(CONFIGURACAO)
Borda total (m) TE 197605,32 79159,51
Densidade de borda (m/ha) ED 417,84 140,23
METRICAS DE FORMA
(CONFIGURACAOQ)
indice de forma média MSI 1,82 1,39
indice de forma média ponderado pela area | AWMSI 2,20 1,48
Dimensao factal da mancha média MPFD 1,09 1,06
Somatdrio da razdo perimetro/area dividido pelo | \ipAR
numero de fragmentos 29318,75 380,31
Complexidade dos fragmentos AWMPF 1,13 1,06
Média da quantidade borda por fragmento MPE
(m/fragmento) 959,25 1388,76
Mediana do tamanho do fragmento (ha) MedPS 1,09 3,16
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A Tabela 2 apresenta os valores do cenario atual (remanescentes da vegetagdo natural
+ area reflorestada) e também os valores simulando a APP como recuperada (remanescentes
da vegetacéo natural + area reflorestada + app recuperada- simulacdo). Para o cenario atual, o
valor corresponde a uma area total de 1037,42 hectares, com um total de 263 fragmentos. O
tamanho médio deles foi de 3,94ha. O desvio padrdao do tamanho do fragmento é de 9,05ha e o
coeficiente de variagdo do tamanho do fragmento é de 229,54%. Ja os indices
correspondentes a borda foram de 276764,83m de borda total e sua densidade foi de 26,78
m/ha. Quanto a configuragdo os indices obtidos foram: 1,73 para forma média (MSI); 1,81 para
o indice de forma média ponderada pela area (AWMSI); 1,09 para a dimensdo factal da
mancha média (MPFD); 23046,92 para o somatério da razao perimetro/area dividido pelo
nuamero de fragmentos (MPAR); 1,09 para a complexidade dos fragmentos (AWMPF);
1052,34m/fragmento para a média da quantidade de borda por fragmento e 1,40 para a
mediana do tamanho do fragmento (MedPS).

Para o cenario simulado, considerando a APP recuperada, o valor corresponde a uma
area total de 1645,90 hectares, com 352 fragmentos. O tamanho médio deles foi de 4,68ha. O
desvio padrédo do tamanho do fragmento € de 26,81ha e o coeficiente de varia¢do do tamanho
do fragmento é de 573,38%. Ja os indices correspondentes a borda foram de 480896,08m de
borda total e sua densidade foi de 292,18 m/ha. Quanto a configuracdo os indices obtidos
foram: 1,59 para forma média; 6,59 para o indice de forma média ponderada pela area; 1,07
para a dimenséo factal da mancha média; 17319,72 para o somatério da razao perimetro/area
dividido pelo numero de fragmentos; 1,18 para a complexidade dos fragmentos;
1366,18m/fragmento para a média da quantidade de borda por fragmento e 0,81 para a

mediana do tamanho do fragmento.
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Tabela 2: Métricas do Spatial Statistics referentes ao cenario atual e ao cenario somado as

APPs.

) DISPOSICAO | DISPOSICAO DO
METRICAS SIGLA | DO CENARIO 2 CENARIO 4
(REAL) (COM AS APPSs)

METRICAS DE AREA (COMPOSICAO)
Area da classe (ha) CA 1037,42 1645,90
Area total (ha) TLA 1037,42 1645,90
METRICAS DE DENSIDADE, TAMANHO E
VARIABILIDADE (CONFIGURACAOQ)
Numero de fragmentos NumP 263 352
Tamanho médio dos fragmentos (ha) MSP 3,94 4,68
Desvio padrao do tamanho do fragmento PSSD
(ha) 9,05 26,81
Coeficiente de variagdo do tamanho do PSCoV
fragmento (%) 229,54 573,38
METRICAS DE BORDA
(CONFIGURACAO)
Borda total (m) TE 276764,83 480896,08
ansidade de borda (m/ha) ED 26,78 292,18
METRICAS DE EORMA
(CONFIGURACAO)
indice de forma média MSI 1,73 1,59
indice de forma média ponderado pela area |AWMSI 1,81 6,59
Dimensdao factal da mancha média MPFD 1,09 1,07
Somatorio da razéo perimetro/area dividido pelo | MPAR
numero de fragmentos 23046,92 17319,72
Complexidade dos fragmentos AWMPF 1,09 1,18
Média da quantidade borda por fragmento MPE
(m/fragmento) 1052,34 1366,18
Mediana do tamanho do fragmento (ha) MedPS 1,40 0,81
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Comparando as duas métricas da Tabela 2, o cenario atual apresenta uma area total
de 1037,42ha enquanto na simulacéo realizada a area total deveria ser 1645,90ha, caso as
APPs fossem recuperadas respeitando a legislacdo. Todas as métricas referentes a densidade,
tamanho, variabilidade e borda aumentariam, os nimeros de fragmentos passariam de 263
para 352; o tamanho médio de cada fragmento seria de 4,68ha e ndo de 3,94ha; o desvio
padrdo do tamanho do fragmento que é de 9,05 aumentaria para 26,81; o coeficiente de
variagdo do tamanho do fragmento passaria de 229,54 para 573,38%; a borda total seria de
480896,08m e ndo mais de 276764,83; e sua densidade passaria de 26,78 para 292,18.

Ja quanto as métricas de forma os valores obtidos para o indice de forma média, o
indice de forma média ponderada pela area, a complexidade dos fragmentos, a média da
quantidade borda por fragmento (m/fragmento) aumentaram. Enquanto os valores da
Dimensao factal da mancha média, do Somatério da razdo perimetro/area dividido pelo nimero
de fragmentos e da Mediana do tamanho do fragmento (ha) diminuiram.

A Tabela 1 e Tabela 2 expressam fatores relevantes a respeito da composi¢do e da
configuracdo dos fragmentos. As métricas demonstram que a area contém 263 fragmentados e
se caso toda a APP fosse recuperada apresentaria 352 fragmentos. A densidade de borda foi
uma das métricas que mais apresentou variagdo, sendo que seu valor foi de 26,78, caso fosse

recuperada a APP seu valor passaria para 292,17.

3.3 - Simulagéo de Cenéarios Estruturais

Com a abordagem da MSPA foi possivel conferir se os fragmentos apresentam
conectividade entre os fragmentos entre si.

A Figura 4 apresenta o0 cenario composto apenas pela area de vegetacdo natural.
Pode-se observar que, mesmo simulando um aumento de area a partir da borda com um buffer
de 40m, ndo haveria conectividade entre os fragmentos. Na Figura 5 o cenario simulado foi
com a area de vegetacao natural somado a area de reflorestamento, que é o cenério atual da
area trabalhada, o que nao teve uma representatividade nos conectores florestais. Na Figura 6
0 cenério considerou a APP como recuperada e somou com a vegetacdo natural, onde é
possivel observar um grande nimero de pontes entre os fragmentos mesmo com a borda
medindo apenas 10m. Por fim a Figura 7, que considerou todos 0s cenarios possiveis: a
vegetacao natural, a area reflorestada e as APPs recuperadas, é possivel visualizar todos os
fragmentos conectados, sendo os resultados muito parecidos ao do cenario 3.

Na Figura 4, o cenario 1 apresentou pouca area nucleo, pouca ponte e muito ramo
com todos os buffers, e no buffer de 40m apresentou alguns lagos. A partir do buffer de 10m se
tem o aparecimento de ilhas no cenario. Na Figura 5, a area ndcleo aumenta a partir do buffer
de 1m, mas ainda apresenta ramo. No buffer de 40m apresenta alguns lagcos e algumas poucas
pontes. E a partir do buffer de 20m se tem o aparecimento de ilhas. Na Figura 6, a area nucleo
também ja é consideravel a partir de 1m, nos buffers de 1, 10, 20 e 30m nao apresenta ramos,
ao contrario dos cenarios anteriores, e a partir do buffer de 30m apresenta muitas pontes e

guase nenhuma ilha. O cenério 4 é muito semelhante ao cenario 3, s6 que ndo apresenta ilhas.

24



43°00W  4TTSRTOW  4TTSO0W  47USSIOW 4TUSSOW  4ATUSTIOW  ATUSTOW  4TUSEIOW 4TUS6OW 4TCSSIOW 4ATUSSOW 47TUSATOW 4TTSOW
L 1 1 L 1 L L 1 1 1 1 L 1

222008
22u0s- e
222030
2°2430"S—
)
Ja \‘,,f: 2 2sos
22505 -
“ —.'-“‘n"\“
fes 222530
22253054 ?:
o e
ol 1 Om 222508
22505 - 1A
R\*\
222530
2253054
22 270s
2°270'S =
222730
22730°s4
222505
22505
222330
22233054
22 2e0s
22305
Legenda ——
22'2930°s} e Nicleo
B lha
22 200s
23005 - Laco
@ Ferfuracae
223030
303084 o Poente
@ Gorda
223108
23105 Ramo
Area de uso
223130
22313054
22 a20s
23205
0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 fezrz2a0
22°3230"5 =4 N T

Ll 1 1 1 T 1 T 1 T 1 1 L 1
4300w AT°59TW ATTSO0W  ATTSSIOW ATPSBOW ATTSTIW ATTSTOW 47US6TOW ATTSEUW 4TUSSIOW A7USSOW 4TTSETW 4TTSOW

Figura 4: Efeito da variacdo a partir da largura do buffer da MSPA no cenario 1.
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Figura 5: Efeito da variacdo a partir da largura de buffer da MSPA no cenario 2.
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Figura 6: Efeito da variacdo a partir da largura do buffer da MSPA no cenario 3.

27



43'00°W  47°S9T0TW  47TSOUW  47USBIOW ATUSSOW  4ATUSTIOW  ATUSTOW  4ATUSETOW 4TTSEOW AT'SSIOW ATUSSOW 47US4TOW 4TUS4OW
L L L L 1 L 1 1 L 1 1 L 1

p=22"240"S
2°240S—-
=22"20 30"
22°2430"°S=
=22°250°S
2°250'S —-
[=22"2530"¢
22°2530"S=
=22"260°S
2°260S=-
22" 26307
22°2630"S=4
222708
2°70S =
22" 27 307
22°2730"S=
=22'230°S
2°280°S -
22" 23307
22°2330"°S—-
=22"290°S
2°290'S -
Legenda —
2 | Nicleo
B lha
=22"300"S
2°300'S - Lago
g Ferfuracic
[=22"3030"¢
—— @ Fonte
B Borda
=22"310"S
2°310°5 = Ramo
Area de use
[=22"3130"¢
2°31730"S-
p=22"320"S
2°320'S =
0 1.2502.500 5.000 7.500 10.000 f=zzz2z0¢
23230°S - eee——

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
43°00W 47°5930°W  AT'SOOW  AT'SEIOW  ATPSSOW  4AT'STIOW  4AT'STOW 47TSETOW ATTSEUW 4TUSSTOW AT'SSOW 4TTSATW 47TTS4OW

Figura 7: Efeito da variacdo a partir da largura do buffer da MSPA no cenario 4.
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A Tabela 3 classifica os resultados da MSPA obtidos para os quatro cenarios
simulados. A incluséo de APP no cenario real aumentou a porcentagem de area de pontes nas
trés simulacfes de cenarios, ja que o cenario 1 € com a vegetacao natural apenas. No entanto,
as simulacdes de tamanho de buffer, com a vegetacédo natural, ndo resultaram em aumento
significativo de area da classe ponte. A inclusdo de APP nos cenérios simulados diminuiu da
area o numero de ilhas, em alguns cenérios praticamente zerando-os.

No cenario 1, a area nucleo iniciou com 95,56% e no buffer de 40m era apenas de
10,19% da area total. Apresentava 0% de ilha, mas nos buffers de 20, 30 e 40m apresentou
respectivamente 0,45; 1,12 e 2,3% da area total. As pontes que possuiam valor 0 passaram
para 0,84 no buffer de 40m.

No cenario 2, a area nucleo iniciou com 96,39% e no buffer de 40m era apenas de
11,95% da area total. Apresentava 0% de ilha, mas nos buffers de 20, 30 e 40m apresentou
respectivamente 0,1; 0,31 e 0,36% da é&rea total. As pontes que possuiam valor 0 passaram
para 1,61 no buffer de 40m.

No cenario 3, a area nucleo iniciou com 96,39% e no buffer de 40m era apenas de
11,95% da area total. Apresentava 0% de ilha, mas nos buffers de 20, 30 e 40m apresentou
respectivamente 0,1; 0,31 e 0,36% da area total. As pontes que possuiam valor 0 passaram
para 10,14 considerando o buffer de 40m.

No cenario 4, a area nucleo iniciou com 97,42% e no buffer de 40m era de 28,44% da
area total. Apresentava 0% de ilha, mas nos buffers de 20, 30 e 40m apresentou
respectivamente 0,1; 0,23 e 0,31% da area total. As pontes que possuiam valor 0 para 1m

aumentaram para 8,22.
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Tabela 3:

Estatisticas do MSPA.

Classes de fragmentos (borda de 1, 10, 20, 30 e 40 metros)
Cenario | Métricas do MSPA
Nucleo | llha | Perfuracdo | Borda | Laco | Ponte | Ramo
Frequéncia (1m) 402 0 4 403 5 168 0
Frequéncia (10m) 402 0 4 511 5 161 | 2735
Frequéncia (20m) 239 94 0 307 4 90 1554
Frequéncia (30m) 163 138 0 203 6 51 838
Cenario | Frequéncia (40m) 94 172 0 128 8 26 577
1 % em relagdo a area total (1m) 95,56 0 0 0,34 0 0 0
% em relagéo a &rea total (10m) 59,14 0 0,01 2,92 0 0,13 | 0,08
% em relagéo a area total (20m) 31,57 | 0,45 0 294 | 003 | 06 1,25
% em relagéo a &rea total (30m) 16,78 | 1,12 0 2,29 | 0,07 | 0,89 | 2,03
% em relagéo a area total (40m) 10,19 | 2,3 0 1,78 | 0,21 | 0,84 | 1,79
Frequéncia (1m) 425 0 22 421 31 212 0
Frequéncia (10m) 425 0 33 643 31 200 | 3350
Frequéncia (20m) 261 91 17 437 30 123 | 2146
Frequéncia (30m) 202 124 2 333 17 75 1424
Cenario | Frequéncia (40m) 138 151 2 240 21 50 1190
2 % em relacgéo a area total (1m) 97,3 0 0,01 0,44 0 0 0
% em relagéo a area total (10m) 74,67 0 0,1 3,86 | 0,02 | 0,17 | 0,09
% em relagdo a area total (20m) 55,9 | 0,38 0,08 459 | 019 | 0,75 1,4
% em relagéo a area total (30m) 43,55 | 0,95 0,02 459 | 023 | 1,42 | 2,27
% em relagdo a area total (40m) 35,57 | 1,89 0,03 447 | 056 | 161 | 2,25
Frequéncia (1m) 111 0 0 5 117 8 40
Frequéncia (10m) 111 0 0 6 170 8 39
Frequéncia (20m) 350 24 0 676 5 291 | 2741
Frequéncia (30m) 319 43 0 564 3 113 | 2382
Cenario | Frequéncia (40m) 376 72 5 4194 25 171 | 2160
3 % em relacgéo a area total (1m) 96,39 0 0,01 0,47 0 0 0
% em relacdo a area total (10m) 64,9 0 0,06 4,47 |0,01 | 0,03 | 0,09
% em relagéo a area total (20m) 3434 | 0,1 0 6,72 | 0,03 | 11 0,77
% em relacdo a area total (30m) 13,51 | 0,31 0 3,01 | 0,02 | 6,74 1,4
% em relacdo a area total (40m) 11,95 | 0,36 0 259 | 0,19 | 10,14 | 1,88
Frequéncia (1m) 129 0 46 136 50 61 0
Frequéncia (10m) 129 0 94 253 50 63 3622
Frequéncia (20m) 339 29 24 793 39 305 | 3145
Frequéncia (30m) 350 39 4 722 14 142 | 2793
Cenério | Frequéncia (40m) 216 43 4 459 17 63 2134
4 % em relacgéo a area total (1m) 97,42 | 0,07 0,5 0 0 0 0
% em relacdo a area total (10m) 74,82 0 0,69 4,73 | 0,04 | 0,05 0,1
% em relagéo a area total (20m) 52,5 0,1 0,12 8,09 0,2 1,2 0,86
% em relacdo a area total (30m) 36,09 | 0,23 0,05 521 | 0,22 | 6,94 | 1,58
% em relacdo a area total (40m) 28,44 | 0,31 0,06 4,47 04 | 822 | 2,48
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Na Figura 8, é possivel verificar a variagdo do nucleo, ilha, perfuracéo, borda, laco e

ponte para cada cenério e para cada tamanho de buffer. A medida que se aumenta o buffer, se

diminui a area nucleo para cada cenario apresentado. Ja para a ilha, de acordo com o gréfico,

com 1m apenas o cenario 3 apresentava, e a medida que se aumentava o buffer, o cenario 1

apresentou um crescente pico nas ilhas, bem como o cenario 2 e 3 que passou a apresenta-

las, somente o cenario 4 que ndo apresentou em nenhum buffer. Na perfuracdo ocorreu o

contrario, no cenario 4 com buffer 1m ja apresentava, e com o aumento do buffer foram

diminuindo. A borda, o lago e a ponte foram aumentando junto com o tamanho do buffer.

120 - , 2'5 y Ilh
100 - Nucleo , | a
H Cendrio 1 B Cendrio 1
80 15
60 H Cenario 2 ' H Cenario 2
1 .
40 m Cenario 3 = Cenario 3
20 M Cenario 4 0,5 1 H Cendrio 4
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Perfuragdo 10 Borda
0,6 - m Cendrio 1 8 W Cendrio 1
04 - M Cendrio 2 6 M Cendrio 2
m Cenario 3 4 A m Cenério 3
0,2 -
H Cenario 4 2 - M Cenario 4
0 - 0 -
1m 10m20m30m40m 1m 10m 20m 30m 40m
0/6 7 12 7
o5 |  Laco o | Ponte
0,4 - B Cendrio 1 g H Cendrio 1
0,3 - B Cenério 2 6 - m Cendrio 2
0,2 - = Cenario 3 4 - m Cenario 3
0,1 - M Cendrio 4 2 1 M Cendario 4
0 - 0 -
Im 10m 20m 30m 40m Im 10m 20m 30m 40m

Figura 8: Resultados da MSPA da area de estudo para os 4 cenarios.
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Nas Figuras 10, 11 e 12 é possivel visualizar melhor os resultados da MSPA para cada

cenério verificando o comportamento de cada classe. No cendrio 1, quase nédo ha presenca de

classes como perfuracéo ou ponte. No cenario 2 é possivel visualizar pouca presenca de todas

as classes, com excecao do nlcleo. Ja no cendrio 3, ao contrario dos cenérios anteriores, é

possivel ver a presencga significativa de borda e ponte. O cenério 4 é muito parecido com o

cenario 3.
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40
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0 1|
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HElm ®m10m m20m 30m 40m
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Figura 9: Resultado da MSPA do cenario 1.

Cenario 2
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Figura 10: Resultado da MSPA do cenario 2.
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Cenario 3
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Figura 11: Resultado da MSPA do cenario 3.

Cenario 4
120
100
80
60
40

20

0 1 [ |

Nucleo Ilha Perfuragdo Borda Lago Ponte

Elm E10m ®m20m m30m 40m

Ramo

Figura 12: Resultado da MSPA do cenario 4.
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4. DISCUSSAO

O mapa de conflito das APPs (Figura 2) demonstra que as APPs se encontram
bastante fragmentadas, condigdo decorrente de intervengdes antropogénicas, préprias do
processo histérico de uso e ocupacdo do solo, evidenciando uma violacdo da legislacdo
ambiental onde as APPs, principal estratégia para a conservacdo ambiental no Brasil, tem uso
ilegal. As principais causas de degradacdo das APPs sdo o desmatamento para expansao e
exploracdo do solo para uso humano (pecuaria e agricultura). Subsidios do governo brasileiro
aceleraram a expansdo da agricultura e estimularam a superprodugdo agricola (cana-de-
aculcar, café e soja), além da extracdo de lenha, exploragdo madeireira ilegal, coleta de plantas
e produtos vegetais e invasdo por espécies exdticas sdo fatores para a degradacdo de matas
remanescentes e perda de habitat (Galindo-Leal et al.,, 2003; Young, 2003; Galetti &
Fernandez, 1998).

Estudos comprovam que a largura de 30m é suficiente para as matas riparias
desempenharem suas mudltiplas fun¢cdes como a protecdo de recursos hidricos, conservagao
de fauna e flora além da fixacdo do solo (Pinay e Décamps 1988). Apesar do regime de
protecdo das APPs ser bastante rigido, pois a regra é a intocabilidade destas areas, o que se
vé € que seu uso ilegal é muito corriqueiro principalmente ao longo de cursos d’agua, como o
constatado na area de estudo, onde a finalidade das APPs tem sido ignorada acarretando
assim graves prejuizos ambientais. Uma critica fundamental contra APPs ¢é a relativa falta de
trabalho empirico demonstrando o seu efetivo aumento da conectividade (Lima e Gascon
1999).

Neste trabalho, varias simulagbes de cenarios de métricas da MSPA foram idealizadas
considerando um aumento nos buffers das areas florestais existentes. A fixacdo e preservagéo
de é&reas protegida por lei somada a area de vegetacdo natural ja existente e a &rea de
reflorestamento garantem a conservagdo e melhoram a conectividade estrutural. A capacidade
de dispersdo das espécies depende da conectividade funcional da paisagem circundante
(Tischendorf e Fahrig de 2000, Ricketts, 2001, Vandermeer e Carvajal, 2001 e Nowakowski et
al., 2012) que é determinado pela ligacdo estrutural em conjunto com a capacidade
comportamental e fisioldgica para os organismos se moverem entre os fragmentos (Khazan,
2014). Corredores ecolégicos constituem uma estratégia eficaz para limitar o declinio da
biodiversidade em habitats florestais fragmentados (Bailey, 2007 e Gilbert-Norton et al., 2010),
sendo um exemplo de manejo conservacionista que consente o fluxo génico entre populacées
de espécies da fauna e da flora isoladas nos fragmentos florestais, cultivando assim a
integridade ecoldgica das florestas A fragmentacao das florestas tropicais pode favorecer o
processo de extingdo, pois existem espécies que ocorrem em densidades populacionais muito
baixas que participam de interagfes ecologicas muito reduzidas e complexas com outras
espécies. Assim, a extingcdo de uma espécie, que mantém relagbes de dependéncia com
outras, pode promover o desaparecimento das demais com as quais ela interage (MYERS,

1987). Desta forma, a fragmentacao florestal pode ter consequéncias graves, incluindo a perda
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de habitat viavel para espécies animais e vegetais (MENDOZA et al., 2005), o0 aumento da
concorréncia de espécies generalistas (LAURANCE et al.,, 2009), isolamento genético de
subpopulacées (GOOSEM et al., 2007) e todos esses fatores podem vir a resultar em extingdes
locais de espécies dependentes das florestas nativas (LAURANCE et al., 2009).

De acordo com a baixa densidade de APPs os resultados dos cenarios simulados eram
influenciados, principalmente na classe ponte. Padrdo, conectividade e fragmentacdo podem
ser considerados como pilares para uma analise quantitativa de imagens da paisagem digitais
(Vogt, 2013). As APPs ajudam a manter esse nivel de conectividade em paisagens florestais
fragmentadas, sendo de grande importancia para arvores, insetos, anfibios, grandes e
pequenos mamiferos e aves (Metzgeret al. 1997; Lima e Gascon 1999; Tubelis et al. 2004;
Uezu et al. 2005; Lees e Peres 2008; Moura e Schlindwein 2009). O aumento ou a manutencao
da conectividade da paisagem pode reduzir a extingdo de espécies (Viana e Pineiro, 1998).

As APPs sdo de suma importancia como corredores estruturais, considerado as
métricas da paisagem do MSPA, pois nos cenarios em que foram consideradas como
recuperadas houve uma conectividade entre os fragmentos. De acordo com o resultado do
MSPA do cenario 3 e do cenario 4, o aumento da area preservada trouxe muitos outros
beneficios com a diminui¢cdo das ilhas, o aumento da area ndcleo, aumento das pontes. A
largura do buffer também influenciou, demonstrando que quanto mais espessa for menor serédo
as areas sensiveis.

Apesar das APPs terem previsao legal, ainda falta muito para que sejam acatadas. O
Brasil é o pais que abriga 0o maior nimero de espécies de plantas, animais e microrganismos
do mundo. Mas para que toda essa biodiversidade seja conservada, o Codigo Florestal deveria

servir de embasamento para politicas publicas, sendo respeitados.
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5. CONCLUSAO

Atualmente a maior parte da biodiversidade da Mata Atlantica encontra-se localizada
em pequenos fragmentos, onde o uso adequado das terras € o primeiro passo para a
preservacdo e conservagdo dos recursos naturais e para a sustentabilidade. A MSPA
demonstrou a eficiéncia das APPs dependendo de varios fatores, entre eles a largura da buffer
e 0 estado de conservacédo da vegetacédo preservada, podendo ser observado com a simulagéo
de cenarios que a conexao entre os fragmentos aumenta quando a APP é respeitada.

A distribuicdo espacial das areas preservadas nesta paisagem permite disseminar
alguns valores, como a necessidade de adotar novas estratégias para aumentar as areas
preservadas, e principalmente, respeitar as areas determinadas das APPs, a fim de se obter a
real eficacia da funcionalidade da mesma, aumentando assim a conectividade entre o0s
fragmentos e uma maior protecdo as nascentes. Essa analise espacial juntamente com as
politicas ambientais é decisiva para estabelecer estratégias para conservar e dinamizar as
interacdes ecoldgicas e hidroldgicas.

Corredores constituem um grau de conectividade estrutural entre os fragmentos, o que
representa uma estratégia clara e atingivel para o manejo de paisagens fragmentadas,
possibilitando a reducdo da pressdo sobre o entorno das &reas. Os fragmentos florestais
deveriam ser conectados entre si por meio dos corredores ecoldgicos, para assim haver uma
preservacdo e manutencdo da vida silvestre existente nesses remanescentes, pois a
disposicdo em que os fragmentos e corredores se encontram determina a disponibilidade de
recursos para manutengao populacional, funcionando como circulacdo para toda a biota.

Os pequenos fragmentos desempenham o papel de trampolim ecoldgico, fazendo as
ligagBes entre essas areas, grandes e pequenas, promovendo o aumento da circulagdo da
biodiversidade existente nos fragmentos. Por isso os fragmentos com pequenas areas
merecem vigilancia, podendo ser extintos a qualquer momento, caso ndo sejam adotadas

politicas de manejo que promovam sua preservagao e uma ligagdo com fragmentos maiores.
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