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RESUMO

Dezesseis espécies de ostracodes foram recuperadas em amostras da Formagéo Quirico:
Harbinia alta, Harbinia aff. Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia crepata, Harbinia aff.
Harbinia salitrensis, Harbinia symmetrica, Brasacypris fulfaroi, Brasacypris ovum, Cypridea
conjugata, Cypridea hystrix, Cypridea infima, Cypridea jequiensis, Neuquenocypris antiqua,
Penthesilenula martinsi, Penthesilenula pintoi sp. nov., Alicenula longiformis sp. nov. e
Timiriasevia sanfranciscanensis sp. nov. As amostras estudadas sdo provenientes de trés
afloramentos no Estado de Minas Gerais: Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro; as
margens do ribeirdo S&o José e ribeirdo Quirico, Fazenda S&o Jose, Municipio de Presidente
Olegério. As associacOes de ostracodes permitem correlacionar a Formacdo QuiricO com
diversas bacias continentais brasileiras: Grajau, Araripe, Potiguar, Jatoba, Sergipe-Alagoas,
Recdncavo, Cedro, Parana e Tucano. Adicionalmente, é possivel correlacionar esta Formacao
ao Barremiano das bacias do Gab3o e Congo, na Africa; Albiano, da bacia Austral, e Aptiano,
da Formacdo D-129, da Argentina. As espécies de ostracodes recuperadas sdo tipicamente
limnicas. No afloramento da Fazenda Tereza, hd uma maior riqueza de géneros e espécies de
ostracodes, que associadas a 0ogdnios de carofitas e a natureza sedimentar, indica a presenca
de paleoambiente lacustre com pH elevado e baixa salinidade. No afloramento &s margens do
ribeirdo Sdo José hd uma dominancia de espécies do Género Harbinia, que associadas a
natureza sedimentar encontrada, indica a presenca de paleoambiente dominados por lagos com
agua salobra e hipersalina. No afloramento as margens do ribeirdo Quiricd, ha uma riqueza de
espécies maior, quando comparado com o ribeirdo Sao José, em um Unico horizonte, bem como
a presenca de oogobnio cardfita, que associado a natureza sedimentar, indica a presenca de
paleoambiente lacustre, com pH elevado e baixa salinidade. De acordo com a analise dos
afloramentos estudados, assim como trabalhos anteriores, os sedimentos da Formagdo Quiricd
foram depositados em sistema lacustre, especialmente na localidade do ribeirdo S&o José ha
uma elevagéo na salinidade.

Palavras-Chave: Cretaceo Inferior, Formacao Quiricd, taxonomia, distribuicdo estratigréafica,

paleoecologia.
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ABSTRACT

Sixteen species of ostracods were recovered in samples from the Quiricé Formation:
Harbinia alta, Harbinia aff. Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia crepata, Harbinia aff.
Harbinia salitrensis, Harbinia symmetrica, Brasacypris fulfaroi, Brasacypris ovum, Cypridea
conjugata, Cypridea hystrix, Cypridea infima, Cypridea jequiensis, Neuquenocypris antiqua,
Penthesilenula martinsi, Penthesilenula pintoi new species, Alicenula longiformis new species
e Timiriasevia sanfranciscanensis new species. The studied samples are from three outcrops
from Minas Gerais State: Tereza Farm in Jodo Pinheiro County; by the shores of Sdo José river
and Quiricd river, in Sdo José Farm, Presidente Olegario County. The species association allow
the correlation between Quiric6 Formation with several other continental basins in Brazil:
Grajan, Araripe, Potiguar, Jatoba, Sergipe-Alagoas, Recdncavo, Cedro, Parana and Tucano.
Additionally, it is possible to correlate this Formation with the Berremian of Gab&o and Congo
basins, in Africa; Albian of Austral basin and Aptian of D-129 Formation, from Argentina. The
species of ostracods are typically limnic. In the Tereza Farm outcrop, there is a larger diversity
of genera and species of ostracods, which associated with carophyte oogonium and with the
sediments found, indicate a lacustrine paleoenvironment, with an elevated pH and low salinity.
In the outcrop by the shore of S&o José river, there is a dominance of species belonging to the
Harbinia genus, which associated with the sediments found, indicate a lacustrine
paleoenvironment, dominated by saline and hypersaline waters. In the outcrop by the shores of
Quirico river, there is a large diversity of genera and species of ostracods, when compared to
the S&o José river, as well as the presence of carophyte oogonium, which associated with the
sediments found, indicate a lacustrine paleoenvironment, with an elevated pH and low salinity.
According to the analysis of the studied outcrops, associated with previous works, the sediments
from the Quiricd Formation were deposited in continental lacustrine environments, especially
in the locality of the S&o José river, there is an elevation in salinity.

Key-words: Lower Cretaceous, Quiricé Formation, taxonomy, stratigraphic distribution,

paleoecology.
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1.  INTRODUCAO

A presente dissertacdo objetiva apresentar o primeiro estudo taxonémico de Ostracoda
detalhado a partir de secdes da Formacdo Quirico, Cretaceo Inferior da bacia do S&o Francisco.
Adicionalmente, a analise da paleoecologia destes microfosseis em trés principais afloramentos no
Estado de Minas Gerais: Fazenda Tereza em Jodo Pinheiro, e &s margens do ribeirdo Sao José e ribeirdo
Quirico, Fazenda S&o José em Presidente Olegario. Apesar da énfase em ostracodes, outros grupos
fosseis tiveram ocorréncias registradas: oogénio de cardfitas, impressdes foliares, icnofosseis,
conchostraceos, moluscos bivalves, restos de vertebrados e estromatolitos.

A Formacao Quiricé apresenta um registro fossil abundante e diversificado, incluindo cardfitas,
conchostraceos, peixes fosseis, fragmentos vegetais e vertebrados. Apenas esta formacéo da porcéo do
Mesozoico da bacia do Sao Francisco apresenta ostracodes (Do Carmo et al., 2004a; Campos & Do
Carmo, 2005; Bittencourt et al., 2015).

Os ostracodes sdo pequenos crustaceos, com tamanho médio de 1 mm, que possuem carapaca
calcéria bivalve e podem ser encontrados em praticamente todo o tipo de ambiente aquéatico, como
marinho, limnico ou até mesmo ambientes terrestres tmidos (Horne et al., 2002). Encontram-se entre
0s grupos de crustaceos viventes mais diversificados (Cohen et al., 1998) e possuem um riquissimo
registro féssil, devido principalmente as valvas calcificadas que se preservam com relativa facilidade
nos sedimentos e rochas.

O uso de ostracodes limnicos no estudo de bacias sedimentares tem se baseado em seu elevado
potencial bioestratigrafico em secGes continentais (Milhomem et al., 2001). Complementarmente,
esses microcrustaceos podem ser observados no intervalo do pré-sal das bacias atlanticas, e sdo
importantes ferramentas no entendimento da homogeneidade do sistema de lagos e lagunas associados
ao Proto-Atlantico durante o Eocretaceo (Bergue et al., 2012; Poropat & Colin, 2012b).

A Formacao Quirico foi primeiramente descrita por Barbosa (1965) no Estado de Minas Gerais,
foi designada uma localidade tipo as margens do ribeirdo Quirico, afluente do rio Prata, Estado de
Minas Gerais, porém nao foi descrita uma sec¢do tipo. Desde sua proposicdo, ha diversas publicaces
que abordam sua litoestratigrafia e seu conteldo fossilifero. Neste sentido, o presente trabalho
apresenta a proposicdo de dois afloramentos como secdo tipo suplementar, ambos com detalhada
descricdo da litologia e contetdo fossilifero.

O estudo da taxonomia e a paleoecologia das espécies de ostracodes, auxilia 0 posicionamento
cronoestratigrafico e paleoambiental da Formacdo Quiricd. O posicionamento estratigrafico das
ocorréncias fossiliferas do Grupo Areado, contribuem para a ampliagdo do conhecimento acerca da
biodiversidade do Cretaceo continental do Brasil, permitindo o desenvolvimento de estudos futuros de



correlacdo bioestratigraficos avancados com outras bacias do Cretaceo da margem continental da

América do Sul e da Africa no intervalo do Barremiano/Aptiano.

1.1. LOCALIZACAO

As rochas do Grupo Areado sao distribuidas amplamente na bacia do Sao Francisco, desde o
noroeste de Minas Gerais, oeste da Bahia e ocupa areas no sul do Piaui (Fig. 1) (Campos & Do Carmo,
2005).

O acesso ao afloramento no ribeirdo Sao José da Fazenda Sdo José se da pela BR 040 até a 12
saida para a BR 365, virando a direita em uma estrada ndo pavimentada em frente a Cidade de Varjao
de Minas, e seguindo até proximo a sede da fazenda. O acesso ao afloramento no ribeirdo Quirico da
Fazenda S8o José se da pela BR 040, até a saida para MG 223, seguindo pela BR 365, virando a
esquerda na LMG 726 em uma estrada ndo pavimentada, até a porteira da fazenda. O acesso ao
afloramento na Fazenda Tereza se da pela BR 040, virando a esquerda para continuar na estrada para
Brasilandia, seguindo entdo pela LMG 698 até a Comunidade de Santa Luzia da Serra, e entéo
seguindo pela estrada ndo pavimentada até a sede da fazenda (Fig. 1).



Mapa de localizacao

W"OI'U'W GO”OI'O'W 40"0"0"W
| | America do Sul
Brasil
[ ] Distrito Federal
B Goias
[ Minas Gerais

Localidades Vias de acesso

® Cidade Auto estrada
Ponto de estudo —— v/ja rural

10°0'0"N=

10°0'0"S=4

250000 500000

30°0'0"S=

50°0'0"S=

Sistema de cordenadas
SIRGAS 2000
Projegéo Transversa de Mercator
Zona 23K

w E

250000 500000

Figura 1. Mapa de localizacéo e vias de acesso dos principais afloramentos estudados no trabalho.

2. BACIA DO SAOFRANCISCO

A bacia do S&o Francisco € uma bacia intracratdnica pouco deformada na porcéo central, e
deformada nas bordas, devido a duas faixas méveis compressionais: a oeste a faixa Brasilia, e a leste
a faixa Aracuai. A base da bacia é constituida por rochas sedimentares do Proterozoico, cobertas por
rochas sedimentares do Fanerozoico. A cobertura fanerozoica é constituida por manchas
remanescentes sedimentares do Permo-Carbonifero, rochas sedimentares do Cretaceo Inferior, rochas
vulcanicas do Cretaceo Superior e por uma chapada composta por arenitos do Cretaceo Superior. Da
base para 0 topo, a coluna estratigrafica da bacia do S&o Francisco foi preenchida por quatro
supersequencias: rifte, intracratdnica, intracratbnica/antepais e sanfranciscana (Zaldn & Silva, 2007).

A supersequencia rifte do Paleoproterozoico ao Mesoproterozoico, é constituida pelo
Supergrupo Espinhaco e Grupo Arai. A supersequencia intracratbnica do Neoproterozoico é
constituida pelos grupos Macalbas e Paranoa. A supersequencia intracratonica/antepais do

Neoproterozoico é constituida pelo Grupo Bambui (Zalan & Silva, 2007).



A sequéncia do Fanerozoico da bacia do S&o Francisco (Fig. 2) se distribui entre os estados de
Minas Gerais, Bahia e Piaui. Composta da base para o topo, pelo Grupo Santa Fé do Permo-
Carbonifero, Grupo Areado do Cretaceo Inferior, e grupos Mata da Corda e Urucuia do Cretaceo
Superior (Campos & Do Carmo, 2005; Zalan & Silva, 2007). O Grupo Santa Fé é composto por
registros glaciais com facies fluvio-glaciais, glacio-lacustre e periglacial edlico. O Grupo Areado é
composto por rochas sedimentares, e sera abordado detalhadamente no presente trabalho. O Grupo
Mata da Corda é composto por rochas vulcanicas alcalinas piroclésticas e por rochas sedimentares
proximais epiclésticas. J& o Grupo Urucuia é composto por arenitos de origem edlica, assim como

arenitos, conglomerados e pelitos fluviais (Fig. 3) (Campos & Do Carmo, 2005).
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Figura 2. Mapa geoldgico do Fanerozoico da bacia do S&o Francisco, com os afloramentos estudados
(modificado de Campos & Do Carmo, 2005 segundo Zalan & Silva, 2007).

2.1. Grupo Areado

O Grupo Areado apresenta ampla variacao lateral de litofacies, produto da atuacdo simultanea
de diversos tipos de ambientes deposicionais. As formacdes da base para o topo sdo: Abaeté, Quirico
e Trés Barras (Fig. 3).

A Formacdo Abaeté apresenta dois contextos sedimentares distintos, na porcao sul da bacia foi
depositada por leques aluviais, e apresenta conglomerados matriz-suportados imaturos, enquanto que



no restante da bacia foi depositada por sistemas de rios entrelacados, e apresenta conglomerados clasto-
suportados maturos. A Formacao Quirico foi depositada em sistema lacustre com siltitos, que ocorrem
interestratificados e predominam na base da sequéncia, arenitos finos, médios e grossos na porcao
intermediaria, e mais frequentes na parte superior da sequéncia, folhelhos e calcéarios micriticos. Essa
é a unica Formacdo do Grupo Areado onde foram encontrados fdsseis de ostracodes até o presente.
Localmente, no Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais, ocorrem folhelhos
betuminosos, ricos em matéria organica, e com a presenca de peixes e folhas fosseis. A Formagao Trés
Barras apresenta a maior diversidade litoldgica e o maior volume de rochas, foi depositada por sistemas
fluviais, fluvio-deltaicos e edlicos e apresenta arenitos heterogéneos (Campos & Dardenne, 1997a;
Campos & Do Carmo, 2005).
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Figura 3. Coluna cronoestratigréfica representativa da cobertura do Fanerozoico da bacia do S&o
Francisco (adaptado de Do Carmo et al., 2004a segundo Campos & Dardenne, 1997a).



A Formacdo Abaeté é distribuida principalmente na porcdo centro-sul da bacia, e a norte
apresenta-se descontinua. E restrita a base do Grupo Areado, portanto constitui o melhor guia
estratigrafico da bacia. A espessura desta formagdo varia de alguns cm podendo chegar até 2 m
(Campos & Dardenne, 1997a). A Formacdo Abaeté foi divida em dois membros por Sgarbi et al.
(2001): Carmo e Canabrava. O Membro Carmo € caracterizado por facies de conglomerados matriz-
suportados, arenitos liticos e pelitos. O Membro Canabrava é caracterizado por facies de
conglomerados clasto-suportados e arenitos quartzosos (Sgarbi et al., 2001).

A Formacdo Quiricé apresenta ocorréncias que mostram amplo espalhamento geografico, com
uma morfologia alongada de sul para norte da bacia. Depocentros isolados, com espessuras
predominantemente rasas, indicando que se tratava de varios corpos de &gua, que se conectavam em
periodos de maior umidade, e se isolavam em periodos aridos, ao invés de um grande e Unico lago
(Sgarbi et al., 2001). A espessura desta formacao pode variar desde 100 m no depocentro da bacia, até
poucos metros nas bordas do sistema lacustre. Esta € sobreposta a Formacao Abaeté ou pode recobrir
diretamente os metassedimentos do Grupo Bambui, e lateralmente pode ocorrer interdigitada com a
Formacgdo Trés Barras. Nas sequéncias proximas as bordas do sistema lacustre foram registradas
litologias evaporiticas e crostas carbonéticas, uma vez que essas regides sdo mais suscetiveis a
variacGes no nivel da agua. Ha4 também uma forte influéncia eolica, compondo diversos niveis de
arenitos lateralmente continuos compostos por grdos de areia edlica, mostrando que ocorria
simultaneamente a deposicdo dos pelitos, migragéo e retrabalhamento de dunas (Campos & Dardenne,
1997a).

A Formagcdo Trés Barras apresenta espessura de dezenas de metros, podendo chegar até 150 m

na porcdo sul da bacia. Em direcdo a norte, torna-se menos espessa. Dois membros compdem esta
Formacdo: Membro Quitinos, produto de deposi¢do em ambiente fluvio-deltaico, composto por facies
de arenitos finos sigmoidais e arenitos finos tabulares, e ambiente fluvial meandrante, composto por
arenitos médios conglomeraticos que constituem planicies de inundacdo; Membro Olegario, composto
por arenitos eolicos, e predominante em area de ocorréncia e volume. O Membro Olegério € subdivido
em dois ambientes, um ambiente produto de dunas edlicas, e o0 outro de interdunas (Sgarbi et al., 2001)
Em termos tecténicos o Grupo Areado esta inserido no contexto do estagio tecténico Barremiano-
Aptiano, que coincide com a abertura do Atlantico Sul em sua fase extensional, que corresponde
ao primeiro registro de subsidéncia mecéanica da bacia, possibilitando a sedimentacgéo do

Grupo Areado (Campos & Dardenne, 1997b).

A evolugéo sedimentar do Grupo Areado portanto, se deu durante a subsidéncia crustal, onde
inicialmente houve o preenchimento por conglomerados e arenitos da Formagdo Abaeté, depositados

em sistemas de leques aluviais e fluviais; seguido da evolucéo de um sistema fluvio-lacustre na porgéo
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central da bacia, possibilitando a sedimentacdo da Formacédo Quiricd; a porcao inferior da Formacao
Trés Barras caracteriza uma sedimentacao de sistema fluvio-deltaico; e por fim, predominou na regido
um sistema desértico, responsavel pela formacao das dunas edlicas e interdunas da por¢do superior da
Formagdo Trés Barras, no final do Eocretaceo (Fragoso et al., 2011).

2.2. Historico e evolucédo do Grupo Areado

O termo Areado foi utilizado por Rimann (1917) como um pacote de rochas sedimentares
arenosas de 40 a 100 m, denominado de arenito do Areado, que comega com conglomerados ou brechas
de origem fluvial, seguido de um arenito vermelho e branco com estruturas edlicas (Rimann, 1917).

Coube a Barbosa (1965) a designacéao do arenito Areado como Formacéo Areado, e sua divisao
em trés membros: Abaeté, Quirico e Trés Barras. O Membro Abaeté é constituido principalmente por
conglomerados. O Membro Quiric6 é composto por arenitos intercalados de argilitos, sendo os arenitos
geralmente calciferos e rosados, e os argilitos vermelhos ou amarelo-esverdeados. O Membro Trés
Barras é constituido por arenitos. O Membro Quirico foi assim designado devido a proximidade ao
ribeirdo Quirico, afluente do rio da Prata, onde estava melhor exposto (Barbosa, 1965). O ribeirdo
Quirico no Estado de Minas Gerais foi designado como localidade tipo, porém nao foi descrita uma
secdo tipo da formacdo por Barbosa (1965).

A Formacéo Areado proposta por Barbosa (1965) foi primeiramente referida como Grupo por
Costa & Sad (1968) mantendo as divisdes propostas por Barbosa (1965), porém com a designacao de
Formacdo. Em Ladeira & Alves de Brito (1968) fica caracterizado o Grupo Areado, com as formacdes
Abaeté, Quiric6 e Trés Barras. Lima (1979) rebaixa o Grupo Areado a Formacdo Areado,
caracterizando as formacgdes Abaeté, Quirico e Trés Barras como membros ou facies. Seer et al.,
(1989), seguindo Lima (1979), também caracteriza suas subdivisdes como facies. Contudo, desde 0s
trabalhos de (Campos & Dardenne, 1997 a,b) a designacdo de Grupo Areado, subdividido nas
Formagdes Abaete, Quirico e Trés Barras, foi consolidada.

Diversos autores contribuiram para o posicionamento cronoestratigrafico, paleoambiental e
tectdnico do Grupo Areado, como Scorza & Silva Santos (1955), Ladeira & Alves de Brito (1968),
Ladeira et al. (1971), Grossi Sad et al. (1971), Sgarbi (1991), Campos & Dardenne (1997 a, b) e
Fragoso et al. (2011). Outros autores focaram no aspecto paleontolégico, como Lima (1979), Arai et
al. (1995), Carvalho & Kattah (1998), Carvalho (2002), Do Carmo et al. (2004a), Campos & Do Carmo
(2005), Carvalho & Maisey (2008) .

A bioestratigrafia € o principal instrumento para a datacdo das rochas do Grupo Areado. No
entanto, datacdes de U-Pb realizadas nas rochas vulcanicas do Grupo Mata da Corda, sobreposto ao
Grupo Areado, indicam idade de 75 a 81 Ma, no Neocretaceo (Sgarbi et al., 2004), portanto 0 Grupo



Areado é mais antigo que 81 Ma, Campaniano. N&o obstante, o0 Grupo Areado ainda carece de datacao
absoluta.

A posicao cronoestratigrafica da Formacdo Quiricd foi primeiramente mencionada por Silva
Santos (1955), em um trabalho sobre a identificacdo de Dastilbe moraesi Silva Santos, 1955 coletado
no folhelho papiraceo da Fazenda Séo José, denominada por ele como Fazenda Séo José do Geriba,
poréem Barbosa (1965) observou que a Fazenda Geriba é situada na mesma regido, porém em outra
localidade. A espécie de peixe determinada por Silva Santos (1955) como Dastilbe moraesi Silva
Santos, 1955 é pertencente a um género caracteristico do Aptiano da bacia do Araripe (Silva Santos,
1955), constituindo o marco inicial do estudo sistematico de fosseis do Fanerozoico na bacia do Séo
Francisco (Bittencourt et al., 2015).

Barbosa et al. (1970) ao estudar ocorréncias do Grupo Areado nas regides de Patos e Carmo
do Paranaiba, Estado de Minas Gerais, encontrou ostracodes, cardfitas e fragmentos de 0ssos. A partir
do conteudo fossilifero, determinou que a fauna de ostracode corresponde aquela encontrada na
Formacdo Santana, indicando o intervalo do Aptiano-Albiano para a Formacdo Quirico.
Adicionalmente, estudos palinolégicos feitos pela PETROBRAS nos folhelhos papiraceos
betuminosos da Fazenda S&o José indicam intervalo atribuido ao Aptiano inferior (Barbosa et al.,
1970). Lima (1979) identificou a Palinozona Transitoripollis crisopolensis (Regali et al., 1974) emend.
Dino, 1994, codificada como P-230, corroborando estudo realizado por Arai et al. (1995), que indica
tratar-se do Barremiano (Campos & Do Carmo, 2005).

Outro registro importante quanto aos vertebrados aquaticos € a descoberta dos peixes
celacantiformes do Género Mawsonia Woodward em Mawson & Woodward (1907) em pelitos da
Formacao Quirico, na regido de Jodo Pinheiro. Este género apresenta ampla distribui¢do, com registros
nas bacias do Recbncavo, Tucano, Almada, Sergipe-Alagoas, Araripe, lguatu e Sdo Luis do Grajal
(Carvalho & Maisey, 2008). As amostras estudadas provavelmente representam uma Gnica populacao
pertencente a Mawsonia gigas Woodward in Mawson & Woodward, 1907 tipica da Formacdo
Candeias (Carvalho & Maisey, 2008).

Os vertebrados terrestres foram primeiramente identificados na forma de pegadas de
dinossauros ornitisquios herbivoros, e dinossauros teropodes carnivoros, em afloramento em Jodo
Pinheiro, composto por depositos tipicos de dunas eodlicas e rios temporarios (Carvalho & Kattah,
1998) correspondentes a Formacéo Trés Barras (Bittencourt et al., 2015).

A taxonomia de ostracodes estudada por Do Carmo et al. (2004a), identificou 15 espécies
distintas (Tab. 1), todas limnicas. As espécies Wolburgiopsis plastica (Musacchio, 1970) e
Wolburgiopsis chinamuertensis (Musacchio, 1970) sdo tipicas do Barremiano da Argentina,

conferindo a base da Formagdo Quiricé uma atribuicdo ao Barremiano, enquanto que as demais



espécies de ostracodes sdo do Barremiano-Aptiano. Os vertebrados fosseis estudados por Carvalho

(2017) revelaram ocorréncias de dinossauros saurépodos (restos 0sseos) e teropodos (dentes isolados),

bem como novas ocorréncias de peixes fosseis, regido de Campo Azul, Estado de Minas Gerais.

Tabela 1. Distribuicdo geografica e estratigrafica das espécies de ostracodes identificadas na
Formagdo Quirico (modificado de Do Carmo et al., 2004a).

Espécime

Distribuicdo geografica

Distribuicéo
estratigrafica

Harbinia symmetrica?
(Kréommelbein & Weber,
1971)

Harbinia sp. 1

Harbinia sp. 2

Brasacypris ovum?
Krémmelbein, 1965 b
Brasacypris sp. 1
llyocypris sp. 1
Cypridea sp. 1
Bisulcocypridea? sp. 1

Darwinula martinsi Silva,

1978b

Darwinula sp. 1

Darwinula sp. 2

Darwinula sp. 3

Bacia do Parnaiba, Formacéo Cod6
(Krommelbein & Weber, 1971; Ramos et
al., 2006)

Bacia do Araripe, Formagdo Santana
(Antonietto, 2010; Ramos et al., 2006)
Africa, bacias do Congo, Gabdo e Angola
(Bate, 1999)

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quirico

Bacia do Sao Francisco, Formagéao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)
Africa, bacia do Gab&o, Formagcio Mediéla
(Grosdidier, 1979)
Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd

Bacia do Tucano, formacdes Itaparica e
Candeias (Krommelbein, 1965b)
Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quiricd

Bacia do S&o Francisco, Formacao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formagao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formagao Quiricd
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formagdo Quiricd
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Araripe, Formacgéo Santana,
Membro Crato e base do Membro Ipubi
(Silva, 1978b; Silva-Telles Jr. & Viana,

1990; Colin & Dépéche, 1997)
Bacia do Cedro, estrato correlato a
Formacéo Crato (Tomé, 2007)
Bacia Potiguar, Formacgdo Alagamar (Do
Carmo et al., 2013)

Bacia do S&o Francisco, Formacao Quirico

Argentina, Grupo Chubut, Formagao cerro
Fortim, Membro cerro Barcino (Musacchio
& Chebli, 1975)

Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formagao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formagao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Aptiano superior

Aptiano
Barremiano
Barremiano

Aptiano superior
Barremiano
Cretéceo Inferior
Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano

Aptiano

Aptiano superior
Barremiano

Cretaceo Inferior (Aptiano?)

Barremiano
Barremiano

Barremiano




Darwinula sp. 4 Bacia do Séo Francisco, Formagao Quirico Barremiano
(Do Carmo et al., 2004a)

Wolburgiopsis plastica Argentina, Provincia Neuquén, Formagao Barremiano
(Musacchio, 1970) La Amarga (Musacchio, 1970)
Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd Barremiano
(Do Carmo et al., 2004a)
Wolburgiopsis chinamuertensis Argentina, Provincia de Neuquén, Barremiano
(Musacchio, 1970) Formagdo La Amarga, Membros “Margas Yy
Calizas” (Musacchio, 1970)
Bacia do S&o Francisco, Formagéo Quiricd Barremiano

(Do Carmo et al., 2004a)

3. METODOLOGIA

Esse trabalho de pesquisa se iniciou com a pesquisa bibliografica sobre 0 Mesozoico da bacia
do Séo Francisco, com énfase nas rochas do Grupo Areado. As campanhas de campo foram realizadas
no Estado de Minas Gerais entre 2015, 2016 e 2017. A partir destes trabalhos de campo, os principais
afloramentos da Formac&o Quiric6 foram estudados do ponto de vista sedimentoldgico, estratigrafico
e paleontoldgico.

As amostras estudadas sdo provenientes de trés afloramentos: Fazenda Tereza, Municipio de
Jodo Pinheiro; as margens do ribeirdo Sao José e ribeirdo Quiricd, Fazenda Sdo José, Municipio de
Presidente Olegario. Foram elaboradas colunas litoestratigraficas completas para cada afloramento,
que apresentam o detalhamento da amostragem.

O termo assemblagem, do francés e do inglés assemblage, é utilizado para referir-se a um
conjuto de fésseis de um determinado horizonte estratigrafico, e é utilizado como sinbnimo de conjunto
de fosseis (Salgado-Labouriau, 1994; Salgado-Labouriau, 2007). Esse termo foi aportuguesado para
assemblagem, e, dessa maneira € utilizado no presente trabalho para designar um conjunto de

ostracodes.

3.1. Metodologia para microfdsseis

As amostras coletadas em campo, contendo microfésseis, foram devidamente armazenadas e
identificadas com seu ponto de GPS, e nivel no perfil, e posteriormente tombadas na Colecdo de
Micropaleontologia do Museu de Geociéncias (Instituto de Geociéncias, Universidade de Brasilia) e
guardadas no Laborat6rio de Micropaleontologia, sob o prefixo de MP.

A preparagdo das amostras seguiu a metodologia padrdo para recuperacdo de microfdsseis
mineralizados em rochas sedimentares. O material foi primeiramente desagregado manualmente, a fim
de obter 60 g de cada amostra; posteriormente foi realizado o ataque com peroxido de hidrogénio
(H202), que reage com a matéria organica, para uma maior desagregacdo. Em seguida o material foi

lavado através de uma sequéncia descendente de peneiras de 600, 250, 150, 90 e 53 um, e 0 material
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que passou pela peneira de 53 um foi retido em um recipiente adequado, como descrito por Do Carmo
et al. (2011). O material retido em cada peneira foi entdo levado a estufa para a secagem, e por fim
armazenado apropriadamente e triado sob microscopio estereoscopico.

Os ostracodes recuperados e selecionados para identificacdo das espécies foram ilustrados sob
microscopio eletronico de varredura e depositados na Colecao Cientifica do Museu de Geociéncias e
guardadas no Laboratdrio de Micropaleontologia, sob o prefixo de CP-. O material tipo foi incorporado
a Colecdo de Pesquisa do Museu de Geociéncias (Instituto de Geociéncias, Universidade de Brasilia),

e se encontra tombado e armazenado no Laboratério de Micropaleontologia.

3.2. Metodologia para macrofosseis

As amostras coletadas em campo, contendo macrofésseis, foram devidamente armazenadas e
identificadas com seu ponto de GPS, e nivel no perfil, e posteriormente tombadas na Colecdo de
Macropaleontologia do Museu de Geociéncias (Instituto de Geociéncias, Universidade de Brasilia) e
guardadas no Laboratorio de Micropaleontologia, sob o prefixo de MAF.

Os folhelhos papiraceos contendo fosseis de peixe Dastilbe moraesi Silva Santos, 1955 e folhas
apresentam carater fragil e quebradico, e, portanto, foi desenvolvida uma metodologia de coleta e
preparacao a fim de preservar o contetdo fossilifero (Leite et al., 2016b).

Os folhelhos papiraceos apresentam-se de duas formas, como placas de espessura de folhas de
papel, e como placas mais espessas e mais resistentes. As placas com espessura de folha de papel foram
destacadas e armazenadas entre folhas de caderno, ou em sacos plésticos, e foram posicionadas sobre
superficies planas e duras. As placas espessas foram coletadas e armazenadas em sacos plasticos.
Ambos os tipos de placas de folhelho foram mantidos em superficies planas, para evitar a quebra, e
foram mantidas imidas, uma vez que o folhelho ao secar, se torna quebradico.

Apbs a coleta e 0 tombamento no Laboratério de Micropaleontologia, as placas de folhelho
com espessura de folha de papel foram coladas em pedacos de vidro transparente, com cola em po
Mowital B45H dissolvida em alcool 98% transparente, com o auxilio de pincel. As faces contendo 0s
fosseis ficaram viradas para cima, enquanto que as faces livres de fosseis ficaram em contato com o
vidro, possibilitando a visualizagdo do conteudo fossilifero. Apos a secagem, foi aplicada uma camada
de verniz multiuso em spray nas faces viradas para cima. Ja as placas mais espessas e resistentes,
tiveram uma camada de verniz multiuso em spray aplicada em ambas as faces.

A utilizagéo de pedagos de vidro, permite que as placas de folhelho de espessura de folhas de
papel fiquem imobilizadas, evitando a fragmentacéo. O uso de verniz permite que o folhelho adquira
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um aspecto molhado, possibilitando a melhor visualizacdo do conteudo fossilifero, uma vez que

quando seco, o folhelho além de quebradico, torna-se opaco e o contetdo fossilifero apagado.

3.3. Metodologia para andlise de carbono organico total

Para as analises de COT, aamostra € moida em grau de porcelana e peneirada através de peneira
com abertura de 70 um. Uma porcao da amostra de 5 gramas € retirada da amostra britada, e entdo
submetida a moagem manual. Em seguida, é depositada em frasco de pléastico devidamente
identificado, e levado ao Laboratorio de Quimica Inorganica e Materiais (IQ — LIMA), da
Universidade de Brasilia, para a obtencdo dos dados de COT.

A andlise de carbono organico total foi feita em equipamento Shimadzu do tipo L-TOC,
acoplado a uma unidade de combustdo da Marca Shimadzu do tipo SSM-5000A. A unidade de
combustdo das amostras sélidas utiliza um fluxo de oxigénio para a combustdo que ocorre em dois
fornos. O primeiro fornece o valor de carbono orgénico total (TC) operando a uma temperatura de
900°C. O segundo opera a 200°C e utiliza acido fosforico para medir o teor de carbono inorganico (CI).
O CO- gerado pela combustdo de ambos procedimentos € conduzido ao detector que se encontra no
equipamento L-TOC, onde é medido por meio de infravermelho. A diferenca entre esses valores é o
resultado do teor de carbono orgénico total (COT)

4. AFLORAMENTOS ESTUDADOS

Trés afloramentos abrangendo a Formacdo Quirico foram estudados para o presente trabalho.
A descricdo detalhada desses afloramentos, bem como o posicionamento sistematico das amostras
coletadas constituem resultados inéditos na literatura sobre Formacéo Quiricd. A seguir, é apresentada
uma descricdo litologica detalhada dos perfis correspondentes aos trés afloramentos estudados no
Estado de Minas Gerais (Fig. 4).
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Figura 4. Imagem Google Earth mostrando as principais vias de acesso aos afloramentos na Fazenda
Tereza, ribeirdo Sao José e ribeirdo Quirico na Fazenda S&o José, com as estradas BR - 040 e BR - 365
de Jodo Pinheiro para Varjdo de Minas evidenciada, MG-181 em vermelho, e as estradas nao-
pavimentadas LGM-726 e LGM-698. Coordenadas centrais da imagem 410287.39 m e 7989041.67 m
S, Zona 23 K.

4.1 Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro

A Fazenda Tereza encontra-se proxima a comunidade Santa Luzia da Serra, no Municipio de
Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, Brasil (Tab. 2). O acesso a partir de Jodo Pinheiro se da pela
estrada que vai em direcdo a Brasilandia MG-181, virando a direita na LMG-698 e chegando até a
sede da fazenda (Fig. 4).

Tabela 2. Coordenadas do afloramento na Fazenda Tereza, em Jodo Pinheiro.

Coordenada UTM COORDENADA UTM ZONA DATUM
LESTE NORTE
403859.00 8050999.00 23K WGS 84

O afloramento na Fazenda Tereza consiste de quatro unidades litoestratigraficas,
respectivamente denominadas da base para o topo de: Formacdo Serra da Saudade, Grupo Bambui;
formacOes Abaeté, Quirico e Trés Barras, Grupo Areado. O Grupo Areado é representado por um
pacote de rochas sedimentares de aproximadamente 31 m de espessura, onde a base é constituida pela
Formagdo Abaeté, e o topo pela Formagdo Trés Barras. O pacote predominante e central do

afloramento corresponde a Formacéo Quirico.
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A sequéncia do Grupo Areado (Fig. 5) tem inicio com conglomerados matriz-suportados da
Formacdo Abaeté, que constituem um pacote de alguns cm. N&o é possivel determinar a espessura
exata da Formacao Abaeté, pois se encontra encoberta pela vegetacdo, porém é possivel determinar o
contato superior com a Formagao Quirico.

A Formacdo Abaeté se encontra em contato discordante erosivo com a Formagdo Serra da
Saudade, composta por meta-siltito micaceo acinzentado.

A Formacao Quirico tem a base composta por siltito marrom avermelhado carbonético, com
grdos de areia média a fina dispersos pela matriz, ostracodes na base da camada, e uma lente de arenito
mal selecionado, muito fino a grosso, carbonatico, que também contém ostracodes, com 1,75 m de
espessura. Este pacote € seguido por siltito esverdeado carbonatico, com lente de areia fina e um
horizonte rico em ostracodes no topo do pacote, com 1,20 m de espessura. A proxima camada
corresponde a um siltito vermelho carbonatico, com uma lamina centimétrica de arenito cinza
carbonatico, rico em ostracodes, com 75 cm de espessura.

A sequéncia torna-se entdo mais arenosa, com a presen¢a de uma camada de arenito fino
vermelho carbondtico, com laminas milimétrica de arenito cinza, e um rico conteido fossilifero,
composto por conchostraceos, ostracodes, ossiculos de vertebrados e bioturbacdes, com 90 cm de
espessura. Acima desta camada, ha um pacote de siltito carbonatico com graos de areia dispersos, com
90 cm de espessura. Seguido por microconglomerado avermelhado rico em ossiculos de vertebrados,
dente de vertebrado, e moluscos, com 40 cm de espessura, em contato erosivo superior com
conglomerado cinza, com 10 cm de espessura. Sobreposto aos conglomerados ha uma camada de
arenito maci¢co com estratificacdo cruzada, com 10 cm de espessura, seguido por um pacote delgado
de arenito fino com estratificacdo cruzada, com 40 cm de espessura (Fig. 5: A).

O horizonte seguinte é composto por microconglomerado carbonatico variando entre as cores
cinza, vermelho e amarelo, com intraclastos argilosos, ossiculos de vertebrados, folhas, bioturbagtes
e ostracodes, com 1,25 m de espessura. Seguido por uma camada de microconglomerado carbonatico,
com matriz de granulometria silte, com seixos, de 15 cm de espessura e uma fina camada de arenito
fino cinza, carbonatico, fossilifero, de 5 cm de espessura. Logo acima ha uma camada de argilito
vermelho, que quando alterado apresenta uma cor amarela, com niveis contendo conchostraceos,
ostracodes, bioturbacdes e impressdes de escamas de peixes, com 1 m de espessura. Seguido por um
pacote espesso de arenito muito fino carbonatico, finamente laminado, com laminas milimétricas
argilosas, cujo topo apresenta as laminas de areia muito fina mais espessas, com a presenca de
ostracodes e ossiculos de vertebrados, com 3 m de espessura. Sobreposto ao pacote de arenito muito
fino, hd uma camada de siltito finamente laminado, com laminas milimétricas a centimétricas de areia

fina, que também apresenta ostracodes, com 45 cm de espessura, e este € novamente sobreposto pela
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camada de arenito muito fino laminado, carbonatico, com a presenca de marcas onduladas, com 45 cm
de espessura (Fig. 5: B).

O proximo estrato corresponde a um pacote de arenito fino amarelo carbonatico, que quando
alterado apresenta uma cor vermelha, com ossiculos de vertebrados e ostracodes, com 1 m de
espessura. Seguido por uma camada de argilito vermelho carbonatico rico em ostracodes e
bioturbacdes, de 75 cm de espessura, sobreposto por um pacote de arenito fino avermelhado,
carbonético, com bioturbagdes centimétricas preenchidas por calcita, com 1,5 m de espessura (Fig. 5:
C). Acima do pacote com bioturbacdes, ha uma camada de siltito amarelo macico, carbonatico, com
grdos de areia dispersos na base, com a presenca de ostracodes, de 90 cm de espessura, seguido por
uma camada de arenito fino laminado amarelo, ndo carbonatico, com laminas argilosas, cujo topo é
marcado pela presenca de estromatdlitos, com 50 cm de espessura.

Os estratos seguintes sdo mais uniformes, homogéneos, e ndo carbonéticos, compostos por
arenito fino macico amarelo, de 1,65 m de espessura, siltito vermelho com gréos de areia dispersos
pela matriz, de 2,40 m de espessura e arenito fino laminado com clastos de areia grossa, de 1 m de
espessura. O pacote superior a Formacdo Quiricé é composto de arenito grosso a muito grosso
caulinitico, com estratificacdo cruzada acanalada, com mais de 2 m de espessura, cujos grdos de areia
sdo angulosos e mal selecionados, que compde a Formacao Trés Barras no topo no afloramento (Fig.
5: D).
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4.2 Ribeirdo Séo José, Fazenda Sao Jose, Presidente Olegario

O afloramento as margens do ribeirdo Sao José, na Fazenda Sao José encontra-se no Municipio
de Presidente Olegéario, porém proximo a Cidade de Varjao de Minas, Estado de Minas Gerais, Brasil
(Tab. 3). O acesso a partir de Varjao de Minas se da na entrada na estrada ndo pavimentada em frente

ao Municipio, passando pela sede da fazenda, e chegando até o afloramento (Fig. 4).

Tabela 3. Coordenadas do afloramento as margens do ribeirdo Sao José, na Fazenda Sao José,
Presidente Olegario.

Coordenada UTM COORDENADAUTM ZONA DATUM
LESTE NORTE
387363.00 7968996.00 23K WGS 84

O Grupo Areado na localidade do afloramento €é representado por um pacote de rochas de
aproximadamente 85 m de espessura, onde a base é constituida pela Formacg&do Quiricd, e o topo pela
Formagdo Trés Barras. Ja nessa localidade, ndo é possivel observar o contato inferior da Formacao
Quiricé com a Formacao Abaeté. A Formacéo Quiricd é o pacote de rochas sedimentares predominante
no perfil, bem como o Unico que apresenta contetdo fossilifero abundante (Fig. 6).

A base da sequéncia tem inicio com um pacote espesso, de aproximadamente 25 m, onde
predominam camadas de arenito fino intercaladas com camadas espessas de evaporito com rosas do
deserto, com a presenca de ostracodes, e camadas de pelito. As camadas de arenito fino sdo
carbonaticas, vermelhas, com lentes argilosas, presenca de rosas do deserto, e laminas de evaporito
(Fig. 6: A e B). A camada sobreposta € composta por ritmito de laminas de areia fina e laminas siltosas,
com 20 cm de espessura, seguido por um ritmito de laminas argilosas com laminas de areia fina com
a presenca de ostracodes, de 40 cm de espessura. Sobreposto a este pacote hd uma camada de argilito
rico em ostracodes, com 60 cm de espessura, seguida por um espesso pacote de arenito fino intercalado
com camadas de argilito, com 3,80 m de espessura. O pacote superior é composto por arenito fino com
lentes argilosas, rico em ostracodes, e com a presenca de estruturas denominadas de rosas do deserto,
com 1,20 m de espessura. A sequéncia sobreposta € composta por pacotes de arenito fino, arenito
médio e arenito grosso, intercalados com camadas de argila e camadas de silte, com 5,4 m de espessura.
Ha entdo uma espessa camada de folhelho preto, rico em matéria organica, com 60 cm de espessura,
separa 0 pacote arenoso inferior, do pacote mais pelitico superior.

O horizonte seguinte € composto por um pacote de pelito esverdeado laminado com lentes
argilosas e intercalado com camadas finas de evaporito, com a presenca de gretas de ressecamento e
conchostraceos, com 2,20 m de espessura. Foi realizada uma amostragem de detalhe a fim de
determinar se havia a presenca de ostracodes. Seguido por uma camada de arenito finamente laminado,

com laminas argilosas, com 80 cm de espessura, uma camada de arenito fino avermelhado, com 1 m
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de espessura, e a camada de arenito finamente laminado com laminas argilosas, de 40 cm de espessura.
H& uma sec¢do encoberta.

A sec¢do entdo € composta por uma camada de pelito esverdeado laminado, com pequenas lentes
de areia fina, e alguma presenca micéacea, com gretas de ressecamento, com 2 m de espessura (Fig. 6:
C). Seguida por uma camada de arenito fino amarelado, com 2,50 m de espessura, uma camada de
arenito fino, com 1,20 m de espessura e uma camada de pelito micaceo avermelhado, com 1,50 m de
espessura.

O proximo estrato é composto por uma camada de pelito esverdeado laminado, com a presenca
de lentes de areia fina e ostracodes, assim como impregnacfes de matéria organica, com 1,70 m de
espessura. Sobreposto a este ha um pacote espesso de um ritmito com laminas arenosas e laminas
peliticas, e alguma presenca de ostracodes, gretas de ressecamento e conchostraceos no topo, com 13
m de espessura (Fig. 6: D).

O pacote superior a Formagao Quirico constitui a Formacdo Trés Barras e € composto na base
por um arenito fino a médio avermelhado, com 3 m de espessura, seguido por uma camada de silexito
de até 1 cm de espessura. Sobreposta a esta ha uma camada espessa de arenito fino a médio
avermelhado, com 10 m de espessura, com um horizonte argiloso de até 10 cm de espessura, e proximo

ao final da sequéncia, esse arenito adquire uma cor branca.
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4.3 Ribeirdo Quiricd, Fazenda Sao Jose, Presidente Olegario

O afloramento as margens do ribeirdo Quiricd, na Fazenda Séo José encontra-se no Municipio
de Presidente Olegario, porém proxima a Cidade de Varjdo de Minas, Estado de Minas Gerais, Brasil
(Tab. 4). O acesso a partir de Varjdo de Minas se d& pela BR-365, virando na LMG-726 e chegando

até o afloramento (Fig. 4).

Tabela 4. Coordenadas do afloramento as margens do ribeirdo Quirico, na Fazenda Sédo José,
Presidente Olegario.

Coordenada UTM COORDENADA UTM ZONA DATUM
LESTE NORTE
387673.00 7968100.00 23K WGS 84

O Grupo Areado na localidade do afloramento é representado por um pacote de rochas de
aproximadamente 2,7 m de espessura, constituido pela Formacéo Quirico. Esta sequéncia evidencia o
folhelho preto betuminoso rico em matéria orgénica, que é encontrado apenas nessa localidade (Fig.
7).

A Formacdo Quirico é representada no afloramento por uma sequéncia arenosa na base,
composta por arenito muito fino a fino avermelhado, carbonatico, de cor vermelha, de 5 cm de
espessura, seguido por uma camada espessa de arenito fino a médio marrom, carbonatico, com laminas
argilosas esverdeadas, de 77 cm de espessura e no topo uma camada de arenito médio branco,
carbonatico, de 16 cm de espessura.

A sequéncia seguinte é pelitica, composta por uma camada de pelito verde macico, carbonatico,
com ostracodes, e com a presenca de uma lamina argilosa milimétrica de cor branca, de 16 cm de
espessura, seguido por uma camada de pelito vermelho e verde, laminado, carbonatico, com lentes de
areia fina e a presenca de ostracodes, peixes e folhas fosseis, com 82 cm de espessura. Acima desta ha
uma camada de carbonato macico de até 5 cm de espessura, e no topo uma camada de pelito vermelho
laminado, carbonético, com laminas argilosas milimétricas, com 32 cm de espessura.

O horizonte seguinte é composto pelo folhelho preto rico em matéria organica, papiraceo, com
a presenga do peixe fossil Dastilbe moraesi Silva Santos, 1955 e folhas fosseis, com 20 cm de
espessura (Fig. 7), sequindo por uma camada de folhelho preto, rico em matéria organica e carbonatico,

com 40 cm de espessura.
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Dastilbe moraesi Silva Santos, 1955 em folhelho papiraceo da Formacéao Quirico.
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5 TAXONOMIA DOS OSTRACODES

A taxonomia supragenérica adotada segue Hou et al. (2002), Liebau (2005), Sames (2009) e
Sames (2011). A terminologia morfoldgica foi extraida de Kesling (1951) e Do Carmo et al. (2013)
(Fig. 8). O nimero de espécimes é classificado como: raro, de 1 a 5 espécimes; frequente, de 6-10
espécimes; e abundante, mais de 10 especimes. Foram identificadas no presente trabalho 16 espécies
de ostracodes na Formacdo Quirico: Harbinia alta Antonietto et al., 2012, Harbinia aff. Harbinia
angulata (Krommelbein & Weber, 1971), Harbinia aff. Harbinia crepata Do Carmo et al., 2013,
Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971), Harbinia symmetrica
(Kréommelbein & Weber, 1971), Brasacypris fulfaroi Dias-Brito et al., 2001, Brasacypris ovum
Krommelbein, 1965b emend., Cypridea conjugata Krémmelbein & Weber, 1971 emend., Cypridea
hystrix Krommelbein, 1962 emend., Cypridea infima Krommelbein & Weber, 1971 emend., Cypridea
jequiensis Krommelbein & Weber, 1971, Neuquenocypris antiqua Musacchio & Simeoni, 1991,
Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b) emend. Do Carmo et al. 2004b, Penthesilenula pintoi sp. nov.,

Alicenula longiformis sp. nov. e Timiriasevia sanfranciscanensis sp. nov.

—Margem dorsa

Antero-
dorsal

Extremidade

posterior Extremidade

anterior

Ventromediana

Postero-
ventral

Médio-ventral

——Margem ventra

Cypridea jequiensis Krommelbein & Weber, 1971

Figura 8. Dimensoes e regides da carapaca em Ostracoda (adaptado de Kesling, 1951).
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Figura 9. 1-3. Harbinia aff. Harbinia angulata (Krommelbein & Weber, 1971). 1-3. Molde interno
da carapaca (CP-855), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 4-6. Harbinia
symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971). 4-6. Carapaca (CP-859), vistas laterais direita (VLD) e
esquerda (VLE) e dorsal (VD).7-9. Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971).
7 e 9. Molde interno da carapaca (CP-857), vista lateral direita (VLD) e dorsal (VD). 8. Molde interno
da carapaca (CP-858), vista lateral esquerda (VLE). 10-12. Harbinia alta Antonietto et al., 2012. 10-
12. Carapaca (CP-854), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 13-15. Harbinia
aff. Harbinia crepata Do Carmo et al., 2013. 13-16. Molde interno da carapaga (CP-856), vistas
laterais esquerda (VLE) e direita (VLD) e dorsal (VD).
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Subclasse OSTRACODA Latreille, 1802
Ordem PODOCOPIDA Sars, 1866
Subordem CYPRIDOCOPINA Jones, 1901
Superfamilia CYPRIDOIDEA Baird, 1845
Familia QUADRACYPRIDIDAE Hou et al., 2002
Subfamilia QUADRACYPRIDINAE Hou et al., 2002
Género Harbinia Tsao, 1959 emend. Hou, 1984
Hourcgia Krommelbein, 1965a, p. 68-69 (non Hourcgia africana africana Krommelbein, 1965a e
Hourcqgia africana confluens Krommelbein & Weber, 1971.

Pattersoncypris Bate, 1972, p. 380-381.
Kroemmelbeincypris Poropat & Colin, 2012, p. 715.
Espécie tipo. Harbinia hapla Tsao, 1959.
Diagnose. Carapaca subtriangular a oval em vista lateral. Valva esquerda recobre a valva direita,
exceto ao longo da linha de charneira. Margem dorsal angulada, margem anterodorsal mais longa que
a posterodorsal. Margem ventral quase reta ou levemente concava na regido mediana. Angulo cardinal
anterior distinto. Extremidade anterior arredondada. Extremidade posterior arredondada, menor que a
extremidade anterior e em declive. Superficie lisa, pontuada ou com papilas. Zona de porocanais
marginais estreitas. Porocanais radiais curtos, retilineos e raros. Duplicatura moderadamente larga.
Charneira simples, composta por uma canelura alongada e mais larga na valva direita, que se acomoda
em um sulco na valva esquerda. Em vista dorsal, fusiforme, com ambos os lados uniformes e
fortemente convexos, e maior largura na regido posteromediana. Impressdes musculares tipicas da
Familia Cyprididae (Hou, 1984).
Distribuicao estratigrafica. Cretaceo (Hou, 1984).
Discussdo. A classificacdo suprafamiliar segue Liebau (2005, e para a classificagdo infrafamiliar, Hou
et al. (2002), onde a Familia Quadracyprididae e Subfamilia Quadracypridinae foram levantadas,
abrangendo os géneros Quadracypris, Nanxiongium, Harbinia e Sinocypris. O género é amplamente
discutido por Do Carmo et al. (2008), devido a sua similaridade com o Género Pattersoncypris Bate,
1972. A espécie tipo de Pattersoncypris, Pattersoncypris micropapillosa Bate, 1972 é incluida no
género Harbinia Tsao, 1959. As subespécies primeiramente descritas por Krommelbein & Weber
(1971), pertencentes ao Género Hourcgia Krommelbein, 1965a foram transferidas para Harbinia e
elevadas a espécie: Hourcgia angulata angulata Krommelbein & Weber, 1971; Hourcgia angulata
salitrensis Krommelbein & Weber, 1971; Hourcgia angulata sinuata Krommelbein & Weber, 1971;

e Hourcgia angulata symmetrica Krommelbein & Weber, 1971. Poropat & Colin (2012a) realizaram
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uma revisao sobre a sinonimia entre Hourcgia Krommelbein, 1965a; Pattersoncypris Bate, 1972 e
Harbinia Tsao, 1959 e revalidaram o Género Pattersoncypris, abrangendo as espécies Harbinia
micropapillosa, Harbinia salitrensis e Harbinia sinuata. Propuseram também um novo género,
Kroemmelbeincypris Poropat & Colin, 2012, que abrange as espécies Harbinia angulata e Harbinia
symmetrica. A criacdo do novo género baseou-se na extremidade posterior inclinada para diferenciar-
se de Harbinia, porém essa caracteristica ndo estd presente em Harbinia symmetrica. Diversas
caracteristicas também foram descritas para Kroemmelbeincypris, como sobreposi¢do das valvas,

contorno da carapaga e padrdo de ornamentacdo, porém todas estas estdo presentes em Harbinia.

Harbinia aff. Harbinia angulata (Krémmelbein & Weber, 1971)
Fig. 9: 1-3

Hourcgia angulata angulata Krommelbein & Weber, 1971.
Pattersoncypris angulata angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Coimbra et al. 2002, p. 691.
Harbinia angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Do Carmo et al., 2008, p. 344.
Kroemmelbeincypris angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Poropat & Colin, 20123, p. 708.
Pattersoncypris angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Tomé et al., 2014, p. 166.
Diagnose. Margens dorsal e posterior anguladas. Estruturas em forma de cicatrizes delicadas cobrem
toda a superficie de ambas as valvas. Tamanho das valvas inverso (relativo ao grupo de Hourcgia
africana), onde a valva esquerda € maior que a valva direita (Krommelbein & Weber, 1971).
Localidade tipo. Poco PIA-3-AL, amostra de calha entre 1140 e 1170 m, Estado de Alagoas, Brasil
(Krommelbein & Weber, 1971).
Horizonte tipo. Série Pds-Bahia, camadas Riachuelo, em facies marginais ndo-marinhas, Aptiano
(Krémmelbein & Weber, 1971).
Material ilustrado. CP-855, molde interno de carapaca. Dimensdes: comprimento 0,880 mm; altura
0,620 mm; largura 0,360 mm.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo S&o José, Fazenda Sao José, Presidente
Olegario, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-2883, em camada de argilito a
13,82 m da base.
Ocorréncias. Quatro horizontes do ribeirdo Sdo José, Fazenda Sao José, Presidente Olegério, Estado
de Minas Gerais, sudeste do Brasil: MP-2882, em camada de argilito a 13,59 m da base, duas
carapagas; MP-2883, em camada de argilito a 13,82 m da base, 40 carapagas; MP-2889 em camada de
arenito a 18,92 m da base, 35 carapagas; MP-2922, em camada de pelito a 27,80 m da base, seis

carapacas.
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Discussdo. Os especimes pertencentes a esta espécie sdo faceis de identificar, devido ao maior
comprimento da carapaca deslocado para a margem dorsal, bem como pela protuberancia
posterodorsal em alguns estagios jovens (Tomé et al., 2014). Na diagnose, a relagdo das valvas é
comparada com o grupo de Hourcgia africana (Krommelbein, 1965b), que apresenta a valva direita
sobrepondo a valva esquerda, logo Harbinia angulata apresenta uma relacdo das valvas inversa, onde
a valva esquerda é maior que a valva direita. Os espécimes recuperados encontram-se mal preservados
e dissolvidos. No presente trabalho, o grafico de dispersdes das medidas de comprimento e de altura
encontra-se ilustrado (Fig. 10). Apenas 0s especimes pertencentes ao estagio adulto e préximo ao
adulto tiveram suas medidas consideradas.

Distribuicao geogréfica e estratigrafica. Brasil: bacia Sergipe-Alagoas, Formacdo Riachuelo,
Aptiano superior (Krommelbein & Weber, 1971). Bacia do Araripe, Formacdo Santana, Membro
Romualdo, Aptiano (Poropat & Colin, 2012a). Bacia do Cedro, em estratos correlatos a Formacao
Crato, Aptiano (Tomé, 2007). Bacia do Jatoba, Serra Negra, em depdsitos correlatos a Formacao Crato,

Aptiano superior (Tomé et al., 2014). Bacia do S&o Francisco, Formagao Quiricd, Cretaceo Inferior,

Aptiano.
Harbinia aff- Harbinia angulata (Krommelbein & Weber, 1971) Harbinia aff: Harbinia angulata (Krommelbein & Weber. 1971)
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Figura 10. Graficos de dispersbes das medidas de comprimento e altura de Harbinia aff. Harbinia
angulata (Krommelbein & Weber, 1971) nos horizontes 13,82 m (MP-2883) e 18,92 m (MP-2889) do
ribeirdo S&o Jose, Fazenda S&o José, Municipio de Presidente Olegéario, Estado de Minas Gerais,
Brasil.

Harbinia symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971)
Fig. 9: 4-6
Hourcgia angulata symmetrica Krommelbein & Weber, 1971, pl. 6.
Cultella sp. 1 Dépéche et al., 1990, pl. 2.
Pattersoncypris micropapillosa (Krommelbein & Weber, 1971) in: Dépéche et al., 1990, pl. 3.
Pattersoncypris cf. angulata angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Musacchio, 1990, p. 564.
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Hourcgia angulata symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Silva-Telles Jr. & Viana, 1990, pl.
1; pl. 3.

Pattersoncypris angulata symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Bate, 1999, p. 289.

Pattersoncypris angulata symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Coimbra et al., 2002, p. 690.

Harbinia symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Do Carmo et al., 2004, p. 142.

Harbinia sp. 1 Do Carmo et al., 2004, p. 142.

Harbinia aff. H. symmetrica (Krémmelbein & Weber, 1971) in: Ramos et al., 2006, p. 344.

Harbinia symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Do Carmo et al., 2008, p. 796.

Kroemmelbeincypris symmetrica (Krommelbein & Weber, 1971) in: Poropat & Colin, 2012, p. 715.

Diagnose. Carapaca grande (comprimento da carapaca em torno de 1,00 mm). Maior altura na regido

mediana. Margem dorsal com caimento igual para as extremidades anterior e posterior. Sem

ornamentacao visivel (Krémmelbein & Weber, 1971)

Localidade tipo. Pogo VGST-1-MA, amostra de calha a 384 m de profundidade, Estado do Maranh&o,

Brasil (Krommelbein & Weber, 1971).

Horizonte tipo. Camadas Cod6, Aptiano (Krommelbein & Weber, 1971).

Material ilustrado. CP-859, carapaca. Dimensdes: comprimento 0,780 mm; altura 0,500 mm; largura

0,270 mm.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo Quiricd, Fazenda Sao José, Presidente

Olegério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-2879, em camada de argilito a

13,10 m da base.

Ocorréncias. Quatro horizontes no ribeirdo Quiricd, Fazenda S&o José, Presidente Olegario, Estado

de Minas Gerais, sudeste do Brasil: MP-2879, em camada de arenito a 13,10 m da base, cinco

carapacas; MP-2882, em camada de argilito a 13,59 m da base, duas carapacas; MP-2883, em camada

de argilito a 13,82 m da base, 50 carapagas; MP-2885, em camada de argilito a 15,57 m da base, duas

carapagas.

Discussdo. Poropat & Colin (2012) posicionam esta espécie em Kroemmelbeincypris devido a

diferencas no contorno da carapaca, porem Tome et al. (2014) invalida este género, justificando esta

diferenca de contorno como variag@es intraespecificas devido a polimorfismo, causado por variagdes

ambientais. Adicionalmente, conforme citado anteriormente, o Género Kroemmelbeincypris foi criado

baseando-se na extremidade posterior inclinada, diferentemente de Harbinia, porém essa caracteristica

ndo estad presente em Harbinia symmetrica, e diversas caracteristicas descritas para

Kroemmelbeincypris foram também descritas para Harbinia. Os espécimes recuperados encontram-se

dissolvidos e mal preservados. No presente trabalho, o grafico de dispersdes das medidas de
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comprimento e de altura encontra-se ilustrado (Fig. 11). Apenas 0s espécimes pertencentes ao estagio
adulto, e proximo ao adulto tiveram suas medidas consideradas.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Araripe, Formacado Rio da Batateira, e
membros Crato, Ipubi e Romualdo da Formacdo Santana, Aptiano (Coimbra et al., 2002); Zona
Harbinia spp. 201-218, codificada como NRT-O11 (Do Carmo et al., 2008), Andar Alagoas (Schaller,
1968; Moura, 1987), Aptiano superior-Albiano inferior (Antonietto et al., 2012). Bacia do Parnaiba,
Formagdo Codé (Krommelbein & Weber, 1971; Ramos et al., 2006). Africa: bacia do Gabdo,
Formacdo Gamba; bacia do Congo e Cabinda, Formacdo Chela (Grosdidier et al., 1996; Bate, 1999).
Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd, Cretaceo Inferior, Aptiano.

Harbinia symmetrica(Krémmelbein & Weber, 1971)
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Figura 11. Grafico de dispersdes das medidas de comprimento e altura de Harbinia symmetrica
(Krémmelbein & Weber, 1971) no horizonte 13,82 m (MP-2883) do ribeirdo Sao José, Fazenda Séo
José, Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Krémmelbein & Weber, 1971)
Fig. 9: 7-9

Hourcgia angulata salitrensis Krémmelbein & Weber, 1971, p. 22.
Pattersoncypris angulata salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Bate, 1972, p. 389.
Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Ramos et al., 2006, p, 344.
Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Do Carmo et al., 2008, p. 795.
Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Antonietto et al., 2012, p. 662.
Pattersoncypris salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Poropat & Colin, 2012a, p. 708.
Pattersoncypris salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) in: Tomé et al., 2014, p. 167.
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Diagnose. Carapaca grande (comprimento em torno de 1,1 mm), compacta e elevada; caimento da
margem dorsal em direcdo a extremidade posterior; margem ventral levemente cdncava, em vista
dorsal, espessa e fusiforme (Krommelbein & Weber, 1971). Carapaga grande, suboval em vista lateral,
maior altura na regido mediana; extremidade posterior ligeiramente infracurvada; angulo cardinal
posterior arredondado, visivel apenas na valva direita; margem ventral ligeiramente céncava;
superficie externa lisa; em vista dorsal, fortemente fusiforme (Antonietto et al., 2012).

Localidade tipo. Amostra de superficie, Saco do Salitre, Rancharia, Estado de Pernambuco, Brasil
(Krémmelbein & Weber, 1971).

Horizonte tipo. Camadas Santana, Aptiano (Krommelbein & Weber, 1971).

Material ilustrado. CP-857, molde interno da carapa¢a VLD e VVD. Dimens@es: comprimento 0,810
mm; altura 0,550 mm; largura 0,280 mm. CP-858, molde interno da carapaca VLE. DimensGes:
comprimento 0,960 mm; altura 0,650 mm; largura 0,290 mm.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo S&o José, Fazenda S&o José, Presidente
Olegério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. CP-857: horizonte MP-2879, em camada de
arenito a 13,10 m da base. CP-858: horizonte MP-2883, em camada de argilito a 13,82 m da base.
Ocorréncias. Cinco horizontes no ribeirdo Sao José, Fazenda S&o José, Presidente Olegario, Estado
de Minas Gerais, sudeste do Brasil: MP-2879, em camada de arenito a 13,10 m da base, 17 carapacas;
MP-2882, em camada de argilito a 13,59 m da base, duas carapacas; MP-2883, em camada de argilito
a 13,82 m da base, 25 carapacas; MP-2890, em camada de arenito a 19,02 m da base, duas carapagcas;
MP-2922, em camada de pelito a 27,80 m da base, seis carapacas.

Discussao. Harbinia salitrensis foi redescrita por Antonietto et al. (2012), pois o hol6tipo encontrava-
se deformado, resultado do processo diagenético. Os espécimes recuperados no presente trabalho,
encontram-se amassados e dissolvidos. No presente trabalho, o grafico de dispersdes das medidas de
comprimento altura encontra-se ilustrado (Fig. 12). Apenas 0s espécimes pertencentes ao estagio
adulto tiveram suas medidas consideradas.

Distribuicdo geogréfica e estratigrafica. Brasil: bacia do Araripe, Formacdo Santana, Membro
Romualdo, Aptiano (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a; Antonietto et al., 2012;
Tomé et al., 2014). Bacia do Grajau, Formagao Codo, Aptiano (Do Carmo et al., 2008). Bacia do Séo

Francisco, Formag&o Quirico, Cretaceo Inferior, Aptiano.
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Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971)
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Figura 12. Graficos de dispersbes das medidas de comprimento e altura de Harbinia aff. Harbinia
salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) nos horizontes 13,10 m (MP-2879) e 13,82 m (MP-2883)
do ribeirdo Sdo José, Fazenda Sdo José, Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais,
Brasil.

Harbinia alta Antonietto et al., 2012
Fig. 9: 10-12

Hourcgia angulata angulata Krémmelbein & Weber, 1971 in: Viana et al., 1989, p.216.
Hourcgia angulata angulata Krommelbein & Weber, 1971 in: Dépéche et al., 1990, p.304.
Hourcgia angulata angulata Krémmelbein & Weber, 1971 in: Silva-Telles Jr. & Viana, 1990, pl. 3.
Harbinia angulata (Krommelbein & Weber, 1971) in: Ramos et al., 2006, p. 344.
Harbinia sp. in: Ramos et al., 2006, p. 346.
Harbinia alta Antonietto et al., 2012, p. 346.
Harbinia alta Antonietto et al., 2012 in: Do Carmo et al., 2013, p. 95
Diagnose. Carapagca mediana, subtriangular a suboval em vista lateral. Corcova anterodorsal bem
desenvolvida. Superficie externa coberta por pequenas reticulagbes angulares distribuidas
comprimidamente paralelas as margens. Extremidade anterior da valva direita com a borda estriada,
que se sobrepde a valva esquerda ao longo da margem livre (Antonietto et al., 2012).
Localidade tipo. Amostra MP-931, pedreira CAMPEVI, Municipio de Araripina, Estado de
Pernambuco, Brasil (Antonietto et al., 2012).
Horizonte tipo. Membro Romualdo, Formagéo Santana, bacia do Araripe, Aptiano superior
(Antonietto et al., 2012).
Material ilustrado. CP-854, carapaca. Dimensdes: comprimento 0,850 mm; altura 0,590 mm;
comprimento 0,280 mm.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo S&o José, Fazenda S&o José, Presidente
Olegério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-2879, em camada de arenito fino
a 13,10 m da base.
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Ocorréncias. Trés horizontes no Ribeirdo Sdo José, Fazenda Sao Jose, Presidente Olegario, Estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil: MP-2879, em camada de arenito fino a 13,10 m da base, 50 carapagas;
MP-2881, em camada de argilito a 13,40 m da base, quatro carapacas; MP-2889, em camada de arenito
a 18,92 m da base, 40 carapacas.

Discussao. A espécie identificada como Hourcgia angulata angulata (Krommelbein & Weber, 1971)
em Viana et al. (1989), Dépéche et al. (1990) e Silva-Telles Jr & Viana (1990) pertencem a Harbinia
alta Antonietto et al. (2012), assim como Harbinia angulata identificada por Ramos et al. (2006).
Estas diferenciam daquela descrita por Krommelbein & Weber (1971) na razdo altura/comprimento e
padrdo de ornamentacdo. Os espécimes recuperados estdo mal preservados e dissolvidos, e
apresentam-se em diversos estagios ontogenéticos. No presente trabalho, o grafico de dispersdes das
medidas de comprimento altura encontra-se ilustrado (Fig. 13). Apenas 0s espécimes pertencentes ao
estagio adulto, e préximos ao adulto tiveram suas medidas consideradas.

Distribuicao geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Grajau, Formacdo Codo, Aptiano superior
(Ramos et al., 2006). Bacia do Araripe, Formacdo Santana, Membro Crato, Ipubi e Romualdo,
Aptiano-Albiano (Viana et al., 1989; Silva-Telles Jr. & Viana, 1990; Antonietto et al., 2012); Zona
Harbinia spp. 201-218, codificada como NRT-O11 (Do Carmo et al., 2008), Andar Alagoas (Schaller,
1968; Moura, 1987), Aptiano superior-Albiano inferior (Antonietto et al., 2012). Bacia Potiguar,
Formacdo Alagamar, Aptiano médio-superior (Do Carmo et al., 2013). Bacia do Jatoba, Serra Negra,
em depositos correlatos a Formagdo Crato, Aptiano superior (Tomé et al., 2014). Bacia do Séao

Francisco, Formacao Quirico, Cretaceo Inferior, Aptiano.

Harbinia alta Antonietto ez al., 2012 Harbinia alta Antonietto ef al., 2012
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Figura 13. Graficos de dispersdes das medidas de comprimento e altura de Harbinia alta Antonietto
et al., 2012 nos horizontes 13,10 m (MP-2879) e 18,92 m (MP-2889) do ribeirdo Sao José, Fazenda
S&o José, Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais, Brasil.
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Harbinia aff. Harbinia crepata Do Carmo et al., 2013
Fig. 9: 13-15

Gen. indet. sp. aff. 207 Silva-Telles Jr. & Viana. 1990, pl.2
Diagnose. Carapaca larga e lisa. Subtriangular alongada em vista lateral. A corcova anterodorsal é
atenuada para o género. A valva esquerda é ligeiramente maior que a valva direita. A sobreposi¢édo de
valvas € ligeiramente pronunciada, porém é mais notavel na regido anterodorsal e posterodorsal (Do
Carmo et al., 2013).
Localidade tipo. Poco CE-1, profundidade 2079,50 m, Estado do Ceard, Brasil (Do Carmo et al.,
2013).
Horizonte tipo. Formacdo Alagamar, Aptiano médio-superior, bacia Potiguar, nordeste do Brasil (Do
Carmo et al., 2013).
Material ilustrado. CP-856, molde interno da carapaca. Dimensdes: comprimento 0,780 mm; altura
0,480 mm; largura 0,340 mm.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo S&o José, Fazenda S&o José, Presidente
Olegaério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-2889 em camada de arenito a
18,92 m da base.
Ocorréncias. Dois horizontes no Ribeirdo Sao José, Fazenda Séo José, Presidente Olegéario, Estado
de Minas Gerais, sudeste do Brasil: MP-2883, em camada de argilito a 13,82 m da base, 20 carapagas;
MP-2889 em camada de arenito a 18,92 m da base, 35 carapacas.
Discussdo. Harbinia crepata difere de Harbinia sinuata (Krommelbein & Weber, 1971), Harbinia
salitrensis (Krommelbein & Weber, 1971) e Harbinia micropapillosa (Bate, 1972) devido ao contorno
subtriangular alongado e a linha de charneira menos inclinada (Do Carmo et al., 2013). Os espécimes
recuperados encontram-se melhor preservados que Harbinia alta e Harbinia aff. Harbinia angulata,
porém também apresentam algum grau de dissolucdo. No presente trabalho, o grafico de dispersdes
das medidas de comprimento altura encontra-se ilustrado (Fig. 14). Apenas 0s espécimes pertencentes
ao estagio adulto, e préximo ao adulto tiveram suas medidas consideradas.
Distribuicio geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Araripe, Formagéo Santana, Membro Crato,
Aptiano (Silva-Telles Jr. & Viana, 1990). Bacia Potiguar, Formacdo Alagamar, Aptiano médio-
superior (Do Carmo et al., 2013). Bacia do Sdo Francisco, Formacdo Quirico, Cretaceo Inferior,

Aptiano.
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Harbinia aff. Harbinia crepataDo Carmo ez al., 2013 Harbinia aff. Harbinia crepataDo Carmo ef al., 2013
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Figura 14. Gréaficos de dispersGes das medidas de comprimento e altura de Harbinia crepata Do
Carmo et al., 2013 nos horizontes 13,82 m (MP-2883) e 18,92 m (MP-2889) do ribeirdo S&o José,
Fazenda Séo José, Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Familia CYPRIDIDAE Baird, 1845
Subfamilia CYPRIDINAE Baird, 1845
Género Brasacypris Krommelbein, 1965b
Espécie tipo. Brasacypris ovum Krommelbein, 1965b.
Diagnose original. Carapaga grande (cerca de 1,2 mm de comprimento), com paredes espessas.
Formato oval em vista lateral. Angulos cardinais arredondados e pronunciados. Margem dorsal reta,
inclinada em direcdo posterior, e margem ventral convexa. Valva esquerda maior que a valva direita,
recobrindo-a ao longo de toda a margem, pronunciada ao longo da margem ventral. Superficie lisa.
Em vista dorsal, fortemente biconvexa (Krommelbein, 1965b).
Nova diagnose. Carapaca grande, com formato oval em vista lateral. Angulos cardinais arredondados.
Margem dorsal retilinea a suavemente convexa, e margem ventral convexa. Valva esquerda maior que
a valva direita. Superficie lisa. Em vista dorsal, maior largura posteromediana.
Distribuicao estratigrafica. Cretaceo (Krommelbein, 1965b).
Discussdo. A classificacdo suprafamiliar segue Liebau (2005). Na descri¢do original, o género é
deixado como Familia Incertae. Posteriormente, Do Carmo et al. (2004a) e Do Carmo et al. (2013)
posicionam o Género Brasacypris na Subfamilia Cypridinae, posi¢cdo compartilhada no presente
trabalho. Ao comparar Brasacypris com o Género Cyprinotus Brady (1886), outro membro da
Subfamilia Cypridinae, diferem no contorno oval em vista lateral e margem concava de Brasacypris
(Do Carmo et al., 2004a; Do Carmo et al., 2013). Krommelbein (1965b) designa a diagnose da espécie
tipo Brasacypris ovum como a diagnose do género, pois tinha o género como monoespecifico.
Adicionalmente, Krommelbein (1965b) ndo discute dimorfismo sexual para o género, e, portanto, ndo

admite possiveis variacdes em vista dorsal para fémeas e machos. Sendo assim, no presente trabalho,
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é apresentada uma nova diagnose para 0 género, pois dessa maneira é possivel contemplar quatro

espécies atribuidas ao mesmo, bem como dimorfismo sexual reconhecido em Brasacypris ovum.

Brasacypris ovum Krommelbein, 1965b emend.
Fig. 15: 1-6

Brasacypris ovum Krommelbein, 1965b, p. 198.
Brasacypris ovum? Do Carmo et al., 2004a, p. 143.
Diagnose original. Carapaca grande (cerca de 1,2 mm de comprimento), com paredes espessas.
Formato oval em vista lateral. Angulos cardinais arredondados e pronunciados. Margem dorsal reta,
inclinada em direcdo posterior, e margem ventral convexa. Valva esquerda maior que a valva direita,
recobrindo-a ao longo de toda a margem, pronunciada ao longo da margem ventral. Superficie lisa.
Em vista dorsal, fortemente biconvexa (Krommelbein, 1965b).
Nova diagnose. Carapaca grande, com formato oval arredondado em vista lateral, e maior
comprimento ao longo da regido ventromediana. Angulo cardinal anterior arredondado. Angulo
cardinal posterior levemente arredondado e visivel apenas em vista lateral direita. Valva esquerda
maior que a valva esquerda, recobrindo-a ao longo de toda a margem. Superficie externa da carapaca
lisa. Em vista dorsal, biconvexa, com maior largura posteromediana.
Localidade tipo. A-3, amostra de superficie, Estado da Bahia, Brasil (Krémmelbein, 1965b).
Horizonte tipo. Bacia do Tucano, formac@es Itaparica e Candeias, Cretaceo Inferior (Krommelbein,
1965b).
Material ilustrado. CP-861, carapaca fémea. Dimensdes: comprimento 0,980 mm; altura 0,720 mm;
largura 0,540 mm. CP-862, carapaca macho. Dimensdes: comprimento 1,110 mm; altura 0,680 mm;
largura 0,490 mm.
Nova descrigdo. Carapaca grande, oval arredondada em vista lateral, com maior altura anteromediana,
e maior comprimento ao longo da regido ventromediana. Valva esquerda maior que a valva direita,
recobrindo-a ao longo de toda a extremidade, pronunciada na margem ventral e ao longo da
extremidade posterior. Margem dorsal suavemente convexa, com caimento pouco expressivo em
direcio a extremidade posterior, e margem ventral convexa. Angulo cardinal anterior arredondado, e
angulo cardinal posterior arredondado e suave, visivel apenas em vista lateral direita. Extremidade
anterior amplamente arredondada. Extremidade posterior subarredondada, com suave convexidade
posteroventral. Superficie externa da carapaca lisa. Em vista dorsal, inflada, com maior largura na
regido posteromediana. Dimorfismo sexual presente, com o macho menos inflado em vista dorsal, e

mais alongado em vista lateral.
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Localidade e horizonte do material ilustrado. CP-861: Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil; horizonte MP-3335 em camada de arenito com laminas argilosas, a
9,80 m da base. CP-862: ribeirdo S&o José, Fazenda Sdo Jose, Presidente Olegério, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil; horizonte MP-2895, em camada de pelito a 23,55 m da base.

Ocorréncias. Dois horizontes no ribeirdo Sdo José, Fazenda Séo Jose, Presidente Olegério, Estados
de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Um horizonte no ribeirdo Quirico, Fazenda S&o José, Presidente
Olegario, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. 14 horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro,
Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil (Tab. 5).

Discussao. No presente trabalho, ha a ocorréncia de dois morfotipos: morfotipo curto em vista lateral,
com maior altura, e em vista dorsal, com uma maior largura; morfotipo alongado em vista lateral, com
altura menor, em comparacdo com o morfotipo citado anteriormente, e menor largura em vista dorsal.
Considerando a ocorréncia de dois morfotipos, o primeiro atribuido a fémeas, e 0 segundo atribuido a
machos, apresenta-se uma redescri¢do da espécie e uma nova diagnose. Os espécimes atribuidos a
jovens da espécie, encontram-se com grau avancado de dissolucéo e/ou deformados, impossibilitando
medidas acuradas das dispersdes de comprimento e altura.

Distribuicao geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Tucano, formacdes Itaparica e Candeias,
Cretaceo Inferior (Krdmmelbein, 1965b), intervalo Formacdo Itaparica-Formagdo Candeias Inferior
(Krémmelbein, 1966), Andar Rio da Serra, Berriasiano (Caixeta et al., 1994; Costa et al., 2007). Bacia

do Séo Francisco, Formacao Quiricd, Cretaceo Inferior, Valanginiano ao Aptiano.
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Tabela 5. Ocorréncias de Brasacypris ovum Krémmelbein, 1965b emend., bacia do S&o Francisco,
Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade

Horizonte

N° de espécimes

Fazenda Sao José, ribeirdo
Sdo José, Presidente Olegario

Fazenda Sao José, ribeirao
Quirico, Presidente Olegério

Fazenda Tereza, Jodo
Pinheiro

MP-2895, em camada de pelito
a 23,55 m da base
MP-2960, em camada de
ritmito a 52,17 m da base
MP-3421, em camada de pelito
a 120 cm da base
MP-3318, em camada de
arenito fino, a 4,00 m da base
MP-3326, em camada de siltito
com grdos de areia dispersos, a
2,70 m da base
MP-3327, em camada de siltito
com gréos de areia dispersos, a
3,05 m da base
MP-3335 em camada de
arenito com laminas argilosas,
a 9,80 m da base
MP-3426, em camada de siltito
com grdos de areia dispersos, a
40 cm da base
MP-3428, em camada de siltito
com graos de areias dispersos,
a 1,6 m da base
MP-3429, em lente de arenito
fino, a 2,15 m da base
MP-3431, em camada de
siltito, a 2,85 m da base
MP-3434, em
microconglomerado com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3436, em camada de
argilito, a 8,50 m da base
MP-3437, em camada de
argilito, a 8,55 m da base
MP-3438, em camada de
arenito com laminas argilosas,
a 11,95 m da base
MP-3442, em camada de
argilito, a 14,50 m da base
MP-3443, em camada de
argilito, a 15,15 m da base

Quatro carapagas
Trés carapacas
12 carapacas

Cinco carapacas

35 carapacgas

Uma carapaca

Duas carapacas

Uma carapaca

Uma carapaca

Seis carapacas

22 carapacas

31 carapacgas

Quatro carapagas

11 carapacas

Quatro carapacas

Duas carapacas

Duas carapacas




Figura 15. 1-6. Brasacypris ovum Kréommelbein 1965b emend. 1-3. Carapaca fémea (CP-861), vistas
laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 4-6. Carapaca macho (CP-862), vistas laterais
direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 7-9. Brasacypris fulfaroi Dias-Brito, 2001. 7-9.
Carapaca, jovem A-1 (CP-860), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 10-14.
Cypridea hystrix Krommelbein, 1962 emend. 10-12. Carapaca fémea (CP-865), vistas laterais direita
(VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 13-14. Carapaga macho (CP-866), vistas laterais esquerda
(VLE) e direita (VLD).
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Brasacypris fulfaroi Dias-Brito et al., 2001
Fig. 15: 7-9

Gen. et sp. indet. Grekoff, 1957, Grekoff, 1960, p. 32-33.
Diagnose. Carapaca grande, com paredes lisas a levemente reticuladas. Contorno suboval a elipsoidal,
com a maior altura aproximadamente mediana. Valva esquerda maior que a valva direita, com
recobrimento maior na zona extracardinal. Angulos cardinais suaves na valva esquerda e mais
marcados na valva direita, onde delimitam uma zona cardinal muito curta, que se inclina suavemente
em direcdo a extremidade posterior (Dias-Brito et al., 2001).
Localidade tipo. Afloramento L7, Estrada de Ferro FEPASA, km 734, Ramal Dourados, Estado de
Séo Paulo, sudeste do Brasil (Dias-Brito et al., 2001).
Horizonte tipo. Formacgdo Adamantina, Cretaceo Superior, no intervalo Turoniano-Santoniano (Dias-
Brito et al., 2001).
Material ilustrado. CP-860, carapaca, jovem A-1. Dimensfes: comprimento 1,290 mm; altura 0,710
mm; largura 0,590 mm.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Ribeirdo Quiricd, Fazenda Sao José, Presidente
Olegério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-3421, em camada de pelito a 120
cm da base.
Ocorréncias. Um horizonte do ribeirdo Quiricd, Fazenda Sdo José, Presidente Olegario, Estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil. Dez horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil (Tab. 6).
Discussdo. No presente trabalho os espécimes encontram-se bem preservados, porém sdo menores que
0s espécimes descritos por Dias-Brito et al. (2001). O grafico de dispersdes das medidas de
comprimento e altura encontram-se ilustrados (Fig. 16). Apenas o horizonte MP-3326 apresenta
espécimes cujas medidas foram utilizadas, devido ao estado de preservacdo melhor dos espécimes
recuperados. O material ilustrado é atribuido ao estagio ontogenético A-1.
Distribuicdo geogréfica e estratigrafica. Brasil: bacia do Parana, Grupo Bauru, Formacéo
Adamantina, Cretaceo Superior (Dias-Brito et al., 2001). Bacia do S&o Francisco, Formagéo Quirico,

Cretaceo Inferior, Valanginiano ao Aptiano?.
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Tabela 6. Ocorréncias de Brasacypris fulfaroi Dias-Brito et al., 2001, bacia do S&o Francisco,

Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade Horizonte

N° de espécimes

Fazenda S&o José, ribeirdo  MP-3421, em camada de pelito

Quiricd, Presidente Olegério a 120 cm da base
Fazenda Tereza, Jodo MP-3318, em camada de
Pinheiro arenito fino, a 4,00 m da base

MP-3322, em camada de siltito
com grdos de areia dispersos, a
90 cm da base
MP-3326, em camada de siltito
com gréos de areia dispersos, a
2,70 m da base
MP-3333, em camada de
microconglomerado com
matriz argilosa, a 8,10 m da
base
MP-3429, em camada de
arenito fino, a 2,15 m da base
MP-3431, em camada de
siltito, a 2,85 m da base
MP-3434, em
microconglomerado com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3436, em camada de
argilito, a 8,50 m da base
MP-3442, em camada de
argilito, a 14,50 m da base
MP-3443, em camada de
argilito, a 15,15 m da base

26 carapacas

Duas carapacas

Uma carapaca

17 carapacas

Uma carapaca

Quatro carapacas

Dez carapacas

Duas carapacas

Uma carapaca
Trés carapacas

Quatro carapacas
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Brasacypris fulfaroi Dias-Brito efal., 2001
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Figura 16. Estagios ontogenéticos de Brasacypris fulfaroi Dias-Brito et al., 2001 no horizonte 2,70 m
(MP-3326) da Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Familia CYPRIDEIDAE Baird, 1845 emend. Martin, 1940
Subfamilia CYPRIDEINAE Martin, 1940
Género Cypridea Bosquet, 1852
Pseudocypridina Roth, 1933, p. 404
Cypridea Anderson, 1939, p.294
Cyamocypris Anderson, 1939, p.305
Langtonia Anderson, 1939, p.304
Morinina Anderson, 1939, p.302
Ulwellia Anderson, 1939, p.300
Cypridea Sylvester-Bradley, 1949, p.130
Hourcgia Krémmelbein, 1965a, p. 68-69
Longispinella Sohn, 1979, p.18
Espécie tipo. Cypridea granulosa Sowerby, 1836 (designada por Sylvester-Bradley, 1949).
Diagnose. Carapaca média a grande; suboval a subretangular com um bico mais ou menos distinto na
margem anteroventral de cada valva, e atrds ha um alvéolo, na margem ventral, que € um pouco reto;
contorno e tamanho do bico e alvéolo variavel, bem notavel a quase imperceptivel; liso, pontuado ou
tuberculado; sobreposi¢do normal, valva esquerda maior que a valva direita, porém reversa em
algumas espécies. Charneira lophodonte (Do Carmo et al., 2008).

Distribuicao estratigrafica. Neojuréssico ao Paleogeno (Kimmeridgiano ao Eoeoceno) (Sames,
2011).
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Discussdo. A classificacdo suprafamiliar segue Liebau (2005), e infrafamiliar segue Sames (2011).
Optou-se pela diagnose de Do Carmo et al. (2008) devido a sua maior abrangéncia de caracteristicas
que tipificam a variabilidade das espécies que sdo incluidas dentro do género. Bosquet (1852) propds
0 género, porém ndo levantou uma diagnose, mas sim apontou o bico como caracteristica distinta desse
género. Jones (1885) descreveu o género em maior detalhe, e determinou uma diagnose baseada no
bico anteroventral, alvéolo e ornamentacdo da carapaca. Nos anos seguintes, diversos autores
(Anderson, 1939; Sylvester-Bradley, 1949; Martin, 1958; Moore & Pitrat, 1961; Morkhoven, 1963;
Horne & Colin, 2005; Do Carmo et al., 2008; Sames, 2011) propuseram diagnoses para o género, com
pequenas variabilidades, assim como diversos subgéneros. Com destaque para Sylvester-Bradley
(1949) que determinou o bico anteroventral em cada valva e alvéolo ventral como caracteristicas
distintas da diagnose. Do Carmo et al. (2008), seguindo o conceito de Morkhoven (1963), incluiu o
Género Hourcgia Krommelbein, 1965a como sinonimia de Cypridea. Por outro lado, Sames (2011)
segue Moore & Pitrat (1961), onde diversos subgéneros foram incluidos.
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Figura 17. 1-7. Cypridea conjugata Krommelbein & Weber, 1971 emend. 1-3. Carapaga com nddulos
(CP-863), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 4-5. Carapaca sem nodulos
(CP-864), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE). 6-7. Carapaca com nodulos (CP-863),
detalhes dos porocanais. 8-13. Cypridea infima Krommelbein & Weber, 1971 emend. 8-10. Carapaca
(CP-867), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD). 11-13. Carapaca (CP-867),
detalhe do porocanal em nddulo, detalhe dos nodulos e detalhe dos porocanais. 14-16. Cypridea
jequiensis Krommelbein & Weber, 1971. 14-16. Carapaca (CP-868), vistas laterais direita (VLD) e
esquerda (VLE) e dorsal (VD). 17-19. Neuquenocypris antiqua (Musacchio & Simeoni, 1991). 17-19.
Carapaca (CP-869), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e dorsal (VD).
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Cypridea hystrix Krommelbein, 1962 emend.
Fig. 15: 10-14

Cypridea hystricoides Krommelbein 1962, p. 449, plate 55, fig. 19.
Diagnose original. Carapaca de tamanho médio, com formato trapezoidal, e angulo anterodorsal
enfatico. Bico anteroventral e alvéolo anteroventral bem desenvolvidos. No6dulos proeminentes, em
cada valva, principalmente na regido dos olhos. Dois nddulos desenvolvidos, um em cima do outro,
em cada valva, na regido posteromediana. Pequenos ndédulos curtos, mais ou menos organizados
linearmente na margem dorsal, na regido posteroventral, e na extremidade anterior. Porocanais na
superficie externa da carapaca (Krémmelbein, 1962).
Nova diagnose. Carapaca de tamanho médio, com formato trapezoidal. Angulo cardinal anterior
proeminente. Bico e alvéolo anteroventral bem desenvolvidos. Noédulos proeminentes, principalmente
na regido dos olhos e regido posterior. Nodulos menores na superficie externa da carapaca,
principalmente na regido anterior. Presenca de porocanais normais na carapaca.
Localidade tipo. Perfuracdo rasa PH 202, amostra em 3-36 m, Estado da Bahia, Brasil (Krommelbein,
1962).
Horizonte tipo. Camadas inferiores da Formagé&o Ilha, porgéo superior (Krommelbein, 1962).
Material ilustrado. CP-865, carapaca fémea. Dimens6es: 0,850 mm; altura 0,460 mm; largura 0,330
mm. CP-866, carapaca macho. Dimensdes: comprimento 0,760 mm; altura 0,370 mm; largura 0,31
mm.
Nova descricdo. Carapaca mediana, suboval a subretangular em vista lateral, com a maior altura na
regido anterior, e 0 maior comprimento ao longo da regido mediana. Valva esquerda maior que a valva
direita, recobrindo-a ao longo de toda a margem. Margem dorsal subretilinea, com pequena corcova
anterior, e margem ventral subretilinea, com bico anteroventral proeminente, com alvéolo
anteroventral pronunciado. Extremidade anterior amplamente arredondada. Extremidade posterior
subarredondada, e ligeiramente mais baixa que a extremidade anterior. Ornamentagéo reticulada por
toda a superficie da carapaga. Dois nédulos proeminentes, em cada valva, na regido anterodorsal. Dois
nodulos proeminentes, em cada valva, na regido posteromediana. Nodulos menores enfileirados e
concentrados na extremidade anterior. Nodulos menores espalhados na superficie externa da carapaga.
Em vista dorsal, maior largura na regido posteromediana. Dimorfismo sexual presente, onde machos
apresentam-se mais alongados em vista lateral, com a extremidade anterior mais baixa, e em vista
dorsal, mais estreitos em relacao as fémeas.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas

Gerais, sudeste do Brasil: CP-865, horizonte MP-3324, em camada siltito com graos de areia dispersos,
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a 4,90 m da base; CP-866 horizonte MP-3428, em camada de siltito com gréos de areia dispersos, a
1,60 m da base.
Ocorréncias. Sete horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste do
Brasil (Tab. 7).

Tabela 7. Ocorréncias de Cypridea hystrix Krémmelbein, 1962 emend., bacia do Sdo Francisco,
Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade Horizonte N° de espécimes

MP-3323, em camada de
arenito grosso, a 1,10 m da Uma carapaca
base
MP-3324, em camada siltito
com gréos de areia dispersos, a Uma carapaca
4,90 m da base
MP-3325, em camada de
arenito fino, a 5,20 m da base
MP-3326, em camada de siltito
com gréos de areia dispersos, a Seis carapacas
2,7 m da base
MP-3428, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a Duas carapacas
1,60 m da base
MP-3434, em camada de
microconglomerado  com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3437, em camada de
argilito, a 8,55 m da base

Fazenda Tereza, Jodo
Pinheiro

Uma carapaca

Duas carapacas

Duas carapacas

Discussdo. Cypridea hystrix apresenta contorno e dimensdes similares aqueles de Cypridea
hystricoides Krommelbein, 1962, porém em vista dorsal, Cypridea hystrix é mais larga. Os nodulos
sdo similares em ambas as espécies, assim como o0 contorno e tamanho da carapaca. Essa similaridade
pode indicar que se trata de dimorfismo sexual em uma mesma espécie, onde Cypridea hystrix é fémea,
e Cypridea hystricoides € macho (Leite et al., 2016a). Krommelbein (1962) discute que Cypridea
hystricoides e Cypridea hystrix sdéo muito similares, podendo haver alguma relagéo entre os tipos,
porém ocorrem em intervalos diferentes, onde Cypridea hystricoides ocorre nas camadas mais
superiores da porcao superior da Formacéo llhas, bacia do Recdncavo, Cypridea hystrix ocorre nas
camadas mais superiores da porcao inferior da Formacao Ilhas. No presente trabalho, machos e fémeas
ocorrem no mesmo horizonte. Considerando a boa preservacéo dos espéecimes, bem como a presenca

de espécimes mais estreitos e mais largos, apresenta-se a redescri¢ao da espécie e uma nova diagnose,
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colocando Cypridea hystricoides como sinonimia de Cypridea hystrix, onde o primeiro é o macho da
espécie, e o ultimo, a fémea da espécie. Krommelbein (1962) propde e descreve primeiro a Espécie
Cypridea hystrix, portanto esta fica como espécie valida.

Distribuicdo geogréafica e estratigrafica. Brasil: bacia do Reconcavo, Formacao llhas, Andar Rio da
Serra, Cretaceo Inferior (Krommelbein, 1962; Poropat & Colin, 2012a); Zona Paracypridea
brasiliensis, codificada como NRT-004, com ocorréncias bem marcadas nas subzonas Paracypridea
bicallosa e Paracypridea maacki, codificadas respectivamente como NRT-004.3 e NRT-004.4
(Vianaetal., 1971; Cunha & Moura, 1979; Regali & Viana, 1989), Valanginiano (Caixeta et al., 1994).

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd, Cretaceo Inferior, Valanginiano.

Cypridea conjugata Krommelbein & Weber, 1971 emend.
Fig. 17: 1-7

Diagnose original. Carapaga de tamanho médio (comprimento com um pouco mais de 1 mm). Bico
pronunciado, reto, com a ponta projetando-se ingrememente para tras e para baixo, ultrapassando
nitidamente a margem ventral. Ornamentacao caracteristica com poros alongados em toda a superficie
da carapaca, separados por fracas arestas, que sdo paralelas as margens externas. Presenca de nédulo
espiniforme na regido dos olhos, e outro em posi¢cdo dorsomediana; também ha a presenca de nédulos
menores, mais arredondados, raramente mais ou menos afilados, distribuidos na superficie da
carapaga, arranjados mais ou menos em fileiras (Krommelbein & Weber, 1971).
Nova diagnose. Carapaga de tamanho medio. Bico pronunciado e reto. Ornamentacdo pontuada em
toda a superficie externa da carapaca. Valva direita maior que a valva esquerda. Superficie da carapaca
com ou sem nddulos. Quando presentes, esses nddulos encontram-se entre as regides anterodorsal e
médio-dorsal, regido posteroventral e em posicdo dorsomediana, assim como nddulos menores
distribuidos pela superficie da carapaca, principalmente na extremidade anterior.
Localidade tipo. Estagcdo TG — 12, R — 67, amostra de superficie, Estado da Bahia, Brasil
(Krommelbein & Weber, 1971).
Horizonte tipo. Camadas Sao Sebastido, por¢do inferior, bacia do Recdncavo (Kréommelbein &
Weber, 1971).
Material ilustrado. CP-863, carapaca com nédulos. Dimens6es: comprimento 1,200 mm; altura 0,610
mm; largura 0,490 mm. CP-864, carapaca sem nddulos. Dimens@es: comprimento 1,200 mm; altura
0,640 mm; largura 0,500 mm.
Nova descrigcdo. Carapaga mediana, subretangular em vista lateral, com maior altura anterior, e maior
comprimento ao longo da regido mediana. Valva direita maior que a valva esquerda, recobrindo-a ao

longo das extremidades anterior e posterior e da margem ventral. Margem dorsal subretilinea, com
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pequena corcova anterior, e margem ventral subretilinea, subparalela a margem dorsal. Extremidade
anterior amplamente arredondada. Extremidade posterior subarredondada. Ornamentacgéo reticulada
por toda a superficie externa da carapacga. Carapagas podem apresentar-se com nodulos ao longo de
toda a carapaga, com uma quantidade reduzida de noddulos, ou com a auséncia destes. Quando
presentes, nédulos maiores na regido dos olhos, na regido dorsomediana e na regido anterodorsal; e
nodulos menores dispersos na superficie externa da carapaca. Presenca de porocanais normais na
regido dos nodulos, arredondados. Em vista dorsal, os nédulos maiores ficam evidenciados, com a
maior largura na regido posteromediana.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-3434, em camada de microconglomerado com matriz
argilosa, a 7,35 m da base.

Ocorréncias. Quatro horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste
do Brasil MP-3324, em camada de arenito fino, a 4,90 m da base, duas carapacas; MP-3326, em
camada de siltito com gréos de areia dispersos, a 2,7 m da base, quatro carapacas; MP-3431, em
camada de siltito com gréos de areia dispersos, a 2,85 m da base, uma carapaca; MP-3434, em camada
de microconglomerado com matriz argilosa, a 7,35 m da base, 25 carapacas.

Discussdo. Devido a presenca de espécimes com nodulos e espécimes com a auséncia de nodulos, ha
a necessidade da criacdo de uma nova diagnose e descri¢do para Cypridea conjugata. Em Leite et al.
(2016) foi discutida a similaridade de espécimes com nodulos e sem nodulos, com contorno e tamanho
idénticos, assim como a relacdo de sobreposicdo das valvas, porém, ndo haviam sido recuperados
espécimes com nodulos de tamanho intermediario. No presente trabalho, foi notada a presenca desses
espécimes com nodulos de tamanho intermediario, que apesar de variar em tamanho, sempre ocorrem
em posicdes fixas. Associados a esses nddulos ha a presenca de porocanais normais bem marcados.
Em Do Carmo et al. (1999) sugere-se que o aumento tamanho de nodulos em Theriosynoecum
kirtlingtonense Bate, 1965 é uma variacdo fenotipica relacionada ao aumento da salinidade, causada
pelo aumento da atividade do sistema excretor para manter a osmoregulacdo. Da mesma maneira,
alguns porocanais em ostracodes fazem parte do sistema excretor, quando estdo presentes nos nddulos,
indicando que a nodacédo nesses casos € de origem fenotipica devido ao sistema excretor, assim como
em Cyprideis torosa (Jones, 1850) (Aladin, 1993; Do Carmo et al., 1999). No presente trabalho,
sugere-se que a variacdo no tamanho dos nodulos observados em Cypridea conjugata também seja
uma variagdo fenotipica. Considerando a boa preservacdo dos espécimes, a presenca de espécimes
nodados (Fig. 17: 1-3, 6-7) e ndo nodados (Fig. 17: 6-7), apresenta-se a redescricdo da espécie e uma

nova diagnose.
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Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Recdncavo, Formacdo Séo Sebastido,
Cretaceo Inferior (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a), Barremiano (Silva et al.,

2007). Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico, Cretaceo Inferior, Valanginiano.

Cypridea infima Krommelbein & Weber, 1971 emend.
Fig. 17: 8-13

Diagnose original. Carapaca muito pequena (0,60 mm de comprimento), com contorno lateral e dorsal
aproximadamente ovoide. Ornamentacdo composta por porocanais mais ou menos finos, em toda a
superficie da carapaga (Krommelbein & Weber, 1971).
Nova diagnose. Carapaga muito pequena, com contorno lateral oval. Superficie externa pontuada, e
dotada de porocanais por toda a carapaca. Valva esquerda com projecdo proeminente angulosa na
regido posteroventral.
Localidade tipo. Estagdo TG-18, R-207 (amostra de superficie), Estado da Bahia, Brasil
(Krémmelbein & Weber, 1971).
Horizonte tipo. Camadas Candeias, porcao inferior a média (Krommelbein & Weber, 1971).
Material ilustrado. CP-867, carapaca. Dimensdes: comprimento 0,570 mm; altura 0,730 mm; largura
0,330 mm.
Nova descri¢do. Carapaca muito pequena, suboval em vista lateral, com maior altura na regido
anteromediana, e maior comprimento ao longo da regido mediana. Valva esquerda maior que a valva
direita, recobrindo-a ao longo de toda a margem, principalmente na margem ventral. Valva esquerda
apresenta proeminéncia na regido posteroventral, angulosa. Margem dorsal convexa, com caimento
para a extremidade posterior, e margem ventral subretilinea a suavemente convexa. Bico e alvéolo
anteroventrais proeminentes, porém sem ultrapassar a margem ventral. Extremidade anterior
amplamente arredondada. Extremidade posterior subarredondada e mais baixa que a extremidade
anterior. Superficie externa da carapaca com ornamentacdo pontuada, dotada de pequenos nédulos e
coberta por nitidos porocanais pequenos e arredondados. Em vista dorsal, maior largura
posteromediana.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais sudeste do Brasil. Horizonte MP-3431, em camada de siltito, a 2,85 m da base.
Ocorréncias. Nove ocorréncias na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste
do Brasil (Tab. 8).
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Tabela 8. Ocorréncias de Cypridea infima Krommelbein & Weber, 1971 emend., bacia do Sdo
Francisco, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade Horizonte N° de espécimes
Fazenda Tereza, Jodo MP-3318, em camada de DUas Caranacas
Pinheiro arenito fino, a 4,00 m da base pag
MP-3322, em camada de siltito
com gréos de areia dispersos, a Trés carapagas

90 cm da base
MP-3427, em camada de
arenito fino, a 1,2 m da base
MP-3428, em camada de siltito
com gréos de areia dispersos, a Cinco carapagas
1,60 m da base
MP-3431, em camada de
siltito, a 2,85 m da base
MP-3433, em camada de
arenito fino, a 4,50 m da base
MP-3434, em camada de
microconglomerado com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3444, em camada de
arenito fino, a 16,50 m da base

Cinco carapacas

Trés carapacas

Duas carapacas

Trés carapacas

Duas carapacas

Discussdo. No que se refere a ornamentacdo e aspectos externos, Krommelbein & Weber (1971)
descreveram apenas 0s porocanais na superficie externa da carapaca. No presente trabalho, devido a
boa preservacao dos espécimes, é possivel observar que a carapaca apresenta uma pontuacao, e que 0s
porocanais estdo presentes tanto por toda a superficie externa da carapaca, quanto associados a por¢édo
terminal dos pequenos espinhos, portanto apresenta-se uma nova descri¢do da espécie e uma nova
diagnose.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Recdncavo, Formacdo Candeias, por¢ao
média e inferior, Cretaceo Inferior (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a), intervalo
do Berriasiano ao Valanginiano (Silva et al., 2007). Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico,
Cretaceo Inferior, Valanginiano ao Hauteriviano-Aptiano?.

Cypridea jequiensis Krommelbein & Weber, 1971
Fig. 17: 14-16
Diagnose. Carapaca média (comprimento de em torno de 1,00 mm), com contorno lateral trapezoidal-
arredondado, sulco mediano raso, porém nitido, superficie da valva lisa ou com aspecto muito

indistintamente cicatrizado. Valva esquerda maior que a valva direita (Krommelbein & Weber, 1971).
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Localidade tipo. Poco PIA-1-AL, amostra de calha entre 1800-1830 m, Estado do Alagoas, Brasil
(Krémmelbein & Weber, 1971).

Horizonte tipo. Série Pds-Bahia, Camadas Jiquia (Krommelbein & Weber, 1971).

Material ilustrado. CP-868, carapaga. Dimensdes: comprimento 0,770 mm; altura 0,490 mm; largura
0,390 mm.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-3325, em camada de arenito fino, a 5,20 m da base.
Ocorréncias. Quatro horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste
do Brasil: MP-3318, em camada de arenito fino, a 4,00 m da base, quatro carapacas; MP-3324, em
camada de arenito fino, a 4,90 m da base, 15 carapacas; MP-3325, em camada de arenito fino, a 5,20
m da base, uma carapaca; MP-3327, em camada de siltito com graos de areia dispersos, a 3,05 m da
base, quatro carapagas.

Discussdo. Ao revisar a totalidade de 72 espécies atribuidas a Cypridea Bosquet, 1852 e com
ocorréncias no Brasil, considerando o formato trapezoidal e aspecto liso da carapaga, pode-se
distinguir Cypridea jequiensis Krommelbein & Weber, 1971 das demais espécies do género. No
entanto, é oportuno salientar que na bacia do Sdo Francisco, estas ocorréncias estdo atribuidas ao
Valanginiano.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia de Sergipe-Alagoas, Andar Jiquia, Série Pds-
Bahia, Cretaceo Inferior (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a; Antonietto, 2015),
Formacao Penedo?, Barremiano (Campos Neto et al., 2007). Bacia de Campos, Formacéao Lagoa Feia,
Andar Jiquia, Barremiano?-Aptiano, Subzona Cypridea faveolata, codificada como NRT-009.3,
porcgdo superior da Zona Petrobrasia diversicostata, codificada como NRT-O09 (Moura, 1987; Rangel

et al., 1994). Bacia do Sdo Francisco, Formacao Quiricd, Cretaceo Inferior, Valanginiano.

Familia ILYocYPRIDIDAE Kaufmann, 1900

Género Neuquenocypris Musacchio, 1973
Neuquenocypris (Protoneuquenocypris) Musacchio & Simeoni, 1991.
Espécie tipo. llyocypris (Neuguenocypris) calfucurensis Musacchio, 1973.
Diagnose. Carapaga com contorno subtrapezoidal em vista lateral, com angulos cardinais evidentes, e
borda dorsal quase reta, inclinada para a extremidade posterior. Valva direita maior que a valva
esquerda. Depressdo anterodorsal, subvertical, situada atras no angulo cardinal anterior, desde a borda
dorsal até aproximadamente a regido mediana (Musacchio, 1973).
Distribuicao estratigrafica. Cretaceo Inferior ao Superior (Musacchio, 1973; Musacchio & Simeoni,

1991).
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Discussdo. A classificacdo segue Liebau (2005). Originalmente, Neuquenocypris foi descrito como
subgénero de Illyocypris Brady & Normann, 1889. Posteriormente, o Neuquenocypris foi
reposicionado para a categoria de género e, paralelamente, trés subgéneros foram descritos:
Neuquenocypris (Neuquenocypris), Neuquenocypris (Protoneuquenocypris) e Neuquenocypris
(Alleniella) (Musacchio & Simeoni, 1991). As espeécies atribuidas a Neuquenocypris apresentam, em
sua maioria, a valva direita maior que a valva esquerda, o sulco e os tubérculos da depressédo
anterodorsal sdo suaves, e a superficie da carapaca é bem ornamentada com espinhos, tubérculos,

pustulas, papilas, reticulos e denticulos (Musacchio & Simeoni, 1991).

Neuguenocypris antiqua (Musacchio & Simeoni, 1991)
Fig. 17: 17-19

Neuquenocypris (Protoneuquenocypris) antiqua Musacchio & Simeoni, 1991, p. 368.
Neuquenocypris antiqua (Musacchio & Simeoni, 1991): in Ballent et al., 2011, p. 545.
Diagnose. Carapaca com poucos sulcos, com a ornamentagdo principal formada por espinhos curtos e
largos, ou tubérculos arredondados a arqueados (Musacchio & Simeoni, 1991).
Localidade tipo. Po¢o Diadema -129, Provincia de Chubut, Argentina (Musacchio & Simeoni, 1991).
Horizonte tipo. Formacdo em cerro Chenques, Cretaceo Inferior, Aptiano (Musacchio & Simeoni,
1991).
Material ilustrado. CP-869, carapaca. Dimensdes: comprimento 0,770 mm; altura 0,390 mm; largura
0,330 mm.
Localidade do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais sudeste
do Brasil. Horizonte MP-3434, em microconglomerado com matriz argilosa, a 7,35 m da base.
Ocorréncias. Trés horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste do
Brasil: MP-3318, em camada de arenito fino, a 4,00 m da base, trés carapacas; MP-3429, em camada
de arenito fino, a 2,15 m da base, trés carapacgas; MP-3434, em microconglomerado com matriz
argilosa, a 7,35 m da base, duas carapacas.
Discussdo. Todas as caracteristicas da Neuquenocypris antiqua reconhecidas a partir das ocorréncias
na Formacéao Quirico conferem com aquelas da descri¢cdo do material-tipo da espécie (Musacchio &
Simeoni, 1991; Ballent et al., 2011). Originalmente, esta espécie foi atribuida a Neuquenocypris
(Protoneuquenocypris) antiqua Musacchio & Simeoni, 1991, porém, considerando a lista sinonimica
apresentada anteriormente, a mesma é posicionada em uma nova nomenclatura.
Distribuicdo geograéfica e estratigrafica. Argentina: Formacao D-129 em cerro Chenques, Provincia
de Chubut, Aptiano (Musacchio & Simeoni, 1991; Ballent et al., 2011). Bacia Austral, Formacéo
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Piedra Clavada, Santa Cruz, Albiano inferior ao superior (Ballent et al., 2011). Brasil: bacia do Sao

Francisco, Formacdo Quirico, Cretaceo Inferior, VValanginiano.

Subordem DARWINULOCOPINA Sohn, 1988
Superfamilia DARWINULOIDEA Brady & Norman, 1889
Familia DARWINULIDAE Brady & Norman, 1889
Género Penthesilenula Rossetti & Martens, 1998
Espécie tipo. Darwinula incae Delachaux, 1928 (Rossetti & Martens, 1998).
Diagnose. Carapaca pequena (comprimento de 0,4 mm) a relativamente grande (comprimento de 0,8
mm), subquadrada em vista lateral, com a margem dorsal reta na maior parte do comprimento, margem
anterior estreitamente arredondada, margem ventral quase reta. Charneira adonte. Cicatriz de
musculatura central sempre situada em direcdo a extremidade anterior em espécimes adultos. Bolsa de
incubacdo larga e visivel externamente. Em vista frontal, valva esquerda e valva direita quase
simétricas, ndo obliquas. Valva esquerda geralmente sobrepde a valva direita em toda a margem,
exceto na margem dorsal. Valva esquerda com dois dentes internos arredondados (anteroventral e
posteroventral) ou com um dente interno ventroposterior. Valva direita sem quilha posteroventral
(Adaptado de Rossetti & Martens, 1998).
Distribuicao estratigrafica. Triassico Superior ao recente (Ballent & Diaz, 2012).
Discussdo. A classificacdo segue Liebau (2005). Uma revisdo taxonémica de representantes de
Darwinulidae do recente resultou na descricdo de trés novos géneros: Alicenula, Vastalenula,
Penthesilenula (Rossetti & Martens, 1998). O Género Penthesilenula descrito por Rossetti & Martens
(1998) difere de Darwinula Brady & Robertson, 1885 e de Alicenula Rossetti & Martens, 1998 no
formato subquadrado das valvas em vista lateral e na presenca de dentes na superficie interna da valva
esquerda. A razdo altura/comprimento mostra que a maior altura é proxima de metade do
comprimento, conferindo o carater menos alongado e subquadrado de Penthesilenula em relagédo aos

demais géneros pertencentes a Darwinulidae.

51



Figura 18. 1-3. Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b) emend. Do Carmo et al., 2004b. 1-3. Carapaca
(CP-870), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e vista dorsal (VD). 4-7. Penthesilenula
pintoi sp. nov. 4-6. Holétipo, carapaca (CP-871), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e vista
dorsal (VD). 7. Paratipo, carapaca (CP-875), vista lateral direita (VLD). 8-11. Alicenula longiformis
sp. nov. 8-10. Holdtipo, carapaca hol6tipo (CP-872), vistas laterais direita (VLD) e esquerda (VLE) e
vista dorsal (VD). 11. Paratipo, carapaca paratipo (CP-876), vista lateral direita (VLD). 12-18.
Timiriasevia sanfranciscanensis sp. nov. 12-15. Holdtipo, carapaga fémea (CP-873), vistas laterais
direita (VLD) e esquerda (VLE), vista dorsal (VD) e vista ventral (VV). 16-18. Paratipo, carapaca
macho (CP-874), vistas laterais esquerda (VLE) e direita (VLD) e vista dorsal (VD).
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Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b) emend. Do Carmo et al., 2004b
Fig. 18: 1-3

Darwinula martinsi Silva, 1978b, p.1028.
Darwinula sp. 4 Do Carmo et al., 2004a, p. 147.
Darwinula martinsi Silva, 1978b: in Do Carmo et al., 2004b, p.156.
non Darwinula cf martinsi Silva, 1978b in: Silva-Telles Jr. & Viana, 1990, p. 320, est. 2, fig. 4.
non Darwinula martinsi Silva, 1978b in: Colin & Dépéche, 1997, p. 435, fig. 2: 18.
non Darwinula martinsi Silva, 1978b in: Coimbra et al., 2002, p. 691, fig. 4:32.
non Darwinula martinsi Silva, 1978b in: Do Carmo et al., 2004a, p. 145.
non Darwinula martinsi Silva, 1978b in: Do Carmo et al., 2013, p. 102.
Diagnose original. Carapaca pequena oblonga; extremidade anterior finamente arredondada, margem
dorsal e margem ventral angulosas, extremidade posterior arredondada; superficie lisa e lustrosa; valva
esquerda maior que a valva direita (Silva, 1978).
Diagnose emendada. Carapaca pequena, com altura aumentando suavemente em direcdo ao longo de
todas as margens, especialmente da ventral; extremidade anterior estreitamente arredondada (Do
Carmo et al., 2004b).
Localidade tipo. Base da segunda protecdo (muro de pedra e cimento) do riacho, afluente direto do
Rio Batateiras, na propriedade do Sr. Bessa Borges, 510 m de altitude, Vila Lameiro, Municipio de
Crato, Estado do Ceara, Brasil (Silva, 1978).
Horizonte tipo. Formacao Santana (Cretaceo Inferior, Aptiano-Albiano) do Grupo Araripe, bacia do
Acraripe (Silva, 1978).
Material ilustrado. CP-870, carapa¢a. Dimensdes: comprimento 0,600 mm; altura 0,300 mm; largura
0,23 mm.
Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil. Horizonte MP-3428, em camada de siltito com gréos de areias dispersos, a
1,6 m da base.
Ocorréncias. Trés horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste do
Brasil: MP-3318, em camada de arenito fino, a 4,00 m da base, 50 carapacas; MP-3428, em camada
de siltito com gréos de areias dispersos, a 1,6 m da base, 34 carapacas; MP-3436, em camada de
argilito, a 8,50 m da base, 13 carapagcas.
Discussdo. Considerando que o material tipo de Darwinula martinsi Silva, 1978 foi perdido, esta
espécie foi redescrita a partir da localidade tipo por Do Carmo et al. (2004b) que determinou neotipos.

Tomé et al. (2014) considera esta espécie como sinénimo junior de Alicenula leguminella (Forbes in
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Lyell, 1855). No entanto, o material ilustrado em Tomé et al. (2014) difere daquele designado como
neétipo de Darwinula martinsi por Do Carmo et al. (2004b), devido ao contorno da carapaca, razéo
altura/comprimento e demais caracteristicas diagnosticas. Adicionalmente, vale destacar que 0s
espécimes ilustrados por Tome et al. (2014) diferem de Alicenula leguminella devido a extremidade
anterior mais finamente arredondada, extremidade posterior mais amplamente arredonda e caimento
marcado na margem ventral para a extremidade anterior. Enfim, ao revisar os neétipos que outrora
foram identificados Darwinula martinsi pode-se constatar que os mesmos devem ser transferidos para
Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b). Este reposicionamento em Penthesilenula baseia-se no
formato subquadrado em vista lateral, caracteristica diagnostica, que o diferencia de Darwinula. Além
disso, a razdo altura/comprimento é proxima de 0,5 (Ballent & Diaz, 2012). Tais caracteristicas sdo
observadas em Darwinula martinsi justificando, portanto, a presente atribuicdo desta espécie ao
Género Penthesilenula. Os gréaficos de dispersdes das medidas de comprimento e de altura encontram-
se ilustrado (Fig. 19). Os espécimes medidos mostram uma ampla variedade, com comprimento entre
540-700 um e altura entre 250-330 um, sem agrupamentos distintos, mas mesmo 0s espécimes
menores, mostram a maior largura posterior, indicando cdmara incubadora desenvolvida.
Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Araripe, Formacao Santana, Membro Crato
e base do Membro Ipubi (Silva, 1978; Silva-Telles Jr. & Viana, 1990; Colin & Dépéche, 1997),
Aptiano (Coimbra et al., 2002). Bacia Potiguar, Formacdo Alagamar, Aptiano médio-superior (Do
Carmo et al., 2013). Bacia do S&o Francisco, Formacao Quirico, Cretaceo Inferior, Valanginiano.
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Figura 19. Graficos de dispersfes das medidas de comprimento e altura de Penthesilenula martinsi
(Silva, 1978b) nos horizontes 4,00 m (MP-3318), 1,60 m (MP-3428), Fazenda Tereza, Municipio de
Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, Brasil.
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Penthesilenula pintoi sp. nov.
Fig. 18: 4-7

Origem do nome. Homenagem ao Prof. Dr. Ricardo Lourengo Pinto, Instituto de Geociéncias da
Universidade de Brasilia, pelas ricas discussdes sobre a Familia Darwinulidae.
Diagnose. Carapaca pequena, oblonga. Valva esquerda maior que a valva direita. Margem dorsal
suavemente curva, com caimento bem marcado para a extremidade anterior. Margem ventral
subretilinea com pequena concavidade ao final do primeiro tergo. Extremidade anterior
subarredondada e baixa. Extremidade posterior amplamente arredondada.
Localidade tipo. As margens do ribeirdo S&o José, a 23,57 m da base, Municipio de Presidente
Olegario, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.
Horizonte tipo. Horizonte 23,57 m (MP-2895), camada de pelito da Formacdo Quirico, Grupo
Areado, bacia do S&o Francisco, Cretaceo Inferior, Aptiano.

Material ilustrado. Hol6tipo CP-871, carapaca e paratipo CP-875, carapaca.

Tabela 9. Material ilustrado de Penthesilenula pintoi sp. nov, Formacao Quiricd, Grupo Areado, bacia
do Séo Francisco, sudeste do Brasil.

Espécime Amostra Material Comprimento (mm) Altura (mm) Largura (mm)
CP-871 MP-2895 Holdtipo 0,680 0,310 0,240
CP-875 MP-3429 Paratipo 0,730 0,320 0,260
CP-894 MP-3434 Paratipo 0,680 0,300 0,250
CP-895 MP-3428 Paratipo 0,680 0,310 0,220
CP-896 MP-3428 Paratipo 0,680 0,300 0,210
CP-897 MP-3428 Paratipo 0,660 0,290 0,200

Descrigdo. Carapaca pequena, suboval a subretangular em vista lateral, com altura aumentando
uniformemente em direcdo a regido posterior, e maior comprimento ao longo da regido mediana. Valva
esquerda maior que a valva direita, recobrindo-a ao longo de toda a margem. Margem dorsal
subretilinea, com caimento para a regido anterior, e margem ventral subretilinea, com pequena
convexidade anterior. Extremidade anterior subarredondada e mais baixa que a posterior. Extremidade
posterior arredondada. Superficie externa lisa. Em vista dorsal, largura aumentando uniformemente
em dire¢do a regido posterior.

Localidade e horizonte do material ilustrado. CP-871: ribeirdo Sdo José, Fazenda S&o José,

Presidente Olegario; horizonte MP-2895, em camada de pelito, a 23,57 m da base. CP-875: Fazenda
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Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil; horizonte MP-3429, em camada de

arenito fino, a 2,15 m da base.

Ocorréncias. Trés horizontes no ribeirdo Sdo José, Fazenda Sao Jose, Presidente Olegario, Estado de

Minas Gerais, sudeste do Brasil. Um horizonte no ribeirdo Quirico, Fazenda Séo José, Presidente

Olegério, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. 22 horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro,
Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil (Tab. 10).

Tabela 10. Ocorréncias de Penthesilenula pintoi sp. nov., bacia do Sao Francisco, Estado de Minas

Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade

Horizonte

N° de espécimes

Fazenda Séo Jose, ribeirdo
Séo José, Presidente Olegario

Fazenda Séao Jose, ribeirdo
Quiricd, Presidente Olegario

Fazenda Tereza, Jodo
Pinheiro

MP-2884, em camada de
arenito fino, a 14,07 m da base
MP-2895, em camada de
pelito, a 23,57 m da base
MP-2960, em pacote de
ritmito, a 52,17 m da base
MP-3421, em camada de
pelito, a 1,20 m da base
MP-3322, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a
90 cm da base
MP-3323, em camada de
arenito grosso, a 1,10 m da
base
MP-3325, em camada de
arenito fino, a 5,20 m da base
MP-3326, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a
2,70 m da base
MP-3327, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a
3,05 m da base
MP-3328, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a
5,40 m da base

MP-3333 em camada de
microconglomerado  com
matriz argilosa, a 8,10 m da

base

MP-3335, em camada de

arenito com laminas argilosas,
a 9,80 m da base

MP-3340, em camada de

arenito com laminas argilosas,
a 10,90 m da base

Quatro carapagas
30 carapacas
100 carapacas

Trés carapacas

Uma carapaca

Quatro carapacas

Trés carapacas

200 carapagas

100 carapacas

Duas carapacas

Uma carapaca

Sete carapagas

14 carapagas
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MP-3427, em camada de
arenito fino, a 1,2 m da base
MP-3428, em camada de siltito
com graos de areias dispersos,
a 1,6 m da base
MP-3429, em camada de
arenito fino, a 2,15 m da base
MP-3431, em camada de
siltito, a 2,85 m da base
MP-3433, em camada de

Trés carapacas

40 carapacgas

40 carapacas
80 carapacas

Seis carapacas

arenito fino, a 4,50 m da base
MP-3434, em
microconglomerado com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3436, em camada de
argilito, a 8,50 m da base
MP-3437, em camada de
argilito, a 8,55 m da base
MP-3438, em camada de
arenito com laminas argilosas,
a 11,95 m da base
MP-3439, em camada de siltito
com laminas arenosas, a 12,60
m da base
MP-3442 , em camada de
argilito, a 14,50 m da base
MP-3443, em camada de
argilito, a 15,15 m da base
MP-3448, em camada de
arenito com laminas argilosas,
a 17,40 m da base

200 carapacas

29 carapacas

60 carapacas

Duas carapacas

17 carapacas

40 carapacgas

18 carapacas

Duas carapacas

Discussdo. Difere de Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b) devido a seu formato mais alongado, e
extremidade anterior mais estreitamente arredondada. Conforme discutido anteriormente Rossetti &
Martens (1998) descreveram trés géneros, e designaram uma nova diagnose para Darwinula, onde a
sobreposicdo das valvas, onde direita sobrepde a esquerda, faz parte da diagnose. Adicionalmente, em
vista lateral, Darwinula é alongada, com a maior altura no quarto posterior; extremidade posterior mais
amplamente arredondada que a extremidade anterior, que por sua vez é mais afinada e ligeiramente
curvada para a margem ventral; margem ventral quase reta, e margem dorsal curvilinea. Como
anteriormente discutido, Penthesilenula apresenta formato subquadrado caracteristico em vista lateral.
Os espécimes de Penthesilenula pintoi recuperados a partir da Formacao Quirico apresentam-se como
carapagas fechadas, ndo sendo possivel observar a estrutura interna, no entanto, devido ao formato

suboval a subretangular em vista lateral, e a extremidade anterior mais amplamente arredondada
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quando comparado a Alicenula ou Darwinula, permitem considerar essa atribuicdo genérica.
Adicionalmente, esses espécimes apresentam forte similaridade com Penthesilenula sarytirmenensis
(Sharapova) sensu Mandelstam, 1947 identificadas na Argentina por Ballent & Diaz (2012). Essas
espécies diferem caracteristicamente pelo maior tamanho de Penthesilenula sarytirmenensis,
comprimento em torno de 1,080 mm, pois esta apresenta tamanho de carapaca muito maior que
Penthesilenula pintoi, comprimento até 0,80 mm. Essa espécie foi descrita a partir do Jurassico Médio
da Peninsula Mangishlaka, ex USSR e também foi identificada em diversas localidades na China e
india, assim como no Juréssico Superior da Argentina (Ballent & Diaz, 2012). No presente trabalho,
h& uma abundéncia de espécimes bem preservados, permitindo a proposicdo de uma nova espécie. Os
graficos de dispersdes das medidas de comprimento e de altura encontram-se ilustrado (Fig. 20). Os
espécimes medidos mostram uma ampla variedade, com comprimento entre 570-810 um e altura entre
240-360 um, sem agrupamentos distintos, e mesmo 0s espécimes menores, mostram a maior largura

posterior, indicando camara incubadora desenvolvida.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Sdo Francisco, Formacédo Quiricd, Cretaceo

Inferior, Valanginiano ao Aptiano.

58



Penthesilenula pintoi sp. nov.

Penthesilenula pintoi sp. nov.
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Figura 20. Graficos de dispersfes das medidas de comprimento e altura de Penthesilenula pintoi sp.
nov. no horizonte 52,17 m (MP-2960), ribeirdo Quirico, Fazenda Sdo José, Municipio de Presidente
Olegério; e horizontes 2,70 m (MP-3326), 3,05 m (MP-3327), 2,85 m (MP-3431) e 7,35 m (MP-3434),
Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Género Alicenula Rossetti & Martens, 1998 emend.
Espécie tipo. Darwinula serricaudata Klie, 1935 (Rossetti & Martens, 1998).
Diagnose. Carapaca alongada, sem dente interno na valva esquerda, e sem quilha ventral na valva
direita. Charneira adonte. Comprimento em torno de 0,6 mm. Valvas com sobreposi¢éo da valva direita
sobre a valva esquerda, ou da valva esquerda sobre a valva direita. Margem dorsal com caimento
uniforme, ndo arredondada ou reta em parte de seu comprimento. Cicatriz de musculatura central

situada na regido anterior de espécimes adultos. Bolsa de incubacdo larga e visivel externamente
(Rossetti and Martens, 1998).
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Nova diagnose. Carapaca pequena e alongada, com dentes internos na valva esquerda, um dente
anteroventral proximo a borda da margem interior, e um dente posterior caudal. Charneira adonte.
Valvas com sobreposicéo da valva direita sobre a valva esquerda, ou da valva esquerda sobre a valva
direita. Margem dorsal com caimento uniforme, ndo arredondada ou reta, em parte de seu
comprimento. Cicatriz muscular central situada na regido anterior de espécimes adultos. Bolsa de
incubacdo larga e visivel externamente.

Distribuicao estratigrafica. Jurdssico Superior ao Recente (Guzman-Gonzalez et al., 2016).
Discussdo. A classificacdo segue Liebau (2005). Embora o Género Alicenula néo tenha sido descrito
originalmente apresentando dentes na superficie interna da valva esquerda, foi demonstrado
posteriormente que apresentam um dente anteroventral proximo a borda da margem interior e um dente
posterior caudal na superficie interna da valva esquerda (Martens et al., 2003; Ballent & Diaz, 2012).
Portanto, o presente trabalho propde uma nova diagnose para o género, incluindo os dentes na
superficie interna da valva esquerda. Alicenula assim como Darwinula apresentam uma forma
alongada em vista lateral, porém as espécies desses géneros se distinguem pela diferenca em tamanho
e caracteristicas internas, uma vez que Alicenula apresenta dentes na superficie interna da valva

esquerda.

Alicenula longiformis sp. nov.
Fig. 19: 8-11

Origem do nome. Do latim longum forma, que significa “de forma longa”.
Diagnose. Carapaga pequena, oblonga e alongada. Valva esquerda maior que a valva direita. Margens
dorsal e ventral subretilineas e subparalelas. Extremidade anterior estreita e subarredondada.
Extremidade posterior subarredondada.
Localidade tipo. Fazenda Tereza, a 7,35 m da base, Municipio de Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil.
Horizonte tipo. Horizonte 1,60 m (MP-3428), proximo a base da Formacao Quirico, em camada de
siltito com laminas arenosas, Grupo Areado, bacia do S&o Francisco, Cretaceo Inferior, Valanginiano.
Material ilustrado. Holotipo CP-872, carapaca e paratipo CP-876, carapaca.
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Tabela 11. Material ilustrado de Alicenula longiformis sp. nov., Formacéo Quirico, Grupo Areado,
bacia do S&o Francisco, sudeste do Brasil.

Espécime Amostra Material Comprimento (mm) Altura (mm) Largura (mm)
CP-872 MP-3428 Holdtipo 0,690 0,260 0,250
CP-876 MP-3431 Paratipo 0,710 0,270 0,230
CP-898 MP-3431 Paratipo 0,750 0,280 0,270
CP-899 MP-3428 Paréatipo 0,640 0,260 0,250
CP-900 MP-3434 Paratipo 0,700 0,270 0,230
CP-889 MP-3428 Paréatipo 0,710 0,280 0,240

Descricdo. Carapaca pequena, suboval alongada em vista lateral, com altura aumentando
uniformemente em direcao a regido posterior, e maior comprimento ao longo da regido mediana. Valva
esquerda maior que a valva direita, recobrindo-a ao longo de toda a margem. Margem dorsal
subretilinea, e margem ventral subretilinea, subparalelas. Extremidade anterior subarredondada,
estreita e baixa. Extremidade posterior arredondada. Superficie lisa. Em vista dorsal, largura
aumentando uniformemente em direcdo a regido posterior.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil: CP-872, horizonte MP-3428, em camada de siltito com gréos de areias
dispersos, a 1,6 m da base; CP-876, horizonte MP-3431, em camada de siltito, a 2,85 m da base.
Ocorréncias. Um horizonte no ribeirdo Quirico, Fazenda Sédo José, Estado de Minas Gerais, sudeste
do Brasil. Nove horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste do
Brasil (Tab. 12).

Discussao. Difere de Penthesilenula martinsi (Silva, 1978b) devido a seu formato mais alongado, e
extremidade anterior mais estreitamente arredondada. Conforme discutido anteriormente, Rossetti &
Martens (1998) descreveram trés géneros e propuseram uma nova diagnose para Darwinula. Alicenula,
em vista externa, € muito similar a Darwinula, devido ao formato alongado, bem como pode apresentar
tanto a sobreposicao da valva esquerda sobre a valva direita, quanto o inverso, porém as espécies de
Alicenula apresentam internamente dentes na valva esquerda. Os espécimes recuperados a partir da
Formagdo QuiricO apresentam-se como carapacas fechadas, ndo sendo possivel observar a estrutura
interna, no entanto, devido ao formato, sdo posicionados no Género Alicenula. No presente trabalho,
h& uma abundancia de espécimes bem preservados, permitindo a proposicao de uma nova espécie. Os
graficos de dispersdes das medidas de comprimento e de altura encontram-se ilustrado (Fig. 21). Os

espécimes medidos mostram uma ampla variedade, com comprimento entre 610-800 um e altura entre
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230-350 um, sem agrupamentos distintos, e mesmo o0s especimes menores, mostram a maior largura
posterior, indicando camara incubadora desenvolvida.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil: bacia do Séo Francisco, Formacao Quirico, Cretaceo
Inferior, Valanginiano ao Barremiano?.

Tabela 12. Ocorréncias de Alicenula longiformis sp. nov., bacia do Sao Francisco, Estado de Minas

Gerais, sudeste do Brasil.

Localidade

Horizonte

N° de espécimes

Fazenda Sao José, ribeirdo
Quirico, Presidente Olegario
Fazenda Tereza, Jodo
Pinheiro

MP-3421, em camada de
pelito, a 1,20 m da base
MP-3318, em camada de
arenito fino, a 4,00 m da base
MP-3327, em camada de siltito
com graos de areia dispersos, a
3,05 m da base
MP-3428, em camada de siltito
com grdos de areias dispersos,
a 1,6 m da base
MP-3431, em camada de
siltito, a 2,85 m da base
MP 3433, em camada de
arenito fino, a 4,50 m da base
MP-3434, em
microconglomerado com
matriz argilosa, a 7,35 m da
base
MP-3439, em camada de siltito
com laminas arenosas, a 12,60
m da base
MP-3443, em camada de
argilito, a 15,15 m da base
MP-3448, em camada de
arenito com laminas argilosas,
a 17,40 m da base

Duas carapacas

14 carapacas

100 carapacas

23 carapacas

23 carapacas

Seis carapacas

40 carapacas

Sete carapacas
Nove carapacas

Duas carapacas
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Figura 21. Estagios ontogenéticos de Alicenula longiformis sp. nov. nos horizontes 3,05 m (MP-3327)
e 7,35 m (MP-3434), Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Subordem CYTHEROCOPINA Griindel, 1967
Superfamilia LIMNOCYTHEROIDEA Liebau, 2005
Familia LimNOCYTHERIDAE Klie, 1938
Subfamilia TIMIRIASEVIINAE Mandelstam, 1960
Género Timiriasevia Mandelstam, 1947
Espécie tipo. Timiriasevia epidermiformis Mandelstam, 1947.
Diagnose. Carapaca fina; valva esquerda maior que a valva direita; em algumas espécies, a
extremidade anterior é mais estreita que a extremidade posterior, porém ambas sdo uniformemente
arredondadas; margem dorsal quase reta ou arqueada; ter¢o anterior da margem ventral fracamente
céncavo, no interior da carapaca; valvas ornamentadas, as vezes com constelas ventrais; porocanais
retos (Mandelstam, 1947).
Distribuicao estratigrafica. Jurassico Superior ao Paleoceno Superior (Sames, 2009).
Discussao. A classificacdo acima de subfamilia segue Liebau (2005), e o restante segue Sames (2009).
Espécies de Timiriasevia Mandelstam, 1947 s&o comuns em depdsitos limnicos do Cretaceo. Curioso
notar que na regido leste dos Estados Unidos hé registro de espécies desse género apenas no Jurassico
Superior. Esta auséncia em intervalos do Cretaceo na regido citada anteriormente pode ser justificada
considerando a possibilidade de que espécies de Timiriasevia tenham sido identificadas como
pertencentes a Metacypris Brady & Robertson, 1870, ou vice-versa, como discutido por Sames (2009).
Timiriasevia Mandelstam, 1947, Theriosynoecum Branson, 1936 e Metacypris Brady and Robertson,
1870 sdo membros da Subfamilia Timiriaseviinae devido a presenca camara de incubacdo evidente
nas fémeas e porocanais restritos ao tipo simples (Sames, 2009). Adicionalmente, vale salientar que
sdo subovais lateralmente, achatados ventralmente e inflados ventro-lateralmente (Whatley &
Moguilevsky, 1998). Essa subfamilia comporta géneros com sulcos e sem sulcos, aqueles dotados de
sulcos podem ser monosulcados ou bissulcados. Os géneros ndo sulcados Gomphocythere Sars, 1924
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e Timiriasevia Mandelstam, 1947, assim como algumas espécies do género monosulcado Metacypris
Brady & Robertson, 1870 quase sempre apresentam algum indicador de sulco, como uma depressao
suave e rasa causando uma constricdo anterolateral em vista dorsal (Sames, 2009). Os géneros
Timiriasevia e Metacypris diferem em vista dorsal, pois as fémeas de Metacypris apresentam contorno
cordiforme, e as fémeas de Timiriasevia apresentam contorno oval alongado a piriforme com pequena
constricdo anterolateral. Adicionalmente, em Metacypris ha um sulco fraco, enquanto Timiriasevia €

ndo sulcado.

Timiriasevia sanfranciscanensis sp. nov.
Fig. 18: 12-16

Origem do nome. Em referéncia & bacia do S&o Francisco.
Diagnose. Carapaca oval arredondada em vista lateral. VValva esquerda ligeiramente maior que a valva
direita, com sobreposicdo da valva esquerda sobre a valva direita principalmente na extremidade
anterior, e sobreposicdo da valva direita sobre a valva esquerda na extremidade posterior. Margem
ventral reta. Superficie externa coberta por pontuaces, evidentes proximas as extremidades. Em vista
dorsal, inflada e piriforme.
Localidade tipo. Fazenda Tereza, a 90 cm da base, Municipio de Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil.
Horizonte tipo. Horizonte 90 cm (MP-3322), base da Formacao Quiricd, Grupo Areado, bacia do Séo
Francisco, Cretaceo Inferior, Valanginiano.

Material ilustrado. Hol6tipo CP-873, carapaca fémea e paratipo CP-874, carapaga macho.

Tabela 13. Material ilustrado de Timiriasevia sanfranciscanensis sp. nov, Formacdo Quirico, Grupo
Areado, bacia do Séo Francisco, sudeste do Brasil.

Espécime Amostra Material Comprimento (mm) Altura (mm) Largura (mm)
CP-873 MP-3322  Holotipo © 1,070 0,650 0,740
CP-874 MP-3427  Paratipo & 1,010 0,600 0,600

Descrigdo. Carapaga media a grande, oval arredondada em vista lateral, com maior altura mediana, e
maior comprimento ao longo da regido ventromediana. Valva esquerda ligeiramente maior que a valva
direita, com a valva esquerda sobrepondo a valva direita principalmente na extremidade anterior, e a
valva direita sobrepondo a valva esquerda na extremidade posterior. Margem dorsal convexa, com

leve caimento para a extremidade anterior, e margem ventral reta, com leve caimento anterior.
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Extremidade anterior subarredondada. Extremidade posterior amplamente arredondada. Superficie
levemente pontuada, com a ornamentacdo evidente nas margens, principalmente na margem ventral.
Em vista dorsal, fortemente inflada e piriforme, com leve constri¢cdo anterior. Em vista ventral, ampla
e reta. Dimorfismo sexual presente, onde 0os machos apresentam margem dorsal menos arqueada em
relacdo as fémeas, e em vista dorsal, apresentam largura menor.

Localidade e horizonte do material ilustrado. Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas
Gerais, sudeste do Brasil: CP-873, horizonte MP-3322, em camada de siltito com gréos de areia
dispersos, a 90 cm da base; CP-874, horizonte MP-3427, em camada de arenito fino, a 1,2 m da base.
Ocorréncias. Quatro horizontes na Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, Estado de Minas Gerais, sudeste
do Brasil: MP-3318, em camada de arenito fino, a 4,00 m da base, raro, trés carapagas; MP-3322, em
camada de siltito com graos de areia dispersos, a 90 cm da base, raro, trés carapacas; MP-3427, em
camada de arenito fino, a 1,2 m da base, frequente, sete carapacas; MP-3433, em camada de arenito
fino, a 4,50 m da base, raro, uma carapagca.

Discussdo. O Geénero Timiriasevia, segundo Sames (2009), apresenta formato oblongo
subarredondado em vista lateral; em vista dorsal, as fémeas sé@o piriformes, com uma leve constricdo
anterolateral; auséncia de sulco ou nddulos; a ornamentacdo pode ser costelada, as vezes combinada
com pontuacdo. A espécie pertence ao género pelos motivos supracitados. Adicionalmente, apresenta
a margem ventral achatada e larga, permitindo posiciona-la com seguranca na Familia
Limnocytheridae. Timiriasevia sanfranciscanensis € a primeira espécie do género formalmente
designada no Cretaceo do Brasil.

Distribuicdo geografica e estratigrafica. Brasil, bacia do S&o Francisco, Grupo Areado, Formagédo
Quirico, Cretéceo Inferior, Valanginiano.

6 DISTRIBUICAO
Na distribuicdo espera-se abordar informagcfes quanto as mudancas de ocorréncias nas
localidades estudadas. Adicionalmente, abordam-se ocorréncias em outras bacias, bem como a

litoestratigrafia e cronoestratigrafia.

6.1 Distribuigdo estratigréafica

As secdes estudadas na Fazenda Tereza e na Fazenda S&o Jose, ribeirfes S&o Jose e Quirico,
englobam a Formacéo Quirico principalmente. A Fazenda Tereza apresenta 0 Grupo Bambui na base,
em contato com a Formagdo Abaeté, que tem espessura variavel, geralmente em torno de 50 cm, que

por sua vez esta em contato com a Formac&o Quirico, e no topo com Formacéo Trés Barras. O ribeirdo
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S&0o José, até o presente, apresenta o contato superior com a Formacao Trés Barras. Ja o ribeirdo
Quirico o intervalo estudado esta restrito a Formacdo Quirico.

No que se refere a Formacgdo QuiricO, a secdo na Fazenda Tereza é composta na base por
camadas de siltito carbonatico com graos de areia dispersos predominantemente, no meio do perfil por
camadas de arenito, camadas de arenito laminado e camadas de argilito, e no topo predominantemente
por camadas de siltito.

Grande parte das amostras da Fazenda Tereza apresentam ocorréncia fossilifera, porém com a
assemblagem de ostracodes muitas vezes em estado de preservacdo deficiente, dificultando a
taxonomia. Os niveis ricos estdo entre os horizontes 4,00 m (MP-3318) a 6,20 m (MP-33310, e 40 cm
(MP-3426) a 7,35 m (MP-3434), correspondentes a por¢do mais basal do perfil. Em especial, sdo mais
ricos em ostracodes, os niveis de siltito com grdos de areia dispersos, e 0s niveis de arenito fino da
base (Fig. 22).

O horizonte 4,00 m (MP-3318) apresenta ocorréncia abundante de Penthesilenula martinsi e
Alicenula longiformis (Tab. 12) e rara de Cypridea jequiensis, Cypridea infima (Tab. 8),
Neuquenocypris antiqua, Brasacypris ovum (Tab. 5), Brasacypris fulfaroi (Tab. 6), e Timiriasevia
sanfranciscanensis (Fig. 22). No horizonte 90 cm (MP-3322) ha ocorréncia rara de Timiriasevia
sanfranciscanensis e Cypridea infima (Tab. 8) predominantemente, e rara de Brasacypris fulfaroi
(Tab. 6) e Penthesilenula pintoi (Tab. 10) (Fig. 22). No horizonte 1,20 m (MP-3323) ha ocorréncia
rara de Penthesilenula pintoi (Tab. 10) predominantemente, e rara de Cypridea hystrix (Tab. 7) e
oogonio de cardfita (Figs 22, 23:1). No horizonte 4,90 m (MP-3324) ha ocorréncia abundante de
Cypridea jequiensis, e rara de Cypridea hystrix (Tab. 7) e Cypridea conjugata (Fig. 22).

O horizonte 5,20 m (MP-3325) apresenta ocorréncia rara de Penthesilenula pintoi (Tab. 10),
Cypridea jequiensis, Cypridea hystrix (Tab. 7) e oogénio de caréfita (Figs 22, 23: 2). No horizonte
2,70 m (MP-3326) ha ocorréncia abundante de Penthesilenula pintoi (Tab. 10) predominantemente,
em assemblagem com ocorréncia abundante de Brasacypris fulfaroi (Tab. 6) e Brasacypris ovum (Tab.
5), frequente de Cypridea hystrix (Tab. 7), e rara de Cypridea conjugata, sendo um dos horizontes
mais ricos em ostracodes do perfil (Fig. 22). No horizonte 3,05 m (MP-3327) ha ocorréncia abundante
de Penthesilenula pintoi (Tab. 10) e Alicenula longiformis (Tab. 12) predominantemente, em
assemblagem com ocorréncia rara de Cypridea jequiensis, Brasacypris ovum (Tab. 5) e oogonio de
carofita (Figs 22, 23: 3).

Os demais horizontes, 5,40 m (MP-3328) a 9,80 m (MP-3335), apresentam ocorréncia rara de
Brasacypris ovum (Tab. 5) e Brasacypris fulfaroi (Tab. 6), rara de Penthesilenula pintoi no horizonte
5,40 (MP-3328) e 8,10 m (MP-3333) e frente no horizonte 9,80 m (MP-3335) (Tab. 10) (Fig. 22).
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O horizonte 10,90 m (MP-3340) apresenta ocorréncia rara de Penthesilenula pintoi (Tab. 10)
e de oogonio de carofita (Figs 22, 23: 4). No horizonte 40 cm (MP-3426) ha ocorréncia rara de
Brasacypris ovum (Tab. 5). No horizonte 1,20 m (MP-3427) ha ocorréncia frequente Timiriasevia
sanfranciscanensis predominantemente, em assemblagem com ocorréncia rara de Cypridea infima
(Tab. 8) e Penthesilenula pintoi (Tab. 10). No horizonte 1,60 m (MP-3428) ha ocorréncia abundante
de Penthesilenula pintoi (Tab. 10), Penthesilenula martinsi e Alicenula longiformis (Tab. 12), em
assemblagem com ocorréncia rara de Cypridea infima (Tab. 8), Cypridea hystrix (Tab. 7) Brasacypris
ovum (Tab. 5) e oogdnio de carofita (Figs 22, 23: 5). No horizonte 2,15 m (MP-3429) ha ocorréncia
abundante de Penthesilenula pintoi (Tab. 10), e frequente de Brasacypris ovum (Tab. 5)
predominantemente, em assemblagem com ocorréncia rara de Neuguenocypris antiqua e Brasacypris
fulfaroi (Tab. 6) (Fig. 22).

O horizonte 2,85 m (MP-3431) apresenta ocorréncia abundante de Penthesilenula pintoi (Tab.
10), Alicenula longiformis (Tab. 12), Brasacypris ovum (Tab. 5), em assemblagem com ocorréncia
frequente de Brasacypris fulfaroi (Tab. 6), e rara de Cypridea infima (Tab. 8) e Cypridea conjugata
(Fig. 22). No horizonte 4,50 m (MP-3433) ha ocorréncia frequente de Penthesilenula pintoi (Tab. 10)
e Alicenula longiformis (Tab. 12), em assemblagem com ocorréncia rara de Timiriasevia
sanfranciscanensis e Cypridea infima (Tab. 8) (Fig. 22). O horizonte 7,35 m (MP-3434) é um dos
horizontes com maior riqueza de espécies do perfil, com ocorréncia abundante de Penthesilenula pintoi
(Tab. 10), Alicenula longiformis (Tab. 12), Brasacypris ovum (Tab. 5) e Cypridea conjugata, em
assemblagem com ocorréncia rara de Cypridea hystrix (Tab. 7), Cypridea infima (Tab. 8),
Neuquenocypris antiqua e Brasacypris fulfaroi (Tab. 6) (Fig. 22).

Os demais horizontes 8,50 m (MP-3436) a 17,40 m (MP-3448) apresentam ocorréncia
abundante de Penthesilenula pintoi (Tab. 10) nos horizonte 8,50 m (MP-3436), 8,55 m (MP-3437),
14,50 m (MP-3442), 15,15 m (MP-3443) e rara nos horizontes 11,95 m (MP-3438) e 17,40 m (MP-
3448); frequente de Alicenula longiformis (Tab. 12) nos horizontes 12,60 m (MP-3439) e 15,15 m
(MP-3443) e rara no horizonte 17,40 m (MP-3448); rara de Brasacypris ovum (Tab. 5) nos horizontes
8,50 m (MP-3436), 8,55 m (MP-3437), 11,95 m (MP-3438), 14,50 m (MP-3442) e 15,15 m (MP-
3443); rara de Brasacypris fulfaroi (Tab. 6) nos horizonte 8,50 m (MP-3436), 14,50 m (MP-3442) e
15,15 m (MP-3443); rara de Cypridea infima (Tab. 8) no horizonte 16,50 m (MP-3444); e rara de
Cypridea hystrix (Tab. 7) no horizonte 8,55 m (MP-3437) (Fig. 22).

Especialmente, nos horizontes 8,55 m (MP-3437) e 16,50 m (MP-3444) ha ocorréncia rara de
oogonio de cardfita (Fig. 23: 6 e 7), e no horizonte 14,50 m (MP-3442) ha ocorréncia de ossiculos

(Fig. 23: 9 e 10). No horizonte 17,90 m, ha ocorréncia rara de estromatalito.
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No total, ocorrem assemblagens de no maximo oito espécies. Os niveis com maior riqueza

estdo concentrados na porcdo basal da sequéncia, bem como maior abundancia, como discutido

anteriormente. Na porcdo intermediaria, a riqueza de espécie diminui, para assemblagens de no

maximo quatro espécies, bem como a abundancia (Fig. 22).
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Figura 22. Distribuicdo estratigrafica e abundancia das espécies de ostracodes no perfil da Fazenda Tereza,

Formag&o Quirico, Grupo Areado, bacia do Séo Francisco, Brasil.
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Figura 23. 1-8. Oogbnio de carofitas da Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro. 1. CP-877,
oogonio de carofita do horizonte 1,10 m (MP-3323). 2. CP-878, oog6nio de cardfita no horizonte 5,20
m (MP-3325). 3. CP-879, oogonio de cardfita do horizonte 3,05 m (MP-3327). 4. CP-880, oogonio de
carofita do horizonte 10,90 m (MP-3340). 5. CP-881, oogonio de caréfita do horizonte 1,60 m (MP-
3428). 6. CP-882, oogonio de carofita do horizonte 8,55 m (MP-3437). 7. CP-883, oogbnio de cardfita
do horizonte 16,50 m (MP-3444). 8. Oogbnio de cardfita do ribeirdo Quiricd, Fazenda S&o Jose,
Municipio de Presidente Olegario. 8. CP-884, oogdnio de cardfita do horizonte 1,20 m (MP-3421).9-
12. Ossiculos. 9. CP-885, ossiculo da Fazenda Tereza, horizonte 14,50 m (MP-3442). 10. CP-886,
ossiculo da Fazenda Tereza, horizonte 14,50 m (MP-3442). 11. CP-887, dente da Fazenda S&o José de
Varjao, horizonte 14,07 m (MP-2884). 12. CP-888, ossiculo da Fazenda Sao José de Varjao, horizonte
27,80 m (MP-2922).
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No que se refere a Formacao Quirico, a se¢do as margens do ribeirdo Séo Jose, da Fazenda Séo
José é composta na base por camadas de arenito com lentes argilosas e niveis de evaporito, no meio
por camadas de arenito e camadas de pelito e no topo por camadas de pelito e arenito fino intercalado
com pelito.

Grande parte das amostras do ribeirdo S&o José ndo apresentam ocorréncia fossilifera, e aqueles
horizontes que apresentam ocorréncia fossilifera, tem espécimes muitas vezes com a superficie em
estado avancado de dissolugéo e deformados, dificultando a taxonomia. Particularmente, apenas os
horizontes 13,10 m (MP-2879) a 18,92 m (MP-2889) apresentaram ostracodes, com o predominio do
Género Harbinia (Fig. 24).

O horizonte 13,10 m (MP-2879) apresenta a ocorréncia abundante de Harbinia alta e Harbinia
aff. Harbinia salitrensis, e rara de Harbinia symmetrica (Fig. 24). No horizonte 13,40 m (MP-2881)
ha ocorréncia rara de Harbinia alta (Fig. 24). No horizonte 13,59 m (MP-2882) ha ocorréncia rara de
Harbinia symmetrica, Harbinia aff. Harbinia salitrensis e Harbinia aff. Harbinia angulata (Fig. 24).
No horizonte 13,82 m (MP-2883) ha ocorréncia abundante de Harbinia symmetrica, Harbinia aff.
Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia crepata e Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Fig. 24). No
horizonte 14,07 m (MP-2884) ha ocorréncia rara de Penthesilenula pintoi (Tab. 10) e ossiculos e dentes
(Figs 24, 23: 11). No horizonte 15,57 m (MP-2885) ha ocorréncia rara de Harbinia symmetrica (Fig.
24). No horizonte 18,92 m (MP-2889) ha ocorréncia abundante de Harbinia alta, Harbinia aff.
Harbinia angulata e Harbinia aff. Harbinia crepata (Fig. 24). No horizonte 19,02 m (MP-2890) ha
ocorréncia rara de Harbinia aff. Harbinia salitrensis (Fig. 24).

O horizonte 23,55 m (MP-2895) apresenta a ocorréncia abundante de Penthesilenula pintoi
(Tab. 10) e rara de Brasacypris ovum (Tab. 5) (Fig. 24). No horizonte 27,80 m (MP-2922) ha
ocorréncia frequente de Harbinia aff. Harbinia salitrensis, Harbinia aff. Harbinia angulata e ossiculos
(Figs 24, 23: 12). No horizonte 52,17 m (MP-2960) ha ocorréncia abundante de Penthesilenula pintoi
(Tab. 10) e rara de Brasacypris ovum (Tab. 5) (Fig. 24).

A por¢do mais basal do perfil, ndo foi preparada visando a recuperacdo de ostracodes até o
presente.

No total ocorrem assemblagens de no maximo quatro espécies, na porcao basal da sequéncia,
bem como uma abundancia relativamente maior. Na por¢do intermediaria, ocorrem assemblagens de
duas especies, bem como na porgdo superior. Porém na porgdo superior, hd uma abundancia
relativamente maior de espécimes, quando comparado com as demais por¢des da sequéncia. Ha
horizontes na porcao intermediaria onde foram identificados ostracodes em campo, porém ndo foram

recuperados ostracodes durante a triagem (Fig. 24).
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Figura 24. Distribuicdo estratigrafica e abundancia das espécies de ostracodes no perfil as margens do ribeirdo

Sédo José, da Fazenda Sédo José, Formacao Quirico, Grupo Areado, bacia do Séo Francisco, Brasil.



A secdo as margens do ribeirdo Quirico, da Fazenda S&o José é composta predominantemente
por camada de arenito predominante na base, camadas de pelito no meio, e folhelho no topo. Apenas
um horizonte do perfil apresenta ocorréncia de ostracodes. No horizonte 1,20 m (MP-3421) ha
ocorréncia abundante de Brasacypris ovum (Tab. 5), Brasacypris fulfaroi (Tab. 6), em assemblagem
com ocorréncia rara de Penthesilenula pintoi (Tab.10) e Alicenula longiformis (Tab. 12) (Fig. 25). Em
assemblagem com os ostracodes, ha ocorréncia rara de oogénio de carofita (Fig. 23: 9).

Em especial, na Fazenda Sao José de Galena, ha a presenca dos folhelhos papiraceos ricos em
matéria orgénica, que contém os peixes fosseis Dastilbe moraesi, assim como folhas fdsseis.
Associados a esse horizonte, segundo Lima (1979) e Arai et al. (1995), ha a Palinozona
Transitoripollis crisopolensis, codificada como P-230, que indica uma idade minima barremiana.

Apenas um horizonte apresentou registro fossilifero de ostracodes, com uma assemblagem de
quatro espécies, logo ndo foi possivel observar uma riqueza de espécies ao longo da sequéncia. Na
base da porcdo intermediaria da Formacdo Quirico, foi observada a ocorréncia de ostracodes em

campo, porém ndo foram recuperados ostracodes durante a triagem (Fig. 25).
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6.2 Distribuicdo geogréafica

Das 16 espécies identificadas no Cretaceo Inferior da bacia do Sdo Francisco, 13 ocorrem em
outras bacias do Brasil, da Argentina, do Gab&o e do Congo: Harbinia alta, Harbinia angulata,
Harbinia crepata, Harbinia salitrensis, Harbinia symmetrica, Brasacypris fulfaroi, Brasacypris ovum,
Cypridea conjugata, Cypridea hystrix, Cypridea infima, Cypridea jequiensis, Neugquenocypris antiqua
e Penthesilenula martinsi.

Na bacia do Grajau, Formacgdo Codo, héa registro de Harbinia alta e Harbinia salitrensis, no
Aptiano superior e Aptiano respectivamente (Ramos et al., 2006; Do Carmo et al., 2008).

Na bacia do Araripe, Formacdo Santana, membros Crato e Romualdo, ocorrem Harbinia alta
e Harbinia salitrensis, no Aptiano superior (Krommelbein & Weber, 1971; Viana et al., 1989; Silva-
Telles Jr. & Viana, 1990; Do Carmo et al., 2008; Poropat & Colin, 2012a; Antonietto et al., 2012;
Tomé et al., 2014) e Harbinia symmetrica, que também ocorre no Membro Ipubi e Formagéo Rio da
Batateira, Aptiano (Coimbra et al., 2002); apenas no Membro Crato hé registro de Harbinia crepata
(Aptiano) (Silva-Telles Jr. & Viana, 1990) e Penthesilenula martinsi, que também ocorre na base do
Membro Ipubi, no Aptiano (Silva, 1978; Silva-Telles Jr. & Viana, 1990; Colin & Dépéche, 1997,
Coimbra et al., 2002); apenas no Membro Romualdo, ha registro de Harbinia angulata, no Aptiano
(Poropat & Colin, 2012a); também foi definida a Zona Harbinia spp. 201-218, codificada como NRT-
011 (Do Carmo et al., 2008), Andar Alagoas (Schaller, 1968; Moura, 1987), Aptiano superior-Albiano
inferior (Antonietto et al., 2012), onde o Género Harbinia, devido a sua abundancia em bacias
marginais do Atlantico, especialmente ao longo do Andar Alagoas, tem um importante papel em datar
bacias brasileiras continentais e marginais (Antonietto et al., 2012).

Na bacia Potiguar, Formacdo Alagamar, ha registro de Harbinia alta, Harbinia crepata e
Penthesilenula martinsi no Aptiano médio-superior (Do Carmo et al., 2013). Na bacia do Jatoba, em
depdsitos correlatos a Formacdo Crato, ha registro de Harbinia alta, Harbinia angulata no Aptiano
superior (Tomé et al., 2014). Na bacia Sergipe-Alagoas, Formagédo Riachuelo, ha registro de Harbinia
angulata, no Aptiano superior (Krémmelbein & Weber, 1971), e na Formacao Jiquia, ocorre Cypridea
jequiensis, no Barremiano (Kréommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a; Antonietto, 2015).

Na bacia do Recbncavo, Formacdo Sdo Sebastido, ha registro de Cypridea conjugata, no
Barremiano (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a), na Formacéo Ilhas, Andar Rio
da Serra, ocorre Cypridea hystrix, no Berriasiano ao Valanginiano (Krommelbein, 1962; Poropat &
Colin, 2012a), ja na Formacédo Candeias, por¢do média e inferior, ocorre Cypridea infima, também no
Berriasiano (Krommelbein & Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a); também foi definida a Zona

Paracypridea brasiliensis, codificada como NRT-O04, onde a Espécie Cypridea hystrix tem
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ocorréncias bem marcadas nas subzonas Paracypridea bicallosa (NRT-004.3) e Paracypridea maacki
(NRT-O04.4) (Viana et al., 1971; Cunha & Moura, 1979; Regali & Viana, 1989), Valanginiano
(Caixeta et al., 1994).

Na bacia do Cedro ha registro de Harbinia angulata, em estratos correlatos ao Membro Crato
(Tomé, 2007). Na bacia do Parana, Grupo Bauru, Formacdo Adamantina, ha registro de Brasacypris
fulfaroi, no Cretaceo Superior (Dias-Brito et al., 2001). Na bacia do Tucano, formagdes Itaparica e
Candeias, hé& registro de Brasacypris ovum, Cretaceo Inferior (Berriasiano) (Krémmelbein, 1965b;
Poropat & Colin, 2012a).

Na Argentina, Formacdo D-129 em cerro Chenqgues, no Aptiano, ha Neuquenocypris antiqua
(Musacchio & Simeoni, 1991; Ballent et al., 2011), que também ocorre na bacia Austral, Formacao
Piedra Clavada, no Albiano inferior ao superior (Ballent et al., 2011). Na Africa, especificamente na
bacia do Gabao, Formacao Gamba, e na bacia do Congo e Cabinda, Formacéo Chela, ha a presenca de
Harbinia symmetrica (Grosdidier et al., 1996; Bate, 1999).

6.3  Analise da distribuicéo

A riqueza de espécies na Fazenda Tereza € maior que nos afloramentos da Fazenda Sdo Jose,
nos ribeirGes Sdo José e Quiricd. Ao todo, na Fazenda Tereza, ocorrem assemblagens de até oito
espécies nos horizontes mais ricos, e quando a riqueza diminui, ocorrem assemblagens de até quatro
espécies. J& no ribeirdo Séo José, ocorrem assemblagens de até quatro espécies nos niveis mais ricos,
e posteriormente, ocorrem assemblagens de duas espécies. Adicionalmente, a abundancia de
espécimes € visivelmente menor, quando comparada com a Fazenda Tereza. No ribeirdo Quiricd, ha
ocorréncia de ostracodes em apenas um horizonte, portanto, ndo ha riqueza de espécies ao longo da
sequéncia.

Apenas Brasacypris ovum e Penthesilenula pintoi ocorrem na Fazenda Tereza e nos ribeires
Sédo Joseé e Quiricd. No ribeirdo Sdo José, ha uma predominancia de espécies de Harbinia, que ocorrem
em assemblagem com Brasacypris ovum e Penthesilenula pintoi apenas na porcao intermediaria da
sequéncia. Na Fazenda Tereza, como discutido anteriormente, h4 uma maior riqueza de espécies dos
géneros Cypridea, Brasacypris, Alicenula, Penthesilenula, Neuquenocypris e Timiriasevia, em
assemblagem com Brasacypris ovum e Penthesilenula pintoi, que ocorrem nas porgdes basal e
intermediaria. No ribeirdo Quiricd, Brasacypris ovum e Penthesilenula pintoi ocorrem em
assemblagem com Alicenula longiformis e Brasacypris fulfaroi.

Na Fazenda Tereza, as ocorréncias de Cypridea hystrix determinam uma atribuigéo
cronoestratigréfica ao Valanginiano, para a por¢do basal da sequéncia. As espécies que estdo em

75



assemblagem com Cypridea hystrix apenas na porcdo basal, e, portanto, também pertencem ao
Valanginiano, sdo: Penthesilenula martinsi, Cypridea conjugata, Cypridea jequiensis,
Neuquenocypris antiqua e Timiriasevia sanfranciscanensis. A porcdo intermedidria pertence ao
Hauteriviano, possivelmente até o Aptiano. As espécies que estdo em assemblagem tanto na porgéo
basal, quanto na porcdo intermediaria, e, portanto, ocorrem até possivelmente o Aptiano, sao:
Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis, Brasacypris fulfaroi, Brasacypris ovum e Cypridea
infima.

No ribeirdo Séo José, as ocorréncias de espécies de Harbinia, determinam uma atribuicéo
cronoestratigrafica ao Aptiano para o topo da por¢éo basal, porcdo intermediaria e por¢do superior.
Portanto Brasacypris ovum e Penthesilenula pintoi, ocorrem desde o Valanginiano, até o Aptiano. A
idade dos horizontes inferiores da porcdo basal, até o presente, é possivelmente Valanginiano ao
Barremiano, uma vez ainda nao foram recuperados ostracodes para uma determinacdo mais acurada.

No ribeirdo Quirico, o intervalo onde ocorrem os folhelhos, com peixes e folhas fosseis, é
atribuido cronoestatigraficamente ao Barremiano, como discutido anteriormente. Portanto, a
assemblagem de Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis, Brasacypris ovum e Brasacypris

fulfaroi, que ocorre abaixo dos folhelhos, pertence possivelmente ao Valanginiano-Barremiano.

7 ESTRUTURA POPULACIONAL

A distincdo entre elementos autdctones e aldctones de uma assemblagem de ostracodes pode
ser feita através da estrutura populacional (Frenzel & Boomer, 2005). Os espécimes de ostracodes
dentro de uma populacdo onde a maioria dos estagios ontogenéticos estdo presentes, devem ser
considerados autdctones ao ambiente. Da mesma maneira, espécimes da mesma populacdo
representados por apenas parte da ontogenia provavelmente sdo aldctones (Whatley, 1988). Trés
principais tipos de estruturas populacionais sdo identificaveis: onde a energia de transporte € baixa e a
populacéo é autoctone, todos 0s estagios ontogenéticos sao encontrados; onde a energia de transporte
é levemente baixa, o suficiente para remover apenas as valvas de jovens que morreram e a populagédo
é autoctone; em ambiente de baixa energia de transporte e a populagéo ¢ aldctone, com apenas estagios

ontogenéticos jovens (Whatley, 1988) (Fig. 26).

76



Baixa energia, populagdo autoctone Energia levemente baixa, populagdo aloctone

25 25
20 7
15
10 e 10
5 I I 5
0 : [
A A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A7 A A-1 A-2 A-3 A4 A-5 A-6 A-7

Estdgio ontogenético Estagio ontogenético

N° de espécimes
=
w

N° de espécimes

Baixa energia, populagio aloctone

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Estdgio ontogenético

12

10

N° de espécimes
- a 00

N

0

Figura 26. Estagios ontogenéticos e possiveis interpretacdes paleoambientais (adaptado de Whatley,
1988).

O estudo da estrutura populacional foi realizado em horizontes onde o0s espécimes recuperados
possibilitam a identificacdo dos estdgios ontogenéticos e, desta maneira, estes dados podem ser
utilizados para indicar a energia de transporte do ambiente, bem como popula¢ées com ocorréncias
autoctones e aloctones (Figs 27 e 28). Vale ressaltar, que no afloramento do ribeirdo Sdo José, os
horizontes com mais de uma espécie de Harbinia na assemblagem, teve apenas 0s estagios
ontogenéticos adulto (A) e proximo ao adulto medidos (A-1, A-2), uma vez que a identificacdo de
estagios ontogenéticos jovens de diferentes espécies nédo é clara.

Na Fazenda Tereza, 31 horizontes apresentam ocorréncia fossilifera, desse total, cinco
horizontes da porcéo basal com destacada abundancia de espécimes, aliados a boa preservacgéo, tem
conduzida a analise da estrutura populacional. Neste afloramento, a energia de transporte indicada pela
analise da estrutura populacional é comparada aos dados sedimentares dos horizontes considerados.
No horizonte 4,00 m (MP-3318) ocorre uma assemblagem de oito espécies, com a predominancia de
espécimes de Penthesilenula martinsi, que apresentam uma ampla variedade de comprimento e altura,
porém sem agrupamento distinto, sendo todos classificados como fémeas adultas, devido a camara
incubadora. Este horizonte estd em camada de arenito fino, entre camadas de siltito com gréos de areia
dispersos, e a estrutura populacional (Fig. 27), bem como a natureza sedimentar, indicam energia de
transporte baixa, capaz de remover apenas estagios ontogenéticos jovens, e depositar sedimentos finos.
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No horizonte 7,35 m (MP-3434) ocorre uma assemblagem de oito espécies, com a
predominancia de Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis, Brasacypris ovum e Cypridea
conjugata. As espécies Penthesilenula pintoi e Alicenula longiformis apresentam ampla variedade de
comprimento e altura, porém sem agrupamento distinto, sendo todos os espécimes classificados como
fémeas adultas. Ja as espécies Brasacypris ovum e Cypridea conjugata ocorrem em estado de
preservacdo prejudicado, com grau avancgado de dissolucédo e alguma deformacéo, e principalmente
para Brasacypris ovum ndo foi possivel fazer medigdes de comprimento e altura. Ambas as espécies
tém ocorréncia de espécimes adultos. Adicionalmente o horizonte citado anteriormente encontra-se
em camada de microconglomerado. Tal registro sedimentar indica uma energia o suficiente para
transportar toda a populacdo, espécimes adultos e proximos ao adulto. A assemblagem de espécies
com tamanhos diversos, mas com espécimes adultos e préximos aos adultos, como é o caso, onde
também ha a ocorréncia de Cypridea hystrix, Cypridea infima, Neuquenocypris antiqua e Brasacypris
fulfaroi, juntamente com as estruturas populacionais (Fig. 27), indicam populacfes autdctones. Ha
duas hipoteses para tal horizonte: ambiente de baixa energia, com as espécies Penthesilenula pintoi,
Alicenula longiformis, Cypridea conjugata, Brasacypris ovum, Cypridea hystrix, Cypridea infima,
Neuquenocypris antiqua e Brasacypris fulfaroi em assemblagem autoctone, e entdo a energia de
transporte aumenta o suficiente para remover 0s espécimes jovens; a assemblagem de espécies
previamente citada € transportada juntamente com o fluxo responsavel por depositar o horizonte de
microconglomerado, e entdo a energia diminui, sendo capaz de transportar apenas estagios
ontogenéticos jovens.

Os horizontes 2,70 m (MP-3326), 3,05 m (MP-3327) e 2,85 m (MP-3431), estdo no mesmo
intervalo sedimentar, em camada de siltito com grdos de areia dispersos. Penthesilenula pintoi
apresenta uma ampla variedade de comprimento e altura, porém sem agrupamento distinto, sendo
todos os espécimes classificados como fémeas adultas, e ocorre em abundancia em todos estes
horizontes, em assemblagem com espécies de tamanhos diversos. A estrutura populacional condiz com
populacGes autdctones (Fig. 27), e associada a natureza sedimentar, este intervalo sedimentar esta em
ambiente com energia de transporte o suficiente para remover apenas espécimes de estagios

ontogenéticos jovens.
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Figura 27. Estrutura populacional por estagio ontogenético em amostras da Formacao Quirico, Grupo
Areado, bacia do Sdo Francisco. A-F. Horizontes na Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro,
Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. A. Horizonte 4,00 m (MP-3318). B. Horizonte 2,70 m (MP-
3326). C. Horizonte 3,05 m (MP-3327). D. Horizonte 2,85 m (MP-3431). E. Horizonte 7,35 m (MP-

3434).

No perfil as margens do ribeirdo S&o José, os horizontes 13,10 m (MP-2879), 13,82 m (MP-
2883), 18,92 (MP-2889) e 52,17 m (MP-2960) indicam popula¢es com ocorréncia autoctone, em
ambiente com uma energia de transporte o suficiente apenas para remover 0s estagios ontogenéticos
mais jovens (Fig. 28). Os horizontes da por¢do mais basal da Formacgdo Quiricé sdo: 13,10 m (MP-
2879), 13,82 m (MP-2883) e 18,92 (MP-2889). Estes encontram-se no pacote espesso de camadas de
arenito fino com lentes argilosas intercaladas com camadas de rosas do deserto. Tal registro sedimentar
indica momentos de energia de transporte baixa no ambiente, capaz de depositar as lentes argilosas,
com momentos onde a energia de transporte aumentou ligeiramente, depositando arenito fino,
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condizente com os graficos de estrutura populacional que indicam uma energia de transporte levemente
baixa.

Em posicdo estratigrafica superior aqueles previamente referidos, encontra-se o horizonte
52,17 m (MP-2960) na porc¢do superior da Formacao Quiricd, em um pacote espesso de camadas de
arenito fino, intercaladas com camadas de pelito. Tal registro sedimentar parece indicar uma energia
baixa de transporte, capaz de depositar sedimentos finos, intercalada com momentos onde a energia
de transporte aumentou, possibilitando a deposi¢cdo de arenito fino. Os espécimes mais jovens das
espécies de Harbinia, quando raramente presentes, encontram-se muito mal preservados, com grau
avancado de dissolucdo da carapaca, impossibilitando sua classificagdo quanto ao estagio

ontogenético.
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Figura 28. Estrutura populacional por estagio ontogenético em amostras da Formagéo Quirico, Grupo
Areado, bacia do Séo Francisco. A-B. Horizontes no ribeirdo S&o José, Presidente Olegério, Estado de
Minas Gerais, sudeste do Brasil. A. Horizonte 13,10 m (MP-2879). B. Horizonte 13,82 m (MP-2883).
C. Horizonte 18,92 m (MP-2889). D. Horizonte 52,17 m (MP-2960).

8 ANALISE PALEOAMBIENTAL

A Formacéo Quirico e tipicamente lacustre, caracterizada por siltitos, arenitos finos, médios e
grossos que predominam na base da sequéncia e, em posicdo mais superior da sequéncia, folhelhos e

calcérios micriticos (Campos & Dardenne, 1997a; Campos & Do Carmo, 2005).
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No presente trabalho, a partir de afloramento da Fazenda Tereza, Jodo Pinheiro, a Formacéo
Quiricé é descrita e analisada ao longo de toda sua secdo exposta, entre o contato inferior com a
Formagdo Abaeté até o contato superior com a Formacao Trés Barras. J& as margens do ribeirdo Sao
José, na Fazenda S&o José, Presidente Olegério, é descrita e analisada a partir da por¢éo inferior até o
contato superior com a Formacdo Trés Barras. Por fim, o afloramento no ribeirdo Quirico, que
empresta 0 nome a formacao, consta de uma secdo exposta relativa a porcao intermediaria.

Na Fazenda Tereza, a Formacéo Quirico apresenta-se dividida em trés por¢cdes com cimentagdo
carbonatica: basal, intermediaria e superior. Destas, apenas a porcdo superior nao apresenta
ocorréncias fossiliferas. Vale destacar, as ocorréncias sucessivas de oogonios de carofitas (horizontes
1,10 m (MP-3323), 5,20 m (MP-3325), 3,05 m (MP-3327), 10,90 m (MP-3340), 1,60 m (MP-3428),
8,55 m (MP-3437), 16,50 m (MP-3444). Estas sete ocorréncias de carofitas abrangem as por¢oes basal
e intermediéria e indicam condi¢des de pH alcalino para a deposi¢do lacustre dessa se¢éo.

Na por¢do mais basal do perfil, onde prenominam camadas de siltito com gréos de areia
dispersos e lentes arenosas, e camadas de areia fina, ha a maior riqueza de espécies e abundancia de
espécimes, em relacdo aos outros horizontes (Fig. 22). Em direcdo ao topo da porcao basal, notam-se
horizontes conglomeraticos, indicando um possivel fluxo gravitacional relacionado a um sistema
fluvial efémero desaguando no sistema lacustre. Houve entdo um aumento da energia de transporte,
corroborado pela presenca de bioclastos: molusco (pelecipodes) com comprimento em torno de 5 cm
e dente de vertebrado, em torno de 6 cm.

A porcao intermediaria, apresenta evidencias de uma energia de transporte menor, o que €
refletido no registro sedimentar, pela presenca de horizontes argilosos e siltosos. A riqueza de espécies,
bem como a abundancia de espécimes diminuem, de 11 espécies na porcao basal, para cinco espécies.
Vale salientar que essas cinco espécies Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis, Cypridea infima,
Brasacypris fulfaroi e Brasacypris ovum ocorrem também na porcdo basal, mas na porcao
intermediaria, com um bem marcado declinio de abundancia. Com base nessa assemblagem fossilifera,
pode-se considerar a persisténcia de condi¢des de deposicdo lacustre, corroborada pela ocorréncia de
estromatdlitos, no topo da porcéao intermediéria.

No afloramento as margens do ribeirdo Sao Jose, na Fazenda Séo José, a Formacédo Quirico
apresenta-se dividida em trés por¢Ges com cimentacdo carbonatica: basal, intermediaria e superior.
Nos 25 m basais predominam camadas de arenito fino com concrecdes carbonaticas, lentes argilosas
e rosas do deserto, intercalados com laminas de evaporito, e camadas de siltito. A natureza sedimentar
dessa sequéncia indica uma porcdo mais rasa, com uma lamina d"agua restrita, que ndo chegou a
desaparecer devido a auséncia de gretas de ressecamento por exemplo, porém o suficiente para que o

ambiente se tornasse salino, causando a precipitacdo de evaporitos. Na porc¢do basal ocorrem seis
81



espécies: Penthesilenula pintoi, Harbinia aff. Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia salitrensis,
Harbinia aff. Harbinia crepata, Harbinia alta e Harbinia symmetrica. Notam-se abundancias
relativamente mais altas das espécies de Harbinia citadas anteriormente. Com base nos dados acima
apresentados, pode-se concluir por uma deposi¢cdo em ambiente lacustre hipersalino.

A porcdo intermediaria, constituida por uma sequéncia de folhelho, evaporito e pelito,
apresenta gretas de ressecamento, portanto indicando uma lamina d’agua restrita, com exposi¢do
subaérea. A energia de transporte nesses horizontes é baixa, corroborada pela predominancia de
sedimentos finos. Mesmo com a presenca eventual de camadas de evaporito, 0 ambiente ndo é
hipersalino, como a porc¢do basal, devido a menor quantidade de niveis evaporiticos. A riqueza de
espécies, bem como a abundancia de espécimes diminuem, de seis espécies na porcao basal, para
quatro espécies: Penthesilenula pintoi, Brasacypris ovum, Harbinia aff. Harbinia salitrensis e
Harbinia aff. Harbinia angulata. Vale salientar que Harbinia aff. Harbinia salitrensis e Harbinia aff.
Harbinia angulata ocorrem apenas inferiormente na porcdo intermediaria. Com base nos dados
sedimentares e assemblagem fossilifera, pode-se considerar a persisténcia de condi¢des de deposicdo
lacustre, em ambiente salino, porém se tornando cada vez mais doce, em direcdo ao topo da porcao
intermediaria. Essa diminuicdo de niveis evaporiticos pode ocorrer devido a entrada de agua do
ambiente, porém ndo foram recuperadas evidéncias de um sistema fluvial desaguando no sistema
lacustre. Houve também momentos onde a lamina d"agua estava restrita, com alguma exposicao
subaérea, corroborada pela presenca de gretas de ressecamento.

A porcao superior, constituida por camadas de arenito fino intercaladas com camadas de pelito,
indica um aumento da lamina d’agua e aumento da energia de transporte. A riqueza de espécies
diminui, de quatro espécies na porcdo intermediaria, para duas espécies: Penthesilenula pintoi e
Brasacypris ovum. Houve, porém um aumento da abundéncia de espécimes. Devido a auséncia de
espécies pertencentes a Harbinia, e 0 aumento da abundancia de Penthesilenula pintoi e Brasacypris
ovum, associado com os dados sedimentares, € possivel afirmar que as condi¢cdes do ambiente sdo
tipicas de sistema lacustre, com baixa salinidade. Possivelmente houve um aporte de agua maior
durante a deposicdo da porcdo superior da sequéncia, porém ndo ha evidéncias sedimentares
caracteristicas de sistema fluvial desaguando no sistema lacustre.

No afloramento as margens do ribeirdo Quirico, na Fazenda Sdo Jose, a Formacdo Quiricd
apresenta-se dividida em trés porcdes: basal, intermediaria e superior. A por¢do basal € composta por
horizontes de arenito fino e medio carbonaticos, sem ocorréncias fossiliferas.

A porcdo intermedidria € constituida por pelitos carbonaticos e horizonte de calcario. Em
apenas um horizonte ha ocorréncias fossiliferas, com quatro espécies de ostracodes num assemblagem

onde ocorre ainda oogbnio de carofita: Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis, Brasacypris
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fulfaroi e Brasacypris ovum. A ocorréncia de carofitas associadas com a assemblagem dos ostracodes
indica condicdes de pH alcalino para a deposicao lacustre dessa porgéo.

A porcdo superior € constituida por folhelho papiraceo e folhelho preto rico em matéria
organica, indicando um aumento da lamina d"agua, com diminuicdo de energia de transporte para o
sistema lacustre. Esta diminuicdo seria responsavel pela acumulacao de sedimentos muito finos, ricos
em matéria organica, 6,108% de carbono organico total (COT), indicando condi¢des deposicionais
disoxicas. Associada a essas condigdes ha rica associacdo de peixes Dastilbe moraesi em diversos
estagios ontogenéticos, excepcionalmente bem preservados e completos, bem como folhas fdsseis.
Muito possivelmente, essa associacdo de peixes acima descrita esta relacionada a um episodio de

mortandade em massa.

8.1 Discussao

Os ostracodes recuperados na Fazenda Tereza constituem uma assemblagem fossil
diversificada, com seis géneros e 11 espécies, como discutido anteriormente. Ha principalmente uma
predominancia de espécimes dos géneros Penthesilenula e Alicenula ao longo de toda a sequéncia. O
Género Cypridea ndo apresenta abundancia de espécimes, porém hé diversas espécies.

As espécies da Superfamilia Darwinuloidea sdo limnicas, ou seja, de &guas essencialmente
continentais, como lagos de agua doce, rios e lagos temporarios. Vale salientar, que estes ocorrem
ainda em lagos salinos (Horne, 2002). Exceto as espécies da Subfamilia Paracypridinae, que sao
principalmente marinhas, as espécies da Superfamilia Cypridoidea sdo limnicas, com bem marcada
ocorréncias em aguas salobras, seja em lagos, estuarios e lagunas. Espécies essencialmente limnicas
podem tolerar algum aumento na salinidade, como aquelas pertencentes a Cypridoidea (Horne, 2002;
Smith & Horne, 2002).

Particularmente as espécies pertencentes ao Geénero Cypridea, todas extintas, viveram
principalmente em agua doce, mas podem ser encontrados em lagos salinos, assim como podem ser
encontrados tanto em lagos efémeros ou lagos permanentes, sdo bentbnicos e possivelmente
apresentam capacidade natatdria (Sames, 2011). O Género Harbinia € registrado em ambientes com
condi¢des ambientais que indicam lagos com hipersalinidade (Coimbra et al., 2002; Ramos et al.,
2006; Antonietto, 2010). Ja as espécies da Subfamilia Timiriaseviinae habitam agua doce em lagos
permanentes, sdo bentdnicos e ndo apresentam a capacidade natatdria (Sames, 2009).
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9 DISCUSSOES FINAIS

O presente trabalho apresenta detalhadamente trés afloramentos da Formacgdo Quirico: o
primeiro na Fazenda Tereza, préximo ao Municipio de Jodo Pinheiro; o segundo as margens do ribeirdo
S&o Jose e o terceiro as margens do ribeirdo Quirico, da Fazenda S&o José, no Municipio de Presidente
Olegario, proximo a Cidade de Varjao de Minas. Os afloramentos da Fazenda Tereza e ribeirdo Séo
José apresentam secOes espessas da Formacdo Quiricd. Notadamente, o afloramento da Fazenda
Tereza inclui o contanto inferior com a Formacdo Abaeté e o superior com a Formacdo Trés Barras.
Ja o afloramento do ribeirdo Sdo José apresenta apenas o contato superior com a Formacao Trés Barras.
O afloramento do ribeirdo Quirico apresenta apenas uma pequena porcao da Formagdo exposta, nao
foi observado o contato com as demais formagdes do Grupo Areado.

A Formacdo Quirico foi descrita a partir de afloramento na margem do ribeirdo Quirico, porém
néo foi designada ou descrita uma se¢éo tipo por Barbosa (1965). Neste sentido, os afloramentos da
Fazenda Tereza e do ribeirdo Sdo José estudados, que abrangem esta formacdo em extensdo, podem
ser designados como sec¢des tipo suplementares. O afloramento do ribeirdo Sdo Jose, esta préximo a
localidade tipo, mas o contato inferior ainda ndo foi revelado. J& o afloramento da Fazenda Tereza,
apresenta uma porc¢do do Grupo Bambui, Formacdo Serra da Saudade, em contato com a Formacdes
Abaeté. J& a Formacdo Quirico nessa localidade, encontra-se em contato inferior com a Formacao
Abaeté, e superior com a Formacdo Trés Barras. O afloramento &s margens do ribeirdo Quirico, no
estagio atual dos trabalhos de investigacdo, mostra uma exposi¢do reduzida da Formacao Quirico, no
entanto, estudos futuros estdo previstos para revisar toda a exposicdo litoestratigrafica acessivel a partir
dessa drenagem.

A cronoestratigrafia da Formacdo Quirico também foi estudada a partir do registro fossil
principalmente por Barbosa et al. (1970), Lima (1979), Arai et al. (1995) e Do Carmo et al. (2004),
indicando um intervalo do Barremiano-Aptiano. Com destaque para Lima (1979), que ao estudar os
palinomorfos nos folhelhos papiraceos betuminosos da Fazenda S&o Jose, identificou a Palinozona
Transitoripollis crisopolensis, codificada como P-230, atribuida ao Barremiano.

O presente trabalho identificou 16 espécies de ostracodes, das quais cinco sdo inéditas para a
Formacao Quiricé e consequentemente para o Cretaceo da bacia do Séo Francisco (Fig. 29). No total,
sdo 27 espécies recuperadas para o Cretaceo da bacia do Sdo Francisco (Tab. 14). Ainda houve a
identificacdo do Género Timiriasevia, inedito no registro paleontoldgico do Brasil, bem como a
descricdo de trés novas especies: Penthesilenula pintoi, Alicenula longiformis e Timiriasevia
sanfranciscanensis. Adicionalmente, considerando a recuperacdo de espécimes bem preservados,

estdo propostas novas descri¢des e diagnoses de quatro espécies: Brasacypris ovum, Cypridea
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conjugata, Cypridea hystrix e Cypridea infima. O Género Alicenula apresenta uma nova diagnose,
devido a constatacdo bibliografica da presenca de dentes na superficie interna da valva esquerda, e tal

caracteristica ndo esta presente na diagnose original.

Tabela 14. Distribuicdo geografica e estratigrafica das espécies da Formacao Quiricd, nas localidades
da Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro, ribeirdo S&o José e ribeirdo Quiricd, Fazenda Sao
José, Municipio de Presidente Olegario, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil.

Espécime Distribuicdo geograéfica Distribuicdo
estratigrafica
Harbinia sp. 1 Bacia do Sao Francisco, Formacéao Quirico Barremiano
(Do Carmo et al., 2004a)
Harbinia sp. 2 Africa, bacia do Gab#o, Formagao Mediéla Aptiano superior

Brasacypris sp. 1
Ilyocypris sp. 1
Cypridea sp. 1

Bisulcocypridea? sp. 1

Darwinula sp. 1

Darwinula sp. 2
Darwinula sp. 3

Wolburgiopsis plastica
(Musacchio, 1970)

Wolburgiopsis chinamuertensis

(Musacchio, 1970)

Harbinia alta Antonietto et al.,

2012

Harbinia aff. Harbinia

angulata (Krommelbein &

Weber, 1971)

(Grosdidier, 1979)
Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quirico

Bacia do Sao Francisco, Formacéao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do S&o Francisco, Formagdo Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)
Argentina, Grupo Chubut, Formacé&o cerro
Fortim, Membro cerro Barcino (Musacchio
& Chebli, 1975)

Bacia do S&o Francisco, Formacao Quiricd
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do S&o Francisco, Formacao Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)
Argentina, Provincia Neuquén, Formagéo
La Amarga (Musacchio, 1970)
Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico
(Do Carmo et al., 2004a)
Argentina, Provincia de Neuquén,
Formacao La Amarga, Membros “Margas y
Calizas” (Musacchio, 1970)

Bacia do Sdo Francisco, Formacao Quiricd
(Do Carmo et al., 2004a)

Bacia do Grajau, Formacdo Codé (Ramos et
al., 2006; Do Carmo et al. 2008)
Bacia do Araripe, Formacéo Santana,
membros Crato e Romualdo (Viana et al.,
1989; Silva-Telles Jr. & Viana, 1990)
Bacia Potiguar, Formagdo Alagamar (Do
Carmo et al., 2013)

Bacia do Jatob4, Serra Negra (Tomé et al.,
2014)

Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico
Bacia Sergipe-Alagoas, Formacgédo
Riachuelo (Krémmelbein & Weber, 1971)

Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano

Cretaceo Inferior (Aptiano?)

Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano
Barremiano

Barremiano

Barremiano
Aptiano superior

Aptiano-Albiano

Aptiano médio-superior
Aptiano superior

Aptiano
Aptiano superior

Aptiano
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Harbinia aff. Harbinia crepata
Do Carmo et al. 2013

Harbinia aff. Harbinia
salitrensis (Krémmelbein &
Weber, 1971)

Harbinia symmetrica
(Kréommelbein & Weber,
1971)

Brasacypris fulfaroi Dias-Brito
et al., 2001

Brasacypris ovum
Krémmelbein, 1965b emend.

Cypridea conjugata
Krémmelbein & Weber, 1971
emend.

Cypridea hystrix

Krémmelbein, 1962 emend.

Cypridea infima Krommelbein
& Weber, 1971 emend.

Cypridea jequiensis
Krémmelbein & Weber, 1971

Bacia do Araripe, Formag8o Santana,
Membro Romualdo (Poropat & Colin,
2012a)

Bacia do Cedro, em estratos correlatos a
Formacéo Crato (Tomé, 2007)

Bacia do Jatoba, Serra Negra (Tomé et al.,
2014)

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd
Bacia do Araripe, Formacdo Santana,
Membro Crato (Silva-Telles Jr. & Viana,
1990)

Bacia Potiguar, Formagdo Alagamar (Do
Carmo et al., 2013)

Bacia do Sao Francisco, Formacédo Quirico
Bacia do Araripe, Formacéo Santana,
Membro Romualdo (Krémmelbein &
Weber, 1971; Poropat & Colin, 20123;
Antonietto et al., 2012; Tomé et al., 2014)
Bacia do Grajau, Formagdo Cod6 (Do
Carmo et al., 2008)

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd
Bacia do Parnaiba, Formacao Cod6
(Krommelbein & Weber, 1971; Ramos et
al., 2006)

Bacia do Araripe, Formagéo Santana,
membros Crato, Ipubi e Romualdo, e
Formacéo Rio da Batateira (Antonietto,
2010; Ramos et al., 2006; Coimbra et al.,
2002)

Africa, bacias do Congo, Gab3o e Angola
(Bate, 1999)

Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico
Bacia do Parand, Grupo Bauru, Formagéo
Adamantina (Dias-Brito et al., 2001)
Bacia do S&o Francisco, Formacao Quiricd

Bacia do Tucano, formagdes ltaparica e
Candeias (Krommelbein, 1965b)
Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico

Bacia do Rec6ncavo, Formagao Séo
Sebastido (Krommelbein & Weber, 1971;
Poropat & Colin, 2012a)

Bacia do Sao Francisco, Formacao Quirico
Bacia do Rec6ncavo, Formacao llhas,
Andar Rio da Serra (Krommelbein, 1962;
Poropat & Colin, 2012a)

Bacia do Séo Francisco, Formacdo Quirico
Bacia do Reconcavo, Formagdo Candeias,
porcao média e inferior (Krommelbein &
Weber, 1971; Poropat & Colin, 2012a)
Bacia do S&o Francisco, Formacao Quirico

Bacia Sergipe-Alagoas, Formagcao Jiquia,

Série Pds-Bahia (Krommelbein & Weber,

1971; Poropat & Colin, 2012a; Antonietto,
2015)

Bacia do Sao Francisco, Formacédo Quirico

Aptiano
Aptiano superior

Aptiano

Aptiano

Aptiano médio-superior

Aptiano
Aptiano

Aptiano

Aptiano
Aptiano superior

Aptiano

Barremiano

Aptiano
Cretaceo Superior

Cretaceo Inferior, Valanginiano
ao Barremiano?
Cretaceo Inferior, Berriasiano

Cretaceo Inferior, Valanginiano
ao Aptiano
Cretaceo Inferior, Barremiano

Cretaceo Inferior, Valanginiano
Cretaceo Inferior, Berriasiano ao
Valanginiano

Cretaceo Inferior, Valanginiano
Cretaceo Inferior, Berriasiano

Cretaceo Inferior, Valanginiano
ao Aptiano?
Cretéceo Inferior, Barremiano-
Aptiano

Cretaceo Inferior, Valanginiano
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Neuquenocypris antiqua
(Musacchio & Simeoni, 1991)

Penthesilenula martinsi (Silva,
1978) emend. Do Carmo et al.,
2004b

Penthesilenula pintoi sp. nov.
Alicenula longiformis sp. nov.

Timiriasevia sanfranciscanae
Sp. Nov.

Formagéo D-129 em cerro Chenques,
Provincia de Chubut (Musacchio &
Simeoni, 1991; Ballent et al., 2011)

Bacia Austral, Formacao Piedra Clavada,
Santa Cruz (Ballent et al., 2011)
Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd
Bacia do Araripe, Formagéo Santana,
Membro Crato e base do Membro Ipubi
(Silva, 1978c; Silva-Telles Jr. & Viana,
1990; Colin & Dépéche, 1997)
Bacia Potiguar, Formacédo Alagamar (Do
Carmo et al., 2013)

Bacia do Sao Francisco, Formacédo Quirico
Bacia do Sao Francisco, Formacao Quiricd

Bacia do Sao Francisco, Formacéo Quirico

Bacia do S&o Francisco, Formacao Quiricd

Aptiano

Albiano inferior ao superior

Valanginiano
Aptiano

Aptiano médio a superior

Cretéceo Inferior, Valanginiano
Cretéceo Inferior, Valanginiano
ao Aptiano
Cretaceo Inferior, Valanginiano
ao Barremiano?
Cretéceo Inferior, Valanginiano
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@® Bacia do Sio Francisco

® Bacia do Grajaui

@ Bacia do Araripe
® Bacia Potiguar
Albiano (~113-100.5 Ma) Bacia do Jatobd
® Bacia Sergipe-Alagoas
® Bacia do Reconcavo

Bacia do Cedro

Aptiano (~125-113 Ma)

Bacia do Parana

@ Bacia do Tucano

Barremiano (~129.4-125 Ma)
Hauteriviano (~132.9-129.4 Ma)

Bacia do Gabio
@ Bacia do Congo
® Bacia Austral

Valanginiano (139.8-132.9 Ma)
O Formacio D-129

Novas ocorréncias

Berriasiano (145-139.8 Ma)

. Ribeirio Sio José, Fazenda Sao José, Municipio de Presidente Olegario

Fazenda Tereza, Municipio de Jodo Pinheiro

Ribeirao Quiricé, Fazenda Sao José, Municipio de Presidente Olegario

Figura 29. Sintese da distribui¢do geogréfica e estratigrafica dos ostracodes recuperados na Formacao
Quirico, para os trés afloramentos estudados, Estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. As idades do
Cretéceo Inferior encontram-se representadas em escala de acordo com sua duragé&o.

Obs. 1: A distribuicdo geogréafica das espécies recuperadas encontra-se ilustrada, a simbologia de
circulos de cores diferentes € atribuida a cada bacia.

Obs. 2: Para cada espécie, insere-se informacdes de ocorréncia estratigrafica para cada bacia.

Obs. 3: A simbologia de estrela amarela marca a ocorréncia das espécies em cada afloramento.

Obs. 4: A distribuicdo estratigrafica dos afloramentos encontra-se em evidéncia de acordo com as
ocorréncias de ostracodes para a Formacao Quirico: em azul, para o afloramento as margens do ribeirdo
S&o José; em rosa, para o afloramento da Fazenda Tereza; em verde, para o afloramento as margens
do ribeirdo Quirico.
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No afloramento da Fazenda Tereza, ocorre de Cypridea hystrix, que também ocorre nas
subzonas Paracypridea bicallosa e Paracypridea maacki, codificadas como NRT-004.3 e NRT-
004.4, pertencentes a Zona Paracypridea brasiliensis, codificada como NRT-O04 (Viana et al., 1971;
Cunha & Moura, 1979; Regali & Viana, 1989), indica uma atribuicdo cronoestratigrafica ao
Valanginiano para a porcdo basal do afloramento (Caixeta et al., 1994). As espécies Penthesilenula
martinsi, Cypridea conjugata, Cypridea jequiensis, Neuquenocypris antiqgua e Timiriasevia
sanfranciscanensis, também ocorrem exclusivamente no Valanginiano, em assemblagem com
Cypridea hystrix. A porg¢do intermediaria e superior do afloramento da Fazenda Tereza tem atribuicao
cronoestratigrafica ao intervalo do Hauteriviano até possivelmente o Aptiano.

A assemblagem féssil do afloramento & margens do ribeirdo S80 José é constituida
principalmente por espécie pertencentes ao Género Harbinia. Principalmente as espécies Harbinia
alta e Harbinia symmetrica, podem ser utilizadas para identificar a Zona Harbinia spp. 201-218,
codificada como NRT-0O11 (Do Carmo et al., 2008), que data 0 Andar Alagoas como Aptiano superior-
Albiano inferior (Schaller, 1968; Moura, 1987; Antonietto et al., 2012). Com excec¢édo de Harbinia
symmetrica, que foi identificada no Barremiano da Africa e em outro afloramento da Formagio
Quiricé, Harbinia aff. Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia salitrensis, Harbinia alta e Harbinia
crepata sdo restritas ao Aptiano (Tab. 14, Fig. 29). Em assemblagem com as espécies de Harbinia no
intervalo do Aptiano, também ocorrem Penthesilenula pintoi e Brasacypris ovum. Esta Gltima espécie
foi registrada anteriormente na bacia do S&o Francisco, em outra localidade no Estado de Minas Gerais
onde aflora a Formacdo Quirico, no Barremiano. Consequentemente, a por¢cdo do afloramento as
margens do ribeirdo Sdo José onde foram recuperados fdsseis até o presente, é atribuida ao Aptiano.
A porcédo mais inferior do afloramento no ribeirdo S&o José constitui uma atribuicéo cronoestratigrafica
incerta, podendo abranger o intervalo do Valanginiano até o Barremiano.

O afloramento as margens do ribeirdo Quiricd, a assemblagem fdssil ocorre em apenas um
horizonte. O horizonte de folhelho papirdceo apresenta peixes fdosseis de Dastilbe moraesi e
impressoes de folhas, associadamente ha a Palinozona Transitoripollis crisopolensis, codificada como
P-230, identificada por Lima (1979) e corroborada por Arai et al. (1995), atribuida ao Barremiano. Os
ostracodes encontram-se em posic¢ao estratigréafica inferior ao folhelho papiraceo, em um intervalo cuja
atribuicéo cronoestratigrafica e incerta, podendo abranger do Valanginiano ao Barremiano.

As espécies Brasacypris fulfaroi, Penthesilenula martinsi, Cypridea conjugata, Cypridea
jequiensis e Neuguenocypris antiqua tem, no presente trabalho, o registro mais antigo. A distribuicao
estratigrafica é: Brasacypris fulfaroi, Valanginiano ao Cretaceo Superior; Penthesilenula martinsi,
Valanginiano ao Albiano; Cypridea conjugata, Valanginiano ao Barremiano; Cypridea jequiensis,

Valanginiano ao Barremiano-Aptiano; Neuquenocypris antiqua, Valanginiano ao Albiano. Ja a
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Espécie Brasacypris ovum, apresenta o registro mais recente, com distribuicdo estratigrafica do
Berriasiano ao Aptiano. Timiriasevia sanfranciscanensis, devido a sua presenca exclusivamente na
Fazenda Tereza, € atribuida apenas ao Valanginiano, com seu horizonte tipo pertencendo ao mesmo.
Penthesilenula pintoi apresenta distribuicdo estratigrafica do Valanginiano ao Aptiano. Ja Alicenula
longiformis apresenta distribuicdo estratigrafica do Valanginiano até possivelmente o Barremiano. As
espécies do Género Harbinia recuperadas apenas no afloramento as margens do ribeirdo Séo Jose,
atribuem ao mesmo a um intervalo cronoestratigrafico do Aptiano para a por¢ao superior. Portanto é

possivel inferir que a Formagao Quirico passa a ter amplitude do Valanginiano ao Aptiano (Fig. 30).
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Figura 30. Coluna cronoestratigrafica representativa da cobertura do Fanerozoico da bacia do Séo
Francisco (modificado de Do Carmo et al., 2004 adaptado segundo Campos & Dardenne, 1997).

A Formac&o Quirico apresenta dois momentos distintos de sedimentacdo. Na Fazenda Tereza,
h& uma sedimentacao, tipica de sistema lacustre com pH alcalino, e energia de transporte geralmente
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baixa. H& um momento de fluxo gravitacional gerado por sistema fluvial desaguando no sistema
lacustre. Ha a ocorréncia de estruturas populacionais que indicam condic¢des de baixa energia e alta
energia de transporte.

No afloramento as margens do ribeirdo Sao José ha uma sedimentacéo que reflete um ambiente
lacustre com lamina d"agua restrita, em condi¢cBes ambientais mais aridas, refletidas pela natureza
sedimentar salina, representada por rosas do deserto e niveis evaporiticos. A presenca de folhelhos
indica que por momentos, este lago foi inundado, levando a deposigéo de sedimentos mais finos, ricos
em matéria organica. Além na natureza sedimentar, o registro fossil na localidade do ribeirdo S&o José
corrobora para a afirmacdo de um lago salino, devido a abundancia do Género Harbinia, em detrimento
da ocorréncia dos géneros encontrados nas outras localidades.

No afloramento as margens do ribeirdo Quiric6, a natureza sedimentar, bem como a
assemblagem fossil mostram caracteristicas de sistema lacustre com pH alcalino. Devido a presenca
de camadas peliticas e folhelhos, é possivel afirmar que esta localidade estava inserida em uma lamina

d"agua mais elevada e baixa energia de transporte.

10 CONCLUSAO

Dezesseis espécies de ostracodes da Formacao Quirico sao identificadas no presente trabalho:
Harbinia alta, Harbinia aff. Harbinia angulata, Harbinia aff. Harbinia crepata, Harbinia aff.
Harbinia salitrensis, Harbinia symmetrica, Brasacypris fulfaroi, Brasacypris ovum, Cypridea
conjugata, Cypridea hystrix, Cypridea infima, Cypridea jequiensis, Neuquenocypris antiqua,
Penthesilenula martinsi, Penthesilenula pintoi sp. nov., Alicenula longiformis sp. nov. e Timiriasevia
sanfranciscanensis sp. nov. A distribuicdo estratigrafica e geografica dessas espécies permite
desenvolver um estudo de correlacdo a Formacdo Quiricd com 13 bacias: Grajau, Araripe, Potiguar,
Jatobé, Sergipe-Alagoas, Recdncavo, Cedro, Parana e Tucano, do Brasil; bacias do Gabdo e Congo,
da Africa, e bacia Austral, da Argentina. A partir desse estudo, pode-se inferir que a Formagcao Quirico
teve o0 inicio da deposicdo no Valanginiano. Em termos deposicionais, o intervalo da Formacéo
Quiricd, com base nos fdsseis recuperados corrobora a hipotese de deposicdo em ambiente lacustre.
Adicionalmente, a caracterizagdo do corpo lacustre permite separar em dois intervalos distintos, da
base para o topo: ambiente lacustre de agua doce, com pH alcalino e ambiente lacustre salino. Como
perspectiva de pesquisa futura, vale salientar a necessidade de revisar e descrever a sucessao
sedimentar a partir do ribeirdo Quirico, para compor a secéo tipo da Formacéo Quirico, e desta maneira

contribuir para alavancar estudos litoestratigraficos, paleontoldgicos e bioestratigraficos.
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