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AVALIACAO DOS FATORES CONDICIONANTES DOS
PROCESSOS EROSIVOS NO DISTRITO FEDERAL

RESUMO

O crescimento desordenado do Distrito Federal causou a retirada de mais de 50% da
cobertura vegetal nos ultimos 44 anos, provocando o aumento de erosdes lineares em toda
a regido, acarretando diversos problemas ambientais e econémicos.

No Distrito Federal, a ocorréncia de algumas erosdes ja pdde ser observada no principio da
ocupacdo por ocasidao da implantacdo da Nova Capital, como foi relatado no relatério
técnico Belcher em 1956, sobre a nova capital da republica.

O presente trabalho tem como objetivo analisar e determinar os principais fatores
condicionantes por meio da abordagem morfopedoldgica, a inter-relagdo entre solo, relevo
e litologia, a fim de diagnosticar e compreender a génese e evolucdo dos processos
erosivos regionais no Distrito Federal. Principalmente das ravinas de grandes dimensdes e
vogorocas, que sdo as mais impactantes na area de estudo, auxiliando desta forma na
criacdo de um plano de acéo eficaz de recuperagdo dessas areas.

Os produtos de sensoriamento remoto, banco de dados com 1.582 fei¢Ges erosivas
cadastradas e 0 mapa de uso de solos foram algumas das ferramentas complementares que
auxiliaram no desenvolvimento da pesquisa. Tal abordagem fundamenta-se na delimitacéo,
compreensdo e funcionamento dos compartimentos morfopedoldgicos que constituem
unidades homogéneas, permitindo a identificacdo de dez compartimentos. Os resultados
obtidos mostram que a distribuicdo dos focos erosivos estd associada a condicionantes
naturais e antropicos. O mapa de compartimentos morfopedologicos foi o principal produto
elaborado pela pesquisa e tem fundamental importancia para as considera¢Ges com relagéo
a suscetibilidade ao desenvolvimento dos processos erosivos em cada compartimento e
para propor medidas de controle preventivo de uso e ocupacdo do espaco e dos solos no
DF.
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ABSTRACT

The disordered growth of the Distrito Federal caused the devastation of more than 50% of
the vegetal covering in the last 44 years, provoking the increase of linear erosions in the
whole area, causing several environmental and economic problems.

In the Distrito Federal, the occurrence of some erosions could already be observed in the
beginning of the occupation of the implantation of the New Capital, as it was write in the
technical report Belcher in 1956, on the new capital of the republic.

The present work has as objective to analyze and to determine the main factors that
originated erosions through the morphopedological approach, the relationship among soils,
geomorphology and geology, in order to diagnosis and to understand the genesis and
evolution of the regional erosive processes in the Distrito Federal. Mainly of the rill of
great dimensions and gully, that they are the most impactantes in the study area, aiding of
this way in the creation of an efficient plan of recovery of those areas.

The products of remote sensing, the database with 1.582 erosive features registered, and
the map of use of soils was some of the complementary tools that aided in the development
of the research. Such approach is based on the delimitation, understanding and operation of
the morphopedological compartments that constitute homogeneous areas, allowing the
identification of ten compartments. The results obtained show that the distribution of the
erosive focuses is associated to the natural and antropogenic factors. The map of
morphopedological compartmentation was the main product elaborated by the research and
it is very important to identify the relationship between the susceptibility to the erosive
processes in each compartment, and to propose measures of preventive control of use and

occupation of the area and of the soils in DF.
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Capitulo

Introducao

O acelerado processo de urbanizacdo no Brasil, associada a falta de estrutura urbana em
novos loteamentos e conjuntos habitacionais, além da suscetibilidade dos terrenos, cria
uma situacdo extremamente favoravel ao desenvolvimento de processos erosivos, tais
problemas acareiam graves consequéncias ambientais com conseqléncias sociais e
econbmicas que oneram o poder publico e a sociedade como um todo. Estes problemas
sdo, muitas vezes, decorrentes do desconhecimento e/ou da ndo consideracdo dos fatores

do meio fisico que regulam a sua dinamica.

Em muitas cidades, as erosfes promovem situacOes de risco para a comunidade, ante o seu
grande poder destrutivo, ameacando habitacdes e obras publicas, transformando-se no
condicionante mais destacado na limitacdo para a expansdo urbana, e assentamento de

obras de infra-estrutura.

A maior parte das cidades no Distrito Federal estdo instaladas em terrenos constituidos por
solos argilosos e relativamente profundos, apresenta erosdao na forma de ravinas e
vocgorocas, causadas especialmente pela concentracdo das aguas de escoamento superficial

(pluviais e servidas).

Por outro lado, o assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, dentro da area urbana ou
nas suas periferias, bem como a destruicdo ou entupimento da rede de galerias, agravam
ainda mais os problemas causados pela erosao, pois promovem enchentes, a concentragdo
de poluentes, e a perda de capacidade de armazenamento d’agua dos reservatorios de
abastecimento publico (Saloméao & Iwasa, 1995).

O lixo e os langamentos de esgoto transformam as erosdes em foco de doencas, tornando-
as ainda mais danosas ao meio ambiente. Em muitos municipios brasileiros a gravidade
pela ocorréncia de vocorocas urbanas se constitui num dos principais condicionantes da

expansdo urbana e assentamento de obras de infra-estrutura.
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1. Introducdo

Segundo Almeida Filho (1998), a urbanizacdo, como toda obra que interpde estruturas
poucos permeaveis entre 0 solo e a chuva, faz com que o escoamento seja incrementado
com a diminuicdo da infiltragdo, numa mudanca de regimento de escoamento localmente
mais drastica, do que aquela provocada por desmatamento. Assim, provoca a concentragao
das aguas pluviais em cabeceiras de drenagens desencadeando a formacdo de processos
erosivos nas proprias vias que, por sua vez, se constituem os principais condutos das aguas

captadas pelos telhados das edificacdes, somadas ao escoamento superficial local.

No Distrito Federal, a ocorréncia de algumas erosdes ja pode ser observada no principio da
ocupacdo por ocasido da implantacdo da Nova Capital, como foi relatado no relatorio
Belcher (1956). De acordo com Silva, 1986 apud Martins, 2005, é inacreditavel que uma
cidade bem planejada como Brasilia, cuja area foi estudada de 1954 a 1955 pela firma
norte-americana Donald J. Belcher and Associates Ithaca, N.Y., sofra com o problema da
erosdo, uma vez que os estudos foram feitos nas areas de geologia, hidrologia, solos para
agricultura e para engenharia. Pois na época, o0s técnicos alertavam aos engenheiros civis

sobre a susceptibilidade da area a erosao.

Silva, 1986 apud Martins, 2005 identificou alguns focos de processos erosivos na area do
Distrito Federal, na época que o DF (Distrito Federal) era dividido em 8 (oito) regides
administrativas (RA). A distribuicdo dos focos erosivos, na época, se concentrava nas
seguintes regides administrativas: RA (1) — Brasilia, com 20 focos erosivos; RA (Il) —
Gama, com 12 focos erosivos; RA (1) - Taguatinga/Ceilandia, com 08 focos erosivos; RA
(IV) — Brazlandia, com 07 focos erosivos; RA (V) — Sobradinho, com 07 focos de eroséo;
RA (V1) — Planaltina ,com 03 processos erosivos; e finalizando as RA (VII) e (VIII) -

Paranod e Jardim, onde foram identificados 27 focos de processos erosivos.

Mortari (1994) estudou 08 erosbes localizadas na porcdo oeste e norte de Brasilia,
concentrando-se mais na por¢do oeste, nas proximidades das cidades satélites de Ceilandia,
Taguatinga e Samambaia, areas bastante afetadas pelas erosdes na época. Concluindo que
0 modelo encaixado seria 0 modelo que melhor traduziria o processo evolutivo das erosoes
no DF.

Oliveira (2002) cadastrou 48 processos erosivos, na dissertacédo intitulada “Utilizagdo do
geoprocessamento no cadastro das erosdes das porcOes central e sudoeste do Distrito
Federal”, com a seguinte distribui¢cdo dos processos erosivos: RA (1) — Brasilia, com 03

processos erosivos; RA (1) — Gama, com 07 processos erosivos; RA (111) — Taguatinga, 07
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processos erosivos; RA (VIII) — Nucleo Bandeirante, com 10 processos erosivos; RA (1X)
— Ceilandia, com 04 processos erosivos; RA (XIl) — Samambaia, com 07 processos
erosivos; RA (XIIl) — Santa Maria, com 02 processos erosivos; RA (XV) — Recanto das
Emas, com 05 processos erosivos; RA (XVI) — Lago Sul, com 02 processos erosivos e RA

(XVI1) — Riacho Fundo, com 01 processo erosivo.

Martins (2005), por sua vez, cadastrou 1252 processos erosivos na dissertagédo intitulada
“Cadastro georreferenciado de erosdes no Distrito Federal”: RA (I) — Brasilia, com 33
processos erosivos; RA (I1) — Gama, com 83 processos erosivos; RA (111) — Taguatinga, 26
processos erosivos; RA (IV) — Brazlandia, 92 processos erosivos; RA (V) — Planaltina, 190
processos erosivos; RA (VI) — Paranoa, 167 processos erosivos; RA (VII) — Sobradinho,
188 processos erosivos; RA (V1) — Nucleo Bandeirante, com 34 processos erosivos; RA
(IX) — Ceilandia, com 108 processos erosivos; RA (X) — Guara, com 06 processos
erosivos; RA (XI) — Cruzeiro, com 01 processo erosivo; RA (XII) — Samambaia, com 30
processos erosivos; RA (XIII) — Santa Maria, com 17 processos erosivos; RA (XI1V) — Séo
Sebastido, com 183 processos erosivos; RA (XV) — Recanto das Emas, com 32 processos
erosivos; RA (XVI) — Lago Sul, com 23 processos erosivos; RA (XVII) — Riacho Fundo,

com 25 processos erosivos € RA (XVIII) — Lago Norte, com 14 processos erosivos.

O que era no passado alguns destes processos erosivos, hoje com o avango da ocupacao a
incidéncia de processos erosivos também cresceu em numero e magnitude, tanto nas areas

urbanizadas quanto nas areas de expansao urbana.

Sendo assim, aborda-se no presente trabalho a ocorréncia de processos erosivos e seus
fatores condicionantes no Distrito Federal, situado no Planalto Central do Brasil,
compreendendo uma &rea de 5.814 km?, limitando-se ao norte pelo paralelo 15°30" de
latitude sul, a leste pelo rio Preto, ao sul pelo paralelo de 16°03” de latitude sul e oeste pelo

rio Descoberto.

Neste sentido, o presente trabalho visa contribuir ao entendimento dos fatores
condicionantes, formacao, distribuicdo espacial e evolucdo dos processos erosivos lineares
no Distrito Federal. Para isso, aplicou-se a metodologia de compartimentacdo
morfopedologica, além das informacGes obtidas a partir do cadastro georreferenciado e dos

produtos de sensoriamento remoto.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

¢ Analisar e determinar os principais fatores condicionantes dos processos
erosivos regionais no Distrito Federal por meio da aplicacdo da abordagem
morfopedoldgica, a inter-relacdo entre solo, relevo e substrato rochoso,
principalmente das ravinas de grandes dimensdes e vogorocas, que Sao as mais
impactantes na area de estudo, auxiliando desta forma na criacdo de um plano

de acdo eficaz de recuperacdo dessas areas.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Criacdo do banco de dados georreferenciados das fei¢cGes erosivas no Distrito
Federal;

¢ ldentificar os principais condicionantes dos processos erosivos lineares;

¢ Analisar a interacdo da ocupacdo com o meio fisico;

¢ Auvaliar a relacdo entre a ocupacdo do solo e as areas submetidas aos processos
erosivos, visando constatar o nivel de alteracdo antropica a partir das diferentes
intervencoes;

+ Montar uma base de dados digitais;

¢ Diferenciar e descrever os compartimentos morfopedologicos, bem como
identificar possiveis hipoteses para explicar a génese e evolugdo dos processos
erosivos;

+ Caracterizar a susceptibilidade a eroséo linear de cada compartimento, a fim de
compreender os diferentes graus de suscetibilidade a que o Distrito Federal esta

submetido.

1.2 JUSTIFICATIVA

O crescimento desordenado do Distrito Federal causou a retirada de mais de 50% da
cobertura vegetal nos ultimos 44 anos, provocando o aumento de erosdes lineares em toda
a regido, acarretando diversos problemas ambientais, econémicos, etc. E por esta e outras
razGes que é importante o entendimento dos fatores condicionantes, formacéo, distribuicdo
espacial e evolugdo dos processos erosivos lineares no Distrito Federal, para a
identificacdo das condi¢cdes sob as quais ditas feicdes sdo instaveis, possibilitando a

prevencdo contra a ocorréncia de possiveis danos, para a elaboracédo de planos de controle
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e projetos de recuperacdo, prevencdo e contencdo dos processos erosivos lineares e, ao
mesmo tempo, permitir reverter algumas tendéncias antes que as mesmas adquiram maior
intensidade, ou entdo minimizar os efeitos de um determinado processo que venha a ser

desencadeado.

Assim, este trabalho justifica-se na necessidade de identificar e entender os principais
fatores que desencadeiam as erosbes lineares no Distrito Federal. Para tal, se torna
necessaria a utilizacdo de uma metodologia apropriada apoiada um banco de dados
georreferenciado e compartimentacdo morfopedologica, para o entendimento da inter-
relacdo entre solo, relevo e substrato rochoso dos processos erosivos regionais no Distrito

Federal, como forma de atingir o objetivo do trabalho.

1.3 ESCOPO DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo encontra-se dividida em sete capitulos descritos sucintamente a seguir:
O capitulo 1 apresenta a introducéo, justificativa, objetivos geral e especificos da pesquisa.

O capitulo 2 apresenta a abordagem tedrica sobre degradacdo do solo, erosédo, tipos de
erosao, cartografia geotécnica, analise e técnicas de geoprocessamento e compartimentagdo

morfopedologica.

O capitulo 3 apresenta os materiais empregados, a metodologia utilizada e programas

utilizados na sua realizagéo.

O capitulo 4 exp0e as caracteristicas fisicas do Distrito Federal: abordando-se a geologia, a
geomorfologia, a geologia estrutural, a pedologia, a hidrologia, o clima e a vegetagéo que

ocorrem na regido.

O capitulo 5 apresenta a analise dos resultados do trabalho referente ao cadastro

georreferenciado de erosdes e compartimentacdo morfopedoldgica no Distrito Federal.
No capitulo 6 apresenta as conclusdes obtidas e as sugestdes para futuras pesquisas.

Por fim, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas no decorrer desta

pesquisa.
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Capitulo

Marco teodrico

Os conceitos e principios adotados neste capitulo constituiram as bases tedricas e técnicas
operacionais do estudo desenvolvido e correspondem também a um subproduto importante
desta pesquisa, sem 0s quais ndo seria possivel realiza-la. Os itens abordados serdo:
conceitos e fatores de formacdo de solos, conceitos e tipos de erosdes, erosdo urbana,
abordagem morfopedoldgica, principios e metodologias da cartografia geotécnica, sistemas
de informacdo e técnicas de geoprocessamento e cadastro multifinalitario e suas

caracteristicas.

2.1 CONCEITOS E FATORES DE FORMACAO DE SOLOS

O solo constitui o recurso natural basico de uma nac¢do. E um recurso renovavel, se
conservado e usado devidamente, sendo que seu uso indevido tem na erosdo uma das mais
nefastas degradacdes do recurso terra, DAEE/IPT (1989).

Segundo Salomdo & Antunes (1998), o solo, dependendo dos objetivos e enfoques
cientificos, tem sido interpretado de maneiras diversas: a) para a geologia o solo é um
produto do intemperismo fisico e quimico das rochas; b) para a engenharia civil, o solo
constitui todo material escavavel, que perde sua resisténcia quando em contato com a agua
e; €) para a agronomia, 0 solo representa uma camada superficial de terra aravel,

possuidora de vida microbiana.

Estudos sobre solos demonstram que sua origem e evolucdo sofrem a influéncia de cinco
fatores (Saloméo & Antunes, 1998):

¢ Clima, condicionando principalmente a acao da agua da chuva e da temperatura;

¢ Material de origem, condicionando a circulacdo interna da agua e a composicdo e
contetido mineral;

¢ Organismos, vegetais e animais, interferindo no microclima, formando elementos

organicos e minerais e modificando as caracteristicas fisicas e quimicas;
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¢ Relevo, interferindo na dindmica da agua, no microclima e nos processos de erosao e
sedimentagé&o.

¢ Tempo, transcorrido sob acéo dos demais fatores.

A superficie da terra, onde se desenvolve a quase totalidade das atividades humanas, é em
geral coberta por solos. O solo é uma camada viva, no sentido do processo permanente da
sua formacdo, a partir da alteracdo das rochas e de processos pedogenéticos comandados
por agentes fisicos, quimicos e organicos. Este processo acontece ao longo de centenas de
anos e € contrabalancado pelo processo de erosdo, que remove Seus constituintes,
sobretudo pela acdo da agua de chuvas. Portanto, na superficie da terra h4 um quadro
extremamente dindmico no qual diversos processos atuam de forma contraditéria,
formando e erodindo os solos. Este é um quadro que reflete certo equilibrio na natureza e,
neste quadro a erosdo € considerada como erosdo normal. Entretanto, as vezes, esse
equilibrio é rompido com uma intensificacdo da erosdo quando, entdo, se considera uma
erosdo acelerada que, sendo mais veloz que os processos de formacdo dos solos, ndo

permite que os solos se regenerem.

Nesse quadro de desequilibrio observa-se a perda das diversas camadas ou horizontes do
solo sucessivamente até que aflorem as rochas subjacentes. A perda total do solo constitui
um altissimo indice de degradacdo da superficie da terra, impedindo a realizacdo de
importantes atividades humanas, como o uso agricola do solo, embora esta erosdo
acelerada, quando desencadeada por alteragdes das condicGes geoldgicas ou climaticas,

aconteca ao longo de milhares de anos.

A erosdo acelerada, quando provocada pelo homem, pode ocorrer em poucos anos; essa,
quando induzida por atividades humanas, é conhecida por erosdo antropica (DAEE/IPT,
1989). Em termos gerais, 0S processos erosivos podem ser naturais ou de origem antrdpica.

2.1.1 PERFIL DE SOLO

O solo é dividido em camadas horizontais, chamados de horizontes. As caracteristicas que
podem ser levadas em conta para diferenciacdo dos horizontes dependem do conhecimento
da pessoa que esta realizando o trabalho e sdo baseados em alguns critérios como textura,

cor, consisténcia, estrutura, atividade bioldgica, tipo de superficie dos agregados, etc.

Normalmente o solo possui trés horizontes bem faceis de distinguir, o horizonte O, que

representa a matéria organica presente na superficie; o horizonte A, que representa a regiao
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em que o solo perde material para as camadas mais profundas e o horizonte B, local em
que geralmente se acumulam os materiais minerais e/ou organicos migrados de outros

horizontes (Salomdo & Antunes, 1998).

Outras camadas importantes para se distinguir um perfil de solo sdo o horizonte C, e R,
caracterizados pela rocha matriz decomposta (C) e ndo decomposta (R). No exame do
perfil do solo trés variaveis sdo de facil identificacdo: cor, textura e consisténcia, podendo

ser realizadas no campo e por pessoas sem experiéncia nesta area.

A cor é uma das caracteristicas que mais chamam a atencdo, devido a facilidade de
observacdo das varias tonalidades de coloracdo existentes no perfil, permitindo uma répida

delimitacdo dos horizontes.

Segundo Salomdo & Antunes, 1998, na determinacdo da cor do solo trés sdo os fatores
predominantes; a matéria organica, que confere uma cor escura; o ferro, que confere um
tom avermelhado ou amarelado e a quantidade de silica (quartzo), que clareia o horizonte.
Ou seja, quanto mais escuro (negro) for o solo, mais matéria organica ele possui; quanto
mais vermelho ou amarelo, mais compostos de ferro e quanto mais claro (branco), mais
quartzo tera. Isto é valido como regra geral, mas no caso do horizonte glei, caracterizado
pela intensa reducdo de Fe e formado sob condi¢cbes de excesso de &gua,
fundamentalmente a drenagem imperfeita, que dificulta o processo de lixiviacdo. Assim,

este tipo de solo pode ser um horizonte B, ou raramente A.

A textura do solo refere-se as proporc@es dos grupos de grdos que formam o solo, ou seja,
a proporcao de argila, silte e areia. Na pratica o conhecimento da textura é feito mediante a
manipulacdo do solo Umido entre os dedos, 0 que dara uma idéia, pela manipulacao tactil,

da predominancia das fragcdes granulométricas finas e grosseiras.

A consisténcia do solo € a ultima variavel de facil identificacdo no campo e é dividida em
seca, Umida, molhada e cimentada. Estas classes sdo expressas pelo grau de adesdo ou pela

resisténcia a deformacéo.

As Figuras 2.1 e 2.2 apresentam perfis esquematicos de solo, muito comuns em formacdes
geoldgicas cristalinas e areniticas, ilustrando a representacdo sob o enfoque da pedologia e

da geotecnia.
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Figura 2.1 - Perfis esquematicos de diferentes solos em substrato de granito, com
nomenclatura pedoldgica e geotécnica. Fonte: Salom&o & Antunes (1998).
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Figura 2.2 - Perfis esquematicos de diferentes solos em substrato de arenito, com
nomenclatura pedoldgica e geotécnica. Fonte: Salomao & Antunes (1998).
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2.2 EROSAO

O termo erosédo originou-se, do latim erodere, e significa erodir. Segundo IPT (1986) é o
processo de desagregacdo ou desgaste da superficie terrestre e remocdo de particulas de
solo ou fragmentos e particulas de rochas, pela acdo combinada da gravidade com a &gua,
vento, gelo e de organismos vivos (plantas e animais), além da acdo do homem. No Brasil,
a agua é o mais importante agente de erosao dos solos, onde atuam a chuva, 0s corregos, 0s

rios, os lagos e os mares.

A principal causa da degradacdo das terras agricolas é a erosdao dos solos, a qual consiste
nos processos de desprendimento e arraste de suas particulas, causados pela acdo da dgua e
do vento. Dentre as formas de eroséo, a hidrica é, em grande parte do nosso planeta, a mais
importante forma de erosdo (Zachar, 1982 apud Martins, 2005). Esta é causada pela chuva
e pelo escoamento superficial, sendo afetada por um grande nimero de agentes naturais e
antropicos.

No Brasil, a erosdo hidrica conta com um fator agravante que € o clima tropical, sendo a
chuva, o fator climéatico de maior importancia na erosdo dos solos. Portanto, este capitulo é

direcionado ao estudo da erosao provocada pelas aguas da chuva.

Conforme Bertoni & Lombardi Neto (1999), as gotas de chuva contribuem para o processo
erosivo de trés formas: a) desprendimento de particulas do solo, b) transporte, por
salpicamento, das particulas desprendidas e c) imprimem energia, em forma de turbuléncia,

ao fluxo superficial.

2.2.1 TIPOS DE EROSAO HIDRICA

De acordo com Infanti Junior & Fornasari Filho (1998), a eroséo hidrica ou erosdo pela
agua, é o processo erosivo do solo deflagrado pelas chuvas e compreende basicamente 0s
seguintes mecanismos: impactos das chuvas, que provoca a degradacdo das particulas;
remocao e transporte pelo escoamento superficial, e deposi¢do dos sedimentos produzidos,

formando depositos de assoreamento.

Dependendo da forma como se processa o escoamento superficial, ao longo de uma
encosta, podem-se desenvolver dois tipos de erosdo: erosdo laminar, ou em lencol,
causada pelo escoamento difuso das aguas das chuvas, resultando na remocéo progressiva
e uniforme dos horizontes superficiais do solo, sendo a erosdo menos notada e, por isso, a

mais perigosa, € a erosao linear, causada pela concentracao das linhas de fluxo das aguas
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de escoamento superficial, resultando em incisdes na superficie do terreno, em forma
sulcos, que pode evoluir, por aprofundamento, para ravinas (Infanti Junior & Fornasari
Filho, 1998).

2.2.1.1 EROSAO LAMINAR

O processo de erosdo laminar ou por escoamento laminar caracteriza-se por uma remogao
uniforme do solo, ao longo da vertente, causado por um fluxo uniformemente distribuido.
A acdo da erosdo laminar é de dificil percepcdo, mas muito prejudicial a agricultura, pois
junto com as particulas da superficie do solo sdo carreados nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas, expondo as raizes mais superficiais e deixando o solo com
baixa fertilidade, o que provoca a queda da producdo agricola. O controle da erosdo
laminar é feito por meio de préaticas de conservacgdo do solo tais como rotacéo de culturas,
terragos etc. Na Figura 2.3 pode-se observar uma feigdo erosiva do tipo laminar com inicio

de um processo de erosao linear por sulcos.

R Tk, Ll

Figura 2.3 - Feigéo erosiva do tipo laminar com inicio de eroséo linear por sulcos
Fonte: Souza (1996)

2.2.1.2 EROSAO LINEAR

O processo de erosdo linear caracteriza-se pela concentracdo das linhas de fluxo das aguas
de escoamento superficial (enxurrada), resultando incises na superficie do terreno. As

principais feicdes que caracterizam a erosdo linear sdo sulcos, ravinas e vogorocas.

Os sulcos surgem com a concentracdo do fluxo d’agua em caminhos preferenciais,
arrastando as particulas e aprofundando os sulcos (IPT, 1991); os sulcos podem ser mais

facilmente corrigidos pelo manejo do solo (Figura 2.4).
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Figura 2.4 - Feigdo erosiva do tipo Sulco
Fonte: Souza (1996)
As ravinas (Figura 2.5) é o aprofundamento do sulco, sdo formadas apenas pelo
escoamento superficial concentrado de dgua, onde atuam mecanismos de desprendimento
de material dos taludes laterais, que geram o alargamento da feigdo erosiva, podendo
atingir varios metros, Carvalho & Diniz (2005).

Fgura 2.5 - Feicdo erosiva do tipo Ravina
Fonte: Souza (1996)

As vocgorocas sdo feicOes geralmente ramificadas que combinam a acdo do escoamento
superficial a acdo das &guas de subsuperficie, proporcionando a aceleracdo e a
complexidade do processo. Constitui a ultima fase da eroséo linear com participacado ativa

da &gua subterranea, Carvalho & Diniz (2005).

2.2.1.3 VOCOROCAS

As vocgorocas constituem a expressdo mais marcante e complexa do processo erosivo. Na
vocoroca atuam, além do escoamento superficial, processos de erosdo interna,
solapamentos, desabamentos e escorregamentos (DAEE/IPT, 1989). As vogorocas
normalmente tém origem em sulcos e ravinas que aumentam de dimensdo devido & agédo
erosiva de aguas superficiais (Figura 2.6). O processo de erosao interna (piping) ocorre nas

vocorocas. O seu mecanismo de atuacdo € muitas vezes complexo e 0 seu reconhecimento
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no campo nem sempre é facil. Os fenbmenos de desabamentos, descalgcamentos e
solapamentos que ocorrem nas vogorocas estdo intimamente ligados ao processo de piping
(DAEE/IPT, 1989).

As vogorocas apresentam elevado poder destrutivo e suas dimensdes podem atingir até
dezenas de metros de largura e profundidade, com varias centenas de metros de

comprimento.

Figura 2.6 - Feicéo erosiva do tipo vogoroca
2.2.2 FATORES CONDICIONANTES DOS PROCESSOS EROSIVOS

A erosdo é resultado da combinacdo, basicamente, de dois conjuntos de fatores ou
condicionantes principais: os fatores naturais, que determinam a intensidade dos processos,
destacando-se como mais importantes a chuva, a cobertura vegetal, o relevo, os tipos de
solos, o substrato rochoso, e os fatores antrépicos, tais como, o desmatamento e formas de
uso de ocupacao do solo (agricultura, obras civis, urbanizacdo, etc). Os fatores podem
atuar de forma independente ou estarem interligados entre si, apresentando grande

variabilidade espacial e temporal.

2.2.2.1 CHUVA

Para Bertoni & Lombardi Neto (1999), a chuva é um dos fatores climéaticos de maior
importancia na erosdo dos solos. A capacidade da chuva em provocar erosdo é dita
erosividade, que é funcdo da intensidade, duragdo e freqliéncia da chuva. A intensidade é o
fator pluviométrico mais importante na erosdo. Quanto maior a intensidade, maior as

perdas por erosao.
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A 4gua de chuva provoca erosao pelo impacto das gotas de agua sobre a superficie do solo,
caindo com velocidade e energia variaveis, e através do fluxo concentrado das aguas de
escoamento superficial. Sua acao erosiva depende da distribuicdo pluviométrica do evento
chuvoso (chuva acumulada e intensidade de chuva) (Infanti Junior & Fornasari Filho,
1998).

A agua da chuva que chega ao solo pode ser armazenada em pequenas depressdes, ou se
infiltrar, contribuindo, dessa forma, para aumentar a capacidade de armazenamento de
agua nos solos. Este processo vai ser influenciado pelas propriedades do solo,
caracteristicas das chuvas (intensidade, duracdo, frequéncia, etc.), tipo de cobertura
vegetal, uso e manejo do solo, caracteristicas das encostas e microtopografia da superficie
do terreno (Evans, 1980; Thornes, 1980; De Ploey & Poesen, 1985; Guerra, 1991, 1996 e
1998; Coelho Netto, 1998 apud Guerra, Silva & Botelho 1999).

2.2.2.2 RELEVO

Segundo DAEE/IPT (1989), o relevo também é um fator natural que determina
velocidades dos processos erosivos. Maiores velocidades de erosdo podem ser mais
esperadas em relevos acidentados, como morros, do que em relevos suaves, como colinas
aplainadas, pois a declividade aumenta a velocidade de escoamento das &guas, e
conseqiientemente a sua capacidade erosiva. A declividade tem tanto maior importancia
quanto maior for o trecho percorrido da encosta. Por isso, a influéncia da topografia na

erosdo ¢ analisada pela ponderacédo de dois fatores: declividade e comprimento da encosta.

A influéncia do relevo na intensidade erosiva verifica-se, principalmente, pela declividade
e comprimento de rampa, da encosta ou da vertente, que interferem diretamente na
velocidade de escoamento superficial das aguas pluviais. Os terrenos com maiores
declividades e maiores comprimentos de rampa apresentam maiores velocidades do
escoamento superficial e, conseqientemente, maior capacidade erosiva, porém uma
encosta com baixa declividade e comprimento de rampa grande também pode ter alta
intensidade erosiva, desde que sujeita a grande vazdo do escoamento das aguas (Infanti
Junior & Fornasari Filho, 1998).

A Tabela 2.1 ilustra as formas geométricas das vertentes, em que o comprimento da
vertente ¢ medido ao longo da direcdo de maior inclinacdo, de cima para baixo, e a largura
da vertente é medida transversalmente. Analisando a Tabela 2.1 como uma matriz, a forma

mais simples é aquela de comprimento e largura retilineos, como é apresentado no caso 1.
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As superficies dos casos 2, 3, 4 e 7 tém comprimento retilineo com largura curva (2 e 3) ou
largura retilinea com comprimento curvo (4 e 7). As superficies mais complexas tém
comprimento curvo e largura curva (5, 6, 8 e 9) (Ruhe, 1975 apud Romao, 2006).

Tabela 2.1 - Geometria e declividades em encostas retilinea, convexa e concava
(modificado - Rodrigues, 1982)

Caso Geometria e declividade Descricdo

Vertente retilinea nos sentidos
vertical e horizontal

Vertente retilinea no sentido
vertical e convexa no sentido
horizontal

Vertente retilinea no sentido
vertical e concava no sentido
horizontal

Vertente convexa no sentido
vertical e retilinea no sentido
horizontal

Vertente convexa nos sentidos
vertical e horizontal

Vertente convexa no sentido
vertical e concava no sentido
horizontal

Vertente concava no sentido
vertical e retilinea no sentido
horizontal

Vertente concava no sentido
vertical e convexa no sentido
horizontal

( Vertente concava nos sentidos
fiosie vertical e horizontal

2.2.2.3 COBERTURA VEGETAL

A cobertura vegetal ¢ a defesa natural de um terreno contra a erosdo. Segundo Bertoni &

Lombardi Neto (1999), o efeito da vegetacdo pode ser:
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e Protecgéo direta contra o impacto das gotas de chuva,;

e Dispersdo da agua, interceptando-a e evaporando-a antes que atinja o solo;

e Decomposicao das raizes das plantas que, formando canaliculos no solo, aumenta
a infiltracdo da agua;

e Melhoramento da estrutura do solo pela adigdo de matéria organica, aumentando
assim sua capacidade de retencdo de agua;

e Diminuigéo da velocidade de escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na

superficie.

A cobertura vegetal natural ou determinada pelo tipo de cultura agricola propicia certa
protecdo aos terrenos. Essa protecdo se da pela reducdo do impacto direto das gotas de
chuva no solo, interceptadas pela folhagem e pela reducdo do escoamento superficial,
diminuindo a capacidade das aguas removerem e transportarem particulas de solo
(DAEE/IPT, 1989).

2.2.2.4TIPO DE SOLO

Entre as principais propriedades do solo, que conferem maior ou menor resisténcia a acao
erosiva das aguas, ou seja, a erodibilidade, destaca-se a textura, a estrutura e a
permeabilidade (Bertoni & Lombardi, 1985 apud Infanti Junior & Fornasari Filho, 1998).

A textura, ou seja, o tamanho das particulas, influi na capacidade de infiltracdo e absorcéo
d’agua da chuva, interferindo no potencial de enxurradas no solo e também na maior o
menor coesdo entre particulas. Assim, os solos de textura arenosa sdo normalmente
porosos, permitindo répida infiltracdo das chuvas e dificultando o escoamento superficial;
entretanto, como possuem baixa propor¢cdo de particulas argilosas, apresentam maior
facilidade para a erosao, que se verifica mesmo em pequenas enxurradas (Infanti Junior &
Fornasari Filho, 1998).

A estrutura, ou seja, 0 modo como se arranjam as particulas do solo, influem na capacidade
de infiltracdo e absorcdo da agua da chuva, e na capacidade de arraste de particulas do
solo. A permeabilidade determina a maior ou menor capacidade de infiltracdo das aguas da
chuva, estando diretamente relacionada com a porosidade do solo. Em geral, os solos
arenosos sdo mais permeaveis que 0s solos argilosos, por serem mais porosos; entretanto,
em alguns casos, dependendo da estruturacdo do solo, solos argilosos podem se apresentar

altamente porosos e até mais permeaveis que solos arenosos (Salomao e Iwasa, 1995).
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No caso dos solos argilosos do DF, denominados de “argila porosa vermelha” pelos
geotécnicos da regido, se caracterizam pela pouca diferenciacdo entre os horizontes em
termos texturais, elevada porosidade e comportamento similar ao dos solos arenosos no
que se refere a permeabilidade, devido a sua génese; tém como seus principais minerais
constituintes a caulinita, a gibbsita e a illita (Cardoso, 2002). O processo de lixiviacéo
proporciona a quase auséncia das bases (Ca, Mg, K, Na) e os elevados teores de Fe e Al
restando materiais em estado avancado de intemperismo que apresentam uma estrutura
porosa com particulas geralmente ligadas por pontes de argila (Paixdo & Camapum de
Carvalho, 1994; Cardoso, 1995 e Araki, 1997).

Outra caracteristica importante do solo, relacionada ao comportamento erosivo, é a sua
espessura. Solos rasos permitem rapida saturacao dos horizontes superficiais, permitindo o
desenvolvimento de enxurradas e, consequentemente, maior incidéncia de erosdes. Os
solos profundos apresentam maior capacidade de infiltracdo das aguas pluviais, ndo
favorecendo o desenvolvimento de enxurradas, sendo, portanto, menos erodiveis. Porém,
em casos de chuvas persistentes e prolongadas, € possivel a saturacdo de grande parcela
dos horizontes desse solo. Isto possibilita que, nos locais de regime de escoamento
concentrado, acabem se desenvolvendo erosdes de grande porte, atingindo profundidades

de dezenas de metros (Infanti Junior & Fornasari Filho, 1998).

A erosdo ndo € a mesma em todos os solos, pois as propriedades fisicas e as caracteristicas
quimicas, bioldgicas e mineraldgicas do solo exercem diferentes influéncias (Bertoni &
Lombardi Neto, 1999). A matéria organica retém duas a trés vezes 0 seu peso em agua,

aumentando assim a infiltracdo, com diminuicao das perdas por erosao.

2.2.2.5 SUBSTRATO ROCHOSO

As caracteristicas litolégicas do substrato rochoso, associadas & intensidade do
intemperismo e a natureza da alteracdo e grau de fraturamento, condicionam a

suscetibilidade do material a erosao.

As principais areas de ocorréncia de vocgorocas no Pais estdo associadas as areas de
ocorréncia das formagBes geoldgicas sedimentares, cujas coberturas pedoldgicas
correspondem a materiais arenosos (solos podzélicos, latossolos ou depositos alvio-

coluvionares).

Em éareas de rochas pré-cambrianas, modeladas em relevo de colinas, as vogorocas e

ravinas estdo, geralmente, associadas a natureza e constituicdo dos solos de alteracdo de
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rochas xistosas e graniticas que, quando apresentam textura siltosa e micécea, sao bastante
porosos, permeaveis e fridveis, favorecendo o desenvolvimento de intenso processo
erosivo. As ravinas sdo mais comuns nas areas de relevo com grande variagdo altimétrica e
estdo associados, freqlientemente, aos processos de escorregamentos em encostas naturais,
(Infanti Junior & Fornasari Filho, 1998).

2.2.2.6 ACAO ANTROPICA

A intervencdo humana é decisiva para a aceleracdo dos processos e, portanto, exige a
determinacdo das formas e das préaticas de uso e ocupacdo mais adequadas possiveis, para
que essa aceleracdo seja minimizada e para que 0S processos erosivos sejam controlados
(DAEE/IPT, 1989).

Os fatores condicionantes antropicos sao representados pelo desmatamento e formas de
uso e ocupacdo do solo, tais como agricultura, obras civis, urbanizacdo, entre outros, que
deflagram o processo erosivo imediatamente, ou apds certo intervalo de tempo (Infanti
Junior & Fornasari Filho, 1998).

Embora tais fendbmenos sejam considerados naturais, o tipo de uso e a ocupacdo do solo
podem influenciar tanto na aceleracgdo da erosdo quanto no seu controle, portanto processos
como esses sdo o estagio final da degradagdo dos solos e, conseqlientemente, do ambiente.

Em areas rurais as taxas de erosdo aumentam em freqiiéncia e magnitude, principalmente
em terrenos que sdo deixados descobertos durante boa parte do ano ou mesmo em areas em
gue ocorre 0 superpastoreio, causando o excessivo aumento da densidade do solo pelo
pisoteio do gado. Essas préticas tendem a aumentar de forma significativa as taxas de

erosdo acelerada.

2.3 EROSAO URBANA

Na origem, a erosdo urbana esta associada a falta de planejamento adequado, que considere
as particularidades do meio fisico, as condi¢Bes sociais e econdémicas das tendéncias de

desenvolvimento da area urbana.

Este desenvolvimento amplia as 4areas construidas e pavimentadas, aumentando
substancialmente o volume e velocidade das enxurradas e, desde que nédo dissipadas,
concentra 0s escoamentos, acelerando os processos de desenvolvimento de ravinas e

vogorocas (Salomao & lwasa, 1995).
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Estudos de controle da erosdo urbana exigem perfeita caracterizacdo dos fatores e
mecanismos relacionados as causas do desenvolvimento dos processos erosivos. Dentre as
principais causas do desencadeamento e evolugdo dos processos nas areas urbanas, podem
ser destacados:

e O tracado inadequado do sistema viario, muitas vezes agravado pela falta de
pavimentacgdo, guias e sarjetas;

e Deficiéncia do sistema de drenagem de aguas pluviais e servidas (tanto nas formas de
captacdo como na dissipagéo);

e Expansdo urbana descontrolada, com a implantacdo de loteamentos e conjuntos
habitacionais em locais ndo apropriados, sob o ponto de vista geotécnico e agravado

pela deficiéncia de infra-estrutura.

As solugdes de correcdo dos problemas erosivos em areas urbanas, passam pela
necessidade de desenvolvimento de solugbes normativas de projetos de obras adequadas

para cada situacdo de meio fisico encontrado.

2.4  ABORDAGEM MORFOPEDOLOGICA

Em primeiro lugar, aborda-se os dois ramos do conhecimento, que sdo a base da

morfopedologia.

Pedologia (do grego e latim ped ou pedon = terra onde se pisa, logos = estudo), é um
termo erudito criado para designar o ramo do conhecimento das ciéncias da natureza que
estuda os solos. E interessante verificar que a importancia do relevo para esses se acha

explicitada na propria definicdo dos fatores responsaveis pela sua génese.

O termo Geomorfologia (do latim geo = terra, morfo = forma, logos = estudo) também é
erudito e recente, designando o ramo do conhecimento das ciéncias da natureza que estuda
as formas dos relevos. Ao contrario da pedologia, que situa o relevo na sua conceituacdo
de solo, a importancia ou o papel que este desempenharia para os relevos ndo foram nunca

colocados de modo explicito pela geomorfologia.

Kugler em 1976, citado por Casseti (1995), define a geomorfologia como um
conhecimento especifico, sistematizado, que tem por objetivo analisar as formas do relevo,

buscando compreender 0s processos pretéritos e atuais.
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Segundo Queiroz Neto (2003), na procura da compreensao das relagdes entre os solos e 0s
relevos € preciso superar certas idéias preconcebidas, a principal delas que diz haver uma
oposicao entre os processos de pedogénese (alteracdo das rochas, formacao dos solos) e de
morfogénese (erosdo, esculturacdo/esculpimento das formas de relevo): ambos podem ser

simultaneos e, mais que isso, podem agir concomitantemente.

Na realidade, a busca do entendimento das relacdes entre os dois objetos, solo e relevo,
passa pela compreensdo dos processos dindmicos (intemperismo) que agem na parte
superficial da crosta, responsaveis pela elaboracdo dos relevos e génese dos solos, isto é,
morfogénese (entendida como processos erosivos) e da pedogénese (entendida como
processos fisicos, quimicos e bioldgicos relacionados a alteracdo das rochas) (Queiroz
Neto, 2003). Algumas defini¢bes de morfopedologia serdo citadas a seguir:

Segundo Castro & Saloméo, (2000) apud Lohmann, (2005), a morfopedologia pode ser
definida como o produto da relagéo entre o substrato rochoso, os solos e o relevo. Assim,
segundo a inter-relacdo o substrato rochoso, os solos e o relevo e em escala de mais
detalhe, pode caracterizar e expressar ordens de grandeza intermediarias ou pequenas,

conhecidas como morfopedoldgicas.

As caracteristicas, sua distribui¢do espacial e 0s processos bio-geoquimicos que ocorrem
no solo séo o resultado de interagOes e retroagOes entre, a geologia e geomorfologia,
evolugdo da terra, natureza dos materiais, drenagem, e uso de solo, etc. (Julien et al.,
2005).

Em conclusdo, a morfopedologia é a compartimentacdo do terreno, a qual combina a
classificacdo baseada na natureza e origem dos rasgos topograficos (geomorfologia), com a

classificacdo do solo (pedologia), sem deixar do lado a geologia.

Segundo Castro & Saloméo em 2000, citado por Lohmann, (2005), a proposta de Ab’Saber
apontava trés niveis para o entendimento do meio fisico. O primeiro permite o
conhecimento dos compartimentos topograficos que revelam como se configuram as
formas de relevo. O segundo permite a apreensdo e estudo especifico dos materiais dos
processos que atuaram na elaboracdo das formas (morfogénese) no tempo
(morfocronologia) e o terceiro possibilita a deducdo do comportamento atual da paisagem
(no caso a morfopedologia), a partir dos dois anteriores e também de estudos experimentais
e medidas diversas, sobretudo dos agentes intervenientes.
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Segundo Barbalho (2002), se os compartimentos morfopedologicos forem correlacionados
ao historico do uso da terra, uso da terra atual e a um problema especifico decorrente e
relativo a um ou mais dos seus componentes fisicos e suas conseqiiéncias de modo mais

fisico reconheciveis em médias e grandes escalas.

Muitos trabalhos tém demonstrado estreita relacdo entre a disposi¢éo do relevo e os solos
resultantes, o que tem cada vez mais consolidado a morfopedologia enquanto disciplina a
exemplo do trabalho desenvolvido por Capellari (1998) que desenvolveu uma metodologia
para o diagnéstico morfopedoldgico aplicado na identificagdo das zonas com riscos de
erosdo em Sao Pedro — S&o Paulo. Nakashima (1999) elaborou um trabalho na regiéo
noroeste do Parana utilizando essa abordagem produzindo o mapa de sistemas pedolégicos.
Da mesma forma, Barbalho (2002) elaborou a compartimentacdo morfopedolégica da Alta
Bacia do Rio Araguaia (GO) com vistas ao entendimento dos processos erosivos lineares.
Ribeiro (2001) utilizou abrangente, entdo passariam a contribuir na explicacdo genético-

evolutivo e nas inter-relacdes témporo-espaciais especificas entre a sociedade e a natureza.

O diagnostico morfopedoldgico tem como objetivo delimitar unidades da paisagem e/ou
compartimentos a partir dos processos complexos de morfogénese e pedogénese
explicitamente relacionados entre si, que lhe conferem uma dindmica de evolucédo
especifica. Estes processos variam em funcdo da declividade, da natureza das rochas, do
material superficial, do clima, da formacao vegetal e do solo (Barbalho, 2002).

Tricart & Kilian em 1978, citado por Ribeiro & Salomédo (2003), concluem que a
morfopedologia permite cartografar unidades relativamente homogéneas, produtos da
inter-relacdo entre substrato geoldgico, relevo e solos, que constituem unidades temporo-
espaciais e intrinsecas do meio a mesma abordagem como subsidio ao diagndstico e
prevencao dos processos erosivos lineares da bacia hidrografica do Alto Rio da Casa (MT).
Com uma abordagem um pouco diferenciada, Silva (2000) também utilizou a
caracterizagdo morfopedoldgica para explicar as implicacBes ecoldgico-ambientais da

bacia do Rio Formoso-Bonito — MS.

Levando-se em consideracdo a abordagem morfopedoldgica, percebe-se que a mesma
possui importancia fundamental nos estudos envolvendo os fatores do meio fisico.
Aliando-se essa concepcdo ao historico do uso da terra e uso atual pode-se propor medidas
que venham melhorar o uso e ocupacdo do meio fisico, em especial dos solos e do relevo

fundamentado em modelos mais adequados quanto as formas de uso e manejo ambiental.
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Sendo assim, a compartimentacdo morfopedoldgica pode ser a base fundamental e inicial
para a identificacdo dos diferentes riscos ao uso e ocupacgdo, revelando-se como
instrumento para os programas de controle preventivo e corretivo de uso do solo
(Barbalho, 2002; Castro & Salomao, 2000 apud Lohmann, 2005).

25 CARTOGRAFIA GEOTECNICA

A cartografia € uma ciéncia que tem origens muito remotas, e surgiu da necessidade das
comunidades ndmades registrarem o0s locais e percursos pelos quais andavam. Mais
adiante, o comércio, as descobertas e conquistas exigiram cartografia cada vez mais precisa
e detalhada. Porém, as grandes incentivadoras da pesquisa e do desenvolvimento de
métodos, instrumentos e produtos que permitissem aprimorar a cartografia foram

historicamente as contendas bélicas.

O dicionario cartografico de Oliveira & Céurio (IBGE — 1993 apud Erba et al., 2005)
define cartografia como o conjunto de estudos e operac@es cientificas, artisticas e técnicas,
baseado nos resultados de observacdes diretas ou de analise de documentacdo, visando a
elaboracdo e preparacdo de cartas, projetos e outras formas de expressdo, bem como a sua

utilizacdo.

2.5.1 PRINCIPIOS DE CARTOGRAFIA GEOTECNICA

Os termos mapa e carta referem-se aos documentos cartograficos que retnem as
informagdes pertinentes a um ou mais aspectos do meio ambiente (meio fisico, meio
biotico e meio antropico) e que sdo utilizados pelos usuérios para as mais diversas
finalidades (obras civis, planejamento urbano, territorial e ambiental, desenvolvimento,
conservagao e gestdo do ambiente, avaliacdo de eventos perigosos e riscos associados).
Eles s&o utilizados em muitos casos como sindnimos, mas as palavras tém origens
diferentes. Mapa vem do latim mappa; carta, do latim charta, latinizacdo do grego khartes.
Além da origem, eles apresentam diferencas quanto ao uso. Mapa é o registro de dados
obtidos de um determinado aspecto do ambiente em questdo, sem interpretacdo, e carta
refere-se a um documento cartografico com representacdo das informacdes, ou seja, das

interpretacdes e associagdes dos dados nos mapas, (Zuquette & Gandolfi, 2004).

Segundo Souza (2004), um mapa geotécnico mostra que a distribuicdo e relacfes espaciais
destes componentes basicos podem refletir a histéria, como também a dindmica do

desenvolvimento das condi¢cdes geotécnicas, permitindo prognosticar a influéncia do
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ambiente na obra, como também prever em qual aspecto a obra interferird com o0 ambiente.
Evidentemente tais mapas ndo podem substituir uma investigacdo detalhada local, mas

poderdo auxiliar no projeto racional da investigagéo local e na interpretacdo dos resultados.
Para Souza (2004), um mapa geotécnico deve satisfazer as seguintes exigéncias:

e Retratar as informacdes objetivas necessarias para avaliar as caracteristicas geotécnicas
relativas ao planejamento regional, a sele¢cdo do lugar e método mais adequado de
construcdo e mineracao;

e Fazer o possivel para prever as variagbes na situacdo geologica induzida pelo
empreendimento proposto e para sugerir medidas preventivas necessarias;

e Apresentar informacdes de forma a facilitar o entendimento por profissionais que o

usardo, os quais podem ndo ser geblogos.

Um mapa geotécnico requer, para a sua realizacdo, operacdes e transformacdes fisicas de
adicdo, selecdo, generalizacdo e transformacdes de informacOes especializadas, relativas a
litologia, a estrutura dos solos e rochas, a hidrogeologia, a geomorfologia e aos processos

geoldgicos, entre outros.

Segundo Diniz (1998), a cartografia geotécnica pode ser considerada genericamente como
a técnica de integracdo, sintese e representacdo de informacGes tematicas da area de
geologia de engenharia, voltada para o planejamento e gestdo ambiental urbana e

territorial.

De acordo com Zuquette & Gandolfi (2004), duas correntes de trabalho tém exercido
grande influéncia no Brasil: a de lingua francesa (Cartographie Geotechnique) e a dos
paises de lingua inglesa (Engineering Geological Mapping). Diante disto, originaram-se as
denominacdes da cartografia geotécnica e mapeamento geotécnico, respectivamente. Onde
o termo cartografia geotécnica refere-se a elabora¢do do produto cartografico e ndo a
obtencdo das informagdes e dados geotécnicos.

Embora possa ser aplicada ao planejamento tanto urbano quanto regional, a cartografia
geotécnica, enquanto representacdo de processos do meio fisico reflete a interacdo destes
processos com os tecnoldgicos, com repercussdes na questdo ambiental. A carta geotécnica
integra informacdes do meio fisico e do uso do solo, e serve como insumo interdisciplinar

para orientar a gestdo ambiental (Diniz et al., 2001).
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Zuquette & Gandolfi (2004) destacam as caracteristicas relevantes obtidas nas informacdes

da cartografia geotécnica para o planejamento urbano, sao elas:

e Localizagio de vias de acesso;

¢ Planejamento para desenvolvimento residencial;
e Disposicdo de rejeitos industriais e domésticos;
e Suprimento de agua;

e Fundac0es;

e Selecdo de areas para parques industriais;

e Localizacdo de possiveis jazidas minerais;

e Sistematizacdo de drenagem superficial;

e Controle de enchentes;

e Adaptacdo de edificacdes, topografia e areas para recreacao.

Os mesmos autores destacam para o planejamento regional:

e Controle de eroséo;

e Localizacéo de sitios para reservatorios;

e Avaliacdo de poluicéo, tanto em materiais geoldgicos, quanto em agua;
e Localizacdo de vias, tais como: ferrovias e rodovias;

e Disposicédo de residuos domeéstico, agricola, mineral entre outros;

e Protecdo de areas de recarga de aquiferos;

e Construcéo de aterros;

e Avaliagéo de locais para extracdo de materiais de construgéo;

e Conservacdo ambiental.

2.5.2 METODOLOGIAS DA CARTOGRAFIA GEOTECNICA

O mapeamento geotécnico tem servido nos ultimos anos, como ferramenta indispensavel a

diversos campos, sobretudo, na ordenacdo dos espacgos geograficos.

Surgiram metodologias elaboradas em diversos paises, tais como: Reino Unido, Australia,
Franca, paises do leste europeu, dentre outros. No Brasil, foram desenvolvidas
metodologias adequadas as condi¢fes do pais como a da EESC/USP (Escola de
Engenharia de S&o Carlos da Universidade de S&o Paulo) e do IPT (Instituto de Pesquisas
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Tecnologicas de Sao Paulo), que serdo tratadas a seguir, juntamente com a metodologia de
mapeamento da International Association of Engineering Geology and the Environment /
United Nations Education, Scientific and Cultural Organization (UNESCO/ I1AEG, 1976)
e o sistema PUCE (Pattern, Unit, Component, Evaluation).

Na maioria dos trabalhos de cartografia geotécnica, desenvolvida pelo Programa de Pds-
Graduagdo em Geotecnia da Universidade de Brasilia (UnB) é adotada a metodologia da
EESC/USP.

2.5.2.1 METODOLOGIA DA IAEG

A metodologia IAEG/UNESCO foi uma proposta de mapeamento com o intuito de orientar
e uniformizar internacionalmente as cartas geotécnicas produzidas no meio técnico da

geologia de engenharia.

Para a realizacdo do trabalho, as principais técnicas sdo fotogeologia, métodos geofisicos,
sondagens, amostragens, ensaios in situ e laboratoriais. Além destes topicos abrange as

formas de apresentacéo dos resultados e como interpreta-los para os fins desejados.

De acordo com Zuquette & Nakazawa (1998), esta metodologia pode ser adotada por
qualquer pais, mas para sua aplicacdo s@o necessarias que as seguintes condi¢cdes sejam

satisfeitas:

e Compatibilizar o namero de informacdes com as exigéncias da metodologia;

e Estipular a escala e o tipo de documento desejado;

e Ordenar os componentes do meio fisico, as feicdes e os atributos que sejam
interessantes;

e Definir como obter os atributos e suas classes.

2.5.2.2 SISTEMA PUCE

Segundo Zuquette & Gandolfi (2004), é uma metodologia centrada na divisdo da area em
classes de terreno hierarquizadas a partir de caracteristicas gerais (geoldgico-
geomorfoldgicas), uso do solo e geotécnicas. Os terrenos sdo divididos e classificados em
quatro classes hierarquicas denominadas provincia, padrdo do terreno, unidades e

componentes do terreno, como pode ser vistas na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2 — Formas de analise e quantificacdo para cada classe hierarquica na
metodologia PUCE (lwasa & Fendrich, 1998).

Classes do Fatores do terreno para Fatores do terreno adequados Método para
Terreno descricao para quantificacdo guantificacdo
Provincia Geologia (grupo, formacdo etc.)
Padréo do Paisagem Amplitude de relevo Fotos aéreas ou
terreno Caracteristicas basicas do solo, Freqliéncia de canais de medidas “in situ”
vegetacdo, rochas. drenagem
Padrdo de drenagem
Unidades do Formas de relevo Dimensdes das unidades do | Fotos aéreas e
terreno Principais caracteristicas dos | terreno (amplitude do relevo, | medidas “in situ”
solos, rochas e formagdes | com comprimento, largura).
vegetais.
Componentes | Tipo de talude Dimensdes dos componentes do | Medidas “in situ™
do terreno Litologia terreno (amplitude do relevo,
Solo comprimento e largura) Medidas “in situ”

Associacdo de vegetacdo

DimensGes relativas a vegetacdo
(altura, diametro, espacamento)
Propriedades dos materiais
geologicos
Quantidade dos
terrosos

materiais

Medidas “in situ™ e
laboratério

Medidas ou
estimativa

2.5.2.3 METODOLOGIA DA EESC - USP

Metodologia desenvolvida pelo grupo de pesquisadores do Departamento de Geotecnia da

Escola de Engenharia de S&o Carlos de S&o Paulo, e possui diversas influéncias dos

sistemas propostos pelos autores: Matula (sistema da Checoslovaquia) e Sanejouand

(sistema franceés).

O principio basico que orientou o desenvolvimento desta proposta metodoldgica esta

centrado no procedimento global do processo, desde a obtengdo dos atributos até a

elaboracdo de cartas especificas para os usuarios, assim como com relagdo a todas as

regras cartograficas e de conteudo (qualidade). De acordo com Zuquette (1987), as cartas

produzidas podem ser divididas em quatro categorias, ilustradas na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Classificacdo da categoria das cartas (Zuquette, 1987).

Categoria

Descricao

Mapas basicos
fundamentais

Retratam o meio fisico, tais como: mapas topograficos, geoldgicos
(materiais inconsolidados, geomorfoldgicos, e substrato rochoso) e mapas
de aguas (hidroldgicos e hidrogeoldgicos).

Mapas basicos
Opcionais

Consideram algumas caracteristicas da area em estudo. Como exemplo,
tem-se 0 mapa pedolégico, geofisico, geomorfolégico, climatico, etc.

Mapas auxiliares

Registram em forma de mapa informagdes pontuais de dados amostrais,
mapas de documentacéo.

Cartas derivadas ou
interpretativas

Cartas provenientes da interpretacdo de mapas basicos, suas informacées
consistem da reclassificacdo de outro mapa ou combinacgdo entre mapas,
resultando em carta para fundacdo, estabilidade de talude, erodibilidade,
obras viérias, zoneamento geotécnico e restricdes ambientais.
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2.5.2.4 METODOLOGIA DO IPT

A metodologia do IPT foi desenvolvida a partir de situacdes especificas, de trabalhos

baseados em problemas relativos ao meio fisico que ocorreram com freqiiéncia em grande

parte das cidades brasileiras e voltadas para sua solucdo répida, onde tem como objetivo

oferecer respostas efetivas ao usuario, considerando prazos e custos determinados pelas

necessidades e possibilidades dos clientes-usuarios. Obtém-se como resultado produtos

com denominac0es e fungdes diversas que podem ser agrupadas nas categorias ilustrada na

Tabela 2.4.
Tabela 2.4 — Classificacdo das categorias da metodologia do IPT
(Zuquette & Nakazawa, 1998).
Categorias Descricéo

Cartas geotécnicas

Expbem limitacfes e potencialidades dos terrenos e definem
diretrizes de ocupacgéo para um ou mais usos do solo.

Cartas de risco

Consideram a avaliacdo de dano potencial a ocupacdo, diante de
uma ou mais caracteristicas ou fendmenos naturais ou induzidos
por essa mesma ocupacao.

Cartas de
suscetibilidade

Apresenta gradagdes de probabilidade de desencadeamento de um
ou mais fenbmenos naturais ou induzidos pela ocupacao.

Cartas de atributos
ou de parametros

Limitam-se a distribuicdo espacial de uma ou mais caracteristicas
(geotécnicas, geoldgicas, etc.) do terreno.

As cartas geotécnicas, como expressdo pratica do conhecimento geoldgico aplicado ao

gerenciamento dos problemas colocados pelos diferentes usos do solo tem como objetivos:

Prever o desempenho da interacdo entre o meio fisico e a sua ocupagéo, bem como
os conflitos entre as diversas formas de uso do solo;

Estabelecer orientacbes técnicas, preventivas e corretivas dos problemas
identificados para minimizar custos e riscos nos empreendimentos de uso do solo.
Os pontos centrais dos trabalhos desenvolvidos pelo IPT s&o:

Partir dos problemas significativos do meio fisico presentes no territdrio e dai para
0s seus condicionantes mapeaveis;

Considerar as formas usuais de ocupacdo do solo e as suas solicitacdes sobre o
meio fisico como fator fundamental na determinag@o do desempenho dos terrenos;
Concentrar esforcos na coleta objetiva e orientada de dados, voltados para definir
unidades de terreno de mesmo comportamento, de modo que elas correspondam a

distintas préaticas e técnicas de prevencao e correcdo dos problemas identificados;
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e Superar 0s conceitos de “aptiddo”, comumente empregados nas cartas geotécnicas,
valendo-se do arsenal de técnicas disponiveis para a maximizacao do uso do solo;

e Elaborar cartas geotécnicas de carater dindmico que, a partir de uma primeira
versdo, permitam incorporar novos conhecimentos do meio fisico e novas técnicas

de ocupacdo do solo.

26 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG) E TECNICAS DE
GEOPROCESSAMENTO

2.6.1 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)

E bastante complicado encontrar um conceito Gnico que defina sistemas de informag@es
geograficas (SIG) devido a utilizacdo desses por vérias areas cientificas ou dominios da
atividade humana (recursos naturais, planejamento urbano, agricultura, geografia,
informatica, etc.). Desta forma, é possivel que 0s conceitos aceitos em cada area ou

dominio variem com a forma como os SIG sdo utilizados.

A idéia mais comum de SIG esta frequentemente associada a producdo e analise de
cartografia com uso da tecnologia computacional. Desta forma, algumas pessoas
argumentam que a chave da definicdo se encontra nos componentes dos equipamentos e
programas que servem de plataforma de funcionamento dos SIG. Outros advertem que a

definicdo devera recair principalmente no tratamento da informacéo e nas suas aplicacoes.

Os sistemas de informacdes geograficas (SIG) compGem-se de sistemas computacionais
capazes de capturar, armazenar, consultar, manipular, analisar e imprimir dados
referenciados espacialmente em relagdo a superficie da Terra (Maguire et al., 1991). A

sequir serdo citadas algumas definicGes.

Ozemoy, Smith e Sicherman (1981): «Um conjunto de fun¢des automatizadas que dota os
profissionais com avancadas capacidades para armazenar, capturar, manipular e visualizar

dados geograficamente localizados. »

Burrough (1986): «Um sistema de ferramentas poderoso que permite recolher, guardar,

encontrar, pesquisar, transformar e visualizar dados espaciais do mundo real. »

Smith et al., (1987): «Um sistema de base de dados onde a maior parte dos dados s&o
indexados espacialmente e onde um conjunto de procedimentos sdo operados com o

objetivo de responder a pesquisas sobre entidades espaciais da base de dados. »
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Cowen (1988): «Um sistema de apoio a decisdo que envolve a integracdo de dados

georeferenciados num ambiente orientado para a resolucao de problemas. »

Federal Interagency Coordinating Committee (1988): «Um sistema de hardware, software
e procedimentos organizado de forma a possibilitar a aquisicdo de dados, gestdo,
manipulacdo, analise e visualizacdo de dados espaciais, de tal modo que seja possivel

resolver problemas complexos de planejamento. »

Carter (1989): «Uma entidade institucional que seja o reflexo de uma estrutura
organizativa que integre a tecnologia com base de dados, conhecimentos periciais € um

continuo apoio financeiro ao longo do tempo. »

Para definir genericamente os SIG é necessario compreender a sua ligacdo com outros
sistemas, dos quais depende diretamente. Na verdade, os SIG resultam da conjugacéo de

outras tecnologias, integrando ferramentas originarias de sistemas diferentes.

Os SIG podem ser vistos como um caso especial de sistemas de informag&o em geral. Por
informacdo, entendemos um derivado da interpretacdo de dados. Esses, por sua vez, sao

representacdes simbdlicas de feicdes. (Souza, 2000).

O requisito de armazenar a geometria dos objetos geograficos e de seus atributos
representa uma dualidade bésica para SIG. Para cada objeto geogréafico, o SIG necessita

armazenar seus atributos e as varias representac@es graficas associadas.

As principais caracteristicas dos SIG sdo:

e Inserir e integrar, numa Unica base de dados, informaces espaciais provenientes de
dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano e rural, imagens de
satelite, redes e modelos numéricos de terreno;

e Oferecer mecanismos para combinar as varias informacdes, com uso de algoritmos
de manipulacao e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar e plotar o
conteudo da base de dados georreferenciados.

Os SIG funcionam segundo uma variedade de arquiteturas internas. Uma analise das
diferentes arquiteturas de SIG pode indicar a existéncia de pontos fortes ou fracos em cada
sistema, que tém influéncia decisiva em aspectos como o desempenho, a capacidade de
gerenciamento de grandes bases de dados, a capacidade de utilizacdo simultanea por
maultiplos usuérios e a capacidade de integracdo com outros sistemas, (Camara et al.,

2001). S&o por esses motivos que no presente trabalho foram utilizados os programas
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computacionais Spring nas suas diversas versoes (4.2 e 4.3), Arc View 3.2 e ARC GIS 9.0,

com a finalidade de aproveitar melhor cada um deles.

2.6.2 GEOPROCESSAMENTO

A coleta de informagcbes sobre a distribuicdo geogréafica de recursos minerais,
propriedades, animais e plantas sempre foi uma parte importante das atividades das
sociedades organizadas. Até recentemente, no entanto, isto era feito apenas em documentos
e mapas em papel; isto dificultava uma andlise que combinasse diversos mapas e dados.
Com o desenvolvimento da tecnologia de informética, na segunda metade deste século,
tornou-se possivel armazenar e representar tais informacdes em ambiente computacional,

abrindo espaco para o aparecimento do geoprocessamento.

Segundo Cémara et al. (2001), o termo geoprocessamento denota a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informacdo geografica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de
cartografia, analise de recursos naturais, transportes, comunicacfes, energia e
planejamento urbano e regional. As ferramentas computacionais para geoprocessamento,
chamadas de sistemas de informacBes geograficas (SIG), permitem realizar analises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georreferenciados. Tornam ainda possivel automatizar a producdo de documentos
cartograficos. Pode-se dizer, de forma genérica, “se onde é importante para seu negocio,
entdo geoprocessamento é sua ferramenta de trabalho”. Sempre que o onde aparece, dentre
as questdes e problemas que precisam ser resolvidos por um sistema informatizado, havera

uma oportunidade para considerar a adogéo de um SIG.

Carvalho et al., (2000) define geoprocessamento como termo bastante amplo, onde
engloba diversas tecnologias de tratamento e manipulacdo de dados geogréficos, em
programas computacionais. Dentre essas tecnologias destacam-se: o sensoriamento remoto,
a digitalizacdo de dados, a automacéo e tarefas cartogréficas, a utilizacdo de sistemas de

posicionamento global — GPS e os sistemas de informac@es geograficas — SIG.

Num pais de dimensdo continental como o Brasil, 0 geoprocessamento apresenta um
enorme potencial, principalmente se baseado em tecnologias de custo relativamente baixo,

em que o conhecimento seja adquirido localmente.

O geoprocessamento tem assumido um papel fundamental, como forma visual mais

simples e didatica, para quantificar e qualificar modificacbes impostas a0 meio ambiente.
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No entanto, 0 uso e a aplicagdo de alguns programas seguem restricdes quanto aos seus
métodos operacionais, por exemplo, para originar um modelo numérico de terreno pode-se

utilizar diversos métodos para sua realizacao.

Nos Ultimos anos, a crescente divulgacdo do uso de programas de geoprocessamento
implicou numa visdo equivocada e superdimensionada dos sistemas de CAD (projeto
auxiliado por computador - computer aided design) cartograficos, que geram
freqlientemente em seus usuarios a expectativa de capacidades (de andlise espacial), além
das que eles possuem como sistemas automaticos de desenho de mapas (Cowen, 1988
apud Martins, 2005).

A diferenca entre um SIG e um CAD consiste basicamente no fato de que o ultimo é um

instrumento de desenho digital e ndo um sistema de processamento de informacao espacial.

Um CAD possui fungbes que permitem a representacdo precisa de linhas e formas,
podendo ser utilizado na digitalizacdo de mapas e cartas. No entanto, apresenta restri¢coes
no que diz respeito a atribuicdo de outras informacdes as entidades espaciais. Apesar disto

0s CAD podem ser utilizados em conjunto com os SIG.

A introducdo do geoprocessamento no Brasil inicia-se a partir do esfor¢o de divulgacéo e
formagdo de pessoal feito pelo prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ), no inicio dos anos 80.
A vinda ao Brasil, em 1982, do Dr. Roger Tomlinson, responsavel pela criacdo do primeiro
SIG (o Canadian Geographical Information System), incentivou o aparecimento de varios
grupos interessados em desenvolver tecnologia, entre 0s quais podemos citar: 0 grupo do
Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Geografia da UFRJ, MaxiDATA, o
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da TELEBRAS (CPqD/TELEBRAS) e INPE.
(Cémara et al., 2001).

2.6.3 CARTOGRAFIA PARA GEOPROCESSAMENTO

A razdo principal da relacdo interdisciplinar entre cartografia e geoprocessamento é o
espaco geografico. Cartografia preocupa-se em apresentar um modelo de representacao de

dados para 0s processos que ocorrem no espaco geografico.

Geoprocessamento representa a area do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais, fornecidas pelo sistema de informacdo geografica (SIG), para tratar os
processos que ocorrem no espaco geografico. Isto estabelece de forma clara a relagédo

interdisciplinar entre cartografia e geoprocessamento.
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Uma razao historica que reforca o vinculo entre a cartografia e geoprocessamento, é a
precedéncia das iniciativas de automacéo da producao cartografica em relacdo aos esforcos
iniciais de concepgéo e construcdo das ferramentas de SIG (veja-se, por exemplo, Maguire
et al., 1991 apud Céamara et al., 2001). A Figura 2.7 aproveita e sintetiza a discussao ora
apresentada, estendendo-a apropriadamente as areas de sensoriamento remoto, CAD
(computer aided design) e gerenciamento de banco de dados (cadastro georreferenciado de
dados).

Cartografia
Computarizada

¢ " Gerenciamento
~de Banco
de Dados

N
Sensoriamento -
Remoto

GIS

7 CAD (Computer
Aided Design)

Figura 2.7 - Relagdes interdisciplinares entre SIG e outras areas.
Fonte: Maguire et al., (1991)

2.7 CADASTRO, CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO E SUAS
CARACTERISTICAS.

N&o ha consenso no mundo em relacdo a definicdo de cadastro e suas fungdes. O conceito
apresenta diferentes conotacgdes, oriundas da legislacao de terras de cada nagdo. Mesmo na
etimologia, € dificil precisar o significado da palavra cadastro e por esse motivo colocam-

se as visdes de diferentes autores.

O termo katsicou (do grego - catastichon = lista, agenda) € o que mais se aproxima da
definicdo atual. O Dicionario AURELIO da lingua portuguesa diz que, cadastro deriva do
termo francés cadastre, que significa registro pablico dos bens imoéveis de um determinado
territorio, o registro de bens privados de um determinado individuo. J& o Webster Third
International Dictionary o define como um registro oficial da quantidade, valor e posse da

propriedade imobiliaria, usado para ratear taxas (Erba et al., 2005).

O objetivo do cadastramento de erosdes é estabelecer o nivel de criticidade das erosdes que

possibilita a determinacdo daquelas que sdo prioritérias para a correcdo, fornecendo os
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elementos necessarios para a alocacdo de recursos, visando o controle das erosfes, do

municipio em questdo (Iwasa & Frendrich, 1998).

Segundo Erba et al., 2005, nos paises que compdem o Mercosul (& excecdo do Brasil) e na
maior parte dos que fazem parte do chamado “primeiro mundo”, o cadastro territorial € um
registro publico sistematizado dos bens imoveis de uma jurisdicdo contemplada nos seus
trés aspectos fundamentais: o juridico, 0 geométrico e o econdmico. O cadastro técnico,
assim definido, é conhecido por profissionais da area como cadastro técnico

multifinalitario ou cadastro técnico multifuncional.

Segundo Loch (1989), o cadastro técnico multifinalitario é fundamentado em diversos
mapas tematicos que, quando relacionados entre si sdo ferramentas ideais para o
planejamento. Afirma que o cadastro técnico multifinalitario € muito importante no
controle ambiental, pois estd fundamentado em varias técnicas, devendo ter o respaldo da

legislacdo pertinente ao uso e ocupacgédo do solo para sua concretizacao.

O elo entre os usuarios do cadastro € a carta cadastral constituinte da base cartogréafica
cadastral, contendo informacbes geométricas sobre a situacdo das parcelas, de forma
confidvel e atualizada. As informacfes obtidas da carta devem, assim, satisfazer a
necessidade de cada usuario quanto a finalidade e precisdo requeridas.

Com o aperfeicoamento de técnicas de medicdo, uso de instrumentos mais modernos e
relativamente mais baratos, crescente velocidade de processamento de dados, uso da
tecnologia GPS (Global Position System) na determinagéo de pontos de alta precisdo, nos
pacotes graficos mais “robustos”, na interface de programas e na versatilidade dos SIG
(sistemas de informacgdes geogréaficas), existe uma facilidade, para a implantacdo e

manutencdo de um cadastro.

Para a maior utilidade do cadastro técnico multifinalitario e para que o banco de dados
possa ser uma ferramenta no processo decisorio, devem ser observadas algumas
caracteristicas e potencialidades fundamentais que devem consubstanciar e justificar a sua

implementacao e manutencao, tais como:

e Possuir atribui¢es de modo a satisfazer a diversidade das necessidades dos usuarios;

e Formacdo de banco de dados multifinalitarios — Deve apresentar de modo seguro e
simples, a disponibilidade das informacdes para o acesso direto dos diversos Usuarios,
com respeito a praticidade, objetividade e oportunidade;

e Geoprocessamento das informaces graficas;
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e Geracdo de subsidios para a expansao auto-sustentavel;
e Geracdo de estratégias socio-econémicas institucionais;
e Geracdo de estratégias fisico territorial e ambiental,

e Geracdo de geoinformac6es espaciais e numericas.

A cartografia cadastral urbana no Brasil normalmente € elaborada por técnicas topogréaficas
ou fotogramétricas. No primeiro caso, € dificil encontrar um exemplo genérico no Pais,
pois os profissionais utilizam nomenclaturas e sistemas de coordenadas arbitrarios. Isto ndo
significa que os documentos cartograficos assim gerados sejam de méa qualidade, mas a
falta de georreferenciamento acaba causando problemas na hora de integrar os dados
gerados pelo cadastro com cartas provenientes de outras instituicdes (inclusive de érgdos
governamentais da propria prefeitura municipal), (Erba et al., 2005).

2.7.1 SISTEMA DE INFORMACAO TERRITORIAL

Os sistemas de informacgdes geograficas — SIG sdo ferramentas auxiliares que permitem
parametrizar modelos de planejamento e visualizar os dados de forma grafica (ou
cartografica), que sdo de mais facil compreensdo do que os tabulares ou relatdrios. Quando
os SIG sédo utilizados para gerenciar dados cadastrais, geralmente recebem o nome de

Sistemas de Informacéo Territorial — SIT.

Segundo Erba et al., 2005, a caracteristica basica de um SIT é ter a capacidade de tratar
relacbes espaciais entre objetos geograficos. Armazenar os dados dos elementos que
constam em um mapa € o que diferencia um SIG de um CAD. Outra diferenca € que um

SIG pode trabalhar com diversas projecdes cartogréaficas.

Entre as funcBes principais dos SIT, estdo de integrar informacgfes espaciais de dados
cartograficos, censitarios e de cadastro, de imagens de satélite, redes de pontos e modelos
numeéricos do terreno, utilizando uma base Unica de dados; cruzar informag6es com uso de
algoritmos de manuseio para gerar mapeamentos derivados; consultar, recuperar, visualizar

e permitir saidas graficas da base de dados.

Dentro da estrutura polivalente que atualmente se d& aos cadastros territoriais, os SIT sdo
muito apropriados para relacionar dados provenientes de diferentes fontes, bem como para
gerencid-las por meio de camadas (layers) de dados, facilitando a organizacdo e
distribuicdo. Este ultimo ponto reforca a importancia que tem o georreferenciamento de

todos os elementos na estruturacdo de um cadastro multifinalitario.
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Capitulo

Materiais e Méetodos

3.1 ESCOPO DA METODOLOGIA UTILIZ ADA

A metodologia adotada para o entendimto dosfatores condicionantes que provocam
erosdes lineares no Distrito Federal,sdi@u-se na proposta de gqmartimentacao
morfopedoldgica de Castro & Salém(2000) ¢ado por lohmann (2005) conos niveis
de tratarento e nodificacdes adapdos a ralidade da area de estyda qual periibe
conmpartilhar unidades relativaente homgéreas, produtos da inter-relagcédotren a

litologia, gpomorfologia e pedologia

O cadastro georreferenciado deigdes erosivas orientou-sa proposta apresentada pelos
autores responsaveis pelo desenvodviton do pojeto: “Controle de erosédo no Estado de
S&o Paulo” por o de convénio entre o Partanento de Aguas e Energia dst&do de
Séao Paulo - DAEE e o Institude PesquisaTecnoldgicas do Estade &é&o Paule IPT
(1989).

Sendo assim, neste capitulo apreserdanos natérias e rmtodos utilizados no
desenvolvimento da presente pesquisa, os qaasdivididos m cinco itens principais:
coleta de inforracbes preexistées, caacterizacdo fisiografica do DF, cadastro
georreferenciado das feicdes erosivas DF, conpartimentacdo morfopedologica e

finalizando cone elaboragédo doapa de suscdibilidade as erosdes lineares, FHig.1.

3.2 MATERI AIS UTILI ZADOS

Esta etapa consistiu da coleta dorimacdo emformato digital e aalogico, visando a
reconpilacdo de infomacBes de puisas e &balhos ja realizados dentro da area e

estudo.
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Definicdo do objetivo e
método de trabalho

Geracéao da infonacéo

x Coleta de infrmacdes ﬂ
preexisertes > ImagemSPOT2003

x Coleta de produtos de¢ » x Google Earth
sensoriaranto renoto x Mapa base

x Organizacdo da basp
cartogafica

Mapas Tematicos de:

x Geologia

x Geonorfologia

x Pedologia

X Bacias, Sub-bacias
unidades hidrograficas.

Caracterizacao fisiograficg
do Distrito Federal

\ 4

A4

Cadastro georreferenciadp 1.582 feicbes erosivals
das feicOes erosivas dd-D cadastradas no DF.

A 4

y A\ 4

Corrpartimeptqgéo Unidades morfopedolégica
morfopedoldgica (Unidades homgéneas).

\ 4

A A

Resultados e produtos Geoprocessaento

A 4

@ ©® & © 6

A

> Mapa hipsoratrico;

x Mapa de declividade;

X Mapa de distribuicdo d
feicOes ergvas;

x Banco de dados$
georreferenciado com
novos dados;

x Compartimentacao
morfopedoldgico;

X Mapa de susceptibilidad
as erosoes lineares.

1%

¢

Figura 3.1- Fluxogramda esutura da pesquisa.
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3.2.1

3.2.2

BASE CARTOGRAFICA, CART OGRAFIA TEMATI CA, BANCO DE
DADOS E PRODUTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Cartas planialtiratricas em fanato veorial, com 244 folhas na escala 1:10.000,
com curvas de 5 enb metros, do SI@D (Sistena Cartograico do Distrito
Federal), pertencentes ao PDOT (Pldicetor de Ordenaemto Territorial) do
Distrito Federal (CODEPLAN, 1991a);

Base Cartgrafica emformato digital, com informacdes sobre o sistanviario,
hidrografia, topografia @reas urbanas, na escala 1:25.000, do SICAD / PDOT
(CODEPLAN, 1991b);

Mapa getdgico do DF em formato digital, na escala 1.00.000, Istituto de
Geociéncias da Universidade de BrasilEMA/SEMATECUNB, (Freitas e Silva

& Canmpos, 1998b);

Mapa do &bstrato Rochoso erformato digital, na escala 1:100.000 (Aguiar,
1997);

Mapa de lineamntos estruturais do Dén formato analdgico, na escala 1:100.000,
Instituto de Geociéncias da Univelade de Brasilia. MA/SEMATEC/UnB
(Freitas e Bva & Canpos, 1998a);

Mapa geomorfolégico do DFneformato analdgico, na escala 1:100.000 (Novaes,
1994);

Mapa geomorfolégico do DFneformato analdgico, na escala 1:100.000 (Novaes,
1994 nodificado Carneiro, 1999);

Mapas de baciassub-baciase undades hidrogréficas do DRitito Federal em
formato digital, na escata100.000 (SEMATEC / SGIRH, 1994);

Mapa pedolégico do Btito Federal emformato dgital, na escala 1:100.000
(EMBRAPA /DF, 1978);

Banco de dados georreferenciado femmato digital, com 1.252 fei¢cdes erosivas
cadastradas (Martins, @9);

Imagemdigitd do sdélite SPOT - HRY na area do Distrito Federal, do ano de

2003, conB bandas espectrais e resolucao de 10 m.

SOFTWARES UTILIZADOS

Spring 4.2 desenvolvido peldlPE — Manipulacdo do baade dados e andlise de

dados;
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x Prograna Google Earth- Manipulacéo de iagens de satélite,amas e relevo;
x Arc View3.2 — Manipulacéo de otas de nivel;

X Arc GIS9.0 — Manipulacao e andlise de dadgwodutos finais de cartografia.

3.2.3 EQUIPAM ENTO

X Microcomputador conprocessador Penti® 4, 3.00 Ghz, 1GB de RAM e HD 80
GB

3.3 ETAPAS DA PESQUISA

Neste item serdo detalhadas as etapasddea elaboracdo dosapas basicos, ®@pas
derivados, bnco de dads georreferenciadaompartimentacdo rarfopedoldgica e m@pa

de susceptibdade.

3.3.1 DETALHAMENTO DOS PROCEDIM ENTOS DE B ABORACAO DOS
MAPAS

3.3.1.1IMAPA BASE

A primeira etapa consistiu na criacdo projeto no Spring 4.2mveescala 1:100.000, no
DatumSul-Americano de 1969 -AD 69, neridiano 45° WGr (Oeste de Greenwich), zona
23.

Criaramse as categorias t@titas denonmadasde drenagm estrada® area thana, nas
quais bram importadasinformacfes comx rios, cérregos, lagos, estradas pasitadas
estradas nado-paventadas e area urban&ada itemfoi importado numplano de
informacao (PI) diferente, emategorias avespondentes. Desseodo, foran importadas
as infornacOes referdas aos lintes do Distito Federal e das regides adistrativas
(Figura 3.2).

O mapa bae constitui umelamento essencigpara o posterior georreferenciemo da
imagemdo satélitesSPOT(2003), assim compara o cadstro das feicdes erosivas.
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CATEGORA

TEMATICA Pl '
Rios
( Drenmagem »| Lagos
Cdrreqos
. | Estradagpavimentadas
Estradas ”| Estradasio pavimentadas
PROJED < L E 25 (6le »| Limite DF
Regides » RA
administrativas
Areaurbana > Areaurbana

\

Figura 3.2 — Estrutura do Mapa Base.

3.3.1.2IMAGEM DA ARE A DE ESTUDO

A imagem satélite empregada peguisa bi a imagem digital do satite SPOT
abrangendo a regido do Distrito Fededd,ano 2003, com resolucdo de 16tnos e 3

bandas espectrais caanposicéo coloridas 1(R2 (G) e 3 (B).

Com o projeto criado no Sprg 4.2, na escala 1:100.000, e de posse domanbase,
realizou-se o georreferencianto da inagan. Enpregou-se o apa base cona rede de
drenagem(rios, corregos e lagos) e estradastroncarento de estradas), convertendo a
imagen do fomato TIFF Tagged Image File Formptpara o formto GRIB Gridded
Binary) (formato utilizado pelo Spring 4.2)transformrando a resolucdo digital para
resolucao espacial. Tal operacdousrqu a utilizacdo do modulo pima 4.2, pertencente
ao programa Spring.

A imagem proporciona ura visdo geral dos agponentes da paisagetais cono relevo,
vegetacao, aléme pemitir o reconheciranto das feicdes erosivasigbra 3.3).
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Figura 3.3 — Ilmgem SPOT da area de estudo.
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3.3.1.3MODELO DIGITAL DE TERRENO

A presete fase neces®u inicialmente darealizacdo dajuste, conpilacao e articlacéo
das 244 folhas topogréficas (Figura 3.4), raaks1:10.000 com curvas de nivel denb®e
m, fornecidas pela base cartografica doAACorganizada para BDOT (Figura 3.5), nas

quais sao pertencentes a areaestudo.
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Figuras 3.4 — (a) curvas de nieeiginais da folha N° 17 e (b) curvas de nivel ajustadas
para a folha N° 17
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Figura 3.5 - Sistemde articulagéidas 244 folhas na escala 1:10.000
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Concluindo-se a etapa de ajuste das curvasweé mestras e intermdiarias das 244 folhas
do SICAD/PDOT, foi realizada a articulac@las nesmas. Inicialnente foi gerado o
modelo nurérico do terreno (MNT), cono auxilio do program Spring 4.2 para o
ambiente operacionallinux. Tal processaemto, no qual requereu umperiodo de um
senana, enpregou 0s seguintes parénos para a geracdo do TNriangular Irregular
Network) tolerancia de isolinhas: 5m, distaneiatre pontos de isolinhas: 50tolerancia
para linhasde quebra: i e nenor arestalm. Na geracadalo MNT foi enpregada como
linhas de quebras, os rios e lagos. Postegamrfoi gerada a grade retangular, a partir da
mesma foi efetuada a classificacdo em faiXgdiamento — intervéos com arplitude de

50m), obtendo o rapa hipsonétrico.

3.3.1.4MAPA DE DECLIVIDADE

Declividade é a incliacdo da suerficie doterreno em relacdo ao planarizontal.
Considerando unrmodelo nurérico de terreo (MNT) de dados altiétricos extraidos de
uma carta topogréafica e tracandm plano tangente a esta superficie ndeterninado
ponto (P), a declividade eRcorrespondera a inclinacdo degiano enrelacdo ao plano
horizortal. A declividade pode serealida en graus (0° a 90°) ou em porcentagem (%)
(Figura 3.6).

Declividade em graus Dedividade em petenbgem = Tang * 100
X
=Arc Tan——
0 Y
l Y
Declividadeem graus = 45 76
Dedividade em perentagem = 100 375

Figura 3.6 — Medidas da declividade
Fonte: nodificado - Canara, 2005.

Na elaboracéo do apa de declividade epnegou-se a grade retangular gerada no program

Spring 4.2 para o doente operacionalinux.

Cabe ressaltar, que osapas de declividagl e hipsoratrico foram ngrados para o
anmbiente do ARC GIS 9.0 no dnente operacional \WMdows.
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3.3.1.5MAPA DE DISTRI BUICOES DAS FEICOES EROSIVAS

O mapa dedistribuicdes das fei¢cdes erosivasDistrito Federal elaborou-se no Spring 4.2,
com a finalidade de analisar a proxiiade (nedda de distancia entre as feicbes erosivas
cadastradas). Esta distancia édida em unidade de compento (), que apesenta
zonas com larguras esjificadas (@kstanciaslemtorno das feicdes cadastradas. gpande

distancia pode ser feito paraegoias tendticas e cadasais.

3.3.1.6MAPA DE DISTANCI A ENTRE AS ESTRADAS E AS FEICOES
EROSIVAS

O mapa de distacia enre as esadas (pawnentadas e ndo pavintadas) e as feicdes
erosivas no Distrito Federal foi feito mepring 4.2, com a finalidade de analisar a
proximidade (distancia) entre a estrada efexgdes erosivas, apsentando zonas com
larguras esgcificadas (distamias). Omapa de distancia noaso foi feito para a categoria

teméticas egradas.

Como examplo, da Fkgura 3.7, sufe-se ge se necessite delitar quais lotes urbanos
estdo a um distancia de 50 #&ros an tomo de um rua especifica. O proposito sera

conhecer o impacto eoma cidade, dedio a uma deterimada cargaelrisco.

Figura 3.7 - Exemplo de napa de distancia

3.3.1.7MAPA DE DISTANCI A ENTRE AS AREAS URBANAS E AS FEICOES
EROSIVAS

O mapa de distacia erire as areasirbanas es feicbes eosivas noDistrito Fedeal foi
elaborado no Spring 4.2, caarfinalidade de atiaar a influéncia que as areas urbanas tém
na ocorréncia das erosdes. @pan pernite ob®rvar a distacia erre as feicoes esvas
cadastradas e as areabanas, esta distancia édida em unidade de c@mmento (m)
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que apresenta zonas colarguras especificadas (distéde) em torno das feicdes
cadastradas.

Para ating tal objetivq foram delimitadas as &reas wates com a ajuda da egem do
Satélite SPT. Foi gerado unPl tendético contendo poligonos que representasnareas

urbanas.

3.3.1.8MAPA DE LINEAM ENTOS

Mapa de liramentos estrutais do DistritoFederal foi obtido em fomato analdgico, do
Instituto de Geociéncias daniversidade de Bsilia. IEMA/SEMATEC/UnB (Freitas e
Silva & Campos, 1998a). Procedeu-se o msado emformato TIFF para posterior
conversdao em fonato GRIB (fomato utilizado pelo Spring 4.2). &a tal finalidade
empregou-se o0 wdulo Inpima 4.2. Emseguida o m@pa foi georreferenciado camo

auxilio da imagen SFOT, do Prograra Spring 4.2 e do apa base com rede de drenage

(rios, corregs e lagoge estrads (etroncanento de estradas

A finalidade do mapa de linearentos emformato digital é a determacédo do valor &dio

do azimute dos 2.653 lineaemtos, e a avaliacdo da possibilidade influéncia das
oriertacdes dos lineaemtos, ou a verificacdo s nesmps possuera orienacao iéntia
das ravinas e vocorocas cadastradas. Conseqi@ritenpara o caso das ravinas e
vocgorocas tamb@é foram digitalizadas linhaseguindo o eixo central quiefine melhor o
conmprimento de cada feig¢ao.

Para tal inalidade foram criadas umn categoria tedtica e os Pl denomados de
lineaments, ravinase vocorocasseguidarante os linearantosforam digitadizadcs um a
um. Tal andlise foi executada ndddulo analis — lineanentos — analise exploratdria dos

linearentos. O radulo tanbém analisa linha que pertencem caégorias cadastrais.

Os relatdios fornecem informracdes sobre o nlero, o comprirento total e nedio, e o
azimute total e nédio de todos os lineagntos.Os resultados das dis&és sao apresentados
em relatorios e/ou graficos. Essaesmas informacbes poda ser apresentadasme
graficos, de roseta e de ligtanma, relacionadosom intervalos angulares previamte

definidos.

Além disso, o adulo de andlise de lineamos pernite filtrar os dados, gerando umovo

Pl que conter4 apenas os linegmtos dentro de uanfaixa angular ou uanfaxa de
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tamanhos do plano de inforacdo seleciamdb (Pl ativo). O Pl deve conter has e

perterter a una categoria teatica ai cadastral o nungrica.

3.3.1.9MAPA DE USO E COBERTURA DE SOLO

O mapa de uso e cobertura de solo foibel@ado conbase nas inforagdes extraidas da
imagen do satélite SPOT - HVR, de 2003. Utilirse 3 bandas espets comresolucéo
espacial de 10 etros e composi¢ao colorida RGB 1, 2, 3.

A principal finalidade @sta carta foa arélisedas relagdes de uso e cobertura do soo ¢
0S processos erosivos, onde fordescritasas seguintes classeserrado, capo, canpo
limpo, meta, corpos d’agua, reflorestamo, aea agricola, solo exposto e area urbana, os

quais foramutilizados @& presente pesquise elaboracéo doapa de susceptiade.

O mapa foi gerado no prograan Spring 4.2, enpregando a divisdo empor¢des
(segnentacao) que consiste, basicamente uamprocesso de crescamto de regides, para
o qual empregaramse as componentes principaidas trés bandas, cujos pasimos foram:

similaridade igual a 20 e éa (pixels) igual a 100.

3.3.2 DETALHAMENTO DOS PROCEDIM ENTOS NA ELABORACAO DO
CADASTRO GEORREFERENCIADO DAS FEICOES EROSIVAS NO
DISTRITO FEDERAL

Para a idefificacdo das feiges erosivas e cadastrarto das msmas, utilizou-se a
imagemSPOT(2003), o programGoogle Earthe o napa base.

O banco de dados das feicOes erosivaoifganizado, unifanizado e complementado.
Principagilmente bram identificadces os seguintetipos de éicdes: areas cornndicios de
degradago, ravinas,dmilias de rainas, &milia de sulcos e vogorocas. No banco de dados
foram increnentados nove atributos, descsitcono: tipo de feicdo erosiva, elemto
geonorfologico, litologia, pedologia, padrageonorfologico, declividade em graus,
conprimento, classes hipsonétricase largura (s ultinos atributos sdpara agavinas e

vogorocas).

Por neio desta metodologia foramdelimtadase cadastradas provaveiseas degradadas
ou, pelomenos, comsolo expow, e ergdes lireares(ravinas, farflias de sicos, familia
de ravinas e vocorocas). Amél, obteve-se o apa de digibuicdo epacial dasfeicdes

erosivas do DF representados gofigonos.
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O cadastro de cada feicao erosiva foi elabomo prograim Spring, com o registro dos 24
atributos para cada wndelas. Para tal efeitmiou-se unobjeto cadastral e uamcategoria

cadastral.

O cadastro conta basicamte com informagbesde erosdes para @mescala regional,
segundo a ficha da Figura 3.8. Cadadws atributos foi preenchido basicante comas
informacdes proporcionadas pelo projeto no progr&pring (iregem SPOT mapa base
mapas temiticos, éc,) e como auxilio do prognaa Google Earth

UNIVERSIDADE DE BBASiLIA
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM GEOTECNIA

FICHA DE CADASTRO DE EROSOES - REGIONAL

DATA: ROTULO:
NOME: N° DE FOTOS:
RA: COORDENADAS EW: NS:

LOCALIZAGAO:

BACIA HIDROGRAFICA:

ISUB BACIA:

DRENAGEM DE REFERENCIA:

DENSIDADE DE DRENAGEM ALTA MEDIA BAIXA

IAREA (m?):
PERIMETRO (m):
IAMPLITUDE DE RELEVO: Ondulado

USO LOCAL :
) CAMPO ) CORPOS D'AGUA
) AGRICULTURA ) SOLO EXPOSTO
) MATA ) REFLORESTAMENTO

) ESTRADA ) ACOSTAMENTO
) AREA DE EMPRESTIMO ) DEPOSITO DE ENTULHO

( (

E (

() AREA URBANA ( ) CERADO
E (

( JOUTROS. Descreva:

USO DO ENTORNO:

() CAMPO () CORPOS D’AGUA
() AGRICULTURA () SOLO EXPOSTO
() MATA ( ) REFLORESTAMENTO
() AREA URBANA ( ) CERADO
() ESTRADA ( ) ACOSTAMENTO
(

() AREA DE EMPRESTIMO
( JOUTROS. Descreva:

) DEPOSITO DE ENTULHO

POSSIVEL CAUSA

ITIPO DA DEGRADACAO

Figura 3.8 - Ficha de cadastroatesdes na escala regional.

A medida que foi sendo realizada a sobrégis dos rapas com intersecdo das feicdes

cadastradas, fonasendo inseridos os atributne banco de dados dospas terticos.

Os atributos que copmdem o cadastro geceferenciado s&o: naem rétulo, area (A,

perimetro (m), uso_loc (uso local), usonke (uso do entorno), bacia hidrografica,
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sub_bacia, causas (possivel samuda erosdo), dren_rdfirenagem de referéncia),
dens_dren (densidadde drenagm), amp_relevo (aplitude de elevo), coaod X
(coordenadas horizontais) do ponto de refeigg coord_y (coordenadas verticais) do
ponto de redréncia, ar_degrétipo da area degradada), dedldeclividade do relevore
percentagem), tipo_e (tipo de feicdo erosig@nor (elemento geonorfologico), vegeta
(tipo de vegtacdq, Gmorfo (padrageonorfologico), pedol (unidadpedoldgica), dcli_g
(declividace em graus), comr (conprimento das feicdes erosivabneares), largura
(largura dasfeicbes erosivas lgaes), hipsom (intedlo hipsonétrico). Os trés ultirs

atributos foranpreenchidos soente para as ravinas e vogorocas.

No caso doatributo rotulo, a idetificacdo decada feicadfoi realizada pela sequéncia:
A B C, onde:

A: corresponde ao niaro da regido admistrativa, de 01 a 19, confme a Tabela 3.1,
B: octante emque se encontra a feicdo em relagim centrourbano daregido
administrativa (N, NE, NWE, S, SE, SVé W);

C: representa o niero sequencial dantrada do registro no octante.

Tabela 3.1- Regides Adnistrativas ddistrito Federal eseus respectivos
cadigos (Souza & Medereiros, 208B8udMartins, 2005).

Regido Administrativa (RA) Cddigo da RA
Brasilia 01
Ganma 02
Taguatinga 03
Brazlandia 04
Sdoradinho 05
Plaraltina 06
Paranoa 07
Nucleo Banderane 08
Ceilandia 09
Guaa 10
Cruzero 11
Samambaia 12
Sana Maria 13
Séao Sebstido 14
Recanto dasiBas 15
Lago Sul 16
Riacho Fmdo 17
Lago Norte 18
Candangolandia 19

Na Figura 3.9 é observada a ampliacdo dgparde distribuicdo espacial na regido
administrativa de Gam (RA 02), como rotulo das ravinas e vogorocas cadastradas, e

sobreposicao da agem satélite.
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Figura 3.9 — Exeplo de cadastraemto da fei¢cdes erosivasa escala 1:15.000.
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O prograna Google Earthfoi uma ferranenta essencial opreerchimento do cadastro,
permitindo observar a variagcdo de relevo, o tifgovegetacdo existente na érea, uso local,

entre outros atributos; peitmdo a identifcagcéo visual de ditos atributos.

A Figura 3.10 apresenta uexemplo de una vogoroca e ravinas cadastradas eoajuda
do program Google Erth na regido admistrativa deGama (RA-02), comvisao (a) na

vertical e (b) obliqua.

a)

b)

Figura 3.10 — Vista de usnvocoroca e ravinasadastradas coajuda do Google Earth na
RA de Gana, cono visdo (a)ha vertical e (b) obliqua.
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3.3.3 COMPARTIMENT ACAO MORFOPEDOL OGICA

Baseado nas consideracdes descritas nadoevwibliogéfica aplicouse a natodologia
proposta por Castro & Sal@m (2000) citada por Lohrann (2005) para a
compartimentacao norfopedologica da area destudo, com 0s niveis de trataento e
modificacbes adaptado a realidde do Digito Federal. Utilizando-se ateriais
cartograficos (rapas teré@ticos) na escala 100.000 e produtos de sensoréuo renoto
(ImagemSPOT- 2003) contonposcao colorida R(1¥5(2) e B(3). O cadsro das feicbes
erosivas serviu para oplenentacdo das inforacdes e delitacdo mais precisa dos

compartimentos norfopedoldgicos.

A figura 3.11 apresea o fluxograma seguidwa conpartimentacédo nerfopedoldgica.

COMPARTIMENTACAO
MORFOPEDOLOGICA

v

Procedinentos
Especifios

v
Atividades
Principais

Mateliais
Utilizados

~ > Riose lag®
Elabaacd do a
gase e » x Estradas
x Areaurbana
- Geobgi Suwperposicao
o > Geobgico
Mapas tendticos .
ganidiqital > x Pedoldgico > dosmapas
- x Usodesolos tematicos
Afericio domapa | Mapa
geonorfol 6gico ”| geonorfologico
final
A 4
~ > ImagemSPOT
Informacgdes »| x Cadastod >
conplementares oasto das "
feicbes eosivas
Compartimentacéo Delimi_tagéo da
morfopedoldgica <7—m unidades
(mapa final) morfopedolégicas
(&reashonmogéneas)

Figura 3.11 - Fluxogramseguido na copartimentacao norfopedolégica.
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3.3.3.1DETALHAMENTO DOS PROCEDIM ENTOS NA ELABORACAO DOS
MAPAS TEMATICO S

O mapa bae contéminformacdes sobre as, cérregos, lagos, estradas pawitadas,
estraés naopavimentadas e area urband corfeccdo do resmo foi explicada o item
3.3.1.1.

Os napas geologicoe pedoldgicoforam obtidos emformato digital, necessmndo de
tratamentos. Uma vez que, o apa geoldgicoencontrava-se deslocado e eimensdes
menores em relacdo as disdes reais, parasis foi necesario a congrsao do arquivo
para fornato DXF Orawing Interchange Format, or Drawing Exchange Forjnabma
finalidade @ recolacacdo nas cooedadas adagpdas, e rathensionanento, utilizando-se
o Programa AutoCAD. No caso do apa pedtdgico, alguns poligonos encontravam
duplicados e os liites das sub-classes and&stavamcorretanente definidas, sendo

necessario conferir, uaum ospoligonos cono mapa analdgico.

Conplementarnente, foramconferidos os lirtes do Distrito Federal para todos ospas
teméticos empregados, emvirtude da inportancia que todos o0s apas terdticos
enpregados na pesquisa tenhammresma area e os #smo limites. Esta conferencia é
relevante para ura maior eficacia,no nomento de ercutar algura operacaaonatenmética
entre napas, cormm € no caso da elaboracdo dosapas de compartimentacao

morfopedoldgica e de susceptibilidade.

3.3.3.2DETALHAMENTO DOS PROCEDIMENTO SNA COMPARTIME NTACAO
MORFOPEDOLOGICA

A abordagemmorfopedologica adatla baseose na analsintegada do reio fisico pela
sobreposicao dosapastematicos de geologiageonorfologia e solos, que ira produzir um

mapa sintese cortais irformacdes.

O cadastraento bi importarie emvirtude do auilio na compreenséo da dinéra epsiva
e relacdescom aspectos/atriios geoldgcos, georarfoldégicos e pedoldgicos. Isso
permnitiu degaca conpartimentos dameio fisico predispo® a processoerosivos lirares

de grandes diemsdes no DF.

Essas infrmacdes peritiram, elaborar o rapa de corpartimentacdo modpedoldgica da
area de estudo, na escala de 1:100.000, pelapagioEio cartografica deapas tenaticos

na nmesma escala da geologia, do relevooffldgico) e dos solos. Estabelecendo-se
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conmparacdes entre os diferentes temasprrontando-os cora imagem satéliteJPOT—

2003), para finalmnte delintar as unidades relativame homogéneas.

Diferentenente do trabalho de Barbaltei al, (2002), no qual se verifica que cada
conmpartimento foi delimtado obedecendo como éiito os divisores dagua internos da
bacia cormo limite superior e o fundo de vatk® rio principal coro limite inferior. Neste
trabalho utilizaranse os diferentes tipos del@®cono critério principal para definicdo da
delimitacdo dos copartimentosmorfopedolégicosTal fato € explicado em virtude de os
conpartimentos apresentaremaracteristicagnuito semelhantes quanto ao relevo e a

geologia.

3.3.4 MAPA DE SUSCEPTIBILIDA DE AS EROSOES LINEARES

O mapa de susceptibilidade foi elaborado mmgrana Sprihg 4.2, a pdir de unma analise
ponderada dos atributosnalisados no itenb.7 (caracteristicas das erosfes lineares
cadastradgs Os atributos epregados na aboracdo do rapa de susceptibilid&adséo:

geonorfologia, geologia, geoorfologia, uso de solo e pedologia.

A metodologia inplica na atribuicdo de pesascada atributo analide, de acordo com
nivel de importancia. éstem duas fomas paa tal atribuicdo, umn delas é mdiante a
utilizacdo do suporte a decisdo (AHP), dertto nodulo deanalise do Spring, e a outra é

uma forma mais subjetiva.

O conceito fundaental dos varios modelos demada de decisd@ o de racionalidade
(decidir é escolher entre alternativaf)e acordo com este principio, individuos e
organizacbes seguemm conportamento de escolha metre dternaivas, baealo em
critérios objetivos djulgamento, cujo fundamnto sera satisfazer umvel preestaddecido

de aspiracoes.

O modelo racional de toadla de decisdpreconiza quatro passos que dewsanseguidos

para una escolha appriada:

x Definicdo do problem: formular o problera como um necessidadde chegar a um
novo estado.

X Busca de alternativasdabelecer as diferesd alternativas (aqui cadsradas comas
diferentes possiveis solu¢des do prolaeendeterrmar umcritério ce avaliacao.

x Avaliagdo @ alternativas: cada alternativa tposta é azliada.
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X Selecdo de alternativas: as possiveis sekig@o ordenadas, sele@ndo-se a @is

desejael ou agrupando-se asdahores para umavaliacdo psterior.

Thomas Saaty (1978) citado por Cana (2005)propds uma técnica de escolha baseada na
l6gica da canparacéo pareada. Negprocedimerto, os diferentes fatores que influenciam
tomada de decisdo sdo cparados dois-a-de. Um critério de inportancia relativa é
atribuido ao relacionaento entre estes fatage conforne uma escala pré-definida na
Tabela 3.2.

Tabela 3.2 Escala de ¥ores AHP para Coparacao Pareada.
Fonte: Camara, 2005.

Intensidade de . L
. . Definicdo e Explicacao
Importancia
1 Importancia igual - os defataes contribuenigualmente para
0 objetivo
3 Importancia mderada umfator € ligeirarente mais inportante
que o aitro
5 Importéancia ssencial - m fator é claranentemais importante
que o aitro
7 Importanciadenonstrada Um fator é brtemente fawrecido e
suamaior relevancia foi denonstrada a prética
9 Importancia gtrema - A evdéncia que diferencia oatbres € da
maior ordenpossivel.
24,68 Valores intermediarios emgtjulgamentos - possibilidie de
Y compromissa adicionais

A partir doestabelecimento deitérios @& conparacdopara cada cobinacao deatores, é
possivel determar umconjunto 6timo de @®s que poderser utilizados. Apos selecionar
quais os dtores que dega conbinar e estaflecer a importarcia relativa de cada undeles,

o sistena fornecerd um indicacdo d consi$énda de seu jlgamento (indicada no item
"razdode camsistémria"). Segundo os especidis emAHP, éaconselh&sl que o indice de

consisténcia seja s@ne menor que 0,1.

Na presente pesquisa utilizou-se autmebdologia nais subjetiva tendo-se por base a
andlise integrada doeio fisico, ponderando-s& distribuicdo das erdss lineares, ravinas
e vocorocasemrelacédo aos fatoregeologics, geonorfologicos, declivdade, uso €@ solo

e pedologicos. Para tal efeito pragou-se a E@géo 3.1.

Avaliacdo dos fatores mndicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 53



3. Matriais e Mébdos

X L@p;  i/R 107710 e P 10 (3.1)
1

z

Onde:

X X € o valor corresporahte a ungrau de favorahd ade;

X i € oindice dado a cadntenalo de atributo de acordo campotencial rais favoravel
a condicao que esta sendo analisada,;

X P é o peso atribuido ao atributo analisadaa®do cono nivel de inportancia para a
avaliacdo em questao;

X n é o numro de atributos analidas nuna deterninada avaliacao.

Vale ressaltar que esse proceglito é indiativo e subjetivo. Desta foan sédo obtidos
valores de X que podem ser associados ao grau de favorabilidade pasvaliacao
desejad. Na preente pesquisa,foram utilizadcs os intevalos de viores de X deacordo

como descrito na Tabela 3.3.

Tabela 3.3 -Relacéo eine as class de susceptibilidde e ovalores & X.

Grau Valores de X
N&o Susceptivel <0.25
Pouco Susceptivel 0,25-0,50
Susceptivel 0,50-0,75
Muito Susceptivel 0,75-1,00

O grau de favorabilidade a ocorréncia de prezg®rosivos lineares nodirito Federal foi
obtido por neio da analise doseguintes atributos: geologigeonorfologia, pedologia,

declividade e uso e cobertura sblcs.

Na Tabela 3.4, se apresentarm pesos ouotgados para cada um dos cinco atributos
consideadcs e suassubclases. Ditos pesosifam utilizados na elaborgdo do napa de

susceptibilidde as eros8 lineares.
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Tabela 3.4 Relacéo eine os atribtos para aeermnacao da
susceptibilicde aos pressos emmvos lineares @ DF.

Atr ibutos Classes indicedas | Peso dos Atributos | Classes indice das Peso dos
Classe Atr ibutos Classes Atr ibutos

© <2% 0,15 cd8 0,40
8 2-5% 0,20 cd9 0,50
= 5-10% 1,00 0,20 hil 0,50
3 10 - 20% 0,80 hi2 0,45
> 20 % 0,90 hi3 0,25
NPb 0,10 hi4 0,15
NPa 0,40 hid 0,40
MNPppc 0,25 hpd 0,50
@ MNPpr4 1,00 ledl 0,10
2 MNPpg3 0,15 led?2 0,10
° MNPpr3 0,50 0,12 led3 1,00
- MN Ppa 0,50 led4 0,45
MNPps 0,15 led5 0,00
MNPccf 0,25 led6 0,15
MNPcf 0,75 Ivdl 0,05
Area urlana 0,25 lvd10 0,15
3 Solo exposto 1,00 lvd11l 0,15
g Campo limpo 0,55 Ivd12 0,10
85 Area agricta 0,60 Ivd13 0,00
8 g Reflorestamen. 0,10 Ivd14 0,35
® Corpos d’agua 0,00 0,20 Ivd2 0,60
3 Mata 0,20 lvd3 0,05
=) Campo 0,50 Ilvd4 0,35
Cerrado 0,10 o Ivd5 0,15
5w Sup. Dissecadag 1,00 g Ivd6 0,55
g 2 Sup.Depimidas 0,75 g Ivd7 0,05
8 o Sup. Chapadas 0,35 0,20 g Ivd8 0,10
' Lagos 0,00 Ivd9 0.20

ade 0,00 pel 0.10 0,28
aqdl 0,70 pe2 0,10
aqd2 0,70 pe3 0,25
bv 0,10 pvl 0,10
cd10 0,75 pv2 0,15
cdll 0,15 pv3 0,10
cd12 0,60 pv4 0,05
cd13 0,85 trel 0,10
cd14 0,90 tre2 0,05
8 cd15 0,25 tre3 0,05
g cd16 0,20 Brasilia 0,55
% cd17 0,10 Barragem 0,00
a cd18 0,15 Planaltina 0,00
cd19 0.15 Sobadinho 0,00
cdl 0,00 Gama 0,00
cd2 0,10 Brazlandia 0,00
cd3 0,00 L. Bonita 0,00
cd4 0,15 L. PaBnoa 0,00

Ceiland. e
cds 0,00 Taguat 0,45
LdoR.
cd6 0,10 Desoberto 0,00
L. Joaquim
cd7 0,25 Medéros 0,00
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O mapa de susceptibilidade foi elaborado, atipala analise dos seltados obtidos dos
atributos analisados nitem 5.8 (caracteristicas dasoebes lineares cadastradas). Os
atributos empregados na elaboracdo dmparde susceptibilidade sdo: geonfologia,
geologia, geomrfologia, uso de solo e pedgia. Para cad um destesatributos e suas
sub-classes outorgou-se walor (peso), o qual varia entre-01, dito valor representa o
grau de sueptiblidade (Tabela 3)3de cadataibuto e suasub-clases na ocaéncia de

erosoes lineares.
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Caracterizacao fisiografica
da ara de estudo

O presente capitulo expde as caracteristissas do Distrito Federal: abordando-se a
geologia, a geoorfologia, geobga estrdural, solos, signmas pedoldgicos, hidrologia,
vegetacao e climque ocorrenma regiao. Assim, coomna localizagéo e evolugao urbana e

divisdo administrativa de Distrito Federal.

4.1LOCALI ZACAO DA ARE A DE ESTUDO

O sitio de implantag&o do Distrito Federal, qoadrilateo de varios nores, foi escolhido
entre sonhos, profecias e trabalhos técniédsndia-se a um série de condicionantes:
politicos, adrmistrativos, econéinos e sociaisFoi prevista ensua concepcao original
uma tal orgnizacdo ge limitava, inclusie, s populagdoDentro dessa viséo, Brasilia
destirava-€ a ser ura cidade adhinistrativa, de concepcdo aderna e porte édlio,
circundado por um cinturdo verde, sem peatsls anbientais relevantes. Os servigos
basicosforam projetads, dimensionados e iplantads dentro dssa oientacdo(Barros,
1994).

O Distrito Federal localiza-se no Planalto Central do Brasil poeemdendo um area de

5.814 knd, limitando-se ao norte pelo paralelo de3Bde latitude sulao leste pelo rio

Preto, ao sul pelo paralelo de 16°03’ de latitude sul e oeste pelo rio Descoberto (Figura
4.1).

Segundo o Censo Dmgrafico (IBGE - Instituo Brasileirode Geografia e Estatistica) a
populacao d Distrito Federal, no ano de 2000, era de 2.051.146 habitantes. A taxa de
crescinento anual da gpulacdo ddF, entre e dois Ultinbs Censos (1991 e 2000) é de
2,77% a.a. Se cgmararmos cona nedia brasiéira (1,63%), logo o Birito Federal ainda
apresenta taxas acwda média nacional (GDF/PDOT, 2005).
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Figura 4.1 - Localizacao doistrito Federal.

4.2 EVOLUCAO URBANA E DI VISAO ADMINISTRATI VA DE DF

O Distrito Federal é ma cidade especialla federacaobrasileira, criada eni956 e

inaugurada em 1960 com o objetivo principal ateigar os trés poderes da Republica
(GDF/PDOT, 2005).

De acordo cono GDF/PDOT (2005) a evolucaarbana do Distritd~ederal, pode ser

divididaemtrés fases) implant¢agq ii) consolidagéo e iii) expansao.

x Na fase demplantagéo (1957 — 1968) foi candda boa parte da Asa Sul e iniciada a
ocupacdo de Sobradinh@Gama e do Cruzed Velho e Cruzeiro NovaNesse periodo,
surgiram‘ocupacdes irregulares”.

x Na fase de consolidacdo (1968 — 1979), aalidades j& existentes (Taguatinga, @am
Sobradinho e Guard) foraexpandidas, selo criada e ocupada a Ceilandia, hoje a
cidade nais populosa d DF. Nesse periodocorreu a ocpacao de ba parte do bgo
Sul e Lago Norte. Foram construidos o GUAr& a Asa Norte coecou a ser ocaala.

x A fase de expansao (1980 a 2004) ocorreu aamiacdo de diversas localidades urbanas
tais cono: Riacho Fundo | e Il, Paranoa, rettadas Emas, S40 Sebastido, Santa Maria,
além da expansdo de Sambaia, entre oubs. Inplantou-se, entre outros, o Setor
Habitacional Sudoeste. Cabe destacar aibilezacdo da legislacdo urbanisticaequ
permtiu o parcelamento de chacaras. Este foi tagm um periodo de expansdo da
ocupacao urbana na rég do entora, sobretudmas areas liitrofes ao DF.

No inicio o teritério era conposto por apeas duas lcalidades: Planaltina (1#) e

Brazlandia (1933). Com a construcdo de BiessurgiramCandangolandia e Nucleo

Bandeirante (1956); Taguatingd958); Cruzeiro (1959)Sobradinho e Gaa (1960).
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Entre 1965 e 1966, oito Regibes Adnstrativas(RA) chegarama ser regulaentadas e
tiveram suas éareas liftrofes fixadas, olecenlo a una nunmeracdosequencial: Brasilia
(RA I); Gama (RA 11); Taguatinga(RA 1ll); Brazlanda (RA 1V); Planaltina(RA VI);
Paranoa (R VII) e Jardim(RA VIII).

Ao longo dos anos 80 e 90, a estrutura ddep@xecutivo do DF, jafirmada exquanto
governo do DF (GDF), passou pofalentes alteracdes quersdletiram sobre as/R Em
1989, as regides adnistrativas expandiraree de oito para doze, na qual se inchaia
Ceilandia (RA IX); Guara (RA X). CruzeirRA XI) e Samambaia (RA XII). BEn 1993,
mais quatro RA’s se aescentaramRA XlII Santa Maa; RA XIV S&o Sebastido; R XV
Recanto das Eas e RA XVII Riacho Fundo. No ano de 1994, criaissroutras trés RA,
Lago Sul, lago Norte e Candangolandia, tatando dezenove RA. A partir do ano de
2003, as RA alcancaram o ném de vintee quatro: Aguas Clas (RA XX); Riacho
Fundo Il (RA XXI); Sudoeste/Octgonal (RAXXII) e do Varjao (RAXXIII) e tambén
surge a RA XXIVPark Way Em 2004, aparece a RA XX SCIA, RA XXVI Sobradinho
[l e RAXXVII Jardim Botanico. Br ultimo, surge aRA XXVIII ltapod e RA XIX SIA
(Lei no 3.618), copletando 29 regides admstrativas em 2005 (§ura 4.2). Na tabela

4.1, podenrse observar alguas RA e suas caracteristicas.

Tabela 4.1 — Algus RA e suas caracteristicas

RA Regido Perimetro Area (km?) Populacdo | Dens. Deno.
Administrativa (km) (2000) (hab/km?)
I Brasilia 1585 4732283 198422 4194
1 Gama 90,2 2762109 130580 4729
[l Taguatinga 59,2 1217772 243575 2.007,2
v Brazlandia 1052 4740306 52.698 1112
V Plandltina 2075 1.539.593 4 147114 95,7
VI Paranoa 2122 8566524 54.902 64,4
VII Sobradinho 1294 5734321 128789 2262
VIII Nucleo Bandeirante 80,8 81.015,4 36.472 4425
IX Ceiléndia 88,9 2321514 344039 1489
X Guard 38,5 44.%2,4 115385 2.524.8
XI Cruzeiro 12,5 8.85,7 63.83 7.098,1
XII Samambaia 64,8 1053797 164319 1.59,2
X1l Santa Maria 71,3 2152764 98.679 4671
X1V S50 Sebastido 1018 3857610 64.322 1679
XV Recanto das Emas 744 101.317,2 93287 919,3
XVI Lago Sul 97,0 1825548 28.137 1479
XVII Riacho Fund 32,4 56.192,2 41.004 7593
XVII Lago Norte 66,6 64.945,6 29.505 5415
XIX Candangolandia 111 6.477,9 15.634 2.351,0

Fonte: CADEPLAN - IBGE - IDHAB/DF
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Figura 4.2 — Mapa de Regides Aamstraivas do DF. Fonte: CODEPLAN (1997).

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 60



4. Caracterizacao fisiografica da areade egudo

4.3GEOMORFOLOGIA

O Distrito Federal ifua-se emuma das por@s nais elevadas do Planalto Central, que
segundo King (1957) & Braun (197&pud Martins & Baptista(1998), corresponde a
remanescentes dos aplainantos resultales de ciclos de erosdo Sularicano e Velhas,
gue se desenvolveraantre o Terciario Infeor e Médio, e entre o Terciario Médio e

Superior, respectivaamte.

Estudos especificos da regido foramcialmente desenvolvidos por Belcher & Associates,
resumdos no Relatorio Belcher (Belcher, 1956¢guidos por estudos de Penteado (1976),
IBGE (1977), EMBRAPA (1978), CODEPLANL984), Novaes Pinto & Carneiro (1984)
RADAMBRASIL (1984), Novaes Pinto (19871988 e 1994) e Carneiro (1999). Os

trabalhos mais iportantes sobre a regi&éo apresentados nos seguintes itens.

4.3.1 BELCHER (1956)

Apresenta infamacgdes regionaisobre a geonrfologia e distribicdo de crosta lateiticas
na regido do Quadrilateroefthido para a implantacdoda Capital Federal. dlam
identificadas cinco superficies, sendo que erduas nais elevadas foramadas maior
atencao. A priraira, a nais elevada, geralemte entre 1.000 e 1.100, e na area do DF,
acima de 1.200 mapresenta declividadesikas, sendo considerada comemanescente
importante de "peneplanicies". A segunda Hige de aplainamnto ocorre 5 a 2m
abaixo da pmeira e/ou erbutida nesta, apsema-se condeclividades mderadas, fonas
convexas e cobrindo extensfes menores ajyeineira superficie O contato entre a
primeira e segunda superficie gerahte ésuave, ras tanbém pode ocorrer, @is

raramente, em vertentes codeclividades rais abruptas, dre 20 e 30%.

4.3.2 PENTEADO (1976)

Estudou os tipos de concrecbes ferrugas em superficies de aplainanto,
considerando-as camparte da superficies de ciara de Ab’'Saber (1970) citado por
Freitas-Silva & Camos (1998a), mantidas pseus depdsitos ferruginosos e detriticos
correlativos, entre o Paledgeno e Mioceno. Esgara assumo desenvolviranto de um
pediplano rejuvenescido por varios eventlosante o Terciario, produzindo cotas entre
1.050 a 1.300 msendo que, durante o Quateroatesenvolverarse terracos baixosre
dois niveis, a 950-1.050 m e a 900 m.
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Na superficie de cisra (1.200-1.300 mp delireada pela chapada da Contageoorrem

dois tipos de couracas, anem alteritos, corcrecionaria a racica (Pd3), espedmente
sobre netarritmitos, e outra pedogenética 4P desenvolvida sobre solos argilosos
derivados de sedintos areno-argilosos.sEas couracas sao consideradas cogenéticas e
geradas durante o Paleoceno.

Penteado considera que o Plamale Braflia, com forma circular e aspecto dico,
imprime um padréo de drenagemelar na Bcia do Paranoa. Os vales sdo rasos, abertos e
anplos, e oglesniveis entre os divisores etalvegues sdo pequenos, o que da ao Planalto
um aspecto de “senilidade”.

Essas caractetisas indicanque a estruta déomica deu origem ao &iplano de Brasilia e
Chapada da Contage@ Pediplano e seus dejit@s correlativos antigos vese nantendo

a salvo da ehudacéo ogénica e Pletscénca.

4.3.3 CODEPLAN (1984)

A Codeplan fez umestudo geomorfolégicalo Distrito Federal, apresentando uma

compartimentacao e ppondo unmodelo de evaoicdo (kgura 4.3).

A compartimentacdo geoorfologica propostasepara die pedplaros, residuais de

superficies de aplain@nto nas cotas a&@s elevadas,depressfesnterplanalticas e

planides.

x O Pediplano ContageiRodeador apresenta as cota@stelevadas, entre 1.200 e 1.400
m. Essas areas sdo megentadas pahapads, clapaddes e terflivios tabulares.

x O Pediplano de Brasilia tdsenbutido no Pediplano CoamjemRodealor, através de
ruptura nitida, que aparece na paisagein a forna de degraus. Ocupa anextensa
area, comcotas que variangde 950 a 1.200 m. Daesma forma que o Pediplano
ContagerrRodeador, pedomnam chapadas, @paddes e interflivios tabulares cobertos
por meteriais oriundos das areasimaltas.

x As Depres8es Irterdanalticase o Plaralto Dissecadodo Alto Maranhdo abragem
areas ranores e rais baixas que osutrcs compartinentos, comaltitudes entre 80(a
950m

x As planicies aluviais e alveolares@spondenas areas ais baixas e de foratdo nais
recertes, relacionadoao HolocenoO relevoapresenta foras planas elaboradasbse
sedinentos fluviais. Asplanicies alveolarediferenciamse das aluviais emelacdo a
forma. As alveolaresapresentarse alargdas, penetrando neede de drenagem, a

montante do curso d’agua, a as aiszvsao justapostas ao fluxo fluvial.
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Figura 4.3 - Mapa Geomorfologicm DF. (Fonte: CODEPLAN 1984)
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4.3.4 RADAMB RASIL (1984)

O Projeto RADAM, Folha Brasilia SD-23 (1984), por Bio deestudo regional, designa os
residuais de aplainanto encontradas na régiestudada neste traballemno Chapadas
do Distrito Federal. Ess se caracterizapor modelados constituidos principante de
uma superficie de dginamento degradada,retccada pela dissecag incipiere prodizida
pelos rios S0 Bartoloneu e Preto. Nos intivios as vertentes sdo convexo-concavas,

apresentando desniveis de 28 a 69 m e deaties nais freqlientes entre 5 e 15°.

4.3.5 NOVAES PINTO (1986, 1987, 1994)

Segundo Novaes Pinto (1986), a paisagetual do DF apresenta-se integrada por 13
unidades gemorfolégicas, que cotisuem geosisteras interelacionadose hiearquzados.
Por suas siitaridades morfolégicas e genéticas unidades geamioldgicas agruparse

em trés tipos de paisagemrmédcrounidades) cartaristicos da regido de cerrados (Figura
4.4 e Tabela 4.2).

Tabela 4.2 - Macrounidades geanfologicas do DF

Macrounidades Unidades AreaTotal %
(km?)

Chapada da Contagem 1.028 17,7

Regidao de Chapada |Chapada de Brasilia 202 3,5
1.968 km? Chapada doipiripau 445 7,7
33,8% Chapada Divisora Sao Bartolem- Preto 188 3,2
Chapada Divisora Descoberto - Alagado 105 1,8

Area de Dsscagio Depressao do Paranoa 726 12,5

Intermediaria

1.798 km? - 30,9% Vale do rio Peto 1.067 18,4
Curso Supedr do ro Maranhdo 574 9,9

Alto Curso @ rio Sdo Bamlomeu 270 4,6

Regido Dissecada de Val€urso Supeor do ro SaoBartolomeu 608 10,5
2.053 km? Alto Curso a rio Descoberto 237 4,1
35,5 % Curso Supedr do rb Descoberto 270 4,6

Alto Curso @ rio Alagado 94 1,6

TOTAL 5.814 1000

Fonte: Novaes Pinto, 1994.

A. Regido de Chapada - Aatrounidade regido de Chapada ocupa cerca de 34 % da area

do DF eé @racterizada por topogiafplara a plano-ondulada, acanda cota 1.000 m,
destacando-se a Chapada dat@gem que praticamnte contrna a cidade de Brasilia.
Desenvolve-se sobre quartzitos (ChapadaSatdagemBrasilia e Pipiripau), arddésias,

filitos e mcaxistos(Chgyada Divisoa S&o Baolomeu - Preto e a Divisa Descobeo
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- Alagadq. As coberturas & formadas principalmente por ouracas vesiculares/
pisoliticas e latossos.

B. Area de Dissecacao Inteegliaria - Este tipoe paisagemcupa cerca de 31 % do DF e
correspond as éareas fracante dissecadasdrenads por pegenos corregos,
modeladas sobre ardésiasitds e quartitos (Depressaado Paranoa e Vale do rio
Preto). Nos interflivie ocorremcouracas, latoskas e fragnentos de quartzo.

C. Regido Dissecada de Vale - Ocupa apregiamente 35 % do DF earresponde as
depressGe de litdogias de resig#ncias vaiadas, ocupada pelos prigipais rios da
regiao.

4.3.6 CARNEIRO (1999)

A caracterizacdo dos epartimentos geomrfolégicos do Distrito Federal, confoenaqui

apresentada (Figura 4.5), tearigem na propagdo de Novaes Piof (Figura 4.4), e foi
constituida no intito de compreender relhor a relacdcexsterte entre as unatlesentao
denoninadas: Regido iBsecad de Alto Cure do Rio Sao Bartoloau (C-9); e Regido
Dissecada @ Alto Curso do Rio Descobert@C-11), comos residais e Chapada (A-1 e

A-3), onde aquelas unidades encontrasgnenbutidas.

Segundo Carneiro (1999), aongparar, na proposicao deohes (1994), os aeriais
detriticos que constituemas unidades C-9 €-11 como os detriticos existentes na
Depressédo do Paranod (B-6), e, assmo tenpo, conparar 0s processos de evolugédo da
paisagem em funcdo dos condicionantes gégicos que as delineiam, verifica-se que
existe una simlaridade no pataan topografco que elas ocuparme una coincidéncia

temporo-espacial dos fen@mos atuatesna configuracao destes cpantimentos.

Sob essa Otica os cpartimentos B-6, B-7, C-9, C-11, que constitmpediplang, podem

ser reunidos nuntonpartimento préprio, daomnado Superficies Depridas (Figura

4.5), com caracteristicas que os distinguemreg®es de dissecagdo, configuradas pelas

unidades denomadas Cursos Superiorados Rios Descoberto e S&o Bartodom
respectivarante, C-10 e C-12 e Alto @o do Rio Alagado, C-13 (Figuras 4.4)

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 65



4. Caracterizacao fisiografica da areade egudo

Figura 4.4 - Mapa geomorfolégico @d- (Fonte: Novaes Pinto 1994)
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Figura 4.5. Mapa geomorfologico do DFaaes Pinto, 1994 adificado Carneiro, 1999)

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 67



4. Caracterizacao fisiografica da areade egudo

4.3.7 PROPOSTA (2007)

A caracterizacdo dosonpartimentos geomrfoldégicos @ Distrito Federal,conforme
apresentada na Figura 4.6, t@mgem na poposicdo de Novaes Pinto, (Figura 4.4) e
Carneiro, (1999), a esma foi elaborada cono obgtivo de aferir e re-deliitar os limtes

das unidades geanrfoldgicas de forra nmais precisa.

Para aferir s limites das 13 unidaés geonorfoldgicas, foramutilizadasas 224 folas, na
escala de 1:10.000, da base topogréafica dDABI (Sistena Cartografico do Distrito
Federal), verificando-se que existe aimmilaridade no pataan topografico que elas

ocupamalém de mpregar o programGoogle Earth

4.4GEOLOGI A

A geologia,incluindo os aspecsolitolégicos, estratigaficos, estruturais e sua@wcao
histdrica, representa a bade cmhecimento para a caracterizacdo dceionfisico de
deterninada regido. Em funcdo do substratolggico estdo condicionados as fasue
relevo, a evolucao geomorfoldgica, o tipo,acderisticas e coposicao quinta dos solos

e mento de intemperismo, a natureza e intétade dos mcessos @sivos, a distribuicao
das ocorréncias imerais, a distribuicdo daaguas subterrAneas e o controle das
disponibilidades das aguasiperficiais, entre outros fats (Freitas-Silva & Campos,
1998a).

A geologia do Distrito Federal vesendo estlada desde 1956 para o planegato da

criacdo capital do Bisil cono se pode observar melatério de Belcher (1956).

Efetivanente, o conheciemto da geologia do iBtrito Federal s6 coegou a ser realizado
de foma mais sistegdtica a partir dos abalhos de Andide Ranos, (1956), Barbosa,
(1962), Danniet al, (1970), Danni & Bez, (1970¢ Ladeira & Salor@o, (1970)apud
Freitas-Silva & Campos, (1998a).

Nas décadas de 70 e 80, pouco foi pubbticatbre a geologia ddistrito Federal,
merecendo destaque oapa geoldgico de Fem (1984) e o trabalho de Faria (1989),
considerados a base de dados parapang®l|dgico atual. No inicio dos anos 90 dor
desenvolvidos trabalhosnepequenasireas (e.x Barros 1993, Freitas-Sidtaal, 1994ab,
Macédo et al, 1994 e outros), conobjetivos especificosos quais contribuiram
significativanente como conhecimento da gealdgia doDistrito Fedea (Freitas-3va &
Campos, 1998a).
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Figura 4.6. Mapa geomorfologico @ (modificado — Carneiro, 1999)
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Apenas apoOs a integracdo dos traballaoteriores com outros trabalhos regionais
desenvolvidos fora da area desbito Federal (e.x. Condst al, 1994 e Dardenne & Faria
1995), Faria (1995) apresentou aimavisdo estratigrafica de partla geologia do Distrito
Federal relacionada ao Grupo Pa@(ereitas-Silva & Campos, 1998a).

4.4.1 AGUIAR (1997)

Aguiar (1997) adotou o teommmapa do substrat rochoso para apresentasisnclaranente
a variacadoem subsuperficie, das uwadesgeotécnicasna medida emque tal doumento
repregnta litdogias aflorantes e/ou quese encontam recobetas por meterias

inconsolidados, residuais ou nao.

A Figura 4.7 apresenta oapa geoldgico prapsto por Aguiar (1997), a qual sintetiza a
litoestratigréia do Distrito FedetfaO trabalhade Aguiar foi baseado nas indiviélizagdes
e idenificacdes das udades conbase na iterpretacéo & produtos @ sensores reatos
(fotografias aéreas e agens satélites), resultaslde investigacfes subsuperficiais (po¢os
e sondagens), nas observacfes de campa@ tzorbém na onsulta a trabalhos anteriores,

particularnente ao napa geodgico produzido por Faria efr®95.

O Grupo Canastraé datado com de idade Pré-cadmana. Subdivide-se ermés facies
litoestratigréicas netamoricas de bixo graue conpreende litdipos de granulgdo fina
cono filitos (PMc1l), calcixisos (PMc2) e micaxstos (PMc3) Os flitos estdo subdvididos

emduas unidades distas: o filito cabonoso (RIcl1c) e o filito calciticqPMc1fc).

O Grupo Parano&é considerado de idade Mesodgeoterozobica, sendo c@odo por
rochas natapsano-peliticas e carb@tadasgestwadas por Faria (1995) no DF e na regiao
de S&o Jodo da Alianca/Alto Paraiso de &oiBla regido do DF, pode- individualizar
sete unidades litologicas: qtetos mcrocongloneraticos (Rp7), metassiltitos argilosos
(PMp6), ardésias (PMpb5), etarritmitos arewsos (PMp4), quartzitos édios (PMp3),
metarritmitos argilosos (PMp2) e pelitoscarlatos (PMpl), esta ultimsubdividida m
quatro subunidades (Aguiar,1997).

Para nelhor caracterizagdo sob o ponto dstaigeotécnico, Aguiaggrupou as seguintes
quatro unidades: PMpla — incluindo ostearglitos, metassiltitos, arddsias eatameargas;

PMplc — calcarios, PMpld — dainitos, e PMplq — quartzitos.
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Figura 4.7. - Mapa do SubstwaRochoso (Aguiar - 1997)
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4.4.2 FREITAS-SILVA & CAMPOS (1998)

O Distrito Federal esta localizado na regiéentral do Brasil e searcabouco geoldgico é
constituido de quatro conjuntdisoestratigaficos represrtados por metassedamos de
diferentes graus emnorficos. Em pequena eala, o conjunto se situa dentro do contexto
de defornacéo tectonica e etamorfica da Fai® Brasilia, no grande orégeno da provincia
Tocantins. Este ordgenconsiste em umimportante unidade gemtodnica lbasileira,
desenvolvida no Neoproterozoia partir da convergéncia colisdo de trés blocos
continentais: Craton do Sao Francisco, a leStaton Anazbnico, a nocoeste; e 0 suposto
craton sob a Bacia do Pafa a sudoeste (Dardenne, 2@@ud Cadamuro, 2002). Neste
cenario encontra-se aika Brasilia, comevolucéo relacionada ao Ciclo Brasiliano (790 -
630 Ma) e localizada no lite leste da provincia Tocantins, estendendo-se [@s oe

1.000 km margeando a porcao oeste do Craton do S&o Francisco.

O Distrito Federal, por ga sittacdo geograficaxatanente na interface entre estaes de
sul e de norte e no lite entre as zonastaerna e externaadFaixa Brasilia (enveendo
unidades pertencentes aos Grupos Canddranoa, Araxa e Babui), representa uan

area-chavega a corpreensao da &situracado regional da Faixa Biba.

A regido do Distrito Federaapresenta um conplexa estratigrafia envirtude da
estruturacdo geral e de sua posicao dentriéanta Braglia que inclu importantesdhas
de enpurrdo, sucessivos cavalgemos, interéréncia de fases ortogonais de dolar@os
e varacoe de espssues deconjuntos litddgicos, quedificultam o estabkecimento d
enpilhamento origiral. As signifcdivas espssuras dos solosascaram os féoramentos
rochosos enextensas areas cphtando aindanais os trabalhos visando udetalhamnenio

estrdigrafico.

Os trabalhos de &mitos regonais, extensivaamte citados no enquadramio geoldgico
regional, perritem delinear o quadro estratigréi para a regido do Distrito Federal. A
estratigrafia ora proposta difere significativente daquela considerada nos trabalhos
anteriores, pois inclui o Grupo Araxa notrexo sudoeste e o Grupo Bhui na borda
leste do Distrito Federal, aléde tentar refiar o enpilhamento esatigrafico formal do

Grupo Paranoa.

Desta forna a geologia do Distrité-ederal passa ser coiposta po rochas atribidas aos
Grupos: Paranoa, Canastra, Araxa e Baimrespectivanente contribuindo cornserca de
65%, 15%, 5% e 15% de séeea total (Figura 4.8).
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4.4.2.1GRUPO PARANOA (MNPp)

O Grupo Paranoa ocupa aior area no Distritd-ederal e concentra oamr numero de
centrosurbanos (o PlanBiloto e tods asCidades Satélites corexcecao de Sdo Sebastido

e Vale do Ananhecer), sendo a unidade geoldgiessnmportante.

O Grupo Paranod no DF é representado pas geidades correlacionaveis coas
unidades S, A, R3, Q3, R4 e PC, da bage patopo, das areas-tipo de Alto Paraiso de
Goids/Sao@Bo D’Alianca. As espesiras dstas unidades néo fonsestimadas nos lirites

do Distrito Federal, sendo consideradas aguetididas ao longo das sec¢des realizadas na
areas-tipo: S = até 500 ~70m , R3 = 90mQ3 = 70m R4 = 100 a 150me PC =120 a
150m Como as varia@@s faciologicas lateragio comns, ates nuneros devenser Vvistos
para a regidao do Distrito Federal amraproximacdes, sendo usados aomalores de
referéncia, um vez que os dobramtos podm causar umconsideravel espessamto,

princdpalmente nas littogias nais argiloss.

Unidade S (MNPps)é o pacote que apresentaion variabilidade, podendo alcancar

espessuras superiores a 508ros. E subdividem cinco litofacies, sendo ugonjunto de
metassiltitosesverdeadohonogén®s que podem conter intercalagdes arenosapauoho
metarritmitos ou letes e calcrios edolonitos (gstas (timas bastate raras). O topdeste
conjunto geralrante é representado por umearritmito pelitico a arenoso onde bancos

decinmétricosde quartzite e netassiltitosintercalamse aos metasttos agiloscs.

Unidade A (MNPpa) apresenta contato transicionapartir da unidade anterior, sendo

constituida por ardosias hogéneas de cocinza eserdeada, ge passama tons
vermelhos caracteristisocom a alteracdo tempérica. Neste cqumto, sdo observadas
duas foliac@s penetrativas que mgsentamclivagens ardsianas. Sua espessaue de
dificil estimativa emvirtude do intensaobranento, sendo considerada da ordéen70

Metros.

Unidade R3 (MNPpr3) corespamde a um rearrtmito arenoso, caracterizado por

intercalacbs de bance decin€étricos a nétricos de qartatos e neteriais pliticos
(conpostos por reassiltitose ardéias). Locdmente sdo observadgmcotesde até 10
metros de espessura gulestacando conjuntoritmico. A espessura tal deste camjunto

pode alcancar 90 efros.

Unidade Q3 (MNPpg3)conposta por quartzitos brancolnos, bastante silicificados,

ricos emestratificacfesruzadas talbdlares,aamaladase dotipo espnha de peig, alémde
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marcas onduladas ds#tricas. A néxima espasura de 70 sros fa estimada na regiao

de séo Jodo D’Alianca.

Unidade R4(MNPpr4) metarritmito argiloso, omposto por intecalages de raterias

silticos e &gilosos #m de delgadoestrdos de quartzitos finos rosados a avehados.

Os niveis arenosos apresentastruturasdo tipo laminacdes cruzadas, lamacdes
truncadas por ondas e humekys Esta unidde apresenta espessuras variando de 100 a
150 netros.

Unidade PC (MNPppc)domninantenente pelitica comarddsiascinzas e natasdltitos

argilosos associados com lentes degmoresfinos que podemonter estruturas algais do
tipo esromatélitos cdunares e cdiros. S80 cmuns 0s niveis deci@ricos a nétricos,
lenticulares ou ndo, de quatts meédios, grossos e atémwmgloneraticos, apresentando

tonalidades escuras. Sua espga varia de 120 a 15@inmos

A idade do Grupo Paranoa foi estabelecida engdo das relaces estratigraficas amm
grupos Araxa e Babui (respectivamnte corrspondentes a sua base e topo), correlacdes
regionais e principalente emfungdo das estituras estromatoliticasrgsentesias rochas
carbonaticas, copostas por estroatdlitos colunares, as gsaindicamuma idade para a
sedinentacdo entre 950 e 1350 Ma, posicionadaMeso-Neoproterozéico (Dardenee

al., 1972, Cloud & Dardenne 1973, Dardenne, 1879dFreitas-Silva & Camos, 1998).

Os sisteras deposicionais, atribuidos &rupo Paranoa, correspondesm condicdes
marinhas plataforras epicontinentais, senda variagdo das proporgdes detenais
arenosos e argilosos relacionada a variacogsalandidade da lama d’agua, enfuncéo

de ciclos transgesivos-regressivos.

O metamorfismo, atribuido a esta sucessao, érdieo baixo grau, ndo sendo responsavel
sequer pela recristalizacao deiGta e clorita a partir domaderiais sednentares peliticos,
sendo que na @or area de ocorréncia do Gruparanod, as estruturas seditares esti
muito bempreservadas. Apenas na regidaaiswcidental de ocorréncia desta unidade na
Faixa Braflia (e.x. Niquelandia ou Minagcu - GO), esta unidade apresenta-se

metamorfisada nos facies xisto verde baixayma presenca de cloritastamorfica.

4.4.2.2GRUPO CANASTRA (MNPc)

O Grupo Canastra corresponde aaumportane unida@ litoestratigrafica que aflora,

continuanente, por nais de 650 quiléraros desde de o sudoestle Minas Gerais, no
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extreno sul da Faixa Brasilia, até a regiameste de Goias e sul do Distrito Federal, na

porcao centro norte desta faixa.

O Grupo Caastra ocupa cerca de 15% da supierflo Distrito Federal, apresentando, de
maneira geral, rdor densidade de aflamentos quando coparado ao Grupo Paranoa.
Esta distribuido no Alto Ma do Rio S&o Bartoloau (porcao centro-leste doH) e no
Vale do Rio Maranh&o incluindo as sub-badasRio Salinas e Corrego do Ouro (por¢ao

meio-norte do DF).

A natureza do contato entre gsupos Araxa e Canastracéntroversa, alguns autores
defendemuma inversaoestratigrafica enfuncdo de cavalgaentos (Teixeira & Danni,
1978; Mariniet al., 1984ab), enquanto tvas adntem um contato norral gradacional
(Heilbron et al, 1987; Valeriancet al, 1989; Sindeset d., 1990; Valeriano, 1992). No
Distrito Fedral esta uilade é caracterizada pam conunto anplamente donmado por
filitos variados com contribucdo restrita de quartitos (intercalagdes de quezitos
estratificads), calcifilitos, m&rmores finos e filitos carbonos. A idade do Grupo Canastra
foi estabelecida posicionada no Meso-Neanatdico, (Freitas-Sibtv& Campos, 1998 a).

4.4.2.3GRUPO ARAXA (NPa)

A distribuicdo do Grupo Araxa € litadaao extrern sudoeste do DF, correspondendo a
aproxime-danente 5% de sua areddb

O Grupo Araxa no Distrito Federal € cposb essencialmnte por xistos variados e
subordinadamnte por quatzitos. Dentre osr®s netapeliticos destacaise 0s muovita
Xistos, nuscovita-quartzo xistogjuartzo xistos, clorita-oscovita xistcs e quatzo-clorita
xistos, sendo o0s xistos austovita 0s rais conuns. Osxistos alterados apresamt

tonalidades variando desado a averathado.

O critério litolégico e o grau aamoérfico podem ser considerados como 0s principais
paranetros para diferenciar as rochas deséquéncia das deis unidades aflorantes do
DF.

Os resultados geocronoldgicos, eamjuntocom os dados geoquirps, disponiveis para o
Grupo Araxd, indicangue este grupo represamuma unidade Neoproterozéica relacionada
as fases de oceanizacéo e colisdo da Faixa Brasilia, com idade entrel0028830r 50

Ma. As idades ertorno de 691r 30 Ma devenmrepresentar o pico da orogénese Brasiliana,

apos a qual se seguiu ainmexpressivagranitogénese de carater pés-colisional iniciada
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Figura 4.8. - Mapa Geoldgico do DF (Freitab#& Canmpos — 1998b)
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imediatanente apos o mtamorfismo e defomacéo en torno de 650 Ma se estiando até
o limiar do Paleozodico entorno de 450 Ma (Bentelet d.,1997 apud Freitas-Silva &
Campos, 1998a).

4.4.2.4GRUPO BAMBUI (NPb)

O Grupo Barbui é representado por uoonjunto netassiltico-argiloso de uito baixo
grau netamorfico, apresentando s de Heracdo que ariam de tons violaceos a
avernelhados, passando por cores rosadas &eadas. Quando ars frescas, as rochas
peliticas apresentanores ararelags ou esveehdas.

Localmente séo observados bancos de arcosesilitos verdes, qualo frescos, e rosados

ou armarronzados, quando alterados.

Esté distribuido na porcéo oriental do DFlango de todo o Vale do Rio Preto desde o
Ribeirdo Santa Rita (afluente dangemdireita do Rio Preto). Comno caso do Grupo
Araxa, esta unidade ndo esta inserida geologia fanal do DF, tendo sido
equivocadarante considerada por Faria (19@6)0 a unidade psampelito carbonatada

do Grupo Paranoa. A idade do GruparBai foi estabelecida no Neoproterozéico.

A Figura 4.9 apresenta a coluna estrafigsd do Distrito Federal das seqUéncias

deposicionais Canastra e Paranoa.

A Figura 4.10 apresenta a colusstratigrafica d@istrito Federal considerando sua arde
deposicional e n&o sua disposicdo atual.ordem atualnente observada apresenta
inversdes e coplicacdes enfuncéo dos stemas de caalganentos e compde uancoluna
tectono-estratigrafica, onde o Grupo Caraasicorre por sobre os grupos Paranoa e
Bambui e o Grupo Araxa ocorre sobreporm&rupo Paranoa na porcdo sudoeste do DF.
Considerando-se a sequéncia deposiciomatiam seria: Grupo Panoa, Grupo Canastra,

Grupo Araxa e Balui.
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Figura 4.9. — Coluna Estratigrafica das seqi@@ndeposicionais Canastra e Paranoa, no
Distrito Federal (Modificado — Faria, 199&pudFreitas-Silva & Capos(1998a).
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Figura 4.10. — Coluna Estratigrafica das seqg@@nCanastra, Paranoa, Araxa e Baimo
Distrito Federal (Modificado — SEMATEC & UNB, 1998).

4.5GEOLOGI A ESTRUTURAL

Segundo VEerianoet al, (2004), a Provincia Tocantins, gaal a Faixa Brasilia faz parte,
€ um sistena orogénico neoproterozoicatiado entre ® cratons Amazénico e Sao
Francisco, desenvolvido no contexto doserdws colisionais que culnaram na
amalganagdo do supercontinen Godwanaao final do Neoprotemico. Conpondo a
Provincia deTocantins ata a Faia Brasiliaque bordeja o aton do S&o Francisco (CSF)
e as Faixas Paraguaia e Araguaia que prde Craton Anazonico. A interveniéncia de
um terceiro bloco encoberto pela Bacia do Rarg Craton do Paraméu Paranapanea))

é postulado no desenvolvimito da Povincia Tocantins, (Figura 4.11).
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Figura 4.11 — Esboco tectdnico do Brasil Centraim destaque para ad¥incia Tocantins
(simplificadb de Alneidaet al, 1981apudValerianoet al, 2004).

A Faixa Brasilia é mrcada por doisanos distintos: a Fai Brasilia SetentriohdFBS),
de orientacdo NE, e a Faixa BiasMeridional (FBM), de orientagdo NWEsses dois
ramos se encontramma altura do paralelale Brasilia forrando amegaflexura dos
Pireneus, dando a Faixa Brasilia aupronun@da concavidade voltada para leste) e
conformacéo a ura protuberanciascontorno oiginal da margendo paleocontinente S&o

Francisco (Valerianet al, 2004).

A conmplexidade geoldgico-esttural do conjunto wstra quevarias fases teaticas
atuaramafeando as rochas e gedanestrturas de difereies ida@s, direcés e estils,
sejamprimérias ou secundarias, resultantessdperposicédo de defoacdes de diferentes
ciclos (Almeidaet al, 1984apudFreitas-Silva & Campo, 1998).

O amarrotanento que fornou sinclinais e anticliais, emum relevo as vezes camversao,
dobrou ndo apenas as rochas inpei@nts, nmes afetou tarmém as de elevada

conpeténcia, com os quartzitos.

Segundo Freitas-Silva & @#os (1998a), as #mmacdes causadas nas rochas do Distrito
Federal durante o Ciclo Brasiliano, s@araterizadas por mgressivos pulsos de

conpressdo, que se propagarasob a form de frentes de empurrdo de sentido
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predoninantenente oeste para lgs comcontatos tectonicos de orientacdo (yeemte
norte-sul, ocorrendo umunento progressivo dograus de defonacéo e de stamorfismo

para oeste.

Cinco fases de defomao atuarammas rochas do DF, denoradas F1, F2, F3, F4 e F5,
onde se observa upadrédo de deforatdo en donos e bacias, presenemtoda regido do
Distrito Federal. A fase 5 (F5), causaddapetapa final (fase de descorasséao) de
estruuracdodo orégeno, é a Unica fase irentenente ruptil, €ndo responsavel pela
formacao de fraturas, ooquatro direcdes pferenciais E-WN-S; N40-50E e N40-50W,
compondo umpadrao ortorrémico. Essa fase peesenta a acamdacao de tensao residual,
sob a forma de juntas e falhas noams, na naioria das vezes, estruturas dédo e alto
angulo das fases anta®s que foram reatadas nummecanisno de cisalhamnto puro. A
fase F5 é responsavedl@ formacdo dos principais fratmentos quecondicioram n&®
apenas osistenas de drenagersiperficiais conb também serven para circulacdo da

agua subterranea, (Freitas-Silva &n@os, 1998a).

O conjunto apreseta uma nmega-estrturacao constituida de trés grandes frentes de
empurrao, os sisteas de cavalgaento Paraa, Sao Bartoloeu/Maranhdo e Descoberto,
além de um nitido padrdo de interénca entre dobrasntos especificos das fases de
deformacédo F2 e F3 o a fase F4. Da sofposicdo @ssas fases desfdrmacéo, foran
originadas grandes estruturdénicas, tais como os domocestruturais de Brasilia, do
Pipiripau e de Sobradinho, girglicama interferéncia entras dobras D2 e D3 (foladas
durante as fases F2 8,Fespectiamente),aproximedanmente coaiais e coplanares entre
si, comas dobras D4 (foragslas durante a fade4), complanos axiais aproxiaglanente
ortogonais aos das fases F2 e F3. As esastddntas provenientes desse padrdo de
interferéncia e as frentes de mméao saoas feicbes geoldgicasam expressivas do
Distrito Federal, (Figura 4.12 e 4.13).

O padrao de fraturammto observado correspde a estruturas de acomodacao final da
deformacao coro forma de liberacdo do stress residual (defpéo elastica) acumulado
durante as fases anteriores deodelcd, desta forrma a geomatria do padréo de
fraturamento esta idetanente ligada a geoetria das estruturasrqvianente fomadas
(Price 1966, Reches 1978, 1983, Rexl& Dieterich 1983; Hancock 19&pud Fretas-
Silva & Campos 1998a).
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Figura 4.12 — Arcabougco tectonico regibda Distrito Feleral e entorno
Fonte: Freitas-Silva & Gapos, 1998a
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Figura 4.13 Secado es@matica nostrando a estrutacdo dos trés Sisterm de empurréo
queconmpdean a Nappelo Distrito FederalmodificadodeFreitas-Silva & Cenpos, 1998a).
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O padrédo d fratramento do DistritoFederal nostrado na figura 4.14 apresenta um
marcante cotrage de @nsidade d lineanentosem funcao das litologs. Entréantq esta

é unma feicdo apards, no canpo e comuso do trataento estatistico seiaado das
medidas de fraturas observa-se o megadraade distribuicdo e de densidade de fraturas
seja qual for o tipo litolégico. O padrdo ebsgado emmapas de lineaentos representa
uma feicdo geomrfologica resultado do entahdiferencial da drenageem funcédo da

maior ou renor perneabilidade dos derentes tipos de subsi#to.

O padrédo de fraturaamto observado na regi@o Distrito Federal corresponde ao padrao
tipico de fas final da efuturacdo @ orégenosapresetand duas direcdes preferaais,
mais ou nNenos ortogonais entre si, ladeada pm espectro de juntas secundaripgsng
spectra- Hancock, 198&pudFreitas-Silva & Carpos, 1998aarranadas comum padrao

de sinetria aproxinadamente ortorrébmbico.

4.6SOLOS

Os sisteras pedoldgicos constituemonelosde organizacao dos solos, no espaco e no
tenmpo (Martins, 1998).

Os estudos de sistas pedoldgicos em reg@é&opicais sao funaeentais no entendiemto da
dinanica da paisagem do equilibo geoanbiental (Boulet, 1974apud Martins, 1998). A
ocupacao timana é caosiderad pr esesautores com o fator nais ativo nas nodificacdes

dos sisteraspedologicos.

Estes estudos se relacion&@wm todos os ouibs planos de conhecimento d@&mfisico e
bidtico: geonorfologia, ecologia, clim, geologia e hidrogeologiaOs nateriais que
constituemos sisteras pedoldgicos sao considdos coro pertencentes a pedosfera, fruto da
interacéo ds principais esferaga Terra (litosfera, biosfera, miosfera e hidrosfera) emoda a

superficie ds contirentes, forrmndo una interface corplexa (Martins, 1998).

Os solos ddDistrito Federal sao isnilares aos solos da regido do cerrado agewlogia
senelhante. A nelhor fonte de inforragdes sbre estes $0s € o tabalho realizado pelo
Servico Nacional de évantanento de Solos da EMBRAPA, o qual produziu epm
pedolégico do DF, nascala 1:100.000. A ga do trabalho citado, identifica-se que a
regido possutrés classes de solosais importantes, denomadas de latossolo veetho-
escuro (LB, latossto vermelho-amarelo (LV)e canbissolo (Cb), os quais ewbnjunto

correspondem é de 85,49 % do territorio do Distrito Federal.
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Figura 4.14 - Mapa de lineamtos estruturaido Distrito Federal. Dados extraidos de:
imagens de satélite (1:100.000psuaicos deadar (1:250.000), fotogfias areas (1:30000)
e cartas topograficas. MA/SEMATEC/UnB (Freitas e Silva & Capos, 1998a)
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Os latossolos representam 54,47% da aealidos emLE (38,63%) e LV (15,84%). A
classe LE ocorre principaknte nos topos das chapadas, na depressdo do Paranoa e na
bacia do Preto. A classe LV ocorr@ismconumente nas bordas de chapada, ®rperficies

planas abaix dos topos da chapadia Contagm, serpre adjacete a classe LE. A classe

LV ocorre especialenteno divisor Descoberto-Preto.

A classe Cb (31,02%) ocorre emaior 4ea nas vertentes dascias do Maranhdo, do
Descoberto e do Sdo Bddoeu, alémdas encostas contecliidadesmais elevads no

dominio da depressao doaoa e na bacia do Preto.

Todas as outras classes prgss no DF ocupam 9,06% ddalp sendo representadas por:
podzdlicos (4,09%); brunizens avedlimados (0,09%); solos aluvia (0,19%); solos
hidromorficos indiscrimnados(4,16%); areias quartzosas,38%). O restante da area é
representada por superficie aquatica e amhanas (5,45%). Os podzélicos sdaign
tipicos na bacia do Maranh&@ssociados ao brunizeavemelhado. Os solos aluviais
ocorremem porc¢des réstas dos vales dos rioBreto e Maranhdo. Os solos hidromoérficos
sao inportantes ao longo de corregos pequenosmscentes dos principais rios. A classe
areia quartzosa é tipica do rebordo de abap, sendo comwamte desenvolvidos sobre
quartzitos. A seguir sdo descritas as prinsigaracteristicas das classes de solos que

ocorremno Distrito Federal.

4.6.1 LATOSSOLO VERM ELHO-ESCURO (LE)

Sao solos ndo hidrairficos, comhorizonteA moderado e horizonte B latossdlico, textura
argilosa ou rédia, rica em sesquioxidos,uito porosos, bastante peeéveis e condrenagem

de forte a muito boa. Tamimésao alurmosos e muito acidos.

A vegetacdo associada é gerahte de cerrame cerraddo. O relevo gerante é plano a
suavenente ondulado, de grande continuidald¢eral. Ocorre nosconpartimentos das
chapadas elevadas e divisorespanos intemediarios, sobre as rochas do Grupo Paranoa. A
espessura pode variar entre 20-50cm para iadmde A e 250cm quase spra maior para o

horizonte B.

4.6.2 LATOSSOLO VERM ELHO-AMARE LO (LV)

A distincdo entre oslatossolosvernmelho-escuro e latosks vernelho-anarelo et apenas
relacionada a cor do horizonte B. Algunsrfige tambén podem apresentar caréater

concrecionario e plintico.
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A vegetacdo associada € gerahte de cerram sensostricto, canpo limpo e campo sujo.
Ocorre pregrencialnente nas bordas das chapadapresentando vertentes coedividades

entre 5 e 20%, retilineas a convexas.

4.6.3 CAMBISSOLO (CB)

Esta clase é constitida por solos pouco desemwidos (de pguena espessura), caracterizados
por possuiremhorizonte B carmico (incipient), emque alguns mmerais prindrios pouco

estaveis aida estao psentes.

A vegetagdo associada geralme € de campo nlipo. Ocorre nos copartimentos
geonorfologicos das escarpas e planos int&lidrios e nas vertentesam movimentadas.

As caracteristicas basicas definidas paragéoedo DF pea os horizontes B cambico que
diferenciam do latossélico sdo resdas da sguinte forma: espessura quase sempeaom
que 70 cmrelacao Ki(SiQ/AI,03) >2,2; apresenta, egeral, textura @s grosseira; saprolito
commaior espessura; as tregi&es entre os hiaontes A, (B), C sao claras e abruptas.

O horizonte A apresenta cores bruno-aweinach escura, bruno-acizentada escura e bruno
escura. O horizae B é geralrante de colacdo bruneavernelhady, bruno-amarelada,

vernelho-anarelada ou veraiha.

4.6.4 PODzOLI CO VERMELHO-AMARE LO (PV)

A classe podzolico veratho-anarelo (PV) é representada polaodistroficos ou alicos, com
perfil do tipo A, Bt e C e disnta individualizacdo de horizonteAs trarsicéesdo haizonte A
para o Bt sdo claras, enquard passagendo Bt para o C dradual. O horizonte Bt é
caracterizad por apresentar uigradiente tetural, mais argilo®, emrelagdo ao haonte A.
A espessura dos horizontes varia comiro contexto do relevo, as geralmente com

espessuras inferioressalatosolos, e nuitas vezes inferi@sa 50 cm

A classe PV aprestntextura argilsa e média, sdo bendrenados e ndeadanente porosos,
sobretudo na parte superficial. Essas caratieas, associadas ao relevavimentado,
conferem a esses aterias unma elevada sustibilidade a erosdo. Apresentaagregados

granulares a subangulosos, pemsea nédios en dimensao.

Esta classe ocupa 0.82% da &eaDF e ocorre preferenciadmte na regido norte e noroeste,
sobre rochs da unidade phto-carboratach do Grup Paranoa.Ocorrem em areas
repregntativas de relevondulado e forteente onduladogcom altitudes variando de 800 e

900 me sob cobertura vegetal de florestidcaducifélia e cerraddo subcaducifélio.
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4.6.5 PODZOLICO VERMELHO-ESCURO (PE)

Esta classe ocorre de faarmternediaria, emtoposseqiéncias, entre a classe Cb, no topo, e a
classe PV, na base. Locante, ocorremas chsses terra roxa estrcada (Tre) e brunizem
vermelho-anarelo (BV) associadas a PV e HEhtretanto, estudos recentes #dm que as

classes Tre e BV sao considaadano PVe PE, condiferentes graace fertilidade.

4.6.6 SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMI NADOS (HI)

Os solos hidromrficos indiscrimnados inclum as classes plintossolo, gley pouco loam
gley humico e hidrondrfico cinzento. Esse solos caracterizase por horizonte A bem
desenvolvido e por apresentar processos de reducdo don Fenldentes com elevada
atividade da agua e baixa drenageéka estrutiras do horizonte B geraénte séo rxicas. O
horizorte B da classeliptossolo apresentamosqueados e nédulos ferruginosos. A razéo K

geralnente é raior que 2.2, enfuncgdoda elevada atividade da silica.

Ocorremem torno de drenagens e pequenoseagps, associadas ao afloento do lencol
freatico. Os relevos gralmene sdo planos a suave ondlda, tipicos de ocorrer nos
conmpartimentos plans intermediarios. A vegetcdo de raas galerias é tipa dese tipo de

solo.

4.6.7 AREIAS QUARTZOSAS (AQ)

A classe areias quartass(AQ) apresentarnomo neterial de origenos quartzitos do Grupo
Paranod, sendo tipicos no qmartimento geororfolégico das bordas das chapadas. A
diferenciacdo m relagdo aos latossolos dewesinplesmente a textura, que no caso da AQ é
de areia franca a areia émor que 15% de aterial argiloso). Os latossolos que apresenta

grande contribuicdo de quartzitogegentanmo méximo textura nédia.

Na classe AQ os agregados saombdos po graos simles, conpostos por quartzo. Em
funcdo da fraca estrutura, esses solos ema®s grande suscetibilidade a eroséo (alta
colapsvidade). Por outro lado, apresentgrande perreabilidade e catutividade hdradica.

As espessuras sao dianes as ecortradas ne latossolos.

Na Tabela 4.3 se observa a disiicdo percentual das aredas sub-classes dos diferentes

solos que ocorremo DF.

Na Figura 4.15, observa-se a distribuicdo espataal dierentes classes e sub-classes dos

tipos de solo que ocorrem no Distrito Federal.
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Tabela 4.3 — Distribuicdo daseas das sub-classes dos difiées tipos de solos ndD

Classe Sub-cl asse Km? %
Areias agdl: areias quartzosas alicas A moderado fase cerrado subcaducifélio relevo plano e suave 23,36 0,40
quartzosas | aqd?2: areias quartzosas alicas A moderado fase campo cerrado relevo plano e suave ondulado 6,98 0,12
cdl: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado textura argilosa rel suave ondulado 17,10 0,29
¢d10: associagéo de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria + cambissolo 105,91 1,82
cd11: associagdo de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria + alicos 59,62 1,03
cd12: associagdo de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria 163,32 2,81
cd13: associagio de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria rel ondulado 386,23 6,64
cd14: associagdo de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria rel forte ond 590,88 10,16
cd15: associagio de cambissolo raso textura média cascalhenta + solos litolicos 74,66 1,28
o cd16: associagdo de cambissolo alico raso argila textura média cascalhenta relevo ondulado 16,73 0,29
2 cd17: associagéo de cambissolo alico raso argila textura média cascalhenta rel forte ondulado 33,97 0,58
% cd18: associagdo de cambissolo alico raso argila textura média cascalhenta relevo ondulado 22,24 0,38
% cd19: associagdo de cambissolo alico raso argila textura média cascalhenta rel forte ondulado 15,39 0,26
O cd2: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado textura argilosa relevo ondulado 28,37 0,49
cd3: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado txt arg cascalhenta rel ondulado 9,18 0,16
cd4: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado txt arg cascalhenta relevo ondulado 13,30 0,23
cd5: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado txt arg cascalhenta rel forte ond 5,31 0,09
cd6: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado txt argilosa fase cerrado 8,62 0,15
cd7: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado textura argilosa fase campo cerrado 44,31 0,76
cd8: cambissolo alico argila de atividade baixa A moderado textura argilosa relevo ondulado 76,29 1,31
cd9: associagdo de cambissolo textura argilosa cascalhenta fase concrecionaria 114,44 1,97
» hil: solos hidromorficos indiscriminados fase floresta perenifélia de varzea relevo plano 34,64 0,60
8 hi2: solos hidromérficos indiscriminados fase campo de varzea relevo plano 84,23 1,45
85 hi3: solos hidromorficos indiscriminados fase campo higréfilo de surgente rel plano e suave ond 55,33 0,95
8 g hi4: associagdo de solos hidromo’rficos indiscriminados fase campo de varzea relevo plano 24,56 0,42
_E hld: associag&o de laterita hidromorfica distrofica A moderada textura indiscriminada 23,25 0,40
hpd: associacdo de podzélico hidromorfico alico A proeminente textura arenosa 6,79 0,12
led1: latossolo vermelho-escuro alico ou distrofico A moderado ou proeminente textura argilosa 74,18 1,28
% <£'3 o led2: latossolo vermelho-escuro alico ou distréfico A moderado textura argilosa fase cerraddo 102,12 1,76
2% 5 led3: latossolo vermelho-escuro alico ou distréfico A moderado textura argilosa fase cerrado 1649,81 28,38
% é § led4: latossolo vermelho-escuro alico ou distréfico A moderado textura argilosa fase campo 401,53 6,91
3¢ led5: latossolo vermelho-escuro alico ou distréfico A moderado textura média fase cerraddo 1,32 0,02
led6: latossolo vermelho-escuro &lico ou distréfico A moderado textura média fase cerrado 39,49 0,68
Ivd1: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura argilosa fase floresta 14,15 0,24
° Ivd10: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado txt média fase campo cerrado subs. conc. 39,48 0,68
© Ivd11: latossolo vermelho-amarelo &lico concrecionario A moder txt arg relevo suave ondulado 18,19 0,31
g Ivd12: latossolo vermelho-amarelo alico concrecionario A moderado txt argilosa relevo ondulado 15,38 0,26
[ Ivd13: latossolo vermelho-amarelo alico concrecionario A moderado txt argilosa relevo plano 17,74 0,31
g Ivd14: latossolo vermelho-amarelo alico moderadamente drenado A moderado textura argilosa 48,79 0,84
GE) Ivd2: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura argilosa fase cerrado 320,62 5,51
5 Ivd3: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado txt arg fase cerrado subs. concrecionario 20,73 0,36
; Ivd4: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura argilosa fase campo cerrado 203,12 3,49
9 Ivd5: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado txt arg fase campo cerrado subs. concrec. 46,40 0,80
8 Ivd6: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura média fase cerrado 101,24 1,74
E Ivd7: associagéo de latossolo vermelho-amarelo &lico A moderado textura média fase cerrado 12,75 0,22
Ivd8: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura média fase cerrado subs. concrec. 9,96 0,17
Ivd9: latossolo vermelho-amarelo alico A moderado textura média fase campo cerrado 52,84 0,91
Podzélico | pel: podzélico vermelho-amarelo equival. eutréfico arg de ativ baixa A mod txt arg rel suave ond 23,46 0,40
vermelho- | pe2: podzélico vermelho-amarelo equival. eutréfico arg de ativ baixa A mod txt arg rel ondulado 52,83 0,91
escuro pe3: podzélico vermelho-amarelo equival. eutréfico arg de ativ baixa A mod txt arg rel forte ond 43,08 0,74
Podzélico pv1: podzdlico vermelho-amarelo argila de atividade baixa A moderado txt arg relevo ondulado 11,34 0,20
vermelho- pv2: podzdlico vermelho-amarelo argila de atividade baixa A moder. txt arg rel. forte ondulado 15,31 0,26
amarelo pv3: podzdlico vermelho-amarelo alico argila de atividade baixa A moderado textura argilosa 13,17 0,23
pv4: podzdlico vermelho-amarelo alico pedregoso argila de baixa A moderado textura média 5,95 0,10
trel: terra roxa estruturada similar eutréfica A moderado textura argilosa relevo suave ondulado 8,10 0,14
tre2: terra roxa estruturada similar eutréfica A moderado textura argilosa relevo ondulado 33,35 0,57
Otros tre3: terra roxa estruturada similar eutréfica A moderado txt argilosa relevo suave forte ondulado 29,78 0,51
ade: associagdo de solos aluviais distréficos e eutréficos indiscriminados + podzdlico verm-amar 12,38 0,21
bv: associagéo de brunizem avermelhado textura argilosa + afloramentos de calcario 4,07 0,07
Barragem 7,29 0,13
Brasilia 201,33 3,46
Brazlandia 3,43 0,06
Ceilandia e Taguatinga 33,39 0,57
Gama 14,19 0,24
Lago do rio Descoberto 12,56 0,22
Lago Paranoa 39,13 0,67
Lagoa Bonita e Lagoa Joaquim Medeiros 1,8 0,04
Planaltina e Sobradinho 13,21 0,22
TOTAL | 5.814,00 | 100,00
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Figura 4.15 - Mapa Pedolégico dosbito Federal (EMBRAPA, 1998).
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4.7SISTEMAS PEDOLOGICOS DO DISTRITO FEDERAL

A partir da distribuicdo dos solos na @@em é possivel lBmmaior corpreensdo dos
sistenas pedolégicosio DF. A relacdo etne a geolo@, geomorfologia e stos ppdem ser

visualizadoscommaior preciéo por neio desses sisteas.

Inicialmente, as vertentes r@¥entam carateristicas peculiares entre o0s diversos
compartimentos geororfolégicos (Figura. 4.16)As trarsicfes etre planaltos, bordas de
chapadas, lpnos itermediarios e planiciesas distintas, principalmente emfuncédo do
contrde lito-estrutual. No caso do seitdomo de Brasilia, as traigdes entre planakoe
escarpas (Figura 4.16) Acorre de fama bruscana porgéo norte, enquangue as transicoes
entre panaltos/bord de chapada/escarpatanos internediarios aprestam declividades
intermediarias na porcao lesteigbra 4.16 B) e transicfes pldtos/ borda de chapada /planos
intermediarios sdo suag nas pofes intenas (Figura 4.16 C). Nas bacias do Descoberto e
Sdo Bartolorau, o compartimnto planos intenediarios apresenta relevoomimentado e
residuais de aplainanto (Figura 4.16 D). Nhacia do Maranhao, ®levo apresenta relevo
movimentado com famas proxinas de neia-larana, emplanos intermediarios, e planas no

compartimento planicies (Figura 4.16 E).
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Rebordos
C
Residual d‘I Aplainamento Planos Intermediarios
m

Relevo Movimentado

N
E Planicies

Figura 4.16 - Vertentedo Distrito Federal.A. Transicdo Plants/Escarpa#lanos
Intermediérics na por¢cdo norte do ségomo de Brasilia, rastrando vertentes coatevada
declividade e maior indice de apnoflanento de drenagerB. Transicao
Planaltos/Rebordos/Escarpas/Planos inggliaros na porcao leste do sedomo de Brasilia,
mostrando vertentes oodeclividades intermedi&ias, C.Transi¢do Planaltos/Rebordos/Planos
Intermediarics na porgéo interna do sewhono deBrasilia,mostrardo vertentes cordeclividades
baixas, D. Planos Intermediérios nas Badb S&o Bartolomu e Descoberto @strando presenca
de residuais de aplaimeni erelevo novimentado, EPlanos Intemediarios e Planicies na bacia
do Maranh&omostrando relevo mvimentado e planoFonte: Martns, 19%.

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 90



4. Caracterizacao fisiografica da areade egudo

Essas vertentes neggentam organizacdes dgaisageme de seus diversos estratos
pedoldgicos. Nas chapadas, o LE, textuaim é aclasg de sdéo mais representativa,
tendo com materiais de origemos metarritmitos e quartzitos do Grupo Paranoa. Nas
porcBes de bordas de chapadas a clasie nepreentativa € oLV, textura arglosa
geralmente concarater plintico. Soemte ondegoredonina quartzitos, sermtercalacdes de

materiais mais angpsos ocorre subdiariamente a classAQ.

Nas por¢des de planos intexdiarios ocorrencontextos tstintos. Nas pr¢des iternas do
sem-dono de Brasilia e na bacia do Preto, digisores estdo cobed pela clase LE,
textura argilosa, enquanto quesnertentes ocorre LV, textueagilosa e carater plintico, e
ao longo das drenagens solos hidromoérfitdes bacias do Descatie e Sao Bartolosu
ocorremas classes Cb nos relevos nmasntadose LV, textura argilosa e cded dintico,
nos residuais de aplainamto. Na bacia do Manh&o ocorremas classes Cb nas vertentes

mais ingremes e as classPV e PE nas porc¢des caleclividades renores.

Essa organizacdo das classes [igfilcas na paisageneflete-se no cdrole lito-egruturd
e no equilibrio goambiental. As porcfexom declividades baixas das agadas
apresentanb.E, cono resultado do domio dointenperismo quinco sobre o fisico. Nas
bordas de chapadaspotencial eroso aunenta, mes a presnca de caacasassociadas a
classe LV dinmui esse processo. Nas escarpaCb é a classe damante, emfuncédo da
continua erosdo e dinuicdo dos processos quams. Nos planos intemiarios,
dependendo das caracteristiodas vertentes, todos ess@rocessos podercorrer,

apresentando todos os tipos de solos.

4.8HIDROGRAFIA

O sistena hidrolégico do Distto Federal é caractesdo por cursos d’agua que
apresentantaracteristicas tipas de drenagente area de planalto onde séo frequentes os
desniveis e os vales encaixadAsarea do Digito Federal foi dividida emnrés regides
hidrogréaficas: Parana, a8 Francisco e Taantins/Araguaia. De acordo canSEMATEC
(1994), considerando-se a drenagealculase que, aproxiatlamente 62,5% da area do
Distrito Federal contribui para a bacia larana, copreendendo a regido centro-oeste do
DF; 24,2% contribui para a bacia do S&o Eisco, compreendendo a regiao leste; e
13,3% contribui para a bacido Tocantins/Araguaia, cgneendendo a regido noroeste
(Canpana, 1998).
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A Lei Orgéanica do Distrito Federal e a L€i 512, de 28 de julho de 1993, que dispde
sobre apditica de reursos Idricos do Distrito Fedea e inditui o Sidema de
Gerenciarento Integrado de Recursos Hiaisec SGIRH e concede a SFATEC a funcédo
de 6rgdo gestor deste sish. Em 1994, a SEMATEC dlarou ummapa das Unidades
Hidrograficas do Distrito Federal levdo em consideracdo a relacdo entre as

caracteristicas fisicasmmoos ecursos hidricos e os aspeqgbositicos e sdcio-econ@ps.

A metodologia erpregada consistiu em trés edalistintas: Na prigira, procedeu-se uma
divisdo do DF emtrés regids hidrograficas, baseando-sesna@és grandes bacias de

referéncia: Brana, S&o rancisco e dcantins/Araguaia, (Bura 4.17).

Numa segunda etapa, t@mdo cono refer@&cia os principais rios das regides
hidrograficas, as ssmas foram subdividdas em sete bacias hidrogréaficas: S&o
Bartolormeu, Lago Paranoa, Descoberto, MagmHPreto, Coruba e Sdo Marcos, (Figura
4.18).

A terceira etapa consistiu na divisdo dexias hidrograficaem 36 unidades menores,
para efeito de planejanto e gerenciaento, sendo denomadas Unidades Hidrogréaficas

de Gerenciamnto (Figura 4.19).

A Tabela 4.4 apresenta a sinopse das regitiacias e unidades hidrograficas de

gerenciarento do Distrito Federal.

No Distrito Federal podenser diferencidos dois grandes grupos de aquiferos, que
correspondm a classificacao aior dos reseratorios subterraneos de agua, incluindo o
dominio aquifero poroso e o damo aquiferofraturado. A nelhor camcterizagcdo dos

varios sisteras requer a subdivisdmesubsisteas, evidenciando a real diversificagcdo dos

dominios, sistera e subsisteas aquiferos.
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Figura 4.17 — Regides Hidrogiéds do Distrito Ederal.Fonte: SEMATEC (1994)
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Figura 4.18 — Bacias Hidrogiéas do Distrito Ederal. Fonte: SEMATEC (1994).
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Figura 4.19 — Unidades Hidrogréficas do BistFederal. Fonte: SEMATEC (1994).
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Tabela 4.4 - Regides, bacias e uniddddsograficas de gerenciamo do DF.
Fonte: SEMATEC (1994).

REGIA O HIDR OGRAFI CA BACIA HIDR OGRAFICA UNIDADE HID ROGRAFICA

PIPIRIPAU
MESTRE D'ARMAS
SOBRADINHO
PARANOA
RIO SAO BARTOLOMEU TABOCA
PAPUDA
CACHOHRINHA
SANTANA
SAIA VELHA / MARIA PEREIRA
SANTA MARIA / TORTO
BANANA L
BACIA DO PARANA LAGO PARANOA LAGO PARANOA
RIBEIRAO DO GAMA
RIACHO FUNDO
LAGO DESCOBERTO
DOIS IRMAOS
RIO DESCOBERTO MELCHIOR / BELCHIOR
BURITI
ENGENHO DAS LAGES
RIO CORUMBA ALAGADO / PONTE ALTA
SANTA MARIA
RIO SAO MARCOS SAMAMBAI A
SANTARITA
JACARE
SAO JOE
EXTREMA
BURITI VERMELHO
BACIA DO SAO FRANCISCO RIO PRETO ALTO JARDIM
MEDIO JARDIM
BAIXO JARDIM
CAPAO DO LOBO
SAO BERNARDO
VEREDA GRANDE
BACIA DO TOCANTINS / RIO MARANHAO SONHIM

ARAGUAIA PEDRHRA
PALMA

4.8.1 DOMINIO POROSO

Os aquiferos do doimo poroso sdo caracterizeglpor reservatorios onde a agua ocupa 0s
espacos erdgros mineras consituintes docorpo rochoso. Comno Distrito Fedea né&o
existemrochas sedientares comespacos intsticiais, este domio € representado pelo
manto dealteracdo das rochas (solos). pbrtancia local dos aquiferos deste dominio
esta vinculada a dois paréimos principés: espessura saturada (b) e condutividade
hidraulica (K), sendo que dus sao diretaemte controlados pela georfologia e pela

geologia de seu substrato.

Os aquiferos deste ddmo sdo compostos pa@olos comespessuras variando de poucos
centinetros até a 80 d@ros e,de forma geralhomogéneo. Os aquiferos relacionados a este
dominio sdo classificados canaquiferos lives e/ou suspensos, coma continuidade
lateral, compondo o sistentdedguas subterraneas rasaseg aquiferos geraknte séo
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aproveitados por pocos rasos, sendo a alturdwb freatico controlda pela hipsoetria e
feicOes fisicas gerais dos varios tipos desdsao aquiferos susdteeis a contaninacao

por agentes externos, sendo, @#al, isolados emsistenas de abasteciento publico.

Em funcédo dos parasros nencionados antermente (b e K), este doimio pode ser

dividido em quatro sisteas deomnados P1, P2, P3 e P4. Os sigsr®l, P2 e P3 sdo
caracterizados por grandes espessu(aS netros) e condutividade hidraulica
respectivarante alta, radia e baixa. O sietra P4 caracteriza-se ppequenas espessuras

(comumentemenores que 1 eiro) e condutividade hidraulica baixa.

Este donmio aqlitro gresenta paicularidadesdevido ao dto de representar a tisigao
entre a zoa vadosa e a zona sedda do aqfiéro. Esta porcédo tam@m inclui a regido
onde se origam os processos de recarga @ogliferos, a partir dafiltracdo de chuva.
Uma importancia aitional dete dominio esta vinculada a anutencédo da perenidade de

drenagensmperiodo de recessao de chuvas.

4.8.2 DOMINIO FRAT URADO

Os aquiferos do domo fraturado sdo caramizados pelos aos rochosos, onde 0s
espacos ocupados pela agua séo representaohos le fraturas, icrofraturas, diaclases,
juntas, zonas de cisalhanmto e falhas. Comno Distrito Federalo substrato rochoso é
representado poretassedirentos, os espacastergranulares fora preenchidos durante a
litif icacdo e o mtanorfismo. Dessa foma, 0s eventuais resa@tdinios exstenes nas rochas
proterozodicas sao inclusos dentlo doninio fraturado, onde os espacos arenadores de

agua sao classificados comorosidade secundaria.

Por etaremregritos a 2nas quevariamde poucos a centends mnetros, os aquiferos do
dominio fraturado s&o livres oaonfinados, de extensdo ledevariavel e fortemente
anisotrépicos e heterogéneos, pamdo o signa de aguas subten@as profundas. Com
raras excecoes, este doin estd lintado a profindidades puco superiores a 250etros
sendo que em profundidadesiaones ha ura tendéncia de selaento dos planos abertos

pela pessaditostatica.

Os paramatros hidrodinaricos sdo muito vadiveis emfuncdo do tipo de rocha, variando
significaivamente emum mesmo tipo litddgico. O principal fator que controla a
condutividade hidraulica dos aquiiferos dektainio é a densidade das descontinuidades

do corpo rochoso. Estes aquiferos sao apreest através de pocos tubulares profundos e
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apresentanvazdes que variamde zero & valores superiores 100.000 L/h, sendo que a

grande naioria dos pocos apresenta entre 5.000 e 12.000L/h.

A base atualizada do conheembo geoldgico, a analise estatistidos dados de vazbes e
as EicOes estrduras pernitiram a clasificacdo dete dominio em quatroconjuntos
distintos, denoiinados de sisteas aqifieros Paranoa, Canastrara&a e Bambui. O
Sistema Paranod foi subdividido nos seguinsesisteras: S/A, A, R3/Q3, R4 e PPC,

enguanto o SistemCanastra foi subdilido nos subsisteas: F e Q/F/M.

As aguas subterraneas deste tlemapresetam exposicdo a contamacdo atenuada, um
vez que os aqidfos do dormio poroso sobragtos funcionam cora um filtro depurador

natural, que age camum protetoda qualidade das aguas mais profundas.

A recarga ds aquiferosleste dormio se da aavés do flup verticale lateral de agps de
infiltracdo a partir da @cipgtacdo pluvionétrica. A mafologia da paisagm € um
importante fator controlador das principaiea® de recarga regiona#s Tabela 4.5 mostra

a sinopse do quadro hidrogeolégido Distrito federal.

Tabela 4.5 -Resuno da classificacados Daninios, Sisteras/Subsisteas aquiferos o
Distrito Fedral comrespectias vazdes #adias.

AQUIFERO (Sistem#Subsistema [MEDIAS DASVAZOES(L/h)

AQUIFEROS DODOMINIO POROSO
SISTEMAS P, P,, P; eP, | < 800

AQUIFEROS DODOMINIO FRATURADO
SISTEMA PARANOA

Sutsistera S/A 12.700
Sutsistemra A 4,390
Sutsistena Qs/R3 12.200
Sulsistemra R, 6.150
Sutsistera PPC 9.100
SISTEMA CANASTRA
Sutsistena F 7.500
Sutsistenra F/Q/M 33.000
SISTEMA BAMBUI 5.210
SISTEMA ARAX A 3.150

4.9VEGETACAO

Segundo Condé (1998), o Distritodegal, assincono os estalos de Goias, Tocantins,
Mato Grosso do Sul, p@ sul do Mato Grosso, oeste da Bahia e oeste de Minas Gerais, faz

parte da provincia vegetacional do cerrado.
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Dentro da provincia do cerrado, cerca && do terreno € coberta coa propria
vegetacdo do cerrado e o restante é ocupadaorpos d’agua ou por outros tipos de
vegetacao terrestre ou brejodaterminados por condigOes @eciais de substrato, tais
comp matas ciliares, ratas nesofiticas e veedas, nos fundos dos vales, gtetam a
paisagem manchas de lbresta mesofitica de interfivio sobre latosslos mais férteis e
sobre solos derivados de rashcarbonaticas, cqm rupestrea altitudes raderadas, nas
serras, sobre solo raso arenoso derivade@odbas quartzosas, cpos niscelaros de
pequena i&a sobresolcs rasodocalizados emaltitudes meis baixastabais eoutrcs tipos
de brejos e vegetacao sobre @ftoentos de rocha (SEMA, 1988).

De acordo conbias, 1993apudConde, 1998, aproxiadamente 70 mihGes de hectares,
cerca de 34% da area do Bamo Cerrado, ¢80 de algura forma protegidos pelo

governo. No Distrito Federal estdra sobe para cerca de 42%.

Segundo o GDF (2005), as diretrizes bsamntais orientam o PDOT na ocupacgao do
territério, nas areas para litaigdo, nas areas de desenvolvitoeecondrito e social, nos
transportes e na rede viaria estrutural. Taistdzes respitamas restricdes anrentais e
garantemcondicdes de saneamto anbiertal, priorizan@d a ocupacdo de areas que
resultem em menor custo social e dmental, préegemlo os rectsos superficiais e

subterraneods principais caracteristicas dada tipo de vesjacdo 8o descritas com

4.9.1 CERRADO

Também denoninado cerrado tipico, é oams frequente do Distrito Fedal. Caaderiza-se
por arvores ras espacadas e deenor porte; possui uam@mada lenhosa que se destaca

da canada rasteira.

De acordo consEMATEC/IEMA (1994) este tipde vegetacao, excluindo-se as pequenas

porcdes de cerraddo, recobreenca de 44% darea do Distrito Fedal (Figura 4.20 A).

4.9.2 CERRADO RALO OU CAMPO CERRADO

Vegetacao capestre, can predoninio de gamineas, peques arvaes e arbustosagante
esparsos ére si. E una forma internediaria de vegetacao entre o ceortiico e o campo
sujo. O cerrado ralo difere do cerrado tipico per nais aoerto e glas espéciesug 0
compdem, que erbora comins as outras fisiomaas, apresentamorte nais reduzida e as

vezes caracteristica intundiveis (Figura 4.20 B).
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4.9.3 CERRADAO

O cerradéo foi definido por Eiten, 19@pud Conde, 1998, comuma comunidade de
cerrado formrada por dossel de 7ou neis de dtura que cobre 30% omais da siperficie
do terreno. E constifdo de dossel alto e featlo, apresentando andensa camada de
arbustos e arvoretas. Ocorre principatneem latossolos verglhos, em areas de relevo

plano.

4.9.4 CAMPO LI MPO

A caracteristica principal deste tipo fisioném é a predoimancia aBoluta de ervas e
semarbustos, raraaemte alcancani metro dealtura. A sua coposicao floristica € quase
idéntica a cama rasteira dogampos s de cerrado e cgus cerrados da esma
regido. Os capos limpos cobrenmuma aea de cerca de 111.342,9 ha (19,2%) do Distrito
Federal, ocorrendo comuimte nas escarpas ingresndas lsapadas e nas suas colinas de
encostasingemes erodidas, copartilhando o nesmo habitat conos campos sujos €
cerrado (Figura 4.20 C).

Essa vegetacdo situa-se uswente em regidescanbissols, nos quais ocorre umreal
deficiéncia de agua durante ogses secos. Podem chegar a recobrir a tat@#idias
chapadas arenosas,cagas ingrees daschapadas, colinas de encostagrénes

erodidas, topos e encostas danos.

4.9.5 CAMPO SUJO

O canpo sJjo de cerrado € foraglo por una canada lenhosa descontinua de arbustos
permanentes de 0,8@m 1,2mde altura, e outreasteira formada por ervas, serarbustos e
arbustos recorrentes de caule fino. Alganezes este tipéisiondmco apresenta-se com
arvores que emgeral sdo de pequeno portenaito esparsadas, ocorre aranbissolos e

raramente em latossolos, (Figura 4.20 D).

Manchas deste tipo de vegetagao tarhém freqlentes nodque Nacional de Brasilia.

4.9.6 MATACI LIAR

Sao aquelas que ficabem proximas as nascergiecorregos, rios, lagos e outros cursos
d’agua, tarhém chamada de nata galeria. Pde ser subdividida erduas: a raa ciliar

Uumida ou irundada e a ata ciliar ®ca, (Figua 4.20 E).
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4.9.7 MATAS M ESOFITICAS

Formacdes florestais desenvolvidas ¢ipos epeciais de solos dos interflivios que as
vezes sao confundidas com astam ciliares.Esta classe pode ser subdivaliein nata
mesofitica semre verde e subcaducifolia/dixcifolia, dependendo do grau de deciduidade
de seus componentesilfRiro et al, in SEMA 1988).

4.9.8 VEREDAS

Ambientes bastda peuliares onde o solo apresenta armmonstante saturacdo d’agua,
formando verdadeiros pantanos. Ocorre gezab®m emsolos ralosmas aparece tamb#
em encostas de omros e aflorarentos r@hasos. E fornada pela paleira Mauritia
flexuosa (Buriti) emargente enmeio a agrupaentos mais ou ®nos densos de espécies

arbustivas e herbaceas, (Figura 4.20 F).

As veredas, assimomo os camos de rarunduns, representanmm tipo de vegetacao
conmposta comuns ao longo dos fundos desjaséo famagdes perenifolias damadas por
espécies adaptadas para o desenvehtion em solos perranenterante alagados,
apresentando trés tipos de vegetacdo. Aldbalas veredas é constituida por campo
umido sazmalmente saturado galmente dormado poregéciesdasfamilias Cyperacae
e Granineae. O centralas vereas, no fundo plano dos vales, émhado por brejo
gramnoso permnente, contendo, na suarg@ central, um faixa caracterizada pela

presenca de buritis, associadosé@o a alguras arvores e arbustos.

Distribuidasde foma espars@or toda a regido do Distrifeederal, as veredas encontram-
se emacelerado proces de destruicao devida antrozacao do rao ambiente tai€omo
ocupacdo tbana e drenagerdos brejos paramplantacdo de projetos agrias e/ou

derivacao indevidas de suas aguas para a irrigacao.

A Figura 4.20 apresém alguns dos tipos degetacao que ocorreno Distrito Federal.

4.10 CLIMA

De acordo cona classificacdale Koppen, 198@pud Baptista, 1998, o cliando Distrito
Federal é tropical cora concetracdo da precifacdo pluvionétrica noperiodo de veréo.
Os meses mais chuvosos sdo novembro, dezemb janeiro, e a época seca ocorre nos
meses de inverno, ou seja, de junho gosto. Dentro da area ndo ha variacbes

significativas da precipitagdo pluviétrica, entretanto as difengas altindtricas séo
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A. B
C. D
E. F

Figura 4.20 — Vegetacaio Distrito Federda(A) Cerrado, (B Canpo ralo ou camo
cerrado, (C) Gapo limpo, (D) Canmpo sup, (E) Mata Ciliare (F) Veredas.

Fonte: Governo do Distrito FederaFlora do JardinBotanico (2006)

responsaveis por variacdes na penatura,fato que periite a obsrvacdo dos seguintes
tipos diméticos:

x Tropical (Aw) - Clima de savana, cuja t@eratura do ras mais frio € superior a 18°C.
Este tipo imatico situase aprokmadanente nos locais ¢u cotas altiretricas ab&ao

de 1.000 retros, por exemplo, as bacias ligraficas do Sdo Bartomeu, do Preto, do
Descoberto e do Maranhéo.
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x Tropicd de Altitude (Cwa) - O més s frio possui terperatua inferior a 18°C cm
uma media superior a 22°C no mésais quente. Este tipo corsponde a unidade
geonorfologica conhecida comPdliplano deBrasilia, que abrange aproxdamente
as altitues entre 1.000 e 1.200etros.

x Tropical de Altitude (@b) - Caracterizdo por una temperatura inferior a 18°C no
més mais fio com média inérior a 22°Cno més neis quente. Abrange as areas com
cotas altingtricas acina de 1.200 mtros,que corresponder unidade geoarfoldgica
Pediplano GntagenY Rodeador.

E importante ressaltar que no periodo de ineecaracterizado por estabilidade, ocorre a

inversao térnca por radiacao na caa inferiorda atnosfera, responséavel pela acéncia

da bruna seca e g@la acumulacdo de furaca e particulados oriundgodas atidades

humanas, como por exemplo, a queida.

A estacdo chuvosa comeca emtubro e termia emabril, representando 84% do total
anual. O trinestre nais chuvoso é eénovenbro a janeiro, sendo dezéno o nés de naior
preciptacdodo ano. A estagédo seca vai daiora seterbro, sendo que, no triestre nais
seco (junhol/julho/agosto), a prpitacao representa sente 2%do total anual. Entermos
de totais anuais, a precipitacaédia interaual, no Distrito Fedetavaria entre 1.200 mm
a 1.700 mm. (Ferrantt al, 2000).

Segundo Bptista (1998), a teperatura na regiade Brasilia € influenciada basiceme
por dois &tores: lditude e altitude. Teoricamente, quanto emor for a latitude raior serd a
tenperatura, pois o local estardais proximo da linha do equador, onde o angulo de
incidércia de radacaosolar € praticarante pependicular a superficieuseja,a dspersao
de calor é renor do que enzonas temperadase/ou polares. O DF ¢4 stuado entre as

latitudes de 15°00’ e 16°30’ Sulentro da faixa intertropical.

A temperatura nadia anual varia de 18° a 229 sendo os meses de setembro e outubro os
mais quentes, conmédias superiores a 22° Considera-se o & de julho o rais frio,
comtemperaturas rédias que variam entre 16°18° C. As temperatas absolutas mimas

de até 2° C e &imas de 33T séo registradas, respectivamrte, no inverno e no inicio do
verao (Feranteet d., 2000).

A porcentagentde unidade oscila diariaemte em funcéo dos periodos deaior ou menor
temperatura. Na regido dos cerradés muito conum que o periodo de inverno,

principalmente nos reses de julho a setdmo, a unidade relativa do ar chegue a niveis
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muito baixe, cujosvalares osilam entre 50 a @%6 aproxmadanente (estacaoBrasilia), o
gue representa um declinio n@ no inverno, para o climtropical semumido. No inicio
da seca, os valores ailgmmenos de 20%no final do periodo; no periodoa® quente,

nos neses de agosto e setanm, a unidade poé chegar a2, secura tipicaede®rto.

Na Figura 4.21 se apresentatados das tengpaturas ré&ximas e mininas - médias e

temperaturas réximas maxima - minimas minima, para o ano de 2006, (INMET, 2006).

a)
Dados 2006 - Brasilia (INMET)
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334
%) \
‘é’ 28
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© 23 A
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c 18
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8 T T T T T T T T T T T
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—a— Temperatura Maxima - Maxima —s— Temperatura Minima - Minima
b)
Dados 2006 - Brasilia (INMET)
35
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®
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Figura 4.21 - Dados @eoroldgicos: (a) Teeratura néximas néxima e minimas ninima
e (b) Tenperatura Mximas e ninimas - médias, para o ano de 2006.

Fonte: INMET (2006)
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Na Figura 4.22 se apresentdaddos para as precipitacdés) maximas em24 horas e (b)
acunmulada nensal X preciftacdo (normal climatoldgica 61-90), para o ano de 2006,
(INMET, 2006).

a)

Precipitacdo - Maxima em 24 h
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jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Més

b)

Figura 4.22 — Dados de precipitacdes: (&ximas en4 horas e (b) acumuladamnsal X
precipitacdo (nor@ climatoldgica 61-90), para o ano de 2006.

Fonte: INMET (2006)
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Capitulo

Analise e apesenacao
de resultados

Neste cafiulo serdo apresentados mesultalos obtidos nesta pesquisa de acordo aom
metodologia proposta. Inicialemte apresenta-se nmodelo nundgrico de terreno (MNT),
mapa de declividade, apa de distribuicdo dafeicOes erosivas,apa de distancia entra as
estrads e as feicOesrosivas cadastraddsanco de dados geofeeenciado das feicdes
erosivas caastraés no Distrito Fegtal, conmpartimentacdomorfopedoldgica e @pa de
susceptibilidade a processos erosivos linga®sdo que os dois praimos sao partes dos

mapas basicos necessarios ag@eego da retodologia proposta.

5.1MODELO DIGITAL DET ERRENO (MNT)

Como fatianmento da TN (gradeirregular triangular) obti& no Arc GIS 9.0, elaborou-se o
mapa hipsondtrico onde foranestabelecidos dstervalos das classes hipsétnicas de 50
em 50 metros ficando assim definidos: 13)#1%0m 2%) 750 — 800rm3?) 800 — 850m4?)
850 — 900m 5%) 950 — 1.000m6?) 1.000 — 1.050m72) 1.050 — 1.100m82) 1.100 —
1.150m 9%) 1.150 — 1.200m10%) 1.200 — 1.250m11%) 1.200 — 1.250ml2%) 1.250 —
1.300me 13?%) 1.300 — 1.340m

Na Tabela 5.1 e Figura 5.1, se observa a distdbudss treze classes hipsométricas
definidas. Arroximadamente, 70% do Distrité-ederal, localiza-sea faixa de 900 — 1.150
m de altitude.

Tabela 5.1- Distribuicdo das classgpsongétricas no Distrito Federal.

Classes Hpsamétricas (m) Area em km? Area em %
715 — B0 3,36 0,1
750 — 80 3346 0,6
800 — &0 123,35 21
850 — PO 55144 95
900 — B0 978,67 168
950 — 1000 863,77 149

1000 —1050 849,69 146
1050 —1100 705,12 121
1100 —-1150 690,88 119
1150 -1200 478,18 8,2
1200 —1250 372,19 6.4
1250 1300 144,74 25
1300 1340 1914 03

TOTAL 5814 100
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Distribuicédo percentual das classes hipsométricas no
Distrito Federal
0715 - 750
18.0-
@ 750 - 800
16.0 m 800 - 850
14.0 O 850 - 900
e 12.04 W 900 - 950
(]
% 10.0+ =] 950 - 1000
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e W 1050 - 1100
& 6.0
01100 - 1150
4.0 ® 1150 - 1200
2.0+ @ 1200 - 1250
0.0 01250 - 1300
1 ® 1300 - 1340
Classes Hipsométricas

Figura 5.1 - Distribuicdo peentual das classes hipsétricas no Distrito Federal.

Com base nessesadbs realizou-se umgrafco da integral hipgmétrica ou curva
hipsonetrica (Figura 5.2), ferraenta chssica s geonorfologia (Strahler, 1952pud
Riffel, 2005). A integral hipso#trica represnta o grafico cuja ordenada refere-se a
altitude e a absciasa frequéncia acunfach ou a area emue a altitude é aor do que a
altitude considerada. Nessdegral se pode notar @arten@ncia retilinea indicando ser a

area fruto de processos de aplaigatioy bascularanto.

INTEGRAL HIPSOMETRICA
1400
13001
1200

S 1100 \e\

X .

o} \\‘

o ‘\\
900 3
800
700

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
AREA (km?)

Figura 5.2 — Integral hipsagtrica.

Sobre o rapa hipsorétrico foram tracados trgeerfis comorientacdes SW — NE, NW — SE

e W- E, a fnalidade dos per é avaliar a variacdo dapografia no DF (Figura 5.3).
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Figura 5.3 — Localizacdo dos perfis

No perfil SV — NE o ponto ras alto correporde a Chapaal de BraBia e os otros dois
pontos nais altos correspondeid Chapada d€ontageme Pipiripau, respectivaente. A
porcao nais ao SWcoresponde ao Vale dao Descoberto/Alagade a outra depressao
corresponde ao Vale do rio Séo Bartobamasimmesno, entre as chapadas de Brasilia e

Contagemiocaliza-se a Depressao do Para(@®ano Piloto e Lago Paranoa) (Figura 5.4).

SwW perfil 1 NE
Chapada\1 de Brasilia Chapada de Corgam Chapada de Pippau

Vale do fo Depresséo do / Vale do fo Sdo
Descobeo/Alagado Pamnoa /\ Bartolomeu /\ /\
\ ¥ n | n

1300

1200

g 1100
= 1000 - !
< W '
900
N
800 . . . . .
0 20 40 60 80 100 120

Distancia (Km)

Figura 5.4 — Perfil N° 1 ¢n orientacdo SW- NE.

A Figura 5.5 apresenta o perfil camnientagéo NW— SE sendo que o pontaais alto ao

NW corresponde a Chapada de Contagamlado pode-se observar o Vale do rio Sao
Bartoloneu. A porcdo central correspondeDapressdo do Paranoa, onde se observa
pequenos vales correspondentes a drenagemdaria das periferias do Plano Piloto e um

basculamnto na direcdo SE.
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NW Perfil - 2 SE
Chapada de Corgam

1400
1300 bom e ,K________i____x ____________________________________
/\ e Depresséo do \
—~ 1200 M| | A~ -Pamnoa \ Vale do S&o Divisor S&o
E \[H W v - Bartolomeu Bartolomeu -Preto
2 1100 |
=2
< 1000 |
900 ﬂw v‘\a\/%- A W/\
BOO m==mmm e PRy S ‘————————————‘—m
0 20 40 60 80 100 120

Distancia (Km)

Figura 5.5 — Perfil N° 2 e¢n orientacdo NW- SE.

O perfil comorientacdo W- E proporciona uma visao geral docabouco geoarfologico
do Distrito Federal, as t#udes ninimas e méximas variam entre 850m— 1.280m
respectivarante. Sendo que os pontosisnaltos correspondera regides de Chapada

localizadas ao oestadegido.

No perfil N° 3 (W_E), o ponto rais alto caresponde a Chapada da Contagaguido da
Depressdo do Paranoa onde se localizago I[Raranod, assimesno <« observar o Vale
do Rio Sao Bartoloeu para terminar com porcdo rais ao lest correspondente as

drenagens da depresséaoRlio Preto (Figura 5.6).

w Perfil - 3 E
1300 Chapada de Corgem
1200 -
Vale do Rio Sao
E 1100 | Bartolomeu
2 Depresséo do
= '
2 1000 ,f\’\vAY rio Peto
) Y AR
900 A
LA SYAMSY ~ YV \
800 T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Distancia (Km)

Figura 5.6 — Perfil N° 3 ¢o orientacdo W- E.
Na Figura 5.7 se pode observar o mapa higsooo do Distrito Federal, o qual fornece
uma boa visdo dos padrées gewfolégicos comosdo: a regidoalchapadas localizadas
nas naiores altitudes, superficies de dissago loalizadas nasmenores #utides e

superfcies aprimidas en altitudes internediariss.
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Figura 5.7 - Mapa hipsoétrico do Distrito Federal.
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5.2MAPA DE DECLIVIDADE

A mesma TIN (grade irregular triagular) gerac no program Arc GIS 9.0 foi utilizada
para a elatracdo do rapa de declidade, definindo @ intervabs das classes de
declividade foren e corresponderaos seguinteslados enpercentageml?) 0-2%; 23) 2-
5%; 32) 5-10%; 42) 10-20%; 52) >20%.

x 0-2% - corresponderds areas planas ou quagknas onde o escoanto superficial &

lento, conpreendendo umarea de 981,4 Km

x 2-5% - porcbes do relevo que apresentdgulive suave a suave ondulado, onde o
escoarento superficial é lento ouadio. Emalguns tipos de solos a erosao hidrica ndo

oferece prolemas, conpreendendo ma area de 2.014,9 Km

X 5-10% - sdo areas com relevo onduladeseoarento superficial médio ou rapido

(dependendo do tipo de solo), qmeendendo umarea de 1.271,4 Km

x 10-20% - relevo mito ondulado ou colinoscApresenta um escoamo superficial

rapido e os solos s&o facémte erodieis, conpreendendo uma area de 755,7km

x >20% - relevo fortementeondulado comvertentes forteente inclinadas, cujo
escoarento € naito rapido, independente do tipo de solo, paeendendo umarea de
736,2 kni.

O mapeanento da declividade mostrou qua neior parte do Distrito Federal,
aproximedamente 52%, compde-& de supdicies planas a suave onduladapmc
declividades de 0 - 5%, seguida da cladsé — 10% con22% da area do DF, restando
26% para declividadsuperior a 10%. (Tabela 5.2Fegura 5.8). A Figura 5.9 mostra

distribuicdo espacial das difettes classes da declividade.

Tabela 5.2 - Distribuicéo das classkesdeclividade no Distrito Federal.

Clas®s Area en km? Area an %
0-2% 9814 17
2-5% 2.014,9 35
5-10% 1.271,4 22
10- D% 7551 13
>20 % 7362 12
Lagos 55,0 1

TOTAL 5.814,0 1000
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Distribui ¢do percentual das classes de declividade no Distrito
Federal

13% 1% 17%

m0-2%
m2-5%
05-10%

010-20%

@ >20 %

| Lagos

Figura 5.8 - Distribuicédo perceral das classes de dediade no Distrito Federal.

5.3MAPA DE USO E COBERTURA DE SOLO

O mapa de uso e cobertura de solo sulosidnesta pesquisa a elaboracdo dpande
susceptibilicdkde as erdmes lirearesno Distrito Federal. Bram identificadas 9 classes:
cerrado, campo, cgmo limpo, area urbana, arear@mgla, neta galeria, solo exposto,

reflorestanento e corpos d’agua, (Figura 5.10).

A classe campo caracterizou-senmo 0 princpal uso e cobertura dsolo no Distrito
Federal, ocupando 1.894,2 kdm area do DF, os quais corresponder®2.6% da area
totd, seguda da tassedareaagricola a qual representa a agtima e os cultivoscom
20,7% cobrindo um area de 1.204,6 Kmio Distrito Feeéral.

O cerrado, cerradao e cerrado ralo fodenaninado coro classe ceado, que representa
14,3% correspondente a 829,7%adm area do Distrito Federal. Equiarto lugar terse o
canpo limpo, cobrindo ura area de 749,3 Kma qual representa 12,9% do Distrito

Federal.

As matas ciliaes e matas nesofiticas sadorepresentadaspda classemata galeria, aqual
corresponde a 588,5 Knrepresentando 10,1% deea do Distrito Fedal. A area urbana
representa 6,6% do DF, cobrindoaiérea de 383,0 Km

A classe corpos &jua, a qual copneende lags, lagoas, etc, representam 1,2% e &lo
DF, correspondente a 68,2 kmA classe solo exposto apresentou 107,5, kque
corresponde a 1,83% da area do MstO solo exposto cobre 59,4 kncorrespondente a

1,0% da area do Distrito Federal.
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Figura 5.9 - Mapa de declivade do Distrito Federal.
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Figura 5.10 - Mapa de uso e cobertdeasolo do Distrito Federal.
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Por fim a classe refloré@mento que represéou o menor percental de ocupacéao dDF,
sendo apenas 37,1 kngue corresponde percentuairte 06% do total da @a do Distrito

Federal.

A Figura 5.11 apresenta a distribuicdo das ctadseuso e cobertura do solo que coboem
Distrito Fedbral.

0.6%

1.0%

10.1%

0,
32.6% 6.6%

20.7%

B Cerrado O Corpos d'agua E Mata galeria
@ Areaurbana O Area agricola B Campo
B Campo limpo E Reflorestamento B Solo exposto

Figura 5.11 - Distribuicéo percemdas classes de uso e able de solo do Distrito
Federal.

5.4MAPA DE LINEAM ENTOS

O modulo andlise — lineaemtos — analise explatoria dos lineaentos foi utilizado para
obter informacdes gerasobreo nunero total de lineamntos (Tabela 5.3), o cqmimento
total e nédio de todos os lineaentos e o azinta total e nddio de todos os lineamtos,
sendo que 192 lineantos temuma orientagcdoN-S comuma média azimute sinples de

175,9, com se observa na Tabela 5.4.

A Figura 5.12 apresenta asesmas informacdesem foma de roseta, conntervalos
angulares de 10°. Cabe ressaltar quecaso do azimte médio e do azimte médio
ponderado, os lineantos concentrasge na faixale orientagdo NS (frequiéncia absoluta =
192 lineanentos), 20° — 30° NHrequéncia absoluta = 179 éanmentos), EW(frequéncia
absoluta =176 lineanentos) ao camario do quese observa na figura, sendo que as cores e
conprimentos observados na figura sdo sote para setorizagdo da roseta. Para
deterninar o azinute preferencial é slhor empregar os resultados obtidos emnfarde
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tabelas, sendo que o valor donaute preferencial sera agla faixa que apresente carar

valor de freqUéncia absoluta.

Tabela 5.3 — Informcdes gerais sobre o0s lineamtos.

Total de Linearantos

2653

Comprimento Total (n)

4011626

Comprimento Médio ()

151211 +/- 16884

Azimute Médo

2.69 +/- $.89

Azimute Médo Ponderado

27.8 +/- 5050

Tabela 5.4 — Informcdes de conprimento total e rédio de todos os lineaantos e o
azimute total e rédio de todos os lineasntos.

Inicio - Freq. Compr. Média Desvio Média Desvio | Azimute Média

Fim Absol. | Absoluto | *Orientacéo Comp. Padréo Azimute Padréo Simples Azimute
Comp. Simples

0-10 176 2883536 N80-89E 163951 132308 85,75 3,09 85,12 3,16
10 -20 119 180816 N70-80E 151971 72214 7544 2,78 757 2,79
20-30 149 2557026 N60-70E 1716)2 137634 6494 31 6025 5,64
30 -40 147 2575366 N50-60E 175195 12917 5458 2382 50,66 484
40 -50 169 243625 N40-50E 144173 80007 4518 2,86 4239 4
50 -60 127 165842 N30-40E 130145 75003 3465 296 37,74 4,29
60 -70 179 277393 N20-30E 154955 116549 2504 2,86 2789 4,05
70 -80 142 2066645 N10-20E 145531 98304 1519 281 143 295
80 -90 163 239%0,1 N1-10E 147215 117742 5,24 2,77 1,79 443
90 -100 192 257900,1 N1-10W 134323 93591 1759 3 180 5,09
100 -110 136 1850092 | N10-20W 136088 83319 16491 2,82 16052 523
110-120 136 1962098 N20-30W 144272 99247 15545 2,83 1505 5,72
120 -130 160 2116188 N30-40W 132262 76329 14521 294 14314 3,6
130 -140 135 180894,7 | N40-50wW 133996 80001 13513 284 13643 313
140 -150 145 271644 N 50-60W 187341 26122 12515 2,93 12123 491
150 -160 121 1852418 N60—-70 W 153092 78681 1152 294 11975 543
160 -170 125 205579 | N70-80W 164606 110004 10506 3,03 10475 3,05
170 -180 132 201203 | N80-89W 152818 89819 951 28 98,13 414

Nota: *OrientacaoColuna inserida panama melhor interpretagdo do grédo

a)

b)

d)

Figura 5.12 - Inforracdes enfiorma de roseta de: a) cpnimento absoluto, b)
conprimento médio, c) Azimute Médioe d) Azimute rddio ponderado para os
lineamentos estriwrais @ DF.
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Para o caso das ravinas e vocgorocashéamfoi realizac a mesma analise, amo se

observa na Tabela 5.5, Tabé&l#® e Figura 5.13 para ostadas ravinas e Tabelas 5.7,

Tabela 5.8 e Figura 5.14, para o caso das vogorocas.

Tabela 5.5 — Informcdes gerais sobre as ravinas.

Total de Linearantos 266
Comprimento Total (m) 7386L,2
Comprimento Médio () 27560 +/- 25,6
Azimute Médo 16834 +/- .41
Azimute Médo Ponderado 5.40 +/- 5292

Tabela 5.6 — Informc6es de conprimento total e rédio de todos os lineaentos e o

azimute total e mddio das ravinas.

Inicio - Freq. Compr. Média Desvio Média Desvio | Azimute Média

Fim Absol. | Absoluto | *Orientacéo Comp. Padrédo Azimute Padréo Simples Azimute
Comp. Simples

0-10 13 482483 N80-89E 37114 59368 8383 3,25 8139 412
10 -20 14 595789 N70-80E 39719 3679 7485 2,73 72,76 348
20-30 11 337114 N60-70E 30647 25934 6485 338 60,08 6,03
30 -40 5 168753 N 50-60E 33751 32514 5352 315 50,75 442
40 -50 10 2476]2 N40-50 E 24761 19086 4709 252 4651 2,59
50 -60 11 342424 N30-40E 31129 22466 3524 31 3169 4,84
60 -70 6 132076 N20-30E 22013 1122 2626 342 2968 5,08
70-80 7 152619 N10-20E 21803 994 1657 222 15,76 2,39
80 -90 17 451672 N1-10E 26569 12594 433 2,26 54 251
90 -100 20 61563 N1-10W 30782 2658 17522 345 17833 47
100 -110 18 466286 | N10-20W 25905 21818 16507 2,68 166,77 32
110 -120 20 46315 | N20-30W 23158 14726 15554 2,64 158 3,66
120 -130 20 538125 | N30-40W 26906 20735 14548 3,19 14716 3,63
130 -140 21 370831 | N40-50W 17659 902 13492 2,78 13252 3,71
140 -150 24 707032 | N50-60W 2946 266,64 12471 323 12938 5,77
150 -160 18 4648p3 | N60—-70 W 24463 17751 11511 361 11521 361
160 -170 17 502118 | N70-80W 29536 21798 10489 2,78 10315 33
170 -180 14 347604 | N80-89W 24829 16375 9447 2,85 9527 297

Nota: *OrientagdoColuna inserida panama melhor interpretacéo do grédo

a)

b)

d)

Figura 5.13 - Inforracdes enfiorma de roseta de: a) cpnmento absoluto, b)
comprimento médio, ¢) Azinute Médio e dAzimute nédio ponderado para as ravinas.
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Tabela 5.7 — Informcdes gerais sobre as vogorocas.

Total de Linearantos 35
Comprimento Total (m) 1658,
Comprimento Médio () 46057 +/- 6®,10
Azimute Médo 0.61 +/- ®.74
Azimute Médo Ponderado -25.55+/- 5421

Tabela 5.8 — Inforac6es de conprimento total e rédio de todos os lineaentos e o
azimute total e nddio das vocorocas.

Inicio - Freq. Compr. Média Desvio Média Desvio | Azimute Média

Fim Absol. | Absoluto | *Orientacéo Comp. Padréo Azimute Padréo Simples Azimute
Comp. Simples

0-10 3 123315 N80-89E 41105 16428 8514 362 8369 4,03
10 -20 2 304459 N70-80E 101486 940,12 7442 257 7271 332
20-30 1 14509 N60-70E 14509 0 683 0 683 0
30 -40 2 352| N50-60E 176 22011 5364 3,88 509 548
40 -50 3 198983 N40-50E 66328 57729 45776 158 4434 2,35
50 -60 1 89833 N30-40E 89833 0 3393 0 3393 0
60 -70 1 44988 N20-30E 44988 0 2129 0 2129 0
70 -80 2 53542 N10-20E 26771 5089 1532 2,26 13,72 32
80-90 2 46332 N1-10E 23166 108 0,94 0,78 15 111
90 -100 2 24765 N1-10W 12382 2119 17685 446 17369 6,31
100 -110 1 41811 N10-20W 41811 0 16769 0 16769 0
110 -120 4 58363 | N20-30W 14591 45,11 15405 142 15445 149
120 -130 1 76318 N30-40W 76318 0 14177 0 14177 0
130 -140 2 56859 N 40-50 W 2843 7152 13621 397 13902 5,62
140 -150 1 14791 N 50 -60 W 14791 0 12555 0 12555 0
150 -160 1 16824 N60-70 W 16824 0 11564 0 11564 0
160 -170 3 390656 | N70-80W 130219 196931 10291 0,94 10343 114
170 -180 3 66491 | N80-89W 22164 15,93 9369 3,19 9737 552

Nota: *OrientagdoColuna inserida panama melhor interpretacéo do grédo

a) b)

Figura 5.14 — InforragGes enforma de rost de: a) comrimento absoluto, b)
conprimento médio, c) Azimute Médio e dAzimute médio ponderado para as vogorocas.
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Conpo se observa nasalbelas 5.4, 5.6 e 5.8 asientacOes preferenciais dos linearos

sdo: NS, 20 — 30° NE e EWs orientacdes pferenciais no caso das ravinas estdo na faixa
de 300° — 310° NE (frequén@asoluta = 24 ravinas), 310820° NE (freqiiéncia absoluta

= 21 ravinage NS (frequéncia abkda = 20 ra&inas), e para as vocgorocas as orientacdes
preferéncias sao, 330° — 340° NE (frequérmdiaoluta = 4 vocorocas), 280° — 290° NE

(freqUéncia absoluta = 3 vogorocas) e EWquéncia absoluta = 3 vogorocas).

Em temos gerais, as ravinas e vocorot&s as seguintes orientacdes NS, EW e 310 —
320° NE e os lineaemtos possuem as segemtorientacdes: NS, 20 — 30° NE W E
concluindo-se que as orientacdes dos liresdms condicionammao apenas os sistamde
drenagens uperficiais e circlacdoda aguasibterranea, com também deterrmam as

oriertacdes preferenciais das eresbneares.

A analise confirma a proposta de Morta(L994) do nedelo encaixado para evolugcdo das
erosdes no Distrito Federal,qual é fruto dos condicionts geoldgicos —geotécnicos e
estruturais desta regido, principaime da orientacdo, engulho das camwdas dos

saprolitos e massedimentodo doninio geoldgico local.

Segundo Mortari (1994), noamto do solo, sejale residual ou transportado, independente
da origemda erosédo, ea por comentracdode agua, desbanento gerados poerosdo
interna ou outro processo qualquer, as vo@s@presentageralnent a forma em“V” e
evoluemem profundidade, largura e extensé@m funcdo dos condiohantes hidricos e

caracteristicas geotécnicas do solo.

5.5APRESENTACAO DAS FEICOES EROSNVAS CADASTRADAS

O cadastro das feicOes erosivas foi mzalo com o auxilio do progama Spring 4.2,
imagemdo satéte SPOTdo ano 2003 e o progranoogle Earth identificando-se 1.582
feicOes erasas, entre aguais algmas sdo &as com indicios de degradacao, familias de
sulcos, farflia de ravinas, ravinas e vogmas sendo elas localizadas d® regides
admnistrativas do Distrito Federal. A Tdhe5.9 e Figura 5.15 apresentam a distribuicao

das feicOes erosivas localizadas no Osthederal por regides admstrativas.
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Tabela 5.9 - Distribuicdo das feicdes cadatas por regides atnistrativas no DF.

Tipos de Fetbeserosivas cadastrdas Total de Feigbes erosivas
Regido cadastradas
Administrativa N° de N° de N° de N° de N° de area
ravinas vocorocas | familiade | familia de c/ indicio N° %
ravinas sulcos de degrad.
Planaltina 20 5 8 15 167 215 13,6
Sobradinho 36 12 41 57 69 215 13,6
S30 Sebastido 34 2 8 66 74 184 11,6
Paranoa 25 0 0 37 101 163 10,3
Ceilanda 29 8 44 54 0 135 8,5
Gama 25 2 19 78 0 124 7,8
Brazlandia 17 1 74 29 0 121 7,6
Brasilia 18 3 55 13 0 89 5,6
Recamo dasEmas 9 0 14 35 0 58 3,7
Samambaia 18 0 11 24 0 53 34
Taguatinga 14 1 10 25 0 50 3,2
Ndcleo Bandeirante 5 0 4 17 17 43 2,7
RiachoFundo 7 0 5 11 12 35 2,2
Santa Maia 3 1 7 12 11 34 2,1
Lago Sul 1 0 4 14 10 29 1,8
Lago Norte 3 0 2 5 10 20 1,3
Guara 1 0 1 3 4 9 0,6
Candangoléandia 0 0 0 1 2 3 0,2
Cruzeiro 1 0 1 0 0 2 0,1
TOTAL 266 35 308 496 477 1582 100,0
14.0+ @ Planaltina
B Sobradinho
12.04 O Séo Set{)astiéo
O Paranoa
B Ceilandia
10.0 O Gama
= W Brazlandia
[ 8.0 O Brasilia
o
< B Recanto das Emas
S W Samambaia
o O Taguatinga
& O Ndcleo Bandeirante
B Riacho Fundo
W Santa Maria
W Lago Sul
B Lago Norte
@ Guara
O Candangolandia
| Cruzeiro

Regides Administrativas

Figura 5.15 - Distribuicdo percentual das fegzdadastradas por regides awistrativas
no Distrito Federal.

Conmo se pode observa na Tabela 5.9 as regidlennistrativas de Planaltina e Sobradinho
sdao as que tém maior numero de feicbesadastradas, cada andelas com 215 feicOes,
seguidas pela regido atnstrativa de S&o $astido coml84 feicbes cadastradas, regiao
administrativa de Paranoa cof63 feicOes cambtradas, estas quatregides apresenta

quase 50% das fei¢cdes cadastradas no Distrito Federal.
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A Tabela 5.10 e Figura 5.16 apresena distribuicdo das febgs erosivas localizadas no

Distrito Federal por bacias hidrograficas.

Tabela 5.10 Distribuicdo désicbes cadastradas por régs bacias hidrograficas no
Distrito Fedbral.

Bacia hidrogréfica N° defeicbes @adastradas N° defeicbes @adast. em %

Lago Paama 267 16,9
Rio Corumbéa 152 9,6
Rio Desoberto 321 20,3
Rio Maranh& 246 155
Rio Preb 208 131
Rio S& Bartolomeu 383 24,5

TOTAL 1582 100,0

24% 17% O Lago Paranoa

10% B Rio Corumbéa
O Rio Descoberto
O Rio Maranh&o
B Rio Preto

O Rio Sé&o Bartolomeu

20%

16%

Figura 5.16 - Distribuicdo das feicdes cadastsgubr regides bacias hidrograficas no
Distrito Feabral.

Na Figura 5.17 se observa a distribuicdo egpalas feicOes erosivas cadastradas no DF.
A Tabela 5.11 e Figura 5.18 apresentamistribuicdo enpercetagem das 1.582 feigcoes
erosivas cadastradas. Ascfies correspondera diferentedipos: areas conindicios de

degradago, faimilias de sicos, familia de rawnas,ravinas e voorocas.

Tabela 5.11 - Distribuic&o dos tipos de &g cadastradas no Distrito Federal.

Tipo deFeigéo N° de Feicoesadastrdas | N°defeicbescadast em%
Familia ¢k ravinas 308 19,5
Ravina 266 16,8
Vocgoroca 35 22
Familia e sucos 496 31,4
Areascomindiciosdedegradagéo 477 30,2
Total 1582 100,0
19% O Familia de ravinas
30%
W Ravina
W Vocgoroca
W Familia de sulcos
17% | o Areas com indicios
de degradacgédo

32%

Figura 5.18 - Distribuicdo emercentagerdostipos de feicbes cadastradas no DF.
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Figura 5.17 — Mapa da distrilpdio espacial dasi€des erosivas cadastradas no DF.
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5.6 BANCO DE DADOS GEORREFERANCIADO

Um dos principais produtos desta disserta€&m banco de dados georreferenciado que
integra um sistema automatico de acesso aos dados das erosfGes cadastradas e aos mapas

tematicos utilizados para eaterizar fisicamente a area de estudo e as erosdes.

Os atributos que compdem o cadastro georreferenciado foram: nome, rétulo, area (m),
perimetro (m), uso_loc (uso local), usot eluso do entorno), bacia hidrografica,
sub_bacia, causas (possivel smuda erosdo), dren_rdfirenagem de referéncia),
dens_dren (densidade de drenagem), amp_relevo (amplitude de relevo), coord X
(coordenadas horizontais) do ponto de refee coord y (coordenadas verticais) do
ponto de referéncia, ar_deditgpo da area degradada), decliv (declividade do relevo em
percentagem), tipo_e (tipo de feicdo erosig@mor (elemento geamrfologico), vegeta

(tipo de vegetacédo), gmorfo (padrédo geomorfologico), pedol (unidad pedoldgica), decli_g
(declividade em graus), compr (comprimerdas feicdes erosivaBneares), largura
(largura das feicOes erosivéineares)e hipsom (intervalo ggométrico). Tais atributos

podem ser visualizados na tela do lwade dados ilustrada na Figura 5.19.

A Tabela 5.12 apresenta algumas das classes, farametros e caracteristicas utilizados

para cada atributo.

Tabela 5.12 - Classes, tipos, parametros e eafsiitas utilizados pa cada atributo das
feicOes erosivas cadastradas no Distrito Federal.

Atributo Classe, tipo, caracteristica ou parametro empregado para cada atributo.
Bacia Hidrografica Lago Paranoa, Rio Corumba, Rio Descoberto, Rio MaranRém Preto, Rio Sag
Bartolomeu.

Densidade de drenagem | Baixa, média, alta.

Densidade de vegetacdo| Baixa, média, alta.

Amplitude de Relevo Plano, suave, suawondulado, onduladfprtemente ondulado.

Litologia NPb, NPa, MNPppc, MNPpr4, MNPr3, MNPpa, MNPps, MNPccf, MNPcf.

Tipo de feicdo Areas com indiciosle degradacgfo, familias de sulcémmilia de ravinas, ravina
vogoroca.

Declividade em % 0-2%, 2-5%, 5-10%, 10-20 e >20%.

Geomorfologia (elementp Pé de encosta, base de vertente, chapada, borda de chapada, encosta, planicie e
geomorfologico) cabeceira de encosta.

Tipo de vegetacdo Campo sujo, campo limpo, cerradolo exposto, cerrado ralo e mata galeria.

Geomorfologia Superficies dissecadas (SDS), superficies deprimidas (SDE) e superficies de ¢hapada
(CHA).

Pedologia ade, aqdl, aqd2, bv, cd10, cd1l, cdd®13, cd14, cd15, cd16, cd1l7, cd18, cd19, ¢dl,

cd2, cd3, cd4, cd5, cd6, cd7, cd8, cd9, hil, hi2, hi3, hi4, hid, ledl, led2, led3, led4, led5,
led6, Ivdl, Ivd10, Ivd1l, lvd12yvd13, Ivd14, Ivd2, lvd3,Md4, Ivd5, Ivd6, Ivd7, Ivd8,
Ivd9, pel, pe2, pe3, pvl, pv2, pv3, pv4, trel, tre2, tre3.

Declividade em graus (°) | 0-2°, 2-5°, 5-10°, 10-15°, 15-20°, 20-30°, 30-45° e >45°

Hipsometria 715-750, 750-800, 800-850,5@900, 900-950, 950-1000, 1000-1050, 1050-1100,
1100-1150, 1150-1200, 1200-1250, 1250-1300 e 1300-1350.

Nota: no caso dos atributos de commito, largura e hipsometria sometibi preenchido para as ravinas e
vogorocas.
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Figura 5.19 — Tela de consulta do banco de dados geeneif®do daseicdes cadastras no Distrito Federal.
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Tabela 5.18 - Distribuicdo das ravinas e vocas cadastradas segundo a getotogia.

Padrdes RAVINAS VOCOROCAS

geomorfologicos N° de rainas N° de rainas N° de vogorocs N° de vogorocs
cadastrdas cadastrdas enb cadastrdas cadastrdas enmbb

Sw. Dissecdas 12 459 22 629

Swp. Deprimidas 81 30,5 8 229

Swp. Chapadas 63 237 5 14,3

TOTAL 266 100,0 35 100,0

a) Ravinas b)Vocorocas

24%

46%

| Sup. Dissecadas

0O Sup. Deprimidas

@ Sup. Chapadas

23%

14%

@ Sup. Dissecadas

0O Sup. Deprimidas

@ Sup. Chapadas

63%

Figura 5.27 — (a) Distribuicdo percentual dagnas e (b) Distribuicdo percentual das
vogorocas cadastradas segundo a gefmogia no Distrito Federal.

Como pode-se observar nas Figuras 5.26 e 5.27, a gémogia é um fator

preponderante. As erosdes lineares ocopentipalmente em superficies dissecadas, que

corresponde as depressoes ti#dgias de resisténcias vadas, ocupadas pelos principais
rios da regido (Vale do rio Maranhdo, I¥ado rio S&o Bartolosu, Vale do rio

Descoberto/Alagado).

5.8.3 DECLIVIDADE

As erosoes lineares atradas ocorreraprincipalmente, emocais condeclividade entre

5 a 10%, representando uwtal de 36,4%em segundo lugar locais codeclividades

entre 10 — 20% (29,0%) e eterceiro lugar loais comdeclividades >20%, representando

um total de 18,0%. A distribuicdo das damerosdes linearesadastradas segundo a

declividade pode ser vistaa Tabela 5.19 e Figura 5.28.

Tabela 5.19 - Distribuicdo das erosOesdires cadastradas segundo a declividade.

Classes N° de B os0es lineares N° de B osdes lineares
Cadastradas Cadastradas en %

0-2% 119 10,8
2-5% 65 5,9
5-10% 402 36,4
10 - 20% 320 29,0
>20 % 199 18,0

TOTAL 1105 100,0
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18% 11%

% oo0-2%
m2-5%

B5-10%

010-20%
?9%
4 0
36% | ga0m

Figura 5.28 - Distribuicdo percentual dassdes lineares cadastradas segundo a
declividade no Distrito Ederd.

Na Tabela 5.20 e Figura 5.29 pede observar a distribuicatas ravinas e vocorocas

segundo a declividade.

Tabela 5.20 - Distribuicdo das ravinas earocas cadastradas segundo a declividade.

RAVINAS VOCOROCAS
Classes N° de rainas N° de rainas N° de vogoroca N° de vogorocs
cadastrdas cadastrdas embb cadastrdas cadastrdas enmbb

0-2% 21 8 3 9
2-5% 12 5 1 3
5-10% 95 36 9 26
10-20% 72 27 14 40
> 20% 66 25 8 23

TOTAL 266 100.0 35 100.0

a) Ravinas b)Vocorocas

8% 9%
, 5% 23%
2% 0o-2% °

3%

mo-2%
m2-5% 26 02-5%
m5-10% B5-10%

010-20% 010-20%

B>20% B>20%

39%

Figura 5.29 — (a) Distribuicdo percentual dagnas e (b) Distribuicdo percentual das
vogorocas cadastradas segundo dvddade no Distrito Federal.

Conmp se observar nadduras 5.28 e 5.29, @sosoes lineares acorrgmmncipalmente en
locais comdeclividadesentre 5 — 10%, seguislala classe entre 10 — 20% e seguidas da
classe >20%. Sendo estas trés classes @eddocaliza 83% das erosfes lineares

cadastradas.
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5.8.4 SOLOS
A seguir sdo aprestxtas as sublasses dosliferentes tipos de solos para as erosdes
lineares cadastradas no Ditst Federal (Tabela 5.21).

Tabela 5.21 - Distribuicdo das eros0fes liesaxadastradas segurasub-classes dos
tipos de solos.

Sub- N° de erosdes N° de eros6es Sub- N° de erosdes N° de eros6es
classe lineares lineares classe lineares lineares
cadastradas cadastradas en cadastradas cadastradas
% em%
1 ade 0 0,0 31 led2 8 0,7
2 agdl 5 0,5 32 led3 198 17,9
3 aqd?2 4 04 33 led4 22 2,0
4 bv 1 0,1 34 led5 0 0,0
5 cd10 75 6,8 35 led6 6 0,5
6 cdll 8 0,7 36 Ilvdl 1 0,1
7 cd12 60 54 37 lvd10 6 0,5
8 cd13 123 11,1 38 lvdll 10 0,9
9 cd14 159 14,4 39 lvd12 8 0,7
10 | cd15 13 1,2 40 lvd13 0 0,0
11 | cd16 11 1,0 41 lvd14 14 1,3
12 | cdl17 5 0,5 42 lvd2 66 6,0
13 | cd18 10 0,9 43 Ilvd3 1 0,1
14 | cd19 9 0,8 44 lvd4 23 2,1
15 | cdl 0 0,0 45 Ivd5 10 0,9
16 | cd2 5 0,5 46 lvde 48 4,3
17 | cd3 0 0,0 47 Ilvd7 1 0,1
18 | cd4 2 0,2 48 lvd8 4 04
19 | cd5 0 0,0 49 Ilvd9 10 0,9
20 | cd6 6 0,5 50 pel 6 0,5
21 | cd7 20 1,8 51 pe2 5 0,5
22 | cd8 25 2,3 52 pe3 12 1,1
23 | cd9 50 4,3 53 pvl 3 0,3
24 | hil 6 0,5 54 pv2 5 0,5
25 | hi2 5 0,5 55 pv3 5 0,5
26 | hi3 12 1,1 56 pv4 1 0,1
27 | hi4 0 0,0 57 trel 4 04
28 | hid 2 0,2 58 tre2 2 0,2
29 | hpd 3 0,3 59 tre3 2 0,2
30 | ledl 5 0,5 TOTAL 1105 1000

Agrupando as sub-classes etasses dos difemées tipos de solos, se pode observar que,
aproximedamente, 52,6% das erosdes ocormeram canbissolos 0s quais representam
uma area de 30,7% do Distritoederal, 21,6% das erosdes linear cadastradaem
latossolos vermlho escuro para umaea de 39,0%, 18,3% das erosfes lineares
cadastradas enatossolos verelho anarelo para una area de 15,8%, 2,5% das erosdes
lineares cadastradas esonlos hidromoérficos para wararea de 3,9%, 2,1% das erosdes
lineares cadastradas em pélitm vernelho escuro para wmarea de 2,1%, 0,8% das
erosdes lineares cadastradas &mias quartzosas para waméarea de 0,5% e 0,8% das

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 134



5. Ardlise e apesenagao de resuiados

erosdes lineares cadastradascenos tipos de solos para arérea de 1,5% (Tabela 5.22 e
Figura 5.30).

Tabela 5.22 - Distribuicdo das erosfes lineeaglmstradas segundo as classes dos tipos de

solos.
) ’ N° de N° de Erosbes
Classes Siglas | Areaem Area Sub-classes Erosdes Lineares
km? em % Lineares Cadastradas
Cadastradas em%
Latossolo  verrelho LE 2.268,5 390 Ledl, led2, led3, led4 eetie 239 21,6
escuro
Latossolo verralho LV 921.4 15,8 Lvd1, Ivd10, lvd11, Ivd12, lvd14, Ivd2, Ivd3, 202 18.3
amarelo ! Ivd4, lvds, Ivds, Ivd7, Id8 e Ivd9 '
Cambissolo CB 1.785.9 307 Cd10, cd11, cd12, cd18d14, cd15, cd16, 581 526
) ' cd17, cd18, cd1%d2, cdt, cd6, cd7, cd@ cd9 ’
Podzélico verrelho PV 458 08 14 13
amarelo Pv1, pv2, pv3 e pv4
Podzoélico verralho PE 119,4 21 Pel, pe2 e ped3 23 21
escuro
Solos hidomérficos H 228,8 39 Hi, hi2, hi3, hid, hpd 28 25
Areias quartzosas AQ 30,3 05 aqdl e aqd2 9 08
Qutros 87,7 15 Ade, by, trl, tr2 e tr3 9 0,8
TOTAL 1.105 100
Cambissolo (CB)
cd17 cd18 cd1e c®
cd15 cd8
18.3% 2.2% 43%
0
52.6%),, o
R7.4%
cdlo
12.9%
cd12 cdll
cdi3 103%  1.%%
21.6% 2%
1.3%
0.8% 19
08% /250 2%
B Latossolo Vermelho Escuro @ Latossolo Vermelho Amarelo B Cambissolo
@ Podzodlico Vermelho Amarelo B Podzélico Vermelho Escuro @ Solos Hidromérficos
O Areias Quartzosas 0O Outros

Figura 5.30 — Distribuicao peraeial das erosoes linearegsado as classes de tipo de
solos no Distrito Federal.

Na Tabela 5.23 e Figura 5.31, se pode obseavdistribuicdo das ravinas e vogorocas

segundo as classes de tipo de solo.

Tabela 5.23 - Distribuicdo das ravinas earocas cadastradas segundo o tipo de solo.

) Ravinas Vocgorocas
Classes Siglas Area N° de evinas | N° de Bvinas N° de N° de vogoocas
(km?) cadastradas | cadastradasne vogorocas cadastradasne
% cadastradas %
Latossolo ermelho escuro LE 2.268,5 62 23,3 9 25,7
Latossolo ermelho amarelo LV 921,4 51 19,2 5 14,3
Cambissolo CB 1.785,9 131 49,2 14 40,0
Podzolicovermelho amarel PV 45,8 1 0,4 1 2,9
Podzdlicovermelho escuro PE 119,4 8 3,0 5 14,3
Areias quartzosas AQ 30,3 5 1,9 0 0,0
Solos hidromoérficos HI 228,8 6 2,3 1 2,9
QOutros 87,7 2 0,8 0 0,0
TOTAL 266 100 35 100

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 135



5. Ardlise e apesenagao de resuiados

a) Ravinas b)Vocorocas

40.0%

19.2% 14.3%

49.2%

23.3% 25.7%

0.8% 3.0%

2.3% 1.9% 2.9%

B Latossolo Vermelho Escuro @ Latossolo Vermelho Amarelo B Latossolo Vermelho Escuro @ Latossolo Vermelho Amarelo
® Cambissolo @ Podzélico Vermelho Amarelo B Cambissolo 8 Podzélico Vermelno Amarelo
B Podzdlico Vermelho Escuro O Areias Quartzosas B Podzolico Vermelho Escuro 0O Areias Quartzosas

O Solos Hidromérficos O Outros O Solos Hidromérficos O Outros

Figura 5.31 — (a) Distribuicdo percentual dagnas e (b) Distribuicdo percentual das
vocorocas cadastradas segundo o tipsalies no Distrito Federal.

Conmo se observar nadduras 5.30 e 5.31, &osodes lineares acorrgamncipalimente en
canbissolos (CB), esta classe é stitnida por solos poucdesenvolvidos (de pequena
espessura), caracterizados por possufrerizonte B incipiente (poucos cen#tros), em
que alguns mmerais prindrios e fragrantos lticos facilmente intenperizaveis ainda estéo
presentes. Ocorre nogsonpartimentos geomorfolégicos das escarpas e planos
intermediarios dependendo das caractexdsti das vertentes e nas vertenteagism

movimentadas (vertgesingrenes).

Os solos do tipo latossolos (LE e ) ¥ambém témum grande potencial erosivo, ja que as
erosdes localizadas neste tipo de sefim de diransdes mito maiores que nos
canbissolos, trazendo consequéncias bewis graves do que as que ocorrem nos
canbissolos, devido a possuiremma textura agilosa ou nédia, muito porosa, bastante
permeaveis e comdrenagemde forte a miio boa. A distincdoentre os latossodo
vermelho-esuro e amrelo et amnas rkacionada a cor do horizonte B. O latossolo
vermelho escuro (LE) ocorre nos cpattimentos geomrfologicos @s chapadasom
declividadesbaixas,terdo cono materais de origem os netarritmitos e quéazitos do
Grupo Paranoa. Nas porcdes de bordas deadaspa classe ais representativa é o
latossolo verralho anarelo (LV), textura ardosa, geralrante comcarater pintico, o
potencial erosivo auenta, mas a pesenca de ewacas asodadas a clagslV diminui em

parte esse processo.

5.8.5 GEOLOGIA

Na Tabela 5.24 e Figura 5.32 apresengadistrbuicdo das erosodes lineares cadastradas no
Distrito Federal segundo a geologia. Qbaado-se que, aproxadanente, 24,1% das
erosdes ocorrerama unidade “MNPpr4tdo Grupo Paranoa para anarea de 16,9% do

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 136



5. Ardlise e apesenagao de resuiados

Distrito Federal, 14,6% das erosdes linsatadastradas ocorreno Grupo Araxa para

uma area de 6,1%, 14,0% das eros0fes linam@astradas na unidade “MNPpa” do Grupo
Paranoa para wmarea de 8,7% e 12,9% das erosfes lineares cadastradas na unidade
“MNPcf” do Grupo Canastra para anarea de 15,6%.

Tabela 5.24 - Distribuicdo das erosfesares cadastradas segundo a geologia.

Area em Area N° de Erosbes N° de Erosbes
Litologia km? em % Lineares Lineares
Cadastradas Cadastradas en %
NPb 1.099,4 18,9 67 6,1
NPa 353,3 6,1 161 14,6
MNPppc 433,8 7,5 93 84
MNPpr4 984,3 16,9 266 24,1
MNPpg3 387,1 6,7 84 7,6
MNPpr3 987,3 17,0 120 10,9
MNPpa 508,7 8,7 155 14,0
MNPps 22,3 0,4 3 0,3
MNPccf 40,3 0,7 13 1,2
MNPcf 907,1 15,6 143 12,9
Lentes 21,3 0,4 0 0,0
TOTAL 1.105 100
1% 13% 6%
0%
14%
8%
11%
8% 24%
O NPb B NPa O MNPppc B MNPpr4 B MNPpqg3
@ MNPpr3 ® MNPpa O MNPps B MNPccf B MNPcf

Figura 5.32 - Distribuicdo perceral das erosdes lineareslaatradas segundo a geologia.

Na Tabela 5.25 e Figura 5.33 pede observar a distribuic&as ravinas e vocgorocas

segundo a geologia.

Tabela 5.25 - Distribuicdo das ravinagogorocas cadastradas segundo a geologia.

RAVI NAS VOCOROCAS
Litologia N° deravinas N° deravinas N° de vogorocas NP de vogorocas
cadastradas cadastradas em % cadastradas cadastradas em %

NPb 28 10,5 5 14,3
NPa 30 11,3 0 0,0
MNPppc 18 6,8 5 14,3
MNPpr4 55 20,7 11 314
MNPpg3 0 0,0 1 2,9
MNPpr3 53 19,9 2 57
MNPpa 31 11,7 2 57
MNPps 1 0,4 1 2,9
MNPccf 4 1,5 1 2,9
M NPcf 46 17,3 7 20,0

TOTAL 266 100,0 35 100,0
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a) Ravinas b)Vocorocas

1.5% 17.3% 10.5% - 20.0% 14.3%

11.3%
14.3%

11.7% 6.8%

20.7% .
0.0% 31.4%

@ NPb mNPa OMNPppc @ MNPprd B MNPpg3 mNPb B NPa OMNPppc @ MNPpr4 B MNPpg3
BMNPpr3 B MNPpa O MNPps  BMNPccf B MNPcf BMNPpr3 B MNPpa  OMNPps  BMNPccf @ MNPcf

19.9%

Figura 5.33 — (a) Distribuicdo percentual dagnas e (b) Distribuicdo percentual das
vogorocas cadastradas segund@alogia no Distrito Federal.

Conmo se observar nasiguras 5.32 e 5.33, asviaas, vogorocas e em geral as erosdes
lineares ocorrenprincipalnente no Grupo Pana&d na unidade MNPpr4 para arérea de
16,9%, trata-se de ummetarritmito argiloso, composto por intercalacbes deat@riais
silticos e &gilosos #m de delgadoestraos de quartzitos finos rosados a avehados,
alémde apesentar niveis arenosos do tipmlaacdes cruzadas, lamacdes truncas por
ondas e hummockys. Esta unidade apressspassuras variando de 100 a 1%0@s. Em
segundo lugar 14,6% das erosdes lineares ttadas ocorrenmo Grupo Araxa para uma
area de 6,1%, comosb essencial@nte porxistos variados e subordinademte por
guartzitos. Emerceiro luga 14,0% das erosoes lineares ca@dasas na unidade “MNPpa”
do Grupo Paranod para ararea de 8,7%, sendo constitupor arddsias hongéneas de
cor cirea esverdea] que passana tonsvermelhos caracteriicos coma alteracéao
interpérica, cuja espessura € de dificil estifa emvirtude do intenso dobramento,

sendo considerada da orddm 70 netros.
5.8.6 HIPSOMETRIA

No caso da hipsoetria a analise sugente foi feita para as ravinas e vocorocas. Como se
apresenta na Tabela 5.26 e Figura 5.34. @hedo que a w@ior parte das ravinas e
vogcorocas cadastradas localizaen entre 900 e 1150m Observando-se que,
aproximadamnente, 22,9% das vocgorocas cadad#rs ocorreramas faixas de 900 — 950en
1100 — 1150nparas as areas de 16,8% e 11@86Distrito Federal, respectivaante;
20,3% das ravinas cadastradas ocornafaixa de 1000 — 1050morrespondente a uma
area de 14,6% do Distrito Federal.
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Tabela 5.26 - Distribuicdo das ravinagogorocas cadastradas segundo as classes
hipsonétricas.

Classes Area em Area N° de ravinas N° de ravinas N° de vocorocas| N° de vogorocas
hipsométricas km? em % cadastradas cadastradas en cadastradas en | cadastradas en
% % %
715 — 750 3,3 0,1 0 0,0 0 0,0
750 - 800 33,5 0,6 1 0,4 0 0,0
800 - 850 123,4 2,1 5 19 0 0,0
850 - 900 551,4 9,5 27 10,2 3 8,6
900 - 950 978,7 16,8 28 10,5 8 22,9
950 - 1000 863,7 14,9 28 10,5 4 11,4
1000 - 1050 849,7 14,6 54 20,3 5 14,3
1050 - 1100 705,1 12,1 41 15,4 3 8,6
1100 - 1150 690,9 11,9 36 13,5 8 22,9
1150 - 1200 478,2 8,2 35 13,2 2 5,7
1200 - 1250 372,2 6,4 5 1,9 2 5,7
1250 - 1300 144,8 2,5 5 1,9 0 0,0
1300 - 1340 19,1 0,3 1 0,4 0 0,0
TOTAL 226 100 35 100
Distribui¢do percentual das ravinas cadastradas segundo a
a) Hipsometria
@ 750 - 800
m 800 - 850
0850 - 900
c W 900 - 950
% @ 950 - 1000
E W 1000 - 1050
S W 1050 - 1100
& 1100 - 1150
@ 1150 - 1200
01200 - 1250
1 0 1250 - 1300
Classes ® 1300 - 1350

Distribui¢&@o percentual das vocorocas cadastradas segundo
b) a Hipso metria

(8750 -800 |
@ 800 - 850
0850 - 900

W 900 - 950

@ 950 - 1000
W 1000 - 1050
@ 1050 - 1100
01100 - 1150
@ 1150 - 1200
01200 - 1250
01250 - 1300
@ 1300 - 1350

Percentagem

1
Classes

Figura 5.34 - Distribuicdo perceral das ravinas (a) e vageas (b) cadastradas segundo
as clases hipsorétricas.

5.8.6.1RELACAO ENTRE A HIPSOMETRIA E GE OMORFOLOGIA

Realizouse a tablagdo cruzacs entre a hipseetria e geomrfologia como intuito ¢

analisar a relacdo etem anbas, os resultos oltidos sdo apresentados na Tabela 5.27.

Um 82,5 % da area das superficies de chapladatzamse principalnente entre 1.000 a

1.250 mde altitude, 67,7 % da area que cobramsuperficies depridas localizarrse
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entre 90 e 1100 m69,2% das suwgficies dissecadas localizase entre 850 e 10fn e

finalmente quase o 76,3% da area que @wlos lagos localiza-se entre 1000 — 1050m.

Resultado d analise entre aijpsometria e @eomorfologia e de acdo comos resultados
obtidos na Tabela 5.26, pode-se afirnque quase a e@nde (49,2%) das ravinas
cadastradas ocorrepmincipalnente ensuperfiges de chpalas e supeities depimidas e
48,6% das vocorocas cadastmdaorremprincipalmente emsuperficies depriidas e
superficies dissecad, existindo mna relacdoentre a gomorfologia, hipsonetria e

ocorréncia dos processos erosivos.

Tabela 5.27 - Distribuicdo da georfologia emrelag&o a hipsoatria

Classes Geonorfologia
hipsoméricas Sup. Chapadas Sup. Deprimidas Sup. Disse@adas Lagos
(m) Area em Area em Area em Area em Area em Area em Area em Area em
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
715 - 750 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,2 0,0 0,0
750 - 800 0,0 0,0 0,0 0,0 335 2,0 0,0 0,0
800 - 850 0,0 0,0 30,0 14 93,2 57 0,0 0,0
850 - 900 0,7 0,0 264,7 123 279,5 17,1 6,4 10,2
900 - 950 36,2 1,9 467,0 216 475,5 29,0 0,0 0,0
950 - 1000 145,9 7,5 339,2 157 378,7 231 0,0 0,0
1000 - 1050 306,8 15,7 292,3 135 202,4 12,4 48,2 76,3
1050 - 1100 248,4 12,7 364,2 169 83,8 51 8,6 13,6
1100 - 1150 372,7 19,1 271,2 126 47,0 2,9 0,0 0,0
1150 - 1200 348,9 17,9 99,7 4,6 29,5 1,8 0,0 0,0
1200 - 1250 332,8 17,1 29,4 14 10,0 0,6 0,0 0,0
1250 - 1300 140,3 7,2 2,5 0,1 2,0 0,1 0,0 0,0
1300 - 1340 19,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1952,0 100,0 2160,3 100,0 1638,5 100,0 63,3 100,0

5.9MAPA DE DISTANCI A ENTRE AS ESTRADAS E AS FEICOES EROSIVAS
NO DISTRITO FEDE RAL

O mapa de distacia erre as egsadas (pawvnentadas e ndo pavintadas) e as feicdes
erosiva no Distrito Fedral foi feito no program Spring 4.2, cona findidade de analisar
a proximdade (digincia) entre a émda e aseicbes eragase cono € que a presea das
estradas influencia na ocorrénclos processos erosivos. Musitsdas @usas pelasugis
as estradas podeser um fator no desencadesto dos processos erosivos, algsrde
estas razfes podem ser: devido a que agu®las ndo contarnom coletores pluviais,
algunmas delas séo estradas nédo pawmadas o que provoca problasncono enxurradas,
as quais desencadeigrocessos erosivos.

O mapa de distacia entre as ¢éimdas e as feicdes enass ro Distrito Federal foi realizad
de foma a estabelecer oito divis$ & clasgs emintervalos de distancias que varide 0
a 10m 10 a 25m25 a 50m50 a 100m100a 500m 500 a 1.000m1.000 a 5.000m, 5.000
a 10.000m
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A Tabela 5.28 e Figura 5.35 apresentauistrbuicdo de numros de ravinas e vocorocas
cadastradas para cada classe. €gm observanais da metade das ravinas cadastradas
(52,6%) e quase emde das vocorocas cadasias (45,7%) distande O a 100ndas
estra@s, is® mostra una relacdo muito gramdentre as estradas 8 pProcesos erosivos
lineares, indicando que existe a necessidadenalleorar os sisteas de drenagens que
normalmente estdo asciados asorigens dessas erosfes. No caso das vogorocas
cadastradas (40%) na faixa de 100 a 5QGarmaoria delas tensuas origens associadas as
estradas, ja que se trata ei®msdes de grandes dinsdes (comrimento). O 28,6% das
ravinas cadastradas distam de 100 a 5@sn18,8% das ravinas e 14,3% das vogorocas
restantes concentrage a um distancia d&00 a 10.000 mgue estdo associados a areas
de preservacao dniental, cerados, parques, entre outros.

Tabela 5.28 — Distribuicdo do ném de ravinag vogorocas cadastradaara cada classe
do mepa de distaria erre as esadas e as feicdes eromsy

RAVI NAS VOCOROCAS RAVINAS E VOCOROCAS
Classes N° de ravinas N° de ravinas N° de N° de N° de rav.e N° de rav.E
cadastradas cadastradas vogorocas vogorocas VOG. vog. cadast.
em% cadastradas cadast. en % cadastradas em%
0-10 9 34 0 0,0 9 30
10-25 32 12,0 4 114 36 12,0
25-50 55 20,7 5 143 60 19,9
50 - 100 44 16,5 7 200 51 16,9
100 -500 76 286 14 400 90 29,9
500—1.000 32 12,0 5 143 37 12,3
1.000-5.000 18 6,8 0 0,0 18 6,0
5.000 — 10000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 266 100 35 100 301 100

6.0% 3.0% 12.0%

12.3%

19.9%

16.9%
0o0-10 010-25 B 25 - 50 050 - 100
@ 100 - 500 O 500 - 1000 W 1000 - 5000 O 5000 - 10000
Figura 5.35 - Distribuicdo emercentagendo nimero de ravinas e vogorocas cadastradas
para cad classe do apa de digincia efre as esadas e asicdes erowas.

A Figura 5.36 apresenta oapa de distancia ¢ém as estradas e as feicdes erosivas
cadastradas.A andli® do napa anostra que as feicbes amas localizarse
principalmente a ura distancia de 0 200 mdas estradas. s&im mesno, a Figura 5.37
apreseta 0 mapa de distancia entre as esaad as feicbes erosivas cadastradas numa

escala de 1:15.000, para @hor entendinento do nesmo. Cabe ressaltar que nagéra
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5.37, observa-se a influencia das estrgdasdicionante antropico) no desencadeamento

de ravinas e vocorocas.

5.10 MAPA DE DISTANCI A ENTRE AS AREAS URBANAS E AS FEICOES
EROSIVAS

O mapa de distaria entre agreas thanas e asicdes erowas foi elaborado no programa
Spring 4.2, cona finalidade de analisar a infh@ia das areas urbanas sob a ocorréncia das
feicOes erosivas. Alguas razGes pelas quagsexpansdo urbana pode estar associada com
o desencadeamnto dos processos erosivos saeas de exymsdo urbaa mais recentes e
ainda naototalmente consolidaak, cuja pincipal casa € a auséim ou deficiéoia de
obras de infra-estrutura, @issicdodo sistema viario e @ drenagemsuperficial, que
permtem a concentracdo do escaanto, aliado anexisténcia de estruturas adequadas de

aducao, conducédo e langamto das aguas.

Segundo Anjo (1991) citado por Soares Alves (2004), existem autores que nao
reconhecem Brasilia como antidade planejad pelo fato de nédo ter sido feito um
planejanento que regulasse o seu processordscinento “Brasilia é tida complanejada
isto porque para uitos urbanistas, esse um espago, urbano projetado que tem com
premssa umdesenho rigido gue nao teve a capacidade algever os probleas que
fatalmente aligiriam a cidade enseu procsso de cresciemto, justamente por iSso, nao

pode ser considerada como planejada”.

Brasilia, apesar de seus qudeee poucos anos de fundag@oapesemna, assimcomo as
centenarias eiropoles brasileiras, unprocesso de saturacdo urbano-populacional que
dissociado de politicas publicas intervencites € causador de ansérie de problersa
tais cono: grilagem de terras, iperneabilizacdo do solo, sobregm dos sisteas
publicos bésicos (transporte, educacdo, saddey conseqientes pectos arbientais
correlacionados, comn sdo 0s processos osivos. O cresciento continuo de sua
populacao thana coloca de aneira aguda, o pblena de espaco para habitacdo e de sua

planificacédo

O mapa de distaria enre as areasirbana ess feicbes eosivas no stito Feceral foi
realizado de fona a estabelecer oito divisdds clas®s em intervalogie distanias que
variamde 0 a 100 m100 a 250m250 a 500m, 500 a 1.000rh.000 a 2.500 m2.500 a
5.000 m 5.000 a 10.000 m e 10.000 a 55.000m
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Figura 5.36 - Mapa de distancia entre as eatradas feicOes eroaw cadastradas no DF.
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Figura 5.37 - Mapa de detalhe dapa de distanai entre as estradase feicdes erosivas
cadastradas no DF.
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A Tabela 5.29 e Figura 5.38 apresentauistrbuicdo de numros de ravinas e vocorocas
cadastradas para cada classe. €senobsera um 26,4 % das ravinas cadastradas e quase
metade das vocgorocas cadastradas (42,9%ardiste 0 &00mdas area urbanas, o qual
mostra que existe wmrelacdo grande entr@s areas urbanas e 0s processos erosivos
lineares.No caso ds woc¢orocascadastrags notamse duas faixasedconcentracdo bem
marcadas (100 — 250m e 5.000 — 10.090&s quais indicamgue uma das causas de
ocorréncia das vocorocas estd ligada @rmresenca de area urbanas. Wi2% das
ravinas e vogorocas cadastradestamdas areas urbanas entre a faixa de 1.000 — 10,000m
o qual indicaria que as areas urbanas progngamao influenciama origemdas nesmas
poréma implantacéo @ estradas as quasgvem de aces as areasrbanas, € ma das
principais causas no desencadeata dos proce®s erosivelineares, cmo se observa na
Tabela 5.28.

Tabela 5.29 — Distribuicdo do ném de ravinag vogorocas cadastradaara cada classe
do mepa de distaria erre as esadas e as fei¢c8eerosias.

RAVI NAS VOCOROCAS RAVINAS E VOCOROCAS
N° de ravinas N° de ravinas N° de N° de N° de rav.e N° de rav.E
Classes cadastradas cadastradas vocgorocas vocorocas VOG. vog. cadast.
em% cadastradas cadast. en % cadastradas em%
0-100 22 8,3 4 114 26 8,6
100 — 250 21 79 8 22,9 29 9,6
250 - 500 27 10,2 3 8,6 30 10,0
500 - 1.000 26 9,8 1 29 27 9,0
1.000 —2.500 43 16,2 2 57 45 15,0
2.500 -5.000 35 13,2 2 57 37 12,3
5.000 — 10.000 42 15,8 9 25,7 51 16,9
10.000 —55.000 50 18,8 6 17,1 56 18,6
TOTAL 266 100 35 100 301 100

8.6%

10.09

16.9%
9.0%

12.3% 15.0%

00-100 0100 - 250 @ 250 - 500 0500 - 1.000
01.000-2.500 m2500-5.000 m5.000-10.000 m10.000-55.000

Figura 5.38 - Distribuicdo epercentagerndas rainas e vogorocas cadastradas para cada
classe do mpa de digrcia enre as areasrbanas e as feicoes erassv

A Figura 5.39 apresenta oapa dedistancia ette as areas urbanas e as fei¢cdes erosivas

cadastradas.
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Figura 5.39 - Mapa de distan@atre as areas urbanas deagdes erosivas cadastradas.
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5.11 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGIA

A Figura 5.40 apresenta capamorfopedologico do Distrito Federal, cams delintacdes

de dez diferentes cgrartimentos e distigdo das ocorré@mas erosias lineares.

Conforme mencionado anteriorente, o limte da diferentes classes de solo (pedologia) e
as uniddes geonorfologicas conjuntanente com as unidades litdgicas tornau-se o
critério principal para denitacdo dos compartientos morfopedoldgicos, além da
utilizacdo do banco de dados das feicOedastiaadas e 0 maga de uso de solo como

ferranentas auxiliares.

Tais conpartimentos apresentarcaracteristica singulares de faras de relevo, solos,
litologia, formas de uso e ocupay; bem como dierentes tipos deocoréncia e de

suscetibilidade aos processos safos lineares. Dez copartimentos morfopedolégicos
puderamser definidos para a area de estudogdseaepresentados pedagla MP seguida do

ndmero emalgarisno romano.

Os conpartimentos, sua suscetibilidade aoog#ssos esvos lineares e asripcipais
caracteristicas de cada ueles estdo relacionados mabela 5.30 e serdoan ban
detalhados a seguir.elido ao grande nuew de sub-classes de tipo de solo, autm
foram apresntadas as classes easdistibuicdo em cada corpartimento, porém a

distribuicdo de cada sudbassede tipo de solo econtra-se gmecificada v Apéndice A.

5.11.1 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-I|

As principais caracteristicas do qoemtimento MP — | sdo: area de 435,7 kequivalente
a 7,5% do Distrito Federal, localizado parcdo N — NW, declividade predamante

>20%, comuma altitude nnimade 750me méximade 1.200m

A cobertura pedoldgica é dimada por solodo tipo: carbissolo (Cdl14) de textura
cascalhenta fase concreciondria ra menor propor¢do o solo podzoélico veetho -
amarelo equivalente eutréfico (Pe3) argila baixa atividade comelevo forte ondulado e
montanhoso, seguido do solo podzdlico vahm —amarelo equivalente eutréfico argila de
atividade baixa comelevo ondudo (Pe2), podzoélico vertno anarelo (Pv2) - argila
cascalhenta - argilosa cofase pdrugosa e tea roxa estruturada sitar (Ter2 e Tr3)
(Tabela 5.31).
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Figura 5.40 — Compartimentacdo napédoldgica do Distrito Federal.
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Tabela 5.30 - Principais caractitas dos copartimentos morbpedoldgicos do Distrito Federal.

Compartimentos Morfopedldgicos

Caracteristicas MP-1 MP- I MP- Il MP- IV MP -V
km? 435,7 8754 629,6 1198,9 3263
Area % 75 151 10,8 20,6 56
Cambissob (Cd14), podzdlico Cambissob (Cd14 e @il13),
Solos vermelho escuro (Pe3 e Pg Canhissolo (@), Latosolo vemelho esarro | latossdo vermelho escuo (Le3) e
Precdminartes podzolico veamelho anareb | Cambissolo (@114) latossdo vermelho (Led3) latossdo  vermelho  amarelo
(PW2) e terra rga estrutirada e (CdL3) escuro (Le3) (Lvd2)
similar (Ter2e Tr3).
MNPmc, principdmenie | MNPcf, corstituida | MNPpa, castituida | MNPpr3 constituido por | MNPpr4, constituido por
Litologia pelitica can arddsias chzas e| por filitos variados | principalmenie pa | metarritmito aremso com | metarrimito argloso can
metasstitos argloscs. € NPa cosituida | ardésias. intercalacBes deuartzitos| intercalacées denateriais silticos
essenialmerte por e neteriais liticos. e MNPcf, pricipalmente
Xistos. constitudo pa filito s.
Superficies Disecadas @mo Superficies Superficies Depimidas | Regido de Chapalas| Superficies  Dissecagda com
relevo onddadoa fortemerte Dissecadacomo | comrelevo siave asuave | (Chagpada de Contagem | relevo onddado
Formas de Rlevo onduado relevo suave onduado. Brasilia, Sobadnho e
onddado Etchplano o  divisor

Desobeto/Alagaad),
relevo plana suae.

Uso e colertura de Campo e nata Campo Cerrado e canpo Cerrado, canpo e &ea Campo
sdo predaminarte urbana.

Suscetivel nas zonas| Suscetivel nas enostas e| Suscepiivel e muito susceftivel
Susceptibilidade Susceptivel Muito Suscepivel | com declividade 20% e | bordasde chapada pou® | nas enostas aonde as

pouco usceptivel nas| suscetivel na areas am | declividadesvao acina do20 %.
areas comcobertira de| cobetura decerado.

cerralo.
Ocaréncias | R 29 10,9 % 68 25,6 % 47 17,7 % 59 222 % 26 9,8 %
Erosivas Y, 8 22,9 % 11 31,4 % 3 8,6 % 5 14,3 % 3 8,6 %
FR 42 13,6 % 55 17,9 % 93 30,2 % 64 20,8 % 14 45 %
FS 48 9,7 % 111 22,4 % 57 11,5% 160 32,3 % 79 15,9 %
Declividade >20% >20% 2-5% 2-5% 5-10% e
Precdminarte > 20% (en@skBs)
“- -" Ausércia de ocorénciaserosdes lineas “R” Ocorréncia de ravias “V" Ocorréncia deogoraas “FR” Fanilia deravinas “FS” Fanilia de sukos
Org.: Arcaya, S., 2007 Continua.....
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5. Andlise e apresentacao de resultados

Continuacéo.....

_ Compartimentos Morfopedoldgicos
Caracteristicas MP - Vi MP - VI MP - VI MP - IX MP - X
) km? 2215 1004,0 250,0 302,0 501,2
Area
% 3,8 17,3 4,3 5,2 8,6
Solos Cambissolo (Cd13 e Cd12)Latossolo vermelho escuroLatossolo vermelho Latossolo vermelho escuroLatossolo vermelho escuro
Predominantes (Led3 e Led4) amarelo (Lvd2) e latossolp(Led3) e  cambissolo (Led3)
vermelho escuro (Led4). | (Cd17)
Litologia MNPpr3, constituido de NPb, constituido por um MNPcf, predominante MNPpr4, constituidg MNPpr3, constituidg
metarritmito arenoso e conjunto metassiltico constituido por um principalmente por principalmente po
MNPpr4, metarritmito] argiloso de muito baixo conjunto variado de filitos.| metarritmito argiloso. metarritmito arenoso.
argiloso. grau metamorfico.
Formas de Relevo | Superficies Deprimidas Superficies Deprimidas doRegido de  ChapadasSuperficie Deprimida do Regido de Chapada do
com relevo ondulado Vale do Rio Preto, relevp (Etchplano do Divisor S&pAlto  Bartolomeu com Pipiripau.
suave ondulado aBartolomeu / Preto). relevo suave ondulado |a
ondulado. ondulado.
Uso e cobertura de Cerrado e campo Area agricola e campo Area agjicola e campo Campo Area agricola, campo e
solo predominante cerrado.
Susceptibilidade Susceptivel a pouco Pouco susceptivel Pouco susceptivel a ndg Pouco susceptivel a Pouco susceptivel
susceptivel susceptivel susceptivel
Ocorréncias | R 5 1,9% 27 10,2 % - - 5 1,9% - -
Erosivas Vi . _ 5 14,3 % __ - - - - -
FR 32 10,4 % 7 23% - - 1 0,3% 3 0,6 %
FS 15 3,0% 16 3.2% 5 1,0% - - 2 0,4 %
Declividade 2-5%e 2-5%
Predominante 5-10% 2-5% <2% > 20% (limite com a
Chapada do Pipiripau)
“- -" Auséncia de ocorréncias erosfes linsare  “R” Ocorréncia de ravinas “\Dcorréncia de vogorocas “FR” Familia de ravinas “FS” Familia de sulcos

Org.: Arcaya, S., 2007
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

Tabela 5.31 — Distribuicdo da pedgia no compartimento — MP I.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissob CB 2245 51,5
Latosolo vemelho esarro LE 21,3 49
Latoslo vemelho amareb LV 8,1 18
Padzolico vermelho amareb PV 438 10,0
Padzdélico vermelho esciro PE 67,7 15,5
Solos hidromdrficos H 0,1 0
Areias quartasas AQ 0,5 0,1
Outros 69,7 16,0
Areaurbana 0 0

TOTAL 4357 100

Observando-se a geologia (Tabela 5.32) gds¥ese que a unidade “pc” do Grupo Paranoa
(MNPppc) € a litologia predamante comt4,1%, constituida principalente por litologia
pelitica com ardosias cinzas etassiltitos argosos assdados comeventuais letes d

marmores fhos, quartzitos ou congl@radosSua espessura varia de 120 a 180as.

Tabela 5.32 — Distribuicdo da litgia no corpartimento - MP .

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 0,0 0,0
Grupo Araxa NPa 00 0,0
Grupo Parmoa— unidade pc MNPpp 279,1 64,1
Grupo Paraoa— wnidade r4 MNPpr4 453 10,4
Grupo Paraoa— unidade g3 MNPpg3 12 0,3
Grupo Parmoa— unidade r3 MNPpr3 01 0,0
Grupo Parmoa— unidade a MNPpa 00 0,0
Grupo Paraoa— unidade s MNPps 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 37,8 8,7
Grupo Canasta—unidade f MN Pcf 52,2 12,0

TOTAL 435,7 100

Quanto ao uso e cobertura de solo (TaleB3), verifica-se ques campos ocupand7,7%

da area do copartimento, seguido pelaasse rata galeria con23,7%.

Tabela 5.33 — Distribuicdo do uso stdo no compartiento - MP 1.

Classes Area em km? | Area em %
Carado 23.6 54
Campo 2079 477
Campo limpo 60.1 138
Mata gakria 103.3 237
Areaurbana 116 27
Area aricola 27.3 6.3
Corposd’agua 11 0.2
Refl oresamento 0.0 0.0
Solo exposio 0.8 0.2

TOTAL 435,7 100
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Na Figura 5.41 se observa o relevo onduladéortenente ondulado proprio da uma
superficie @ dissecacdo. Nota-se que do ladip estrada estadual A®corremravinas

associadas a wararea de epréstino, a mesma foi cadasada com 05_NW_03.

Figura 5.41 — Relevo alulado a forterante onduldo da suprficie de dissecacdo MP - |.
Fonte: Martins — 2005.

Trata-se de untonpartimento suscetiveh erosdo linear, onde forapadastradas 29
ravinas,8 vocorocase 4 familias de ravinas,a naioria catsada po aguias deescoaento
pluvial corcentrado e a altaedlividade, localizadas principalente nas encdss e
cabec@as de encoa. Tanbém foram cadastmdas 48 dmilias de sicos aiginadas por
retirada de merial em area @ empréstim, retirada de cobertura vegetal e corte da

estrad.

Alguns exemplos de erosfes lineares dagdas no compartiento MP — | sdo: (a)
vocoroca 05 _NW140 originada pelo escoamto siperficial d’agua e retirada deatarial
(erosdo associada a anarea de emprésio) e (b) sulcos 05 NW38 @mm tendéncia a
ravinas causadas por declivigad escoaento d’agua adongo do talude semobertura
vegetal da estrada (Figura 5.42).

a) 05_NW 140 b) 05_NW 38

Figura 5.42 — Exeplos de erosodes lineareadastradas (a) vocaae (b) sulcos com
tendéncia a ravinabonte: Martins — 2005.
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

5.11.2 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-II

Este corpartimento cdre 15,1% da areaom 875,4 kmz2. Altitude rimima de 750me
méxima de 1100m Dedividade predormante >20%. Geomorfologicaemte trata-se de

uma superficie dissecadFigura $43).

O canbissolo de textura argilosa cascalteefase concrecionaria, camlevo ondulado e
montanhoso, substrato filito, xisto,efassiltito e arddsia (Cd14) é o solo predoante
cobrindo una area de 41,4% da &rea do camipmento, seguido por o cdmssolo de
textura arglosa cascaknta fase concrecionaria, comlevo ondulad, substratdfilito,
xisto, netassiltito e ardéia (Cd13), Tabela 5.34.

Figura 5.43 — Relevo tipico do cpartimento MP— Il, comdeclividades predomantes
>20%. Fonte: Googledgth - 2006

Tabela 5.34 — Distribuicdo da pedgia no corpartimento — MP |I.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissob CB 7719 88,2
Latoslo Vemelho Esaro LE 30,4 35
Latoslo Vemelho Amareb LV 46,1 53
Padzoélico Vermelho Amareb PV 1,7 0,2
Padzolico Vermelho Esaro PE 6,0 0,7
Solos Hidromorficos H 75 09
Areias Quartasas AQ 4.8 0,6
Outros 15 0,2
Areaurbana 54 06

TOTAL 8754 100

O Grupo Canastra constitaigor filitos variacbs com contribuicdo resita de quartzitos
(intercalac@s de quartzitos watificados) e ifitos carbonosos é a litologia domante
seguido pelo Grupo Axa o qual esta constituida essenaite por xistos variados e

subordinadamnte por quartzitos (Tabela 5.35).

Avaliacdo dos fatores ondicionantes dosprocesss ensivosno DF — SabméChacon Arcaya 153












5. Ardlise e apesenagao de resuiados

O conpartimento € considerado camsusceptivel as esdes nas encostas ayto

susceptivel nas areas com cobertura de cerrado.

a) 08_NW 01 b) 01_NW 04

Figura 5.45 — (a) Ravina 08 _NW!1 e (b)Vocoroca localizada no parque nacional
01_NW 04. Fonte: Martins — 2005 e Google Earth — 2006.

5.11.4 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-IV

Conpreende ura area d 1198,9 kn?2 a qual correspondana 20,6% do DF, a altited
varia entre 1.050ne 1.340m a ceclividade predomante € de 2 — 5% . Trata-se das
Chapadas de Contagem, Brasilgbraithho e o Etchplano Neogénico do Divisor

Descoberto/Alagado. Em teos geais, apresenta unelevo plano a suave.

Quanto a pedologia, os latossolos prem@m nesse copartimento, cobrindo 81,5%, o
latossolo verralho escuro alico odistrofico de textura argilosgedd é a classealsolo
dominante ocorrendo naetade do compartimento (603,9 krh A50,4%). Tabela 5.40.

Tabela 5.40 — Distribuicdo da pedgia no compartimento — MP V.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissob CB 984 8,2
Latoslo Vemelho Esairo LE 6495 54,2
Latoslo Vemelho Amareb LV 3275 27,3
Padzdlico Vermelho Amareb PV 0,0 0,0
Padzdlico Vermelho Eseiro PE 04 0,0
Solos Hidromarficos H 62,6 52
Areias Quartasas AQ 3,0 0,2
Outros 0,0 0,0
Areaurbana 57,5 48

TOTAL 11989 100

Observando-se a geologia (E# 5.41) percebe-se que ddade “r3” do Grupo Paranoa

(MNPpr3) é a litologia predomante com43,4% corresponde a umetarritmito arenoso,
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

caracterizad por intercalagdesechancos decigiricos a nétricos de quartzitos e ateriais

peliticos (conpostos pometassiltitcs e arddgs) cuja espessura atinge os 90m

Tabela 5.41 — Distribuicdo da libgia no corpartimento - MP IV.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 09 0,1
Grupo Araxa NPa 483 40
Grupo Paraoa— unidade pc MNPpc 37,3 3,1
Grupo Paraoa— wunidade r4 MNPp4 2934 24,5
Grupo Paraoa— widade g3 MNPpg3 238,7 199
Grupo Paraoa— unidade r3 MNPpr3 520,3 434
Grupo Paraoa— uidade a MNPpa 50,8 42
Grupo Par@moa— widade s MNPps 0,0 00
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade f MNPcf 9,3 0,8

TOTAL 11989 100

Quanto ao uso e cobertura de solalf@la 5.42)verifica-se que o cerrado € a classe de uso

e cobertura de solo dominante seguidgtonde perto pela classe cpme area urbana.

Tabela 5.42 — Distribuicdo do uso stdo no compartiento - MP V.

Classes Area em km? | Area em %
Carrado 3214 26.8
Campo 290.7 24.2
Campo limpo 151.7 12.6
Mata galkeria 487 41
Areaurbana 1742 14.5
Area aricola 164.9 13.8
Corposd’adgua 0.9 01
Refl oresamento 23.6 20
Solo exposto 22.7 19

TOTAL 11989 100

Mesno tratando-se de chapadas, foram cadastradas 58g,a6éfanilias de ravinas e 5
vocorocas. O copartimento é susceptivel saencostas e bordas de chapada, e pouco
susceptivel nas areas cambertura de cerrado. Sendo que alguns processos erosivos
ocorremnas encostas, produto da construd@oestradas e perto delas (aiania das
estra@ds localizarrse neste copartimento), devido a falta de unsistena de drenage
pluvial adegado, o qual desencadeia a concentracdo do esntasuperficial das aguas
pluviais. O nurero de fanilias de sulcos cadiradas é eleado (160), e estdo associadas

principalmente as bordas das chapadas.

Na Figura 546 (a) se bserva a fartia de ravinas 12_ W02 associaas a ura area de
enpréstino e (b) ravina 03_W01 originada pel@scoaranto superficial d’agua perto de

uma estrada na RA de Taguatinga.
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

a) 12 W 02 b) 03 W 01

Figura 5.46 — (a) Ravinas associadas a aea de emréstimo e (b) ravinas originada
pelo escoamento d’agua. Fonte: Martins — 2005.

5.11.5 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-V

Corresponde a 5,6% da areaudad com 326,3 krfy a altitude rinima é de 750m e a
maxima de 1050mdeclividade predomante5 - 10%. Trata-se deuperficies dissecadas

gue apresentanmm relevo ondulado.

A cobertura pedolbgica é damada por a cla® carbissolo: emprimeiro lugara sub-
classe (Cd4) de texura cascalhdan fase oncrecionéria e seguidalpesub-classe (Cd13)
canbissolo de textura argilosa cascall@efidse concrecionaria, comelevo ondulado,
substrato filito, xisto, rassiltito e arddésigem menor proporcdo os solos do tipo latossolo
vermelho escuro alico ou distréfico de tesa argilosa (Led3)e laossolo vemelho
amarelo alico de textura argilosa com k&elano e suave ondda (Lvd2) (Tabela 5.43).

Tabela 5.43 — Distribuicdo da pedgia no compartimento — MP V.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Canbissolo CB 1526 46,8
Latossolo vermelho escuro LE 104,9 32,2
Latossolo vermelho aamnelo LV 454 13,9
Podzdlico vemelho anarelo PV 0,0 0,0
Podzdlico vermelho escuro PE 47 15
Solos hidomorficos H 8,6 2,7
Areias quartasas AQ 3,3 1,0
Outros 6,4 2,0
Area urbana 0,3 0,1

TOTAL 3263 100

A unidade “r4” do Grupo Paranoa (MNPprd)a litdogia doninante nocornpartimento
com 33,4% constituido poretarritmito argilo®, conposto por intercalacdes dest@riais
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

silticos e agilosos #&m de delgadosstraos de quartzitos finos rosados a aveltrados e
em menor propor¢cao @rupo Canastra corl,2%, amplamente dormado porfilitos
variados, (&bela 5.44).

Tabela 5.44 — Distribuigéo da libgia no conpartimento - MP V.

Classes Siglas Area em km? | Areaem %

Grupo Banbui NPb 26,1 8,0
Grupo Araxa NPa 59,7 18,3
Grupo Paran®— unidade @ MNPppc 0,0 0,0
Grupo Paran®— unidade4 MNPpr4 1090 33,4
Grupo Paran® — unidade 8 MNPpQg3 8,6 2,6
Grupo Paran®— unidade3 MNPpr3 18,8 57
Grupo Paran®d— unidade a MNPpa 0,0 0,0
Grupo Paran®— unidade s MNPps 0,0 0,0
Grupo Canastra — unidadé MNPccf 2,5 0,8
Grupo Canastra — unidade f | MNPcf 1016 31,2

TOTAL 3263 100

O canpo € o tipo de cobertura de sologwainante nete canpartimento (Tabela 55).

Tabela 5.45 — Distribuicdo do uso st@o no compartiento - MP V.

Classes Area em km? | Area em %
Cerrado 20.1 6.2
Canpo 1341 41.1
Canpo limpo 47.0 14.4
Mata galeria 57.8 17.7
Area urbana 6.9 2.1
Area agricola 46.3 14.2
Corpod’agua 0.9 0.3
Reflorestamento 9.5 2.9
Soloexposo 3.7 1.1

TOTAL 3263 100

O conpartimento é consideradoamo susceptiel e muito susceptivel as erosdlineares
nas encostas onde a declividade atinge lwsesde >20%. Foramadatradas 26 ravinas,
14 familias de rainas, 79 &milias de sulcee 3 vogcoroca A maioria das eroseés lineares
ocorre nas encostas das esisad ¢ lado dela, devido a falta de um sistarde drenage
pluvial adegado, o qual desencadeia a concentracdo do esnt@asuperficial das aguas
pluviais. Na Figura 5.47se observa uen vogoroca02_W 07 desencadeada por
escoaranto d’'agua.
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Figura 5.47 — Vocoroca de grande porte (020W).
Fonte: Souza — 1996.

5.11.6 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-VI

Representa 3,8% da area de estwdoy 221,5 knd e altittdes que variam entre 1050 —
1200m declividades entre 5 — 10%. Tratandodsesuperficies deprinas. O canbissolo
de textura argilosa cascaitia fase concrecionaria, camlevo ondulado, substo filito,
xisto, netassiltito e ard6sia&Cd13) € o tipo de solo donante, seguido do cdnissolo de
textura agilosa cascélentn fase concrecionaria, comeevo plano e suave ondulado,
substrato filito, xisto, rtassiltitoe ardésia (Cd)2Tabela 5.46).

Tabela 5.46 — Distribuicdo da pedgia no compartimento — MP VI.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissolo CB 122,2 55,2
Latossolo ermelho escuro LE 18,2 8,2
Latossolo ermelho amarelo LV 55,3 25,0
Podzdlicovermelho amarelo PV 0,0 0,0
Podzdlicovermelho escuro PE 0,0 0,0
Solos hidromorficos H 14,5 6,5
Areias quartzosas AQ 1,6 0,7
QOutros 0,0 0,0
Area urlana 9,8 4.4
TOTAL 2215 100

Em quanto a geologia (Tabela 5.47) obsemajge a unidade a unidade “r3” do Grupo
Paranoa (MIPpr3) predmina com43,4%, contuido principalnente por unmetarritnito

arenoso.

Tabela 5.47 — Distribuicdo da libgia no corpartimento - MP VI.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 00 0,0
Grupo Araxa NPa 00 0,0
Grupo Parao4— unidade pc MNPppc 00 0,0
Grupo Par&od— unidade r4 MNPpr4 68,9 31,1
Grupo Par&od— unidade g3 MNPpg3 164 7,4
Grupo Paraoa— unidade r3 MNPpr3 94,7 428
Grupo Paraod— unidade a MNPpa 397 17,9
Grupo Par&od— unidade s MNPps 19 0,8
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade f MNPcf 0,0 0,0

TOTAL 2215 100
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Observando-se a distribuicdo do uso e cobarde solo (Tabela 5.48) percebe-se que o

cerrado é predomante como 32,1% seguido pelo capo como 28,5%.

Tabela 5.48 — Distribuicdo do uso stdo no compartiento - MP VI.

Classes Area em km? | Area em %
Cerado 71.2 321
Canpo 63.1 28.5
Campo limpo 26.5 119
Matagaleria 28.1 12.7
Areaurbana 15.8 7.1
Area aricola 14.4 65
Corposd’agua 0.8 04
Refl oresamento 0.7 0.3
Solo exposto 0.9 04

TOTAL 2215 100

Conpartimento susceptivel a pouco susceptivel a ocorréncia de erosdes lineares, no qual
foram cadastradas samte 5 ravina localizada nas proxindades de estradas, 3#nilias

de raviras e 15 &milias de sulcos,saultimas assciadas asstradas.

5.11.7 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-VII

Localiza-se na porcéo leste Bistrito Federal, com1.004,0 kr que representarh7,3%

da area estudada, sendo a declividade predote de 2 — 5%. Trata-se da superficie
deprimdas do Vale do Rio Preto.

Quanto a distribuicdo pedola@gi (Tabela 5.49), observa-sgie o latossolo veretho
escuro alico ou distrofico de textura argaoLed3), seguido do latossolo vetho escuro
alico ou distréfico de textura argilosam relevo plano e suave ondulado (Led4), sendo

que a classe latossolo vezimo escuro é solo predonmante con66,3% da area.

Tabela 5.49 — Distribuicdo da pedgia no corpartimento — MP VII.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissob CB 138,7 13,8
Latosolo vemelho esarro LE 6654 66,3
Latoslo vemelho amareb LV 123,1 12,3
Padzolico vermelho amareb PV 0,0 0,0
Padzoélico vermelho esciro PE 39,2 3,9
Solos hidromdrficos H 17,3 1,7
Areias quartasas AQ 10,1 1,0
Outros 9,2 09
Areaurbana 09 01

TOTAL 1004,0 100

O Grupo Bambui (NPb) constituido por wonjunto netassiltico-argiloso de unito baixo

grau netamorfico predonna, cobrindo 94,2% da area (Tabela 5.50).
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Tabela 5.50 — Distribuicdo da litia no corpartimento - MP VII.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 946,0 94,2
Grupo Araxa NPa 0,0 0,0
Grupo Paraoa— unidade pc MNPpc 0,0 0,0
Grupo Paraoa— wunidade r4 MNPp4 7,7 08
Grupo Paraoa— widade g3 MNPpg3 6,5 06
Grupo Paraoa— unidade r3 MNPp3 29 03
Grupo Paraoa— unidade a MNPpa 0,0 00
Grupo Par@oa— widade s MNPps 0,0 00
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade f MNPcf 40,9 41

TOTAL 1.004,0 100

Cono se observa na Tabela 5.51 a area agricola € o tipo de uso e cobertura do solo

predoninante comd4,3% seguido pe classe campo coB8,6%.

Tabela 5.51 — Distribuicdo do usostdo no compartimento - MP VII.

Classes Areaem km?® | Areaem %
Cerado 18.0 18
Campo 337.1 33.6
Campo limpo 1078 10.7
Mata galeria 713 7.1
Areaurbana 15.6 16
Area aricola 445.1 443
Corposd’agua 20 0.2
Refl oresamento 0.0 0.0
Solo exposto 7.1 0.7

TOTAL 1004,0 100

Este corpartimento € puco suscdjvel a ocoréncia de erosdes Bares, rasmo com27
ravinas, 7 @milias de ravinas, 6 familias de sulcose 5 vocorocas adlasrada
desencadeadas principante pela retirada deobertura de solo, redda de raterial de
enpréstino e escoaento de agua provenientds utilizacdo agricla. O qual indica que o
principal fator pelo qual se desencadeiam erosfes neste cpamtimento € devido a

intervencao do hoem.
5.11.8 COMPARTIMENTO MORFOP EDOLOGICO MP-VIII

Localiza-se na porcao inferior &ste do Distritd=ederal, con250,0 knf que repesntam
4,3% da area de estudo. Apresentandoscotaimas de 950 e cotas maxande 1.100m
com uma declivdade predommante <2%. Trata-se do Etchplano de Divisor Séao

Bartolorreu / Preto, na regido de chapadas.

A cobertura pedoldgica predamante é o lssolo verralho anarelo alico de textura
argilosa fase cerrado e relevo plancswave ondulado (Lvd2), seguido do latossolo
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vermelho escuro alico ou distrofico de tesd argilosa comnelevo plano e suave ondulado
(Led4), Tabela 5.52.

Tabela 5.52 — Distribgéo da pedalgia no conpartimento — MP VIII.

Classes Siglas Area em km? | Areaem %
Cambissdo CB 34,2 13,7
Latoslo veimelho esaro LE 66,8 26,7
Latosolo vemelho amareb LV 1440 57,6
Padzolico vermelho amareb PV 0,0 0,0
Padzoélico vermelho esciro PE 06 0,2
Solos hidromorficos H 26 10
Areias quartasas AQ 1,8 0,7
Outros 0,0 0,0
Areaurbana 0,0 0,0

TOTAL 2500 100

Em quanto a geologia (Tabela 5.53), o Griganastra predoima com78,5% constituido

por umconjunto vairadode flitos.

Tabela 5.53 — Distribgéo da litdogia no cormpartimento - MP VIII.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 53,7 21,5
Grupo Araxa NPa 00 0,0
Grupo Paraoa— unidade pc MNPppc 00 0,0
Grupo Paraoa— unidade r4 MNPpr4 0,0 0,0
Grupo Paraoa— wuidade g3 MNPpg3 00 0,0
Grupo Paraoa— unidade r3 MNPpr3 0,0 0,0
Grupo Paraoa— widade a MNPpa 0,0 0,0
Grupo Paraoa— widade s MNPps 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade f MNPcf 196,3 78,5

TOTAL 250,0 100

Conmo se pecebe na Tabela 5.54 a areaiega predonma no compartimento MP —VIII,

com60,1% da area do cqartimento.

Tabela 5.54 — Distribgédo do uso dsolo no conpartimento - MP VIII.

Classes Area em km? | Area em %
Cerrado 35 14
Canpo 52.5 21.0
Campo limpo 26.3 105
Mata galeria 55 2.2
Areaurbana 76 30
Area aricola 150.2 60.1
Corposd’agua 0.8 0.3
Refl oresamento 0.0 0.0
Solo exposto 35 14

TOTAL 250,0 100

No conpartimento sorente foram cadastidas 5 @milias de sicos, pelo qual é

considerado de pouco susceptivel a ndo stiseép ocorréncia de processos erosivos.
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

5.11.9 COMPARTIMENTO MORFOPEDOLOGICO MP-IX

Corresponde a 5,2% da area estudada com &d&,0com altitudes iimimas de 900m e
maximas de 1.150m Trata-se da depress&do Alto Bartoloneu com relevo suave
ondulado a ondulado.

A distribuicdo da coberturpedolégica (Tabela 5.55) aprase una concordancia cora
declividade, sendo que a os solos do tgtossolo verralho escuro com 46,3%, estao
associads as declividdes de2 — 5% (sdo e ceclividade pedomnante), l@alizad® na
parte central do copartimento. E os slos do tipo carbhissolo com 25,6%, estéo
associade as decliWdades > 20%, localizadasos linites coma boda da Chapada de
Pipiripau. As sub-classes predanantes no cmpartinento séo: latossolo vemtho escuro
alico ou distréfico de textura argilosa (Led8¢guido do cambissolo alico raso de textura

média cascalhenta fase cerradono@levo forte ondulado (Cd17).

Tabela 5.55 — Distribuicdo da pedgia no compartimento — MP [IX.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %
Cambissdo CB 77,3 25,6
Latos®lo vemelho esairo LE 139,7 46,3
Latoslo vemelho amareb LV 45,5 15,1
Padzolico vermelho amareb PV 0,0 0,0
Padzoélico vermelho escrro PE 0,0 0,0
Solos hidromorficos H 27,1 9,0
Areias quartasas AQ 2,3 0,8
Outros 03 0,1
Areaurbana 9,7 32

TOTAL 3020 100

A unidade “r4” do Grupo Paranoa (MNPprd)a litdogia domnante noconpartimento
com 33,4% da area, cgituido por netarritmito argiloso, conposto por intercalacées de
materiais $lticos e argosos alémde delgads estratos de quaitios finos rosados a
avernelhados, (Tabela 5.56).

Tabela 5.56 — Distribuicao da libgia no corpartimento - MP IX.

Classes Siglas | Areaemkm® | Areaem %

Grupo Bambui NPb 0,0 0,0
Grupo Araxa NPa 0,0 0,0
Grupo Paraoa— wunidade pc MNPpc 90 30
Grupo Paraoa— wunidade r4 MNPpr4 1441 47,7
Grupo Paraoa— widade g3 MNPpg3 27,9 9,2
Grupo Paraoa— unidade r3 MNPp3 59,8 19,8
Grupo Paraoa— widade a MNPpa 46 15
Grupo Paraoa— widade s MNPps 0,0 00
Grupo Canasta—unidade d MNPccf 0,0 0,0
Grupo Canasta—unidade f MNPcf 56,6 18,7

TOTAL 3020 100
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5. Ardlise e apesenagao de resuiados

A Tabela 5.57 apresenta a distribuicdo do uso e cobertura do solo no copmarii® —

IX, no qual a classe cqro € a predomante com 42,0% da area.

Tabela 5.57 — Distribuicdo do uso st#o no compartiento - MP 1X

Classes Areaem km? | Areaem %
Cerado 22.4 74
Campo 126.7 42.0
Campo limpo 37.7 125
Matagaleria 47.6 15.8
Areaurbana 210 70
Area aricola 40.8 13.5
Corposd’agua 29 10
Refl oresamento 00 00
Solo exposto 29 10

TOTAL 302,0 100

Considerado comum conpartimento pouco ssceptivel a susceptivel a ocorréncia de
erosdes lineares, sendo cadastradasrsensinco ravinas localizadas no came uma
familia de ravinas.

5.11.10COMPARTIMENTO MORF OPEDOLOGICO MP-X

Comuma aea de 501,2 kio qual represéa 86% do DF, conaltitudes que varianmentre
950 — 1.200 e declividades de 2 — 5 %. Tratdas€hapada do Pipiripau, relevo plano a
suave.

O latossolo vermlho escuro alico ou distrofiade textura argilosa (Led3) cobre m
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Apéndice

APENDICE - A

DISTRIBUICAO DAS SUB-CLASSE DOS TIPOS DE SOLO PARA
CADA COMPARTIMENTO MORFOEDOLOGICO
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Apéndice

Distribuicdo das sub-classes dos tiposale para cada cquartimento norfopedoldgico.

a.Para os cambissols (CB)

Compart. Area en Km?® paraas sub-classes doswaissolos

cdl cd2 cd3 cd4 cd5 cd6 cd7 cd8 Cd9 Cd10
MP_I 0,0 0,9 0,0 26 0,6 0,0 0,0 0,0 9,6 113
MP_lI 0,0 4,6 08 54 39 102 70 54 231 215
MP_III 1852 0,0 15 0,6 0,0 0,0 11 0,0 159 75
MP_IV 19 0,3 41 24 0,0 0,0 19 0,0 170 136
MP_V 0,0 2,6 57 06 0,0 103 0,0 46 117 123
MP_VI 141 0,6 1,0 06 04 0,0 104 0,7 14,0 20
MP_VII 0,0 184 0,3 05 0,2 23,8 0,0 6,3 119 234
MP_VIlI 0,0 03 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 6,2 0,2
MP_IX 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,0 28 116
MP_X 0,0 0,1 12 05 03 0,0 0,0 0,0 23 25
Lagos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Compart. Area en Km? paraas sub-classes doswiissolos

Cd11 Cd12 Cd13 Cdi14 Cd15 Cd16 Cd17 Cd18 Cd19 TOTAL
MP_| 312 08 291 127,0 10,1 0,0 13 0,0 0,0 2245
MP_II 21,0 491 1815 3624 600 0,0 38 0,0 123 7719
MP_lII 0,0 245 232 55 0,0 0,0 03 0,0 0,0 2654
MP_IV 0,0 141 205 164 46 05 1,0 0,0 0,0 984
MP_V 0,0 8,7 423 475 0,0 0,6 3.2 0,0 26 1526
MP_VI 0,0 27,1 413 9,9 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 1222
MP_VII 0,0 11,9 249 5,6 0,0 6.8 46 0,0 0,0 1387
MP_VIII 0,0 135 55 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 342
MP_IX 6,6 8,8 145 121 0,0 0,0 179 0,0 05 773
MP_X 09 4,6 34 19 0,0 4,9 15 0,0 0,0 239
Lagos 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 404 0,0 406

b. Para os latossolosarmelhos escuros (LE)

Compart. Area en Km? pam as subelasses dos latossolos velimos escuos
ledl Led2 Led3 Led4 Led5 Led6 TOTAL

MP_I 25 9,2 83 0,0 13 0,0 213
MP_II 72 2,0 197 10 0,0 05 304
MP_lII 0,0 0,4 1511 369 0,0 1,7 1901
MP_IV 10 3,6 6039 354 00 5,6 6495
MP_V 168 117 715 48 0,0 0,1 1049
MP_VI 0,0 0,0 165 14 0,0 0,3 182
MP_VII 384 52,5 3563 2126 0,0 56 6654
MP_VIII 11 0,0 236 421 0,0 0,0 668
MP_IX 50 115 103,0 11,8 0,0 84 1397
MP_X 2,1 110 294,8 55,1 0,0 173 3804
Lagos 0,0 0,2 03 0,0 0,0 0,0 05

c. Para os latossolosermelhos amarelos (LV)

Compart. Area en Km? pam as subclasses dos latossolos velhms amarelos

lvdl Lvd2 Lvd3 Lvd4 Lvd5 Lvd6 Lvd7 Lvd8 Lvd9 Ilvd10
MP_I 0,0 46 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_II 0,2 207 0,0 14,2 04 26 0,0 20 04 0,1
MP_llI 22 180 0,0 35,5 120 134 11 0,0 0.8 7,7
MP_IV 3,7 680 138 76,8 171 441 04 0,0 40,7 224
MP_V 0,3 237 04 3,6 09 2,1 5.2 30 13 10
MP_VI 10 5,2 0,0 184 73 2,6 0,0 0,0 2,7 2,8
MP_VII 3,2 141 0,0 225 51 09 695 33 0,0 0,0
MP_VIII 16 1266 0,0 9,7 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_IX 14 178 0,0 54 0,0 12,8 0,0 0,0 12 14
MP_X 05 218 0,0 16,5 0,0 19,3 0,0 0,0 57 4,0
Lagos 0,0 01 0,0 05 0,0 0,0 0,0 04 0,0 0,0
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Compart. Area en Km? pam as sulelasses dos
latossolos verelhos anarelos
Ivdll Ivd12 Ivd13 Ivd14 TOTAL

MP_| 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1
MP_II 1.6 2,8 0,9 0,3 46,1
MP_III 34 0,0 58 126 1125
MP_IV 59 73 4.6 227 3275
MP_V 04 1,5 0,0 2,1 454
MP_VI 3,0 1,8 48 58 553
MP_VII 15 0,0 0,1 2,9 1231
MP_VIII 18 0,0 0,8 0,0 1440
MP_IX 05 2,0 0,6 2,4 455
MP_X 0,1 0,0 0,2 0,0 682
Lagos 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1

d. Para os podslicos vermelhos amarelos (PV)

Compart. Area en Km? pam as sutelasses dos
podzdlicos verralhos amrelos
pvl pv2 pv3 pv4 TOTAL

MP_| 10,9 140 129 6,0 438
MP_II 05 1,2 0,0 0,0 1,7
MP_llI 0,0 0,0 0,0 0,0 00
MP_IV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_V 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_VI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_VII 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_VIII 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_IX 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_X 0,0 0,0 0,3 0,0 03
Lagos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

e.Para os podslicos vermelhos escuros (PE)

Compart. Area en Km? paraas sub-classes|
dos podplicos vemelhos escuss

pel Pe2 Pe3 TOTAL
MP_I 28 233 416 67,7
MP_lI 18 31 12 6,0
MP_lII 05 0,0 0,0 05
MP_IV 0,0 0,2 0,1 04
MP_V 2,7 17 0,3 47
MP_VI 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_VII 15,2 240 0,0 392
MP_VIlI 04 0,2 0,0 0,6
MP_IX 0,0 0,0 0,0 0,0
MP_X 0,0 0,1 0,0 0,1
Lagos 0,0 0,1 0,0 0,1

f. Para os solos hidromorficos (H)

Compart. Area en Km? pam as sutelasses dos hidmdrficos
Hil Hi2 Hi3 Hi4 hid Hpd TOTAL

MP_| 0,0 0,0 01 0,0 0,0 0,0 01
MP_II 2,7 0,4 08 57 0,2 0,0 9,7
MP_llI 50,7 937 411 79 1,0 0,0 1944
MP_IV 357 163 9838 2,9 15,5 164 1855
MP_V 33 2,4 4.8 0,6 0,0 0,7 118
MP_VI 64 5,6 22 07 37 2,3 209
MP_VII 0,0 226 22 07 0,0 0,0 256
MP_VIII 1,0 1,7 0,1 0,0 0,0 0,0 29
MP_IX 12 513 3,7 0,7 0,1 0,7 578
MP_X 0,0 7,3 108 0,0 2,8 0,0 208
Lagos 0,0 12 0,2 0,0 0,0 0,0 13
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g. Para as areias quartzosas (AQ)

Compart. Area en Km? paa as
areias guartzosas

agdl aqd2 TOTAL
MP_| 0,0 05 05
MP_II 2,6 23 49
MP_llI 0,0 0,0 0,0
MP_IV 0,0 30 30
MP_V 31 0,2 33
MP_VI 0,0 16 16
MP_VII 10,5 0,0 105
MP_VIII 1,8 0,0 18
MP_IX 18 06 23
MP_X 0,0 18 18
Lagos 53 0,0 53
h. Para os outros tipos de solos
Compart. Area en Km® pam os outos tipos de sulslasses

trel trel trel ade bv TOTAL
MP_| 65 28,6 276 3,0 41 69,7
MP_II 10 0,5 0,0 0,0 0,0 15
MP_lII 00 0,0 00 0,0 0,0 00
MP_IV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
MP_V 0,6 4,1 17 0,0 0,0 64
MP_VI 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00
MP_VII 0,0 0,0 0,0 9,2 0,0 9,2
MP_VIII 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00
MP_IX 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3
MP_X 0,0 01 01 00 0,0 03
Lagos 0,0 0,0 0,0 01 0,0 01
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APENDICE - B

PROGRAMA PARA A ELABORACAO DO MAPA DE
SUSCEPTIBILIDADEEXECUTADO NO LEGAL
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/[Programa executado no Legal pa a elaboracdo do

susceptibilidade as erostesleares.
{

I/l Pesos a ser aplicados

// Declividade = 0.20

I/l Geolog_[feitas = 0.12

/l Geom Propos = 0.20

// Pedologico = 0.28

// Uso03 = 0.20

Tematico Decli ("Detividade’);
Temetico Geolog ("Geolog_Freitas");
Tematico Geonor ("Geom Propos");
Temetico Pedol ("Pedologico");
Tematico Uso03 ("Uso03");

Tabela tabDecli (Ponderacéo);
tabDecli = Novo (Categ@ini = "Declividade"
"< 2 %"0.15,
"2 -5 %".0.20,
"5-10 %":1.00,
"10 - 20 %":0.80,
"> 20 %":0.90);

Tabela tabGeolog (Poarh¢cad;

tabGeolog = Novo (Categaii = "Geolog_Freitas"
"MNPppc":0.25,
"MNPcf":.0.75,
"MNPccf":0.25,
"MNPpr4":1.00,
"lentes™:0.00,
"MNPpQq3":0.15,
"MNPpr3":0.50,
"NPb™":0.10,
"MNPpa":0.50,
"MNPps":0.15,
"NPa":0.40,
"Lago™:0.00);

Tabela tabGeoor (Ponderacdo

tabGeonor = Novo (Catgorialni = "GeomPropos" ,
"A. REGIAO DAS CHAPADAS":0.35,
"B. SUPERFICIES DEPRIMIDAS":0.75,
"C. SUPERFICIES DISSECADAS":1.00,
"LAGOS":0.00);

Tabela tabPedol (Ponderagao

tabPedol = Novo (Categorialni = "Pedologico" ,
"cd11™:0.15,
"led2":0.10,

mapa de
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"lvd2":0.60,
"pv1™:0.10,
"cd14":0.90,
"cd13":0.85,
"led1":0.10,
"cd10":0.75,
"tre2":0.05,
"pe2":0.10,
"pe3":.0.25,
"led3":1.00,
"pv2":0.15,
"pv3":0.10,
"pv4":0.05,
"pel™:0.10,
"lvd6":0.55,
"bv":0.10,
"cd15":.0.25,
"cd17":0.10,
"cd12":0.60,
"lvd12":0.10,
"hld":0.40,
"lvd11":0.15,
"hi2":0.45,
"hi3":0.25,
"lvd5":0.15,
"lvd10":0.15,
"lvd4":0.35,
"led4":0.45,
"cd9":0.50,
"cd5":0.00,
"cd2":0.10,
"lvd1":0.05,
"ade™:0.00,
"tre3":0.05,
"tre1":0.10,
"cd4":0.15,
"lvd13":0.00,
"lvd14":0.35,
"hi1":0.50,
"lvd9":0.20,
"hpd™:0.50,
"cd19":0.15,
"led5":0.00,
"led6":0.15,
"LAGOA BONITA":.0.00,
"LAGOA JOAQUIM MEDEIROS":0.00,
"agqd2":0.70,
"agqd1":0.70,
"cd16":0.20,
"lvd8":0.10,
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