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RESUMO

Atualmente questdes relacionadas a genética tém impulsionado vérias investiga¢fes no
ambito cientifico. Sdo inUmeras as contribui¢des que a genética tém promovido em varios
setores da sociedade, resultando em impactos significativos na medicina, agricultura e
biologia. Tendo em vista as implicagdes da genética no dia a dia faz-se necesséria a
abordagem dos seus conteudos inerentes no contexto escolar. Contudo, o ensino de
genética vem sendo ofertado de maneira pouco colaborativa para a aquisi¢cdo dos seus
conceitos intrinsecos, ocasionando uma aprendizagem fragilizada por parte dos
educandos da educacdo basica. Isso porque as metodologias adotadas pelos profissionais
de ensino sdo baseadas na memorizacdo dos conteddos. Além disso, a falta de
contextualizacdo e a ndo utilizacdo de recursos didaticos, afeta diretamente a capacidade
de autonomia intelectual dos discentes. Diante desse cenario é necessario refletir as
préaticas pedagdgicas, bem como as possiveis possibilidades que podem contribuir na
garantia de um ensino com mais qualidade. Deste modo, a presente pesquisa teve como
desdobramento ofertar uma disciplina na Faculdade UnB Planaltina. A disciplina

i3]

intitulada “Tépicos Especiais em Ensino de Biologia” teve como publico alvo
licenciandos do curso de licenciatura em ciéncias naturais. O curso comtemplou aspectos
metodoldgicos e didaticos do ensino de genética, e por meio das varias atividades
direcionadas, os licenciandos tiveram a oportunidade de desenvolver recursos didaticos
sobre temas centrais da genética. Ao final da proposicéo, os licenciandos escreveram uma
narrativa, evidenciando as suas percepcdes sobre a disciplina. Verificou-se que as
atividades desenvolvidas ao longo da disciplina ocasionaram uma maior reflexdo dos
licenciandos no que tange o uso de recursos didaticos nas préaticas pedagogicas. Com base
nos dados coletados, conclui-se que subsidiar aportes tedricos que valorizem o exercicio
da atividade docente séo de grande relevancia na formac&o inicial. Além disso, o ensino
de geneética fornecido nas escolas deve ser trabalhado de modo a estimular um
posicionamento mais critico nos estudantes, viabilizando novos olhares sobre os assuntos

relacionados a essa tematica.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino de Genética; Formacgdo Inicial de

Professores; Recursos Didaticos.



ABSTRACT

Currently issues related to genetics have driven several scientific investigations. There
are numerous contributions that genetics have promoted in various sectors of society,
resulting in significant impacts on medicine, agriculture and biology. Given the
implications of genetics on a daily basis, it is necessary to approach their inherent contents
in the school context. However, the teaching of genetics has been offered in a
collaborative way for the acquisition of its intrinsic concepts, causing a weakened
learning on the part of the students of basic education. This is because the methodologies
adopted by teaching professionals are based on the memorization of contents. In addition,
the lack of contextualization and the non-use of didactic resources, directly affects the
capacity of intellectual autonomy of the students. In view of this scenario, it is necessary
to reflect the pedagogical practices, as well as the possible possibilities that can contribute
in guaranteeing a teaching with more quality. In this way, the present research had as
unfolding to offer a discipline in Faculty UnB Planaltina. The discipline entitled "Special
Topics in Biology" was aimed at graduates of the course in natural sciences. The course
covered methodological and didactic aspects of genetics teaching, and through the various
targeted activities, the graduating had the opportunity to develop didactic resources on
central themes of genetics. At the end of the proposition, the graduating wrote a narrative,
evidencing their perceptions about the discipline. It was verified that the activities
developed throughout the course caused a greater reflection of the graduating regarding
the use of didactic resources in the pedagogical practices. Based on the collected data, it
is concluded that subsidizing theoretical contributions that value the exercise of the
teaching activity are of great relevance in the initial formation. In addition, the teaching
of genetics provided in schools should be worked on in order to stimulate a more critical
position in students, making possible new perspectives on the subjects related to this

subject.

Keywords: Science Teaching; Teaching of Genetics; Initial Teacher Training; Didactic

resources.
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APRESENTACAO

Desde a época em que cursava o ensino fundamental sempre me chamou atencéo
a disciplina de ciéncias. Participava das feiras de ciéncias e adorava as aulas préaticas que
os professores promoviam na escola. Com toda a certeza a disciplina de ciéncias era a
mais interessante com relacéo as demais. Além de participar das aulas, gostava de estudar
e compreender os fendmenos que descrevem o meio em que vivemos. Destaco que além
de considerar interessante os conteidos de ciéncias, a carreira do magistério também me
chamava atencdo. No ensino médio nao foi diferente, a disciplina de biologia era a que
mais despertava expectativas positivas.

No ano de 2013 ingressei na universidade de Brasilia para cursar Licenciatura em
Ciéncias Naturais na Faculdade UnB Planaltina. Durante a minha trajetoria na graduacéo
obtive algumas experiéncias significativas que me impulsionaram a seguir o perfil como
educadora. Uma das primeiras experiéncias no espaco escolar, como docente, ocorreu por
intermédio da disciplina “Didatica das Ciéncias ”. No decorrer da disciplina, construimos
um mini curso para ofertar para alunos do ensino fundamental. Sem dividas essa vivéncia
- ministrando aulas - foi um divisor de &guas para reafirmar a escolha profissional. Desde
entdo passei a trilhar um perfil académico voltado para o ambito educacional, visto que

participei de projetos de ensino durante o periodo da graduacao.

No terceiro semestre do curso pleiteei uma vaga no “Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia” (PIBID). Participei do subprojeto de ciéncias naturais
por dois anos. O projeto me permitiu ter um contato mais continuo com a sala de aula,
além de proporcionar o desenvolvimento de varias habilidades docentes, tais como
observar, planejar, aplicar e desenvolver atividades e materiais didaticos. Por meio do
projeto foram realizadas investigacdes sobre o contexto escolar, fato que culminou na
elaboracdo de trabalhos académicos que possibilitaram a participacdo em alguns eventos
de ensino de ciéncias. Além disso, atuei no projeto “Projetos Interdisciplinares em
Ensino de Ciéncias — a FUP vai para as escolas em Planaltina — DF. Nesse projeto
ministrei juntamente com outros licenciandos minicursos com a tematica sexualidade.
Esses eram fornecidos para estudantes do ensino fundamental - séries finais -. Ambos 0s
projetos corroboraram para a aquisi¢do de uma nova visdo sobre a pratica docente, assim

assegurando a decisao de seguir na carreira do magistério.
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O ensino de genética sempre me chamou atengdo, e na graduagdo esse sentimento
foi um estimulo para desenvolver a minha pesquisa de conclusdo de curso intitulada “O
uso de um Recurso Diddtico Como Subsidio para o Ensino de Genética”. Nessa pesquisa
tive a oportunidade de preparar um material didatico e aplica-lo para alunos de uma

instituicdo de ensino.

Saliento que as experiéncias adquiridas durante o curso de licenciatura me
impulsionaram a dar continuidade na formacdo docente. Sendo assim, ingressei no
Programa de PoOs Graduacdo em Ensino de Ciéncias com o intuito de continuar a
pesquisar, as implicagcdes do uso de recursos didaticos no ensino de genética. Trabalhar
com a formacao inicial de professores foi algo novo, porém gratificante e totalmente

relevante para adquirir novos aportes e experiéncias no ambito educacional.
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1. INTRODUCAO

Assuntos relacionados a genética sdo cada vez mais discutidos pela comunidade
cientifica, uma vez que, esse campo de estudo tem direcionado pesquisas na ciéncia,
ocasionando impactos na industria, medicina, biologia e agricultura. Considera-se que a
genética € uma vertente fundamental na biologia, pois varias linhas do pensamento

cientifico sdo norteadas tendo suas teorias como referéncia.

A genética é um dos topicos mais investigados devido suas aplicacdes sociais e
importancia de sua base conceitual na biologia (KLAUTAU-GUIMARARES,
PEDREIRA, OLIVEIRA, 2013). O projeto genoma humano (PGH), a clonagem e 0s
organismos geneticamente modificados (OGM), sdo apenas alguns exemplos dos avancos
recentes na area (BARBOSA e KUKLINSKY, 2008). Deste modo compreendesse que

E importante lembrar que os campos da genética e biologia molecular
desenvolvem-se rapidamente e, portanto, acaba sendo imprescindivel o
tratamento de achados bastante recentes. Isso nos obriga a fazer uma historia
do presente, mesmo reconhecendo as dificuldades de tal tarefa (JOAQUIM e
EL-HANI, 2010, p. 94).

Diante desse contexto é primordial associar os conteldos previstos com as
inovac0es cientificas que permeiam essa area, pois dessa forma resgata-se a relacdo entre
0 conhecimento cientifico e sua integracdo com os contextos sociais e tecnolégicos nos
quais os estudantes estdo inseridos. Verifica-se que as inovagdes oriundas da genética
abrangem ndo apenas a comunidade cientifica, mas podem interferir no cotidiano do

publico em geral.

Setuval e Bejanaro (2009, p.2) salientam que “no campo da genética, recentes
descobertas ultrapassam os limites académicos e seus conhecimentos ocasionam
implicagdes na sociedade”. Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais

fomentam que:

O desenvolvimento da genética, das tecnologias de manipulagdo do DNA e de
clonagem traz a tona aspectos éticos envolvidos na producdo e emprego do
conhecimento cientifico e tecnolégico, chamando a reflexdo sobre relacfes
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Conhecer a estrutura molecular da
vida e os mecanismos de perpetuacao sdo alguns dos elementos essenciais para
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um posicionamento criterioso relativo ao conjunto das construcbes e
interven¢des humanas no mundo contemporaneo (BRASIL, 1998, p. 14)

Portanto, é imprescindivel discutir essa tematica no espaco escolar, ja que, esse
ambito configura-se em um locus privilegiado de sensibilizacdo, que pode contribuir
efetivamente para a formag&o de individuos comprometidos com as questdes cotidianas.
Salienta-se que proporcionar a reflexdo dos estudantes no momento da aprendizagem é
fundamental para se estabelecer uma postura critica dos mesmos diante dos fatos e
fendmenos. Além disso, tal aspecto melhora a articulacéo entre os saberes cientificos com
as vivéncias dos educandos. E indispensavel que o ensino de biologia se volte ao
desenvolvimento de competéncias que permitam que o aluno possa lidar com
informacdes, de modo a compreender o0 mundo e nele agir com autonomia, fazendo uso

dos conhecimentos adquiridos. Nessa perspectiva salienta-se que

O cidadéo letrado nédo apenas sabe ler o vocabulario cientifico, mas é capaz de
conversar, discutir, ler e escrever coerentemente em um contexto ndo-técnico,
mas de forma significativa. 1sso envolve a compreensdo do impacto da ciéncia
e da tecnologia sobre a sociedade em uma dimensdo voltada para a
compreensdo publica da ciéncia dentro do propdésito da educacdo bésica de
formac&o para a cidadania (SANTOS, 2007. p. 5)

Com os avancos evidenciados na genética no nosso dia a dia, o sistema
educacional tem necessidade de adequar-se a realidade, associando os conteudos
curriculares com os novos conceitos (GIOCOIA, 2006). Além disso, enfatiza-se que a
genética contribui de maneira positiva na formacéo ética e cidadd dos educandos, por
meio dos conhecimentos a ela associados. A formacéo ética e 0 pensamento critico podem
ser estimulados pela exposicdo do aluno a questdes que subsidiem a reflexdo (BRASIL,
1998). As metodologias de ensino, bem como os conteidos abordados devem partir de
uma perspectiva sociocultural, visando garantir maior significado para os estudantes nos
novos conceitos apresentados. Desta maneira, Bizzo e Chassot (2013, p. 42) expressam
que “a interacdo social abrange a atividade cognitiva, o que implica dividir os recursos e

0s esquemas sociais para agir na realidade”.

No que tange o processo de ensino e aprendizagem de genética, observa-se que ha
uma grande dificuldade por parte dos estudantes em compreender os conhecimentos

cientificos intrinsecos sobre essa tematica. Tal fato se deve a abstragdo dos conceitos, o
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que dificulta a assimilagdo dos contetdos apresentados. Para Temp (2011) o ensino de
genética é desafiador, pois ha uma diversidade de conceitos relacionados a essa area, fator

que acarreta maior dificuldade na compreensdo dos conteudos por parte dos alunos.

Segundo Brandéo e Ferreira (2009, p. 130) “Uma das tarefas mais complexas para
o professor de Biologia do ensino médio ¢ o inicio do conteudo de genética”. Muitos
docentes alegam que os conteldos de genética possuem um maior grau de abstracao,

ocasionando dificuldades no processo de ensino e aprendizagem.

A abordagem dos temas relacionados a genética realiza-se com base nos métodos
tradicionais de ensino que sdo abarcados em uma metodologia expositiva, fragmentada e
pouco problematizadora. No modelo tradicional de ensino, ndo h& interacdo de
conhecimentos entre professor e os alunos. A atividade docente consiste na mera
transmissdo dos contetdos, sem valorizar a participacdo e reflexdo dos estudantes
(SETUVAL e BEJANARO, 2009). Tais fatores desfavorecem a aprendizagem e a torna
pouco atrativa na percepcdo dos educandos. Deste modo, é fundamental se repensar as

praticas e estratégias didaticas utilizadas para abarcar os conteidos de genética.

As situacBes descritas anteriormente retratam o atual cenario do ensino de
genética nas instituicdes educacionais, sendo um dos fatores culminantes para esse déficit
a falta de preparo didatico e pedagogico dos professores durante a formacédo inicial.
Verifica-se que ha pouca familiaridade dos professores com as questdes de pesquisa e
inovacdo didatica. Além disso, para uma parcela significativa de professores, a visdo de
ensino é essencialmente simples, para o qual basta um bom conhecimento da matéria e
um minimo entendimento de pratica e complementos psicopedagogicos (CARVALHO e
GIL- PEREZ, 2014). Potanto, é imprescindivel adotar nos cursos de licenciatura,
metodologias de ensino diversificadas que possam subsidiar novos aprendizados e
reflexdes sobre os métodos de ensino e as praticas docentes. Propoiciar a vivéncia de
novas préaticas de ensino para os licenciandos é uma estratégia necessaria, para que esses
possam repensar aspectos sobre a atividade docente. Nesse caso, faz-se necessaria a
inser¢do nos cursos de licenciatura de metodologias que fornegcam aporte para que 0s

graduandos desenvolvam suas capacidades de ensinar.

Nesse sentido, no @mbito do ensino de genética, salienta-se que as metodologias
ancoradas na utilizacdo de recursos didaticos contribuem no decorrer do processo de

ensinar e aprender.
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A utilizagdo de atividades dinamicas é uma alternativa metodoldgica que se
pode e deve ser realizada em sala de aula, em especial, no ensino de genética,
que possibilita a interacdo do estudante com o objeto, em um processo ativo
de transformacéo na busca do conhecimento (PADILHA e PEREIRA, 2008.

p. 3)

Para a abordagem de conceitos de bioldgicos, é necessaria a intervencdo de
estratégias didaticas que subsidiem o processo de ensino, contribuindo na compreenséo e
motivagao no decorrer da aprendizagem. “Qualquer curso deve incluir uma diversidade
de modalidades didaticas, pois cada situacdo exige uma solucéo propria; além do que a
variacdo de atividades pode atrair e interessar os alunos, atendendo as diferencas
individuais” (KRASILCHIK, 2004, p.77).

Partindo deste contexto, a aplicacdo de diferentes procedimentos didaticos pode
favorecer a elaboracdo de conhecimentos implicitos, que podem ser inseridos para

responder questdes e resolver problemas (BORGES, 1999).

Atualmente alguns tedricos vém apontando a importancia da aplicacdo de recursos
didaticos como mecanismos mediadores no ensino. “A utilizagdo de variados recursos
didaticos € uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas
deixadas pelo ensino tradicional”. (SILVA et al, 2012, p.1). Sendo os recursos didaticos

importantes no que tange o ensino de ciéncias considera-se que:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem é importante
para que o aluno assimile o conteldo trabalhado, desenvolvendo sua
criatividade, coordenagdo motora e habilidade de manusear objetos diversos
que poderdo ser utilizados pelo professor na aplicacéo de suas aulas (SOUZA,
2007, p. 112-113).

Por conseguinte, compreende-se que 0s recursos didaticos se utilizados de
maneira adequada, podem auxiliar na aquisi¢do de competéncias diversas por parte dos
alunos, além de garantir uma aprendizagem mais efetiva. Além disso, infere-se que 0s
recursos didaticos devem estar inseridos dentro de uma metodologia capaz de torna-los
de fato mecanismos para aprendizagem. Portanto, compete ao professor estruturar e
organizar suas estratégias de modo a promover a incidéncia de competéncias necessarias

para o desenvolvimento dos alunos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Formacao inicial de professores de ciéncias

E papel do docente fornecer aos seus alunos subsidios suficientes para que esses
possam adquirir novos conhecimentos. O processo de enculturacdo de novas ideias se
deve quase que em funcdo do professor, pois 0 modo como esse ird propor o contetdo

aos estudantes pode garantir a qualidade da aprendizagem.

No exercicio cotidiano de sua funcéo os professores vivem situacfes concretas
a partir das quais se faz necessario habilidade, capacidade de interpretagéo e
improvisacao, assim como seguranga para decidir qual a melhor estratégia
diante do evento apresentado (CARDOSO, DEL PINO e DORNELES, 2012,

p. 3).

Isso porque a metodologia adotada pelo docente podera contribuir ndo apenas no
desenvolvimento dos conceitos, mas também propicia a ampliacdo de novas habilidades
nos discentes. Pressupfe-se que faz parte do papel do professor ajudar os alunos a
desenvolverem essas habilidades, para que esses possam explorar o0 mundo de maneira
mais sistemética, organizada e significativa (WARD e RODEN, 2010). Para tanto, o
professor deve ter aportes necessarios para fornecer aos seus alunos um ensino que
comtemple a aquisicdo de experiéncias significativas e que reflitam em uma postura

globalizada dos alunos.

Ao analisarmos a maioria dos cursos de formacéo inicial percebemos que em sua
grande parte a aprendizagem de alguns conhecimentos é prioridade, em contrapartida as
competéncias praticas para exercer a profissdo sao deixadas em segundo plano (ZABALA
e ARNAU, 2010).

Segundo os autores:

Se os conteldos das disciplinas sdo claramente conceituais e estdo deligados
da pratica profissional, essa caracteristica de dissociacdo entre teoria e pratica
se incrementa quando analisamos as provas e os critérios de avaliagdo de
grandes provas e dos concursos, Uma simples folheada por esses tipos de prova
nos permite ver que estdo baseadas em uma demonstragao por escrito e, em um
tempo limitado, do “conhecimento” que se tem sobre um assunto, sendo
poucas vezes, um meio para reconhecer a capacidade de resposta a problemas
ou questdes da profissdo em contextos reais. (ZABALA e ARNAU, 2010, p.
18).
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Diante desse cenario observa-se que a atividade docente possui algumas falhas
que sdo por vezes oriundas da ma formacdo dos professores em seu periodo inicial. No
ambito do ensino de ciéncias essas caréncias sdo evidentes. Verifica-se que uma parcela
de professores propdem trabalhos ineficientes em suas aulas devido as qualidade de
ensino fornecida durante a sua formagdo. “Pode-se chegar assim a conclusdo de que nos,
professores de ciéncias, ndo s6 carecemos de uma formacgdo adequada, mas ndo somos
sequer conscientes das nossas insuficiéncias” (CARVALHO e GIL- PEREZ, 2014, p. 15).

Nesse caso verifica-se a necessidade de se repensar as estruturas dos cursos de
formagéo de professores, pois tal situagdo exige uma nova interpretacdo na qual leva-se
em consideragao tanto 0s componentes conceituais quantos os procedimentais. E evidente
que para a atuacdo docente o professor precisa estar dotado de um conjunto de saberes.
Para Tardif (2004, p. 36) o saber docente deve ser “plural formado por amalgama, mais
ou menos coerente, de saberes oriundos da formacdo profissional e de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais”. Deste modo a pratica docente incorpora
elementos que se relacionam e se integram, possibilitando que o trabalho docente seja de
fato efetivo. Nesse sentido, deve-se ocorrer maior cuidado acerca da formacdo incipiente

de professores, visando promover o desenvolvimento integrado desses profissionais.

Partindo desse pressuposto, Santos et. al. (2006, p. 3) argumentam que “procura-
se construir caminhos de formacéo que vislumbrem as exigéncias associadas ao perfil do
profissional que se pretende habilitar para a tarefa de educar visando ao exercicio da
cidadania”. O professor precisa adquirir em sua formacao inicial arcaboucos para ofertar
aos alunos um ensino que permita a aquisicdo de novos conhecimentos de maneira
altruista, para que diante dos novos aprendizados os estudantes possam agir de maneira

critica mediante os fatos e fenbmenos que circundam o meio onde estdo inseridos

Para que haja uma educacao de fato transgressora € evidente que o impulso inicial
deve partir dos cursos de graduacao nos quais os licenciandos estejam inseridos, pois essa
fase é essencial para consolidar as praticas e didaticas em que irdo contribuir no decorrer
do trajetoria profissional desses docentes. Deste modo, infere-se que cursos de formacao
de professores devem subsidiar metodologias que permitam a reflexdo e o
desenvolvimento autbnomo, contribuindo posteriormente para uma préatica docente que

seja significativa no &mbito educacional.
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Carvalho e Gil-Pérez (2014, p. 43) relatam que “o interesse por saber programar
atividades de aprendizagem manifesta-se como uma das necessidades formativas basicas
dos professores”. Nesse contexto ¢ importante que os licenciandos vivenciem novas
praticas educativas na universidade. Salienta-se que o contato com metodologias
diversificadas ao longo da formacdo académica permitird uma melhor atuagdo como
educador, visto que esse profissional estard preparado para elencar meios e métodos
adequados para a abordagem dos temas intrinsecos da ciéncia. Diante dessa premissa

compreende-se que:

Nessa relacdo de ensino, o papel do professor/formador ¢ o de mediar aos
alunos, de forma  explicita e  deliberada, conhecimentos
sistematizados/cientificos, os quais, no caso da universidade, dizem respeito
tanto aos conhecimentos da rea especifica quanto aos da cultura profissional.
Nessa mediagdo pedagbgica, ele compartilha com os alunos sistemas
conceituais instituidos, linguagens, instrumentos, estratégias, procedimentos,
atitudes, valores e saberes préprios dessa cultura (SILVA; SCHNETZLER,
2006, p. 61).

Tendo em vista as contribui¢des oriundas de uma formacao inicial consolidada,
afirma-se que esse aspecto contribuira diretamente na vida dos estudantes da educacgéo
basica. Afirma-se que o trabalho docente implica em uma integracdo entre o homem a
natureza e a sociedade, sendo assim, ao exercer as suas atividades, o professor garante
meios para ajudar seus alunos, de modo a transforma-los diante dos seus interesses e das
demandas do mundo (ENS;GISI; EYNG, 2011).

Consolidar na pratica o que os licenciandos aprendem durante a sua vivéncia nos
cursos de formacdo é possivel por meio da experiéncia. A partir dos conhecimentos
adquiridos na pratica, os licenciandos poderdo relacionar os saberes, assim aperfeicoando
a sua postura como docente. Para isso, deve-se promover momentos dentro dos cursos
onde seja incentivada a vivéncia da pratica docente por meio de atividades que
vislumbrem o exercicio da profissio com base nos contextos reais de sala de aula.
Todavia, embasar 0s professores para que esses possam estruturar estratégias, € sem
duvidas, umas das tarefas mais complexas de se realizar durante a formacéo, seja ela
inicial ou continuada desses profissionais (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014).
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2.2 Ensino de genética no contexto da educacéo béasica

A pesquisas cientificas relacionadas a genética tém proporcionado significativos
avangos em varios setores da sociedade contemporanea. Sao diversas as contribuicdes
que essa area do conhecimento vem proporcionando. A genética teve um progresso
vertiginoso e sua posicdo tem sido destacada em relacdo a outras &reas do conhecimento
cientifico. O namero de pesquisadores e trabalhos produzidos na area vem crescendo a
cada dia (LEITE, 2004).

Diante desse fato verifica-se a importancia em se tratar aspectos intrinsecos da
genética e de suas aplicagdes no espago escolar, uma vez que esta tematica esta cada vez

mais presente no cotidiano dos alunos.

Coloca-se a necessidade de que pesquisadores e educadores envolvidos com
ensino de ciéncias contribuam para uma apropriagdo mais critica de tal
discurso e das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade que se configuram
em seu interior (GOLDBACH e EL-HANI, 2008, p. 2).

A oferta do ensino de genética na modalidade da educacdo béasica deve ser
proposta de uma maneira atrelada com as questdes reais do cotidiano. E necessario
fornecer subsidios para que os estudantes possam acompanhar os fatos com uma postura
reflexiva. Infere-se que a aprendizagem dos fatores intrinsecos da genética é fundamental,
pois existem diversas pesquisas na area ocasionando impactos na sociedade que irdo de

encontro com a vivéncia dos alunos.

E relevante observar o impacto das pesquisas que vém sendo realizadas
tendo como objeto de estudo justamente aspectos do ensino de Genética no
Ensino Médio (EM). Néo basta apenas observar os impactos em relagéo ao
ensino, mas também € proeminente analisar as contribui¢cdes que estes
trabalhos apresentam no que diz respeito a aprendizagem e, se possivel a
transposicdo dessa aprendizagem para o convivio social dos alunos em seu
cotidiano (MELO e CARMO, 2009, p. 596).

Com base nesse preambulo observa-se que é na educacgéo basica que o ensino de
genética deve ser de fato efetivo. Para isso, € muito importante que haja uma construgéo
do conhecimento de qualidade e, sobretudo, proporcionando uma fundamentacéo teorica
e pratica mais consistente (MELO e CARMO, 2009).
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E imprescindivel que o ensino ofertado aos alunos da educacdo basica seja
realizado de modo a permitir uma consciéncia critica dos conteidos. Isso porque objetiva-
se contribuir para uma formacéo que vai além dos aspectos académicos, mas também

incida em uma perspectiva social.

Para trabalharmos em direcdo a uma perspectiva critica de educacao, as tarefas
de ensino e aprendizagem devem ser orientadas no sentido de favorecer,
mediante a assimilacdo dos contetidos escolares, a formagao de capacidades e
habilidades que proporcionem o desenvolvimento da consciéncia critica dos
alunos, permitindo que estes sejam agentes ativos na transformacdo das
relagdes sociais (VIVEIRO E CAMPOS, 2014, p. 222).

Ofertar um ensino de qualidade e que valorize a participagdo dos educandos é
primordial. As metodologias de ensino utilizadas pelo professor devem estabelecer como
ponto principal a atuacdo dos estudantes. Isso porque ao participar de maneira ativa da

aula o aluno sera capaz de interagir de forma direta com o contetdo.

Como a genética permeia varios campos do conhecimento, 0 interesse em
compreender seus conceitos inerentes é perceptivel nos educandos. Tal fato é corroborado
pelas pesquisas em genética serem amplamente divulgadas no setor midiatico. Em
contraponto chama-se atencdo para esse meios de disseminacdo. Muitas das vezes 0s
alunos ao receberem noticias por meio desses veiculos ndo estdo embasados teoricamente
dos conceitos. Esse fato pode ser prejudicial, visto que em alguns casos a divulgacao de

assuntos cientificos e repassado de maneira equivocada.

Conteudos ligados & Genética tém despertado grande interesse por parte dos
estudantes que, frequentemente, recebem informacbes de forma
sensacionalista e distorcida através da midia. Diante dos questionamentos dos
alunos, os professores procuram se informar e se preparar para sanar as
dividas. Os docentes, no entanto,ndo se sentem preparados para lidar com
temas ligados as novas abordagens da Genética (LEITE, 2004, p. 14).

A maioria dos estudantes tem acesso aos assuntos sobre genética por meio da
midia, através dos jornais, noticiarios e a internet. Tais veiculos informativos
ocasionalmente transmitem as informacdes de forma erronea, desfavorecendo o
entendimento dos educandos e contribuindo para uma visdo retrograda da ciéncia por

parte destes.
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A ignoréancia ou a rejeicdo de conhecimentos novos leva, frequentemente, ao
conservadorismo e a intolerancia. A genética tem fornecido conceitos
inovadores, comoa terapia génica, que tem mudado radicalmente a visdo de si
mesma e sua relacdo com o resto do universo. Para a ndo rejeicdo e/ou
ignorancia frente as novas descobertas em genética, as pessoas necessitam
compreender o grande espectro de aplicacfes e implicacbes dentro da genética
béasica quanto da genética aplicada (JUSTINA e FERLA, 2006, p. 2).

As orientagdes curriculares para o ensino médio salientam que o discente deve
compreender como as informacdes genéticas codificadas no DNA definem a estrutura e
o funcionamento das células e determinam as caracteristicas dos organismos (BRASIL,
2006). A aprendizagem em genética deve ter como objetivo a assimilacdo de conteddos
que viabilizem uma visdo mais ampla dessa ciéncia, mas que sobretudo leve em
consideracdo os conceitos fundamentais que os alunos irdo necessitar em seu cotidiano.
Assim, diante de um questionamento de cunho social, os estudantes estardo preparados
para tomar decisdes seguras e parciais.

Goldbach e El-Hani (2008) verificam que ha necessidade de que estudantes
compreendam melhor a natureza dos genes e da informacdo genética, e esse fato é
amplamente apontado na literatura. Os parametros curriculares nacionais apontam que é

preciso:

Conhecer a estrutura molecular da vida, os mecanismos de perpetuagéo,
diferenciacdo das espécies e diversificacdo intraespecifica, a importancia da
biodiversidade para a vida no planeta sdo alguns dos elementos essenciais para
um posicionamento criterioso relativo ao conjunto das construcbes e
intervengdes humanas no mundo contemporéneo (BRASIL, 1998, p. 14).

A abordagem de contetdos relacionados a genética enfrenta algumas dificuldades,
isto se deve ao fato de que tal temética envolve estruturas microscopicas e processos

complexos, que se tornam abstratos na visdo dos educandos.

O ensino de tdpicos de Biologia Celular e Molecular constitui um dos
conteddos do Ensino Médio de Biologia que mais requer a elaboracéo de
material didatico de apoio ao contelido presente nos livros e textos, ja que
emprega conceitos bastante abstratos e trabalha com aspectos microscdpicos
(ORLANDO et al, 2009, p. 2).

No entanto, a abordagem de conceitos relacionados a genética é realizada com
base em metodologias que pouco favorece a atuacdo dos estudantes, fator que torna a
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aprendizagem insipiente e pouco atrativa. “A maioria dos professores de Biologia
transforma a aula em uma sequéncia de possiveis combinacGes entre as letras que
correspondem aos genes, sem que o0s alunos compreendam o que é um gene, e como ele

se comporta de geragdo para gera¢ao” (CAMPOS, et. al., 2002, p. 49).

Diante dessa problematica, busca-se uma alternativa que atenda as exigéncias
decorrentes da complexidade do objeto de estudo nessa area (SCHEID et.al., 2003).
Sendo assim, a aplicacdo de metodologias diferenciadas € fundamental para que os

discentes possam assimilar 0s processos intrinsecos acerca da genética.

2.3 Recursos didaticos no ensino de genética

Atualmente alguns tedricos vém apontando a importancia da aplicacéo de recursos
didaticos como ferramenta mediadora de ensino. Nessas circunstancias, 0S recursos
ludicos podem ser utilizados como ferramentas importantes para a aplicacdo de conceitos
sobre genética, pois permitem que os estudantes facam associacGes com 0s conceitos

relacionados.

A apropriacdo e a aprendizagem significativa de conhecimentos s&o
facilitadas quando tomam a forma aparente de atividade Iudica, pois o0s
alunos ficam entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de
uma forma mais interativa e divertida, resultando em um aprendizado
significativo (CAMPOS et al, 2002. p. 4)

No ensino de genética 0 uso de materiais didaticos no processo de ensino pode
acarretar em varias vantagens. Uma delas ocorre no sentindo de compreender melhor os
conceitos por parte dos alunos. Observa-se que por meio dos recursos didaticos os
discentes garantem melhor assimilagéo diante dos temas mais abstratos. “Além disso,
métodos inovadores de ensino que envolvam arte, modelos e jogos mostram-se
promissores para serem aplicados no ensino de Genética.” (MARTINEZ, FUIIHARA e
MARTINS, 2012, p. 1). Além dos recursos didaticos serem um fator de estimulo durante
0 processo de aprendizagem, se bem elaborado, o recurso pode promover habilidades que
envolvam a investigacdo, garantindo assim a autonomia do estudante na busca pelo

conhecimento.



26

Para Souza (2007) recursos didaticos sdo materiais utilizados como auxilio no
processo de ensino e aprendizagem do contetido proposto para ser aplicado, pelo professor, a
seus alunos. Ainda de acordo com Souza (2007) é importante ter consciéncia de que o
recurso didatico tera resultados satisfatorios se aplicado de forma adequada, sendo que este
exerce o0 papel de mediador no ensino, tendo o professor funcéo principal na interagéo entre

o aluno e o conhecimento.

E importante considerarmos que para o bom resultado de um recurso didético, o
professor deve ter conhecimentos suficientes para planeja-lo e executa-lo em sala de aula.
Saber preparar um recurso didatico pode ser um fator determinante para garantir a

aprendizagem dos alunos.

Ao considerarmos importantes os saberes dos professores sobre 0s materiais
didaticos, abrimos mais um espaco para vermos estes profissionais como
sujeitos de sua pratica, e portanto capazes de refletir e colaborar com a
construcdo dos saberes que rodeiam a utilizacdo dos materiais didaticos na sala
de aula (ESCOLANO, 2010, p. 4).

Possuir aporte para o desenvolvimento de diferentes recursos didaticos é uma das
atribuicbes que se espera do docente. Um mesmo tema pode ser proposto de diferentes
formas e com base em possibilidades diversas de estratégias, isso pode variar dependendo
do objetivo que se espera alcancar com o uso de determinado material didatico.

Um bom exemplo de recurso didatico como auxilio para o ensino sdo os modelos.
Para Giordan e Vecchi (1996, p. 17) “um modelo é uma construgdo, uma estrutura que
pode ser utilizada como referéncia, uma imagem analdgica que permite materializar uma
ideia ou um conceito, tornados assim, diretamente assimilaveis.” Nesse sentido acredita-
se que a utilizacdo de modelos pode facilitar a aquisicdo dos saberes dos discentes.
Orlando et al (2009, p. 3) propdoem que “modelos bioldgicos como estruturas
tridimensionais ou semi-planas (alto relevo) e coloridas sdo utilizadas como facilitadoras
do aprendizado, complementando o conteudo escrito e as figuras planas e, muitas vezes,

descoloridas dos livros-texto”.

Estudos relacionados as préaticas didaticas mostram que atividades de construcdo
e reformulacdo de modelos ajudam a promover um entendimento que vai além da
memorizagdo dos conceitos (FERREIRA e JUSTI, 2005). Desta forma, considera-se a
aplicacdo de modelos um recurso favoravel para a aprendizagem, pois ele desperta a

curiosidade e contribui para o processo de ensino.
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Ao se trabalhar com os estudantes habilidades que contribuam para o
desenvolvimento de atividades de construgdo de modelos, é necessario
delimitar mecanismos de ensino e acdes dos professores que propiciardo essa
pratica” (FERREIRA e JUSTL, 2005, p. 5).

A construcdo de um modelo didatico pode ser realizada em conjunto com outro
processo, denominado de modelo mental. Este é formulado no consciente do individuo
de acordo com os conhecimentos prévios que ele possui. Borges (1999, p.1) afirma que
“o interesse em modelos e modelos mentais deve-se, em parte, a aceitacdo ampla da ideia
de que nos s6 podemos aprender o novo construindo modelos dele, a partir daquilo que

j& conhecemos”.

Nessa mesma perspectiva, incluem-se os jogos didaticos, que podem ser inseridos
nas metodologias de ensino como recursos, cuja aplicacdo propicia maior interacdo entre
os alunos e os alunos e o0 objeto de estudo. Os jogos oferecem oportunidades aos discentes
aprenderem de modo mais participativo e autdbnomo, tornando o momento da
aprendizagem mais interessante. Além disso, é possivel promover a aquisicdo da
linguagem e o prazer de forma efetiva com o uso de jogos didaticos. Porém, é necessario
se realizar um planejamento do jogo a ser aplicado, de modo que o recurso possa

vislumbrar os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

Os beneficios de usar jogos como estratégia positiva na sala de aula podem ser
enormes. Todavia, apenas deixar que os alunos joguem para tornar a aula
interessante ndo é a resposta. O jogo deve ser planejado e controlado. Para que
0 jogo seja usado de forma produtiva, os alunos devem estar atentos e
concentrados na atividade, e 0s jogos devem ser motivadores e divertidos
(WARD, 2010, p. 162).

Diante do exposto, observa-se que a utilizacdo do ladico no ensino e
aprendizagem de biologia, através de metodologias diversas, favorece a aquisicdo do
conhecimento, além de possibilitar a socializacdo dos alunos tornando-os agentes na
construcdo destes conhecimentos (COSTA e PINHO, 2009).

Para tanto, os recursos devem ser utilizados de maneira que envolvam os alunos
no processo de aprendizagem. Nesse caso o0 professor deve atuar de modo a intermediar
a evolucgéo das ideias dos estudantes, contribuindo para que esses compreendam 0s novos

conceitos apresentados.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Com o intuito de se fazer um levantamento bibliografico sobre o uso de recursos
didaticos no ensino de Ciéncias, mais especificamente no ambito da genética, realizou-se

uma busca por meio de pesquisas virtuais em sites de periodicos.

Partindo desse pressuposto, averiguou-se a existéncia de producdes cientificas na
area delimitada, cuja investigacdo se concretizou por intermédio das seguintes fontes:
Google Académico, Portal de Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal

de Nivel Superior e na Scientific Eletronic Library Online.

A partir do tema estabelecido, procurou-se por artigos cientificos e outras
construgdes tedricas nos portais mencionados nos Ultimos dez anos. Destaca-se que as
producdes referidas sdo nacionais e encontram-se no idioma vigente (lingua portuguesa).
Durante o levantamento bibliografico foram inseridas palavras-chaves nas plataformas de

busca como: recursos didaticos + genética.

Diante dos itens encontrados, efetivou-se uma leitura minuciosa, afim de
selecionar as publicacdes que possuiam maior significado para a presente pesquisa, cujo
enfoque se detém no emprego de recursos didaticos inseridos em metodologias de ensino

para abordagem do contetdo de genética.

Apos o primeiro momento de busca nos periddicos utilizando termos referentes a
tematica, encontrou-se variadas fontes na literatura relacionada, desde artigos até
dissertacdes. Deste modo, realizaram-se leituras dos resumos de cada um deles, sendo
que nove producbes académicas foram escolhidas para posterior analise, dentre eles
destacaram-se oito artigos cientificos e uma dissertacao.

Tendo em vista a dissertacdo e os artigos analisados, esses foram organizados de

acordo com a tematica apresentada.

Deste modo, foram elencadas as seguintes categorias (Tabela 1):

Tabela 1 — Categorias dos trabalhos analisados com base na pesquisa bibliogréfica
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Tematica do trabalho Quantidade de trabalhos

selecionados

Formagéo inicial de professores: Uso de materiais 3 artigos
didaticos no ensino de genética

Modelagem no ensino de genética 2 artigos e 1 dissertacédo

Jogos didaticos como subsidio para aprendizagem de | 3 artigos

genética

A seguir discorre-se a analise realizada dos trabalhos por categorias.

3.1 Formacdo inicial de professores: Uso de materiais didaticos no ensino de genética

A utilizacdo de recursos didaticos no ensino de genética vem sendo difundida nos
cursos de formacdo inicial e continuada de professores de Ciéncias e Biologia. Nesse
ambito foram encontradas trés producdes académicas de maior relevancia. Partindo dessa
premissa, Setuval e Bejanaro (2009) realizaram uma pesquisa sobre o auxilio de modelos
didaticos no ensino de genética, enfatizando suas contribuicdes na formacéo inicial de

docentes.

No artigo “Os modelos didaticos com contetidos de genética e a sua importadncia
na formagdo inicial de professores para o ensino de ciéncias e biologia” 0S autores
apontam que “os modelos didéticos sdo instrumentos sugestivos e que podem ser eficazes
na pratica docente durante a abordagem de conteidos”. Diante da seguinte afirmacao,
justificou-se a escolha da modelagem como recurso didatico, pois os autores indicam que
0s modelos séo colaborativos para a aprendizagem de contetidos abstratos, corroborando

para melhor entendimento dos conceitos cientificos pelos alunos.

Sendo assim, a pesquisa se efetivou em uma disciplina do curso de Biologia, onde
os educandos deveriam produzir materiais didaticos com a tematica genética. Para tanto,
as aulas foram fundamentadas com suportes tedricos, para que os graduandos pudessem

embasar suas futuras construcées. Setuval e Bejanaro (2009) discorrem que as producgdes
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trazidas pelos estudantes devem ser consideradas importantes para subsidiar posterior
debate em torno da utilizag&o de modelos no ensino de Ciéncias e Biologia.

Nesse mesmo ambito, realizou-se a leitura do estudo concretizado por Klautau-
Guimardes et al (2013) com o titulo “Ensino de Genética e materiais didadticos na
formagao inicial de professores”. A pesquisa teve como objetivo avaliar dois modelos
didaticos aplicados no curso de graduacdo em Ciéncias Biologicas e Enfermagem da
Universidade de Brasilia. O emprego do material didatico teve o intuito de facilitar a

aprendizagem dos graduandos no que tange os contetdos sobre genética.

Os recursos didaticos aplicados possuem carater dindmico e ladico segundo as
autoras, além disso, ambos séo categorizados como jogos, sendo utilizados na pesquisa
um baralho e um domind respectivamente. Os dois jogos discorrem sobre a dindmica da
divisdo celular, e simulam o comportamento dos cromossomos durante esse processo. De
acordo com Klautau-Guimarées et. al., 0s recursos propostos obtiveram resultados
positivos, visto que as autoras observaram a participacdo mais efetiva dos graduandos,
fato que ndo ocorreria em uma aula tradicional. Também por meio dos jogos foi possivel
averiguar as ideias alternativas dos estudantes. Por conseguinte, as autoras afirmam que
a sequéncia didatica precisa ser melhor adequada devido a certas dificuldades que os

alunos apresentaram no decorrer do processo.

Klautau-Guimardes et al (2015) relataram um outro estudo no artigo “Elaboragdo
de tirinhas de histéria em quadrinhos sobre o conceito de gene por estudantes de ensino
superior”. O trabalho objetivou estimular a leitura, o estudo e a contextualizacdo do
conceito de gene em estudantes da graduacdo na disciplina de genética. Na secdo

materiais e métodos as autoras relatam que a metodologia foi dividida em quatro etapas.

No primeiro momento foram empregadas as tirinhas sobre o tema gene para que
os graduandos fizessem a leitura. Apds, abordou-se textos especificos sobre a tematica
em questdo. Posteriormente, os alunos foram convidados a reler as tirinhas e produzir e
apresentar para a turma as suas proprias histérias em quadrinhos sobre genes. A
elaboracdo das tirinhas pelos graduandos realizou-se em grupos fora do ambiente de sala
de aula. No total, foram apresentadas vinte e oito histdrias. As pesquisadoras avaliaram
as producdes dos alunos e descreveram a atividade como motivadora, pois estimulou a
discussdo e o desenvolvimento do pensamento critico. Porém, foram detectados alguns

erros conceituais sobre genes.
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3.2 Modelagem no ensino de genética

Dentre as publicacdes analisadas destaca-se o0 artigo intitulado “Utilizacdao de
recursos didaticos facilitadores do processo de ensino de genética — Exemplo de
representa¢do de compacta¢do do DNA FEucarioto” (JUSTINA e FERLA, 2006). O
estudo realizado se configura como pesquisa qualitativa, e teve como vertente a
elaboracdo, aplicacdo e analise de um modelo didatico tridimensional no ensino de
biologia, subéarea de genética. O tema escolhido pelas autoras, DNA Eucarioto, se
justificou devido a grande abstracdo por parte dos alunos em compreender essa estrutura
vital. Diante da problematica em questdo, as pesquisadoras elaboraram um modelo com
materiais de baixo custo, com o intuito de dinamizar e facilitar a aprendizagem dos
conceitos biolégicos por parte dos alunos. O modelo foi construido pelas mesmas e

apresentado em turmas do ensino médio em uma aula problematizadora.

Mediante a metodologia aplicada, as autoras afirmam que “sdo necessarios fatores
de motivacdo que possibilitam a efetiva aprendizagem de ciéncias na educacdo basica”
(JUSTINA e FERLA, 2006). Sendo assim, salientam a necessidade de se abordar os

conteidos de maneira diversificada, subsidiando uma aprendizagem mais significativa.

Seguindo 0 mesmo parédmetro analisou-se 0 artigo “O uso de modelagens
representativas como estratégia diddtica no ensino de genética: um estudo de caso”. O
trabalho realizado por Rodrigues (2012) objetivou verificar a promogdo de uma
aprendizagem significativa a partir da aplicacdo de modelos didaticos representativos.
Desta maneira, a autora obteve a pesquisa de interven¢do em uma escola publica do
Goiés, e essa teve como publico alvo alunos do ensino médio regular, onde participaram

ao todo cinco turmas.

Para o estudo foram elaborados modelos didaticos de sintese de proteinas e divisao
celular, cuja producdo foi realizada pelos proprios alunos. Antes e apds a construgédo do
recurso, os alunos responderam questionarios com perguntas relacionadas ao tema. Os
alunos tiveram a orientacdo do professor durante a confecgédo dos materiais. De acordo
com Rodrigues (2012) foi possivel observar um maior desempenho dos alunos quanto a
criacdo e aplicagdo dos modelos representativos, quando comparado a outras atividades

de genética nas mesmas turmas. Com a mudanca no foco e desenvolvimento das
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atividades, os alunos se preocuparam bastante com a qualidade do material, apresentando
bom desempenho durante as apresentagoes.

A autora conclui que os modelos confeccionados foram constituidos por materiais
acessiveis, além disso, os procedimentos adotados sédo faceis de se reproduzir em sala de
aula. Segundo Rodrigues, a atividade contribuiu para que os educandos pudessem
ressignificar seus conhecimentos acerca do conteldo abordado.

Diante das pesquisas realizadas em portais e periodicos, destaca-se a dissertacéo
intitulada “Facilitando a aprendizagem de genética: uso de um modelo diddtico e andlise
dos recursos presentes em livros de biologia” (TEMP, 2011). O referente estudo teve
como problematica a constante dificuldade de aprendizagem no &mbito da genética e suas
aplicacdes, devido a abstracdo dos contetdos e conceitos. Sendo assim, Temp (2011)
objetivou desenvolver em sua pesquisa um modelo didatico que facilitasse a
aprendizagem de genética, bem como a demonstracdo da correlagdo entre genétipo e

fendtipo, além da analise dos recursos auxiliares presentes nos livros didaticos.

Para a autora, a genética esta presente de maneira frequente no nosso cotidiano,
visto as enormes contribuicbes que sdo divulgadas na aérea. Em contrapartida, 0s
fendmenos e conceitos sobre genética sdo de dificil compreensdo para professores e

alunos. Partindo dessa premissa, a autora afirmou que:

E importante que os conceitos de genética sejam compreendidos. Para que isto
ocorra 0 professor deve auxiliar através de novas metodologias, como os
modelos didaticos que causam prazer e sdo uma ferramenta eficiente para que
0 conhecimento seja construido. Com o uso dos modelos o aluno sente-se
estimulado e tem condigbes de desenvolver, normalmente, 0 processo de
construcdo do conhecimento com sucesso, portanto, ocorre aprendizagem
(TEMP, 2011, p. 26).

Na dissertacéo, a autora dividiu a pesquisa em duas etapas distintas. No primeiro
momento o estudo se norteou em trés fases: aplicacdo de pré teste, emprego do modelo
didatico e pds teste. Participaram da pesquisa, alunos do segundo ano do ensino médio,

estudantes de uma escola publica localizada em Santa Maria, RS.

Primeiramente, a pesquisadora aplicou um teste, com dez questdes, que tinha
como objetivo verificar as principais davidas dos educandos sobre genética. Apos essa
andlise, construiu-se um modelo didatico mediante as indagacGes apresentadas pelos
alunos. O modelo confeccionado procurou exemplificar a relacdo entre fenotipo e

genotipo, visto que foi possivel abordar os conceitos de dominancia, recessividade,
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homozigoto, heterozigoto, cromossomos, alelos. Enfatiza-se que o modelo foi construido
pela pesquisadora, porém esse possuia perfil dindmico e interativo (TEMP, 2011).

Nos resultados dessa etapa da pesquisa, Temp (2011) destaca o fato de que a
maioria dos estudantes ndo teve acesso as informacbes sobre genética no ensino
fundamental. Além disso, muitos participantes apresentaram dificuldades em
compreender que todas as células possuem material genético. Como contribui¢Ges do
recurso didatico explorado, evidenciou-se que o modelo corroborou significativamente

para o entendimento de nogdes basicas sobre genética.

Na segunda etapa do estudo, andlise de recursos em livros didaticos de biologia,
a pesquisadora analisou sete livros utilizados por professores de uma escola publica.
Durante o processo de pesquisa, averiguou-se 0 numero de capitulos no livro que
fomentavam o tema genética, bem como se esses apresentavam recursos didaticos. Para
melhor anélise dos recursos presentes nos livros, a autora 0s categorizou em oito
modalidades, sendo elas: figuras, atividades praticas, leitura adicional, indicacéo de sites,

glossario, histéria em quadrinhos e charges (TEMP, 2011).

Na sec¢do resultados e discussao, a autora afirma que os livros didaticos estavam
estruturados em um modelo tradicional, porém todos eles apresentavam capitulos que
tangem contetdos de genética. Também encontrou-se nos livros, recursos auxiliares,
tendo esses maior presenca de figuras,e menor frequéncia de histéria em quadrinhos,

charges e indicacéo de sites.

Mediante os fatos, conclui-se que o ensino de genética necessita de maior atencao,
pois os alunos precisam estar atentos sobre 0s beneficios tecnoldgicos que a genética tem
proporcionado para a sociedade. Desta forma, é essencial que os professores repensem
suas metodologias, afim de subsidiar uma aprendizagem mais significativa para 0s
educandos (TEMP, 2011).

3.3 Jogos didaticos como subsidio para aprendizagem de genética

Nessa categoria averiguou-se um recente artigo escrito por Baiotto e Loreto
(2016) intitulado “Simulando a rela¢do entre mutagdo e cdincer na sala de aula”.

Mediante a leitura do texto percebeu-se que esse abarca estratégias metodologicas
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diversificadas para o ensino de genética, nesse caso, as autoras realizaram uma pesquisa

sobre jogos didaticos.

Partindo dessa premissa a atividade realizada por Baiotto e Loreto (2016) buscou
associar por meio do jogo ludico as relagdes entre mutacdes e a ocorréncia de cancer. A
proposi¢do investigada pelas autoras teve como objetivo propor uma atividade que
abarcasse aspectos sobre mutacOes e 0s agentes mutagénicos que favorecem o surgimento
de céancer, além disso, almejou diferenciar as mutacdes herdadas das adquiridas. As
autoras escolheram a tematica em questdo devido a necessidade de apresentar os fatores
ambientais intrinsecos ao surgimento do cancer, mais especificamente om cancer de pele,
devido a ocorréncia dessa modalidade da patologia ser mais frequente na regido onde a
pesquisa foi realizada. Deste modo, procurou-se salientar durante a metodologia medidas

preventivas e os devidos tratamentos para a doenca.

O estudo foi realizado e aplicado em uma escola estadual do Rio Grande do Sul
com alunos do terceiro ano do ensino médio. A proposi¢cao ancorou-se na proposta de
Silveira et al (2002), denominada genética na praca. Participaram da atividade vinte
alunos de uma determinada turma. Ao longo do jogo foram inseridos varios agentes
mutagénicos que poderiam ocasionar a patologia, dentre eles destaca-se os fatores
ambientais que propiciam a formacao do cancer de pele.

Mediante a proposicdo analisada, as autoras afirmam que se observou o
envolvimento dos alunos durante o processo de aprendizagem, fator que pode ser
associado a motivacdo que os jogos ludicos propiciam. Além disso, por meio da
abordagem proposta foi possivel trabalhar varios contetdos relacionados a genética.
Segundo Baiotto e Loreto (2016), o jogo proposto permite uma flexibilidade
metodoldgica, podendo ser executado tanto na educacao basica como no ensino superior.
O artigo apresenta de maneira ludica e dindmica os contelidos sobre genética, permitindo
que os alunos participem ativamente da atividade, discutindo e analisando os fatores

culminantes para o surgimento da patologia abordada.

Recursos didaticos diversificados no ensino de ciéncias podem colaborar no
processo de aprendizagem, principalmente no ensino de genética, que € um dos
componentes curriculares de maior desafio segundo a percep¢do dos estudantes. Essa
afirmativa compde o artigo “Show da genética: um jogo interativo para o ensino de

genética”, publicado por Martinez et al (2012). Nesse trabalho, os autores ofereceram
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para alunos e professores do ensino fundamental e médio uma oficina educativa com o
tema “experimentando genética”. No decorrer da oficina foi proposto o jogo didatico
desenvolvido em software “Show da genética” cujo objetivo € subsidiar um maior
entendimento dos conceitos cientificos para os alunos, além de motiva-los no decorrer da

construcdo da aprendizagem.

O jogo possui carater interativo e permite que os jogadores escolham os niveis de
dificuldade a serem jogados, esse variam em trés categorias. Os autores apontam que 0
jogo pode ser adaptado a qualquer contetdo, pressupde-se que para possiveis alteracoes

o0 docente devera levar em consideragdo os recursos e materiais que a escola fornece.

Martinez et al (2012) sugerem que esse jogo pode ser confeccionado inclusive
utilizando materiais alternativos e de baixo custo, como salientam “Cabe ressaltar que,
embora o jogo tenha sido desenvolvido para uso por meio do computador, este pode ser
facilmente adaptado para outras midias (quadro-negro, texto em papel, encenacao teatral),

bastando utilizar-se das regras pré-estabelecidas”.

Pode-se destacar a contribui¢do do estudo relatado no artigo académico “Proposta
de atividade dindmica como ferramenta de ensino da estrutura de DNA” (PADILHA e
PEREIRA, 2008). Os autores ressaltam a importancia de se utilizar metodologias
diferenciadas que abarquem os contetdos cientificos.

Os autores apresentaram a estratégia intitulada “Montando a molécula de DNA”,
cujo objetivo era relacionar os contetudos presentes no curriculo de biologia sobre
genética, de modo a simular a construcdo de um modelo de DNA pelos préprios
estudantes. A metodologia consistiu em duas partes distintas. Inicialmente o professor
abordou os conceitos de DNA e sua constituicdo histérica, evidenciando as pesquisas
realizadas que consolidaram os conhecimentos sobre DNA que temos atualmente.

Posteriormente se construiu e aplicou um jogo sobre o tema delimitado.

O jogo didatico consistiu em um quebra cabeca, visto que os alunos tiveram que
montar e associar as pecas do jogo formando a molécula de DNA. Para isso os alunos
deveriam relacionar as bases nitrogenadas que compdem essa molécula. Durante a
metodologia destaca-se que os alunos foram participativos ao longo de todo o processo,
visto que além de jogadores, os aprendizes confeccionaram as pe¢as do jogo com

materiais disponibilizados pelo professor.
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Padilha e Pereira (2008) verificaram gque por meio da metodologia apresentada os
alunos se sentiram motivados na sala de aula e, gerou maior facilidade na compreenséo

sobre aspectos intrinsecos ao DNA.

Por meio do levantamento bibliografico realizado, observa-se que ha escassez de
publicacdes no &mbito do ensino e aprendizagem de genética, presente nos periodicos. A
partir do levantamento bibliografico das producbes académicas, conclui-se que poucos
autores discorrem sobre investigacOes relacionadas a genética aplicadas no contexto
educacional. Verifica-se menor contribuicdo acerca dos estudos voltados para a formacéo
inicial ou continuada de professores, fato que merece ser refletido e analisado mediante
0 atual déficit na aprendizagem sobre a temética.

Por conseguinte, sugere-se que pesquisadores e educadores devem investir maior
atencdo nos estudos sobre materiais didaticos e metodologias diversificadas para o ensino
de genética, visto que tal componente curricular é de fundamental importancia para o0s
alunos possam se se posicionar criticamente frente aos avangos tecnolégicos ocasionados
pela genética e suas aplicacbes. Partindo desse pressuposto, uma mudanca nos
paradigmas educacionais atuais deve ocorrer, objetivando-se ofertar um ensino que

propicie maior compreensdo dos conceitos.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa tem como finalidade propor e avaliar uma disciplina no curso de
licenciatura em ciéncias naturais da Faculdade UnB Planaltina. A disciplina ofertada
versara sobre aspectos intrinsecos do ensino de genética, cujo enfoque seré a construgao

de recursos didaticos como aporte para as metodologias de ensino.

4.2 Objetivos Especificos

o Identificar os principais temas de genética a serem abordados de acordo com as
percepcdes dos alunos que irdo cursar a disciplina.

e Mediar e acompanhar a elaboracao de recursos e estratégias didaticas propostas pelos

licenciandos ao longo da disciplina.

e Auvaliar as contribuicGes da disciplina na formacéo dos alunos participantes.
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5. METODOLOGIA

A pesquisa teve carater qualitativo, uma vez que foi realizada de forma direta e
interativa, permitindo a obtencdo dos dados por meio da perspectiva dos graduandos que
participaram do estudo. Essa pesquisa teve como base a anélise do posicionamento e das
atividades realizadas pelos licenciandos ao longo do processo, levando em conta suas

especificidades.

A pesquisa qualitativa possui perfil exploratorio, uma vez que permite ao
participante pensar de maneira independente sobre questdes ou conceitos. Para Oliveira
(2008) os resultados da pesquisa qualitativa advém do comportamento humano que esta
sendo observado. Além disso, a pesquisa qualitativa aplicada no campo educacional €
uma estratégia metodologica importante, pois auxilia na producao e descoberta para se

encontrar resultados precisos diante do objeto de estudo.

As atuais mudancas de paradigmas no dmbito educacional exigem novas
formas de pensar e produzir conhecimento. Assim, surge a necessidade de
pesquisas que respondam as estas demandas. Nesta perspectiva, a pesquisa
social aparece como importante papel na producdo deste conhecimento
(DEUS et al, 2010, p.1).

5.1 Contexto e Participantes

Participaram da pesquisa vinte graduandos. Dentre esses, dezenove cursavam 0
curso de licenciatura em ciéncias naturais, e um participante era aluno do curso de gestéo
do agronegocio. Sobre o publico alvo, infere-se que ha uma necessidade emergente em
se discutir e desenvolver praticas didaticas que vislumbrem os contetdos previstos no
curriculo da educacdo basica, pois é no periodo da formacéo inicial que os cursos de

licenciatura devem ser estruturados visando subsidiar reflexdes sobre a pratica docente.

Como desdobramento da pesquisa, ofertou-se uma disciplina intitulada “Topicos
Especiais em Ensino de Biologia” na Faculdade UnB Planaltina. A disciplina teve como
premissa abordar aspectos metodoldgicos do ensino de genética. No que tange a estrutura
e organizacao da disciplina, essa possuiu carater presencial e foi ofertada durante o curso

de verdo de 2017, tendo duracéo de aproximadamente um més, organizados em dezessete
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encontros. Nesse periodo, ocorreram momentos presenciais e aulas destinadas para a

preparacdo do material didatico, nesse caso as atividades foram realizadas a distancia.

5.2 Construcao da Proposicédo Didatica

A pesquisa didatica foi dividida em cinco etapas distintas que se complementaram.
A disciplina proposta teve como enfoque os recursos didaticos para o ensino de genetica.
Deste modo, as etapas subsequentes tiveram como premissa abordar aspectos
metodolégicos que subsidiaram conhecimentos para que os licenciandos fossem capazes
de desenvolver os materiais didaticos dentro de uma perspectiva de aprendizagem
motivadora. Nesse sentido, foram propostas atividades dentro da area delimitada, para

assim consolidar a construgdo de recursos didaticos sobre os temas da genética.

Quanto a estrutura e organizacao da disciplina, essa possuiu a seguinte configuracao:

Tabela 2 — Etapas da disciplina Tdpicos Especiais em Ensino de Biologia

Etapa 1 Analise de curriculos

Etapa 2 Anélise de atividades em livros didaticos

Etapa 3 Seminarios com base nos contetidos de genética
Etapa 4 Leitura de textos

Etapa 5 Construcdo dos recursos didaticos

a) Analise dos curriculos de ciéncias e biologia e suas implicacfes no ensino de

genética na educacédo basica

Primeiramente os licenciandos foram convidados a fazer uma analise dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) do ensino médio - disciplina de biologia -. Para realizar

a analise, os licenciandos foram convidados e ler e refletir um trecho do curriculo
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(paginas 19 a 21) que discorre sobre as questdes de contetdos e metodologia. Além
disso, os licenciandos também analisaram um trecho do Curriculo em Movimento do
Distrito Federal — disciplina de ciéncias naturais -. O trecho analisado comtempla os
objetivos e os contetidos a serem abordados na disciplina de ciéncias nas series finais
do ensino fundamental. Nesse caso, o fragmento de texto elencado encontra-se entre
as paginas 102 a 110 no documento oficial.

A partir das analises, os licenciandos apontaram quais 0s temas relacionados a
genética fazem parte do arcabouco desses curriculos. Para a realizacdo da atividade,
os licenciandos foram divididos em grupos, e para cada grupo foi entregue uma copia
de cada um dos curriculos mencionados.

A atividade proposta teve como intuito gerar a reflexdo nos estudantes quanto a
presenca dos contetidos de genética nos varios segmentos de ensino. Desse modo, 0s
discentes puderam ter uma visdo mais abrangente das implicacGes da genética na

educacdo basica, e reconhecer 0s assuntos que perpassam os diferentes segmentos.

b) Analisando as atividades propostas nos livros didaticos de ciéncias e biologia

Nessa etapa da disciplina os licenciados tiveram a oportunidade de analisar as
atividades contidas nos livros didaticos do ensino fundamental e médio, que
permeiam os contetdos de genética. Salienta-se que os livros utilizados para essa
atividade foram selecionados em consonancia com o seu emprego na rede publica do
distrito federal e aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). A
atividade foi realizada em grupos, e cada um deles analisou um livro do ensino

fundamental, séries finais, e outro do ensino médio.

A presente etapa buscou despertar nos licenciandos a observacdo e criticidade
mediante as atividades inseridas nos livros didaticos. Por meio das analises, 0s
licenciandos puderam apontar sugestdes e ressaltar as contribui¢des que os livros

proporcionam para os alunos da educacdo bésica.
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Seminarios em ciéncias — Articulacfes com os contetidos de genética

Para se obter maior subsidio tedrico sobre os temas relacionados a geneética, 0s
licenciandos foram incentivados a apresentar, em grupo, seminarios sobre temas
intrinsecos dessa area. A escolha das tematicas se efetivou com base nas sugestdes
feitas pelos alunos, que evidenciaram quais 0s principais assuntos de genética fazem
parte dos conteudos programaticos do ensino fundamental e médio.

A utilizacdo dessa estratégia visou promover a compreensdo dos conceitos e aporte
para que os licenciandos pudessem construir os recursos didaticos com maior

arcabouco.

Leitura de textos sobre recursos didaticos no ensino de genética

Para a efetivacdo dessa etapa foram disponibilizados trabalhos académicos que
versavam sobre a utilizacao de recursos didaticos para o ensino de genética. Partindo
dessa premissa, objetivou-se que os licenciandos pudessem adquirir embasamento

para desenvolverem seus proprios recursos didaticos apos as leituras e discussoes.

Construcdes de recursos didaticos no ensino de genética pelos licenciandos

Essa etapa culminou com a construcdo dos recursos didaticos desenvolvidos pelos
licenciandos. Os materiais elaborados, a partir dos temas apontados pelos discentes,
foram construidos em grupos, tais como na etapa de apresentacdo de seminarios. Os
recursos confeccionados estavam inseridos dentro de uma metodologia de ensino.
Para uma melhor avaliacdo do material didatico, os licenciandos desenvolveram uma

ficha contendo aspectos como publico alvo, conteudo e descricdo da atividade.

A partir das propostas estabelecidas, considera-se que foi fundamental o

encadeamento de cada uma das etapas, pois essas foram determinantes para a

consolidacédo do recurso didatico apresentado ao final do curso.
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5.3 Procedimento de Analise dos Dados

A analise de dados foi realizada tendo como pardmetro a pesquisa qualitativa.
Desta maneira, Liidke e André (1986, p. 45) apontam que “a tarefa de analise implica em
um primeiro momento, a organizacdo de todo o material, dividindo-se em parte,

relacionando essas partes e procurando identificar neles tendéncias e padrdes relevantes”.

No que tange aspectos sobre o desenvolvimento dos licenciandos no decorrer da
disciplina, foram realizados didlogos com os grupos, afim de se verificar o
desenvolvimento que cada etapa realizada proporcionou. Além disso, a cada atividade e
etapa concluida foram realizados registros pela pesquisadora. O registro foi utilizado
como mecanismo para se obter dados necessarios para posterior anélise. De acordo com
Fagundes (1985) a observacdo bem como o registro sdo ferramentas importantes para a
pesquisa. Além disso, para a consolidacdo dos resultados dos dados da pesquisa, também
utilizou-se como mecanismo de coleta, durante os encontros com os licenciandos,
gravacOes de audio. Nesse sentido, as transcricdes realizadas com base nos audios
gravados se adequaram a metodologia da pesquisa, visto que por meios das transcricdes
foi possivel responder questdes importantes da pesquisa (MOZZATO e GRZYBOVSKI,
2011).

No momento final da disciplina foi utilizado como instrumento de avaliacdo da
mesma as narrativas. Essas por sua vez apresentaram os relatos dos licenciandos sobre 0s
aspectos e contribui¢cdes que a disciplina evocou. Os licenciandos deveriam evidenciar
nas narrativas as implicagdes diante das etapas realizadas, de modo a apontar as vantagens
e desvantagens que cada uma das etapas metodoldgicas proporcionou. As narrativas se
caracterizam como ferramentas nao estruturas, permitindo a profundidade dos relatos que

permeiam as situagdes vividas pelos participantes (MUYLAERT et al, 2014).

Nesse caso, todos os instrumentos mencionados foram fundamentais para se

compreender melhor as percepcdes dos licenciandos diante da disciplina ofertada.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os capitulos a seguir permeiam os desdobramentos decorrentes da disciplina
“Tépicos Especiais em Ensino de Biologia”, curso que foi ofertado durante o periodo de
verdo na Faculdade UnB Planaltina (FUP), tendo como publico alvo os licenciandos do
curso de ciéncias naturais. Partindo desse pressuposto, verifica-se que a disciplina foi
estruturada em cinco blocos distintos, sendo que cada um deles possuia objetivos
préprios, e permeou aspectos diferentes quanto ao ensino de genética. Seguindo essa
premissa, 0s tOpicos que se seguem estdo em consonancia com as etapas realizadas

durante a aplicacdo da proposicao.

6.1 Andlise dos curriculos de ciéncias e biologia e suas implicacbes no ensino de
genética na educacdo basica

As atividades realizadas neste bloco foram ministradas pela professora
pesquisadora juntamente com o professor/corientador. Enfatiza-se que essa etapa inicial

dividiu-se em dois encontros.

No primeiro encontro prop6s-se aos graduandos a leitura e analise de um
fragmento de texto retirado dos Parametros Curriculares Nacionais. E importante ressaltar
que no decorrer da formac&o inicial de professores é imprescindivel se apresentar agdes
que permitam aos licenciandos uma maior reflexdo sobre a préatica pedagdgica e os
conhecimentos intrinsecos acerca da docéncia. Vale ressaltar que a formacéo profissional
deve ter como referéncia aportes, tais como os Parametros Curriculares Nacionais. 1sso
porque a educacdo superior deve promover uma vinculagdo entre o desenvolvimento
tedrico e o exercicio profissional (BRASIL, 2000, p. 20). Sendo assim, oferecer
atividades tendo como subsidio os documentos oficiais de educagdo € um fator

indispensavel durante a construcao dos saberes docentes.

Nesse sentido, para realizar a atividade, os alunos se organizaram em grupos e

para cada um deles foi entregue uma copia do material mencionado. O texto em questédo
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relatava a importancia do ensino de Biologia, em especial aos aspectos relacionados as

metodologias e temas estruturadores fundamentais desse componente curricular.

Ap0s a entrega dos textos, os professores orientaram os educandos, informando-
Ihes que ao final da leitura, os mesmos seriam convidados a participar de uma discussao
acerca do texto base. Os estudantes foram incentivados a compartilharem suas idéias com
toda a turma, sendo a discusséo norteada pelos professores por meio de questionamentos.
“As vantagens dessa forma de organizagdo sdo que a aprendizagem pode ocorrer dentro
de um cenério familiar, buscando envolver todos os alunos” (WARD, 2010, p. 179).
Nesse contexto, os licenciandos puderam expor suas percepgOes e transcorrer sobre a
importancia do ensino de Biologia.

Diante da discussdo proposta, os alunos exemplificaram a¢@es importantes dentro
do espectro do ensino de Biologia, principalmente no sentido de humanizar essa Ciéncia,
de modo a contextualizar os contetdos. Tal fato € verificado nas falas dos participantes
G1, G3, G5 e G12.

“Acho interessante os temas apresentados no texto, isso porque pode mostrar que €
importante apresentar ao aluno que ele é parte integrante do meio ambiente. Acho isso

muito rico”. (G1)

“Os professores de Ciéncias e Biologia podem apresentar os contetidos de um jeito mais
motivador, tentando explicar os fendmenos bioldgicos de uma maneira mais integrada

entre o meio e nos”. (G3)

“Eu acho interessante no topico 5 que fala sobre transmissio da vida, ética e
manipulacdo génica, a gente deve colocar esses conteldos em um contexto. Eu acho que

isso chama mais aten¢do, até porque sdo assuntos que os alunos véem na midia.” (G5)

“Acredito que os professores devem falar para os alunos a importancia de se estudar

esses conteudos, mostrando que aquilo vai mudar na sua vivéncia e no seu dia a dia”.
(G12)
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As falas dos participantes demonstram que no ensino de Biologia deve-se haver
uma conexao entre as tematicas abordadas em sala de aula com a vivéncia do estudante,
de modo a facilitar a aquisicdo de uma aprendizagem mais significativa. Levar ao aluno
uma abordagem contextualizada permite que 0os mesmos entendam os mecanismos do
método cientifico, de modo que reflitam sobre a dindmica das ciéncias e suas
investigacOes. Para isso, os professores de Ciéncias devem se preparar afim de promover
aulas mais atreladas como o cotidiano dos seus estudantes. Seguindo essa perspectiva,

salienta-se que:

As implicac¢Bes para uma didatica das ciéncias construtivista e para a formagéo
de professores aptos a mobiliza-la com seus futuros alunos passam pelo
reconhecimento da necessidade do ensino-aprendizagem de conhecimentos e
processos cientificos universais, que sdo importantes ndo s6 para a solucdo de
problemas do cotidiano como também permitem aos individuos se tornarem
cidaddos criticos em relacdo a sociedade mais ampla. Ao possuirem mais
informagdes provenientes do campo cientifico, os alunos podem refinar seus
modelos e contar, de novas maneiras, uma histéria mais rica sobre como se
organiza o mundo em que vivemos (QUEIROZ e LIMA, 2007, p. 8).

Nesse sentido, cabe ao professor mediar de maneira a fornecer aos aprendizes
no¢Oes dos conhecimentos, em uma perspectiva cientifica, auxiliando no processo de

enculturacédo por parte destes (DRIVER et al, 1999).

Seguindo essa mesma vertente, os licenciandos G7, G4 e G15 expressam que:

“O ensino de Biologia ndo pode ser neutro. Ele deve levar em consideracdo todos os

fatores politicos, sociais, relgiosos...e tudo que estd em volta do aluno mesmo”. (G7)

“Ao meu ver o ensino de Biologia ndo é meramente uma ciéncia constituida de fatores
que dizem respeito & natureza. E importante que o professor leve para os seus alunos
questdes que envolvam a parte social, como 0s avancos tecnoldgicos e seus impactos na
sociedade”. (G4)
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“A Biologia ndo deve abordar apenas os aspectos bioldgicos. E interessante levar aos

estudantes as questoes culturais e sociais que envolvem essa ciéncia”. (G15)

Nesse caso, Zabala e Arnau (p. 75, 2010) afirmam que “sabemos que os fins da
escola, do sistema escolar, devem estar dirigidos ao desenvolvimento de todas as
competéncias necessarias ao ser humano para responder aos problemas que a vida
apresenta”. Diante dessa situacéo, as praticas docentes devem estar inseridas dentro de

um cenario mais amplo, ndo limitando-se apenas a questdo conteudista.

Vale ressaltar que assuntos relacionados a Biologia e as Ciéncias Naturais estéo
fortemente ligadas ao cotidiano dos individuos. Estimular uma educacéo cientifica em
sala de aula se torna uma necessidade fundamental, para que os alunos possam
desempenhar seus papeis sociais com maior consciéncia, e munidos de conhecimentos
para tomar possiveis decisdes. Para tanto, Santos e Mortimer (2002) apontam a estima de
se abordar contetdos cientificos atrelados ao contexto sociocultural dos estudantes,
visando uma educacdo cientifica em prol da sociedade. Neste caso, os professores de
Ciéncias devem possibilitar em suas praticas pedagdgicas a integracdo entre os conteidos

programaticos e o contexto sociocultural dos estudantes.

No decorrer da aula, os licenciandos foram indagados acerca de terem recebido
durante a sua formacdo basica uma visdo da ciéncia mais humanizada e contextualizadora.

Partindo desse questionamento os participantes G5, G8, G1 e G20 alegaram que:

“E muito raro os professores de Ciéncias contextualizarem os conteudos. Pelo menos na

minha experiéncia como aluno da educagdo basica foram poucas as vezes que Vi isso”.

(GI)

“So os professores das dreas de humanas fizeram isso. Parece que 0s professores de

Biologia me levavam para um universo paralelo”. (G5)

“Geralmente os professores de exatas ndo atrelam os conteudos com a realidade, fica

tudo dentro da caixinha”. (G8)
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“Percebo que no meu ensino basico os conteudos eram passados de forma fragmentada,

sem conexdo com a realidade, era um modelo bem tradicional de aula”. (G20)

Em contrapartida com as falas da maioria dos licenciandos, os participantes G9 e G12

apontaram que:

“Na escola em que estudei no ensino fundamental e médio apesar dos professores de
Ciéncias adotarem uma metodologia mais tradicional, os contetdos eram passados pra
gente de uma maneira mais contextualizada. Lembro do professor propor alguns debates

envolvendo questoes culturais”. (G9)

“Eu tive um professor de Biologia que levava questdes atuais sobre a Biologia para

discutir com a gente.” (G12)

Mediante as falas verifica-se que é primordial se repensar as estruturas ofertadas
no que tange a formacao de professores de Ciéncias, uma vez que é cada vez mais latente
a insercdo de agdes que viabilizem um maior preparo desses profissionais. N&o basta
estruturar cuidadosa e fundamentalmente um curriculo se o professor ndo receber um
preparo adequado para aplica-lo (CARVALHO E GIL-PEREZ, 2014, p. 10).

Pondera-se que a atividade sugerida agregou um maior entendimento a respeito
da vis&o dos licenciandos sobre aspectos inerentes ao ensino de Biologia e Ciéncias, de
modo a identificar os anseios e as fragilidades que esses pontuam dentro da sua prépria

formacéo.

Seguindo a mesma perspectiva do primeiro encontro, o segundo encontro com 0s
licenciandos foi planejado de modo a intensificar as investigag0es sobre o curriculo e suas
aplicacdes na educacéo basica. Nesse momento priorizou-se o curriculo em movimento
vigente no Distrito Federal, assim contribuindo para um maior aprendizado dos

licenciandos acerca desses documentos regionais.
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Para dar inicio a atividade, primeiramente os graduandos dividiram-se em grupos.
Cada grupo recebeu copias dos curriculos tanto do ensino fundamental (6°, 7°, 8° e 9°
ano) como do ensino médio (12, 22 e 32 série). Depois de terem recebido 0s materiais, 0s
alunos foram informados que deveriam analisar e logo apds apontar quais contetdos
presentes nos curriculos estéo relacionados a genética. A atividade objetivou mostrar aos
licenciandos que assuntos sobre genética sdo apresentados em praticamente todos 0s
niveis da educacéo basica. Dessa maneira, € importante destacar a estima de se abordar o
tema de maneira adequada, visando a formacdo integrada dos individuos em todas as

seriacoes.

Nesse contexto os Parametros Curriculares Nacionais (1998) salientam que o
ensino de genética deve permitir a sua compreensdo de modo a inter-relacionar seus
conceitos com os seres vivos e 0 ambiente (BRASIL, 1998). Deste modo, infere-se que o

ensino de genética deve ser continuo, visto a sua abrangéncia na educacao basica.

A partir das andlises realizadas pelos estudantes, os mesmos verificaram que a
genética mesmo sendo um tema que permeia quase todo o curriculo, estd mais presente
no 8° ano do ensino fundamental e na 3?2 série do ensino médio. Porém, nos demais anos
0 seu entendimento é um fator primordial, pois é necessario conhecer conceitos e
processos basicos ligados a essa area para compreender diferentes assuntos. Nesse

sentido, os participantes G1, G4 e G16 argumentam que:

“O segundo ano do ensino médio fala mais sobre 0s animais, mas eu percebi que a gente
pode relacionar com a genética. A gente pode falar sobre o fenétipo dos animais,

apontando a influéncia do ambiente no fenotipo”. (G1)

“Nés podemos falar sobre genética em sala quando formos apresentar o conteudo de

plantas, uma sugestao é fazer experimentos sobre clonagem”. (G4)

“A gente pode falar sobre nutri¢do e genética também, desmitificando a questdo dos

transgénicos”. (G16)
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Diante da percepgdo dos licenciandos observa-se que a genética esté diretamente
relacionada a diversos conteidos de maneira implicita. Muitas das vezes é necessario que
0 estudante da educacdo béasica apresente pré requisitos acerca dos contetdos de genética
para compreender determinados assuntos. Sendo assim, acredita-se que a educacao
superior deve proporcionar aos professores de Ciéncias uma visdo generalista da genética,
de modo que os docentes entendam que essa ndo se limita apenas a determinados

conteudos e seriacdes.

No decorrer da aula os licenciandos também ponderaram que é importante que o
professor adote algumas medidas para conduzir a aula de uma maneira mais tranquila e
compreensivel para os alunos, ao se abordar os conceitos sobre genética nos diferentes
niveis de ensino. Desta maneira, os licenciandos G11, G14, G19, G21 e G24 salientaram

que:

“E um desafio para o professor trabalhar com os assuntos de genética em todas as séries.
Acho g para ter sucesso nas aulas o professor precisa considerar muitas coisas, como 0

que os alunos ja sabem, por exemplo”. (G11)

“Da& para se abordar varios conteidos tendo como base a genética, mas o professor

precisa levar em consideracdo os conceitos que 0s alunos ja sabem”. (G14)

“Realmente tem que ter o cuidado de saber o que os estudantes entendem e quais as

nogoes sobre genética que eles apresentam”. (G19)

“Ndo da pra chegar de cara e relacionar os conteudos de genética com qualquer outro

assunto. Isso pode deixar muitos alunos confusos”. (G21)

“O conhecimento prévio deve ser uma estratégia adotada nesse sentido. Assim os alunos

irdo compreender melhor o conteudo que o professor for apresentar”. (G24)
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A partir das declaracbes mencionadas, enfatiza-se que para abordar contetdos
sobre genética em diferentes séries da educacdo bésica, o professor deve levar em
consideracdo as concepcdes alternativas dos estudantes. 1sso porque a genética esta
relacionada de maneira direta a diversos temas da Biologia, e 0 docente precisa se inteirar

das percepgdes iniciais dos alunos antes mesmo de propor uma préatica pedagadgica.

Desta maneira, Mortimer (1996) aponta que as idéias alternativas dos estudantes
desempenham um papel importante na aprendizagem, pois no decorrer dessa, 0s alunos
irdo internalizar os novos conceitos apresentados e confronta-los com as suas idéias
alternativas. Mortimer (1996) ainda salienta que a medida que os estudantes se depararem
com um novo conhecimento ocorre uma enculturacdo por parte desses, ocasionando a
evolucdo das idéias. Compartilhando da mesma visdo, Queiroz e Barbosa-Lima (2007)
afirmam que “qualquer informagdo nova que absorvemos do ambiente esta sempre

marcada pelas vivéncias que tivemos ou que estamos tendo no momento”.

Em suma, levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes é uma
tarefa que precisa ser considerada pelos professores, principalmente no que tange
contemplar os conceitos sobre genética em diferentes niveis de ensino. Para isso 0
professor de Ciéncias necessita de uma capacitacdo fundamental para articular as teorias
com a sua estratégia didatica. Partindo dessa premissa, Zabala e Arnau (2010, p. 56)
argumentam que ¢ fundamental “planejar a atuacdo docente de uma maneira
suficientemente flexivel para permitir a adaptacao as necessidades dos alunos em todo o

processo de ensino e aprendizagem”.

Por meio das intervengdes didaticas realizadas nos dois primeiros encontros,
infere-se que os licenciandos puderam observar, analisar e discutir como o ensino de
genética vem sendo difundido na educacao basica. Desenvolver uma consciéncia critica
sobre 0os métodos de ensino, bem como dos contelidos programaticos estabelecidos,
caracteriza-se como uma competéncia primordial para a articulacdo dos licenciandos nas

suas futuras praticas como docentes.
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6.2 Analisando as atividades propostas nos livros didaticos de ciéncias e biologia

Nesse encontro a pesquisadora levou alguns exemplares de livros didaticos
utilizados pelas escolas publicas do Distrito Federal. Ao todo foram selecionados 16
livros, sendo oito exemplares do ensino fundamental e oito do ensino médio. Para realizar
a atividade os licenciandos se dispuseram em grupos. Para cada grupo foram entregues
um livro de cada segmento. Os licenciandos deveriam analisar as possiveis atividades
presentes nos livros didaticos, sendo que essas deveriam estar relacionadas aos conteddos
de genética. A atividade teve como premissa fazer com que os estudantes olhassem de
maneira mais critica as propostas didaticas presentes nos livros, de modo a identificar os
pontos positivos e possiveis fragilidades. Além disso os licenciandos puderam apontar

novas estratégias metodologicas para abordar os conteudos.

Por intermédio da proposta realizada os estudantes levantaram algumas questdes
e fizeram sugestOes acerca das atividades presentes nos livros didaticos de Ciéncias e
Biologia. Os licenciandos definiram que em uma representativa quantidade de livros, as
atividades propostas ndo contemplavam nocdes sobre genética de uma maneira mais
contemporanea, ou seja, 0s livros ndo permeavam assuntos mais emergentes na

sociedade. Tal fato é destacado nas consideracdes seguintes:

“Dentre os livros didaticos que eu analisei, poucos apresentam textos mais recentes.

Acho que isso poderia ser melhorado”. (G2)

“Acredito que se houvessem atividades mais relacionadas com o dia a dia dos estudantes

o conteudo seria melhor entendido por eles”. (G5)

“A grande parte dos livros ndo trazem préaticas sobre o cotidiano. Seria interessante

sugerir algumas atividades voltadas ao contexto dos alunos”. (G13)
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“Sinto falta de ter alguma atividade que relacione as questoes sobre clonagem”. (G26)

“Os livros do ensino fundamental ndo trazem atividades que envolvam temas atuais sobre
genética”. (G27)

As falas dos licenciandos evidenciam uma tendéncia bastante presente em muitos
livros didaticos, a falta de contextualizacdo. Além disso, poucos exemplares apresentaram

atividades que promovem uma maior relagdo com temas mais atuais.

Nesse contexto ressalta-se que:

Os livros didaticos devem apresentar um formato que valorize a
contextualizagdo do contelido, de modo a subsidiar aos educandos uma
aprendizagem mais préxima do seu cotidiano. Assim, espera-se que os livros
didaticos indiquem sites educativos para que os alunos possam explorar o
ambiente virtual para fins educacionais. Além disso, essa ferramenta de ensino
deve apresentar a possibilidade de se realizar aulas praticas e momentos
diferenciais no &mbito escolar, estimulando o trabalho cientifico (TEMP, 2011,
p. 28).

Ainda segundo a perspectiva critica dos licenciandos acerca das atividades
presentes nos livros didaticos, parte dos livros possui em sua estrutura muitos exercicios
de fixacdo, se comparado a outras atividades, que nesse caso sao minorias. Dentro desse

espectro os participantes apontam que:

“Nos livros do ensino médio quase ndo tém atividades diferenciadas”. (G13)

“A maior parte dos livros apresenta uma sequéncia enorme de exercicios e atividades de
fixagdo dos contetidos. Para néo ficar tdo cansativo poderia-se mesclar com outro tipo
de atividade”. (G22)

'Nos livros que observei tem atividades legais, mas a maioria sGo mesmo exercicios” .

(G10)
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“Os livros didaticos ndo mudaram muito. Quando fiz o ensino médio consistia em muitos

exercicios também” (G13)

“Os exercicios de fixa¢do sdo importante, mas ndo da pra ficar so nisso”. (G17)

“Deve partir do professor ndo utilizar apenas 0s exercicios do livro, pois se depender s6

desse recurso as aulas podem se tornar mondtonas” (G19)

Partindo dessa situagéo, cabe ao professor utilizar de maneira adequada o livro
didatico, ndo o tornando a Unica ferramenta metodoldgica a ser contemplada em suas
aulas. Deve-se alternar o uso do livro didatico com outros materiais e recursos, de modo

a diversificar as estratégias e enriquecer o momento da aprendizagem.

Durante a formacéo inicial de professores de Ciéncias deve-se elucidar a
importancia de se trabalhar de maneira abrangente, de modo a enfatizar que o professor
ndo pode se limitar a apenas uma estratégia ou recurso. Subsidiar aportes tedricos e
praticos sobre o0 ensino de genética € um fator determinante para se desenvolver uma

postura mais articulada como docente.

Observa-se que os métodos tradicionais de ensino de genética se apresentam
pouco efetivos, levando a necessidade de estimular e aplicar novas estratégias de ensino
para a formacdo inicial de professores (KLAUTAU-GUIMARAES, PEDREIRA e
OLIVEIRA, 2013).

Outro aspecto observado pelos licenciandos nos livros didaticos diz respeito a
presenca de atividades de cunho investigativo. Alguns exemplares apresentavam
atividades que envolviam estudo de caso. Dentro desse parametro, os licenciandos
consideram que esse perfil de atividade pode ser motivador, e desempenhar um papel
importante na formacéo do educando da educacéo béasica, como evidenciado nas falas:

“Em um dos livros que analisei tem uma atividade bem legal sobre fendtipo e genotipo,

esse tipo de atividade investigativa é bem interessante”. (G1)
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“As atividades investigativas permitem a maior intera¢do dos alunos durante a aula.
Esse tipo de atividade que o livro propds tem bastante importéncia no ensino de

genética”. (G8)

“Eu considero as atividades com investigacdo bem relevante. A partir delas os alunos

podem levantar hipoteses e realizar outros passos do método cientifico”. (G10)

“Atividades que permitem que os alunos desenvolvam o senso critico sdo interessantes

de se levar para a sala de aula ”. (G25)

“Eu concordo. Os alunos precisam se deparar com essas atividades para desenvolver

habilidades”. (G26)

O ensino de Ciéncias deve priorizar e incentivar a pratica investigativa, de modo
a proporcionar aos educandos uma postura critica e reflexiva diante dos contetddos
abordados. Diante desse contexto, a inser¢do de metodologias didaticas no ensino de
genética que corroborem no desempenho da postura investigativa dos discentes, pode

favorecer o aprendizado.

Seguindo essa perspectiva as estratégias didaticas que permitem a atuacdo ativa
dos estudantes durante o processo de ensino sdo favoraveis. Segundo Driver et. al. (1999)
a inclusédo de atividades que valorizem a autonomia dos estudantes no seu processo de
aprendizagem mostra-se essencial, visto que o conhecimento deve ser construido

ativamente pelo aprendiz.

Corroborando com as idéias de que o0 ensino por investigagdo € uma alternativa

para se aplicar no ensino de genética, os participantes G2, G18 e G23 argumentaram que:

“O método investigativo é importante, pois permite que o aluno aprenda os conceitos
sobre genética de uma maneira pratica, para isso o professor tem um papel importante

durante esse tipo de atividade . (G2)
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“O professor deve auxiliar os alunos durante a atividade investigativa”. (G18)

“E importante que o professor saiba conduzir esse tipo de atividade. Durante a atividade

investigativa o aluno é o protagonista e o professor deve saber mediar as etapas”. (G23)

Como mencionado, as metodologias com carater participativo possibilitam maior
interacdo entre o aluno e o objeto de estudo, pois possuem métodos ativos, colaborando
para o protagonismo dos estudantes. Para tanto, os professores devem estar preparados
para conduzir os alunos frente a essas atividades, pois o trabalho investigativo é mais que

qualquer atividade que envolva equipamento e atividades praticas (WARD, 2010).

De acordo com os licenciandos, alguns livros didaticos apresentavam sugestdes
diferenciadas de atividades como jogos, simulacdes e dramatizagbes. Segundo 0s
graduandos, a insercao desses recursos didaticos nos livros possibilita a abordagem dos
contedos de uma maneira motivadora. De acordo com os licenciandos, o uso de
estratégias didaticas variadas atribui ao professor uma atuacdo mais efetiva, de modo a
proporcionar uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Desta maneira, 0s

licenciandos argumentam que:

“O uso de dramatizag¢do no ensino de genética é uma possibilidade bem interessante

para o professor transmitir os conteudos de uma maneira menos tradicional”. (G14)

“As dramatizagdes sdo estratégias que valorizam a participacdo dos estudantes durante

o processo de ensino”. (G15)

“Ha muitos meios de se estimular uma aprendizagem mais significativa. Acredito que a

dramatizagdo auxilia nesse sentido”. (G19)

Sendo assim, Foreman (2010, p. 142) afirma que é importante se inserir estratégias

como a dramatizacdo nos trabalhos escolares, para que assim os alunos se familiarizem
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com essa estratégia de ensino. A dramatizacdo no ensino de genética pode se tornar uma
estratégia de ensino capaz de promover o protagonismo dos educandos na atividade. No
entanto, “para que a dramatizacao consiga transmitir uma maneira cientifica de pensar, é

importante que o professor modele a idéia antes que os alunos a pratiquem” (FOREMAN,

2010, p. 142).

Seguindo essa premissa, os licenciandos também relataram a presenca de jogos
nos livros didaticos como atividades alternativas para o ensino de genética. Para Ward
(2010) os jogos oferecem oportunidades para que os alunos possam aprender o
conhecimento cientifico e o vocabulario associado a ele de um modo interessante. Tal

ponto de vista é compartilhado pelos estudantes G5, G9, G12 e G16.

“Os jogos podem promover um ensino mais atrativo e menos memoristico para os

estudantes”. (Gb)

“Dependendo do assunto a ser trabalhado sobre genética, 0s jogos podem ser a melhor
estratégia didatica. S8o muitas as possibilidades para se trabalhar com jogos na

genética”. (G9)

“Me lembro que em uma das aulas de Biologia do ensino médio a professora fez com a
gente um jogo sobre polialelia. Foi muito interessante. Todos os alunos gostaram e

aprenderam o conteudo”. (G12)

“Os conteudos de genética sdo bem flexiveis quanto ao uso de jogos para abordar os

conteudos. Da pra gente realizar os jogos tranquilamente em sala”. (G16)

A0 se propor jogos no ensino de genética, o professor deve ter, antes da sua
aplicacdo, objetivos claros, de modo a proporcionar oportunidades de aprendizagem para
0s educandos. Os jogos podem ser considerados instrumentos mediadores da

aprendizagem, visto as vantagens de inseri-los no ambito metodoldgico e didatico. Para
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Ward (2010) o jogo é um recurso que requer ser bem planejado e executado pelo
professor. Além disso, a autora salienta que:

Os beneficios de usar jogos como estratégia positiva na sala de aula podem ser
enormes. Todavia, apenas deixar que os alunos joguem para tornar a aula
interessante ndo é a resposta. O jogo deve ser planejado e controlado. Para que
0 jogo seja usado de maneira produtiva, os alunos devem estar atentos e
concentrados na atividade, e os jogos devem ser motivadores e divertidos
(WARD, 2010, p. 143).
S&o muitos os jogos que podem ser utilizados como ferramentas de ensino. Nesse
sentido, o professor deve averiguar qual o melhor estilo de jogo deve ser utilizado para
melhorar o ensino de ciéncias e valorizar a inteiracdo dos estudantes com o objeto de

estudo.

Uma parcela pequena de livros didaticos analisados pelos licenciandos, também
incorporava em seu leque de atividades o uso de simula¢des no ensino de genética. Tal
fato foi discutido pelos licenciandos, que em grande parte consideram essa modalidade
metodoldgica favoravel para o ensino. Nesse caso, 0s graduandos G17 e G20 consideram

que:

“As simulacdes assim como 0s jogos didaticos possibiltam a participacdo dos alunos na

atividade. Acho isso um ponto positivo”. (G17)

“O uso das simulag¢oes no ensino de genética pode tornar os conteldos complexos mais

faceis de serem entendidos pelos educandos”. (G20)

Para os licenciandos, as simulagdes no ensino de genética viabilizam um ensino
que subsidia varias habilidades aos educandos, pois esses serdo capazes de desenvolver o
raciocinio critico ao mesmo tempo em que sdo impulsionados a participar da atividade.
O uso de simulagéo associada a uma abordagem investigativa pode reduzir as dificuldades
inerentes a aprendizagem diante de contetidos mais abstratos (GREGORIO, OLIVEIRA
e MATOS, 2015).

Com base nas atividades observadas nos livros didaticos, entende-se que esses

possuem em sua grande maioria um carater mais tradicional, uma vez que sdo constituidos
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de exercicios que pouco estimulam a criticidade ou atuagcdo mais efetiva dos educandos.
Como verificado pelos licenciandos, ainda se prevalece no ensino de genética o uso de

atividades voltadas a uma aprendizagem memoristica

6.3 Seminarios em ciéncias — Articula¢6es com os contetdos de genética

Para desenvolver a etapa que se segue, os licenciandos foram convidados a
apontar quais contetdos sobre genética gostariam de trabalhar no decorrer da disciplina.
Nesse momento foi explicitado que os mesmos deveriam elencar possiveis temas para
que fossem abordados por eles posteriormente, em formato de seminarios. Além disso foi
orientado aos licenciandos que a escolha dos temas poderia ser livre, desde que os temas
estivessem dentro do arcabougo da educacdo bésica. Como alternativa para que o
processo de escolha dos temas ocorresse de maneira democratica, levou-se em
consideracdo as preferéncias dos licenciandos, fato que possivelmente favoreceu a

interatividade com o objeto de estudo.

Partindo desse ponto, os licenciandos elegeram um total de oito temas. Sendo
assim, para uma melhor organizacao dos seminarios, a pesquisadora pediu para que 0s
licenciandos se dividissem em grupos, para se fazer a distribuicdo dos temas. Desta
maneira, 0s estudantes se dividiram, em funcdo dos contetdos, totalizando oito grupos,

como verificado abaixo (Tabela 3):

Tabela 3 — Divisdo dos grupos de acordo com os temas elencados pelos licenciandos

Grupo Tema
1 Heredograma
2 Engenharia Genética
3 Ploidia
4 Gendtipo e Fendtipo

5 Leis de Mendel
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6 Evolucéo
7 DNA
8 Gametogénese

Ap0s a escolha dos temas, foi orientado aos licenciandos que cada um dos grupos
escrevesse uma justificativa sobre o seu tema, de modo a evidenciar qual ou quais
segmentos da educacdo basica sdo comtemplados com a tematica. Partindo desse ponto

destaca-se a seguir alguns trechos das justificativas desenvolvidas pelos licenciandos:

Grupo 1 (Heredograma)

“Os heredogramas séo introduzidos aos alunos geralmente no ensino médio, no terceiro
ano. Por meio dos heredogramas € possivel se conhecer a transmissé@o de caracteres de
uma geracao para outra, assim estudando o passado de uma determinada familia. Os
heredogramas sdo muito importantes na aprendizagem de genética. Utilizando os

heredogramas é possivel problematizar e levar atividades ludicas para os alunos”.

Grupo 2 (Engenharia Genética)

“O tema de engenharia genética por ser um pouco mais complexo é abordado no ensino
médio. Diante desse tema varios contetidos interessantes podem ser trabalhados em sala
de aula com os alunos, como a questdo dos transgénicos, clonagem e células tronco.
Pensamos que esse tema engloba totalmente questdes atuais da ciéncia, isso é bastante
interessante, pois aproxima os conteudos dos avancgos cientificos, contextualizando

melhor as aulas e aproximando o aluno da ciéncia’.

Grupo 3 (Ploidia)

“O tema por nos é bastante importante, pois é necessdrio compreender o conceito,
definicdo e como funciona a ploidia para entdo entender outros conteddos sobre

genética. De acordo com o que foi analisado nos curriculos e nos livros didaticos esse
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tema pode ser tranquilamente trabalhado no ensino fundamental, nesse caso no oitavo

ano, e também no ensino médio no primeiro ano”’.

Grupo 4 (Gendtipo e Fenotipo)

“O tema Genotipo e Fendtipo esté presente no ensino fundamental e no ensino médio.
No ensino fundamental esses termos sdo menos recorrente. E durante o ensino médio que
sabemos melhor a diferenca entre eles e compreendemos melhor como funcionam e sua

implicancia em cada ser vivo.

Esse tema € muito importante por ser central na genética. Através desses conceitos é
possivel compreender a hereditariedade e a constituicdo de genes de um individuo,

dentre muitas outras coisas.

Apesar de serem termos antigos, o conhecimento de gendtipo e fendtipo tem total

contribui¢do na genética atual ”.

Grupo 5 (Leis de Mendel)

“A escolha do tema tem bastante relevancia, pois as leis de Mendel sdo a base da
genética. Com as leis de Mendel é possivel entender a transmissdo hereditaria das

caracteristicas de pai para filho”.

Grupo 6 (Evolucao)

“Consideramos que o estudo de evolucdo é muito importante para um melhor
entendimento da vida e de como os seres vivos podem ser mutaveis e também o motivo
pelo qual alguns seres vivos conseguem sobreviver no meio e outros ndo. Destacamos
que esse conteudo é abordado no ensino fundamental e também no ensino médio, nesse

ultimo segmento o estudo é mais especifico”.

Grupo 7 (DNA)

“O contetdo escolhido pelo nosso grupo pode ser trabalhado no ensino fundamental e

no ensino medio. A importancia desse assunto se encontra na constru¢cdo de uma base
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gue sustentara os demais conceitos sobre a genética futuramente. Desse assunto, virdo

questBes bésicas a respeito da evolucgdo, herancas genéticas, imunodeficiéncias e afins.

Grupo 8 (Gametogénese)

“A gametogénese € estudada no oitavo ano e também no ensino médio, onde o professor
fala sobre a formacgdo dos gametas nos seres vivos cuja reproducdo é sexuada. Além
disso os alunos irdo compreender que cada gameta possui um conjunto de material

genético que serd passado para um proximo ser vivo”.

Evidencia-se que a fonte de pesquisa que os licenciandos se ancoraram para a

preparacdo do seminario foi diversificada, sendo utilizados livros e portais virtuais.

Acredita-se que despertar nos licenciandos a busca pela importancia do contetudo
que serd abordado é fundamental, pois esse mecanismo 0s prepara para as futuras
vivéncias como docentes. E imprescindivel reconhecer as bases tedricas do que sera

ensinado no ambito escolar. Essa ideia é corroborada por alguns tedricos, que enfatizam:

Se existe um ponto em que ha um consenso absolutamente geral entre os
professores — quando se propde a questdo do que nos, professores de Ciéncias,
devemos “saber” e saber fazer” - €, sem dlvida, a importancia concedida a um
bom conhecimento da matéria a ser ensinada (CARVALHO e GIL-PEREZ,
2014, p. 45).

Mostrar aos licenciandos a relevancia dos diferentes temas envolvendo ciéncias e
genética, os prepara para o exercicio do ser professor, de modo a garantir a eles
habilidades de selecionar de maneira consciente e levar para seus alunos o conhecimento
de uma maneira mais consolidada e de acordo com cada contexto. Ainda segundo
Carvalho e Gil-Pérez (2014. p. 25) “um bom conhecimento da matéria significa também,
para um bom docente, saber selecionar contelldos adequados que proporcionem uma

visdo atual da Ciéncia e sejam acessiveis aos alunos e suscetiveis de interesse”.

O entendimento da matéria proporciona um ensino mais significativo, se de fato
0 professor ndo tiver uma visdo meramente simplista do contetdo. Isso implica em

vislumbrar o tema s ser abordado dentro de uma esfera critico social.
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Alguns licenciandos apresentaram algumas ddvidas no decorrer da preparagdo
para 0 seminario, no sentido de relacionar o tema proposto com a genética. Tal fato foi
observado no Grupo 8 (Gametogénese). Os integrantes do grupo destacaram que
possuiram dificuldades em fazer a integracdo entre os temas. Nesse caso especifico, a
pesquisadora os orientou. Para isso, foram apontados alguns pontos relacionados entre as
temaéticas, gametogénese e genética, respectivamente, de modo a mediar essa assimilagao
entre os saberes para facilitar a construcéo e o preparo do seminério. Ressalta-se que 0s

demais grupos ndo apontaram questionamentos nesse sentido.

Apbs esse primeiro momento, combinou-se com os licenciandos que as
apresentagcdes dos seminarios seguiriam um cronograma, e que a cada encontro, dois

grupos iriam apresentar. Seguindo esse acordo, deram-se inicio nas apresentacoes.

De maneira geral, todos os grupos utilizaram como recurso para apresentacao dos
seminarios slides ilustrativos. Durante as apresentacdes eram realizadas intervencdes
afim de se propiciar um momento de debate e interacdo entre os licenciandos. Observou-
se que no decorrer da atividade os licenciandos se sentiram seguros ao discorrer sobre 0s
temas, porém em alguns casos a apresentacdo do contetido se desenrolou de uma maneira
mais superficial. Notou-se que durante a apresentacdo do Gupo 8 (Gametogénese), que
um dos integrantes do grupo utilizou de maneira errdbnea o termo “os gametas sdo
diploides”’, mas rapidamente um licenciando o corrigiu. Com excecao desse caso isolado,

0s grupos fizeram uma exposi¢cdo dos temas clara e concisa, e dentro do tempo estimado.

A estratégia metodoldgica adotada, uso de seminarios, buscou resgatar nos
licenciandos 0s conhecimentos acerca da genética, uma vez que para a construcdo dos
recursos didaticos, os estudantes precisariam estar munidos desses saberes cientificos.
Além disso, 0s seminarios consolidariam uma maior autonomia nos licenciandos, pois
esses seriam mais dindmicos e interativos no processo de enculturacdo dos conhecimentos
a serem adquiridos sobre o tema trabalhado pelo grupo. Nesse contexto compreende-se

que:

Utilizar o processo avaliativo mediado pela construgdo do seminario significa
dizer que o aluno esta sendo convidado pelo professor a desenvolver no
decorrer da realizac&o do trabalho, competéncias e habilidades como: pesquisa
de informac®es para a construcdo de um debate aprofundado, uso da linguagem
escrita e falada no momento de organizacdo e producdo do saber, capacidade
de reconhecer o posicionamento critico do trabalho em equipe, construgdo de
novos conhecimentos a partir da bsuca pelo embasamento teérico que sera a
base para o avanco critico, como também a compreensdo da importancia das
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complementagBes que serdo feitas a partir das interferéncias do professor
(CARBONESI, 2014, p. 9).

A utilizacdo de seminarios no processo de ensino e aprendizagem promoveu um
maior aprimoramento dos temas abordado, pois evocou conceitos que esses ja possuiam,
visto que a maioria dos licenciandos haviam estudado em algum momento esses

conteddos programaticos.

E evidente que o seminario é uma metodologia ativa, uma vez que permitiu que
os licenciandos fossem protagonistas no decorrer da atividade proposta. Por meio dessa
metodologia, os licenciandos tiveram uma postura participativa, fato que promove a

maior interacdo nos aspectos inerentes a aprendizagem. Nesse caso fica claro que:

O Seminario é uma metodologia criativa cujas caracteristicas proporcionam
uma relacdo dialégica que favorece a criacdo de espacos para davidas,
perguntas e problematizacdo. Nessa pratica, o aluno é sujeito ativo da
aprendizagem diante de uma relac&o tedrico-préatica que o leva ao encontro de
uma conscientizacdo e dominio da temética proposta (BRITO, COELHO e
PINTO, 2014, p. 2).

Contudo, ressalta-se que por meio dos seminarios, os licenciandos obtiveram
maior conhecimento acerca dos contedos relacionados a genética, e obtiveram um
momento importante de compartilhamento de ideias por meio das discussdes intrinsecas
no decorrer das apresentacdes de cada grupo. Vale enfatizar que essa etapa teve um
carater central, uma vez que os conhecimentos cientificos desenvolvidos pelos
licenciandos, por meio da teoria, foram a base para prepara-los para a execucao das etapas

subsequentes da disciplina.

6.4 Leitura de textos sobre recursos didaticos no ensino de genética

Para dar inicio aos trabalhos a essa fase, os licenciandos foram convidados a
realizar leituras de textos que transcorriam sobre o desenvolvimento de metodologias

didaticas tendo como objeto central o uso de recursos didaticos.

Os textos disponibilizados para os licenciandos foram selecionados pela
pesquisadora, que elencou os mesmos com base no objetivo principal dessa etapa. Por

conseguinte foram elencados quatro textos que abordavam diferentes estratégias didaticas
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no ensino de genética. A cada encontro um texto era discutido com os licenciandos. A
pesquisadora mediava os debates e instigava os licenciandos fazendo perguntas sobre
aspectos gerais do texto. Sempre que possivel estimulava-se a participacdo de todos 0s
licenciandos, de modo a garantir a contribuicao de todas as partes envolvidas no decorrer

dos encontros.

Apesar das estratégias utilizadas em prol da interacdo dos licenciandos,
detrimentos surgiram devido a postura de alguns licenciandos. Em determinados
encontros percebeu-se que poucos alunos haviam realizado as leituras indicadas. Tal fato
prejudicou o0 andamento da aula, pois a discussdo se tornou limitada tendo em vista esse
motivo salientado. Mesmo fazendo questionamentos e tentando conduzir os licenciandos,
ndo foi possivel envolver todos os participantes. Nesse contexto, uma licencianda, em sua
narrativa, evidenciou o fato, e sugeriu uma possivel estratégia para minimizar essa

situacdo pontual:

“As propostas de textos foram boas exceto aquele que traz uma linguagem mais técnica.
As discussdes contribuiram muito para a compreensdo dos textos e dos conceitos de

recursos didaticos.

Sugiro que os textos em uma préxima oportunidade sejam lidos em sala de aula,
discutidos em pequenos grupos e posteriormente discutidos em sala na roda, pois a

maioria dos estudantes ndo leram em casa.” (G6)

De fato, a proposta salientada poderia ter otimizado as discussoes e integrado 0s

alunos que ndo fizeram a leitura prévia do texto em casa.

Tendo em vista 0s aspectos gerais observados nessa etapa e o0s relatos dos
licenciandos, considera-se que as leituras e discussfes em que esses participaram foram
positivas e colaboraram para acarretar um maior arcabougo no que tange o uso de recursos

didaticos como ferramenta de ensino.

Nesse sentido constata-se as contribui¢cGes dos textos, nas narrativas que se

seguem:
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“As aulas comecaram com a discussdo dos textos, levando ao debate sobre os diversos

recursos didaticos, tais como: modelagens, jogos e experimentos.

Atraveés disso possibilitou melhor compreensdo sobre 0s recursos que que podem ser

utilizados em sala de aula sobre o tema abordado.

Os experimentos poderiam ter sido colocados em pratica, porém compreendemos que

ndo houve tempo, ademas os textos foram satisfatorios e de facil compreensdo”. (G7)

“Os artigos propostos pela Gabi foram 6timos, a leitura nos ajudou na escolha do
recurso didatico que teremos que desenvolver, e também colaborou com conhecimentos

e ideias para quando a gente for da aula.

Apos a leitura dos artigos, foram discutidos ideias e opinies sobre eles. Foi bastante

interessante, pois dividimos conhecimento e opinides acerca desse assunto”. (G19)

“Essa fase da matéria consistiu na leitura de quatro textos que seriam discutidos em sala.
Cada um dos textos abordava experiéncias pertinentes a matéria e nos realizamos um
debate acerca da utilizacdo dos métodos usados pelos autores, realizando criticas

semelhantes &s da primeira fase.

Essa etapa foi interessante para que nés pudéssemos estudar 0s recursos e como
utilizamos na fase de desenvolvimento dos nossos recursos didaticos. Assim, os alunos
tem a possibilidade de se familiarizar com o recurso didatico e se estimular com a criacdo

do seu proprio recurso”. (G3)

“Os textos discutidos em sala, nos trds uma nova visdo, sobre o uso de recursos didaticos
no ensino de genética, eles nos proporcionaram novas ideias e propostas para
abordarmos o assunto de uma forma diversificada, ndo preso s6 em livros, pois eles se
utilizados sozinhos ndo ddo uma viséo ampla do conteudo, por isso é preciso bucar outros

recursos.

Os recursos apresentados nos textos séo de facil utilizagdo, por exemplo: a modelagem
que pode ser feita com materiais reciclados. Apesar disso para utilizar o recurso é

importante a mediagdo do professor”. (G4)
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Como mencionado nas falas dos licenciandos, a leitura dos textos corroborou para
uma assimilacdo de como organizar, planejar e elaborar os recursos didaticos que foram
desenvolvidos por eles. Além disso, como evidenciado em uma das falas, é importante
nao apenas Se preocupar com a apresentacdo de um material. A maneira como o docente
ird intervir mediante o recuso € um fator primordial. A fungdo do professor é de orientar
e estimular os educandos, de maneira a estimula-lo, e que esse encontre a melhor maneira
de aprender o conteddo (OLIVEIRA, 2012).

Partindo desse ponto, a leitura de textos foi uma estratégia importante no processo,
pois subsidiou conhecimentos e ideias para que os licenciandos pudessem desenvolver
posteriormente o0s seus proprios recursos didaticos. Para Campos (2011, p. 22) “a leitura
propicia que a relacdo da ciéncia com a vida do aluno se aprofunde e se revele na interacao
pedaglgica, 0 que por sua vez coloca uma nova perspectiva critica para professores e
alunos”. Pensando nisso, a leitura dos textos € vista como uma alternativa passivel de
discordancias, visto que ndo foi sugerido seguir exatamente aquilo que cada texto
propBes, mas sim valorizar a reflexdo e permitir que os licenciandos apontassem

sugestBes para o0 ensino de genética.

A leitura dos textos desencadeou nos alunos uma nova postura quanto ao uso dos
recursos didaticos. Identificar as diferentes estratégias e suas contribuicdes para o0 ensino
foram uma das demandas oriundas da leitura dos textos. Esse posicionamento frente aos
materiais didaticos é uma qualificacdo fundamental na atuacdo como docente. Em
diversos momentos os licenciandos irdo enfrentar situagfes em que seja providencial
utilizar estratégias diversificadas no ensino, para isso se faz necessario ofertar suportes

tedricos e praticos para essas situacdes reais.

O interesse por saber programar atividades de aprendizagem manifesta-se
como uma das necessidades formativas bésicas dos professores. Inclusive
aqueles que orientam seu ensino como uma transmissao de conhecimentos ja
elaborados consideram muito conveniente poder completar suas explicagdes
com algum tipo de atividade (CARVALHO e GIL-PEREZ,2014, p. 43).
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A leitura dos diferentes textos permitiu conhecer melhor os tipos de recursos e
suas adequagfes com os conteudos de genética. Permear aspectos sobre modelos, jogos,

simulacdes e experimentacdo trouxe um leque de possiveis ideias para os licenciandos.

Como premissa inicial transpor aos licenciandos esses fundamentos sobre a
relevancia de se preparar um recurso dentro de uma metodologia enriquecida requer uma

boa orientacéo.

O treinamento dos professores para a estruturagdo destes programas supde,
sem dudvida, uma das tarefas mais complexas em sua formacdo. De fato, é
possivel pensar apenas em uma iniciagdo, visto que a estrutura de programas
de atividades exige um constante trabalho de pesquisa aplicada como parte da
atividade docente (CARVALHO e GIL-PEREZ,2014, p. 49).

A leitura de texto se torna um mecanismo imprescindivel, pois permite que o aluno
complemente os seus conhecimentos, de modo a garantir uma aprendizagem mais efetiva
e eficaz (CAMPOS, 2011). Sendo assim, a estratégia utilizada nessa etapa culminou na
qualificacdo, pois os licenciandos tiveram a oportunidade de repensar suas proprias
praticas pedagogicas ancoradas no uso dos recursos didaticos.

6.5 Construcdes de recursos didaticos no ensino de genética pelos licenciandos

Desde o inicio da disciplina foi informado aos licenciandos que na reta final do
curso, esses deveriam desenvolver um recurso didatico sobre algum tema relacionado a
genética, de modo a culminar todos os conhecimentos adquiridos. Em vista disso, 0s
licenciandos se prepararam para dar inicio a essa etapa do processo.

Seguindo 0 mesmo parametro de organizacdo dos seminarios, os licenciandos se
dispuseram em grupos de trés a quatro pessoas, e utilizaram o tema que ja havia sido
abordado por eles no seminario como ponto de partida, para assim dar continuidade na
preparacdo do recurso didatico. Essa estratégia de permanecer com 0S mesmos temas e
grupos - como na etapa 4 - possibilitou uma maior facilidade dos licenciandos em
desenvolver o recurso, visto que havia familiaridade com o tema e base conceitual para
construir o trabalho. Tendo em vista a importancia de se conhecer os contetdos para

elaborar as suas estratégias didaticas € algo intrinseco da carreira de professor, pois um
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bom dominio do que sera ensinado e preparado —matéria- constitui-se também em um
ponto de vista didatico essencial (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014).

Sendo assim, cada um dos grupos elaborou um recurso didatico de acordo com 0s
temas prévios, ja estabelecidos, e 0s apresentou de acordo com 0 cronograma a seguir
(Tabela 4):

Tabela 4 — Cronograma de apresentacdes dos recursos didaticos

Data Grupo Tema
Grupo 1 Heredograma
03/02/2017 | Grupo 2 Engenharia Genética
Grupo 3 Ploidia
Grupo 4 Gendtipo e Fendtipo
06/02/2017 | Grupo 5 Leis de Mendel
Grupo 6 Evolugdo
Grupo 7 DNA
08/02/2017 | Grupo 8 Gametogénese

Os licenciandos tiveram a oportunidade de se prepararem com a devida
antecedéncia para a apresentacao, haja vista que destinou-se dos dois encontros, previstos
no programa da disciplina, destinados para orientacdo, e preparacdo para a construcao dos

recursos didaticos.

Nos dois encontros gque se seguiram, foi realizado atendimento aos grupos. Para
tanto, foi proposto que cada um deles levasse possiveis ideias de recursos didaticos.
Assim a pesquisadora mediou durante o percurso de desenvolvimento dos materiais. E
necessario valorizar as contribuigdes dos alunos — reformulando-as adequadamente -,
para que assim os envolvidos no processo possam apreciar as suas proprias construcoes
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014). Partindo dessa premissa, 0 intuito dos momentos

de orientagéo consistiu em estimular nos licenciandos a reflex&o e criticidade do recurso
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qgue estava sendo desenvolvido, de modo a desafia-los no desempenho das suas
atividades. Contudo, a mediacdo é uma tarefa fundamental, visto a sua estima de

desempenhar no aluno a reflexao e a busca pelo saber (HOFFMANN, 1996).

Enfatiza-se que os recursos didatico elaborados pelos licenciandos deveriam estar
inseridos dentro de um planejamento didatico, com objetivos definidos e metodologia
bem delineada. Para isso, antes de destinarmos as aulas para a confecgdo dos recursos,
construiu-se juntamente com a turma uma ficha para o recurso didatico, na qual deveria
constar todos os aspectos mencionados — dentre outros — elencados pela pesquisadora, de

maneira coletiva com os licenciandos.

Pensando em uma melhor maneira de consolidar a ficha para o recurso didatico,
os alunos foram consultados, afim de se definir os parametros inerentes da atividade. Os
licenciandos apontaram sugest@es, e a partir dessa decisao coletiva ficou estabelecido que
cada um dos grupos deveria apresentar 0s seguintes critérios na ficha do recurso didatico
(Tabela 5):

Tabela 5 — Critérios estabelecidos para compor a ficha avaliativa dos recursos

1 Conteudo

2 Pdblico alvo

3 Objetivos

4 Descricéo da atividade

e Materiais e custos

e Procedimentos

5 Interdisciplinariedade
6 Pontos de atencdo
7 Sugestdes (opcional)

Cada um dos pontos inseridos na ficha do recurso didatico foi atribuido devido ao

fato de que os licenciandos deveriam construir um recurso com potencial para ser aplicado
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para estudantes da educacédo bésica. Assim os estudantes deveriam escolher um segmento
para desenvolver e planejar a sua estratégia, tendo o recurso didatico como foco. Deste

modo os licenciandos o fizeram de acordo com as instrucoes:

1. Conteudo: Utilizar como tema central para a elaboracéo do recurso didatico o
contetido apresentado pelo grupo no seminario.

2. Publico alvo: Especificar o segmento - ensino fundamental ou médio - e

apontar qual para qual série especifica a atividade esté inserida.

3. Objetivos: Estabelecer o objetivo geral e os especificos, enfatizando quais as
contribuicdes na aprendizagem o recurso didatico ird promover nos estudantes

da educacéo basica.

4. Descricdo da atividade: Elucidar os materiais utilizados, evidenciar se sdo
acessiveis e de baixo custo e inserir os procedimentos para a construcdo do

recurso.

5. Interdisciplinaridade: Destacar a transversalidade do contetdo proposto,
elencando os pontos e abordagens em comum com outras areas do

conhecimento.

6. Pontos de atencdo: Evidenciar se o recurso gera algum risco fisico no que

tange a sua confeccdo ou mesmo a sua aplicacdo no espaco escolar.

7. SugestOes: Sugerir sites, filmes, livros, dentre outros materiais de apoio, que

possam complementar ou mesmo corroborar a atividade realizada.

Tendo como referéncia as informagdes necessarias para o preparo e organizagdo

da estrategia didatica, as apresentacdes se iniciaram como previsto no cronograma.



71

O Grupo 1 (Heredograma) elaborou um jogo intitulado “Construindo

Heredogramas”.
Tabela 6 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 1
Conteudo Hereditariedade
Publico alvo Estudantes do terceiro ano do ensino médio.
Possibilitar ao estudante identificar, em heranca genética,
Objetivos as probabilidades de uma pessoa apresentar uma

Descricdo da atividade

Interdisciplinaridade

Sugestodes

caracteristica ou doenca hereditéria.
Material construido com feltro.

H& possibilidades de se relacionar o tema com a

matema@tica e com a sociologia.

Utilizar o filme “O o6leo de Lorenzo” para fazer as devidas

associagdes com o contetido proposto.

O jogo consistia em realizar simulacdes baseadas em situacdes hipotéticas sobre

genética. Essas estavam relacionadas as questdes inerentes de heranga genética, tais como

doencas e caracteristicas hereditarias. Para tanto, os licenciandos construiram um

diagrama que foi anexado ao quadro para se fazer uma aplicacdo com a turma. De acordo

com o que foi estabelecido para a preparacdo do recurso didatico, o grupo mostrou

dominio sobre o contelido e conduziu a atividade de maneira interativa.

De fato o recurso didatico proposto pelo grupo atendeu todas a demandas preévias.

Além disso, por se tratar de um jogo, garantiu um maior dinamicidade no momento da

sua aplicacdo com a turma. O grupo definiu que caso utilizasse o recurso em sala de aula,

esse seroa destinados aos alunos do terceiro ano do ensino médio, nesse caso seria

empregado aos estudantes da educacdo basica como um jogo de revisdo do conteudo,

Vvisto que para o grupo delimitou que:
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“E de fundamental importancia que os conhecimentos bdsicos de genética e

hereditariedade sejam passados em um momento anterior da atividade”. (Grupo 1)

Pensando na contribui¢cdo dos jogos no ensino de ciéncias defende-se que:

O uso de diferentes tipos de jogos proporciona uma rica variedade de
oportunidades de aprendizagem. O jogo é conhecido como um poderoso
mediador para a aprendizagem no decorrer da vida da pessoa. Os alunos
selecionam diferentes tipos de jogos fora da sala de aula e eles desenvolvem-
se quando a aprendizagem € desafiadora (WARD,2010, p. 162).

Seguindo a mesma linha de recursos didaticos, o Grupo 2 (Engenharia
Genética), desenvolveu um jogo de tabuleiro sobre o tema proposto.

Tabela 7 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 2

Contetdo Assuntos diversos sobre engenharia genética

Publico alvo Estudantes do ensino médio.

O recurso didatico busca auxiliar na aprendizagem do

Objetivos contetdo referente a engenharia genética, através de uma
abordagem dindmica entre todos os alunos.

Descricdo da atividade | Trata-se de um jogo de tabuleiro confeccionado com

cartolinas coloridas e isopor.

Interdisciplinaridade @ Pode-se relacionar com a disciplina de sociologia ao se

tratar de questdes éticas da engenharia genética.

Pontos de atengao E fundamental que o aluno apresente pré requisitos para
participar do jogo.

Para a realizagdo do recurso, os licenciandos confeccionaram fichas contendo
perguntas sobre as diferentes tematicas que permeiam a engenharia genética tais como

transgénicos, clonagem, células-tronco e terapias genéticas. Os licenciandos apontaram
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sugestdes para a aplicacdo do jogo em sala de aula, pois esse pode ser manuseado de duas
formas. Pode-se jogar dividindo a turma em dois grandes grupos ou subdividi-la em
pequenos grupos, nesse ultimo caso necessita-se de uma demanda maior de tabuleiros

para distribuir para a turma.

O grupo salientou que as perguntas apresentavam diferentes graus de
conhecimento. Para isso, 0 tabuleiro seguiu esse mesmo padrao, sendo cada uma das

cores representacdes de um nivel de dificuldade.

No que tange a questdo relacionada a interdisciplinaridade, o grupo delimitou

que:

“A atividade pode ser realizada, juntamente com um professor de sociologia para tratar
de questdes éticas da engenharia genética como os transgénicos, células-tronco, terapias

genéticas, propondo debates entre os alunos conforme os temas forem aparecendo’.

(Grupo 2)

Nesse caso verifica-se que a interdisciplinaridade é algo que pode ser estabelecido
ao se abordar a engenharia genética, uma vez que essa perpassa 0 ambito das ciéncias da
natureza e das ciéncias humanas devido as implica¢Ges sociais concebidas. Deste modo,
os Parametros Curriculares Nacionais (2002, p. 88) admitem que “a interdisciplinaridade
supde um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigagdo, um plano de intervencdo’. Utilizar uma metodologia integradora, que
comtemple a interdisciplinaridade, permite que o educando estabeleca uma aprendizagem
mais eficaz, pois esse sera capaz de fazer conexdes com o mundo e os seus fatos e

fenbmenos. Desta maneira:

As agdes disciplinares sobre um determinado tema sdo articuladas através de
um conjunto de atividades coordenadas que tem como meta a construcao de
um objeto em comum. Isso demanda um elemento integrador que estabeleca
um nivel hierarquico capaz de coordenar as agOes interdisciplinares (LAPA,
BEJARANO e PENIDO,2015, p. 3).

O recurso apresentado pelo grupo, ao ser aplicado para alunos da educacéo basica,
garante a centralidade desses no momento da aprendizagem. Se bem planejado e
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organizado, 0 jogo didatico pode apresentar um carater motivacional, de maneira a
contribuir na insercdo dos educandos na atividade e incentivar a reflexdo diante dos
desafios. Os elementos constituintes dos jogos didaticos permitem a aprendizagem, desde
que se tenha um delimitado objetivos claros para essa proposta didatica (WARD, 2010,
p. 173).

O Grupo 3 (Ploidia) criou um recurso didatico em formato de jogo denominado

“Mimica da Genética”.

Tabela 8 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 3

Conteudo Ploidia

Alunos do nono ano do ensino fundamental e alunos do

Publico alvo ensino médio.
Seguindo a proposta de realizar uma brincadeira, 0
Objetivos objetivo é facilitar o entendimento e memorizacdo do

contetdo através do jogo.
Para a construgdo do recurso foi utilizado papel cartéo e

folhas brancas.

Descrico da atividade A atividade proposta € um jogo no qual os participantes
fardo mimica para seu respectivo grupo e o grupo que
acertar mais conceitos do tema em menos tempo ganha o

jogo.

Interdisciplinaridade @ Esse recurso didatico é de possivel associagdo com aulas
de artes cénicas, para que a elaboragdo da mimica fique

mais fluida.

Pontos de atengao Os alunos devem possuir algum conhecimento prévio de
genetica/gametogénese
A mimica é um jogo inclusivo, pode ser usada com alunos

com deficiéncia intelectual e auditiva.
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Os alunos podem ser estimulados a criar jogos e métodos

Sugestdes que possam ajuda-los no seu aprendizado.

Os licenciandos definiram que para se organizar o jogo em sala, € necessario
dividir a turma em grupos. Diante disso, os licenciandos fizeram cartas ilustrativas
contendo a imagem ou a descri¢do do conceito que devera ser representado pela
mimica. A cada rodada, um integrante do grupo ira fazer uma mimica relacionada ao
tema central do jogo. Enfatiza-se que para a aplica¢do do jogo o professor serd um
mediador, visto que esse coordena as rodadas e introduz as cartas ao membro do grupo

que ira realizar a mimica.

De acordo com o Grupo 3, o jogo didatico proposto permite a inclusdo de alunos
portadores de certos tipos de deficiéncia. Segundo os licenciandos:

“A mimica é um jogo inclusivo, pode ser usada com alunos com deficiéncia intelectual e

auditiva”. (Grupo 3)

Os licenciandos também apontaram que:

“Os alunos devem possuir algum conhecimento prévio de genética/gametogénese”.
(Grupo 3)

Considera-se que de fato o conhecimento prévio dos alunos que irdo participar
desse jogo é primordial, pois esse pode ser utilizado como um recurso avaliativo pelo
professor. Nesse caso, 0s educandos poderdo recordar o conteddo estudado
anteriormente. A aplicacdo do jogo didatico apos a explanacdo do tema possibilita um

novo momento de aprendizagem.

Outro ponto interessante observado no jogo “Mimica da Genética” se deve ao fato
de que esse promove a interacdo entre o0s integrantes de um mesmo grupo, pois o0s alunos

deverdo discutir e refletir entre si até chegar a resposta ideal. Esse tipo de atividade
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promove a coletividade e convida os alunos a compartilharem ideias. E importante
oportunizar por meio da estratégia didatica utilizada o debate, bem como o trabalho
conjunto entre os estudantes. A atividade em grupo e a cooperacdo sdo consideradas

habilidades que os educandos levarédo para a vida cotidiana (WARD, 2010).

Dando continuidade ao uso de jogos como recurso para 0 ensino de genética, o
Grupo 4, que abordou os conceitos de genotipo e fenotipo, construiu um jogo de

tabuleiro.
Tabela 9 — Ficha avaliativa desenvolvida pelo grupo 4
Conteudo Hereditariedade e dominancia de gene
Conceitos de Fenotipos e Genotipos
Publico alvo Alunos do oitavo ano do ensino fundamental.
Rever com os educandos o conteudo j& abordado e
Objetivos identificar possiveis ddvidas ainda existentes sobre o

conteudo.

Jogo de tabuleiro confeccionado com cartolinas coloridas

Descricdo da atividade € 1S0por.
Interdisciplinaridade Pode-se relacionar com a sociologia
Pontos de atengao Por ser uma atividade ludica espera-se que os alunos

construam o conhecimento de forma a desenvolver nao
somente o raciocinio critico, mas também os sentidos,
emoc0es e as relacBes sociais existentes quando se trabalha
em grupo, mesmo que aja uma competicdo, sendo ela

saudavel e estimulante ao educando.

O jogo é um recurso didatico que permite o desenvolvimento de vérias habilidades

no estudantes. Por meio do jogo
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A apropriacdo e aprendizagem significativa de conhecimentos sdo facilitadas
quando tomam a forma aparente de atividade ldica, pois os alunos ficam
entusiasmados quando recebem a proposta de aprender de uma maneira mais
interativa e divertida, resultando em um aprendizado significativo (CAMPOS,
BORTOLOTO e FELICIO,2009, p. 43).

O jogo didatico realizado pelo Grupo 4 possuia cunho competitivo, uma vez que
vence 0 jogo o0 participante que responder o maior nimero de perguntas de maneira
correta e chegar ao final do tabuleiro. Os licenciandos que confeccionaram o jogo também
o fizeram estabelecendo niveis variados de dificuldade para os possiveis alunos que

participariam da atividade. Para os licenciandos envolvidos nessa atividade:

“Por ser uma atividade ludica espera-se que os alunos construam o conhecimento de
forma a desenvolver ndo somente o raciocinio critico, mas também os sentidos, emocGes
e as relacBes sociais existentes quando se trabalha em grupo, mesmo que aja uma

competicao, sendo ela saudavel e estimulante ao educando”. (Grupo 4)

Diante do relato dos licenciandos percebe-se que houve uma preocupacdo em
elaborar um jogo que atendesse tanto aspectos cognitivos quanto comportamentais, tendo
em vista as competéncias que o emprego do jogo pode promover se utilizado no espaco
escolar. O jogo didatico pode culminar no desenvolvimento pessoal e social do aluno,
ajudando a descobrir suas novas descobertas, desenvolvendo a personalidade, e permite
a atuacao do professor como um condutor e avaliador no decorrer da atividade, deste
modo garantindo um maior espaco de expressao para 0 aluno que ira participar desse
estilo de metodologia ativa (CAMPOS, BORTOLOTO e FELICIO, 2009).

No que tange a elaboracgdo do recurso didatico pelo Grupo 5 (Leis de Mendel), o

grupo optou em propor uma estratégia didatica envolvendo um jogo interativo.

Tabela 10 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 5

Contetido Leis de Mendel

Publico alvo Alunos do nono ano do ensino fundamental.
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Subsidiar aos alunos do ensino fundamental nocGes

Objetivos basicas sobre a genética mendeliana.

Jogo educativo construido com materiais de baixo custo e

Descrico da atividade reciclaveis, tais como caixas de leite e capa de DVD.

O jogo permeia questdes de matematica (probabilidade),
Interdisciplinaridade histéria (casamentos parentais nas familias coloniais) e
arte (caso o jogo seja desenvolvido pelos alunos em sala

de aula).

Durante a atividade o professor deve atuar como mediador,

Pontos de atencio questionando o porqué das caracteristicas sumirem e
aparecerem nas geracoes.

Sugestdes O jogo pode ser empregado como uma atividade

introdutdria sobre a genética e as leis de Mendel.

No jogo é possivel simular como acontece a transmissdo de caracteristicas que séo
repassadas de uma geracao a outra. O jogo trouxe varios elementos que permitiram a

simulacdo do cruzamento.

Os licenciados evidenciaram que 0 recurso teve como aporte 0s a Visdo

Mendeliana de hereditariedade.

Os licenciandos do Grupo 5 explicaram que a estratégia se aplicaria para alunos
do nono ano do ensino fundamental, pois nesse segmento ainda € pouco difundido
assuntos relacionados & Mendel. Além disso, ao se aplicar o recurso, os alunos poderiam
relembrar o contetdo com mais clareza no ensino médio, tendo em vista que a atividade

proporcionaria uma aprendizagem efetiva.

Os professores devem desafiar seus alunos de todos os niveis de capacidade,
particularmente os mais capazes, muito além do se faz atualmente, e que 0s
alunos devem ter formas mais complexas de aprendizagem. Afinal de um
modo geral, acredita-se que os alunos terdo um desempenho melhor se forem
desafiados de um modo motivador (FOREMAN, 2010, p. 140).
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O jogo apresentado pelos licenciandos oportuniza a vivéncia de se compreender
0s conceitos tedricos de uma maneira préatica e provocadora, visto que utiliza de artificios
como a construcdo de uma arvore genealdgica — geracdo parental, primeira geracédo e
segunda geracdo — e possibilita a aplicacdo e reflexdo dos conceitos de uma maneira

cooperativa.

Diante do jogo elaborado pelos licenciandos acredita-se que tal recurso colabora
no envolvimento e na capacidade de se pensar de maneira mais cientifica. Considera-se
que o jogo propicia uma visdo do fazer ciéncia, haja vista o seu carater de conduzir 0s
alunos em uma investigagdo cientifica de maneira lidica. Nesse sentido fica claro que
ocorreu um cuidado frente a essas questdes ao se planejar e elaborar o material didatico.
Em um contexto escolar de sala de aula, o recurso didatico produzido seria capaz de
estimular nos alunos uma aprendizagem com mais significado. A atividade que promove
a descoberta e permite que o educando encontre sentido em suas descobertas, otimiza a
sua aprendizagem de maneira geral e colabora no uso do vocabulério cientifico (WARD
e RODEN, 2010).

Os licenciandos do Grupo 5 enfatizaram que:

“A atividade pode ser usada como complemento didatico a introdu¢do de genética como
uma forma de fixacdo de contetdo e aplicacdo pratica. E percebido que quando o
estudante aplica os conhecimentos em coisas palpaveis isso possibilita melhor interacéo

com o conteudo e fixa¢do do mesmo”. (Grupo 5)

Como mencionado, o recurso didatico permite a interacdo com o objeto de estudo,
estimando e aproxima o aluno da ciéncia. Colocar a manipulacdo reiterada dos novos
conhecimentos em uma variedade de situacdes torna possivel e demarca o conhecimento
cientifico (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014).

O Grupo 6 (Evolucéo), elaborou uma metodologia didatica voltada para o ensino
fundamental. Dentro do tema evolugéo, os licenciandos prepararam um recurso sobre
selecdo natural. A atividade proposta teve carater expositivo e buscou simular a selecdo

natural exemplificando a teoria dos tentilhdes de Darwin. Partindo desse pressuposto, 0s
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licenciandos utilizaram diversos tipos de gréos e ferramentas. Nesse sentido, a atividade
consistiu em escolher as ferramentas mais adequadas para se fazer a manipulagéo dos

grédos de maneira analoga aos bicos dos tentilhGes.

Tabela 11 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 6

Conteudo Selegdo Natural

Publico alvo Alunos do ensino fundamental.

[lustrar o processo de selecdo natural refletindo sobre a

Objetivos caracteristica fisicas das ferramentas, em comparagéo com
os bicos de tentilhdes que tem maior facilidade para
manusear 0s gréos.

Simulacdo sobre a teoria dos tentilhdes de Darwin.

Descricdo da atividade | Os materiais utilizados para a atividade consistem em

vaiados grdos e ferramentas.

Este recurso didatico pode ser associado as areas da

Interdisciplinaridade biologia, geografia e histéria de forma a ilustrar
modificacbes que ocorrem no nosso meio devido as
selecBes naturais.
Apesar de usar as ferramentas de forma analoga, o
professor deve se atentar em ndo passar uma impresséo
errada dos conceitos;

Pontos de atencao .

Algumas ferramentas podem oferecer perigo aos alunos,

portanto é bom ficar sempre atento durante sua

manipulagéo, e até mesmo evitar as mais perigosas.

Sugestodes Apresentar videos que ilustrem a sele¢do natural.

Para os licenciandos o recurso empregado na estratégia visou:
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“Ilustrar o processo de selecdo natural refletindo sobre a caracteristica fisicas das
ferramentas, em comparacao com os bicos de tentilh6es que tem maior facilidade para

manusear os grdos”. (Grupo 6)

Dispor de uma metodologia afim de se lograr um ensino que ocasione 0
posicionamento efetivo ¢ uma das perspectivas do ensino de ciéncias. “Para facilitar esse
processo, € necessaria a utilizacdo de atividades e praticas dinamicas, que auxiliem o
entendimento dos conceitos, entre as quais instrumentos e ferramentas inovadoras”
(HERMANN e ARAUJO, 2012, p. 1).

Além disso, no quesito interdisciplinaridade os licenciandos apontaram que o
tema pode ser trabalhado de maneira conjunta com varios outros conhecimentos de areas

distintas que se interligam por meio da tematica. Nesse caso:

“Este recurso didatico pode ser associado as areas da biologia, geografia e historia de
forma a ilustrar modificacdes que ocorrem no nosso meio devido as sele¢des naturais”.
(Grupo 6)

A interdisciplinaridade que permeia a atividade configura-se como um aporte para
uma aprendizagem mais globalizada. A integracdo de diferentes saberes viabiliza uma
nogdo menos fragmentada e mais abrangente dos conhecimentos cientificos. “Nao ha uma
metodologia propria para o ensino das competéncias, mas condi¢Bes gerais sobre como
devem ser as estratégias metodoldgicas, entre as quais cabe destacar a de que todas devem
ter um enfoque globalizador” (ZABALA e ARNAU, 2010, p. 143).

Se todo professor se preocupar com essas questdes ao se abordar um determinado
contetido, em sala de aula, menos déficits no processo de assimilagéo por parte dos alunos
existiria. 1sso ndo depende exclusivamente do recurso a ser utilizado, mas sim da maneira
como o docente ird conduzir a atividade para seus alunos, explorando da melhor maneira

0 material didatico.

Os integrantes do Grupo 7 (DNA) adotaram como medida didatica o uso da

experimentacao.
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Tabela 12 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 7

Conteldo DNA
Publico alvo Alunos do ensino fundamental e do ensino médio.
Essa atividade tem como objetivo a extracdo do DNA de
Objetivos uma fruta do nosso dia-a-dia. Com base nos

Descricdo da atividade

Interdisciplinaridade

Pontos de atencao

conhecimentos previamente adquiridos, é possivel
explanar e tornar o conteddo mais dindmico e curioso.

Essa atividade consiste em mostrar o0 DNA por meio da
experimentacdo quimica simples de componentes
facilmente adquiridos em casa, para maior fixacdo do

conteido de genética.

A partir da experimentagdo realizada pode-se discutir
assuntos relacionados aos novos conhecimentos sobre
DNA e suas implicacbes na sociedade, relacionando a
atividade com a sociologia.

E aconselhavel realizar a pratica, antes da aula, para ajustar
as quantidades relativas de tecidos a partir dos quais o
DNA sera extraido e a relacdo entre os volumes do
macerado e do alcool.

A experimentacdo é uma estratégia que vislumbra estimular os educandos durante

o processo de ensino. “E de conhecimento do professor de ciéncias o fato de a

experimentacdo despertar um forte interesse entre os alunos de diversos niveis de
escolariza¢do” (GIORDAN, 1999, p. 43). Dentro desse cenario, 0 Grupo 7 defendeu o

uso da experimentacdo justamente pelo perfil fomentador se inserida dentro do locus

escolar. Acredita-se que através da experimentacdo e possivel aproximar os alunos do

conteudo exposto, além de possibilitar a pratica inerente ao método cientifico. Fica a

cargo do docente dirigir a atividade experimental de maneira consciente, de modo a

desenvolver nos alunos as concepgdes necessarias do fendmeno estudado.
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Nesse sentido, ndo se pretende estimular uma conduta cientificista, mas apresentar

aos alunos - da educacdo bésica - os principios da ciéncia.

O grupo realizou com a turma um experimento envolvendo a extracdo do material
genético do morango e da banana. No inicio da aula os licenciandos tiveram um pequeno
contratempo referente aos instrumentos que iriam utilizar durante a execucdo do
experimento. Previamente os licenciandos reservaram alguns materiais no laboratorio da
FUP (Faculdade UnB Planaltina), mas no dia da realizacdo da atividade o laboratério
estava fechado, sendo necessario improvisar alguns instrumentos. Apesar do pequeno
imprevisto, os licenciandos conseguiram conduzir a atividade dentro do esperado. No
decorrer da atividade o grupo enfatizou a importancia de se conduzir a estratégia de
maneira participativa com os alunos. Realizar perguntas no decorrer do procedimento é

um incentivo para a promogéo da interacao dos alunos.

“Durante o periodo de incubagdo, o professor pode conduzir uma discussdo sobre a
localizacdo do DNA no ndcleo, a composicdo da membrana plasmatica e a acédo do

detergente sobre a membrana”. (Grupo 7)

Deve-se incitar os estudantes a atuarem com maior protagonismo durante a aula,
visto que a experimentacdo pode ser considerada uma estratégia eficaz para o surgimento
se situacOes reais, possibilitando a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de
investigacdo (GUIMARAES, 2009). Sendo o professor um mediador nesse processo, esse
necessita se posicionar durante a atividade facilitando de maneira oportuna a informacao
priorizada para e educando e lhe mostrando novas perspectivas (CARVALHO e GIL
PEREZ, 2014).

O Grupo 8 (Gametogénese) confeccionou um modelo didatico.
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Tabela 13 — Ficha da atividade desenvolvida pelo Grupo 8

Contetdo Gametogénese

Publico alvo Estudantes do segundo ano do ensino médio.

Aplicar o recurso como mecanismo de revisdo do conteudo
Objetivos de Gametogéneses, possibilitando ao aluno conhecimento
sobre a formacao dos gametas masculino e feminino.
A atividade consiste em um recurso ladico de modelagem,
o .
DescricAo da atividade que deve ser usado com estudantes do 2° ano do ensino
médio, a atividade pode ser usada como revisdo do
conteudo ja abordado ou para auxiliar na explicacéo sobre
gametogénese.
O modelo pode ser confeccionado juntamente com a
Interdisciplinaridade disciplina de artes, onde os alunos podem desenhar as
fases de cada gametogénese.
Fazer a analise da montagem do recurso junto com 0s

Pontos de atengo alunos e corrigir se necessario.

O recurso possuia carater interativo, pois sua construcao foi realizada na aula,
juntamente com os demais licenciandos. Nesse modelo foi esquematizado o processo da
formacdo dos gametas feminino e masculino. Deste modo, simula-se as fases da
espermatogénese e ovogénese, e ao longo do desenvolvimento de ambos 0s processos sdo
empregadas fichas com palavras-chave contendo termos e definicdes. Por estar
representando um fendmeno mais complexo, os licenciandos do grupo delimitaram a

atividade para o segundo ano do ensino médio.

A estratégia didatica apresentada estava dentro dos parametros estabelecidos,
porém percebeu-se que 0s conteidos sobre genética ndo foram apresentados de maneira

tdo expressiva no modelo desenvolvido.

De acordo com a literatura relacionada, a modelagem é empregada no ensino de

ciéncias com o intuito de aproximar o aluno do contetido, que em determinadas situaces,
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possui certo nivel de complexidade e abstracdo. Todavia € de suma importancia que o
docente se atente nas questdes relacionadas a representatividade do modelo didético.
“Destaca-se que 0s modelos devem ser utilizados como recursos aproximativos e ndo
como realidades, auxiliando no processo explicativo e, dessa forma, promovendo uma
maior compreensdo por parte dos estudantes (DUSO, 2012, p. 5). Para tanto, os
professores de ciéncias, durante a sua formacéo inicial, devem ser preparados para levar
a sala de aula estilos de estratégias que promovam a abordagem do tema de uma maneira
mais ludica e de facil entendimento para o aluno, ancoradas em uma metodologia
consistente. Nessa circunstancia Justina e Ferla (2006) asseguram que nos cursos de
formacéo inicial de professores de ciéncias da natureza deve-se haver momentos em que

os modelos didaticos sejam apresentados aos graduandos como alternativa metodologica.

O professor ao escolher o uso de modelos como ferramenta de ensino garante um
maior subsidio para despertar nos alunos o raciocinio e assimilacdo dos novos conceitos
de uma maneira lidica (MENDONGCA e SANTOS, 2011).

Observa-se que os licenciandos escolheram de maneira majoritaria construir,
dentro das possibilidades dos recursos didaticos, os jogos educativos. Atribui-se essa
escolha pelo fato dos jogos apresentarem um formato que agrega varios requisitos como
criatividade, engajamento e autonomia dos alunos e trabalho em grupo. Além do fato da
sua aplicacdo ser possivel de se concretizar em varios momentos, visto que o jogo pode
ser utilizado para se introduzir determinado conteddo ou mesmo realizar um trabalho
avaliativo mediante temas ja abordados. Considerando todas as atribui¢cGes concernentes

a esse recurso, é importante destacar que:

Os jogos didaticos como pratica de ensino se faz presente por ser facilitadora
do aprendizado e da compreensédo do contetido de forma ldica, motivadora e
divertida. Possibilitando uma estreita dos entre os contetidos aprendidos com
a vida cotidiana, tornando os alunos mais competentes na elaboracdo de
respostas criativas e eficazes para solucionar problemas (LONGO, 2012, p.
130).

Nesse sentido percebe-se a necessidade de se consolidar essa atividade na sala de
aula. Compreende-se que ideia de se trabalhar com jogos didaticos oportuniza nos
estudantes o desenvolvimento de habilidades como a comunicagdo enquanto trabalham

de maneira conjunta. Outro beneficio destacado pelo uso de jogos é que ao mesmo tempo
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em que se dispde da cooperatividade, os alunos desenvolvem seus conhecimentos

cientificos.

Apds 0 momento das apresentacOes da estratégias didaticas, que abarcaram os
recursos, os licenciandos foram convidados a compartilhar com a turma as suas
perspectivas sobre a experiéncia de se desenvolver o matéria didatico. Nesse momento 0s
licenciandos relataram de que modo a construgdo do recursos didatico enriqueceu a sua

pratica como docente em formacao.

“Esses recursos didaticos ampliaram nossa visdo acerca da nossa formagao profissional,
e nos deu ideias de jogos, modelos e experimentacdo que podemos usar em sala de aula
como professores. Construir o recurso didatico abriu nossas ideias de como € possivel
aplicar o conteddo de maneira mais leve, com matérias de facil acesso que enriquecem

as aulas de ciéncias” (G4)

“A aplicagdo do recurso foi satisfatoria, pois aprendemos muito no desenvolvimento do
nosso recurso didatico, além de aprender novas ideias com 0s outros grupos que
apresentaram recursos diferentes e com outros temas. Isso € importante para atribuir
mais experiéncia para quando estivermos lecionando em sala de aula com os alunos”.

(G17)

Nesse ponto evidencia-se a valia de se ofertar durante a formacdo inicial de
professores métodos e discussbes que aprimoram a pratica pedagdgica. A partir do
momento em que se oportuniza essa reflexdo para os licenciandos, amplia-se o olhar
desses sobre as suas proprias condutas como profissionais. “Trata-se, entdo de orientar o
trabalho de formacdo dos professores como uma pesquisa dirigida, contribuindo assim,
de forma funcional e efetiva, para a transformacdo de suas concepgdes iniciais”
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014, p. 15). Nesse ponto salienta-se a mediag&o que foi
realizada com os grupos de licenciandos. Em varios momentos instigava-se a analise bem

como a reflexdo ao se preparar a estratégia didatica apresentada por eles.

A atividade docente possui um conjunto de acfes que irdo gerar resultados
positivos, caso o professor as conheca. Para se fortalecer a pratica docente em estagio de
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formacao, € essencial apresentar aos licenciandos as possibilidades que irdo contribuir no

processo de ensino.

“Encontrar meios para desenvolver uma atividade esta inteiramente ligada a aceita¢do
e 0 objetivo principal da mesma, ou seja, é necessario saber como realizar bem a
metodologia que serd aplicada. O processo de elaboracdo do recurso didatico nos fez
refletir a importancia das acGes do professor. Para realizar uma atividade, nesse caso
contendo o recurso didatico, tem que se ter organizacao e criatividade para que os alunos

possam atingir os objetivos da atividade e alcancar bons resultados”. (G13)

“Conseguimos desenvolver nosso recurso com um trabalho colaborativo e através da
sequéncia da disciplina, pois compreendemos melhor a relevancia do tema e como o
recursos didatico pode contribuir em uma aprendizagem mais significativa para os
alunos. Por meio desse caminho percorrido, conseguimos construir um recurso didatico

contextualizado e uma metodologia criativa”. (G5)

Diante da falas dos licenciandos infere-se que:

A atividade docente deixa de ser vista como um obstéculo a eficacia e um fator
de des&nimo, para tornar-se um convite a romper com a inércia de um ensino
monotono e sem perspectivas, e, assim, aproveitar a enorme criatividade
potencial da atividade docente. Trata-se, enfim, de orientar tal tarefa docente
como um trabalho coletivo de inovacdo, pesquisa e formacdo permanente”
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014, p. 20).

O trabalho realizado pelos licenciandos revela que para se construir um recurso
inserido em um plano didatico € importante estar munido de alicerces tedricos. Saber
coordenar suas préaticas de acordo com os fundamentos da acdo pedagogica é uma das

posturas gque se espera de um profissional de ensino.
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6.6 Avaliacdo da disciplina “ToOpicos Especiais em Ensino de Biologia” — Um

panorama de acordo com a percepc¢ao dos licenciandos

No ultimo encontro com os licenciandos foi solicitado que esses fizessem um
relato por escrito sobre as suas percepcdes acerca da disciplina. Os licenciandos poderiam
colocar de modo livre as contribui¢Ges e 0s pontos negativos que notaram do decorrer do

Curso.

De maneira geral observou-se que os licenciandos expressaram satisfagdo no que
tange os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas. Alguns participantes ainda nao
haviam tido contato com alunos da educacéo basica em um contexto de sala de aula, como
docente. Deste modo, os participantes destacaram a importancia da disciplina no sentido

de preparéa-los para essa experiéncia que logo chegara.

“A nossa turma é composta por académicos em sua maioria iniciantes no curso. Essa
disciplina contribuiu de forma significativa para a nossa formacdo profissional, ao

despertar um desejo de dedicar e renovar nosso jeito de lecionar” (G9)

“Até o presente momento a disciplina tem se mostrado muito eficaz no sentido de levar,
nos estudantes, a uma experiéncia de aprofundamento de tema e isso tem possibilitado
que a turma obtivesse um embasamento tedrico para que pudesse em um outro momento
utilizar recursos didaticos em sala de aula que sejam capazes de compartilhar o

conhecimento de forma ludica e fundamentada. (G15)

“Toda as discussoes ocorridas ao longo da disciplina sobre 0s recursos didaticos
desenvolvidos nos proporcionaram uma nova experiéncia, pois aplicamos nossos
conhecimentos em algo que facilitara a aprendizagem dos alunos e de nos, futuros
professores, pois um dia vamos precisar desses recursos em nossas aulas. Diante de
todos os projetos apresentados, é possivel verificar a acessibilidade e a viabilidade em

aplicagdo nas escolas”. (G10)
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Diante dos relatos fica evidente que durante a formacé&o inicial, o licenciando deve
ser instigado a compreender 0s aspectos inerentes as metodologias de ensino. Além disso,
0 embasamento tedrico é fundamental, uma vez que esse é necessario para que 0S
licenciandos corroborem suas praticas e as relacione com o0s conceitos didaticos e
pedagogicos vistos no momento da sua formacéo. Para Carvalho e Gil-Pérez (2014), essa
nocdo da importancia do saber pedagogico e o reconhecimento da atuacdo como docente

podem promover uma qualidade maior na aprendizagem em ciéncias.

Por meio de atividades didaticas bem planejadas é possivel se contextualizar 0s
contetdos de maneira integrada com os fatos que circundam a vida dos alunos. Essas
praticas podem ser assegurados com a insercao dos recursos didaticos, desde que esses
atentam as demandas reais e necessarias para os alunos. Sendo assim, Orlando et al (2009)
propdem a utilizacdo desses materiais didaticos para que os estudantes sejam capazes de
fazer as devidas associagdes com o seu cotidiano. Por conseguinte, verifica-se que 0s
recursos didaticos sdo ferramentas tanto de ensino - para o professor - como de
aprendizagem - para os educandos — e por meio deles o processo de ensino e

aprendizagem pode se tornar mais consolidado.

Sobre a sequéncia adotada na disciplina para culminar na construcdo dos recursos

didaticos, os licenciandos fizeram alguns apontamentos relevantes, tais como:

“A sequéncia durante o curso foi muito bem elaborada pois a ordem ficou satisfatoria.
De inicio fizemos uma analise dos curriculos para analisarmos em quais séries possuia
a genética, depois da analise escolhemos os temas a serem trabalhados e entédo
comecamos 0s semindarios. Essa sequéncia foi realmente relevante pois nds participamos
de todo processo, desde a escolha do tema até o material que foi elaborado. Com isso,
demos um embasamento para outros contetdos e melhoramos nosso conhecimento sobre

genética e como utilizar recursos didaticos nos temas dessa area da ciéncia.” (G20)

“A disciplina “Topicos Especiais no Ensino de Biologia” desenvolveu-se a respeito de

genética. Onde diversas tematicas foram trabalhadas, desde a mais simples até mais
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dificil. Sendo que os temas desenvolvidos abrangiram de forma significativa essa area
da biologia. Acerca das atividades desenvolvidas nessa disciplina pode-se dizer que
procederam de forma sequencial. Esse formato colaborou muito no avanco da disciplina
e na assimilacdo de novos conhecimentos. Onde primeiro fizemos uma andlise dos
curriculos, sendo que essa etapa foi muito importante para “despertar” em nos uma
vontade de querer inovar o ensino. Em seguida, tivemos a oportunidade de aprender mais
sobre algumas tematicas que possuem relacdo com a genética. E por fim adquirimos
conhecimento sobre algumas formas de melhorar a socializacdo do conhecimento que ja
sdo desenvolvidas por alguns educadores e produzimos um recurso com base no

conhecimento adquirido no decorrer da disciplina”. (G16)

“Os temas discutidos foram relevantes dentro da area de ciéncias naturais, pois abordou
varios temas que sdo importantes dentro da genética. A sequéncia utilizada na disciplina
facilitou a compreensdo, pois, podemos nos preparar melhor e adquirir mais
conhecimentos para no final desenvolver o recurso didatico. Os seminarios foram
apresentados abordando diversos assuntos, assim, aprimorando nossos conhecimentos
sobre os conteidos de genética. Essa foi uma forma interessante de nos prepararmos
para elaborar o recurso didatico tendo dominio do tema. Nos textos discutidos vimos

ideias interessantes de se usar recursos didaticos”. (G7)

“A disciplina comegou apresentando de uma forma bem simploria os objetivos que eram
esperados bem como foi explicado as linhas de trabalho e os métodos de avaliacdo. Em
outro momento foi apresentado o curriculo do ensino fundamental e médio para que
pudéssemos extrair o conteido de genética presente neles. Em outro momento foi trazido
para a sala varios livros didaticos, de nivel fundamental e meédio, e tivemos a
oportunidade de analisar a proposta que os livros trazem, os contetidos, as metodologias
nas quais os livros podem trazer além dos exercicios como experimentos e textos

reflexivos para que os alunos possam executar ”. (G11)

“Ao analisar os curriculos das escolas sobre o contetido de genética, vimos que ele se
relaciona com diversos assuntos em biologia, mas sua maior concentracao esta no 3° ano

do ensino médio, mas ha também uma boa parte da genética “escondida” em outras
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séries. E que ha uma grande falha em recursos que possa ser usado em sala de aula para
ajudar o professor a ministrar a aula, e de maior entendimento dos alunos. A sequéncia
das atividades proposta pelo professor foi 6timo, pois assim ouve um maior entendimento

do que queria ser passado”. (G10)

As etapas estruturadas para a disciplina foram formuladas objetivando levar para
os licenciandos os subsidios necessarios para a preparacdo tanto do desenvolvimento do
recurso didatico, bem como da estratégia em que esse se integra. Para isso foi necessario
adequar as atividades dirigidas de maneira fundamentada, sempre buscando levar aos
licenciandos a relevancia de cada uma delas. Tendo em vista os relatos dos licenciandos
percebe-se que para eles a sequéncia programada de atividades enriqueceu o aprendizado

e proporcionou novas experiéncias.

Outro ponto a ser destacado foram os trabalhos organizados entre pares. Nesse
sentido a troca e o compartilhamento de ideias possibilitou mais um momento de
aprendizagem entre pares, de modo que todos participaram de maneira ativa e engajada
no preparo de cada uma das atividades propostas. No quesito do processo de ensino na

educacao superior é fundamental:

Saber dirigir de forma ordenada as atividades de aprendizagem. Facilita, em
particular, o funcionamento dos pequenos grupos e 0s intercdmbios
enriquecedores, dirigindo adequadamente as observagcBes em comum e
tomando decisGes fundamentadas no complexo contexto que compde uma

classe (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2014, p. 53).
Os licenciandos observaram que a disciplina promoveu uma maior reflexao sobre
0 ensino de genética de maneira geral. As discusses realizadas com a turma
possibilitaram um novo olhar de como o ensino de genética vem sendo disseminado na
educacdo basica. Nesse ambito Goldbach e El-Hani (2008) revelam que deve-se haver
uma preocupacao quanto ao atual ensino de genética nas escolas. 1sso porque em muitos
casos esse € transmitido de uma maneira pacifica e pouco atraente para os alunos. Nesse
ponto a metodologia escolhida pelo professor deve atender as demandas dos problemas

reais e promover a divulgacao das investigacdes cientificas.
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“Todos os temas discutidos no decorrer desse curso foram de grande relevancia para a
nossa formacdo académica. Através dos artigos lidos e os debates em sala pdde-se
entender gue a genética é um assunto do quais muitos alunos tém dificuldade e ndo
aprendem. Isso se deve ao fato das aulas ministradas ndo apresentarem boas

metodologias e recursos que viabilizardo um melhor aprendizado”. (G19)

“Os temas abordados sobre genética durante as aulas foram de muita importancia.
Percebi que o ensino de genética precisa de maior atencdo no sentido de se levar
atividades que colaboram para o aprendizado dos alunos. Com a analise do curriculo e
dos livros didaticos percebemos que a genética estd presente em varias séries e em
diversos contetdos do ensino fundamental e médio. Durante as aulas foi possivel discutir
as falhas e fazer sugestbes sobre como contribuir para que o ensino de genética seja mais
efetivo”. (G3)

“Os temas discutidos em sala de aula foram de extrema relevancia para o ensino de
genética, uma vez que cada grupo identificou, analisou e revisou o seu conhecimento
para posteriormente aplicar recursos didaticos no ensino de genética de uma forma mais

construtivista e diferenciada”. (G17)

O ensino de genética deve ser repensado ndo somente na modalidade da educacéo
basica, mas também no ensino superior. Os docentes devem se preparar para trabalhar de
maneira desafiadora e simultdnea com os acontecimentos do mundo. E preciso ofertar um

ensino que possibilite a alfabetizacdo cientifica.

Para ocorrer a alfabetizacéo cientifica e técnica em genética, é necessario que
sejam ultrapassados os fatores limitantes na atividade pedagdgica que sdo: a
abordagem fragmentada e descontextualizada dos topicos; o livro didatico
como Unico recurso didatico-metodologico e o estudo da genética mendeliana
em detrimento da genética moderna (JUSTINA e FERLA, 2006, p. 37).

Aos se agregar novas metodologias de ensino para a abordagem de genética
supde-se que as principais dificuldades encontradas atualmente podem ser minimizadas.

N&o ha uma unica forma de ensinar o conteldo de maneira perfeita. Para cada tema ha
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possibilidades diferentes de estratégias que podem atender melhor as necessidades e 0s
objetivos que se quer alcangar com os alunos. A questdo maior esta na habilidade do
professor de atender todas as demandas - conteudistas, procedimentais e atitudinais -.
Para isso é preciso oferecer aportes para que esse seja capaz de atender aos alunos de

modo a prepara-los para a vida.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A consolidacdo desse estudo possibilitou a vivéncia de praticas pedagdgicas
voltadas para a construcao de recursos didaticos no ensino de genética. Os discentes que
participaram da pesquisa tiveram a oportunidade de refletir e discutir aspectos pertinentes
sobre as metodologias de ensino. A partir das questfes que permearam o0s debates foi
possivel estabelecer ideias sobre as relagdes intrinsecas entre os métodos de ensino e a

utilizacdo de materiais didaticos.

De fato as contribuicdes decorrentes da disciplina “Tépicos Especiais em Ensino
de Biologia” podem ter se tornado efetivas levando-se em consideracdo os subsidios
fornecidos aos licenciandos ao longo do curso. Todas as etapas estruturadas, para compor
a disciplina, possuiam objetivos concisos. Dentro desse contexto esperava-se que 0S
licenciandos adquirissem habilidades suficientes para elaborar, confeccionar e aplicar um
recurso didatico sobre algum tema da genética, sendo todos esses delineamentos
desenvolvidos dentro de uma perspectiva consolidada em aportes tedricos. Nesse caso
observou-se que os licenciandos atingiram as expectativas esperadas, pois as estratégias
apresentadas por esses foram satisfatorias. Ao desenvolver os recursos didaticos, 0s
discentes puderam associar seus conhecimentos didaticos com a préatica docente, uma vez

que as atividades possibilitaram alusdo ao contexto da educacdo basica.

Os licenciandos atuaram de maneira interativa no decorrer da proposicao didatica,
e diante das demandas da disciplina apresentaram questionamentos pertinentes sobre a
questdo do uso de recursos didaticos no ensino de genética. Os licenciandos perceberam
a importancia de se proporcionar metodologias de cunho problematizador em sala de aula
frente aos temas de genética. Isso porque mediante os trabalhos realizados, pode-se
perceber a ruptura com os paradigmas simplistas - ainda muito presentes - no ensino de
ciéncias. Tal fato se deve ao carater reflexivo das atividades que foram concretizadas

pelos licenciandos.

Infere-se que as atividades realizadas em grupos proporcionaram 0
compartilhamento de ideias, bem como a interagdo entre os licenciandos, de modo a
contribuir para a aquisi¢do de novas concepgdes sobre 0 processo de ensino. Ao se propor

trabalhos em grupo visando a reflexdo coletiva, oportuniza-se debates mais profundos e
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os resultados das produgdes advindas dessa intervencdo podem se aproximar dos
resultados da comunidade cientifica. E evidente que os grupos de professores, ao
trabalharem de maneira coletiva, oportunizam contribuic6es diante das questdes inerentes
ao que se fazer para ministrar uma aula com qualidade (CARVALHO e GIL-PEREZ,
2014).

O ensino de genética ainda necessita de uma maior investigacdo sobre as
demandas no processo de ensino e aprendizagem. S&o varias as estratégias que podem ser
utilizadas para se abordar os assuntos referentes a essa area do conhecimento. Porém,
essas questdes ainda sdo desafiadoras para os docentes. Muitas vezes as aulas de genética
ndo apresentam os conteddos de uma maneira globalizada e contextualizadora. Essa
situacdo reflete diretamente na defasagem da aprendizagem dos alunos do ensino
fundamental e médio. Portanto, enfatiza-se que novas iniciativas para o ensino de genética
devem ser alavancadas, principalmente no contexto da formagao inicial de professores. E
imprescindivel apresentar aos futuros docentes possibilidades de ensino que fomentem a

criticidade e reflexdo, assim rompendo as barreiras do ensino tradicional.

Tendo em vista os resultados dessa pesquisa, acredita-se que a utilizacdo de
recursos didaticos pode ser uma alternativa para se ofertar uma educacdo mais efetiva em

ciéncias.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

‘ ' Universidade de Brasilia
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias

Mestrado Profissionalizante em Ensino de Ciéncias

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esté sendo convidado (a) para participar da pesquisa “Formacio Inicial de
Professores de Ciéncias: Proposta de Disciplina sobre Recursos Didaticos para o
Ensino de Genética” de responsabilidade de Gabriela Dutra Barros, aluna do Programa
de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia, sob orientacdo dos
Professores Dr.2 Alice Melo Ribeiro e Dr. Delano Moody Simdes da Silva.

A pesquisa tem como objetivo ofertar uma disciplina optativa no curso de
Licenciatura em Ciéncias Naturais. A disciplina “Tdpicos Especiais em Ensino de
Biologia” versara sobre as questdes inerentes ao uso de recursos didaticos no ensino de
genética. Serdo propostas diferentes atividades para se abordar o tema central da pesquisa,
desde analises dos curriculos e livros didaticos, até o desenvolvimento de materiais
didaticos.

Espera-se com essa pesquisa conhecer as percepcdes dos licenciandos acerca do
tema, e promover a reflexdo sobre as praticas didaticas no que tange o ensino de genética.
A participagdo na pesquisa ndo oferece nenhum tipo de risco ao participante, sendo-lhe
garantido o sigilo quanto a sua identidade.

Salienta-se que a sua participacdo é voluntaria e livre de qualquer remuneracao
financeira. VVocé € livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento. A recusa
em participar ndo ira acarretar qualquer penalidade.

Considerando que todas as duavidas foram esclarecidas, a proposta e 0s
procedimentos envolvidos no estudo foram apresentados, solicito o seu consentimento,

expressando seu interesse e autorizacao.

Assinatura do participante Assinatura da Pesquisadora
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APENDICE B — PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA

Universidade de Brasilia

Faculdade UnB Planaltina

Curso: Licenciatura em Ciéncias Naturais
Disciplina: Topicos Especiais em Ensino de Biologia
Ano/ Semestre: 2017/ verdo

Professor: Delano Moody Simdes da Silva

Professor (a) Colaborador (a): Gabriela Dutra Barros

PROGRAMA DA DISCIPLINA

EMENTA

Ensino de Genética no Ensino Fundamental. Curriculo e o ensino de genética. Importancia da genética
no mundo contemporaneo. Seminarios. Recursos didaticos como mecanismos para o ensino de genética.
Jogos, modelagem, historia em quadrinhos e simulagdes no ensino de genética. Desenvolvimento de

recursos didaticos.

04/01

Apresentacdo da disciplina.

Nessa aula sera realizada uma
conversa inicial com os graduandos.
Nesse sentido serd apresentada a
ementa da disciplina, os tépicos que
nela serdo abordados e 0s meios de

avaliagdo.

06/01

Importancia de se abordar os conceitos de
genética no espaco escolar. Contetdos de
genética presentes nos curriculos do ensino

fundamental e médio.

Nesse encontro sera realizada uma
analise  juntamente com 0S
licenciandos dos conteddos de
genética contemplados nos curriculos
do ensino fundamental e médio.
Instrumentos: Serdo disponibilizadas
copias dos curriculos para os alunos,
de modo a permitir a andlise dos

mesmaos.

09/01

Discussdo acerca dos temas de genética
com maior relevancia na percep¢do dos

licenciandos.

Serd realizada nessa aula o

levantamento acerca dos contelidos de

genética, com base nas andlises dos
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curriculos, que os licenciandos
fizeram. Desse modo, os licenciandos
irdo discutir e apontar quais as
contribuigdes de se eleger

determinados temas.

11/01

Analise de atividades em livros didaticos

do ensino fundamental.

Os alunos irdo realizar andlise de
atividades em livros didaticos, em
grupo, referentes ao conteudo de
genética. Apds analise os estudantes
deverdo compartilhar suas percep¢oes
com a turma.

Instrumentos: Para essa atividade

serdo  disponibilizados  diferentes

livros didaticos.

13/01

Aula a distancia.

Preparacdo das duplas ou grupos para

a para apresentacdo dos seminarios.

16/01

Apresentacdo de seminarios com base nos

temas escolhidos pelos licenciandos.

Apresentacdo dos alunos.

18/01

Apresentacdo de seminérios com base nos

temas escolhidos pelos licenciandos.

Apresentacdo dos alunos.

20/01

Discussdo do texto sobre modelagem no

ensino de genética.

Nessa aula serd realizada uma

socializacdo das idéias do artigo
sugerido.
Texto: Utilizacdo de recursos
didaticos facilitadores do processo de
ensino de genética — Exemplo de
representacdo de compactagdo do
DNA Eucarioto (JUSTINA e FERLA,

2006).

23/01

Discusséo do texto sobre jogos no ensino de

genética.

Nessa aula serd realizada uma

socializacdo das ideias do artigo
sugerido.

Texto: Proposta de atividade dindmica
como ferramenta de ensino da
estrutura de DNA (PADILHA e

PEREIRA, 2008).




105

25/01 | Discussdo do texto sobre simulagBes no | Nessa aula serd realizada uma
ensino de genética. socializacdo das ideias do artigo
sugerido.

Texto: Uso de simuladores como
ferramenta no ensino de conceitos
abstratos de biologia: Uma proposicdo
investigativa para o ensino de sintese
proteica (GREGORIO, OLIVEIRA e
MATOS, 2016).

27/01 Discussdo do texto sobre o uso de historia | Nessa aula sera realizada uma

em quadrinhos no ensino de genética. socializacdo das ideias do artigo
sugerido.

Texto: O wuso de histérias em
quadrinhos no ensino de ciéncias:
Perspectivas de letramento cientifico
(OLIVEIRA e FRANCO, 2014)

30/01 | Aula de orientacéo. Atendimento aos alunos para o
desenvolvimento dos recursos

didaticos.

01/02 | Aula a distancia. Preparacdo dos grupos para a

apresentacao dos recursos didaticos.

03/02 | Apresentacdo dos recursos didaticos | Apresentacdo dos alunos.

desenvolvidos pelos licenciandos.

06/02 | Apresentacdo dos recursos didaticos | Apresentacdo dos alunos.

desenvolvidos pelos licenciandos.

08/02 | Apresentacdo dos recursos didaticos | Apresentacdo dos alunos.

desenvolvidos pelos licenciandos.

10/02 | Avaliacdo e Fechamento da disciplina. Na presente aula sera realizada a

avaliagdo da disciplina.
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APRESENTACAO

Carissimos,

A presente proposta de intervencdo pedagogica se configura como resultado da
dissertacdo realizada sob orientacdo da Prof. 2 Alice Melo Ribeiro e do Prof. Delano
Moody Simdes da Silva e apresentada & banca examinadora como requisito parcial para
a obtencdo do Titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias pelo Programa de P6s Graduagéao
em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia.

A proposicao didatica se consolidou por meio da disciplina “Tépicos Especiais
em Ensino de Biologia”. A disciplina foi ofertada na Universidade de Brasilia e teve como
publico alvo licenciandos do curso de Ciéncias Naturais. A proposicao didatica permeou
aspectos intrinsecos sobre o ensino de genética, tendo como premissa o desenvolvimento
de recursos didaticos sobre o tema mencionado. A disciplina objetivou propor aos
licenciandos momentos de reflexdo e andlise sobre a préatica pedagdgica, de modo a
subsidiar ao longo do curso pressupostos inerentes ao ensino de genética, bem como o
uso de recursos didaticos como instrumento metodoldgico.

A proposicdo didatica viabilizou o planejamento e construcdo de recursos
didaticos pelos licenciandos. Para isso, confere-se que no decorrer da disciplina foram
elencadas diferentes estratégias metodoldgicas para se consolidar aportes tedricos
necessarios, para que assim os licenciandos desenvolvessem seus materiais didaticos.
Dessa maneira propds-se a analise de curriculos da educacdo basica e de livros didaticos
do ensino fundamental e médio, seminarios sobre contetudos relacionados a genética e

leitura de textos académicos que enfatizavam a utilizacdo de recursos didaticos.

Gabriela Dutra Barros
Programa de Pds Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Universidade de Brasilia




JUSTIFICATIVA

Com os avancos evidenciados na genética no nosso dia a dia, 0 sistema
educacional tem necessidade de adequar-se a realidade, associando os conteudos
curriculares com os novos conceitos (GIOCOIA, 2006). Além disso, enfatiza-se que a
genética contribui de maneira positiva na formacéo ética e cidadd dos educandos, por
meio dos conhecimentos a ela associados. A genética é um dos tépicos mais investigados
devido suas aplicagdes sociais e importancia de sua base conceitual na biologia
(KLAUTAU-GUIMARARES, PEDREIRA, OLIVEIRA, 2013). O projeto genoma
humano (PGH), a clonagem e os organismos geneticamente modificados (OGM), sdo
apenas alguns exemplos dos avancos recentes na area (BARBOSA e KUKLINSKY,
2008).

Diante da situacdo explicitada, é imprescindivel discutir essa teméatica no espago
escolar, ja que, esse ambito configura-se em um lécus privilegiado de sensibilizacdo, que
pode contribuir efetivamente para a formacdo de individuos comprometidos com as
questdes cotidianas. Salienta-se que proporcionar a reflexdo dos estudantes no momento
da aprendizagem é fundamental para se estabelecer uma postura critica dos mesmos
diante dos fatos e fenébmenos. Além disso, tal aspecto melhora a articulacdo entre os
saberes cientificos com as vivéncias dos educandos. E indispensavel que o ensino de
biologia se volte ao desenvolvimento de competéncias que permitam que o aluno possa
lidar com informacdes, de modo a compreender o mundo e nele agir com autonomia,
fazendo uso dos conhecimentos adquiridos.

No ensino de genética o uso de materiais didaticos no processo de ensino pode
acarretar em varias vantagens. Uma delas ocorre no sentindo de compreender melhor os
conceitos por parte dos alunos. Observa-se que por meio dos recursos didaticos os
discentes garantem melhor assimilagéo diante dos temas mais abstratos. “Além disso,
métodos inovadores de ensino que envolvam arte, modelos e jogos mostram-se
promissores para serem aplicados no ensino de Genética.” (MARTINEZ, FUIIHARA e
MARTINS, 2012, p. 1).




Estratégias Metodolodgicas constituintes da disciplina “Tépicos Especiais em Ensino

de Biologia”

ESTRATEGIA 1 - ANALISE DOS CURRICULOS DE CIENCIAS E BIOLOGIA
E SUAS IMPLICACOES NO ENSINO DE GENETICA NA EDUCACAO
BASICA

A atividade proposta tem como intuito gerar a reflexdo nos estudantes quanto a
presenca dos contetidos de genética nos varios segmentos de ensino. Desse modo, 0s
discentes podem obter uma visdo mais abrangente das implicacGes da genética na

educacdo basica, e reconhecer 0s assuntos que perpassam os diferentes segmentos.

Para a realizagéo dessa atividade indica-se a utilizagéo de trechos dos seguintes
documentos oficiais.

= Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — Biologia (paginas 19 a 21)
= Curriculo em Movimento da Secretaria de Educacéo do Distrito Federal Anos Finais
— Ciéncias Naturais (paginas 102 a 110)

Nesse sentido, enfatiza-se que para a realizacdo da atividade deve-se considerar 0s
trechos sugeridos, pois 0s mesmos evidenciam e elencam quais os contetdos de

genética e biologia devem ser abordados nas diferentes seriagoes.




ESTRATEGIA 2 - ANALISANDO AS ATIVIDADES PROPOSTAS NOS
LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS E BIOLOGIA

A presente estratégia busca despertar nos licenciandos a observacdo e criticidade
mediante as atividades inseridas nos livros didaticos. Por meio das analises, 0s
licenciandos podem apontar sugestdes e ressaltar as contribuicdes que os livros

proporcionam para os alunos da educacao bésica.

Para a concretizacdo dessa estratégia didatica analisou-se as atividades presentes em
livros didaticos de ciéncias naturais e biologia.

NOTA:

Evidencia-se que os exemplares utilizados na presente proposicao foram aprovados pelo

Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e sdo vigentes nas escolas publicas do
Distrito Federal




ESTRATEGIA 3 - SEMINARIOS EM CIENCIAS - ARTICULACOES COM 0OS
CONTEUDOS DE GENETICA

Para se obter maior subsidio tedrico sobre os temas relacionados a genética, 0s
licenciandos devem ser incentivados a apresentar, em grupo, seminarios sobre temas

intrinsecos dessa area.

Sugere-se que a escolha das tematicas seja efetivada com base nas sugestdes feitas pelos
graduandos. Como essa etapa € subsequente a estratégia de analise dos curriculos, 0s
licenciandos devem elencar temas que estejam relacionados aos contetidos programaticos

da educacdo basica.

A utilizacdo dessa estratégia visa promover a compreensdo dos conceitos e aporte para

que os licenciandos possam construir os recursos didaticos com maior arcabouco.

SUGESTOES:

O professor pode sugerir fontes bibliogréficas de pesquisa para os licenciandos. Desse

modo assegura-se que as informacdes obtidas serdo de fontes confiaveis.




ESTRATEGIA 4 - LEITURA DE TEXTOS SOBRE RECURSOS DIDATICOS
NO ENSINO DE GENETICA

Para a efetivacdo dessa etapa o professor/mediador deve propor a leitura de trabalhos
académicos que versam sobre a utilizacdo de recursos didaticos para o ensino de

genética.

A estratégia tem como objetivo subsidiar embasamento teérico para que 0S
licenciandos desenvolvam seus proprios recursos didaticos apds as leituras e

discussoes.

SUGESTOES DE TEXTOS ACADEMICOS UTILIZADOS PARA LEITURA:

GREGORIO, A. E.; OLIVEIRA, L. G.; MATOS, S. A. Uso de simuladores como
ferramenta no ensino de conceitos abstratos de biologia: Uma proposicédo
investigativa para o ensino de sintese proteica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, V.
1,n.1. 2016.

JUSTINA, L.; FERLA, M. A utilizacdo de modelos didaticos no ensino de genética-
Exemplo de representacdo de compactacdo do DNA eucarioto. ArgMundi, 2006.

OLIVEIRA, L. G.; FRANCO, M, A. O uso de historias em quadrinhos no ensino de
ciéncias: Perspectivas de letramento cientifico. 1V Simpdsio Nacional de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia. Ponta Grossa, PR, 2014.

PADILHA, I. Q. M.; PEREIRA, M. G. Proposta de atividade dindmica como ferramenta
de ensino da estrutura de DNA. Revista Genética na Escola, v. 3, n, 2, 2008.




ESTRATEGIA 5 - CONSTRUCOES DE RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO
DE GENETICA PELOS LICENCIANDOS

Essa estratégia promove a construcdo dos recursos didaticos desenvolvidos pelos
licenciandos. Os materiais elaborados, a partir dos temas apontados pelos discentes,
devem ser construidos em grupos, tais como na etapa de apresentacdo de seminarios,
levando-se em consideracdo os mesmos temas. Os recursos confeccionados necessitam

estar inseridos dentro de uma metodologia de ensino.

Para uma melhor avaliacdo do material didatico, é imprescindivel que os licenciandos
desenvolvam uma ficha avaliativa para o recursos didatico contendo aspectos como

publico alvo, conteldo e descri¢do da atividade.

SUGESTAO DE FICHA AVALIATIVA

1 Conteudo

2 Publico alvo

3 Objetivos

4 Descrigéo da atividade

e Materiais e custos

e Procedimentos

5 Interdisciplinariedade
6 Pontos de atencdo
7 Sugestbes (opcional)

Cada um dos pontos inseridos na ficha do recurso didatico foi atribuido devido ao

fato de que os licenciandos devem propor um recurso com potencial para ser aplicado
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para estudantes da educacdo béasica. Deste modo deve-se levar em consideragdo as

seguintes instrucdes:

1. Contetdo: Utilizar como tema central para a elaboracdo do recurso didatico o

contetido apresentado pelo grupo no seminério.

2. Publico alvo: Especificar o segmento - ensino fundamental ou medio - e apontar

qual para qual série especifica a atividade esta inserida.

3. Objetivos: Estabelecer o objetivo geral e os especificos, enfatizando quais as
contribuicdes na aprendizagem o recurso didatico ird promover nos estudantes da

educacdo basica.

4. Descricdo da atividade: Elucidar os materiais utilizados, evidenciar se s&o

acessiveis e de baixo custo e inserir 0s procedimentos para a constru¢cdo do recurso.

5. Interdisciplinaridade: Destacar a transversalidade do contetdo proposto, elencando

0s pontos e abordagens em comum com outras areas do conhecimento.

6. Pontos de atencdo: Evidenciar se o recurso gera algum risco fisico no que tange a

sua confeccdo ou mesmo a sua aplicagdo no espaco escolar.

7. Sugestdes: Sugerir sites, filmes, livros, dentre outros materiais de apoio, que possam

complementar ou mesmo corroborar a atividade realizada.
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