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RESUMO

Em 2014, o projeto “Ciéncias, Agora no Laboratdrio” foi criado para justificar a alocacao de
professor com o proposito de liderar as atividades laboratoriais em uma escola da SEDF. Com
dois anos de execucdo do projeto, a partir de um sistematico processo de reflexdo acerca da
atividade docente e da inser¢do no PPGEC, levantou-se a questéo sobre que tipo de experiéncia
da préaxis cientifica os estudantes dessa escola estao tendo a partir das atividades no laboratério
de Ciéncias. Atividades laboratoriais sdo notdrias por combinar dois processos centrais da
praxis cientifica: a manipulacdo de objetos naturais e a inquiricdo mental relacionada. Esses
processos dizem respeito & uma maneira cientifica de interpretar o mundo e ao fazerem isso o0s
cientistas observam, registram suas observacdes, coletam, classificam e categorizam dados;
fazem inferéncias, levantam hipéteses passiveis de serem testadas cientificamente e examinam
teorias. Nesse contexto, a seguinte pergunta de pesquisa foi elaborada: quédo efetiva é uma
sequéncia didatica em Ciéncias para alunos do 8° ano do ensino fundamental, desenvolvida para
ensinar os procedimentos e habilidades da investigacao cientifica de observacéo e registro da
observacao? O objetivo geral desta pesquisa foi 0 de mensurar ganhos na aprendizagem dos
procedimentos e 0s objetivos especificos foram: 1) testar empiricamente uma sequéncia
didatica para mensurar os ganhos na aprendizagem dos alunos dos procedimentos arrolados; e
2) coletar dados para saber quais as percepcdes dos alunos sobre a sequéncia didatica usando a
metodologia qualitativa. A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de alunos do 8° ano
do ensino fundamental em escola da rede publica distrital de ensino entre o 3° e 4° bimestres do
ano de 2017. A coleta de dados e sua analise ocorreram segundo o paradigma da pesquisa
qualitativa permitindo uma triangulacdo com utilizacdo de uma sequéncia didatica aplicada aos
estudantes, anotacdes do caderno de campo feitas pelo pesquisador e entrevista semiestruturada
individual com os estudantes do grupo de foco. Foi utilizada uma tabela de critérios para
determinar o nivel de aprendizagem dos estudantes apds a aplicacdo da sequéncia didatica. Os
resultados obtidos e analisados possibilitaram concluir que a sequéncia didatica foi efetiva para
ensinar determinadas caracteristicas da observacdo e do registro da observacao, considerando
explorar outros sentidos além da visdo. Deduzi que o planejamento de uma sequéncia didatica
requer a escolha cuidadosa do objeto a ser observado se o intuito for ensinar os procedimentos
em pauta, pois em uma perspectiva pedagdgica deweyana deve-se incentivar o interesse do
estudante na resolucéo de determinado problema e promover o seu constante envolvimento no
processo de investigacdo. Sugere-se que o inicio do ano letivo seja o periodo mais indicado
para utilizar as atividades praticas introdutorias, como a da proposic¢ao didatica apresentada
nesta dissertacdo, garantindo sua continuidade a partir de um planejamento anual de atividades
praticas nas aulas de Ciéncias que inclua um ensino pautado pelo conteudo e método do fazer
cientifico como recomendado por John Dewey.

Palavras-chave: John Dewey. Habilidades e procedimentos da investigagdo cientifica.
Laboratorio de Ciéncias. Pensar cientifico.
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ABSTRACT

In 2014, "Ciéncias, Agora no Laboratério™ project was created to formally allow a teacher to
work as a coordinator of science laboratory at a SEDF school. During the two years that this
project was in progress, as a coordinator, I was involved in a regular process of reflective
thought about my teaching practice and, with my admission at PPGEC, | wondered about what
kind of perceptions about scientific praxis students are elaborating during their activities at
school science laboratory. Laboratory activities are notorious for combining two central
processes of scientific praxis: the manipulation of natural objects and the related mental inquiry.
These processes are associated to a scientific way of interpreting the world, and in doing that
scientists observe, record their observations, collect, classify, and categorize data; make
inferences, propose hypotheses that can be scientifically tested, and examine theories. In this
context, the following research question was elaborated: how effective is a didactic sequence
in science classes for students of the 8th elementary year, developed to teach science process
skills as observation and observation records? The general objective of this research was to
measure the gains in science process skills learning (observation and observation record) and
the specific objectives: 1) to test empirically a didactic sequence to measure gains in students'
learning of these science process skills; and 2) to collect data related to students' perceptions
about the didactic sequence by using qualitative methodology. The didactic sequence was
applied with students of 8th elementary year at a public school between September and
November 2017. Data collection and analysis were carried out according to qualitative research
paradigm allowing triangulation by a didactic sequence applied to the students, researcher’s
field notes and individual semi-structured interviews with the focus group students. A rubric
was used to determine the level of student learning after the application of the didactic sequence.
The results obtained and analyzed allowed to conclude that the didactic sequence was effective
to teach certain characteristics of observation and observation record, considering exploring
other senses besides the vision. It was also deduced that planning of a didactic sequence requires
a careful selection of the object to be observed if the intention is to teach the skills in question,
since in a deweyan pedagogical perspective one must promote student's interest in solving a
certain problem and a persistent involvement in investigation process. It is suggested that the
beginning of a school year is the most appropriate period to apply practical introductory
activities, such as the didactic proposal presented in this dissertation, ensuring continuity from
an annual planning of practical activities in science classes guided by John Dewey’s perspective
of Science: as subject-matter and as method.

Keywords: John Dewey. Science process skills. Science laboratory. Scientific thinking.
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APRESENTACAO

Em 2009, iniciei' mais uma etapa da minha carreira docente em uma escola da Secretaria
de Estado de Educacédo do Distrito Federal (SEDF) como professor de Ciéncias. O ensino de
Ciéncias na escola em questdo era apresentado integralmente em um contexto tradicional, no
qual prevaleciam o livro didatico, o quadro e o professor, como detentor das habilidades
necessarias a transmissdo do conhecimento. Cabe ressaltar que em 2008, por meio da
implantacdo do programa Ciéncia em Foco (C.F.) (SANGARI BRASIL, 2007a),
institucionalizado pela SEDF a época, toda a rede de ensino distrital (Ensino Fundamental -
Educacdo Bésica) passou a receber material para aulas praticas de Ciéncias.

Entre os anos de 2010 e 2013, assumi cargos de gestdo escolar nesta escola, trabalhando
como coordenador, supervisor e vice-diretor. Nesse periodo, paralelamente ao programa
Ciéncia em Foco, iniciamos a montagem do laboratorio de Ciéncias com recursos provenientes
da elaboracédo de projetos junto ao Ministério da Educacdo (MEC). A partir de 2011, a SEDF
suspendeu o programa C.F. em todo o Distrito Federal. O respectivo material didatico
permaneceu nhas unidades de ensino e na escola em que atuava ndo foi diferente. Naquele
mesmo ano, poucos professores ainda tinham animo e desejo de utilizar o material didatico
experimental em suas aulas de Ciéncias, fato que me causou inquietagdo. E assim, como
coordenador pedagdgico na escola e com autorizacdo dos gestores, iniciei um processo de
reorganizacdo do material do extinto programa para reutiliza-lo nas atividades praticas no
laboratorio de Ciéncias.

Ap0s o término do C.F., a escola dispunha de consideravel quantidade de material do
programa, incluindo colecdo de livros com diversas atividades experimentais, alinhadas ao
contetido de Ciéncias previsto no curriculo da educacgéo basica. O material didatico do programa
também era constituido por itens consumiveis e permanentes relacionados a execucdo das
atividades experimentais.

Em 2014, ao retornar ao trabalho de regéncia de sala de aula, revisitei o desejo de
transformar o laboratorio de Ciéncias da escola em um local acessivel e Gtil. Como professor

regente, incorporei imediatamente atividades préaticas nas aulas de Ciéncias com os alunos do

1 Neste trabalho, utilizarei a primeira pessoa do singular.



ensino fundamental. Ao longo daquele ano, no horério de coordenacédo, dei continuidade a
organizacao de todo o material existente no laboratorio.

Ao final de 2014, a direcdo da escola divulgou acdo institucional da SEDF que
possibilitava as unidades de ensino a elaboracdo de projetos pedagdgicos para atuacdo de
professores na escola. Entdo, com apoio dos gestores da escola, estruturei o projeto “Ciéncias,
Agora no Laboratorio” (ORICCHIO-RODRIGUES, 2014). O projeto remetido a SEDF
apresentava a solicitacdo da minha designacdo formal para coordenar o laboratoério de Ciéncias.
As metas do projeto foram: enriquecer qualitativamente as aulas de Ciéncias na abordagem dos
contetdos, melhorar o processo ensino-aprendizagem em parceria pedagogica com os demais
professores de Ciéncias da escola e incluir o reaproveitamento e resgate do material
remanescente do extinto programa Ciéncia em Foco.

Aprovado o projeto pela SEDF e minha definitiva alocacdo para a coordenacdo do
laboratorio de Ciéncias, percebi que os alunos se mostraram interessados e engajados ao
manipularem instrumentos de medi¢des tais como: pipetas, béqueres e equipamentos como
balancas, e ao utilizarem reagentes para testes na execucdo de experimentos. Com dois anos de
execugdo do “Ciéncias, Agora no Laboratério” (ORICCHIO-RODRIGUES, 2016)?, a partir de
um sistematico processo de reflexdo acerca da minha praxis docente e da minha insercdo no
Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC), da Universidade de Brasilia
(UnB), indaguei sobre que tipo de visdo ou imagem de Ciéncia os estudantes desta escola
estariam também aprendendo a partir das atividades praticas executadas no laboratério de
Ciéncias. Percebi na pds-graduacéo a possibilidade de obter algumas respostas.

Até 0 més de setembro de 2016, paralelamente ao meu ingresso no mestrado, exerci
minhas funcdes profissionais como docente ¢ coordenador do projeto “Ciéncias, Agora no
Laboratério”. Naquele periodo, fui apresentado ao ambiente académico por meio do grupo de
pesquisa conduzido por minhas orientadoras, oportunidade em que me aproximei do rico
material didatico elaborado por pesquisadores e professores da area de ensino de Ciéncias sobre
ensino de habilidades e procedimentos da investigacéo cientifica® tais como a observacéo e o
registro da observacdo, a inferéncia, a predi¢do, a mensuragéo e o controle de variaveis.

O contato com algumas obras (cadernos de exercicios explicitos de habilidades e

procedimentos da investigacdo cientifica) dos autores Ostlund (1992), Ramig et al (1995) e

2 Esta experiéncia foi publicada em forma de artigo na Revista da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia —
Revista da SBEnBio. v.9. 2016. p. 873-882.
3 Tradugdo livre de “Science Process SkKills” apresentada por Carmo et al, p. 936 (2016).



Rezba et al (1995) representou conjuntamente com algumas ideias pedagogicas de John Dewey

(1859-1952), valioso incentivo para “florescer” reflexdes nesta dissertagao.

1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias segundo o modelo tradicional é constituido por um formato no
qual o professor € considerado um provedor de conteddos e conhecimentos prontos e acabados
e 0s estudantes sdo o0s consumidores. Esse modelo pedagdgico, muito vigente nas salas de aulas,
é um fendbmeno complexo pois decorre da formacdo dos docentes, que aprenderam Ciéncias
dessa maneira e replicam esse modo de ensinar (POZO; CRESPO, 2009) de politicas publicas
gue ndo investem o suficiente na formacédo docente e capacitacdo profissional de qualidade até
mesmo questdes locais de que vado desde a estrutura predial das escolas a pouca valorizacao da
criatividade e inovacdo em sala de aula pela administracéo escolar.

No Brasil, ha mais de trinta anos, Fracalanza e colegas (1986) relatavam que o ensino
tradicional de Ciéncias no pais ndo desenvolvia efetivamente o reconhecimento e o
entendimento dos fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos e tdo pouco, os relacionava ao
cotidiano dos estudantes. Havia também a omissdo do percurso histérico da construcéo e
producdo dos conteudos de Ciéncias. Como consequéncia, Bastos (2009) considera que esse
modelo de ensino reduziu a importancia das Ciéncias e desvinculou os contetdos curriculares
do conhecimento cientifico.

Delizoicov et al (2002) acrescentam que o0 ensino tradicional de Ciéncias no Brasil ndo
tem privilegiado o raciocinio I6gico e o espirito critico dos alunos, favorecendo uma agéo
pedagoOgica excessivamente valorizada pela repeticdo de exercicios, pautada no uso
indiscriminado e acritico de formulas e, quando ha a experimentacéo, contempla-se somente a
simples confirmacdo daquilo que predizem as teorias. Ainda de acordo com estes autores,
reforcando as opinides anteriores, o ensino de Ciéncias incorreu numa situacdo de
distanciamento da compreensao do conhecimento cientifico, afastando-se de modelos e teorias
que explicassem os fendmenos naturais e também das transformac6es do meio ambiente a partir
da acdo humana, figurando assim, uma Ciéncia como produto acabado, finalizado e indubitavel.
Esse conhecimento, produto da Ciéncia, considerado conhecimento verdadeiro e importante,
ndo pode ser visto como verdade eterna, mesmo sendo logico e fruto da experimentacéo

cientifica, trata-se de verdades transitdrias e passageiras (B1ZZO, 2002).



Torna-se evidente que dentre as fungdes do ensino de Ciéncias, de permitir ao estudante
se apropriar dos conhecimentos cientificos, do seu potencial explicativo e transformador na
escola, urge também garantir uma visao abrangente e adequada dos modelos e teorias relevantes
das Ciéncias. E esperado assim, que ap6s os anos de escolarizacio enfatizando uma abordagem
cientifica coerente dos fendmenos e situacdes, tanto cotidianas, quanto escolares e, apos este
periodo, a Ciéncia e seus conhecimentos sejam incorporados como cultura na formacéo dos
jovens (DELIZOICOV et al, 2002).

Para Arca (2002) é fundamental compreender as diferentes funcdes das propostas
didaticas, incluindo exercicios, perguntas que exijam explicacdes mais complexas, atividades
experimentais guiadas e outras que envolvam momentos de pesquisas realizadas pelos proprios
estudantes. No entanto, o essencial em todas essas atividades é desenvolver a inteligéncia e
cultura, visando capturar os problemas de fenbmenos normais, aqueles das experiéncias comuns
da vida. E, para funcionar bem, o primeiro passo, e talvez o mais dificil, é estimular
coletivamente a curiosidade sobre fatos aparentemente simples, elaborando respostas
satisfatorias. Nesse processo, cabe ao professor, a capacidade de desenvolver uma funcdo que
vai além do ensino, ndo devendo inicialmente se preocupar com a autenticidade cientifica das
explicacBes, mas com os métodos para alcanca-las. Por outro lado, s6 desse modo, a atengédo
do professor e dos seus estudantes transpassa de um produto do conhecimento para um processo
que esta efetivamente sendo construido. E nesse processo de assimilacdo e entendimento sobre
0 que os conceitos cientificos podem proporcionar na formacdo do individuo, de torna-los

significativos, Carvalho (2004, p. 9) considera:

[...] que os docentes saibam e aprendam construir, a elaborar atividades
inovadoras que permitam aos estudantes evoluirem em seus conceitos,
habilidades e atitudes, sendo também necessario que os docentes saibam
dirigir os trabalhos dos alunos para que alcancem os objetivos propostos no
ensino [...].

Fourez (2002), Carvalho et al (2007) e Cachapuz et al (2012) acentuam a importancia
do trabalho pratico* no ensino, esclarecendo que a atividade pratica deve ocupar central
destaque no ensino de Ciéncias. O trabalho pratico pautado a partir de uma atividade que
contenha um problema proposto pelo professor pode desencadear algumas acdes significativas
em relacdo a motivacao, ao interesse, a possibilidade de ricas discussfes, com a solucéo de um

problema, podendo resultar em estimulo e alegria para o estudante, formular explicacdes e

4 “Trabalho pratico” € o termo utilizado pelos autores referenciados.



respostas sobre o conhecimento a ser construido. A atividade préatica pode promover ainda ao
estudante a oportunidade de fazer reflexdo, registros, medigdes, discussdes, ponderacdes e
explicacOes, para citar algumas das caracteristicas de um trabalho de investigacdo cientifica
(ALMEIDA, 2012).

Azevedo (2004) destaca que as atividades didaticas de carater investigativo devem, além
de trabalhar habilidades como a manipulagdo de instrumentais e observacao, incluir outros
aspectos do trabalho cientifico, tais como: a reflexdo, a explicacdo sobre os procedimentos
envolvidos, os relatos dos procedimentos utilizados, configurando, portanto, uma atividade
caracteristica de investigacdo cientifica. Outro ponto enfatizado por essa autora é que a
atividade investigativa no ensino de Ciéncias deve ser pautada na clareza de seus objetivos
frente ao fendbmeno que sera estudado e investigado pelo estudante. Além disso, é necessario o
enfoque na resolucdo de um determinado problema que poderd estimular o interesse dos
estudantes no desenvolvimento de explicacOes para o objeto de estudo.

Percebe-se que os preceitos do ensino por investigacdo, bem como da resolugéo de
problemas do dia-a-dia na escola pelas criangas, convergem na pedagogia proposta pelo
educador e filésofo estadunidense John Dewey (1859-1952), na qual o professor experiente
conduz e auxilia o aluno no processo de desenvolvimento do conhecimento (DELIZOICOV et
al, 2002).

Dewey (1910) afirma que o ensino de Ciéncias deve oportunizar possibilidades aos
estudantes de se engajarem em atividades analogas as da investigacao cientifica, tanto no fazer
guanto no pensar, visando uma verdadeira educacao cientifica, centrada na aprendizagem dos
métodos que a Ciéncia usa para obter conhecimento sobre 0 mundo e ndo somente no ensino
de seus produtos. E, ao engajarem os estudantes com o fazer e pensar cientificos, os professores
podem estimular os estudantes a tornarem-se mais criticos e reflexivos.

Assim, guiado pelo desejo de aprimorar a minha pratica como professor no ensino de
Ciéncias, esta pesquisa foi conduzida dentro dos preceitos tedricos de algumas obras de John
Dewey. Tanto mergulho nas referéncias relacionadas ao ensino de Ciéncias, assim como 0
contato com alguns principios da filosofia deweyana permitiram uma melhor qualificacdo do
processo reflexivo em relacdo a minha pratica docente. Como professor atuante na execucao de
atividades em laboratorio de Ciéncias em uma escola pablica de ensino fundamental, ao
perceber o interesse dos alunos em atividades laboratoriais, reflito acerca do que aprendem
quando vivenciam essas situacdes e se também aprendem os conhecimentos procedimentais da
Ciéncia. Questiono se as praticas veiculadas pelos protocolos laboratoriais aplicados por mim

conduziram os alunos a experiéncia do pensar cientifico.



Percebi por meio da anélise e execucdo de exercicios explicitos de habilidades e
procedimentos da investigacdo cientifica (OSTLUND, 1992; RAMIG et al, 1995; REZBA et
al, 1995) uma possibilidade viavel de ensinar procedimentos basicos da Ciéncia vislumbrando
também uma oportunidade para incentivar o pensamento reflexivo deweyano nos alunos
durante as aulas de Ciéncias.

Diante de tais percepg¢des, como proposito desta dissertacdo, optei por elaborar uma
sequéncia didatica com viés pedagogico para o ensino de duas habilidades e procedimentos
basicos da investigacao cientifica, quais sejam: a observacao e o registro da observacdo. Além
de proporcionar o contato dos alunos com exercicios explicitos no que se refere ao ensino de
procedimentos da Ciéncia, o foco da pesquisa também foi o de verificar a efetividade desta
sequéncia didatica.

Com o intuito de propiciar melhor compreensdo desta dissertacdo, o trabalho foi
dividido em capitulos. Neste primeiro capitulo apresentei a problematica e alguns desafios
encontrados no contexto do ensino de Ciéncias.

No segundo capitulo apresento a fundamentacao tedrica, apoiada em algumas ideias do
filésofo e educador estadunidense John Dewey que norteiam este trabalho.

No terceiro capitulo sdo apresentadas algumas caracteristicas da observagdo como meio
para estimular o pensamento reflexivo nas escolas.

O quarto capitulo abarca os objetivos gerais e objetivos especificos deste trabalho.

O quinto capitulo aborda os procedimentos metodoldgicos utilizados sob uma
abordagem qualitativa para analise da pesquisa.

No sexto capitulo, os resultados e a discusséao séo explicitados.

E por fim, o sétimo capitulo compreende as considerac@es finais desta dissertacao.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Na obra A crianga e o programa escolar (1980), John Dewey ° apresenta dois elementos
fundamentais do processo educativo: de um lado encontra-se a crianga e do outro, 0 programa
escolar, imposto na escola através da experiéncia e dos conhecimentos vivenciados pelo adulto.
A interacdo entre esses dois elementos no processo educativo apresenta particularidades que
necessitam ser consideradas e compreendidas, acentuando-se que a questao abordada pelo autor
ainda é relevante nos tempos atuais, mesmo tendo sido colocada no inicio do século passado,
precisamente em 1902.

Dewey (1980) descreve divergéncias da relacdo entre a crianca e a experiéncia do
adulto. No processo educativo enfatizado pelo autor, a criangca em formacao desenvolve-se a
partir da afetividade e do contato pessoal, em um “mundo integral e unitario” (p.138). A escola,
por sua vez, se encarrega de desmembrar o conhecimento, os fatos de experiéncia em matérias,
exigindo da crianca uma maturidade intelectual para analisar, agrupar, classificar, sintetizar
estudos decorrentes da Ciéncia ao longo dos tempos. H4, portanto, para a crianga uma situacao
desafiadora. Por outro lado, o adulto ao formular o programa escolar (curriculo) néo privilegia
e nem contempla o mundo e a experiéncia infantil. Neste contexto, certamente iniciam-se as
dificuldades da crianca na compreensdo dos contetidos e matérias de estudo.

John Dewey (1980) aponta trés diferencas fundamentais entre a crianca e o curriculo,
sendo que a primeira vive em um "mundo pequeno e pessoal” (p.139) contra o “mundo
impessoal da escola, extenso no espaco e no tempo” (p.139). A segunda, caracteriza-se na
crianga versus as inimeras divisdes do curriculo. E a terceira diferenca consiste na apresentacdo
abstrata dos conteudos versus os “lagos praticos e emocionais da vida infantil” (p.139).
Portanto, mesmo com tais distin¢des, para Dewey (1980), a interagdo entre a crianca e a
experiéncia do adulto é possivel. O que se espera € que do lado da crianga sejam considerados
0 seu conhecimento e suas experiéncias, visando que sejam adequadas, complementadas e
organizadas a partir das matérias compativeis de acordo com as fases do desenvolvimento
infantil. A experiéncia do adulto (curriculo, matérias e disciplina) servira como um elemento

norteador do processo educativo.

5 Esta obra foi publicada em 1902 sob o titulo The child and the curriculum.



Dewey (1980) esclarece também que a experiéncia proveniente da crianca é transitoria,
ou seja, sofre alteragfes na medida em que a crianga aprende coisas novas. O autor reforga que
0 conhecimento pode se desenvolver na crianga, contudo, este conhecimento esta incompleto e
torna-se relevante saber selecionar os estimulos necessarios ao desenvolvimento da experiéncia
pela experiéncia.

Na perspectiva deweyana, a experiéncia é apresentada sob dois aspectos: o l6gico e o
psicolégico. Dewey (1980) explica que o aspecto ldgico da experiéncia refere-se a matéria de
estudo, caracterizada como um produto importante da experiéncia humana, que terd uma
aplicacdo futura, aproveitando tudo que é relevante e significativo para orientar experiéncias e
conhecimentos no futuro. O aspecto psicoldgico reporta-se a experiéncia infantil, contemplando
0S acertos e 0s erros vivenciados. Esses aspectos 10gico e psicoldgico da experiéncia convergem
para um objetivo comum em que os resultados obtidos nesse processo configuram o
desenvolvimento da experiéncia, onde estes aspectos transformam-se em novas experiéncias,
um novo aprendizado. De acordo com o autor, quando os aspectos I4gico e psicolégico da
experiéncia ndo sdo considerados reforca-se grandemente o antagonismo entre crianca € 0
programa escolar.

Outro ponto de vista do autor é quando ressalta que o contetdo (a matéria/disciplina) é
posto diferentemente entre o que o cientista faz (estuda, executa) e o que a crianca estuda. A
falta desta distingéo entre o estudo por parte do cientista e o0 estudo realizado pela crianca resulta
em trés importantes consequéncias: sendo a primeira, a auséncia de relacdo entre o
conhecimento anteriormente estudado pela crianca e a nova matéria de estudo. A segunda, é
traduzida a partir de um ensino mecénico e formal que desencadeia a falta de motivacdo por
parte do estudante no processo de aprendizagem. E a terceira consequéncia é a modificagdo do
conteddo, suprimindo partes mais complexas, empobrecendo e ndo desenvolvendo as
capacidades de raciocinio, generalizacdo e abstracdo do estudante. Como consequéncia, 0
aspecto logico passa a ser meramente subaproveitado e limita-se a ser memorizado (DEWEY,
1980).

John Dewey (1980) apresenta trés recursos externos utilizados para inferir falso sentido
psicologico a matéria (conteudo), isto €, substitutivos artificiais para “um motivo real ¢ vivo
para o estudo” (p.150). O primeiro recurso externo esta diretamente associado ao que € ensinado
costumeiramente, de forma mecanica e rotineira, explorando a memdria a partir da repetigéo.
Como Unico recurso apresentado ndo disponibilizando opcdes, a crianca passa a acostumar-se
a essa rotina de memorizacdo e repeticdes. O segundo recurso é configurado pelas

consequéncias sofridas pelo estudante como “ser repreendido, ser levado ao ridiculo, ficar preso



na escola, receber notas baixas, ser reprovado” (p. 151) ao ndo demonstrar interesse pela
mateéria, estimulando um falso interesse por parte do aluno. E o terceiro recurso externo é
caracterizado por artificios e truques de métodos que mascaram o contetdo e ndo propiciam a
atencdo necessaria ao aprendizado.

Ponto substancial explicado por Dewey (1980) e que se desenha em erro fundamental é
ter que optar entre deixar a crianga a sua propria atividade espontanea ou ter que impor
externamente direcdo no que se refere a crianga e ao programa escolar. O que verdadeiramente
importa € que o conhecimento sistematizado deve ser valorizado cabendo ao educador
determinar, com preparo técnico, 0 meio necessario para alcancar o desenvolvimento das
capacidades, das habilidades e atitudes da crianca.

Anos mais tarde, Dewey (1979)° acentuava que a escola, aquela época, desenvolvia
insuficientemente a capacidade de pensar de seus estudantes. Para o autor, a fragmentacdo da
instrucdo revelava a dissociagéo entre 0 ato de pensar e a aquisicdo de certas habilidades como
a escrita, a leitura e também, quanto aos conhecimentos. E informag6es/contetidos, quando ndo
carregadas de significados, tornam-se conhecimentos mortos, desvinculados da acdo reflexiva.
A contemporaneidade desta analise deve ser destacada, percebendo-se sua validade para o
ambiente escolar de nossos tempos.

Como, entdo, proporcionar 0 encontro entre a crianga e 0 programa escolar, ou seja, a
matéria, as informacdes e o conteddo? Dewey (1979) propde como alternativa, criar condi¢oes
estimuladoras que promovam a reflexdo com o intuito de ensinar e aprender. De acordo com o
autor, o ato de pensar caracteriza-se como um método de se aprender inteligentemente, ou seja,
um método de reflex&o.

Para John Dewey (1959a)’ existem diferentes sentidos dados & palavra pensamento. No
entanto, em sua obra classica “Como pensamos”, o autor descreve que todo pensamento provém
de uma davida e que a melhor forma, maneira de guiar uma acao para dirimir esta davida é por
meio do pensamento reflexivo. Ao caracterizar o pensamento reflexivo, o autor expde que o
pensamento possibilita examinar mentalmente determinado assunto antes, porém, de dar-lhe
uma consideracdo séria e até precipitada. Neste ponto, 0 pensamento consiste hum curso
desordenado de ideias que ao tornar-se um pensamento reflexivo, resulta em uma cadeia de

ideias sequenciais e consecutivas que se relacionam de forma subsequente com outras etapas

® Esta obra foi publicada originalmente em lingua inglesa em 1916 sob o titulo Thinking in Education In:
Democracy and education: an introduction to the philosophy of education.

7 Esta obra foi publicada originalmente em lingua inglesa em 1933 sob o titulo How we think: a restatement of the
relation of reflective thinking to the educative process.
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do pensamento. O pensamento, num contexto amplo, configura-se em uma representagéo
mental do imaginério, ideias que decorrem por uma sucessao de representacdes mentais e estas
representacdes consequentemente conduzem a algo ainda obscuro, que requer ser esclarecido,
direcionando adiante a uma concluséo.

De acordo com Dewey (1959a), dentre os sentidos (aspectos) dispensados ao
pensamento, um deles é de que pensar é sinébnimo de crer. E isto é explicado a partir de onde
se origina a crenca, principalmente do inconsciente atrelando-se a atividades mentais ligadas a
tradicdo, instrucdo, imitacdo e emocdo. Considera ainda que essas atividades mentais, esses
pensamentos, representam preconceitos e até mesmo, prejuizos pois nao foram originados a
partir da atividade mental de observacéo e coleta de dados, ndo estando ainda ligados de fato
ao intelectual e, como resultado, desviam a aten¢do do mundo real.

O pensamento reflexivo importante para Dewey (1959a) impele diretamente a
inquiricdo e também ao exame pormenorizado, detalhado de determinada crencga ou hipotese
em relacdo as conclusdes que se podem alcancar. Esse pensamento reflexivo requer, em sua
esséncia, uma forte evidéncia de argumentos, raciocinio e um esfor¢o consciente e voluntario
de quem o faz.

O fator central do ato de pensar reflexivo é a funcéo do significado existente sobre algo
que se pensa ou sobre uma ideia. Uma determinada possibilidade sugerida como uma ideia ou
pensamento, quando observada e aceita como uma possibilidade legitima, vista em alguns casos
como fundamento ou base de uma crenca, torna-se um pensamento. A reflexdo inerente ao
pensamento propicia investigar a validade e a garantia de que os dados que indiquem a ideia
sugerida seja aceita (DEWEY, 1959a).

Dewey (1959a) apresenta as duas fases do ato de pensar reflexivo que abrange o estado
de davida, perplexidade e consequentemente origina o ato de pensar e também o ato de
pesquisa, de procura, de inquiri¢do para solucionar a divida e esclarecer a perplexidade surgida.
A incerteza imposta ao pensamento reflexivo, alem de apresentar um dilema, uma situacao
ambigua, desencadeia a observagdo dos fatos postos, a proposicao de alternativas conduzem a
operagdes mentais, ideias (possibilidades) que alcangam e resultam em novos fatos e a uma
confirmacdo em relacdo a crenca. O ato de pensar, que caracteriza-se pelo pensar reflexivo, é
regulado pelo seu proprio objetivo. A incerteza a ser esclarecida canaliza o proprio fluxo de
ideias apresentando, paralelamente, um objetivo a reflex&@o, sugerindo uma pertinéncia com o
problema desenvolvido visando ainda o controle do tipo de investigacdo a ser produzida. O
problema a resolver e as caracteristicas que compdem a sua natureza determinam o objetivo do

pensamento reflexivo e assim sendo, o ato de pensar.
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Portanto, o pensamento reflexivo tem necessariamente que desencadear perplexidade,
duvida, confuséo e precisa designar um problema, suscitando dados, fatos, solucGes e a partir
das criticas as ideias surgidas havera possibilidade de se alcancar uma concluséo. E para Dewey
(1959a), o pensamento reflexivo, diferentemente do pensamento mal orientado, permite um
exame, uma verificacdo que requerera davida estimuladora para uma investigacdo perfeita.

Ressalta-se que na perspectiva deweyana, o ato de pensar reflexivo também é
constituido por valores que, a partir de um objeto observado, colaboram no agir das pessoas,
em um bom planejamento, na tomada de decisdo sobre os objetivos a serem alcancados e na
emancipagdo da rotina. Por sua natureza pratica, o pensamento reflexivo corrobora ao
aperfeicoamento das ideias frente a um problema, antecipa consequéncias e estabelece critérios
denominados de invencdes sistematicas (DEWEY, 1959a).

O fato de associar o pensamento reflexivo a um determinado significado, permite que
uma ideia ao longo de um espaco de tempo enriqueca o pensamento reflexivo, tornando-o, uma
experiéncia. O exercicio constante desse pensamento reflexivo resulta ao individuo falsas
crencas, conduz a erros que comumente fazem parte do pensamento e também libertam o
individuo da submissdo servil da rotina. Na rotina, no cotidiano, as experiéncias vividas
contribuem no aprendizado e de acordo com Dewey (1959a), o aprendizado impele constante
habilidade e as condicBes sociais postas repercutem na vida do individuo possibilitando
inferéncias. Contudo, as inferéncias exatas, caracterizadas por John Dewey como ila¢des, ndo
impedem ao individuo de obter conclusdes extravagantes e erradas. As inferéncias podem
convergir diretamente em aceitacdo de crencas erréneas, induzindo a um equivoco, certamente
em erro. Assim, a partir da tendéncia natural de se acreditar em qualquer coisa, como
consequéncia, 0s conhecimentos populares tendem a se firmarem em oposi¢cdo aos
conhecimentos mais técnicos e profundos. Logo, € esclarecido que o conhecimento popular,
atrelado a supersticdo € tdo comum e cotidiano e que a partir da regulacdo sistemética das
observagdes é possivel garantir ou ndo a aceitacdo de uma determinada crenca.

N&o é suficiente possuir o conhecimento das melhores maneiras de executar e
aperfeicoar o pensamento reflexivo. O referido conhecimento ndo garante a capacidade do bem
pensar, como também ndo ha formula para tal ato. NogBes e exercicios sdo importantes,
contudo, o individuo deve estar animado por atitudes fundamentais e dominantes em seu
carater. Essas atitudes dominantes referem-se ao cultivo dos melhores métodos de investigacédo
e verificagcdo, assim como, ao desejo e disposi¢cdo para 0 seu emprego, canalizando-0s
exitosamente (DEWEY, 1959a).
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Essas atitudes sdo esclarecidas e exemplificadas por Dewey (1959a) a partir de trés
pontos ou qualidades pessoais que denotam tragos de carater e mesmo assim, merecem cultivo
para 0 bom habito do pensar reflexivo: “espirito aberto”, em que deve ocorrer a independéncia
de preconceitos e considerar as alternativas; “de todo o cora¢do”, em que Se deve atirar-se em
determinada causa ou objeto quando se estd absorto por determinada questdo; e a
“responsabilidade”, a qual é concebida como trago moral, muito mais que intelectual,
caracterizando-se por possibilitar novos pontos de vista visando a conquista do entusiasmo e
requerendo examinar todas as consequéncias e assegurando a integridade do individuo.

Para John Dewey (1959a), o pensamento é estimulado pela constante operagdo mental
e pela constante atividade, que no caso da crianca, ndo é diferente.

Segundo Dewey (1979) existem cinco pontos essenciais do método de reflexdo que
estimulam o ato de pensar, apresentados de forma sistematizada no Quadro 1. Como ja
salientado, 0 ato de pensar requer a observacdo e esta, caracteriza-se na propria acdo, na

experiéncia:

[...] é indispensavel uma situacdo empirica atual para a fase inicial do ato de
pensar. E experiéncia tem o sentido com que foi definida: tentarmos fazer
alguma coisa, e essa coisa fazer-nos perceptivelmente outra em retorno.
(DEWEY, 1979 p. 168).

Situ a Ga o Real d € * Deve suscitar reflexdo e observagdo de algo novo.
Experiéncia * Deve despertar interesse.

+ Deve orientar e dirigir a capacidade de observa¢do.
* Deve estimular a prépria experiéncia.

Problema Verdadeiro

Con h ECi me ntOS oA sua qualidade deve servir de fonte de observacdes, registros de memérias e
Informativos leituras.

+» Devem propiciar possiveis respostas para ordena-las e desenvolvé-las.

Ap | icagao d as |d eias *» Deve estabelecer relagdes entre os contetidos tratados nas disciplinas e nas

experiéncias do dia-a-dia.

Quadro 1 — Pontos essenciais do método de ensinar deweyano.
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A experiéncia (o primeiro ponto essencial do método de reflexdo) pode suceder em erro,
no entanto, errar ndo deixa de ser uma experiéncia vivenciada pelo individuo. E para que a
experiéncia possa resultar em aprendizagem, uma “situagdo real de experiéncia” (p.170) deve
suscitar reflexdo, observacao de algo novo, despertando o interesse do individuo. Ao professor
cabe, a partir da situacdo real de experiéncia, a tarefa de incentivar o aluno a aprender, a
participar de situagdes significativas onde sua a¢do podera originar, reforcar e provar ideias
(DEWEY,1979).

A partir da situacdo empirica, como ponto desencadeador de reflexdo, ha de se analisar
se determinado problema de fato é verdadeiro (o segundo ponto essencial do método de
reflexdo), se orienta e dirige a capacidade de observacdo do individuo, se estimula a prépria
experiéncia. Ainda, essencial no método de reflexdo, o problema deve possuir qualidade, deve
ser constituido de conhecimento informativo denominado como “dados” (p.172) (o terceiro
ponto essencial do método de reflexdo), que se configuram como fonte de observagdes,
registros de memoria, leituras, comunicac@es entre as pessoas e que certamente ajudardo a
analisar as dificuldades apresentadas frente ao problema verdadeiro, propiciando mais um passo
a reflexdo. A partir da interacdo dos dados (informacBes) com o problema vivenciado na
situagdo empirica (experiéncia), surgem as “ideias” (p. 174) (o quarto ponto essencial do
método de reflexdo) que sdo sugestdes, possiveis respostas ou caminhos no ato de pensar,
cabendo ao individuo ordené-las e desenvolvé-las. E por em “prova as ideias” (p.176) (quinto
ponto essencial do método de reflexdo) de forma ativa possibilita estabelecer relaces entre 0s
conteddos tratados nas disciplinas e as experiéncias do cotidiano, alcancando a linha de chegada
do método de educar na perspectiva deweyana (DEWEY,1979).

Um aspecto também significativo abordado por Dewey (1979) refere-se ao excesso de
conteldo ofertado nas escolas e que visa costumeiramente o cumprimento do cronograma
escolar. Segundo o autor, esse conteddo em demasia inviabiliza ao individuo reconhecer sua
relevancia, refletir sobre 0 mesmo, tornando-o confuso e sem proveito. Contudo, aparentemente
de maneira contraditdria, o autor considera que os conhecimentos provenientes da acdo do
proprio estudante em situacdo de experiéncia necessitam ser completados com uso de outras
fontes de conhecimentos.

Diante deste apanhado de algumas das ideias de John Dewey, compartilho aqui a minha
compreensdo do que se relaciona diretamente com o “Ciéncias, Agora no Laboratorio”, que
pretendo dar continuidade ao retornar para as minhas funcbes docentes, e também com a

pergunta de pesquisa desta dissertacdo que exponho no item 4 (Objetivos).
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Relembro que na apresentacdo desta dissertacdo esclareci meu questionamento sobre
que tipo de visdo ou imagem de Ciéncia os estudantes da escola na qual atuava estariam
aprendendo a partir das atividades praticas que executei nos anos de 2015 e 2016 por meio do
“Ciéncias, Agora no Laboratorio”. Ao debrugar-me nos escritos de Dewey (1910), percebi que
nos roteiros de atividades praticas ndo proporcionei oportunidades para os alunos engajarem-se
em atividades similares as da investigacdo cientifica tanto no fazer quanto no pensar,
acentuando em demasia o ensino de resultados cientificos.

Por meio do "Ciéncias, Agora no Laboratdrio™ os estudantes contam com aulas regulares
e atividades préaticas no laboratorio de Ciéncias que reforcam e complementam o conteldo
tedrico visto em sala de aula. Atividades laboratoriais sdo notdrias por combinar dois processos
centrais da préxis cientifica: a manipulacdo de objetos naturais e a inquiricdo mental
relacionada. Esses processos dizem respeito a uma maneira cientifica de interpretar o mundo e
ao fazerem isso os cientistas observam, registram suas observagdes, coletam, classificam e
categorizam dados, fazem inferéncias, levantam hipoGteses passiveis de serem testadas
cientificamente e examinam teorias. A despeito do interesse dos alunos em atividades
laboratoriais, questiono-me sobre o que aprendem os alunos quando realizam essas atividades.
Com toda a rotina de aulas no laboratério de Ciéncias, reflito se proporciono também a
aprendizagem dos conhecimentos procedimentais da Ciéncia e se as praticas veiculadas pelos
protocolos laboratoriais empregados por mim, conduzem os alunos a experiéncia do pensar
cientifico.

Ao escreverem sobre o uso de atividades praticas laboratoriais no ensino de Ciéncias na
educacdo basica, Abrahams e Millar (2008) e Pozo e Crespo (2009) notam que énfase é dada a
aprendizagem de contetdo cientifico em detrimento dos procedimentos e habilidades da
investigacdo cientifica. H4 mais de cem anos, Dewey (1910) criticava o sistema educacional do
inicio do século XX, salientando que nas disciplinas relacionadas as ciéncias naturais
enfatizava-se 0 ensino dos resultados cientificos, em detrimento a um ensino que buscasse
recriar em sala de aula o ambiente de investigacdo e pesquisa no qual as Ciéncias se
desenvolvem. O autor prop6e que o ensino de Ciéncias proporcione aos aprendizes
possibilidades de se engajarem em atividades analogas as da investigacao cientifica tanto no
fazer quanto no pensar. E, como compartilhado nesta fundamentagéo teorica, 0 pensar para
Dewey (1959a, 1979) relaciona-se com o pensar de maneira reflexiva que, na escola, deve ser
ensinado. Para tanto, Dewey (1979) nos oferece de modo generoso o “método de reflexao” (p.

169;179).
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Nesta dissertacdo, executei uma pesquisa profissional aplicada por meio da qual tive
oportunidade de conhecer alguns preceitos de Dewey, levando-os para sala de aula com intuito
explicito de estimular o pensamento reflexivo deweyano por meio de atividades relacionadas
diretamente a duas das habilidades e procedimentos basicos da investigacdo cientifica: a

observagdo e o registro da observacao.

3 A OBSERVACAO

Ensinamos ou desenvolvemos o pensar reflexivo na escola? Ensinamos ou
desenvolvemos a observacdo e o registro da observacdo nas aulas de Ciéncias segundo a
pedagogia deweyana?

Uma referéncia classica sobre o papel dos cinco sentidos na aquisicdo do conhecimento

vem de Aristoteles, do séc. IV a.C. Na obra Metafisica (1973, p. 11), ele afirma:

Todos os homens tém, por natureza, desejo de conhecer: uma prova disso é o
prazer das sensagdes, pois, fora até da sua utilidade, elas nos agradam por si
mesmas e, mais que todas as outras, as visuais. Com efeito, ndo sé para agir,
mas até quando ndo nos propomos operar coisa alguma, preferimos, por assim
dizer, a vista aos demais. A razdo € que ela é, de todos os sentidos, o que
melhor nos faz conhecer as coisas e mais diferencas nos descobre.

Nessa acepcdo, enxergar € algo natural para os seres humanos e a observacao visual é a
que mais nos auxilia no conhecimento do mundo.

Entretanto, na raiz da questdo educacional examinada, se ensinamos ou desenvolvemos
a observacéo e o registro da observacdo nas aulas de Ciéncias segundo a pedagogia deweyana,
Aristételes j& apontava para uma distin¢cdo importante entre observar visualmente como uma
atividade em si mesma ou como um meio para uma determinada finalidade. No caso em tela, o
cultivo das habilidades e procedimentos da investigacao cientifica na escola seria um meio para
algo maior que, segundo Dewey, seria o0 exercicio do pensar reflexivo. Ele afirma: “...o
pensamento reflexivo traz um propésito situado além da diversdo proporcionada pelo curso de
agradaveis invengdes e representacdes mentais. Esse curso deve conduzir a algum lugar”
(19594, p. 15). E ainda, “existe um alvo a ser atingido, que determina uma tarefa controladora

da sequéncia de ideias” (1959a, p. 16).
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O estudante do oitavo ano de Ciéncias observa, registra e infere porque esses sao atos
mentais proprios dos seres humanos, mas para fazé-los de forma genuinamente reflexiva a
maneira de Dewey devem estar no contexto da investigacdo. Logo, se por um lado as
habilidades sdo desenvolvidas porque fazem parte do repertorio das capacidades cognitivas da
nossa espécie, por outro lado elas sdo ensinadas porque o pensar reflexivo nao se da de forma

natural nos afazeres cotidianos. Dewey afirma:

Deve haver um estoque inato, ou cabedal, de recursos; ndo nos € possivel
impor o poder de pensar a uma criatura que, de inicio, ndo pense
espontaneamente, “naturalmente”, como se diz. Mas, ao passo que nao
podemos aprender ou ser ensinados a pensar, temos que aprender como pensar
bem, especialmente como adquirir o habito geral de refletir. (1959b, p. 43)

A curiosidade inerente a crianca a ajuda a descobrir seu meio ambiente, a dar significado
as suas experiéncias e a navegar pela cultura. Entretanto, ela ndo se transformara
automaticamente em curiosidade pelo mundo intelectual sistematizado a ndo ser que seja
cultivada. Em outras palavras, a curiosidade e as habilidades de pensamento formam a base do
pensar reflexivo, mas a reflexao, tal como preconiza Dewey, requer sistematicidade, disciplina
e intencionalidade.

Dado que esta Dissertacdo versa sobre o ensino das habilidades e procedimentos da
investigacao cientifica da observacao e registro da observagdo segundo a pedagogia deweyana,
a questdo que se coloca neste ponto é como oportunizar a passagem da observacéo e registro da
observacao feita pela crianca em seu dia a dia para a observacdo e registro da observacdo
cientificas na escola? E ainda, o que significa observar e registrar cientificamente? Qual o papel
da observacao e do registro da observacgao no processo da investigacdo segundo Dewey?

Um dos pontos centrais para Dewey com respeito ao ensino da observacao nas aulas de
Ciéncias é que ela deve ser apresentada pelo professor de forma atrelada a uma situacdo
problemaética e duvidosa, uma situagdo que seja capaz de estimular o pensamento a buscar novas
relagdes e conexdes. A essa situagdo Dewey da o nome de “aquisicio da matéria” (1959c, p.
244).

A tentativa de entender o significado da funcdo bioldgica de uma determinada organela,
por exemplo, condiciona o observar do estudante de modo muito diferente da demanda por
descrever sua posi¢do na célula. A “aquisi¢do da matéria” se dara de duas maneiras distintas,

quase diametralmente opostas, Dewey afirma:
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E natural que as criangas olhem com atencdo os estdmatos de uma planta,
depois de haverem aprendido que, como os animais, ela respira e, portanto,
deve ter algum orgédo cuja funcdo corresponda a dos pulmdes. Desagradar-
Ihes-4, entretanto, prestar minuciosa aten¢&o aos mesmos estdmatos, se forem
eles apresentados ao estudo, como simples elementos de estrutura, sem
qualquer ideia de sua acdo ou utilidade (1959c, p. 252).

Mas afinal, o que promove atracdo na observacdo? Segundo Dewey, ela decorre pelo
“interesse simpatico” (1959c, p. 245) pelo conhecimento. Além de dar-se no contexto da
investigacdo, o objeto a ser observado deve estimular seu observador causando-lhe certo
suspense. Esse suspense é caracterizado por Dewey como uma “ansiedade pelo enredo” (1959c,
p. 250) e estd diretamente vinculado a capacidade de atencdo ininterrupta que algo a ser
observado em um estudo ou pesquisa pode demandar. No entanto, esse interesse precisa
conectar passado e presente de forma continua e sustentada ao longo do tempo, permitindo um
encadeamento l6gico na medida em que se desvela, pois, “cada mudancga sucessiva devera, ao
mesmo tempo, recordar a que precede e despertar interesse pela que vai seguir, se € que
desejamos ordenar intelectualmente as observacdes das variacoes, a fim de que contribuam para
a formacdo da atitude logica” (DEWEY, 1959c, p. 250). Desse modo, no contexto escolar,
Dewey propde que a observacao figure como um processo ativo, parte essencial de um método
para investigar o que ndo se sabe, buscando de forma pratica ou tedrica respostas ao
desconhecido.

Dewey (1959c) discorda, consequentemente, da ideia de que a observacdo deva ser
ensinada como um fim em si mesma. Segundo ele, essa € uma maneira equivocada de se pensar
a observacdo, pois assim ela seria algo que precede a memoria e até o pensamento. Como vimos
acima, a observacdo deve estar atrelada a um problema que demanda solucdo. Contudo, no
ambiente escolar ocorre exatamente o oposto, continuamente, a observagdo apresenta-se
desvinculada de uma problematica que gere pensamento e que demande solugdo, sendo
considerada como um fim em si mesma e ndo um meio capaz de oportunizar a resposta para
problema. A observacdo, de acordo com Dewey, deve ser pensada como um meio para se
construir relagbes com tudo o que esta ao nosso redor.

Mas afinal, o que promove atracdo na observacdo? O que faz com que uma crianga
busque compreender a analogia entre estdmatos e pulmdes, tal como sugerido por Dewey
acima? As semelhangas e diferencas entre o reino animal e o vegetal? A atra¢do na observacgao
decorre do “interesse simpatico” (1959c¢, p. 245) pelo conhecimento. Esse interesse individual
caracteriza-se na propria expansdo do conhecimento, no desejo individual de conhecer,

denominado de “realizagdo de si mesmo” (1959c, p. 245). Essa dimensdo quase esquecida do
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papel do conhecimento na escola, j& apontada por Dewey (1959c), também oportuniza uma
relagdo proveitosa entre adultos e criangas, professores e estudantes. E algo que resultara em
material com teor social, mas a um s6 tempo afetivo e intelectual, a ser utilizado oportunamente
no futuro.

John Dewey (1959c) afirma ndo haver o reconhecimento da observacdo nas escolas
pelos professores como um meio para se ensinar. Contudo, compara 0 que ocorre no meio
cientifico, em que a observacéo € desenvolvida com um meio para se estimular intelectualmente
a formulacdo de ideias e problemas, culminando no que se deseja, a formacao de hipdteses.
Exp0e ainda, uma consideragédo revestida de consequéncia no ambiente escolar em relacdo ao
desenvolvimento e ao ensino da observacdo que, aos professores, cabem reconhecer a sua
relevancia, para que seu ensino nao se configure em um trabalho sem utilidade intelectual.

Mesmo no ambiente escolar, a observagao deveria “adquirir natureza cientifica” (p. 252)
tudo isso, por possuir um fim intelectual, além de possibilitar aos estudantes estimular seu
interesse, formular explicacdes problemas e verificar as ideias desenvolvidas, ao passo que
permite ao estudante o contato de maneira “extensiva” e “intensiva” com o que se observa (p.
252). O contato intensivo é descrito por John Dewey (1959c¢) por tornar possivel a realizacao
de uma prova experimental daquilo que se observa. Tal circunstancia parte das caracteristicas
oriundas da observacao que inicialmente se apresentam de forma ampla passando por outras
etapas permitindo ao observador pensar sobre todas as informacdes que coleta para elaborar
finalmente suas ideias. O contato extensivo é identificado como superficial, pois diferentemente
do contato intensivo da observacdo, ndo € técnico e especializado. Assim, esse autor sugere
com o intuito de que a observacdo adquira natureza cientifica, que ambas formas de estudo,
contemplem de maneira equilibrada oportunidades de estudos tanto no ambiente natural, como
no ambiente do laboratério com o objetivo de propiciar ao estudante a melhor forma de
observar.

Dewey (1959c) faz uma dura critica da falta de relagéo e vinculo entre o que se aproveita
verdadeiramente na vida do estudante dos estudos realizados na escola. O autor aponta que a
referida situacdo é ocasionada a partir de como o professor trata o conteido e de como esse
conteddo é transmitido ao estudante. Como vimos acima, a forma exitosa para se chegar a um
desfecho onde ocorra a investigacdo reflexiva na transmissdo dos conhecimentos € atribuida a
forma de como o professor aborda e trata 0 que se ensina. Para isso, sdo expostas trés condi¢des
a serem pensadas pelo professor, sendo: que o objeto a ser estudado e observado desperte a
curiosidade. Mas, uma curiosidade que néo se encerra na simples observacéo direta, mas que

perdure no processo. Que o material a ser trabalhado, pesquisado e estudado possibilite estimulo
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e que este, culmine no préprio interesse pessoal do estudante em buscar sugestdes e materiais
a originalidade do ato de pensar. E, por fim, que todo esse trabalho a ser empregado, possua
para 0 estudante uma importancia, favorecendo a sua experiéncia pessoal desencadeando a
reflexéo.

As ideias de Dewey sobre a observacdo desenvolvidas acima se assemelham as
discussdes tedrica contemporaneas tanto no ambiente da Filosofia da Ciéncia (HANSON,
1975), quanto no das investigacdes acerca do ensino da Natureza da Ciéncia nos varios niveis
educacionais (CARMO et al, 2016, NORRIS, 1984, TOWBRIDGE; WANDERSEE, 2004). A
intencionalidade do investigador condiciona sua percepcdo acerca do fendmeno observado,
quando Dewey afirma que é diferente buscar compreender uma funcdo de uma forma (ver
acima) na Biologia, analogamente Hanson (1975) defende que as concepcdes prévias e
interesses de pesquisa do cientista condicionam o que é observado e como é observado, assim,
“separar os sinais-de-apreensdo-de-sensacOes da apreciagdo-do-significado desses sinais
destruiria 0 que entendemos por observacdo cientifica” (HANSON, 1975, p. 128, grifo do
autor)®. No ensino da Natureza da Ciéncia, as pesquisas de Carmo et al, 2016, Norris, 1984 e
Towbridge e Wandersee, 2004, indicam que além de levar em conta os conhecimentos prévios
dos estudantes, observar e registrar a observacado séo atividades que demandam curiosidade,
tempo, disciplina, intencionalidade e condi¢cdes adequadas que envolvem desde equipamentos

em perfeita ordem até mesmo um ambiente que seja favoravel a observacéo.

4 OBJETIVOS

Ao coordenar o projeto “Ciéncias, Agora no Laboratorio” e ao aplicar oS roteiros de
atividades laboratoriais de Ciéncias durante os anos de 2015 e 2016, verifiquei a constante
disposigéo dos alunos em fazer essas atividades, o que me encantou. Tomado pelo anseio de
saber se as praticas aplicadas por mim conduziram os alunos a experiéncia do pensar cientifico,

apresento a seguir 0s objetivos que nortearam a pesquisa desenvolvida nesta dissertacao.

8 Na Filosofia da Ciéncia contemporanea, os aspectos individuais e culturais que condicionam o observar cientifico
sa0 chamados de “observagdes guiadas por teorias”. Esse € um tema relevante para o ensino de ci€ncias que enseja
um exame maior e que vai além do escopo desta dissertacao.



20

4.1 Objetivo geral da pesquisa

» Verificar qudo efetiva é uma sequéncia didatica em Ciéncias para alunos do 8° ano do
ensino fundamental desenvolvida para ensinar os procedimentos e habilidades da

investigacao cientifica de observacao e registro da observacéo.

4.1.1 Objetivos especificos da pesquisa

e Testar empiricamente uma sequéncia didatica em uma turma do 8° ano de uma escola
da Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal para mensurar os ganhos na
aprendizagem dos alunos dos procedimentos e habilidades da investigacao cientifica de
observacao e registro da observacéo.

e Coletar dados para saber quais as percepcbes dos alunos sobre a sequéncia didatica

usando a metodologia qualitativa.

5 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi orientada pela seguinte pergunta: qudo efetiva é uma sequéncia
didatica em Ciéncias para alunos do 8° ano do ensino fundamental desenvolvida para ensinar
os procedimentos e habilidades da investigacdo cientifica de observacdo e registro da
observagao.

A pesquisa foi realizada em uma escola de ensino fundamental do Distrito Federal com
alunos do 8° ano nas aulas de Ciéncias no 3° e 4° bimestres de 2017. A coleta de dados ocorreu

durante a aplica¢do de uma sequéncia didatica de 08 horas/aula.
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5.1 Caracterizagao da escola

A instituicdo de ensino fundamental, na qual ocorreu a aplicacdo desta pesquisa, esta
localizada na Regido Administrativa do Distrito Federal denominada RA XV Recanto das
Emas. A escola da Secretaria de Educacdo do Distrito Federal atendeu nos turnos matutino, 424
estudantes dos anos iniciais e no vespertino, a 533 estudantes dos anos finais, perfazendo um
total de 957 estudantes matriculados em 2017,

A escola é gerida por uma equipe de cinco profissionais que ocupam 0s cargos de
confianca de: diretor, vice-diretor, supervisor pedagogico, supervisor administrativo e chefe de
secretaria. Em 2017 contava com 19 professores no turno matutino e 23 no turno vespertino.
Possui uma equipe diversificada no suporte pedagdgico sendo: duas coordenadoras
pedag6gicas, uma coordenadora de atividades da educacdo integral, dois professores
readaptados que atuam na rotina didria da coordenacdo pedagdgica, trés professores
especializados no atendimento aos alunos com necessidades educacionais especiais e duas
profissionais especializadas no apoio a aprendizagem.

O ingresso dos alunos ocorre através de duas possibilidades, a primeira é em decorréncia
de encaminhamento automatico de alunos oriundos do Centro de Educacéo Infantil para cursar
0 1° ano do ensino fundamental e a segunda possibilidade ocorre pelo encaminhamento feito
pelo sistema tele-matricula da SEDF. Em 2017, de acordo com a estratégia de matricula, foram
ofertadas na escola trés turmas de 1° ano, quatro turmas de 2° ano, cinco turmas de 3° ano, trés
turmas de 4° ano, quatro turmas de 5° ano, cinco turmas de 6° ano, oito turmas de 7° ano, quatro
turmas de 8° ano e duas turmas de 9° ano.

A escola tem uma boa infraestrutura contando com trés prédios, sendo um dos prédios
composto por dois pavimentos onde encontram-se 19 salas de aula. Este prédio possui também
uma sala de leitura, uma sala de informatica, uma sala de recurso audiovisual e um laboratorio
de Ciéncias, todos equipados. O acesso aos dois pavimentos é feito por uma rampa.

Outro prédio ¢ destinado para atividades administrativas da escola, onde estdo instaladas
a sala da direcdo, apoio pedagogico, supervisdes pedagogica e administrativa, copa, sala dos
professores, banheiros e sala de coordenacdo. Ha ainda em outro bloco, espacgos destinados para
cantina, depdsitos, sala de funcionarios, sala da educacdo integral e salas das equipes que
atendem os alunos com necessidades educacionais especiais.

Nesta escola os estudantes contam com jardim, quadra poliesportiva, patio coberto e

area coberta para a pratica de ténis de mesa.
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5.2 Caracterizacgdo dos participantes e do contexto escolar

Dentre as quatro turmas de 8° ano existentes na escola em 2017, um determinado grupo
foi escolhido para a execucdo desta pesquisa em funcdo dos seguintes parametros: (a)
disposicao e interesse da professora regente da turma em disponibilizar 08 horas-aula para a
execucdo da sequéncia didatica; (b) ser uma turma que néo foi diretamente afetada em seus dias
letivos pelas datas dos feriados nacionais em 2017. Esta turma era composta por 25 alunos de
faixa etéria entre 13 e 14 anos.

O ensino de Ciéncias previsto para o 8° ano no Curriculo em Movimento (DISTRITO
FEDERAL, 2013) estabelece objetivos que visam a compreensao, o entendimento de conceitos
fundamentais sobre o organismo humano e sobre as diferentes interagdes com 0s demais seres
vivos e 0 ambiente. Orienta ainda, no ensino de Ciéncias, contedos referentes a constituicao,
aorganizacdo celular humana, ao funcionamento sistémico de 6rgaos do corpo humano, as fases
do desenvolvimento, ciclo de vida e aspectos ligados a reproducéo e sexualidade.

O livro didatico adotado pela escola e utilizado em sala de aula para as turmas de 8°
ano € de autoria de Fernando Gewandsznajder da colecdo Projeto Telaris — Ciéncias (Editora
Atica) e compde a lista de obras do Guia de Livros Didaticos — Ensino Fundamental Anos Finais
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2017 do Ministério da Educacdo (BRASIL,
2016). A professora regente da turma foco desta pesquisa utilizou sistematicamente o livro
didatico no planejamento e execuc¢do das aulas.

Ao considerar o contato dos alunos 8° ano com atividades praticas na disciplina de
Ciéncias, deve-se ressaltar que ao longo do 1° e 2° bimestres de 2017 todas as aulas foram

expositivas.

5.3 Selecéo dos participantes da pesquisa

Foi planejado que os 25 alunos da turma selecionada do 8° ano participassem das
atividades da sequéncia didatica e demais etapas da coleta de dados desta dissertacdo. No
entanto, os alunos faltosos participaram da realizacdo das atividades nos dias que estiveram

presentes e seus dados ndo foram considerados para compor o grupo de foco, uma vez que ter
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estado presente e realizado as atividades da sequéncia didatica em sua totalidade foi condicao
essencial para também integrar a etapa da analise dos dados.

Dentre os 25 alunos, seis foram selecionados por sorteio para integrar um grupo de foco
para participarem das entrevistas semiestruturadas e para terem seus respectivos dados
analisados. Foram consideradas as caracteristicas especificas deste grupo e de seu contexto, de
seu “meio”, das condic¢des disponiveis para a realiza¢do desta pesquisa (PIRES, 2008, p. 177).
Com base ainda, no planejamento, na organizacao prévia do espaco do laboratorio e do material
que foi empregado antes, durante e apds a aplicacdo da sequéncia didatica e dos demais
instrumentos de coleta e, visando garantir o tratamento e analise dos dados produzidos
cumprindo adequadamente o0s prazos estipulados, foi estabelecido o grupo amostral
(FLICK,2009). Com o intuito de garantir o sigilo da identidade dos participantes, pseuddnimos
foram atribuidos aos estudantes, sendo: Carolina, Eduardo, Gustavo, Gisele, Hugo e José
Geraldo.

O sorteio foi realizado na frente da turma, pois os estudantes poderiam ver nas
entrevistas uma forma de receber uma atencdo a mais do professor e se ressentiriam por ndo
terem sido sorteados. Embora essa estratégia de selecdo ndo garanta a representatividade da
turma, a participacao dos alunos durante a entrevista semiestruturada foi uma forma de coletar
dados que possibilitou fazer analises mais aprofundadas sobre a percepcdo do ensino da
sequéncia didatica e dos proprios processos de aprendizagem.

5.4 Delineamento metodoldgico

5.4.1 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados ocorreu segundo o paradigma da pesquisa qualitativa (BOGDAN;
BINKLEN, 2010). Os instrumentos de coleta de dados foram: (1) atividades da sequéncia
didatica, (2) um caderno de campo com anotacdes feitas pelo pesquisador e (3) uma entrevista
semiestruturada individual com os estudantes do grupo de foco ao final da aplicacdo da

sequéncia didatica.
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5.4.2 Sequéncia didatica

A sequéncia didatica difundida por Dolz et al (2010) € caracterizada por ser uma
ferramenta, um meio para fazer o estudante alcancar gradualmente os objetivos pensados
previamente em um planejamento pedagogico e foi utilizada como um dos instrumentos de
coleta de dados nesta dissertacéo.

A sequéncia didatica aplicada durante etapa de coleta de dados foi planejada a partir do
meu contato com os cadernos de exercicios explicitos de habilidades e procedimentos da
investigacdo cientifica (science proccess skills) (OSTLUND,1992; RAMIG et al, 1995;
REZBA et al, 1995) de observacdo, registro da observagdo e inferéncia e, também, do meu
contato com o material proveniente do Programa Ciéncia em Foco (SANGARI, 2007b).
Durante algumas semanas o contato com essas atividades foi didrio e se deu por meio das
traducdes, leituras e execucdes dos exercicios a fim de propiciar andlise, adaptacdo quando
necessaria e, por fim, a sua selecdo.

Nesse processo de estudo, analise e selecdo dos exercicios que fizeram parte da
construcdo da sequéncia didatica, pude por diversas vezes me deparar e enxergar o pensamento
deweyano nas propostas de se ensinar as habilidades e os procedimentos da Ciéncia. Desde 0s
exercicios que enfatizavam situacGes do cotidiano, com reduzido valor académico, até
atividades que paralelamente apresentavam carater cientifico e que estimulavam o executor a
evoluir também suas percepc@es e consideraces de forma mais reflexiva.

Conforme consta no APENDICE A desta dissertacdo, a sequéncia didatica foi elaborada
para ser aplicada em quatro encontros, respectivamente, com quatro atividades abordando as
habilidades e procedimentos da investigacéo cientifica de observacao, registro da observacao e
inferéncia, para estudantes do 8° ano do ensino fundamental da educagéo basica.

Para o propdsito desta dissertacdo e conectado & pergunta desta pesquisa, apenas 0s
exercicios relacionados a observacdo e registro da observacdo sdo descritos a seguir. As
atividades pertinentes a inferéncia, com os respectivos resultados ndo fazem parte do escopo
deste trabalho. Uma das metas da sequéncia didatica foi ensinar a observagéo e o registro da
observagdo por meio de atividades com niveis crescentes de complexidade indo do fécil ao
dificil.

A Atividade 1 contemplou exercicios explicitos introdutorios de observacéo e registro
da observacdo (OSTLUND, 1992). O objetivo nesta atividade foi de propiciar um primeiro

contato dos estudantes com um objeto comum em seu cotidiano estimulando-os a observar e
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registrar suas observacdes, bem como, ver imagens de situacdes tipicas do dia-a-dia buscando
explicacBes a respeito do que viam e sentiam. O objeto utilizado neste exercicio foi o
amendoim. Questdes estimularam a observacdo qualitativa e o registro da observacao
juntamente com 0 manuseio de instrumentos como régua, lupa, lapis de colorir e pote plastico
contendo outros amendoins. Assim, 0s estudantes puderam iniciar a sua ocupagéo de forma
mais ativa, partindo de algo concreto daquilo que para eles era familiar, ligando tudo isso a
novas descobertas.

A atividade 2, pautada em Sangari Brasil (2007b), versou sobre o contetdo de digestao
das proteinas. Nesta atividade, foi desenvolvida a fase 1 do experimento intitulado “como se da
a digestdo das proteinas?”. Nesta fasel, foram realizadas a montagem e execucdo de parte do
experimento. No intuito de dar continuidade ao ensino das habilidades de observacdo e registro
da observacéo, foram criados e enxertados exercicios no protocolo original da Sangari Brasil
(2007b). Imagens de materiais de laboratorio (tubos de ensaio, pipetas e solucGes) e de situacdo
vinculada ao ambiente do laboratério foram exploradas nesta atividade, tendo como base 0s
exercicios de Ramig et al (1995).

A atividade 3 foi dividida em duas etapas. A primeira etapa tratou da observacgéo e do
registro da observacéo dos resultados do experimento na atividade anterior. Na segunda etapa,
exercicio adaptado de Ramig et al (1995) foi aplicado. A partir do manuseio de uvas-passas,
bicarbonato de sddio e vinagre os estudantes foram estimulados a efetuar e avaliar suas
descricdes, no intuito de registrarem suas observacfes de forma mais clara, mais precisa e
detalhada.

A atividade 4 foi adaptada de Ramig et al (1995) e Rezba et al (1995). Um objeto do
cotidiano, uma moeda de cinco centavos, foi o foco de observagdo para os estudantes. Os
exercicios executados tinham como finalidade incentivar a percepcao dos alunos para se fazer
um registro de observacao detalhado e preciso, € necessario empregar tempo no ato de observar.
Dai 0 emprego dos exercicios que demandaram registros de memdria, a partir de observacoes
rapidas e aqueles feitos com o objeto em mé&os. Por ultimo, um pequeno experimento foi
sugerido com o intuito de colocar o estudante em contato com a observacao direta no processo
de limpeza da moeda de cobre, utilizando acido acético (vinagre) e cloreto de sodio (sal de
cozinha), propiciando ao estudante registrar suas observacoes e suas inferéncias em relagdo ao
experimento.

Esta sequéncia didatica foi aplicada mediante organizacdo prévia com 0s responsaveis
dos estudantes, os proprios estudantes, a professora regente e equipe gestora da escola. Os

encontros com o0s estudantes aconteceram no laboratério de Ciéncias da unidade escolar em
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quatro datas, a saber: 27/09/2017, 04/10/2017, 18/10/2017 e 25/10/2017, conforme
planejamento e grade de horérios da disciplina de Ciéncias, em periodo normal de aulas. Cada
encontro / aula consistiu de dois horarios de cinquenta minutos. Foi aplicada uma atividade da

sequéncia didatica a cada encontro.

5.4.4 AnotacOes do caderno de campo

Segundo Laville e Dionne (1999), o caderno de campo (C.C.) constitui um auxilio
importante ao pesquisador no decorrer da pesquisa. Bogdan e Biklen (2010) acentuam que o
registro descritivo e cuidadoso considerando o maximo possivel de elementos do que se Vé e
ouve, acontecimentos, comportamentos, gestos ou palavras fixando o que lhe parece Util e de
interesse, pode até denotar ardua tarefa de redacdo, no entanto, possibilita coletar informacéo
preciosa para compor uma analise futura. Esses autores salientam que ao acessar essa
informacdo e analisa-la, o pesquisador tem a expectativa de melhor julgar sua relevancia e
estabelecer novos vinculos significativos para a pesquisa.

Bogdan e Biklen (2010) afirmam que o bom resultado de um estudo na investigacéo
qualitativa também é apoiado em registros precisos e detalhados pelo investigador. Que 0s
registros do caderno de campo podem permitir ao pesquisador de inteirar-se sobre o
desenvolvimento da pesquisa e de como os dados que se somam a cada observacdo e
influenciam o seu modo de agir durante o processo de investigacao.

Ciente da relevancia da elaboracdo de um caderno de campo, adotei-0 nesta pesquisa.
As anotacOes foram efetuadas nas datas das quatro aplicacfes das atividades da sequéncia

didatica, ap6s o término de cada aula. O manuscrito concebido foi digitalizado posteriormente.

5.4.5 Entrevista semiestruturada

Poupart (2008) afirma que as entrevistas, além de proporcionarem contato entre
entrevistador e entrevistado, permitem nessa interagdo conhecer a realidade social do
entrevistado. A exposigdo oral do entrevistado por resultado da entrevista, desdobra-se em

maltiplas informagdes que dirigidas ao entrevistador, transformam-se em possiveis
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interpretacdes que em consequéncia, desencadeiam a complexa tarefa de anélise e compreenséo
das particularidades do cotidiano do entrevistado.

Compreender como o0s entrevistados se relacionam com o mundo e com 0s outros que
0s cercam é uma tarefa indispensavel, inerente a pesquisa qualitativa, especificamente, na
entrevista qualitativa. Por meio de um roteiro as perguntas convidam o entrevistado a falar com
suas proprias palavras em um tempo necessario para exercitar suas reflexdes, corroborando com
0 entrevistador para acessar esclarecimentos sobre aspectos importantes que anteriormente ndo
estavam claros (GASKELL, 2008).

A linguagem cotidiana no transcorrer de uma entrevista € fundamental em comparagéo
aos termos técnicos e conceituais que devem figurar no momento de uma futura anélise de
dados (FLICK, 2009).

Poupart (2008) comenta alguns aspectos e estratégias que colaboram e ajudam a fazer o
entrevistado falar. Partindo do ato de bem fazer o outro falar, um conjunto de intengdes,
principios pautados na literatura metodoldgica sdo considerados para se obter a melhor
colaboracédo do entrevistado colocando-o mais a vontade possivel, ganhando sua confianca e
fazendo com que ele dialogue espontaneamente e aceite participar. Contudo, este mesmo autor
enfatiza ainda, que o entrevistador deve considerar no planejamento e na execucdo da
entrevista, para evitar sua interrupcdo, que o entrevistado seja acolhido em um ambiente
favoravel, reduzindo possiveis efeitos negativos dos instrumentos utilizados para o registro.

Nesse processo de tornar favoravel o momento da entrevista, Poupart (2008) reforca que
além de recair sobre o entrevistador a responsabilidade de tranquilizar o entrevistado, cabe
também ao entrevistador estimular o seu envolvimento visando a producdo de um discurso
verdadeiro, significativo e isento dos variados vieses que porventura venham a surgir.

E fato que os vieses podem aparecer na entrevista, entretanto, é possivel tomar ac&o para
minimizar 0s seus impactos seja em momento anterior a entrevista, seja no decorrer da analise
dos dados. Os vieses que acompanham o processo da entrevista séo variados, sendo alguns: as
interferéncias dos elementos que compdem o cenario da entrevista, a influéncia verbal e ndo-
verbal do entrevistador, as caracteristicas sociais do entrevistador, a padronizacdo e ndo-
diretividade do que se deseja explorar num roteiro de entrevista influenciando negativamente
ou positivamente a espontaneidade da fala do entrevistado e a deteccéo de fatores que venham
sugestionar a mudanca consciente ou ndo da narrativa do entrevistado fazendo-o faltar com
verdade em seu discurso (POUPART, 2008).

Assim, 0 que Poupart (2008) propde como estratégia para suavizar os diferentes vieses

é que sejam considerados e analisados os discursos produzidos nas entrevistas pautando-se na



28

compreensdo dos pontos de vista dados pelos entrevistados e pelos pontos de vistas
provenientes dos pesquisadores, caracterizando, portanto, em mais transparéncia em relacdo as
influéncias comumente demonstradas.

Ciente de algumas caracteristicas relacionadas a natureza e execucao de uma entrevista
de carater qualitativo, organizei um roteiro de entrevista semiestruturada (GASKELL, 2008)
apresentado no apéndice B, com o proposito de coletar dados para saber quais as percepcdes
dos alunos sobre a sequéncia didatica.

O roteiro partiu de questdes mais abrangentes (O que mais chamou sua atencdo nas
atividades?) culminando em pontos mais especificos como os relacionados as caracteristicas da
observacao e do registro da observacdo, como a questdo 11 (A partir da observacéo das uvas-
passas Vocé considera que escreveu suas observacdes de forma clara, pouco clara ou muito
clara?). As perguntas foram formuladas propositalmente, na tentativa de utilizar uma linguagem
mais préxima do cotidiano do aluno (FLICK, 2009). No sentido de colaborar e ajudar o aluno
a falar no transcorrer da entrevista, escolhi o laboratdrio de Ciéncias para acolher o entrevistado
em um ambiente favoravel como sugerido por Poupart (2008).

Com o intuito de estimular as recordacdes dos alunos, organizei previamente todo o
material utilizado em cada atividade da sequéncia didatica em uma bancada do laboratério de
Ciéncias. Esta acdo relaciona-se a uma adaptacdo do método de lembranca estimulada
(FALCAO; GILBERT, 2005). Nesta adaptacdo do método o aluno pdde tocar em todos 0s
materiais utilizados ao longo da sequéncia didatica, olhar os roteiros de cada atividade e ter a
oportunidade de executar novamente a atividade prética, se assim Ihe conviesse.

As entrevistas foram gravadas com gravador digital Olympus modelo WS-852 e

transcritas integralmente.

5.4.6 Consideracdes éticas

Seguindo as recomendacOes da legislagdo brasileira sobre as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisa com seres humanos, conforme a Resolugdo do Conselho
Nacional de Saude (CNS) n° 466 de 12/12/2012 (BRASIL, 2012), este projeto de pesquisa foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais
(IH) da Universidade de Brasilia.



29

A pesquisa ocorreu somente ap06s a sua aprovacdo pelo CEP/IH, sendo considerada
aprovada sob o parecer de numero 2.245.142, de 29/08/2017. O projeto enviado ao Comité
versava sobre a importancia, objetivos, metodologia, resultados esperados e cronograma da
pesquisa. O parecer de aprovacao do comité de ética em pesquisa compartilhado no anexo 1.

De acordo com a Resolugéo n.° 466/2012 (BRASIL, 2012) que trata das diretrizes e
normas regulamentadoras de pesquisa com seres humanos, todos os alunos convidados a
participar da pesquisa foram esclarecidos sobre o carater da investigacédo, seus objetivos e sobre
a possibilidade de desistirem da participacdo a qualquer momento e sem qualquer prejuizo. A
participacdo ndo acarretou em recompensa para o aluno, como aumento de notas na disciplina,
nem tampouco em dano, déficit de notas, caso houvesse desisténcia.

Evidenciou-se também a auséncia de riscos fisicos para os participantes em virtude do
desenvolvimento da pesquisa. Apos esclarecidos dos objetivos da investigacdo, 0s responsaveis
dos alunos assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE
C) e 0 Termo de Cesséo de Uso de Imagem, Som e Voz (TCUISV) (APENDICE D) e os alunos
assinaram um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (APENDICE E). N4o houve
e ndo havera divulgacdo das imagens e vozes por qualguer meio de comunicacao, tais como
televisdo, radio ou internet, exceto em atividades vinculadas ao ensino e & pesquisa como, por
exemplo, apresentagdes da pesquisa e seus resultados em conferéncias ou aulas. Nesses casos,
as imagens serdo borradas e os participantes serdo evidenciados pelos pseudénimos atribuidos

no intuito de garantir sigilo de identidades.

5.4.7 Manejo de dados

A expressao “manejo de dados” diz respeito ao processo de transformagao de todos os
artefatos produzidos pelos instrumentos de coleta de dados em material inteiramente
organizado, identificado e pronto para a analise.

O processo de manejo dos dados coletados nesta pesquisa teve lugar tanto durante
quanto depois da coleta em duas fases distintas. Na primeira fase, a preocupacao primordial era
garantir que todo o material produzido tivesse uma cdpia para arquivo de seguranca e outra para
ser manuseada a medida que eram produzidos. Faz parte desse conjunto as atividades da
sequéncia didatica dos estudantes, as anotacdes a mao e transcri¢cbes do caderno de campo do

pesquisador e as transcricdes das entrevistas em arquivos separados e identificados pelos
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pseudbnimos das criangas. Todas as copias de seguranca (quer em brochura quer em arquivo
digital) foram guardadas num armario fechado com chave na sala da professora orientadora.
Na segunda fase do manejo dos dados, os materiais foram identificados com etiquetas
com abreviaturas da data da semana em que foram produzidos, do tipo (atividades da sequéncia
didatica, caderno de campo e entrevistas) e dos autores (pseuddnimos dos estudantes e nome
do pesquisador). Apos isso, cada péagina de cada item foi numerada. Por exemplo, uma etiqueta
onde Ié-se “S2, ASD, José Geraldo, p. 3” significa o documento: Semana 2, Atividade da
Sequéncia Didatica, aluno José Geraldo, pagina 3. Dessa forma, tudo o que foi produzido

durante a coleta de dados poderia ter sua origem facilmente identificada.

5.5 Analise de dados

5.5.1 Avaliacao de trabalho pratico

Esta pesquisa foi elaborada segundo a pedagogia deweyana (ver capitulo 2 previamente
neste texto) para ensinar as habilidades e procedimentos da investigacdo cientifica da
observacdo e do registro da observacdo numa sequéncia didatica. Um dos propdsitos
norteadores da sequéncia foi ensinar a observacao e o registro da observacgdo a cada semana em
niveis crescentes de complexidade, indo do facil ao dificil.

Para avaliar a aprendizagem escrita dos estudantes, a sequéncia didatica traz as
atividades e exercicios que foram realizados por eles a cada encontro. Complementarmente,
Uma rubrica intitulada “tabela de critérios de aprendizagem de observagdo e registro da
observagdo” (ver APENDICE F) foi elaborada por Ferreira (2017) especialmente para esta
sequéncia didatica como instrumento para ajudar a responder a pergunta da pesquisa. A “tabela
de critérios” (como serd denominada) foi desenvolvida para determinar qual o nivel de
aprendizagem de cada aluno nas atividades, cabendo pontuar a produgéo escrita dos estudantes
na forma de quatro valores (iniciante, iniciado, proficiente e avancado). A tabela também
permite a comparacao desses valores entre cada uma das quatro semanas para verificar se houve
evolucéo na aprendizagem do estudante. No caso, comparar os valores obtidos por cada um dos
seis alunos pesquisados quando comecaram e terminaram a sequéncia didatica.

A rubrica é um tipo de avaliacdo formativa que trata de avaliar o processo de

aprendizagem do aluno visto como um continuum (BROOKHART, 2013). A palavra “rubrica”
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no contexto académico é uma traducdo da palavra inglesa rubric que identifica niveis de
proficiéncia a serem alcancados pelo estudante em seu desenvolvimento escolar. Esses niveis
podem ser demonstracdes de conhecimentos, habilidades e competéncias, entre outros, e séo
estabelecidos a partir de critérios definidos especialmente para cada objetivo educacional dentro
de cursos, disciplinas e unidades de ensino. Todos 0s niveis precisam ser descritos de forma
clara e pormenorizada para que posteriormente sejam associados & uma escala de valores.

Broockhart afirma: “Uma rubrica ¢ um conjunto coerente de critérios para o trabalho
estudantil que traz descri¢des de niveis para uma performance de qualidade baseada naqueles
critérios” (2013, p. 4). Para avaliar alguns tipos de objetivos educacionais como a aquisi¢do de
habilidades, basta observar o aluno a executar uma tarefa, por exemplo, para aferir quéo
competente um estudante € com respeito ao dominio da destreza manual em atividades
laboratoriais de Quimica é necessario observa-lo ao manipular a vidraria; para avaliar a
proficiéncia na conversacdo em uma lingua estrangeira, escuta-lo. Nesses dois exemplos a acéo
na qual o aluno se engaja é o que é avaliado. Para um segundo tipo de objetivos educacionais,
examina-se ndo a acdo em si, mas resultado da acdo, ou seja, 0 produto. Seguindo o exemplo
anterior, um relatorio de atividade laboratorial na disciplina de Quimica e, nas aulas de Lingua
Estrangeira, uma redacdo que compare 0S pontos positivos e negativos do crescente uso da
tecnologia no século XXI, por exemplo.

De acordo com Ferreira (2017), a tabela de critérios foi elaborada tendo duas fontes de
referéncias académicas: artigos sobre a conceituacdo teodrica das habilidades e procedimentos
de observacao e registro da observacao e seu ensino nas Ciéncias Naturais (NORRIS, 1984,
TOWBRIDGE; WANDERSEE, 2004) e textos contendo exemplos de rubricas dessas
habilidades e procedimentos no nivel fundamental (LANTZ, 2004, MORROW, 2017). A partir
dai, as quatro atividades da sequéncia didatica foram examinadas levando em consideragdo suas
especificidades, tais como registros observacionais sob a forma escrita e a presenca de desenhos
para descri¢é@o de observacdes, bem como a natureza das atividades (descritivas, investigativas
e experimentais). Assim, a performance desejada para o nivel “avancado” foi determinada.
Nesse nivel, tal como afirma Ferreira (2017, p. 1) o estudante:

. Descreve de forma completa e acurada todas as caracteristicas
relevantes do que esté a observar (cores, formas, tamanhos, texturas) por meio
de desenhos e /ou escrita.

. N&o omite dados observacionais.
. Né&o cria (inventa) dados observacionais.
. Identifica todos os desenhos com legendas de forma que o leitor possa

facilmente compreendé-los.
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Descritos e pormenorizados esses critérios, 0s niveis decrescentes identificados por

“proficiente”, “iniciado” e “iniciante” foram estabelecidos e um espago para os comentarios do

professor providenciado.

5.5.2 Caderno de campo

No caderno de campo (C.C.) descrevi sobre o andamento da aplicacdo da sequéncia
didatica, das minhas interacfes enquanto pesquisador com os estudantes, das interagdes entre
0s proprios estudantes, dos fatos que se descortinavam durante as aulas e também, sobre outros
aspectos suscitados no decorrer dos quatro encontros. Com minha percepc¢éo aflorada durante
a coleta de dados observei as interacdes entre os envolvidos diretamente e indiretamente na
pesquisa, as situacoes conflituosas e momentos de ddvidas sendo esclarecidas.

A partir de uma leitura detalhada das anotacGes identifiquei algumas categorias que
frequentemente apareceram ao longo dos registros. Tendo em vista o contexto da descricao, as
categorias (Quadro 2) foram assim denominadas: interesse e curiosidade por parte dos
estudantes e do pesquisador, relagOes e interacdes dos estudantes, dificuldades dos estudantes
e do pesquisador, reflex&o dos estudantes e do pesquisador e influéncias externas do ambiente.

5.5.3 Entrevistas

A andlise das entrevistas foi iniciada a partir da integral transcricdo dos arquivos de
audio para o formato de texto em arquivo digital. Em seguida, as entrevistas foram impressas e
suas paginas devidamente identificadas e codificadas. Pautado nas orientacfes de Gaskell
(2008) e de acordo com a leitura das transcrigdes, alguns padrdes foram sendo identificados e
incluidos em um rol de topicos que estavam relacionados ao contexto da pesquisa. A medida
que esse padrdo se repetia, outras conexdes foram se integrando ao contexto, sugerindo alguns

temas.
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Assim, apds a uma nova leitura minuciosa das transcric@es e verificacdo da abrangéncia
dos padrdes que se repetiram, foram identificadas e organizadas cinco categorias, sendo elas:
observar, inferir, escrever, desenhar e gostar da aula.

As categorias denominadas observar e inferir (Quadro 2) estavam diretamente
relacionadas ao conjunto de perguntas que foram planejadas para integrar o roteiro da entrevista
semiestruturada (APENDICE B). As demais categorias (Quadro 2): escrever, desenhar e gostar
da aula foram identificadas a partir da analise das narrativas das respostas dos estudantes
durante a entrevista. Essa analise teve o objetivo de melhor elaborar e definir esses 0s grupos
teméaticos de forma clara (FLICK, 2009). Em funcdo da pergunta formulada para esta
dissertacdo, destaco que os resultados da categoria inferir ndo foram foco de andlise (grifo
nosso).

Esse processo de analise dos dados da entrevista semiestruturada, somados aos dados
analisados provenientes dos outros instrumentos de coleta, corroboraram com os resultados

desta dissertagéo.

CATEGORIAS INSTRUMENTO DE CATEGORIAS IDENTIFICADAS
ANALISADAS NOS COLETA DE DADOS
RESULTADOS
Observar
Inferir
C1 Entrevista Escrever
Desenhar

Gostar das aulas

Caderno de Campo Interesse e curiosidade

Relacdes e Interagdes
C2 Dificuldades

Reflexdo

Influéncias externas

Quadro 02 — Categorias identificadas durante analise dos instrumentos de coleta de dados.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de responder a seguinte pergunta de pesquisa: verificar quao efetiva é
uma sequéncia didatica em Ciéncias para alunos do 8° ano do ensino fundamental desenvolvida
para ensinar os procedimentos e habilidades da investigacao cientifica de observacéo e registro
de observacdo, pondero que seja mais eficiente apresentar a analise de resultados e discussao
para cada uma das atividades da sequéncia didatica. A analise dos dados é apresentada
concomitantemente a compreensdo de como esses resultados se entrelagam com as ideias
pedagdgicas de Dewey que abordei na fundamentacéo teorica.

Uma avaliacdo pormenorizada dos dados é o caminho técnico que se espera ao realizar
uma pesquisa de cunho qualitativo no intuito de responder a uma determinada pergunta
(BODGAN; BIKLEN, 2010). Apenas acentuo minha constatacdo, no papel de pesquisador
nedfito, de que cada atividade revelou suas qualidades e falhas especificas, ratificando a
necessidade de uma analise mais detalhada. Esta percepcdo deu-se tanto no transcorrer da
aplicacdo de cada atividade, quando tive oportunidade de interagir com os alunos, como na fase
de anélise dos dados.

Acentuo novamente que a turma de 8° ano ndo tinha realizado, em 2017, nenhuma
atividade pratica nas aulas de Ciéncias até a aplicacdo desta pesquisa. Os alunos ndo haviam
vivenciado situaces empiricas na referida disciplina, situacfes essas consideradas ponto de
partida para um método de ensinar que pretenda estimular o pensamento reflexivo na
perspectiva deweyana (DEWEY, 1979). Além disso, ressalto que os estudantes da turma do 8°
ano ndo estavam habituados a executarem exercicios que demandassem descrigbes mais
acuradas, tanto por meio da escrita ou de desenhos. Inclusive, estavam acostumados a
avaliacOes de Ciéncias que primavam por questbes de multipla escolha. Portanto, todas as
atividades da sequéncia didatica foram peculiaridades inseridas em uma rotina escolar centrada
no contetdo cientifico transmitido pela professora por meio da exposicao de informacdes. Esta
descricdo vai ao encontro dos pontos discutidos por Dewey (1980) ao abordar a relagdo da
crianga com o programa escolar e a necessidade de transformacéo desta situacdo que a escola
insiste em perpetuar com destaque para o “aspecto 16gico da experiéncia” (p. 146), isto ¢, a
matéria de estudo. Ter sempre em mente esta contextualizacéo foi fundamental ao analisar e

discutir os resultados que sdo apresentados a sequir.
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Atividade 1 — Vocé conhece amendoim? Ja observou um amendoim de perto?

A anélise dos roteiros da atividade 1, por intermédio das caracteristicas adotadas na
tabela de critérios (Quadro 3), permitiu a seguinte distribui¢do dos alunos: trés alunos no nivel
2-iniciado (Carolina, Hugo e José Geraldo), dois alunos no nivel 3-proficiente (Eduardo e
Gustavo) e uma aluna no nivel 4-avancado (Gisele). Esse resultado revela que metade dos
alunos (Carolina, Hugo e José Geraldo), nesta primeira atividade, inventou e/ou omitiu alguns
dados observacionais, resultando em descricdes incompletas. O outro conjunto da amostra
(Eduardo, Gisele e Gustavo) apresentou descri¢des observacionais mais detalhadas, sem omitir
e/ou inventar dados. As ideias pedagogicas de John Dewey gque norteiam esta discussdo; o
emprego de sistema de triangulacdo de dados; a minha experiéncia docente e o constante
processo de reflexdo adotado ao longo das diversas etapas desta pesquisa permitem que eu
discorra, de forma qualificada, um pouco mais a respeito deste resultado e dos obtidos nas
analises das tabelas de critérios pertinentes as atividades 2, 3 e 4, discutidos mais adiante nesta

dissertacdo.

ESTUDANTE / NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
NIVEL INICIANTE | INICIADO | PROFICIENTE | AVANCADO
CAROLINA X

EDUARDO X

GISELE X
GUSTAVO X

HUGO X

JOSE GERALDO X

Quadro 3 — Distribuigdo dos alunos da amostra nos niveis pautados na tabela de critérios na
atividade 1.

Inicio minhas ponderagdes centrando no objeto ofertado na atividade 1 para os alunos
vivenciarem uma situagdo empirica nos moldes do “método de reflexdo” de Dewey (1979). O
autor nos coloca que para “despertar a inteligéncia e o pensamento e, ndo, meras aquisicoes de

palavras, a primeira apresentacdo de qualquer matéria na escola deve ser 0 menos académica
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ou escolastica possivel” (p.169). Considero que este quesito foi cumprido nesta atividade, ao
utilizar um objeto presente no cotidiano do aluno com o proposito de abordar, em uma aula
introdutoria de Ciéncias, as caracteristicas da observacéo e do registro da observacdo. Porém,
questiono-me se escolhi de maneira eficiente o objeto a ser investigado a ponto de instigar a
curiosidade de uma turma de 8° ano e o interesse na atividade, quesitos basicos considerados
por Dewey (1959b, 1979) para incentivar o ato de pensar a partir de uma “verdadeira situagao
de experiéncia” (DEWEY, 1979, p.179). A analise das descri¢cdes dos alunos € que permitiram
0 surgimento deste questionamento e discorro sobre o assunto.

Em resposta ao item 3, que determinava a realizacdo de uma representacdo de um
amendoim em um espago pré-estabelecido no roteiro, percebi que os desenhos eram
tecnicamente simples, sem detalhamentos. Além da simplificacdo, quatro alunos (Gisele,
Gustavo, Hugo e José Geraldo) criaram e omitiram dados observacionais ao conceberem
imagens distintas do objeto foco de suas observagdes, aproximando-se do nivel 1-iniciante
pautado na tabela de critérios. Como a anélise na tabela de critérios considerou todo o conjunto
de respostas de cada aluno na atividade, esses alunos figuraram em niveis mais avancados da
escala.

Ao analisar as descri¢des dos estudantes no item 2 (Descreva este amendoim), percebi
que foram respostas sucintas, mas suficientes para responder o que foi solicitado ao aluno.
Inclusive, os estudantes foram mais bem-sucedidos na escrita do que nos desenhos na atividade
1, ao se verificar maior precisdo nos registros das caracteristicas do objeto (cor, forma, tamanho,
textura e caracteristicas especiais). Chegaram a fazer comparac@es, por meio de analogias, com
outros objetos do seu cotidiano quando discorreram sobre a forma do amendoim (item 2):
“Parece um feijdo” (Carolina); “Pele de velho enrugado” (Eduardo) e “Uma forma parecida
dente” (José Geraldo). Curioso notar que a analogia utilizada por José¢ Geraldo se refletiu nos
seus desenhos, distantes da forma do objeto observado, 0 amendoim, mas préximos do analogo,
0 dente.

No item 6 (Descreva as caracteristicas que Ihe ajudaram a achar o seu amendoim), cada
aluno apontou de uma a trés propriedades que permitiram a identificacdo do objeto, como por
exemplo: “Ele tem uma bolinha que esta descascando é achatado e bem pequeno” (Hugo) e
“Ele tem uma mancha e € maior que 0s outros amendoins” (Carolina). Indago-me 0 que mais
poderiam ter relatado, refletindo que nada além do que uma ou duas caracteristicas particulares
de cada espécimen seriam necessarias para responder a questdo em pauta, sem prolixidade, mas
com precisdo na escolha de informacgdes, com os alunos demonstrando essas qualidades

técnicas no registro de suas observacgdes neste ponto da atividade.
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Mesmo ndo habituados a realizarem desenhos nas aulas de Ciéncias, infiro que o objeto
talvez ndo tenha instigado o envolvimento dos alunos do 8° ano para debrucarem-se em
representacdes mais elaboradas. Dewey (1979) acentua que na vivéncia de uma experiéncia por
meio do “método de reflexdo”, o levantamento de informagdes (dados) ¢ um ponto essencial

desse processo e em relagdo as fontes de origem desses dados o autor pauta o seguinte:

Em certo sentido, sdo indiferentes os meios psicologicos pelos quais é
fornecida a matéria para a reflexdo. A memoria, a observacéo, a leitura, a
comunicagdo com outras pessoas, Sdo outros tantos canais de suprimentos de
dados. A proporcao relativa a ser obtida de cada um deles depende do aspecto
especial do problema particular de que se trata. E tolice insistir-se na
observacdo de objetos apresentados aos sentidos, se 0 estudante estiver tao
familiarizado com eles que possa, independentemente de sua presenca,
lembrar-se de seus caracteristicos respectivos (DEWEY, 1979, p. 172).

Poderia ter ocorrido a previsdo da excessiva familiaridade dos alunos com o objeto
escolhido (amendoim), mas optei por algo pertencente ao cotidiano do aluno e com a
morfologia aparentemente mais simples. A escolha decorreu da falta de costume dos alunos da
turma do 8° ano de efetuarem, em suas tarefas escolares rotineiras nas aulas de Ciéncias,
atividades de natureza empirica aliadas a observacdo direta e ao registro dessas observacdes,
tanto por meio de desenhos ou relatos a serem formulados por eles. Nas entrevistas, somente
um aluno (José Geraldo), ao responder na entrevista a pergunta 3 (\Vocé acha que aprendeu
coisas novas nessas atividades?) deu destaque para a atividade 1: “Bastante. ...eu nunca parei
pra pensar que os amendoins tinham esse tanto de relevo, essa camada estranha, tipo como 0s
outros tem.” A resposta indica que o estudante, mesmo com um objeto t&o rotineiro, percebeu
que foi estimulado a ver detalhes que até entdo ndo Ihe eram evidentes. Porém, a atividade nédo
foi mencionada, de forma espontanea, por nenhum dos outros alunos entrevistados.

A atividade 1 configura-se como uma adaptacdo de atividades de observacdo de um
caderno de exercicios explicitos pautados em habilidades e procedimentos da investigacéo
cientifica (science process skills) (OSTLUND, 1992). A natureza da bibliografia facilitou a
adaptacdo da atividade 1, denotando pouca acdo criativa de minha parte. Porém, ndo avalio
como um ponto negativo, pois o conjunto de exercicios de Ostlund (1992) é eficiente no seu
objetivo de ensinar as habilidades da investigacdo cientifica, nitidamente incentivando o
pensamento reflexivo na perspectiva deweyana por meio das atividades propostas. Portanto,
sem alterar a estrutura da atividade 1, poderei substituir o objeto a ser observado para verificar,
em outra situacdo de aula, se esta modificacdo causara alguma transformacéo nas respostas

(desenhos e/ou escrita) dos alunos. Na proposicao didatica, apresento a atividade 1 pautada na
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observacao de conchas de moluscos, como sugerido por Ostlund (1992), refletindo que flores e
frutas da estagdo também podem figurar como objetos da natureza a serem investigados pelos
alunos nesta primeira acdo e, talvez, transformem-se em objetos mais estimulantes para
promover a curiosidade e um maior interesse na atividade, podendo resultar em descrigdes mais
esmeradas. As flores e frutas diversificadas talvez agucem as percepcOes sobre a necessidade
de incluir o olfato e a gustacdo no ato de observar, caracteristica da observacao ndo notada pelos

estudantes, resultado discutido mais adiante.

Atividade 2 — Como se da a digestdo das proteinas?

A andlise dos roteiros da atividade 2, por intermédio das caracteristicas adotadas na
tabela de critérios (Quadro 4), permitiu a seguinte distribui¢do dos alunos: um aluno no nivel
1-iniciante (Eduardo), trés alunos no nivel 2-iniciado (Gustavo, Hugo e José Geraldo) e duas
alunas no nivel 3-proficiente (Carolina e Gisele). Esse resultado demonstra que mais da metade
dos alunos (Eduardo, Gustavo, Hugo e José Geraldo), nesta segunda atividade, inventou e/ou
omitiu alguns dados observacionais resultando em descricbes incompletas. As alunas
proficientes (Carolina e Gislene) destacaram-se por apresentar descricdes observacionais mais

detalhadas, sem omitir e/ou inventar dados.

ESTUDANTE / NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
NIVEL INICIANTE | INICIADO | PROFICIENTE | AVANCADO
CAROLINA X

EDUARDO X

GISELE X

GUSTAVO X

HUGO X

JOSE GERALDO X

Quadro 4 — Distribuicdo dos alunos da amostra nos niveis pautados na tabela de critérios na
atividade 2.

A segunda atividade incluiu a montagem de um experimento sobre a digestdo das

proteinas (SANGARI BRASIL, 2007b), executado rotineiramente por mim no laboratério de
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Ciéncias com as turmas de ensino de fundamental, com adaptacfes pautadas nos exercicios de
procedimentos e habilidades da investigacdo cientifica de autoria de Ramig et al (1995). Como
o0 resultado do experimento so foi possivel de ser analisado na terceira atividade, solicitei aos
alunos a elaboragdo de predicdes (item 9 a) para incentivar reflexdes sobre o que poderia
acontecer com a clara de ovo no interior de cada tubo de ensaio. As respostas foram variadas,
com alunos sugerindo que a &gua conservaria a clara de ovo e outros, que apodreceria em todos
o0s tubos de ensaio independentemente da solucdo (adgua, suco de limdo ou suco de abacaxi).
Durante todo o percurso da aplicacdo desta atividade e ao analisar os dados, notei que o roteiro
néo foi eficiente para ensinar a observacgéo e o registro da observacéo, pois tais agdes ficaram
restritas ao reconhecimento do cheiro de substancias, de materiais de laboratdrio e situacGes da
rotina laboratorial, assim como, a manufatura de desenhos de tubos de ensaios com suas
respectivas solucdes.

Nas entrevistas, nenhum aluno relacionou o ato de observar além do sentido da viséo,
com a conclusdo de que “cheirar as substancias” ndo incentivou a reflexdo sobre a amplitude
de sentidos que compde o ato de observar. Os alunos foram unanimes ao relacionarem
diretamente os verbos observar e ver. Ao deparar-se com a pergunta “Qual a primeira coisa que
vem a sua mente quando vocé escuta/lé a palavra “observar”? a aluna Carolina pontuou que “é
ver alguma coisa”, resposta similar a do restante dos alunos.

Percebi somente ap6s a aplicacdo, que o roteiro da atividade 2 abordava trés dos cinco
pontos essenciais do “método de reflexdo” (DEWEY, 1979), quais sejam: a vivéncia de uma
situacdo empirica (o experimento), a formulacdo de um problema (como se da a digestdo das
proteinas?) e a busca de respostas para solu¢do do problema (o estimulo a predicdo e a
formulacdo de hipoteses). Da maneira como efetuei as adaptacbes, a atividade 2 ndo se
configurou como um eficiente exercicio explicito para ensinar a observagdo qualitativa e o
registro da observagédo, tampouco para a compreensdo de como ocorre a digestdo das proteinas.
E um experimento interessante caso se incluam determinadas modificaces que proporcionem
a melhoria dos trés pontos essenciais citados do “método de reflexdo” de Dewey (1979, p.169),
assim como, a inser¢do da busca de informacgdes adicionais e a aplicacdo das ideias que
configuram os outros dois pontos essenciais do método de ensinar deweyano.

Notei que os itens desta atividade que inseriram a observacao direta e o registro da
observagao pouco proporcionaram de aprendizagem para o aluno sobre as caracteristicas dessas
habilidades da investigacao cientifica, apesar dos resultados promissores de desempenho dos
alunos obtidos a partir da tabela de critérios. Analisei que 0s exercicios enxertados sobre

observacao sdo de pouca criatividade (desenhar tubos de ensaio) e incentivam a manipulacao
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de instrumentos de laboratério e montagem de um experimento que, de acordo com Dewey
(1910), podem até proporcionar prazer e entretenimento ao estudante, mas ndo resultam
necessariamente em reflex&o sobre o fazer cientifico.

Ap0s tais reflexdes, subtrai a atividade 2 da proposicdo didatica que apresenta um fio
condutor bastante especifico: trata-se de um conjunto de exercicios introdutdrios para ensinar
a observacdo e o registro de observagdo por meio da manipulacdo de objetos do cotidiano.
Deduzi que o experimento sobre digestdo das proteinas ndo apresenta as caracteristicas
necessarias para ser inserido neste grupo e que pode ser aplicado, com as devidas modificaces,
em outro momento das aulas de Ciéncias ao tratar da digestio de alimentos em conjunto com
mais procedimentos da investigagdo cientifica como predi¢do, controle de variaveis e
formulacédo de hipoteses em acdo planejada para vivenciar os pontos essenciais do método de

ensino deweyano.

Atividade 3 — Como se d& a digestdao das proteinas? - FASE 2. Vamos fazer um

experimento?

A andlise dos roteiros da atividade 3, por intermédio das caracteristicas adotadas na
tabela de critérios (Quadro 5), permitiu a seguinte distribuicdo dos alunos: um aluno no nivel
1-iniciante (Hugo), dois alunos no nivel 2-iniciado (Eduardo e José Geraldo) e trés alunos no
nivel 3-proficiente (Carolina, Gisele e Gustavo). Esse resultado indica que metade dos alunos
(Eduardo, Hugo e José Geraldo), nesta terceira atividade, inventou e/ou omitiu alguns dados
observacionais, resultando em descri¢des incompletas. O outro conjunto da amostra (Carolina,
Gisele e Gustavo) apresentou descri¢cbes observacionais de forma mais acurada, sem omitir
dados relevantes ou inventa-los.

A atividade 3, em func&o de alteracdes no calendario da escola, foi aplicada somente 14
dias apds o dltimo encontro. Relembro que a terceira atividade foi dividida em duas etapas. A
primeira etapa tratava da conclusdo do experimento intitulado “Como se d4 a digestdo das
proteinas? Fase 2”. Como atividade relacionada a ensinar a observagdo e o0 registro da
observagdo, 0s mesmos argumentos pautados na andlise da efetividade da atividade 2 sdo
novamente utilizados por mim, com o agravante que o contato com os resultados do
experimento ocorreu somente apds quase duas semanas, ndo favorecendo o envolvimento do
aluno nesta etapa. As descrigdes solicitadas, na forma de desenhos de tubos de ensaios com
seus respectivos contetdos, foram de pouca criatividade como atividade para o ensino das

habilidades em pauta. As descri¢des escritas, relacionando observacdes e inferéncias, ndo foram
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favorecidas pelo amplo intervalo de tempo entre a montagem do experimento e 0 acesso aos
resultados. Mas, vale destacar que nestes exercicios, os alunos proficientes demonstraram claro
discernimento entre o ato de observar e o de inferir, com destaque para os registros de
observagdo detalhados de Gisele sobre o tubo 1 “tem um liquido transparente em um recipiente
com um pedago de clara de ovo, o cheiro é meio podre”, inferindo que “a dgua néo dissovel o
0vo mas meio que apodreceu e por isso 0 cheiro”. Reafirmo que o experimento, como um todo,
pode ser uma Gtima oportunidade para aplicar o método de ensino deweyano (DEWEY, 1979),
mas considero que adulterei a pratica sobre digestdo das proteinas de maneira equivocada no
intuito de ensinar a observacdo e o registro da observagdo. Coerente a esta reflexao, retirei a
primeira parte da atividade 3 da proposicdo didatica.

ESTUDANTE / NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
NIVEL INICIANTE | INICIADO | PROFICIENTE | AVANCADO
CAROLINA X

EDUARDO X

GISELE X

GUSTAVO X

HUGO X

JOSE GERALDO X

Quadro 5 — Distribuicdo dos alunos da amostra nos niveis pautados na tabela de critérios na
atividade 3.

Na segunda etapa da terceira atividade, outro exercicio explicito foi inserido baseado
em Ramig et al (1995). Como salientado na descrigéo da atividade, a partir do manuseio das
uvas-passas e do que observaram no transcorrer da atividade, os estudantes foram estimulados
a efetuar e avaliar suas descri¢Oes, decidindo se relataram com clareza os eventos que
testemunharam, sendo encorajados a reescreverem com maior grau de detalhamento e precisdo
suas proprias descricdes.

Percebi um notério envolvimento dos alunos no transcorrer da atividade, que se
caracterizou nitidamente com aquilo que Dewey (1959c) afirma que a observacdo deve ser

quando utilizada como meio para estimular o ato de pensar nas escolas: “... a observagao ¢ um



42

processo ativo. A observacdo consiste em exploragdo, em pesquisa, com vistas a descobrir o
que se acha oculto e é desconhecido, mas é necessario para atingir-se um fim pratico ou tedrico”
(p. 249). O experimento com uvas-passas, vinagre, bicarbonato de sédio e agua também
apresentava 0 que Dewey (1959c) caracteriza como “ansiedade pelo enredo” (p.250),
vivenciando-se no laboratdrio de Ciéncias momentos até de excitacdo por parte dos alunos ao
observarem 0s movimentos das uvas-passas provocados pela formacéo das bolhas de ar. Vale
destacar passagem de Dewey (1959c) referente a relevancia do enredo e movimento no ato de
observar com a finalidade de estimular o pensamento reflexivo caracterizado por ser uma cadeia

de ideias tendo um propdsito a ser alcancado:

Todos sabem que aquilo que se move atrai a atencéo, e 0 que esta parado passa
despercebido. Entretanto, parece, muitas vezes, que se trabalha com afé para
despojar, de tdda vida e qualidade dramética, o material escolar de observacéo,
e reduzi-lo a forma inerte e morta. Todavia, ndo basta a simples mudanca.
Variedade, alteragdo, movimento, excitam a observagdo: mas se somente a
excitam, ndo ha pensamento. As alteracbes devem operar-se (COmo 0S
incidentes de uma histéria ou enredo bem urdido), numa certa ordem
cumulativa: cada mudanca sucessiva devera, ao mesmo tempo, recordar a que
precede e despertar interésse pela que a vai seguir, se € que desejamos ordenar
intelectualmente as observacdes das variagOes, a fim de que contribuam para
a formac&o da atitude l6gica. (DEWEY, 1959c, p. 251).

A atividade provou que apresenta as caracteristicas acima descritas pelo autor como
favoraveis ao pensamento reflexivo, percebendo-se interesse e curiosidade por parte dos
estudantes e empenho em acompanhar os acontecimentos e resolverem as questdes postas. A
maior parte dos alunos da amostra, em suas descri¢oes, efetivamente deteve-se ao que observou
no transcorrer das sucessivas etapas do experimento. O que os diferencou foi a qualidade das
descrices em termos de clareza, precisdo e detalhamento, com Carolina (proficiente na

atividade 3) respondendo aos itens 10 e 11 como segue.

“Na hora que colocamos o vinagre as uvas comecaram a flutuar elas se
juntaram e o nimero de bolhas aumentou. Subiam e desciam.” (Carolina, item
10)

“Depois que colocamos o0 vinagre o bicarbonato a agua tudo passo a passo,
as uvas flutuaram se encheram de bolhas e depois ficaram quietas. (Carolina,
item 11, ao reescrever a passagem anterior)



43

Em contraste com Eduardo que, ao responder os mesmos itens, ndo demonstrou a
compreensdo do que foi demandado, apenas complementando, de forma pouco clara, a

descricdo precedente:

“que faz ela subir depois descer e algum pedaco estdo despedacando e a bolha
subindo (Eduardo, item 10)

“Quando coloquei agua a agua derramou e todas subiram e desceram
rapidamente” (Eduardo, item 11, ao reescrever a passagem anterior)

O que se observa no contraste entre os resultados apresentados pelos dois alunos talvez
seja reflexo do que Eduardo externou durante a entrevista quando perguntado sobre o que
menos tinha gostado nas atividades praticas nas aulas de Ciéncias: “ter que escrever, eu ndo
vou mentir ter que escrever. Por causa que eu ndo gosto de escrever, sou pregui¢oso, fazer o
qué? “ (Eduardo). Reparei na referida falta de disposigdo em efetuar os registros por meio da
escrita em todos os roteiros preenchidos pelo estudante.

Conclui que a atividade com uvas-passas adaptada de Ramig et al (1995) apresenta as
caracteristicas pautadas por Dewey (1959c) como fundamentais para que a observacao tenha
“seu verdadeiro lugar no exercicio mental” (p.249) configurando um meio para se alcangar o
proposito que a escola deve ter quando adotamos uma perspectiva deweyana no ato de ensinar:
o “de incentivar os bons habitos de pensar” (DEWEY, 1979, p.167). E ndo qualquer
pensamento, mas o do tipo reflexivo caracterizado por ser composto por uma sequéncia de
ideias que se articulam em um processo pautado a partir de um proposito a ser atingido
(DEWEY, 1959a).

Atividade 4 — Observe uma moeda.

A analise dos roteiros da atividade 4, por intermédio das caracteristicas adotadas na
tabela de critérios (Quadro 6), permitiu a seguinte distribuicdo dos alunos: dois alunos no nivel
2-iniciado (Gustavo e Hugo), trés alunos no nivel 3-proficiente (Eduardo, Gisele e José
Geraldo) e uma aluna no nivel 4-avancado (Carolina). Esse resultado mostra que dois estudantes
(Gustavo e Hugo), nesta Gltima atividade da sequéncia didatica, inventaram e/ou omitiram
alguns dados observacionais, resultando em descricdes incompletas. O outro conjunto da
amostra (Carolina, Eduardo, Gisele e José Geraldo) apresentou descri¢cbes observacionais de

forma mais acurada, sem omitir dados relevantes ou inventa-los.
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ESTUDANTE / NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
NIVEL INICIANTE | INICIADO | PROFICIENTE | AVANCADO
CAROLINA X
EDUARDO X

GISELE X

GUSTAVO X

HUGO X

JOSE GERALDO X

Quadro 6 — Distribuicdo dos alunos da amostra nos niveis pautados na tabela de critérios na
atividade 4.

A quarta atividade, composta por atividades adaptadas de Ramig et al (1995) e Rezba et
al (1995), foi a preferida dos alunos. Ao responderem “O que mais chamou sua atengao nas

atividades?”, uma das repostas foi a que segue:

“De todas a que mais chamou minha atencéo foi a da moeda, por causa eu
nado sabia fazer aquilo la, d& pra limpar a moeda, colocando ela dentro do
bicarbonato de sédio e vinagre, ai dava pra limpar” (Eduardo)

O resultado do experimento efetuado na etapa de finalizacdo da atividade 4 apareceu
como fato marcante para a maior parte dos alunos. Porém, no item 9 do roteiro, ao registrarem
suas observagdes antes e depois da a¢do da solugédo de vinagre e sal na moeda, os alunos foram
bem-sucedidos nos seus registros de observa¢do, mas 0 mesmo ndo ocorreu na elaboracdo de
suas inferéncias. Como a analise de dados desta dissertacao deteve-se a observacao e ao registro
da observacéo, apenas pauto que os resultados relatados servem como um incentivo para uma
futura aplicacdo de exercicios que conectem observacao, registro da observacao e inferéncia de
maneira explicita nas aulas de Ciéncias, permitindo aos alunos refletirem sobre as
caracteristicas peculiares desses distintos, mas entrelacados, procedimentos do fazer cientifico.

A relacéo da necessidade de tempo para se realizar um registro detalhado do que se
observa foi considerada por cinco dos seis integrantes da amostra quando questionados se “A
partir da observacdo da moeda vocé considera que fez bons desenhos em todas as etapas da
atividade? Por que?* Foi perceptivel para os alunos que somente quando tiveram suas moedas

por mais tempo é que seus desenhos melhoraram de qualidade técnica, valendo destacar a
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resposta de Carolina: “N&o. Porque eu fui fazer um desenho melhor depois que eu observei

como é que é a moeda” e de José Geraldo:

“Nao. Porque na 1 eu ndo tive, eu tive s6 uma impressdo. Na 2, eu consegui
ja ver ela direito, que nos tivemos a oportunidade de vé-la novamente. E na
trés nds vimos, nds poderia ver ela de perto e tipo observar e ver como ela
era pra fazer o desenho.”

Por fim, concluo os resultados e a discussdo desta dissertacdo questionando sobre o
momento mais propicio para a inclusdo de exercicios explicitos de observacéo e registro da
observacdo de objetos do cotidiano no planejamento pedagdgico da disciplina de Ciéncias em
uma escola de ensino fundamental. Apliguei esta pesquisa entre o 3° e 4° bimestres de um ano
letivo em um contexto escolar organizado na transmissdo expositiva dos contetudos pela
professora de Ciéncias. Na fase final da pesquisa, ao aplicar as entrevistas, perguntei aos alunos
0 que menos tinham gostado nas atividades praticas nas aulas de Ciéncias. As respostas foram
variadas, desde: “Nada, eu gostei de tudo.” (Carolina) até aquela que me balangou: “O que eu
menos gostei, acho ndo teve nada, sé em questdo que nos perdemos muito contetdo de
Ciéncias.” (José Geraldo). Obvio o aluno refletir desse modo. Afinal, fiz uma pesquisa pautada
em quatro contatos com os alunos (a realizacdo das atividades praticas) na iminéncia da
conclusdo de um ano letivo. Tal sequéncia didatica, com modificacbes que apresento na
proposicdo didatica, ficara mais bem situada no inicio de um ano letivo, prevendo-se a
continuidade de atividades préaticas de Ciéncias que incluam tanto conteldo como método do
fazer cientifico, como defendido por Dewey (1910). Deste modo, tenho conviccdo que estarei

trilhando, no ensino de Ciéncias, um caminho mais proximo de John Dewey e dos alunos.
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7 CONCLUSOES

A sequéncia didatica mostrou-se efetiva para ensinar determinadas caracteristicas dos
procedimentos e habilidades da investigacao cientifica de observacao e registro de observacao.

Ao considerar a observacdo como um procedimento dependente dos sentidos (viséo,
tato, audicdo, gustacao e olfato) e que o seu registro requer tempo e detalhamento, tendo-se que
primar pelo relato dos fatos, ciente de que tal relato é fruto da interpretacdo dos observadores a
partir dos seus conhecimentos prévios, foi perceptivel que tais caracteristicas foram
parcialmente apreendidas pelos alunos.

Ao aplicar exercicios para ensinar a observacdo e o registro da observacao, deve-se
abordar de forma ampla o uso dos sentidos no ato de observar, proporcionando aos alunos a
percepcdo de que tais habilidades e procedimentos da investigacdo cientifica requerem o uso
de variados sentidos, ndo somente a visao.

Ao se trabalhar na perspectiva deweyana, com exercicios explicitos de habilidades e
procedimentos da investigacdo cientifica como a observacdo e o registro da observacdo, a
escolha do objeto a ser analisado deve ser bem planejada pelo professor, pois 0 excesso ou a
falta de familiaridade com o objeto podem provocar o desinteresse do aluno pela atividade.

Em um sistema de ensino que valorize em demasia o contetdo cientifico e que néo
inclua o ensino de procedimentos da investigacao cientifica, utilizar uma sequéncia didatica
como a da proposicao didatica desta dissertacdo pode dar a falsa impressdo aos alunos de que
as atividades propostas ndo se relacionam com o fazer cientifico. Assim, visando ampliar o
contato dos estudantes com as habilidades e procedimentos da investigacao cientifica, sugiro a
sua insercdo no contexto das aulas de Ciéncias.

Por abordar habilidades e procedimentos basicos da investigacdo cientifica de
observacao e registro da observacédo, recomenda-se que a proposicao didatica seja utilizada, nas
aulas de Ciéncias, no inicio do ano letivo como atividades praticas introdutdrias inseridas em

um planejamento pedagdgico anual que retna contetudo e método do fazer cientifico.
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APENDICE A - Sequéncia Didatica Aplicada

ATIVIDADE 1

NOME:

DATA: / /

ATIVIDADE 1

Seymour Publications, Parsippany. 1992. (Observation, pagina 15)

Voce conhece amendoim?
Ja observou um
amendoim de perto?

Os amendoins tém um sabor forte,
amanteigado e semelhante ao da noz e séo
conhecidos cientificamente como Arachis
hypogaea. Pela qualidade nutricional, e devido ao
seu elevado conteudo de proteinas e ao seu perfil
quimico, os amendoins sdo processados numa
variedade de formas, incluindo manteiga, 6leo,

farinha e flocos.

http://www.alimentacaosaudavel.org/amendoim.html

Vamos conhecer o material desta aula!

~__o-

Vocé utilizara:
VAMOS

OBSERVAR
AMENDOINS!

- Cinco amendoins;

- um potinho plastico;
- lapis de colorir;
-régua;

- lupa de mao.

Atividade pratica retirada de: OSTLUND, K.L. Science Process Skills — Assessing Hands-on Student Performance. Dale
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Imagem IT

Vocé ja viu um amendoinzeiro

ou pé de amendoim?

Imagem IIT
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Imagem I retirada de arquivo pessoal; imagens II e IIT
retiradas de: < http://pt.depositphotos.com >
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Use seus olhos e suas m&os para observar um dos amendoins do seu potinho.
2. Descreva este amendoim.
Cor

Forma

Tamanho

Textura

Caracteristicas especiais

3. Faca um desenho do seu amendoim no espaco
ao lado.
4. Cologue o seu amendoim novamente no potinho, tampe o potinho e misture-o com os outros

amendoins.

5. Abra o potinho e tente achar o seu
amendoim. Desenhe-o no espaco abaixo.

6. Descreva as caracteristicas que Ihe ajudaram a achar o seu amendoim.

7. Vocé utilizou algum instrumento para realizar a observagéo do amendoim? Se sim, escreva-os
abaixo.
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Vamos inferir!!!

Além de observar algo, como fizemos com os amendoins, podemos explicar estas observagoes.
Estas explicagdes precisam ser logicas.
Quando fazemos isto, nés estamos inferindo.
Tambem podemos falar que estamos deduzindo.
Inferir e deduzir sdo sindnimos!

Vamos fazer alguns exercicios para entender melhor o que é inferir...

Atividade retirada de RAMIG. J.E. BAILER, J. RAMSEY, .M. Teaching Science Process Skills. Good Apple, Torrance. 1995 .(Observations
and Inferences — paginas 36).

I - Leia cada observagdo abaixo. A seguir faga inferéncias que explicam cada observagio. Lembre-se, existem
mais do que uma explicacdo logica para cada situagéo.

Observacao 1: Vocé observa que o ¢éu no final do dia esta escurecendo.

O céu mno fmal do dia esta escurecendo porque

Observagio 2: O diretor interrompe a aula e chama um dos estudantes da classe. O diretor interrompe a aula
e chama um dos estudantes da classe porque

Observacio 3: Um lider de uma banda de rock esta perdendo a audigao.
Um lider de uma banda de rock estd perdendo a audicdo porque

Observaciio 4: Vocé acaba de sair do cinema e vé que a rua esta molhada.
Vocé acaba de sar do cimema e vé que a rua esta molhada  porque

Observacio 5: Durante um aperto de mao, vocé sente que a palma da mao do sujeito é aspera e dura. Durante
um aperto de mio, vocé sente que a palma da mio do sujeito é dspera e dura porque
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IT — Veja as imagens abaixo, descreva o que vocé observa e faga inferéncias.

Observagao:

Inferéncia:

Observagao:

Inferéncia:

Observagao:

Inferéncia:

Observagao:

Inferéncia:

Observagao:

Inferéncia:

Imagens: V,VL,CILVII e IX retiradas de <http://pt.depositphotos.com>
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ATIVIDADE 2

NOME:

DATA: / / :

Como se da a digestao das proteinas?
Baseado de: Composigio dos Alimentos / CTC — Programa Ciéncia em Foco.

As proteinas

As proteinas sdo as principais substancias de construgdo do corpo. Um nimero grande de proteinas é
encontrado nos seres vivos. As proteinas podem ser encontradas em alguns alimentos. Para voceés

entenderem melhor como o nosso organismo consegue digerir as grandes moléculas de proteinas, vamos
miciar um experimento que sera dividido em fases: a fase 1 e fase 2.

Hoje, executaremos a fase 1 que compreende
as seguintes etapas:

' - Identificagdo e organiza¢do do material do
= experimento pelo grupo (trés alunos); - E a
execucdo do experimento pelo grupo.
|
e -

Imagem de arquivo pessoal

Agora, utilize a tabela abaixo para identificar o material que sera utilizado nesta atividade.

Imagens: X, X1, XTI XIIL XIV, XVI, XVIL XVIIL retiradas de < http-//br depositphotos com >; XV <Imagem de arquivo pessoal >

Material Imagem Confira e

identifique o

material

3 tubos de ensaio com tampa.

X




3 ml do liquido A (aproximadamente).

X1
3 ml do liquido B (aproximadamente). ‘,_._ _
\ ]
‘r—u—:«J
'.l'w i .:;’
) .
3 ml do liquido C (aproximadamente).

Clara de ovo cozida (pequenos pedacos).

1 Suporte para os tubos de ensaio.

3 pipetas pléasticas graduadas de 3ml.

1 caneta marcadora.

Lapis de colorir

A

A

TN e




O que fazer?

1 — Marque com a caneta marcadora cada tubo de ensaio: 1,2 e 3.

2 — Marque com a caneta marcadora cada pipeta: 1,2 e 3.

3 — Acrescente um pequeno pedaco de clara de ovo cozida em cada tubo de ensaio numerado.
4 — Em seguida, utilize a pipeta plastica niunero | e adicione 3ml do liquido A no tubo 1.

5 — Utilize a pipeta plastica nimero 2 e adicione 3ml do liquido B no tubo 2.

6 — Utilize a pipeta plastica nimero 3 e adicione 3ml do liquido C no tubo 3.

7 — Cheire cada um dos tubos, tampe os tubos e coloque-os no suporte.

8 — Vocé é capaz de reconhecer pelo cheiro o contetido dos tubos de ensaio? Tente descrever abaixo o cheiro

que vocé sentiu nos tubos.

9 — Observe os tubos e utilize os quadros abaixo para representar o contetdo dos tubos de ensaio na fase 1

fazendo o melhor desenho que puder 1dentificando todos os componentes por meio de legendas.

FASE 1 - Data: / / .

Tubo 1 Tubo 2 Tubo3

a) Agora, apos a montagem do experimento (Fase 1), converse com seus colegas de grupo e escreva a seguir
o que vocé acredita que ira ocorrer no experimento em cada tubo de ensaio.
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Observe as imagens do material que vocé utilizou nesta atividade e a seguir faga inferéncias.

Baseado de: BAILER, J.: RAMIG. JE.: RAMSEY, I.M. Teaching Science Process Skills. Good Apple, Torrance. 1995 .(Observations and Inferences — paginas
37 € 38). Imagens: XIX: XX; XXI; XXII: XXIIT; XXIV retiradas de: < hitp://br.depositphotos.com >

o Observacao:
Z
% f
\\
‘ -\ & Inferéncia:
XIX
Observac3o:
Inferéncia:
XX
bt Observacao:
Inferéncia:
Observacao:
Inferéncia:
XXIT
f Observagdo:
—1 §-2 —3

FL| m Inferéncia:
1l |
2 3

1
J Observacao:
—3 J—
i/ i i
I'} ,; /
L } Inferéncia:
1 2 3
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ATIVIDADE 3

Nome: Data: / /

Como se da a digestao das proteinas? — FASE 2

Retirado de “A composicdo dos alimentos™ - Ciéncia Tecnologia e Criatividade/ CTC. pagina 88

Apés alguns dias da fase 1...

1) Utilize os quadros abaixo para desenhar o conteudo dos tubos de ensaio na fase 2 fazendo
o melhor desenho que puder identificando todos os componentes por meio de legendas.

FASE 2 - Data: / /

Tubo 1 Tubo 2 Tubo3

2) A seguir, registre as observagoes e inferéncias supondo o que pode ter ocorrido no experimento.

Tubo de Observacoes Inferéncias
ensaio

1

porque

porque

porque




Vamos fazer um experimento?

Atividade pratica retirada de: BAILER. J.: RAMIG. J.E.: RAMSEY. .M. Teaching Science Process SKkills.

Good Apple. Torrance. 1995. (Mysterious Journeys in the Life of a Raisin. paginas 49 a 58)

Lista de material por equipe:

Copo de vidro;
1 Colher de plastico; -

Jarra com agua;

2
Bicarbonato de sddio; ‘ “ .

30 ml de vinagre;

I- imagem retirada de < http://br.depositphotos.com >

Uvas-passas;

L N

2 copos plasticos pequenos (para o vinagre).

Vocé observara uvas-
passas e fara inferénclas
baseadas no que vocé

observou.

Use o maximo dos seus
sentidos (viséo, tato,
gustagdo, olfato, audigio)
para fazer suas observagdes.

Imagens I III, IV.V VI retiradas de < http://br.depositphotos.com >

Imagem II retirada de arquivo pessoal:
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Coloque 100 ml de dgua
no copo de vidro.

Acrescente uma colher
de bicarbonato de

sodio ao copo de vidro

com agua.

Acrescente 08 uvas-
passas no copo de
vidro com agua.

Coloque 15 ml de
vinagre no copo de
vidro.

Observe por alguns minutos o que acontece no interior do copo de vidro.

¥

5 — Agora, registre o que vocé observou (escreva e desenhe)




Coloque mais 15 ml de

vinagre no copo de

vidro.

Novamente, observe por alguns minutos o que acontece no interior do copo de vidro.

¥

7 — Agora, registre o que vocé observou (escreva e desenhe)

Leia a seguinte observacao:

Esta observacéo ndo esta escrita de forma clara. Ela ndo explica
a) A dagua cheira estranho. ) ) ] )
muito sobre o que o observador sentiu e vivenciou.

Considere esta outra observacao:

Esta observacio esta escrita de forma clara.

b) A solucdo dentro do recipiente cheirava a vinagre. Nos di uma boa descricio do que foi

observado.
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8 —Leiaas observagdes abaixo e circule a letra que contém a observagio que vocé considerar

que esta escrita da forma mais clara.

A Asuvas-passas movem-se.
B. Trés uvas-passas com bolhas unidas subiram para o topo da solugéo.

Existiam muitas uvas-passas e um monte de bolhas. Tanto as uvas-passas como as bolhas

moviam-se para baixo e para cima.

9 — Revise as observagdes que vocé escreveu no item 5 e item 7 desta atividade. Escolha
uma das observagdes que vocé escreveu e que acredita que esteja escrita de forma clara e

copie-a nas linhas abaixo.

10 — No mesmo item 5 e item 7. encontre uma das suas observagdes que vocé considere

que precisa ser melhorada. Copie-a nas linhas abaixo.

11 — Agora, reavalie esta ultima observacao (que vocé julgou que precisa ser melhorada) e

reescreva-a para torna-la mais detalhada (descritiva) e mais precisa (nais exata).
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12 —Faga algumas inferéncias sobre as suas observagdes. Lembre que uma inferéncia é uma
tentativa de explicar algo de forma logica. Explique os movimentos das uvas-passas na
solugdo completando as sentencas abaixo.

A. Algumas uvas-passas flutuaram porque

B. Apds subirem, a maior parte das uvas-passas foram para o fundo do recipiente porque

C. Apds subirem, algumas uvas-passas viraram-se assim que elas alcangaram o fundo do
recipiente porque

D. Algumas uvas-passas ndo subiram porque

E. Algumas uvas-passas viravam-se ou batiam-se no fundo do recipiente porque

F. Uvas-passas com muitas bolhas sobem, mas, uvas-passas com menos bolhas ndo sobem
porque
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ATIVIDADE 4

NOME:

Observe uma

moeda.

Imagem retira de <https://pt.depositphotos.com>

Atividade pratica retirada de: BAILER. I.: RAMIG. I.E.: RAMSEY. .M. Teaching Science Process Skills. Good Apple.
Torrance. 1995. (Penny Observation — A Close-Up Look. paginas 11 a 15)

lmagem retirada de <http://www.planetagibi.com.br

Lista de material: Cronometro, moeda de 5 centavos de Real, pote plastico e lupa de mao.

1. De memoria. desenhe a face e o verso de uma moeda de 5 (cinco) centavos nos circulos.

DESENHO DA FACE DA MOEDA DESENHO DO VERSO DA MOEDA
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2. Olhe para os seus desenhos e descreva o que vocé desenhou.

3. Pegue o cronémetro e marque um minuto. Agora, retire a moeda de cinco centavos do potinho. Vocé

val observar a moeda por apenas um minuto. Coloque a moeda novamente no potinho. Desenhe a face

e 0 verso da moeda nos circulos a seguir, sem olhar para a sua moeda.

DESENHO DA FACE DA MOEDA DESENHO DO VERSO DA MOEDA

4. Compare seus desenhos com o que vocé fez no item 1 e escreva as similaridades e as diferencas que

vocé notou entre os desenhos.

SIMILARIDADES DIFERENCAS




5. Retire novamente a sua moeda do potinho. Observe a moeda tanto tempo quanto for necessario. Utilize

a lupa de maéo se achar que precisa. Desenhe a face e o verso da moeda nos circulos a seguir.

DESENHO DA FACE DA MOEDA DESENHO DO VERSO DA MOEDA

6. Compare seus desenhos com os anteriores (item 1 e item 3). Escreva como seus desenhos mudaram

ao longo dos trés passos deste exercicio.
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Agora, vamos fazer mais inferéncias a partir de observacaes

] Atividade baseada de REZBA. R.J. SPRAGUE, C.S. FIEL. RL. FUNK, HJ. OKEY.JR.
: %, JAUS. HH. Learning and Assessing Science Process Skills.Third editon. Kendall/
- Hunt.1995 (Observations and inferences page 72).

Imagem retirada de <http://pt depositphotos.com™>

7. Que outras observacdes siio possiveis e quais inferéncias vocé poderia fazer sobre sua moeda? Veja
o exemplo.

Observacoes Inferéncias

n )
G' data aparece de um ladeo N 61(. 3,09,1(,50 que ela ch-i eila em 2009.

Quais outras observacdes e inferéncias que vocé pode fazer a partir da sua moeda?

Observagdes Inferéncias
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Vocé ja observou a sua [ Lista de material:
moeda de cinco - Copo plastico de 30 ml;

centavos.

- Vinagre 20 ml;
- Colher plastica;
- Sal de cozinha;

- Moeda de 5 centavos;

- Pinga plastica;

- Papel toalha.

Coloque uma colher de sal de
cozinha no copo plastico com 20
ml de vinagre. Mexa bastante a
solucao.

Cologue a moeda no copo e
observe o que acontecera.

Retire a moeda do copo com a
pinca e observe-a com cuidado.

9. No espago abaixo, escreva suas observagdes e inferéncias sobre o procedimento que vocé acabou de

fazer

Observagio Inferéncia

Antes do vinagre e sal...

porque

Depots do vinagre e sal...

porque
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APENDICE B - Roteiro da Entrevista Semiestruturada

Roteiro de entrevista

Esclarecimentos ao entrevistado:
Esta é mais uma etapa da pesquisa:
Nesta entrevista sera utilizado gravador de voz:

\ 4

Revisitar as atividades na bancada.

1) O que mais chamou sua atencgio
nas atividades?

2) O que vocé mais gostou nas
atividades?

3) Vocé acha que aprendeu coisas
novas nessas atividades?

(SIM) = O qué de novidade vocé
aprendeu?

(NAO) — Por que vocé acha que nio
aprendeu nada?

4) Houve algo (algum momento ou
atividade) que nio foi valido?

(Em caso afirmativo) - Por que acha
que ndo fo1 valido?

5) O que vocé menos gostou nas
atividades praticas nas aulas de
Ciéncias?

(Saber qual a razdo da escolha)

6) Qual a primeira coisa que vem a
sua mente quando vocé escuta / 1¢ a

palavra “observar™?

T)Em que momentos das atividades
vocé considera que observou?

8) Olhe para as atividades 1 (do
amendoim) ¢ 4 (da moeda) ¢ fale
sobre os exercicios de observagdo.
Notou diferencas e semelhancas entre
eles? Quais?

9) Quando vocé e seu colega
observaram a moeda, vocé acredita
que seus desenhos da atividade 4 (da
moeda), foram muito semelhantes,
apenas semelhantes, pouco
semelhantes. diferentes ou muito
diferentes do seu colega? Por que?

10) A partir da observacio da moeda
voeé considera que fez bons desenhos
em todas etapas da atividade? Por
que?

11) A partir da observacio das uvas-
passas (atividade 3), vocé considera
que escreveu suas observagdes de
forma clara. pouco clara ou muito
clara?

12) Vocé gostaria de fazer algum
comentario sobre as atividades
realizadas no laboratério, sobre sua
aprendizagem. sobre esta entrevista
ou qualquer outra coisa que queira
abordar?




APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezados pais ou responsaveis,

Seu (Sua) filho (a) (ou a crianca tutorada por vocé) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa
que farei no Laboratdrio de Ciéncias da escola Centro de Ensino Fundamental 801 do Recanto das Emas com
alunos do 82 ano/Turma B nas aulas de Ciéncias no 42 bimestre de 2017. A pesquisa se chama “Ciéncias,
Agora no Laboratdrio: a insergdo do ensino por investigagéio cientifica em atividades experimentais no
ensino fundamental” e é de minha responsabilidade, Prof. Bernardo Oricchio Rodrigues, docente da escola
e aluno de mestrado da Universidade de Brasilia. O objetivo desta pesquisa é verificar se uma sequéncia
didatica de exercicios de Ciéncias é eficiente para ensinar procedimentos de investigacto cientifica como
observagéio, registros das observacdes e inferéncia (dedugéio) aos estudantes do 82 ano do ensino
fundamental. Essa sequéncia de exercicios de Ciéncias sera apresentada ao (a) seu (sua) filho (a) ou crianga
tutorada por vocé independentemente dessa pesquisa pois faz parte do contetido que sera estudado por ele,
contudo, precisamos de seu consentimento (sua permissdo) para utilizar os dados (informacdes) obtidos
durante as aulas. Assim, gostaria de consultd-lo (a) sobre seu interesse e disponibilidade de cooperar
concordando com a participacdo de seu (sua) filho (a) ou a crianca tutorada por vocé na pesquisa.

Vocé e seu (sua) filho (a) ou a crianca tutorada por vocé receberfo todos os esclarecimentos
necessarios antes, durante e apos a finalizacdo da pesquisa, e lhe asseguro que o nome do (a) estudante ndo
sera divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo mediante a omiss&o total de informaces que permitam
identifica-lo (a). Os dados provenientes da participacdo do (a) estudante, tais como questionarios, entrevistas,
fitas de gravacdo ou filmagem, ficardo sob a minha guarda pela pesquisa por um periodo minimo de cinco
anos conforme as normas e diretrizes éticas vigentes.

A coleta de dados sera realizada de quatro formas e serdo utilizados: (1) exercicios e atividades de
uma unidade didatica, que contara com 10 horas/ aula a ser ministrada por mim, (2) registros fotograficos de
etapas da execucdo da unidade, (3) um diario de bordo com anotactes feitas por mim; (4) uma entrevista
individual com os estudantes do grupo de foco (cinco alunos serédo sorteados para participacdo na entrevista)
ao final da aplicacdo da unidade didatica.

Saliento que a participacdo de seu (sua) filho (a) ou da crianga tutorada por vocé na pesquisa ndo
implica em risco grave a sua integridade fisica. No entanto, em um ambiente escolar é possivel que ocorra
durante a pesquisa, eventual constrangimento na busca de respostas para resolucdo das atividades. Mas
asseguro que tomarei as devidas providéncias para que tais situacBes ndo acontecam ou que sejam
minimizadas.

A participacdo do (a) estudante € voluntaria e livre de qualguer remuneracéo. O (a) senhor (a) pode
retirar a crianca da pesquisa em qualquer momento e ela também € livre para recusar-se a participar, retirar

seu consentimento ou interromper sua participacdo quando quiser e essa recusa ndo ird acarretar qualquer
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penalidade ou perda de beneficios. Caso ocorra algum dano ao (a) estudante, ele (ela) sera encaminhado (a)
para profissionais adeguados como psicalogo e psicopedagogo para o devido acompanhamento sem custos
ao participante.

Se o (a) senhor (&) tiver qualguer divida em relago a pesquisa, pode me contatar por meio do
telefone (61) 28111-6327 ou pelo e-mail bernardooricchio@gmail.com.

A equipe de pesguisa garante gue os resultados do estudo serdo devolvidos acs participantes por
meio de uma cartilha explicativa e ilustrada em data futura na escola. A cartilha serd elaborada por mim e
nela constarde os exercicios e atividades que foram trabalhados durante a pesquisa. Espero nessa ocasido
conversar com os estudantes sobre os resultados obtidos e retomar conceitos ja estudados.

Este projeto ja foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Ciéncias
Humanas da Universidade de Brasilia - CEP/IH. Para fazer contato com eles sobre as informagdes com relagao
a assinatura do TCLE ou os direitos dos participantes da pesquisa faga-o por meio do e-mail cep_ih@unb.br.

Este documento foi elaborado em duas vias e caso haja a concordancia, as duas vias deverdo ser
assinadas pelo responsavel do (a) estudante e por mim, sendo, que uma (via amarela) ficara comigo e a outra

[via branca) com o (a) senhor (a) responsédvel.

Brasilia, _ de de 2017.

Mome do (a) estudante {por extenso):

Mome do (a) responsavel legal (por extenso):

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Bernardo Oricchio Rodrigues
Mestrando do Programa de Pds-Graduacdo
em Ensino de Ciéncias — PPGEC- UnB
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APENDICE D - Termo de Autorizagio para Utilizacdo de Imagem e Som de Voz

Termo de Autorizacio para Utilizacdo de Imagem e Som de Voz

para fins de pesquisa

Eu, , responsavel legal

pelo (a) estudante autorizo a utilizacdo da

imagem e som de voz de meu (minha) filho (a), na gqualidade de participante/entrevistado (a) no projeta de
pesquisa intitulado “Giéncias, Agora no Laboratdrio: a insergdo do ensino por investigagdo cientifica em
atividodes experimentais no ensino fundamental”, sob responsabilidade de Bernardo Oricchio Rodrigues,

vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade de Brasilia.

A imagem e som de voz de meu (minha) filho (a) podem ser utilizados apenas para andlise e estudo
por parte da egquipe de pesguisa, gpresentagdes em conferéncias profissionais e/ou académicas e atividodes

educacionais.

Tenho cigéncia de que ndo havera divulgagdo da imagem e nem som de voz de meu (minha) filho (a)
por qualguer meio de comunicacdo, sejam elas televisdo, rddic ou internet, exceto nas atividades
vinculadas ao ensino e a pesquisa explicitadas acima. Tenho ciéncia também de gue a guarda e demais
procedimentos de seguranga com relagdo as imagens e sons de voz sdo de responsabilidade do pesquisador

responsavel.

Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, o uso para fins de pesquisa, nos

termos acima descritos, a imagem e som de voz de meu (minha) filho (a).

Este documento foi elaborado em duas vias, uma via (de cor rosa) ficara com o pesquisador

responsavel pela pesgquisa e a outra via (de cor branca) com o (a) participante.

Brasilia, ___ de de 2017.

Assinatura do {a) Responsavel pelo participante Assinatura do (a) pesquisador
Bernardo Oricchio Rodrigues
Mestrando do Programa de Pés-Graduacio
em Ensino de Ciéncias — PPGEC/UnB
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APENDICE E — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé estd sendo convidado a participar da minha pesquisa gue se chama “Ciéncias, Agora no
Laboratorio: a inser¢do do ensino por investigagdio cientifica em atividades experimentais no ensino
fundamental”, coordenada por mim, professor Bernardo Oricchio Rodrigues, telefone: (61) 98111-6327.

Minhas professoras e eu queremos saber nessa pesquisa se um conjunto de exercicios que sera
proposto para vocé é eficiente para ensinar alguns procedimentos comuns ao ambiente dos cientistas,
como a observagio, como registrar essas observacies e deduglies que surgem a partir das observagies
gue s3o realizadas nas atividades de investigagio.

Seus pais permitiram que vocé participe. Vocé sé precisa participar da pesquisa se guiser, é um
direito seu e nfo terd nenhum problema se desistir. Caso vocé n3o queira participar, saiba que ninguém
ficaré aborrecido com vocé. Os outros estudantes que irfo participar desta pesquisa s30 seus colegas de
sala, fazem parte da turma do 82 ano B do ensino fundamental.

A pesquisa sera feita no Laboratdério de Ciéncias do Centro de Ensino Fundamental 801 do
Recanto das Emas, onde os estudantes participarfio de atividades praticas e experimentais, serfo
fotografados e dentre os participantes, cinco estudantes serfio sorteados para participarem de uma
entrevista ao término da aplicacdo dos exercicios. Para isso, serio usados roteiros com atividades e
exercicios, equipamento fotografico, gravador digital de voz e bloco de anotagies. Esses procedimentos
da pesquisa sdo considerados seguros, mas é possivel ocorrerem situacdes que n3o sio agradaveis, como
por exemplo, durante a tentativa de responder uma quest3o, outras pessoas podem rir da sua resposta
causando constrangimento. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar pessoalmente e pelo
telefone, que tem no comego do texto para te ajudar no que for preciso. Mas ha coisas boas que podem
acontecer, vocé pode aprender o conteldo de Ciéncias e ao mesmo tempe os procedimentos da
investigacdo cientifica, como observacdo, registro da observagdo e deduc3o, vocé pode melhorar a sua
compreensio sobre a investigacio cientifica. E também, podera me ajudar e ajudar as minhas professoras
a compreender melhor a aprendizagem dos estudantes de Ciéncias.

0s resultados da pesquisa serfo divulgados em apresentagdes, em conferéncias profissionais
e/ou académicas e atividades educacionais, mas sem identificar vocé ou os estudantes que participaram.

Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualguer momento, posso dizer “nfo” e
desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim.

Os pesquisadores tirarSo minhas dividas e conversaram com os meus responsaveis.
Recebi uma via deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Brasilia, de de 2017.

Assinatura do menor Assinatura do pesquisador
Bernardo Oricchio Rodrigues
Mestrando do Programa de Pds-Graduacdo
em Ensino de Ciéncias — PPGEC/UnB.
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ANEXO 1 - PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA - IH/ UnB

UNB - INSTITUTO DE
CIENCIAS HUMANAS E W“\“
SOCIAIS DA UNIVERSIDADE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Ciéncias, Agora no Laboratorio: a insercdo do ensino por investigacdo cientifica em
atividades experimentais no ensino fundamental

Pesquisador: BERNARDOC ORICCHIO RODRIGUES

Area Tematica:

Versio: 1

CAAE: 71807517.0.0000.5540

Instituigdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE BRASILIA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.245 142

Apresentagio do Projeto:

Trata-se do projeto de mestrado intitulado "Ciéncias, Agora no Laboratdrio: a insercdo do ensino por
investigacdo cientifica em atividades experimentais no ensino fundamental”, de autoria do pesquisador
BERNARDQ ORICCHIO RODRIGUES, do PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
CIENCIAS, da UnB - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS, com financiamento proprio.

Objetivo da Pesquisa:

O pesquisador formulou os seguintes objetivos, a saber:

Objetivo Primario: - Verificar qudo efetiva & uma sequéncia didatica (unidade didatica) em Ciéncias para
alunos do 8° ano do ensino fundamental desenvolvida para

ensinar os procedimentos e habilidades da investigacdo cientifica de observacdo e registro da observacdo e
inferéncia.

Objetivo Secundario:

- Testar empiricamente a proposi¢cdo didatica (unidade didatica) na turma B do 8°? ano do CEF 801 Recanto
das Emas, Distrito Federal, para mensurar os ganhos na aprendizagem dos alunos dos procedimentos e
habilidades da investigacdo cientifica de observacéo, registro da observacio e

Enderego: CAMPUS UNIVERSITARIO DARCY RIBEIRO - FACULDADE DE DIREITO - SALA BT 03/1 (Ao lado da Diregéo)

Bairro: ASANORTE CEP: 70.910-900
UF: DF Municipio: BRASILIA
Telefone: (§1)3107-1592 E-mail: cep_chs@unb br
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UNB - INSTITUTO DE
CIENCIAS HUMANAS E W"‘“
SOCIAIS DA UNIVERSIDADE
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inferéncia.
-Coletar dados para saber guais as percepcdes dos alunos sobre a unidade didatica usando a metodologia

qualitativa.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Segundo o pesquisador ha riscos minimos e beneficios.

Riscos:

Acredita-se que essa pesquisa envolve riscos fisicos minimos para os participantes e pesquisadores por
acontecer em uma escola. Consideramos este fato como algo inerente as pesquisas que se ddo em
ambientes formais de ensino. Entretanto, por mais que nosso protocolo de pesquisa lide exclusivamente
com questdes de aprendizagem e questdes relacionadas as percepgdes dos estudantes sobre sua propria
aprendizagem, essa pesquisa pode incorrer em danos psicoldgicos minimos para os participantes.Caso
alguma crianca venha a sofrer dano psicologico, o Pesquisador responsavel entrara em contato com a
psicologa da escola para que nds trés e ela decidamos sobre como proceder para remediar tal dano.
Asseguramos ao CEP que essa crianca sera atendida, sendo pela psicologa da escola por um profissional
especialista em psicologia educacional cujos honorarios sejam custeados por nds.

Beneficios:

Acredita-se que os alunos serdo beneficiados por participarem da pesquisa pois além de receberem uma
instrucdo pautada em atividades praticas,terdo a oportunidade de pensar e refletir sobre seu préprio

aprendizado.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O pesquisador propde a metodologia da pesquisa, considerando as exigéncias pautadas pelo Art. 2° da
Resolugdo 01/2015 (PPGEC, 2015), quais sejam: a caracteristica de trabalho de pesquisa profissional
aplicada e a de conter uma proposicdo profissional docente. Desse modo, pretende usar a pesquisa
qualitativa (BOGDAN; BINKLEN, 1994) e quatro técnicas/instrumentos de coleta de dados, a saber: (1)
exercicios e atividades da unidade didatica, (2) registros fotograficos de etapas da execucdo da unidade, (3)
um diario de bordo com anotacdes feitas pelo professor pesquisador; (4) uma entrevista semiestruturada
individual com os estudantes do grupo de foco (grupo focal) ao final da aplicacdo da unidade didatica.
Como metodologia de analise dos dados,acrescenta que as entrevistas serdo gravadas com um gravador
digital, transformadas em arguivo sonoro digital e transcritas pelo Pesquisador Responsavel. Trés conjuntos
de papel de transcricdes e copias dos roteiros individuais da unidade
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didatica serdo produzidos e guardados em arquivos separados. Um conjunto de seguranca, um segundo
para as copias limpas, e o terceiro para analise inicial que podera ser fotocopiado outras vezes. O
pesquisador se compromete a destruir as gravacdes sonoras e guardar os dados em papel em um arquivo
fisico por cinco anos. As entrevistas serdo realizadas no Laboratdrio de Ciéncias do CEF 801 Recanto das
Emas com porta aberta e somente com a presencga dos participantes e Pesquisador Responsavel. Quando
as transcricdes forem manipuladas na UnB precaugdes serdo tomadas para que nem alunos nem colegas
tomem contato com elas. Todos os materiais advindos da coleta de dados ficardo guardados em armario
com chave de posse somente do Pesquisador Responsavel. A analise dos dados se dara por categornias
“impostas” e por categorias “emergentes” de forma indutiva (GRAUE; WALSH, 1998, p.163). Categorias
impostas dizem respeito as categorias elaboradas pelos pesquisadores que buscam responder a pergunta
da pesquisa. Em nosso caso, os procedimentos de observacao, registro da observacdo e inferéncia.
Categornas emergentes dizem respeito a certos padroes que podem surgir durante a leitura das transcricdes
dos dados e que podem indicar novas questdes de interesse.

O pesquisador fez uma previsio de 28 sujeitos da pesquisa, que irdo participar da realizacdo de atividades
praticas experimentais: alunos de um dnico grupo / Turma de estudantes do 82 ano B, do CEF 801 Recanto
das Emas.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

O pesquisador postou na plataforma os seguintes documentos: - folha de rosto assinada; Informacgdes
basicas do projeto; Termo de anuéncia da Universidade; Carta de encaminhamento; carta de revisdo
ética;Termo de Autorizacdo para Utilizacdo de Imagem e Som de Voz para fins de pesquisa (com campo de
assinatura dos pais ou responsaveis);termo de assentimento livre e esclarecido, para alunos menores de 18
anos; 1 TCLE completo e detalhado com campo de assinatura para os menores e seus respectivos
responsaveis;cronograma atualizado, com data de inicio da coleta de dados em 25/09/2017; instrumento de
pesquisa (roteiro de entrevistas);INSTRUMENTO DE PESQUISA, EXERCICIOS E ATIVIDADES DA
UNIDADE DIDATICA;CV lattes do pesquisador, orientador e assistente de pesquisa;e, Aceite institucional
assinado pela Vice-Diretora do Centro de Ensino Fundamental 801 do Recanto das Emas.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Diante do exposto, considerando que o pesquisador atendeu a todas as exigéncias do CEP CHS, o parecer
& favoravel a aprovacdo do projeto.
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Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 05/07/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 956187 pdf 21:28:53
Outros Termo_de_anuencia_universidade_Rodr] 05/07/2017 |BERNARDO Aceito

igues._pdf 21:24:56 | ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros Carta_de_revisao_etica_Rodrngues._pdf 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
21:22:09 |ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros Carta_de_encaminhamento_Rodrigues. | 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
pdf 21:20:40 | ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros TCUI_Rodrigues.pdf 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
21:19:18 | ORICCHIO
RODRIGUES
TCLE / Termos de | Termo_assentimento_livre_esclarecido_| 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
Assentimento / Rodrigues_pdf 21:17:44 |ORICCHIO
Justificativa de RODRIGUES
Auséncia
TCLE / Termos de | Tcle_Rodrigues. pdf 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
Assentimento / 21:16:45 |ORICCHIO
Justificativa de RODRIGUES
Auséncia
Projeto Detalhado / | Projeto_Rodrigues. pdf 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
Brochura 21:16:06 | ORICCHIO
igador RODRIGUES
Cronograma Cronograma_Rodrigues.pdf 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
21:12:42 | ORICCHIO
RODRIGUES
Outros Instrumento_de_pesquisa_Roteiro_de_e| 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
ntrevista_Rodrigues pdf 10:47:10 |ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros Instrumento_de_pesquisa_Unidade_Did| 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
afica_Rodrigues.pdf 10:45:41 ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros Curriculo_Louise_Brandes_Moura_Ferre] 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
ira.pdf 10:22:35 |ORICCHIO
RODRIGUES
Qutros Curriculo_Carla_Maria_Medeiros_Y_Ara| 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
ujo.pdf 10:21:51 |ORICCHIO
RODRIGUES
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QRBranl ™

Outros Curriculo_Bernardo_Oricchio_Rodrigues| 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
pdf 10:20:46 |ORICCHIO
RODRIGUES
Declaracdo de Termo_de_aceite_institucional_Rodrigug 05/07/2017 |BERNARDO Aceito
Instituicdo e s pdf 09:54:39 |ORICCHIO
Infraestrutura RODRIGUES
Folha de Rosto Folha_de_rosto_Rodrigues.pdf 05/07/2017 | BERNARDO Aceito
09:54:12 | ORICCHIO
RODRIGUES

Situagio do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagio da CONEP:

N&o

BRASILIA, 29 de Agosto de 2017

Assinado por:

Erica Quinaglia Silva

(Coordenador)
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Bairro: ASANORTE CEP: 70.910-900

UF: DF

Municipio: BRASILIA

Telefone: (61)3107-1592 E-mail:

cep_chs@unb.br
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APRESENTACAO

John Dewey (1859 -1952)

Colega Professor(a).

Esta proposicfo de acfio profissional foi concebida por meio da dissertagio de mestrado
mntitulada: “Ciéncias, agora no laboratdrio: as ideias pedagogicas de John Dewey aplicadas em
laboratorio de Ciéncias™, realizada junto ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciénceias
(PPGEC) da Universidade de Brasilia (UnB).

Com o objetivo de aproximar o contato dos estudantes ao conhecimento cientifico,
adequando as atividades a sua idade e série, seguem quatro sugestdes de atividades introdutorias
referentes as habilidades e procedimentos da investigacdo cientifica’ de observagao e o registro
da observacdo que se relacionam com alguns aspectos pedagdgicos defendidos pelo Fildsofo e
Pedagogo John Dewey.

Nesta proposi¢do, utilizo nas atividades adaptadas somente as habilidades ¢
procedimentos de observacdo e registro de observacdo de alguns cadernos de exercicios
explicitos de “science process skills”. Os respectivos exercicios nfo requerem para sua
realizacdio a estrutura fisica de um laboratério de Ciéncias e podem ser aplicados com féeil

adaptacfo ¢ acomodacfo na sala de aula tradicional.

! Tradugio livre de “science process skills™ apresentada por Carmo et al. p.936 (2016)
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INTRODUCAO

Ao longo da minha experiéncia docente no ensino de Ciéncias, percebi o pouco contato
dos estudantes com os procedimentos cientificos no ambiente escolar. Esse contato pouco
privilegiado sempre me inquictou e, ao lecionar Ciéncias nos ultimos anos fui proporcionando
quase que de forma infuitiva o contato dos meus alunos com alguns desses procedimentos. No
entanto, a partir do meu ingresso no Programa de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéneias
(PPGEC) da Universidade de Brasilia (UnB), e com a proximidade da literatura e do meio
académico, é que foi possivel refletic sobre a minha pratica, sobre o que realmente eu
oportunizava aos meus alunos € como eu poderia progredir nesse processo.

A minha msercdo no meio académico ocorreu por meio do grupo de pesquisa
coordenado por minhas orientadoras. Assim, conheci algumas obras de John Dewey (1859-
1952) que me proporcionaram além da leitura, conhecimento, reflexdo o desejo de agir. Nesse
caminhar, também tive contato com alguns dos cadernos de exercicios de Ostlund (1992),
Ramig et al (1995) ¢ Rezba et al (1995) que tratavam sobre as habilidades e procedumentos da
investigacdo cientifica de observacdo, registro da observacio. inferéncia, predicdo, mensuracio
e controle de variaveis

No contexto escolar, John Dewey (1980) apresenta uma situagdo de fragilidade ainda
comum na relagdo entre a crianca (aluno) e o adulto (professor). Nessa relacdo, um desequilibrio
entre o mundo do adulto e o mundo da erianga é enfatizado e Dewey aponta que € possivel fazer
algo para ajustar essa relagdo. Ao professor cabe determinar, planejar e adequar 4 realidade do
aluno o programa escolar, visando alcancar o seu pleno desenvolvimento considerando a sua
experiéneia € o seu conhecimento que serd complementado a partir da experiéncia pela
experiéncia.

Assim, o intuito & apresentar com estas atividades, uma sugestdo capaz de introduzir os
procedimentos da observagdo e do registro da observacio nas aulas de Ciéncias com estudantes
do 6° ano ao 8° ano do ensino fundamental. E possivel ainda. esperar envolvimento dos
estudantes na execucio das atividades, incluindo questionamentos e tentativas de explicar o que
estdo a observar e registrar.

Na primeira atividade, apresento o exercicio de Ostlund (1992) pautado na observagio
de conchas de moluscos. Nesta atividade apresento ainda, um aspecto importante relacionado

a obra de John Dewey (1979). que contempla que o primeiro contato do aluno com um
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determinado conteudo ou objeto de estudo, visando despertar o seu interesse e propiciar a sua
inteligéneia, deve ser o menos académico possivel.

Assim, o objeto de estudo a ser escolhido deve ser algo préximo do cotidiano dos
estudantes. E. caso o professor tenha interesse em substituir o objeto de estudo. este, pode
facilmente ser substituido por frutas da estagfo, flores ou quaisquer outros que julgar atender
seus objetivos pedagdgicos.

A segunda atividade, com o objetivo de incentivar o ato de pensar a partir de uma
“verdadeira situacdo de experiéncia” (DEWEY, 1979, p.179) permite aos alunos por meio do
sistema internacional de medidas exercitar a medigdo de diferentes volumes, a observacio (do
tipo quantitativa) e o registro da observacio a partir do manuseio de instrumentos similares aos
do laboratério. Nessa situacdo de manipulacdo de liquidos coloridos, de medidas de diferentes
volumes ¢ calculos, os alunos tém sua curiosidade despertada, fator importante defendido por
DEWEY (1959a, p.44) em que “[...] esse processo de interagdo constitui a estrutura da
experiéneia[...]” onde os estudantes podem interagir com os instrumentos de um laboratorio ou
com diferentes recipientes no ambiente da sala de aula para incrementar o entendimento sobre
as caracteristicas da observacdo. Com total possibilidade de adaptacdo desta atividade. os
mnstrumentos também podem ser substituidos por utensilios do lar ou mesmo materiais
recicldveis.

A terceira atividade € uma adaptacio de Ramig et al (1995) e apresenta como objeto de
observacio uma moeda de cinco centavos. Nesta atividade € percebido um incremento no
procedimento de observacio e registro da observacio. A observagio toma verdadeira atencéo,
o que segundo Dewey (1959b, p. 249) ¢ descrito: “[...] a observagdo é um processo ativo. A
observacio consiste em exploracdo, em pesquisa, com vistas a descobrir o que se acha oculto e
¢ desconhecido, mas € necessario para atingir-se um fim pratico ou tedrico[...]”. Assim, nesta
atividade, os estudantes sfo instigados a observar e registrar detalhes de suas observagdes nos
exercicios buscando na memoéria e estimulando a lembranca, além de realizar um pequeno
experimento.

A quarta atividade utiliza uva-passa como objeto para estumular a observagio e registro
da observacdo. Nesta atividade existe uma pequena receita deweyana para se atingir
engajamento, o processo ativo e o processo reflexivo (DEWEY,1959¢) por parte dos estudantes:
somam-se as uvas-passas, agua, bicarbonato de sédio e vinagre. Nesta atividade os estudantes
(observadores) sdo estimulados a avaliar suas descricdes, relatar com clareza todos eventos que
visualizam, sfo encorajados a reescrever com maior grau de detalhamento e precisio suas

proprias deserigdes.
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OBJETIVO GERAL DA PROPOSICAO DIDATICA

. Introduzir a partir das atividades desta proposicdo, as habilidades ¢ procedimentos da
mvestigacio cientifica de observacdo e registro da observagdo para os estudantes do 6°, 7° e 8°

ano do ensino fundamental.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA PROPOSICAO DIDATICA

. Estimular o pensamento reflexivo deweyano.
. Acurar a observacio e o registro da observacio nas atividades praticas.
. Desenvolver o interesse dos alunos pelas atividades experimentais.
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ATIVIDADE 1: OBSERVANDO CONCHAS

Publico alvo:

estudantes do 6°, 7° ¢ 8° ano do ensino fundamental.

Nivel de dificuldade:

Facil.

Duracio: 1 hora/aula.

Tema: Introdugdo das habilidades e procedimentos da investigacdo
cientifica de observacdo e registro da observacio.

Objetivos: Utilizar os sentidos para observar e registrar o que se observa.

Metodologia: Propor a realizacdo de atividade experimental a partir do roteiro de

atividade sobre a observacio das conchas para grupos de alunos no
ambiente da sala de aula ou no ambiente do laboratério de Ciéncias.
Lembrando que a respectiva atividade pode ser adaptada para
quaisquer outros objetos ou seres vivos a serem observados.

OBSERVANDO CONCHAS

Atividade pratica retirada de: OSTLUND. K L. Science Process Skills - Assessing Hands-on Student Performance. Dale
eymour Publications, Parisppany. 1992. (Observation, pagina 50).

1 — Use seus olhos, ouvidos, méos e nariz para observar a concha.

2 — Descreva a cor da concha.

3 — Descreva a forma da concha.
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4 — Descreva o tamanho da concha.

5 — Descreva a textura da concha.

6 — Descreva o som da concha.

7 — Descreva o cheiro da concha.

8 — Desenhe ¢ pinte a imagem da concha na caixa abaixo.

e e e e B B B B B B S B S S S S S S S S S S S S S S S S S S B S S S S S S S S S S S B B o S S B B e B
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ATIVIDADE 2: MEDINDO VOLUME

Publico alvo:

estudantes do 6° 7° e 8° ano do ensino fundamental.

Nivel de dificuldade:

Facil.

Duracao: 2 horas/aula.

Tema: Introdugdo das habilidades e procedimentos da investigacio
cientifica de observacio (quantitativa) e registro da observacio.

Objetivos: Manusear os diferentes recipientes e comparar os recipientes
observando seus volumes, fazendo seus registros.

Metodologia: Propor a realizacdo de atividade experimental a partir do roteiro de

atividade medindo volume para grupo de alunos no ambiente da sala
de aula ou no ambiente do laboratério de Ciéneias. Lembrando que a
respectiva  atividade pode ser adaptada para quaisquer outros
recipientes do cotidiano ou mesmo laboratoriais a serem observados.

e B

e

J N
Medindo

VYVolume

(Imagem IV retnada de <hfip:/imrversechemmstry blogspot.com br=

Atividade retirada de RAMIG, J E BAILER J RAMSEY, JM. Teaching Science Process Skills. Good Apple, Torrance.
1995 (Observations and Inferences — paginas 20 e 23).

Foi desenvolvido um sistema quantitativo de medidas que ¢ usado na maior parte

do mundo, conhecido por sistema internacional de medidas ou sistema métrico. A métrica

foi projetada para quantificar a massa, a distancia e o volume.

Vocé sabe de uma situacdo ou profissdo em que é importante ser extremamente preciso em

medigdes de volume?

90
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Lista de material por grupo Voceé

conhece um
Cilindro graduado de 500 ml (proveta) com liquido vermelho: .
Cilindro graduado de 250 ml (proveta) com liquido azul; cilindro
Cilindro graduado de 100 ml (proveta) com liquido amarelo: graduado?
Cilindro graduado de 50 ml (proveta) com liquido verde; .
Jarra graduada de 1 litro com agua; Voce
1 Lata pequena com agua, conhece uma
1 garrafa com agua;

proveta?

1 copo com agua;
2 provetas de 100 ml;

Procedimento:

1. Para fazer uma leitura correta do liquido no cilindro {proveta), seus olhos devem estar

focados na linha que ¢ tocada pela supeficie do liquido. Nio movimente o cilindro.

2. Registre o volume do cilindro graduado com liquido vermelho ml L
3. Registre o volume do cilindro graduado com liquido azul ml L
4. Registre o volume do cilindro graduado com liquido amarelo ml L
5. Registre o volume do cilindro graduado com liquido verde ml L

6. Despeje exatamente 95ml de dgua em um cilindro graduado de 100 ml(proveta). Lembre-

se que seus olhos devem estar focados na linha que ¢ tocada pela superficie do liquido.

Coloque exatamente 52 ml de 4gua em outro cilindro graduado de 100 ml (proveta).

8. Quantos ml tem na garrafa de agua?

9. Quantos ml tem 1 xicara?

10. Utilize a lata com agua e encontre o seu volume em mle

litro.

11. Agora, transforme os resultados medidos em ml para litro dos itens 2,3.4 ¢ 5 escrevendo-

os na tabela acima.

12. Transforme os resultados em ml para litro dos itens 8.9 e 10.
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ATIVIDADE 3: OBSERVE UMA MOEDA

Publico alvo:

estudantes do 6° 7° e 8° ano do ensino fundamental.

Nivel de dificuldade:

Dificil

Duracao: 2 horas/aula.

Tema: Introdugdo das habilidades e procedimentos da investigacio
cientifica de observacio e registro da observacio.

Objetivos: Manusear uma moeda de cinco centavos e partir dos sentidos
observar e registrar o que se observa.

Metodologia: Propor a realizacio de atividade experimental a partir do roteiro de

atividade sobre a observagdo da moeda para grupo de alunos no
ambiente da sala de aula ou no ambiente do laboratério de Ciéneias.
Lembrando que a respectiva atividade pode ser adaptada de acordo
com os objetivos propostos.

Observe uma

moeda.

Imagem retira de <https://pt.depositphotos.com>

Atividade pratica retirada de: BATLER, J.; RAMIG, JE; RAMSEY, JM. Teaching Science Process Skills. Good
Apple, Torrance. 1995 (Penny Observation — A Close-Up Look, paginas 11 a 15)

lmazem retirada de <http:'www.planetagibi.com.br

Lista de material: Cronémetro, moeda de 5 centavos de Real. pote plastico e lupa de mio.
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1. De memoria. desenhe a face e o verso de uma moeda de 5 (cinco) centavos nos circulos.

DESENHO DA FACE DA MOEDA

DESENHO DO VERSO DA MOEDA

2. Olhe para os seus desenhos e desereva o que vocé desenhou.

3. Pegue o crondmetro ¢ marque um minuto. Agora, retire a moeda de cinco centavos do

potinho. Vocé vai observar a moeda por apenas um minuto. Cologue a moeda novamente no

potinho. Desenhe a face e o verso da moeda nos circulos a seguir, sem olhar para a sua moeda.

DESENHO DA FACE DA MOEDA

DESENHO DO VERSO DA MOEDA
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4. Compare seus desenhos com o que vocé fez no item 1 e escreva as similaridades e as

diferencas que vocé notou entre os desenhos.

SIMILARIDADES

DIFERENCAS

5. Retire novamente a sua moeda do potinho. Observe a moeda tanto tempo quanto for

necessario. Utilize a lupa de méo se achar que precisa. Desenhe a face e o verso da moeda nos

circulos a seguir.

DESENHO DA FACE DA MOEDA

DESENHO DO VERSO DA MOEDA

6. Compare seus desenhos com os anteriores (item 1 e item 3). Escreva como seus desenhos

mudaram ao longo dos trés passos deste exercicio.
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Vocé ja observou a Lista de material:
sua moeda de cinco - Copo pléstico de 30 ml;
centavos.

-Vinagre 20 ml;

- Colher plastica;

- Sal de cozinha;

- Moeda de 5 centavos;
- Pinga plastica;

- Papel toalha.

Coloque uma colher de sal de cozinha
no copo plastico com 20 ml de
vinagre. Mexa bastante a solugao.

Coloque a moeda no copo e observe
0 que acontecera.

Retire a moeda do copo com a pinga
e observe-a com cuidado.

8. No espaco abaixo, escreva suas observacdes sobre o procedimento que voeé acabou de fazer

Observacao

Antes do vinagre e sal...

Depois do vinagre e sal...
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ATIVIDADE 4: VAMOS OBSERVAR UVAS-PASSAS?

Publico alvo: estudantes do 6°, 7° ¢ 8° ano do ensino fundamental.

Nivel de dificuldade: | Dificil.

Duracio: 2 horas/aula.

Tema: Introducdo das habilidades e procedimentos da investigacdo
cientifica de observacéio e registro da observacio.

Objetivos: Investigar, observar e registrar suas observacdes a partir da
manipulacio das uvas-passas.

Metodologia: Propor a execucdo do roteiro de atividade experimental sobre a
observagdo das uvas-passas para um grupo de alunos no ambiente da
sala de aula ou no ambiente do laboratorio de Ciéncias. Lembrando
que a respectiva atividade pode ser adaptada de acordo com o
interesse do professor regente.

Vamos observar uvas-passas?

Atividade pratica retirada de: BATLER,, J.; RAMIG, J E: RAMSEY, J M. Teaching Science Process Skills. Good
Apple. Torrance. 1995 (Mysterious Journeys in the Life of a Raisin, paginas 49 a 58)

Lista de material por equipe:

Copo de vidro:
1 Colher de plastico:
Jarra com agua;

Bicarbonato de sddio;

30 ml de vina 1e; 1 - imagem retirada de = http://br.depositphotos.com -

Uwas-passas;

N N N RN

2 copos plasticos pequenos (para o vinagre).

e B B S B S S S S S S S B S S S B S S S S S S S S S S S S B S S S B S S S B S B B B e i i
N N O N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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Imagens I, T, IV, WV, VI retiradas de = hitp://br.depositphotos. com =

Coloque 100 ml de agua
no copo de vidro.

Acrescente uma colher
de bicarbonato de
sodio ao copo de vidro
com agua.

Acrescente 08 uvas-

passas no copo de
vidro com agua.

Coloque 15 ml de

vinagre no copo de
vidro.
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Observe por alguns minutos o que acontece no interior do copo de vidro.

¥

5 — Agora, registre o que vocé observou (escreva e desenhe)

Cologue mais 15 ml de

vinagre no copo de

vidro.

Novamente, observe por alguns minutos o que acontece no interior do copo de vidro.

¥

7 — Agora, registre o que vocé observou (escreva e desenhe)
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Leia a seguinte observacio:

Esta observacdo nio esta escrita de forma clara. Ela ndo explica
a) A agua cheira estranho. . ) ) )
muito sobre o que o observador sentiu e vivenciou.

Considere esta outra observacio:

Esta observacio esta escrita de forma

b) A solugdo dentro do recipiente cheirava a vinagre. clara. Nos da uma boa descricio do

que foi observado,

8 — Leia as observacdes abaixo e circule a letra que contém a observacio que vocé considerar

que esta escrita da forma mais clara.

A. Asuvas-passas movem-se.
Trés uvas-passas com bolhas unidas subiram para o topo da solucio.
C. Existiam muitas uvas-passas ¢ um monte de bolhas. Tanto as uvas-passas como as bolhas

moviam-se para baixo e para cima.

9 — Revise as observagdes que vocé escreveu no item 5 e item 7 desta atividade. Escolha uma
das observacdes que vocé escreveu e que acredita que esteja escrita de forma clara e copie-a

nas linhas abaixo.

10 — No mesmo item 5 e item 7, encontre uma das suas observagdes que vocé considere que

precisa ser melhorada. Copie-a nas linhas abaixo.
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11 — Agora, reavalic esta ultima observacao (que vocé julgou que precisa ser melhorada) ¢

reescreva-a para tornd-la mais detalhada (descritiva) e mais precisa (mais exata).
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