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Resumo

A regido do Planalto Central se caracteriza por abrigar nascentes das principais bacias
hidrograficas brasileiras. Essa regido vem sofrendo com a intensa expansdo urbana, causando
impactos nos corpos d'dgua da regido. O presente estudo teve como objetivo principal
caracterizar a diversidade da fauna de Rotifera, Cladocera e Copepoda em cdrregos das
principais Unidades de Conservacdo do Distrito Federal: Estacdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas (ESECAE), Parque Nacional de Brasilia (PNB), na Area de Protecdo Ambiental
Gama- Cabeca-de-Veado e na Floresta Nacional de Brasilia (FLONA). As coletas foram feitas
entre agosto e setembro de 2015, filtrando-se 100 mL de agua em uma rede de malha de 64 um
e fixadas em formol a 4%. As amostras foram analisadas sob microscopio Optico. Foram
encontrados 19 taxons, sendo Cladocera representado por 13 espécies das familias Bosminidae,
Chydoridae, Daphniidae e llyocryptidae; trés espécies de Copepoda (Cyclopoida, Calanoida e
Harpacticoida); e trés espécies de Rotifera. A maior densidade de organismos foi encontrada na
APA Gama - Cabeca-de-Veado (124 ind./L), seguida pelo PNB (97 ind./L). Nas demais areas
estudadas a densidade foi reduzida (<20 ind./L). Houve tendéncia de registro de espécies
adaptadas a correnteza e habitos bentdnicos e filtradores. Mesmo estando préximas, as areas
apresentaram algumas diferencas quanto a composicao da biota, como a auséncia de alguns
grupos em alguns pontos e abundancia em outros, além da predominéncia da riqueza de
Cladocera em determinadas areas. O estudo indica influéncia de atividades humanas sobre a
diversidade desses animais nessas areas, embora sejam locais situados em Unidades de
Conservacao.

Palavras-chave: Potamoplancton, Zooplancton, Cérregos, Cerrado.
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Abstract

The Brazilian Central Plateau region is characterised for being the cradle of several springs of
the main Brazilian river basins. This region has been facing intense urban expansion, which is
negatively affecting these waterbodies. The present study had as the main goal to characterise
the diversity of Rotifera, Cladocera and Copepoda fauna in small streams of some basins
located in the main conservation unit of the Brazilian Federal District: The Ecological Station
of Aguas Emendadas (ESECAE), National Park of Brasilia (PNB), and Environmental
Protection Areas (APA) of Gama & Cabeca-de-Veado streams and National Forest of Brasilia
(FLONA). The samples were collected between August and September 2015, filtering 100 mL
of water with a 64 um plankton net and fixed in 4% formalin. The samples were analysed under
an optical microscope. We found 19 taxa, with Cladocera represented by 13 species of the
families Bosminidae, Chydoridae, Daphniidae and Ilyocryptidae; three species of Copepoda
(Cyclopoida, Calanoida and Harpacticoida); and three of Rotifera. The highest numerical
density was in the APA of Gama & Cabeca-de-Veado streams (124 ind./L), followed by the
PNB areas (97 ind./L). The other studied areas the density was low (<20 ind./L). There was a
tendency of recording species adapted to the currents and benthic and filtering habits. Although
they were close, the areas presented some differences regarding the composition of the biota,
such as the absence of some groups in some points and abundance in others, besides the
predominance of Cladocera richness of species in certain areas. The study indicates therefore,
a negative influence of human activities over the diversity of these animals in these areas, even
though these areas are situated inside unities of conservation.

Keywords: Potamoplankton, Zooplankton, Shallow Streams, Cerrado.



1. Introducéo

O Planalto Central onde esté inserido o Distrito Federal, caracteriza-se por abrigar
nascentes contribuintes para trés grandes bacias hidrograficas brasileiras, o que lhe
concede o titulo de "berco da aguas” (Ferrer e Del Negro, 2012). Esse conjunto de
nascentes estd inserido no bioma Cerrado, que comporta uma grande diversidade de
ambientes e, consequentemente, diversidade bioldgica, porém com grande ocupagdo
urbana e agricola, o que o caracteriza como um hotspot de biodiversidade (Klink e
Machado, 2005).

Atualmente, a regido é a terceira mais populosa do Brasil, com mais de trés
milhGes de habitantes. Somando com cidades da regido do entorno (a regido integrada de
desenvolvimento) que inclui, o Distrito Federal e algumas cidades de Goias e Minas
Gerais as quais mantém atividades como estudo e trabalho no Distrito Federal, chega a
mais de quatro milhdes (BRASIL, 2017). As regides administrativas, principalmente nas
cidades satélites e até mesmo a sede Brasilia, sofreram e continuam sofrendo expanséo
urbana e agricola, muitas vezes de forma desordenada e, ndo somente 0 impacto que a
ocupacdo urbana acarreta, a regido também é uma importante produtora agricola e
pecuaria (Abreu, 2016). Tudo isso dificulta o ordenamento de a¢des de controle ambiental
urbano, o que pode afetar as areas de mananciais (Tucci e Silveira, 2001). Dessa forma,
é imprescindivel a manutencdo das diversas unidades de conservagao na regido e de seus

recursos naturais.

Ainda pouco explorados cientificamente, os ecossistemas l6ticos do Cerrado
podem ser bons objetos de estudo sobre as influéncias naturais do ambiente ou derivadas
de alguma atividade humana, utilizando-se de indicadores biologicos. Por estarem em
areas protegidas, podem servir como importante ferramenta no monitoramento da

conservagao dos recursos naturais.

Dentre os varios grupos de organismos aquaticos, tém maior destaque o0s
organismos planctonicos, apresentando a maior biomassa e atividade nesse tipo de
ambiente (Esteves, 1988). Esses organismos sao um importante elo da cadeia tréfica, seja
de 4guas continentais, estuarinas e oceanicas e como importantes recicladores da matéria
organica, processando a matéria proveniente de restos vegetais, animais e oriundos da
acao antrépica e transferindo-a para os outros niveis (Tundisi e Tundisi, 2016). Por

apresentarem ciclos rapidos de desenvolvimento, os organismos de sistemas plancténicos



sdo importantes bioindicadores devido a sensibilidade as alteracbes nas variaveis
ambientais (Esteves, 1988). Esses organismos sdao amplamente utilizados como
bioindicadores da qualidade ambiental: onde alteracdes na riqueza de especies, densidade,
abundancia, entre outras caracteristicas, sdo relacionadas, muitas vezes, com alteracdes
no meio ambiente, podendo servir para estudos sobre a caracterizacdo da complexidade
das principais interacdes bidticas e das perturbacdes ambientais que por ventura podem
estar ocorrendo num dado ecossistema (Callisto et al., 2002; Neto et al., 2014; Tundisi,
1997).

Os organismos em destague em &guas continentais si0 o zooplancton. E um grupo
filogeneticamente diversificado, porém como o prdéprio nome sugere (do grego
'TAayktdc', 'plangtds' = errante), tém uma caracteristica em comum: vivem ao sabor das
correntes em um dado corpo de agua. No entanto, alguns para minimizar o efeito das
correntes num rio, por exemplo, apresentam mecanismos para se manterem proximos a
superficie da &gua ou associados a outros organismos aquaticos (Dole-Olivier et al., 2000;
Viroux, 2002). Dentre todos os organismos zooplanctdnicos de agua continentais, 0s mais

conhecidos e estudados sdo os cladoceros, copépodes e os rotiferos.

A subordem Cladocera (Crustacea: classe Branchiopoda), € representada pelos
cladéceros ou também chamados de pulgas d'4gua. E composta por crustaceos pouco
segmentados com cerca de 0,2 mm. Possuem ciclo de vida curto e reproduzem-se
principalmente por partenogénese, e, sob algumas condic@es (geralmente desfavoraveis),
produzem também ovos de resisténcia (Forro et al., 2008). Possuem carapaca bivalve
abertas ventralmente, uma cdmara de incubacao sob a carapaga e um pds-abdémen com
garra terminal. Um Unico cladécero pode gerar até cerca de 20 ovos, sendo uma Unica
fémea capaz de colonizar um ambiente inteiro em pouco tempo (Louette e De Meester,
2005). Podem habitar a zona pelagica, a zona litoranea e a bentonica sendo filtradores ou
raspadores. Na regido limnética, os claddceros sdo geralmente filtradores, possuindo
cerdas filtradoras, carapagas com poucas cerdas e espinhos do pos-abdémen reduzidos;
na regido litoranea, geralmente séo raspadores do perifiton, apresentando carapacas mais
espessas, cerdas menos especializadas em filtragem e o pds-abdémen pode ser usado na
locomocgdo. Ainda na regido litoranea, podem apresentar carapagas com muitas cerdas e
espinhos para a vida junto ao sedimento (Elmoor-Loureiro, 1997). Estdo divididos em
quatro ordens: Anomopoda, Ctenopoda, Onychopoda e Haplopoda (Forro et al., 2008).

No Brasil, os td&xons mais representativos sdo as ordens Ctenopoda e Anomopoda:



Ctenopoda: as familias Sididae (litoral e limnético) e Holopedidae (limnético);
Anomopoda: as familias Daphniidae, Moinidae, llyocryptidae, Bosminidae, Eurycercidae
e Chydoridae.

Os copepodes (subclasse Copepoda) sdo crustaceos de corpo alongado e bem
segmentado. Podem viver tanto em ambientes marinhos, quanto em ambientes
continentais. S&o encontrados em praticamente qualquer corpo de 4gua do mundo e
representam a maior biomassa em uma comunidade zooplancténica (Esteves, 1988; Reid,
1985). Quanto aos de ambiente limnico da América do Sul, sdo conhecidas trés ordens:
Calanoida (os calanoides), Cyclopoida (os ciclopoides), e Harpacticoida (os
harpacticoides) (Boxshall e Defaye, 2008; Brusca e Brusca, 2005). S&o um grupo
diversificado por apresentarem estilos de vida diversos: Calanoida sendo essencialmente
filtradores e os Cyclopoida, predominantemente predadores e Harpacticoida coletores de
particulas (Fernando, 2002; Meldo, 1999). Reproduzem-se de forma sexuada, onde as
fémeas carregam consigo massas de ovos (sacos ovigeros, ou ovissacos). Os 0vos
eclodem em larvas tipo nauplio que passam por alguns estagios e se tornam a fase juvenil,
chamados copepoditos, os quais passam também por varios estagios até chegar a fase
adulta, reprodutiva (Mel&o, 1999).

Os rotiferos (Filo Rotifera), sdo organismos ndo segmentados e com poucas
espécies que chegam a dois milimetros (Brusca e Brusca, 2005). Existem cerca de 2000
espécies com grande variedade de formas e adaptacdes. Sdo organismos filtradores de
material em suspensdo de diferentes tamanhos, que permite classificd-los como
generalistas ou especialistas. Por essas razdes, Rotifera € um grupo dominante
principalmente em lagos e reservatorios das regides tropicais e subtropicais (Rodriguez e
Matsumura-Tundisi, 2000; Segers, 2008).

Os organismos aquaticos séo influenciados pelas condi¢bes de um rio,
principalmente os organismos do plancton, ja que vivem ao sabor das correntes e das
dindmicas bioticas e abidticas das dguas: o tamanho do corpo, a velocidade do fluxo, a
quantidade de matéria organica, a turbidez, a temperatura, a presenca de macrdfitas

aquaticas, entre outros (Kikuchi e Uieda, 2010).

O zooplancton de ambientes I6ticos ainda é um assunto pouco estudado tanto
mundialmente, quanto nacionalmente (Lair, 2006; Oliveira, 2009). Geralmente, o0s
maiores esfor¢os sdo direcionados aqueles de lagoas, lagos artificiais ou naturais.



Na regido do estudo, os maiores esfor¢os foram para com o zooplancton de lagos
naturais ou artificiais, com poucos dedicados a &reas de agua corrente ou zonas Umidas
(Alarcdo et al., 2014; EImoor-Loureiro et al., 2004; Padovesi-Fonseca e Rezende, 2017,
Reid, 1993a; Sousa e EImoor-Loureiro, 2012; Sousa et al., 2013). Para ambientes l6ticos
de duas bacias do Distrito Federal, Oliveira (2009), e Mozzer (2003) (dois dos poucos
trabalhos com parte voltada aos ambientes 16ticos) observaram que 0s organismos tipicos
do zooplancton nos corregos da regido possuem adaptacfes para viverem na regido
litordnea, apresentam alta riqueza de espécies, porém com diminuicdo em ambientes

alterados por atividades humanas.

Apesar de haver alguns estudos sobre a fauna zooplanctonica do Cerrado, 0s
estudos ainda sdo escassos, geralmente limitados a um sé grupo desses animais e/ou
poucos voltados para areas de preservacao ambiental e muito menos ainda para sistemas
I6ticos (Oliveira, 2009; Starling, 2000). Para acessar a diversidade de uma area, 0s
ambientes I6ticos ndo devem ser desprezados, pois também representam uma

significativa porcdo dos recursos em uma area, ndo somente lagos, lagoas e pogas.

Em face do cenério apresentado, o presente estudo foi desenvolvido para ser
abrangente em termos de grupos de zooplancton, sub-bacias e de areas de protecédo
ambiental, caracterizando a diversidade em alguns tipos de ambientes I6ticos tipicos do
Cerrado. E também uma contribuicdo quanto ao levantamento da biodiversidade desses
ecossistemas, somando aos trabalhos ja existentes sobre a biota dessas areas e pode servir
como ferramenta de apoio para futuros trabalhos de monitoramento da diversidade,
qualidade dessas areas de mananciais e para futuras politicas puablicas quanto a

preservacao desse importante patrimoénio natural.

Visto que alteragbes nos diversos fatores podem influenciar na estrutura da
comunidade zooplanctdnica e, por esses ambientes se encontrarem em diferentes tipos de
unidades de conservagdo, por apresentarem certa heterogeneidade quanto ao tipo e
tamanho da area de preservacdo, a bacia em que estdo inseridas, a ordem do rio, a
proximidade de &reas urbanas ou agricolas foi esperado que a composicéo e a estrutura

da comunidade zooplancténica fosse variada, mesmo em &reas relativamente proximas.



2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

e Caracterizar a diversidade da comunidade zooplancténica em ambientes I6ticos de

cabeceira em unidades de conservacéo do Distrito Federal brasileiro.

2.2. Objetivos especificos

¢ Elaborar um inventario da fauna planctonica dos ambientes estudados;

e Comparar a estrutura das comunidades zooplanctdnicas entre ambientes I6ticos de
algumas bacias do Distrito Federal;

e Associar a ocorréncia de espécies a variabilidade de condices bioticas e abidticas

nesses ambientes.



3. Material e Métodos
3.1. Area de Estudo

O Cerrado € o segundo maior bioma do Brasil, compreendendo 23% do territdrio
Brasileiro (Furley e Ratter, 1988). Segundo a classificacdo de Koépen, possui clima
tropical de savana com verdo chuvoso (chuvas concentradas de outubro a marco) e
inverno seco (periodo mais seco geralmente de abril a setembro) (Ribeiro e Walter, 1998).
O Distrito Federal Brasileiro apresenta uma extensdo de 5.779 km? e esta totalmente
inserido no Bioma Cerrado, apresentando todas as formaces tipicas do mesmo. No
Distrito Federal, os ecossistemas l6ticos sao compostos principalmente por uma grande
rede de pequenos corregos, geralmente protegidos por uma mata de galeria (Ribeiro e
Walter, 1998).

O Distrito Federal faz parte da Reserva da Biosfera do Cerrado com 226.000
hectares (cerca de 40% do DF). Com proposta aprovada no dia 27 de novembro de 1992,
as areas nucleos no Distrito Federal tém cerca de 50.000 ha e abrangem o Parque Nacional
de Brasilia, Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas, Jardim Botanico de Brasilia,
Reserva Ecoldgica do IBGE e Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia (Doyle,
2009; Felizola, Lago et al., 2001). As reservas da biosfera tém como objetivo a
conservacao da biodiversidade, das paisagens e da cultura; o desenvolvimento sustentavel
e a educacdo ambiental; e o apoio logistico a pesquisa, a0 monitoramento e as acdes em

prol do desenvolvimento.

Segundo o0 mapa ambiental do IBRAM (2014), Unidades de Conservacdo (UC)
sdo areas com recursos naturais protegidas pelo poder publico. O 6rgdo que estabelece
normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacao € o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC que foi instituido pela Lei n®
9.985, de 18 de julho de 2000. O SNUC divide as unidades de conservagao em dois
grupos: Grupo 1 — Unidade de Protecdo Integral — é admitido apenas o uso indireto dos
recursos naturais: Estacdo Ecologica; Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento
Natural e Refugio de Vida Silvestre; e Grupo 2 — Unidades de Uso Sustentavel — é
admitido o uso sustentavel dos recursos acompanhado com a conservagdo da natureza:
Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional,
Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, e

Reserva Particular do Patriménio Natural.



O estudo foi desenvolvido em curso de agua de cabeceira nas seguintes Unidades
de Conservacdo do Cerrado: Parque Nacional de Brasilia, Estacdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas, Estacdo Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia, Reserva Ecoldgica do
IBGE, Estagdo Ecoldgica da UnB/Fazenda Agua Limpa e Floresta Nacional de Brasilia
(Figura 1). Estas unidades de conservacao abrangem nascentes da Bacia Hidrogréafica do

Rio Parand e da Bacia Tocantins Araguaia.
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3.1.2. O Parque Nacional de Brasilia

Parques Nacionais (PARNA) sdo &reas de posse e dominio publico, geralmente
muito extensas e de grande beleza cénica com objetivo basico de preservacao, pesquisa,
recreacdo e educacdo ambiental. O Parque Nacional de Brasilia (PNB) é a maior Unidade
de Conservacdo do Distrito Federal com mais de 42.389 ha, cobrindo 7% da unidade
federativa (Ministério do Meio Ambiente e The Nature Conservacy, 2007). Foi criado
pelo Decreto Federal n.° 241, em 29 de novembro de 1961 com 30.000 ha e expandido o
territrio em marco de 2006, incluindo dessa vez uma area na Bacia do Rio Maranhdo. E
administrado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBiIo.
O Parque é de extrema importancia para a preservacdo dos mananciais, alguns
abastecendo boa parte do Distrito Federal, inclusive, aléem das espécies ameacadas de

extincdo que encontram reflgio nessa grande area.

Possui na sua area original duas sub-bacias: a sub-bacia do Ribeirdo Bananal e a
sub-bacia do Ribeirdo do Torto/Corrego Santa Maria. sendo que o Corrego Santa Maria
forma a represa homonima que abastece boa parte de Brasilia (IBAMA e FUNATURA,

1998). As duas sub-bacias fazem parte da bacia do Paranoa (Figura 2).
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Figura 2: Pontos amostrais no Parque Nacional de Brasilia e na APA do Rio Descoberto/Floresta
Nacional de Brasilia.

A sub-bacia do Torto/Santa Maria é formada pelos: Ribeirdo Tortinho (Boqueirdo
e Licuri), Corrego Trés Barras, Corrego Milho Cozido, Cérrego Morrinhos, Cérrego
Vargem Grande, Corrego Santa Maria (Barrinha, Barriguda e Morrinhos), Corrego
Vauzinho, Cérrego Invernada e Corrego Acude. A éarea de drenagem é de 212 km? e a
declividade é de 4,1 m/km (Torto) e 3,92 m/km (Santa Maria) (IBAMA e FUNATURA,
1998).

A sub-bacia do Bananal é formada pelos Cérrego Poco D'Agua, Corrego Capéo
Comprido, Cdrrego do Rego e Corrego do Acampamento. A area de drenagem da sub-
bacia do Bananal é de 139 km? (IBAMA e FUNATURA, 1998).

A vegetacdo no PNB ¢ caracterizada por Matas de Galeria (pantanosas e ndo
pantanosas), Cerrados (densos e sensu stricto), campos (sujos, limpos, rupestres, umidos
e de Murundus), brejos, veredas, e areas antropizadas (IBAMA e FUNATURA, 1998).

3.1.3. A Estac&o Ecoldgica de Aguas Emendadas

Y -15°42'

-15°48’
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Estacbes Ecologicas (ESEC) sdo areas de grande importancia na pesquisa
cientifica com acesso restrito, geralmente fechadas ao publico. No Distrito Federal existe
a Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE), a Estacdo Ecoldgica do Jardim
Botanico (ESEC-JBB, EEJBB) e a Estacdo Ecoldgica da Universidade de Brasilia.

A Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE) tem a area de 10.547 ha é
constituida por um poligono continuo mais uma pequena area adjacente contendo a Lagoa
Bonita. Localizada na regido administrativa de Planaltina, no nordeste do Distrito Federal,
ao norte da cidade de Planaltina - DF e ao sul de Planaltina - GO (Figura 3). Essa area de
protecdo foi instituida em 12 de agosto de 1968 pelo Decreto n® 771. Posteriormente, na
década de 80, foi decretado a anexacdo da Lagoa Bonita a area protegida (Horowitz e De
Jesus, 2008). E a mais importante reserva natural do Distrito Federal, pois é onde ocorre
um fendmeno unico, o das "aguas emendadas™: o relevo permite que as aguas se
dispersem de um Unico ponto em uma nascente para lados opostos e, consequentemente,
para duas grandes bacias hidrograficas distintas: para o norte 0 Corrego Vereda Grande
gue desagua no Rio Maranhdo, que por sua vez, faz parte da Bacia do Tocantins/Araguaia;
para o sul, o Cérrego Brejinho, tributario da Bacia do Rio Sdo Bartolomeu, integrante
esta da bacia do Parana e posteriormente da bacia do Rio da Prata (Lima e Silva, 2008;
UC | Socioambiental, 2017a).
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Figura 3: Pontos amostrais na Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas.

3.1.4. As Areas de Protecdo Ambiental do Gama e do Cabega-de-Veado

Areas de Protecdo Ambiental (APA) sdo areas muito extensas em terras puablicas
e privadas com certo grau de ocupagdo humana, mas com recursos importantes para a
qualidade de vida. Tém o objetivo basico de proteger esses recursos disciplinando a

ocupacdo e assegurando a sustentabilidade no uso dos mesmos.

A APA das nascentes do Gama e Cabeca-de-Veado foi criada sob o decreto n°
9.417, de 21 de abril de 1986 possuindo 25.000 ha (IBRAM, 2017). E uma unidade de
conservacao de uso sustentavel e se localiza ao sul de Brasilia e abrange porg¢des das
regides administrativas de Brasilia, NGcleo Bandeirante, Candangolandia, Santa Maria e
Lago Sul (Figura 4). Apresenta as seguintes fitofisionomias: Campo Limpo, Campo Sujo,
Cerrado stricto sensu, Cerraddo, Veredas e Mata de Galeria (IBRAM, 2017). No seu
territorio estdo localizadas a Estacdo Ecoldgica da Universidade de Brasilia, o Jardim
Zoologico de Brasilia, a Estacdo Ecoldgica do Jardim Boténico de Brasilia (EEJBB), a
Reserva Ecoldgica do IBGE (RECOR) e algumas Areas de Relevante Interesse Ecoldgico
(UC | Socioambiental, 2017D).
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O Jardim Botanico de Brasilia (JBB) foi criado com 526 ha, que foram ampliados
para 4.518 ha em 1987 sob o Decreto n.° 10.994 de nove de abril. A EEJBB foi criada
pelo Decreto n.° 14.422 de 26 de novembro de 1992 na area anexada do Jardim Botéanico
de Brasilia e ampliada em 1996 (JBB, 2017). Na area do EEJBB, varias nascentes formam
0 Corrego Cabeca-de-Veado que, apds sair do JBB, passa pela zona urbana da Regido
Administrativa do Lago Sul e junta-se ao Lago Paranod (Figura 4). No presente estudo,
sera referenciada apenas como Jardim Boténico (de Brasilia) (JBB).

A Estacdo Ecologica da Universidade de Brasilia possui uma area de cerca de
4.500 ha. Inclui em seu territorio a Fazenda Agua Limpa (FAL), que é um campus
experimental da universidade com 50% da area destinada a preservacdo e a ARIE
Capetinga/Taquara (Universidade de Brasilia, 2017). E responséavel na preservacio de
nascentes do Ribeirdo do Gama, Cdrrego da Onca e Cdrrego Capetinga. No presente

estudo, sera referenciada apenas como Fazenda Agua Limpa (FAL).

A Reserva Ecologica do IBGE foi criada em 22 de dezembro de 1975 pela
Resolucdo n° 26 e possui uma &rea de 1.360 ha (RECOR IBGE, 2017). Dentro dela esta
a maior parte das nascentes do Corrego Taquara (Cérrego Roncador e seus afluentes)

(Figura 4). No presente estudo sera referenciada como RECOR.

O Ribeirdo do Gama limita area urbana e area conservada: na porg¢do inferior, as
areas preservadas junto a Fazenda Agua Limpa e na por¢do superior, passa pela Regi&o
Administrativa do Nucleo Bandeirante, o Aeroporto Juscelino Kubitschek até desaguar
no Lago Paranoa, na Regido Administrativa do Lago Sul. E formado por varios corregos:
superiormente, os corregos Mato Seco e do Cedro, ambos com nascentes dentro da zona
urbana do Nucleo Bandeirante e, inferiormente, € alimentado por varios afluentes,
incluindo o Corrego Taquara e o Capetinga, ja estes com nascentes dentro de area

protegida integralmente (Figura 4).

No presente estudo, as areas que compdem a APA das bacias do Gama e Cabeca-
de-Veado (FAL, RECOR e JBB) foram tratadas como uma so.
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Figura 4: Pontos amostrais da APA das bacias do Gama e do Cabega-de-Veado.

3.1.5. APA da bacia do Rio Descoberto e Floresta Nacional de Brasilia

APA bacia do Rio Descoberto é uma area 41.064 ha, criada pelo Decreto n.°
88.940 de 07 de novembro de 1983, abrangendo por¢des tanto no Distrito Federal, como
uma porcao no estado de Goias. E uma area em volta da barragem do Rio Descoberto e
seus afluentes (Ribeirdo das Pedras, Rio Rodeador, Corrego Putador, Corrego Zé Pires e
Corrego Barrocdo) que abastece 65% do DF (IBRAM, 2014).

Dentro da APA do Rio Descoberto esta a Floresta Nacional (FLONA) de Brasilia.
Florestas Nacionais sdo areas com cobertura florestal predominante nativa objetivando o
uso multiplo sustentavel dos recursos e a pesquisa. A Floresta Nacional de Brasilia é um
conjunto de quatro areas descontinuas de 9.336 hectares localizadas entre as regifes
administrativas de Taguatinga e Brazlandia (Figura 2). Desde a sua criagdo, em 1999,
vem sofrendo com o processo de ocupacgdo desordenada (IBRAM, 2014). No presente
estudo, a area da APA do Descoberto sera referenciada apenas como Floresta Nacional

(FLONA), visto que a maioria das coletas foi feita nessa parte da mesma.
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3.2. Procedimentos de coleta e anélise do material bioldgico

Os pontos de amostragem, os codigos, localizacdo e area estdo explicitados na
tabela 1. As amostras foram coletadas em rios de ordens de primeira a terceira em local

com vegetacao de mata ciliar riparia.

As coletas foram feitas entre agosto e setembro de 2015 em 27 pontos amostrais.
Em cada ponto, foram filtrados aproximadamente 100 L de agua coletados com auxilio
de um recipiente graduado, em rede de plancton com abertura de malha de 64 um, sendo
as amostras fixadas em formol a 4% em frascos tipo snapcap e depositadas no laboratorio
de limnologia da Universidade de Brasilia.

Juntamente com todas as amostras, os dados abi6ticos como abertura do dossel no
trecho de mata ciliar do rio (%), a ordem do rio, a temperatura da agua (°C), potencial de
hidrogénio idnico (pH) e o oxigénio dissolvido (O.D.) foram aferidos utilizando-se de

uma sonda de multiparametros.

Tabela 1: Identificacdo dos pontos de coleta e das areas do estudo: PNB = Parque Nacional de
Brasilia; ESECAE = Estago Ecoldgica de Aguas Emendadas; FAL = Fazenda Agua Limpa; JBB

= Estacdo Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia; FLONA = Floresta Nacional de Brasilia.

Avrea de Protegdo Ambiental Data Localidade Localizacéo
Latitude Longitude (O)
(S)
Parque Nacional de Brasilia
Cérrego do 01/09/2015 PNB 15°44'9.64" 47°55'7.36"
P1 Acampamento
P2 Cérrego do Rego 01/09/2015 PNB 15°43'32.45" 47°56'24.23"
P3 Cérrego Ludovico 01/09/2015 PNB 15°41'21.31" 48°1'23.18"
P4 Cérrego Vargem-Grande  01/09/2015 PNB 15°40'13.75" 48°1'16.67"
P5 Corrego Pogo d 'Agua 01/09/2015 PNB 15°44'0.33" 48°(0'53.16"
P6 Ribeirdo Bananal 01/09/2015 PNB 15°44'50.97" 48° 0'32.87"
P7 Cérrego Milho-Cozido 01/09/2015 PNB 15°39'45.05" 48°1'1.13"
Estac&o Ecoldgica de Aguas
Emendadas
P14 Corrego Tabatinga 27/08/2015 ESECAE 15°32'43.45" 47°33'59.28"
P15 Corrego Vereda-Grande  27/08/2015 ESECAE 15°32'33.46" 47°34'42.07"
P16 Corrego Serrinha 29/08/2015 ESECAE 15°31'16.26" 47°34'4.83"
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P17 Corrego Sarandi 27/08/2015 ESECAE 15°35'32.60" 47°42'9.91"
APA do Gama e Cabeca-de-Veado
P8 Corrego da Onca 28/08/2015 FAL 15°57'17.72" 47°57'45.97"
P9 Ribeirdo do Gama 28/08/2015 FAL 15°56'6.41" 47°56'4.78"
P10 Corrego Capetinga 28/08/2015 FAL 15°57'41.60" 47°56'38.18"
P11 Afluente do Capetinga 28/08/2015 FAL 15°57'48.77" 47°56'38.59"
P12 Afluente do Gama 28/08/2015 FAL 15°57'13.76" 47°58'24.92"
P13 Ribeirdo do Gama 28/08/2015 FAL 15°57'5.63" 47°58'21.23"

Afluente do Cabeca-de-  02/09/2015 JBB 15°53'46.33" 47°50'43.62"
P18 Veado

Afluente do Cabeca-de-  02/09/2015 JBB 15°53'20.39" 47°50'53.48"
P19 Veado

Afluente do Cabeca-de-  02/09/2015 JBB 15°53'55.26" 47°50'17.63"
P20 Veado

Ribeirdo Cabeca-de- 02/09/2015 JBB 15°52'28.59" 47°50'48.84"
P21 Veado
P22 Cérrego do Cedro 09/09/2015 JBB* 15°52'53.26" 47°54'27.78"
P23 Cérrego Roncador 02/09/2015 IBGE 15°56'14.77" 47°53'9.85"
P24 Cérrego Taquara 02/09/2015 IBGE 15°55'53.75" 47°54'9.58"
APA do Rio Descoberto
P25 Ribeirdo das Pedras 09/09/2015 FLONA 15°44'35.88" 48° 4'20.25"
P26 Ribeirdo das Pedras 09/09/2015 FLONA 15°45'54.37" 48° 5'50.29"
P27 Capao Comprido 09/09/2015 FLONA**  15°44'35.88" 48° 9'27.76"

* Localidade dentro da APA, proxima ao Aeroporto Juscelino Kubitscheck. Incluido no estudo ao

grupo do Jardim Boténico por proximidade.

** Localidade dentro da APA do Rio Descoberto. Incluido no estudo ao grupo da FLONA por

proximidade.

A triagem dos individuos foi feita integralmente sob estereomicroscopio em uma

placa de acrilico com ranhuras. A identificacdo foi feita com anélises sob microscépio

optico. Para a identificacdo dos taxons, foi utilizada bibliografia especializada (ElImoor-

Loureiro, 1997; Fernando, 2002), além de consulta com especialistas.

Todos os morfotipos e/ou espécies diferentes foram registradas em fotografia

digital, através de uma microcamera fotografica acoplada a um microscépio e

armazenadas em um banco de imagens.
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3.3. Tratamento dos dados

Os dados obtidos foram tratados utilizando-se dos seguintes calculos:
e A rigueza numérica de espécies;

¢ A densidade de organismos (ind./ L): a raz&o entre o nimero total de organismos e a

quantidade de agua filtrada por amostra;

e A frequéncia de ocorréncia (%): calculada como a razdo entre 0 nimero de amostras

em que um taxon esta presente e o total de amostras;

¢ A abundancia relativa (%): a razdo entre o nimero de individuos de um taxon e o total

de individuos na amostra;

¢ O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H") e equitatividade de Pielou utilizando
o software R (Peet, 1974).

¢ A similaridade entre as areas: foi construido um dendrograma utilizando o software R
por meio de uma andlise de agrupamento através de uma matriz com dados binarios
(presenca e auséncia das espécies/morfotipos) e aplicando o indice de dissimilaridade de

Jaccard sobre ela.
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4. Resultados
4.1. Variaveis ambientais
A pluviosidade foi baixa durante o periodo da coleta: 0 més de agosto o mais seco

do ano de 2015 (0,0 mm) e inicio de setembro (< 3,0 mm, na data da coleta) (Figura 5).

Todos os cursos de &gua do estudo s&o de primeira a terceira ordem. Em média, a
temperatura da agua foi de cerca de 19 °C no PNB, FLONA e APA do Gama e Cabeca-
de-Veado (Tabela 2) (sem dados para a FLONA). A abertura do dossel na maioria dos
pontos, variou entre 8 e 27%, sendo que no ponto P4, a abertura do dossel foi mais
discrepante com a da maioria: este com cerca 75% de abertura. O oxigénio dissolvido
variou de baixos teores (a partir de 2,56 mg/L) a altos teores (28,9 mg/L): 0S menores
valores foram em média da ESECAE (3,38 + 0,76) e os maiores, da APA do Gama e
Cabeca-de-Veado (10,33 + 8,80). O pH variou entre 5,9 (levemente acido) a 8,9
(levemente alcalino). Em média, as 4guas do PNB foram mais préximas do neutro (7
0,57), da ESECAE mais alcalinas (8,43 + 0,45). Separadamente, o pH das 4guas do Gama

e afluentes foi em média 8,1 e as do Cabeca-de-Veado e afluentes, 6,0.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatologica 61-90)
BRASILIA (DF) - Para o Ano: 2015
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W@ chuva acum. mensal -+ chuva acum. mensal(normal climatologica 61-90)

Figura 5: Chuva acumulada para o ano de 2015 com destaque para os meses do estudo (agosto e
setembro). Fonte: INMET.
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Tabela 2: Variaveis abitticas aferidas nos pontos de amostragem.

Temperatura oD
Abertura do dossel (%) pH

(°C) (mg/L)

Parque Nacional de Brasilia Limite (Min. — Max.) 11,76 — 74,9 16,8 — 22,1 6,1 —-8,1 4,56 25,3
Média £ D.P. 24,40 £ 21,15 19,80 £ 1,75 7+0,57 8,34 £ 6,96

Area de Protecdo Ambiental Limite (Min. — Max.) 8,43 - 27,58 18,1 -223 5,9-8,9 3,81 -28,9
do Gama e Cabeca-de-Veado Média £ D.P. 16,55 + 4,64 19,96 £ 1,55 7,36 £ 1,16 10,33 £ 8,80
Estacao Ecolégica de Aguas Limite (Min. — Max.) 11,34 -13,70 18,8 — 20,7 7,8 —-8,8 2,56 —4,39

Emendadas Média + D.P. 12,54 + 0,97 19,83 £0,78 8,43 +0,45 3,38+ 0,76
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4.2. Comunidade zooplanctdnica

Foram observados um total de 241 individuos distribuidos em 19 taxons, sendo
13 de Cladocera, trés de Rotifera e trés de Copepoda (Tabela 3). Os Cladocera estiveram
distribuidos em quatro familias: Chydoridae (com 10 espécies), Daphniidae,
Ilyocryptidae e Bosminidae (com uma espécie, cada); os Copepoda em trés ordens:

Harpacticoida, Calanoida e Cyclopoida.

Tabela 3: Taxons observados em trechos de ambientes I6ticos de Unidades de conservagdo do
Distrito Federal brasileiro: PNB = Parque Nacional de Brasilia; ESECAE = Estacdo Ecoldgica de
Aguas Emendadas; FAL = Fazenda Agua Limpa JBB = Estacéo Ecoldgica do Jardim Botanico;
RECOR = Reserva Ecoldgica do IBGE; FLONA = Floresta Nacional de Brasilia.

PNB ESECAE APA do Gamae Cabeca- FLONA
de-Veado

FAL JBB RECOR

Filo Rotifera Cuvier, 1817

Lecanidae Remane, 1933

Lecane bulla (Gosse, 1851) + +

Trichocercidae Harring, 1913
Trichocerca cylindrica (Imhof, + +
1891)

Euchlanidae Ehrenberg, 1932
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1932 + + +

Subfilo Crustacea Pennant, 1777

Sublasse Copepoda Milne-

Edwards, 1840

Ordem Cyclopoida Burmeister,

1834

Thermocyclops sp.* (vérias + + + + + +
formas)

Ordem Calanoida Sars, 1903

Calanoida juvenil +
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Ordem Harpacticoida Sars, 1903

Harpacticoida juvenil + +

Subordem Cladocera Latreille,
1829

Ilyocryptidae Smirnov, 1971
Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882 +

Bosminidae Baird, 1845

+

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904

Daphniidae Strauss, 1820
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 + +
Chydoridae Stebbing, 1902

Acroperus tupinamba Sinev & + + +

Elmoor-Loureiro, 2010
Alona cf. guttata Sars, 1862 + + + +

Alona yara Sinev & Elmoor- + +
Loureiro, 2010

Alona ossiani Sinev, 1998 +

Ovalona glabra Sars, 1901 + +

Alonella clathratula Sars, 1896 + + +

Alonella dadayi Birge, 1910 +
Alona isabellae Sousa, EImoor- +

Loureiro & Santos, 2016

Nicsmirnovius paggi Sousa & +

Elmoor-Loureiro, 2017

Flavalona iheringula Kotov & + +
Sinev, 2004

* Todos os Cyclopoida em todas suas formas foram considerados da mesma espécie.
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A maior densidade de organismos do estudo foi na APA do Gama e Cabeca-de-
Veado (124 ind./L), sendo 100 individuos da area da Fazenda Agua Limpa. Ainda na
APA do Gama e Cabeca-de-Veado, a rea da RECOR do IBGE apresentou densidade
baixa (sete ind./L), sendo trés Rotifera em P23 e quatro Cladocera em P24. A segunda
maior densidade foi no Parque Nacional de Brasilia (97 ind./L) A FLONA com 13

individuos apenas e a ESECAE apresentou a menor densidade (sete ind./L) (Figura 6).
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[ Rotifera M Copepoda @ Cladocera

Figura 6: Densidade de Rotifera, Cladocera e Copepoda em trechos de ambientes l6ticos em
unidades de conservacdo do DF. PNB = Parque Nacional de Brasilia; ESECAE = Estacédo
Ecoldgica de Aguas Emendadas; G&C = APA do Gama e Cabega-de-Veado (FAL, JBB e
RECOR); FLONA = Floresta Nacional de Brasilia.

Os Rotifera estiveram representados por trés espécies, sendo que estiveram
ausentes na FLONA e na ESECAE (Figuras 7, 10; Tabela 3).
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Figura 7: Densidade de Rotifera em trechos de ambientes I6ticos em unidades de conservagédo
do DF. PNB = Parque Nacional de Brasilia; ESECAE = Estacdo Ecoldgica de Aguas
Emendadas; G&C = APA do Gama e Cabeca-de-Veado (FAL, JBB e RECOR); FLONA =

Floresta Nacional de Brasilia.

Os Copepoda estiveram representados pelas trés ordens de aguas continentais no
Neotropical, principalmente em formas larvais e juvenis, com poucos individuos adultos
(Figura 8). O ponto P22 da APA Gama e Cabeca-de-Veado (Cdrrego do Cedro), foi o
Unico em todas as areas do estudo que apresentou um Unico individuo da ordem

Calanoida.
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Figura 8: Densidade de Copepoda em trechos de ambientes I6ticos em unidades de conservacgao
do DF. PNB = Parque Nacional de Brasilia; ESECAE = Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas;
G&C = APA do Gama e Cabeca-de-Veado (FAL, JBB e RECOR); FLONA = Floresta Nacional

de Brasilia.

Os Cladocera foram o grupo mais diversificado, sendo a maioria da familia
Chydoridae, a Unica familia de Cladocera presente em todas as areas (Figura 9). Enquanto
que mais duas das quatro familias ocorreram apenas no PNB: Bosminidae (Bosmina
hagmanni Stingelin, 1904) encontrada apenas em P4 (5 ind./L), e llyocryptidae
(Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882) apenas em P5 (com apenas dois individuos).
Daphniidae ocorreu em duas areas com Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 em P4 e P9 do
PNB (27 e um ind./L, respectivamente) e na FAL (P9, com apenas um individuo).
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Figura 9: Densidade de Cladocera em trechos de ambientes I6ticos em unidades de conservagédo
do DF. PNB = Parque Nacional de Brasilia; ESECAE = Estac&o Ecoldgica de Aguas Emendadas;
G&C = APA do Gama e Cabeca-de-Veado (FAL, JBB e RECOR); FLONA = Floresta Nacional

de Brasilia.

Todos os cladoceros observados eram fémeas, sendo que cerca de 20% delas

portavam ovos partenogenéticos na camara de incubacédo (Figuras 13, 17, 19, 21 e 22).

Copépodes adultos s6 foram encontrados em um ponto (P13), sendo que dos seis
adultos, dois eram fémeas com sacos de ovos (Figura 11), embora fosse observavel varios
ovos avulsos em algumas amostras (desprendidos dos sacos de ovos). As formas mais
abundantes de copépodes foram as formas de copepoditos, sendo quase todos da ordem
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Cyclopoida, excetuando um copepodito de Calanoida e dois de Harpacticoida. Todos 0s

nauplios eram da ordem Cyclopoida. N&o foram encontrados rotiferos portando ovos.

O dendrograma de similaridade entre as areas indicou que as areas do Parque
Nacional de Brasilia e a APA do Gama e Cabeca-de-Veado (ambas na bacia do Paranod)
sdo semelhantes; assim como a Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas e a Floresta

Nacional sdo semelhantes (Figura 10).

0.8
l

0.7

Height
0.4

0.3
|

Figura 10: Dendrograma de similaridade de grupos entre as areas: 1 = PNB; 2 = ESECAE, 3 =
APA do Gama e Cabega-de-Veado; 4 = FLONA.

4.3. Pargque Nacional de Brasilia

O PNB apresentou a maior riqueza com 16 espécies e estdo explicitadas na tabela
4. Destas, 11 sdo de claddceros, trés de rotiferos e duas de copépodes, sendo que 11 dessas
espécies estavam concentradas no ponto P5 (Corrego Poco d ‘Agua). De todas as espécies

encontradas no estudo, quatro ndo estavam presentes no PNB: Alonella dadayi e Alona
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isabellae (exclusivas da FLONA); Alona ossiani (exclusiva do JBB) e um Copepoda
Calanoida (exclusivo do Corrego do Cedro, afluente do Gama). Da mesma forma que
Ilyocryptus spinifer, Bosmina hagmanni e Nicsmirnovius paggi foram exclusivas do PNB.

Os taxons mais frequentes foram as espécies de claddéceros Alona guttata e
Acroperus tupinamba (42,9%). Os tdxons mais abundantes foram Ceriodaphnia cornuta
(27%), seguido pelos rotiferos Lecane bulla e Trichocerca cylindrica (11% e 10%,
respectivamente). O PNB apresentou o maior numero de familias de cladoceros, sendo
que Chydoridae possuia o maior niumero de espécies. Os copépodes, duas espécies (de
duas ordens), foram apresentadas apenas sob as formas larvais (apenas da ordem
Cyclopoida) ou juvenis (Cyclopoida e Harpacticoida) (Figura 11).

Os Cladocera estiveram em maior concentragdo nos pontos P4 e P5 (com 35 e 23
individuos, respectivamente), enquanto que os rotiferos estiveram concentrados nos
pontos P1 e P7 (com 10 individuos em cada, sendo que em P1, apenas L. bulla e em P7,

T. cylindrica).

Tabela 4: Téaxons presente no Parque Nacional de Brasilia. Frequéncia de ocorréncia = n° de
amostras em que o taxon esteve presente / pelo total de amostras (n=7). Abundancia relativa =

abundancia do taxon / abundancia total (n=97).

Frequéncia de ocorréncia  Abundancia

(%) relativa

(%)
Filo Rotifera Cuvier, 1817
Lecane bulla (Gosse, 1851) 28,6 11,3
Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) 14,3 10,3
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1932 14,3 4,1
Sublasse Copepoda Milne-Edwards, 1840
Cyclopoida juvenil 28,6 4,1
Cyclopoida larval 28,6 5,2
Harpacticoida juvenil 14,3 1,0

Subordem Cladocera Latreille, 1829
llyocryptus spinifer Herrick, 1882 14,3 2,1
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Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 14,3 51
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1882 14,3 27,8
Acroperus tupinamba Sinev & Elmoor- 42,9 9,3
Loureiro, 2010

Alona cf. guttata Sars, 1862 42,9 5,2
Alona yara Sinev & EImoor-Loureiro, 2010 14,3 5,2
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 14,3 3,1
Ovalona glabra Sars, 1901 14,3 1,0
Alonella clathratula Sars, 1896 28,6 41
Nicsmirnovius paggi Sousa & EImoor- 14,3 1,0

Loureiro, 2017

4.4. APA do Gama e Cabeca-de-Veado

As éreas juntas (FAL, RECOR e JBB) da APA do Gama e Cabeca-de-Veado
apresentaram a maior densidade das areas do estudo (124 individuos de 13 espécies),
concentrados nos pontos P8 e P13 da FAL. Dos 100 individuos da FAL, 49 eram rotiferos
Trichocerca cylindrica, com 29 individuos e Euchlanis dilatata, com 17 individuos. Na
FAL, essas duas espécies de rotiferos s6 estiveram presente no ponto P8 (Corrego da
Onca). Na area da RECOR, Lecane bulla e Euchlanis dilatata em P23, apenas. Os

rotiferos estiveram ausentes na area do JBB.

As trés areas da APA Gama e Cabeca-de-Veado apresentaram oito espécies de
Cladocera, sendo uma exclusiva da APA (Alona ossiani, encontrada no JBB).

Os organismos do ponto P13 (Ribeirdo do Gama, FAL), foram todos considerados
pertencentes a apenas uma espécie: Thermocyclops sp. (Cyclopoida), pois foi a Unica que
se apresentou em forma adulta. Apenas um individuo da ordem Calanoida foi encontrado
no estudo: um copepodito no ponto P22 (Cérrego do Cedro, junto ao Aeroporto Juscelino
Kubitscheck).
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Tabela 5: Taxons presente na area da APA do Gama e Cabeca-de-Veado (JBB, FAL e RECOR).

Frequéncia de ocorréncia = n° de amostras em que o tdxon esteve presente / pelo total de amostras

(n=12). Abundancia relativa = abundancia do taxon / abundancia total (n=124).

Frequéncia de
ocorréncia (%)

Abundancia relativa
(%)

Filo Rotifera Cuvier, 1817
Lecane bulla (Gosse, 1851)

Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891)

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1932

Sublasse Copepoda Milne-Edwards, 1840
Cyclopoida adulto (Thermocyclops sp.)
Cyclopoida juvenil

Cyclopoida larval

Calanoida juvenil

Subordem Cladocera Latreille, 1829
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1882

Acroperus tupinamba Sinev & Elmoor-
Loureiro, 2010

Alona cf. guttata Sars, 1862

Alona yara Sinev & EImoor-Loureiro,
2010

Ovalona glabra Sars, 1901
Alonella clathratula Sars, 1896
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004

Alona ossiani Sinev, 1998

8,3
8,3

16,7

8,3
41,7
25,0
8,3

8,3
8,3

8,3
8,3

8,3
8,3
8,3
8,3

0,8
23,4

15,3

4,8
38,7
4,0
0,8

0,8
1,6

0,8
0,8

1,6
1,6
0,8
4,0
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4.5. Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas
A ESECAE foi a unidade de conservagdo com a menor densidade de organismos:
seis copépodes (em P14 e P15), e um claddcero (em P16), considerando que quatro pontos

foram amostrados.

Téxons presente na Estacio Ecoldgica de Aguas Emendadas. Frequéncia de ocorréncia = n° de
amostras em que o taxon esteve presente / pelo total de amostras (n=4). Abundéancia relativa =
abundancia do taxon / abundancia total (n=7).

Frequéncia de Abundancia relativa
ocorréncia (%) (%)

Sublasse Copepoda Milne-Edwards,

1840

Cyclopoida juvenil 50,0 85,7

Subordem Cladocera Latreille, 1829

Alona cf. guttata Sars, 1862 25,0 14,3

4.6. Floresta Nacional de Brasilia
Apresentou a segunda menor densidade e riqueza: seis espécies, sendo que duas

de claddcero (Alonella dadayi e Alona isabellae) foram exclusivas da UC.

Tabela 6: Lista de taxons presente na Floresta Nacional de Brasilia. Frequéncia de ocorréncia =
n° de amostras em que o taxon esteve presente / pelo total de amostras (n=3). Abundéancia

relativa = abundéancia do taxon / abundancia total (n=13).

Frequéncia de ocorréncia (%) Abundéncia
relativa (%)

Sublasse Copepoda Milne-Edwards,

1840
Cyclopoida juvenil 33,3 30,8
Harpacticoida juvenil 33,3 7,7

Subordem Cladocera Latreille, 1829

Acroperus tupinamba Sinev & EImoor- 33,3 15,4
Loureiro, 2010

Alona isabellae Sousa, EImoor-Loureiro 33,3 7,7
& Santos, 2016

Alonella dadayi Birge, 1910 33,3 154

Alona cf. guttata Sars, 1862 66,7 23,1
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Tabela 7: Variacdo da riqueza, diversidade e equitatividade: PNB = Parque Nacional de
Brasilia; ESECAE = Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas; G&C = APA do Gama e Cabeca-
de-Veado (FAL, JBB e RECOR); FLONA = Floresta Nacional de Brasilia.

PNB ESECAE G&C FLONA
Riqueza 16 2 13 6
Diversidade (H'; 2.329 0.410 1.543 1.672
bits. ind.)
Equitatividade 0.840 0.592 0.602 0.933
()
4.7. Téaxons

4.7.1. Filo Rotifera Cuvier, 1817

Foram encontradas trés espécies de trés familias de Rotifera no estudo: Lecane
bulla (Gosse, 1951), Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891) e Euchlanis dilatata
Ehrenberg, 1932. S&o espécies de Rotifera que vivem associados a presenca de macrofitas
aquaticas, onde dominam e, ocasionalmente, encontradas entre o plancton (Lucinda et
al., 2004).

As ocorréncias registradas no Distrito Federal s&o: Lecane bulla (Alarcéo, 2013;
Oliveira, 2009; Starling, 2000); Trichocerca cylindrica em Alarcdo (2013) e Padovesi-
Fonseca, et al., (2016), em ambientes Iénticos, apenas; e, Euchlanis dilatata (Oliveira,

2009): a unica encontrada em area nao-protegida.
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C

Figura 11: Rotifera observados em ambientes I6ticos do PNB e APA do Gama e Cabeca-de-

Veado entre agosto e setembro de 2015: A) Trichocerca cylindrica (Imhof, 1891); B) Lecane
bulla (Gosse, 1851); C) Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1932. Escala 50 pm, objetiva 40x.
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4.7.2. Subfilo Crustacea Briinich, 1772

Subclasse Copepoda Milne-Edwards, 1840

As trés ordens de Copepoda (para o Brasil) foram observadas (Figura 12),
considerando-se uma espécie de cada ordem, dada a dificuldade de identificacdo (feita
por meio de individuos adultos). Simplificando, a ordem Cyclopoida € caracterizada por
antenas curtas, corpo afilado e um olho naupliano (da larva) que lhe confere a
nomenclatura (de Ciclope, da mitologia grega); os Calanoida sdo caracterizados por
antenas mais longas e os Harpacticoida, corpo mais vermiforme (Brusca e Brusca, 2005).
No Cerrado e Distrito Federal os Copepoda foram estudados principalmente por Reid
(1984, 1991, 1993a; b).
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Figura 12: Copepoda de ambientes I6ticos do PNB, APA do Gama e Cabeca-de-Veado, ESECAE
e FLONA entre agosto e setembro de 2015: A) Larva tipo nduplio de Cyclopoida ( B, C) formas
juvenis (copepoditos) de Cyclopoida; D) adulto de Cyclopoida (Thermocyclops sp.); E)

copepodito de Harpacticoida; F) copepodito de Calanoida. Escala 100 um, objetiva 10x.

4.7.2.2. Subordem Cladocera Latreille, 1829

Os comentérios abaixo acerca da morfologia, distribuicdo, habitat e ecologia ndo
referenciados estdo baseadas nos manuais de identificacdo (Manual de Identificacdo de
Claddceros Limnicos do Brasil e atualizacGes) e no site (Cladoceros do Brasil: Familias
Chydoridae e Eurycercidae, disponivel em https://cladocera.wordpress.com) de EImoor-
Loureiro (EImoor-Loureiro, 2017, 2016, 1997).
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Todos os taxons identificados até o nivel de espécie ja tém ocorréncia previamente
registradas no Distrito Federal (e. g., Alarcdo, 2013; EImoor-Loureiro, Mendonga-Galvao
e Padovesi-Fonseca, 2004; Mozzer, 2003; Oliveira, 2009; Sousa, et al., 2013; Starling,
2000).

Ilyocryptidae Smirnov, 1971; llyocryptus spinifer Herrick, 1882

No presente estudo foram observados somente dois individuos da espécie
Ilyocryptus spinifer no PNB (P5). A familia llyocryptidae Smirnov, 1971 é de habito
bentdnico, vivendo associado ao sedimento, inclusive escavando-o até alguns
centimetros. E muito comum no Brasil e no mundo (Kotov e Dumont, 2000). A sua
caracteristica principal € a muda incompleta: as valvas antigas sdo mantidas ap6s a muda,
podendo ser observaveis sobrepostas no individuo adulto (Figura 13). No Distrito
Federal, foi registrada a ocorréncia em ambientes lénticos e I6ticos da ESECAE, da Bacia
do Descoberto, no PNB, na APA Gama e Cabeca-de-Veado e outros ambientes néo
protegidos (Alarcdo, 2013; EImoor-Loureiro et al., 2004; Mozzer, 2003; Sousa e EImoor-
Loureiro, 2012; Sousa et al., 2013; Starling, 2000).
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A = B

Figura 13: Exemplar de llyocryptus spinifer Herrick, 1882 do Cérrego Pogo d'Agua do PNB em
setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo; B) angulo posterior-ventral com detalhe para a
sobreposic¢do de mudas da carapaca (seta azul, mais antiga, seta vermelha, mais nova). A) Escala

100 pum, objetiva 10x; B) escala 100 um, objetiva 40x.

Daphniidae Strauss, 1920; Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886

A familia Daphniidae Strauss, 1820 apresenta anténulas pequenas, antenas
cilindricas, olhos grandes e ocelos pequenos ou ausentes. Estd associada a regido
marginal, filtrando a 4gua entre as macrofitas aquéticas. Individuos da familia foram
observados quase exclusivamente no PNB (P5). Fora do P5, foi observado apenas um
individuo no P9 da Fazenda Agua Limpa da UnB. Foram responsaveis pela maior
densidade de Cladocera no estudo. Possui caracteristicas que a inclui no género
Ceriodaphnia cornuta: fornices (frisos da carapaca) projetados lateralmente e bem
desenvolvidos, cabega curvada, angulo posterior-ventral formando um espinho (Figura
14) (Elmoor-Loureiro, 1997).
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Figura 14: Exemplares de Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 encontrados no PNB em setembro
de 2015: A-D) Aspecto geral do corpo (um individuo com ovos na camara de incubacéo (A, seta
azul); D) detalhe (seta vermelha) na projecao lateral do férnix. A-C) Escala 100 um, objetiva 10x;

D) escala 50 um, objetiva 40x.

Bosminidae Stingelin, 1904; Bosmina hagmanni Stingelin, 1904

Os membros da familia Bosminidae Stingelin, 1904 sdo caracterizados pelas
grandes anténulas fundidas ao rostro (imdveis nas fémeas), carapaca curta e larga
cobrindo o pds-abddémen. Algumas espécies apresentam ciclomorfose (polimorfismo
sazonal). Alimentam-se pela filtracdo de particulas na regido limnética.

Bosmina hagmanni é um dos cladédceros que apresenta ciclomorfose. No estudo,
os individuos apresentaram o mucro (espinho no angulo posterior ventral da carapaca)
longo e um pouco curvado (Figura 15). Individuos mais velhos possuem mucro menos
evidente (Elmoor-Loureiro, 1997). A espécie tem ocorréncia prévia reportada para o
Distrito Federal apenas em ambientes Iénticos (lagoas e barragens) artificiais: Lago do
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Parque da Cidade, Lagoa Bonita, Lago Paranoa, Barragens Santa Maria e do Descoberto
(Alarcéo, 2013; Sousa e EImoor-Loureiro, 2012).

A B

Figura 15: Exemplar de Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 observado no Cdrrego Vargem
Grande do PNB em setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo; B) angulo posterior-ventral
com mucro (espinho indicado na seta) comprido e curvo. A) Escala 100 um, objetiva 10x; B)

escala 50 um, objetiva 40x.

Chydoridae Stebbing, 1902

Os membros da familia Chydoridae Stebbing, 1902 apresentam corpo oval, cinco
a seis pares de patas, antenas curtas, carapacga espessa e cabeca coberta por um escudo
cefélico. S&o adaptadas ao modo de vida benténico, embora possam nadar. Costumam
raspar o biofilme sobre a superficie do fundo e plantas aquaticas. E subdividida em quatro
subfamilias, no Brasil, sendo observadas trés delas: Eurycercinae, Chydorinae e
Aloninae. No estudo, dos Chydoridae observados, Alonella clathratula e Alonella dadayi
sdo Chydorinae e o restante sdo Aloninae.

Nicsmirnovius paggi Sousa & EImoor-Loureiro, 2017

Apenas um individuo observado no P5 do PNB. A espécie foi recentemente
descrita, separada de Nicsmirnovius fitzpatricki (Chien Shing-ming, 1970), considerado
um complexo de espécies (Sousa e Loureiro, 2017). Na literatura, também pode ser

referida como Alona eximia.
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Figura 16: Exemplar de Nicsmirnovius paggi Sousa & Elmoor-Loureiro, 2017 do Corrego Pogo
d'Agua do PNB em setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo; B) pds-abddmen. Escala 50
um, objetiva 40X.

Ovalona glabra (Sars, 1901)

Observada no PNB (P5) e na RECOR (P24). Na literatura, a espécie pode ser
referida como Alona glabra ou Alona cambouei e que, recentemente, foi transferida para
0 género Ovalona (Elmoor-Loureiro, 2016). Possui corpo oval, sem denticulo no angulo
posterior-ventral e margens ventral e dorsal paralelas (Figura 17). No Distrito Federal, ja
possui ocorréncia registrada no Lago Paranod e no Corrego Estanislau, em éreas nao-
protegidas integralmente (ElImoor-Loureiro et al., 2004; Oliveira, 2009).

Figura 17: Exemplar de Ovalona glabra (Sars, 1901) do Corrego Taquara da RECOR em

setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo; B) angulo posterior-ventral com p6s-abdémen. A)

Escala 100 pm, objetiva 10x; B) escala 100 um, objetiva 40x.
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Alona cf. guttata Sars, 1862

Possui angulos posteriores arredondados, carapaca sem linhas longitudinais e
ocelo menor do que o olho (Figura 18). Possui distribuicdo cosmopolita e se acredita que
represente um conjunto de espécies cripticas. No presente estudo, foi a Unica espécie
presente em todas areas: PNB (P4, P5, P7), FLONA (P25), ESECAE (P14) e APA do
Gama e Cabeca-de-Veado (P9). No Distrito Federal, ja possui ocorréncia prévia
registrada em ambientes Iénticos e l6ticos protegidos e ndo-protegidos (Alarcéo, 2013;
Oliveira, 2009; Sousa e EImoor-Loureiro, 2012).

100 m
—_—

A B

Figura 18: Exemplar de Alona cf. guttata Sars, 1862 do Corrego Poco d'Agua do PNB em
setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo, fémea com ovos; B) angulo posterior-ventral (seta
em vermelho) e p6s-abdémen (seta em azul). A) Escala 100 pum, objetiva 10x; B) escala 100 pum,
objetiva 40x.

Alona ossiani Sinev, 1998

Espécie observada unicamente no Jardim Botanico (P20). Possui corpo grande
(maior do que a maioria dos Cladocera observados) e ovalado. Apresentam carapaga com
estrias longitudinais, ocelo maior do que o olho, rostro curto e arredondado com setas
sensoriais ultrapassando a extremidade do rostro (Figura 19). Faz parte do grupo Alona
affinis e na literatura, pode ser referida como A. affinis ou Biapertura affinis. No Distrito
Federal, ja possui ocorréncia prévia registrada em ambientes Iénticos e l6ticos protegidos
e ndo-protegidos (Mozzer, 2003; Sousa e ElImoor-Loureiro, 2012).
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Figura 19: Exemplar de Alona ossiani Sinev, 1998 observado no Corrego Cabeca-de-Veado do
JBB em setembro de 2015: A) aspecto geral do corpo; B) pos-abdémen. A) Escala 100 pm,
objetiva 10x; B) escala 100 um, objetiva 40x.

Acroperus tupinamba Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010

Espécie observada em trés pontos do PNB (P1, P3 e P5), na FAL (P10) e na
FLONA (P25). E uma espécie recentemente descrita por Sinev e Elmoor-Loureiro,
(2010). Possui linhas longitudinais, margem dorsal arqueada, p6s-abdémen estreitando-
se ligeiramente (Figura 20). Registros prévios para o taxon no Brasil talvez se refiram a
espécie europeia Acroperus harpae (Baird, 1834). No Distrito Federal ja possui
ocorréncia previamente registrada em ambientes Iénticos e léticos protegidos e néo-

protegidos (Mozzer, 2003; Oliveira, 2009; Sousa e EImoor-Loureiro, 2012).

Figura 20: Exemplar de Acroperus tupinamba Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 do Codrrego

Ludovico do PNB: A) aspecto geral do corpo, cdmara de incubagdo com dois ovos; B) pos-
abdémen (seta em azul) e &ngulo posterior-ventral (seta em vermelho). A) Escala 100 pum, objetiva
10x; B) escala 100 pum, objetiva 40x.
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Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004

Exemplares observados no PNB (P5) e na RECOR (P24). Alguns espécimes
aparentam ser muito jovens ou imaturos (corpo pequeno, olho e ocelo ainda ndo bem
desenvolvidos) (Figura 21, A e B). Apresentam carapaca com estrias, espinho basal da
garra no pos-abdémen pequeno. No Brasil, as ocorréncias para Alona iheringi, A.
iheringula e A. rustica devem ser atribuidas a Flavalona iheringula. No Distrito Federal,
a ocorréncia foi registrada por Sousa e EImoor-Loureiro (2012) em ambientes lénticos e

I6ticos, protegidos e ndo-protegidos.

Figura 21: Exemplares de Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 observados no PNB
(juvenil) e RECOR (adulto) em setembro de 2015. A) aspecto geral do corpo de juvenil; B) &ngulo
posterior-ventral com pés-abdémen. C e D) Aspecto geral do corpo de adultos. A) Escala 100
um, objetiva 10x; B) escala 50 pum, objetiva 40x; C) escala 100 pum, objetiva 10x; D) escala 100
pm, objetiva 40x.
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Alona yara Sinev & EImoor-Loureiro, 2010

Espécie observada no PNB (P5), RECOR (P24). Também é uma espécie
recentemente descrita por Sinev e EImoor-Loureiro (2010). Registros prévios para o
taxon no Brasil talvez se refiram a espécie europeia Alona quadrangularis (O. F. Miller,

1875). No Distrito Federal, a ocorréncia foi registrada por Sousa e Elmoor-Loureiro

(2012) em ambientes Iénticos e l6ticos protegidos e ndo-protegidos.

Figura 22: Exemplar de Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 do Cérrego Pogo d'Agua do
PNB em setembro de 2015: A) Aspecto geral do corpo, cdmara de incuba¢do com um ovo; B)
p6s-abdomen. A) Escala 100 um, objetiva 10x; B) escala 100 pum, objetiva 40x.

Alonella clathratula Sars, 1896
Espécie observada no P5 e P7 do PNB e no P20 do JBB. E de habito fitofilo e

pertence a subfamilia Chydorinae Stebbing, 1902. A espécie possui carapaga fortemente
marcadas com estrias, pos-abdémen curto e angulo posterior-ventral forma um angulo
com projecdo e dente obtuso (Figura 23). No Distrito Federal possui ocorréncia em
ambientes Iénticos e I6ticos protegidos e ndo-protegidos (Sousa e Elmoor-Loureiro,
2012).
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Figura 23: Exemplar de Alonella clathratula Sars, 1986. A e B), espécime do Corrego Milho-

Cozido do PNB em setembro de 2015; Fémea com dois ovos: Caracteristicas mais evidentes: pds-
abdémen curto (A e B), carapaga com linhas longitudinais e proje¢éo do &ngulo posterior-ventral

(seta em vermelho). A) Escala 100 um, objetiva 10x; B e C) escala 50 um, objetiva 40x.

Alonella dadayi Birge, 1910

Da subfamilia Chydorinae, Alonella dadayi na literatura pode ser encontrada sob
0 nome Phryxura dadayi ou Disparalona dadayi. Distribui-se pela América do Norte e
do Sul e é uma das espécies de Chydoridae mais registradas no Brasil. Possui carapaca
fortemente estriada com angulo posterior-ventral com um a varios denticulos, além do
rostro longo e curvado (Figura 24). No estudo, foi apenas observada na FLONA (P25). A
espécie ja tem ocorréncia registrada no Distrito Federal previamente registrada em
ambientes Iénticos e l6ticos protegidos e ndo-protegidos (Oliveira, 2009; Sousa e EImoor-
Loureiro, 2012; Starling, 2000).
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Figura 24: Exemplar de Alonella dadayi Birge, 1910 do Ribeirdo das Pedras da FLONA:
Aspecto geral do corpo com caracteristicas mais evidentes: angulo posterior-ventral com varios

denticulos (seta em azul) e rostro longo curvado para tras (seta em vermelho). Escala 100 pm,
objetiva 40x.

Alona isabellae Sousa, EImoor-Loureiro & Santos 2016

Espécie observada apenas na FLONA. Possui carapaca oval com estrias
longitudinais, angulos posteriores arredondados e olhos e ocelos de tamanhos
semelhantes. E muito semelhante a Alona elisae (observada apenas na localidade tipo,
em Pirendpolis, Goias). As duas foram recentemente separadas do complexo de
espécies Alona intermedia ou também conhecida na literatura como Biapertura

intermedia.
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Figura 25: Exemplar de Alona isabellae Sousa, EImoor-Loureiro & Santos, 2016 do Ribeirdo das

Pedras da FLONA. A) Aspecto geral do corpo; B) p6s-abdémen e angulo posterior-ventral. A)
Escala 100 pum, objetiva 10x; B) escala 100 um, objetiva 40x.
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5. Discussao

A maioria das espécies observadas no presente estudo ndo sdo verdadeiramente
plancténicas. Isso pode ser devido a pequena profundidade no local bem como a presenca
de vegetacdo marginal. Os membros de Chydoridae, por exemplo, possuem apéndices
especializados em raspar o perifiton, e vivem geralmente junto a vegetacao e ao fundo do
corpo de &gua (EImoor-Loureiro, 1997; Fryer, 1968). As espécies do género llyocryptus
sdo de hébitos bentdnicos, coletando particulas no fundo e, com seu corpo espinhoso,
podem penetrar no substrato (Elmoor-Loureiro, 1997; Fryer, 1968). Embora géneros
como Ceriodaphnia e Bosmina, por exemplo, sejam filtradores e viverem no plancton,
parece ser comum também encontra-los nas aguas entre a vegetacdo (Elmoor-Loureiro,
2007). A presenca dos taxons no estudo mostra que as zonas planctdnicas e bentbnicas se

mesclam nesses ambientes rasos.

Uma elevada densidade no PNB (a segunda maior do estudo, com claddceros
dominando) foi no P4 (Vargem Grande). Este é o ponto mais préximo da barragem Santa
Maria, além de apresentar a maior abertura do dossel (74,92%). Este local parece ser mais
profundo, devido a conexdo direta com o reservatorio. Visto que uma maior incidéncia
de luz afeta as populacdes fotossintetizantes, a base da alimentagéo de varios grupos do
zooplancton, as espécies tipicamente planctdnicas como Bosmina hagmanni (sO
observada neste ponto) e Ceriodaphnia cornuta (fora deste ponto, apenas um individuo
da espécie foi observado noutra area) parecem atestar a afirmacdo. Uma maior abertura
do dossel também (26,28%) pode ter contribuido para a segunda maior densidade no PNB
no P5 (Poco d'Agua).

A riqueza e diversidade dos organismos do estudo registrada foi baixa, se
considerarmos 0s trés grupos invertebrados juntos: geralmente Rotifera € o grupo
dominante e contribuinte com o maior numero de espécies nesse tipo de ambiente ou
ambientes semelhantes (Alarcdo et al., 2014; Mozzer, 2003; Oliveira, 2009; Pinese et al.,
2015). No estudo, s6 foram observadas trés espécies de rotiferos em poucos pontos e em
poucas areas, porem, com densidade mais elevadas ou dominantes nos pontos

investigados.

Rotiferos em aguas correntes, geralmente, estdo proximos ou aderidos ao fundo
ou a outros organismos, como macrdfitas, por exemplo (Ricci e Balsamo, 2000).
Rotiferos sdo abundantes em aguas de ambiente Iénticos com maior quantidade de

nutrientes (Segers, 2008). No Distrito Federal, Mozzer (2003) verificou que os rotiferos
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dominaram em ambientes l6ticos mais impactados, quando estudou a Bacia do Rio
Descoberto. No seu estudo, um ambiente I6tico mais alcalino e com temperaturas mais
altas, indicaram zooplancton com preferéncia para ambientes eutroficos. No presente
estudo, o Corrego da Onga (P8), cumpriu esse conjunto de requisitos com temperatura
alta: 21,3 °C, pH alcalino 8,1 e O.D. 19,36 mg/L, o que pode explicar a maior densidade
de rotiferos e de organismos de todo o estudo. O ponto em questdo talvez apresente uma
maior quantidade de matéria orgénica, seja de origem natural ou antrdpica, visto a
proximidade com a zona urbana ao norte e um conjunto de pequenos sitios e chacaras
com producéo agricola ao sul; é uma area protegida integralmente, porém, com poucas
centenas de metros de amortecimento. A dominancia de rotiferos no Corrego do
Acampamento do Parque Nacional pode ser atribuida ao material proveniente das

piscinas da parte do parque utilizada como balneario.

Os copépodes podem viver nas proximidades do sedimento e por ventura se
arriscarem nas correntes, quando o fluxo é baixo, pois ainda possuem melhor capacidade
de nadar, se comparados aos outros grupos (Dole-Olivier et al., 2000; Viroux, 2002). Os
ciclopoides sdo conhecidos por serem mais bentofilicos ou fitofilicos e harpacticoides séo
mais adaptados para a vida no bentos devido aos seus tipicos habitos (escavadores,
rastejadores e ambulantes) (Dole-Olivier et al., 2000). No estudo, os copépodes foram
representados por poucas espécies, dominado quase inteiramente por ciclopoides na
forma juvenil, seguindo o padrdo observado por Mozzer (2003) e Oliveira (2009) para

ambientes l6ticos do Distrito Federal.

Se considerarmos apenas a riqueza de Cladocera, pode ser considerada elevada se
comparada a outros trabalhos para o Cerrado, onde ambientes Iénticos apresentam uma
maior diversidade. Sousa e Elmoor-Loureiro (2008) inventariando os cladéceros no
Parque Nacional das Emas, identificaram 18 espécies e, Chydoridae foi a maior
contribuinte de espécies. Sousa et al., (2013), em estudo em ambientes Iénticos no Parque
Nacional de Brasilia, encontraram um total de 24 espécies, quase o dobro observado no
presente estudo. A maior contribuicdo de Chydoridae € um padrdo para zonas marginais,
pois é a familia com maior nimero de espécies (Forrd et al., 2008). O sucesso desse grupo
pode ser atribuido & uma maior espessura da carapaca e o uso efetivo do p6s-abddémen na
locomocao, conferindo-lhes melhor adaptacéo neste tipo de ambiente (Fryer, 1995; Sousa
e Elmoor-Loureiro, 2008). Uma maior riqueza com densidades baixas em ambientes

I6ticos foi verificada por Mozzer (2003) no Distrito Federal.
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Outra caracteristica de alguns claddceros, a ciclomorfose (variacdo sazonal) foi
observada no estudo. Bosmina hagmanni, cujas formas jovens apresentam 0 mucro
(espinho projetado na carapacga) mais longo e curvo do que adultos e esta relacionado a
temperatura e transparéncia da agua (EImoor-Loureiro, 1997). Os espécimes de Bosmina
observados no estudo apresentam essa caracteristica (Figura 15). Espécies de
Ceriodaphnia podem apresentar fornices expandidos, observados nos espécimes de
Ceriodaphnia cornuta espécie do estudo (Figura 14) (ElImoor-Loureiro, 1997): alteracdes
na morfologia no género podem estar associadas a presenca de predadores como larvas
de mosquitos, por exemplo, (Rietzler et al., 2008), observados em algumas amostras do
estudo. A maioria das espécies de claddceros apresentou fémeas com ovos e embriGes de
origem partenogenética e nenhum macho. Isto indica que que os ambientes estéo estaveis:
diminuicdo das condi¢des favoraveis como nutrientes e a diminuicdo do nivel da agua
num ambiente, faz com que essas fémeas partenogenéticas produzam fémeas e machos
sexuais para a producdo de ovos de resisténcia (Jiménez e Roa, 1987; Olmstead e
LeBlanc, 2001).

As éareas da bacia do Paranod (PNB e APA do Gama-e-Cabeca-de-Veado)
mostraram ser semelhantes quanto aos grupos e também uma maior diversidade. Nestas
areas, mesmo estando perto, as bacias apresentam caracteristicas diversificadas, que
podem influenciar nas comunidades de organismos. As areas acima mencionadas, mesmo

em lados opostos e com uma metropole separando-as, ainda mantém certa conectividade.

Uma elevada riqueza e diversidade no PNB possa, talvez, ser devido & uma area
grande com protecdo integral e, talvez, o efeito da zona de amortecimento possa contribuir
para 0 aumento da riqueza. Para a ESECAE, embora tenha a segunda maior area com
protecdo integral no estudo, apresentou a menor diversidade e riqueza. Talvez isso esteja
relacionado apenas ao esforco amostral (poucos pontos coletados), ou as caracteristicas
fisicas do ambiente. Para a ESECAE, ha somente trabalhos publicados para a Lagoa
Bonita: ambiente Iéntico com grande quantidade de macrdéfitas e com cerca de duas
dezenas de especies de cladoceros (Alarcdo et al., 2014). O presente estudo seria 0
primeiro com material da parte continua da estacdo: pois a Lagoa Bonita € uma parte
adjacente, anexada posteriormente a criacdo da estacao, rodeado por atividades agricolas.
Um caso semelhante para a FLONA: poucos individuos, com espécies raras em poucos
pontos coletados. Sendo que Mozzer (2003) encontrou de 16 a 36 espécies de zooplancton

na mesma bacia.
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6. Conclusoes

- Foram observados nas areas amostradas 19 taxons, sendo 16 de microcrustaceos e trés
espécies de Rotifera. Dos microcrustaceos, 13 espécies pertencem ao grupo do
Cladocera e trés ao grupo dos Copepoda.

- Foram identificadas diferencas entre as areas amostradas em relacdo a diversidade e
ocorréncia de espécies, sendo que o Parque Nacional de Brasilia com uma maior riqueza
de espécies, sobretudo de Cladocera, o que indica que esse grupo é bem adaptado a
esses ambientes.

- Foram observadas diferengas quanto a composi¢do da fauna zooplancténica em areas
relativamente proximas: tanto em riachos da mesma unidade de conservagédo, quanto de
unidades de conservacao diferentes.

- Em ambientes com menor grau de antropizacdo foi observada uma maior riqueza de
espécies, enquanto que em locais com maior grau de impacto antrépico, poucas espécies
com a dominéncia de grupos especificos.
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