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RESUMO

EVOLUCAO DO USO DA TERRA, EROSAO DOS SOLOS E
FRAGMENTACAO DA VEGETACAO NA APA DO RIO DESCOBERTO NO
DISTRITO FEDERAL E GOIAS

Autor: Ivo lan Ledo Teixeira

Orientador: Eraldo Aparecido Trondoli Matricardi

Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Florestais, Universidade de Brasilia
Brasilia, 27 de fevereiro de 2018.

Assegurar o fornecimento adequado de agua é essencial para 0 bem-estar humano e sua
vida. O alto consumo de agua e a utilizacéo inadequada dos recursos naturais no Distrito
Federal (DF) vém trazendo sérios problemas para a sociedade. O principal sistema de
abastecimento de agua no DF é o da bacia do Rio Descoberto, que envolve varias
microbacias que contribuem diretamente para o abastecimento desse reservatorio de
aguas. Este trabalho tem como objetivo analisar as variagcbes de uso da terra, as
principais influéncias desses usos nos processos de erosdao dos solos a partir do uso da
Equacao Universal de Perdas de Solos (EUPS) e do mapeamento de vogorocas, alem de
compreender os efeitos da fragmentacdo da vegetacdo natural e os outros fatores que
contribuem com a crise hidrica na regido. Os resultados desta pesquisa indicam que a
bacia do rio Descoberto pode ser considerada uma regido consolidada no uso e
ocupacdo das terras, com poucas alteracGes observadas na paisagem natural entre 2011
e 2014. A analise da paisagem natural na area de estudo em 2014 indica que 39%
estavam ocupados por remanescentes de vegetacdo nativa, sendo a implantacdo de
atividades agropecuarias e expansdo urbana os principais responsaveis pela alteracao
dessa paisagem na regido. Com base nos resultados da aplicacdo da EUPS, a area de
estudo apresentou baixa perda de solos em 2014 (inferior a 10 t ha-1 ano-1). A analise
espacial das 88 ravinas e vogorocas mapeadas neste estudo indica uma maior
concentracdo nas regides de solo exposto e cerrado, com auséncia de adoc¢éo de praticas
conservacionistas de protecdo ao solo, a maior parte caracterizada por latossolos e
declividade variando de 2° a 10°. A paisagem da bacia do rio Descoberto apresentou um
padrdo comum de areas de expansao localizadas no entorno de grandes centros urbanos:
aumento de regibes antropizadas pela urbanizacéo e atividades agricolas e pastagens e,
consequentemente, a diminuicdo da cobertura vegetal nativa. Também foram
observadas a diminuicdo da area de nacleo dos fragmentos, aumento da area de borda e
o isolamento dos fragmentos, dificultando a efetividade da conservacdo da
biodiversidade, com impactos diretos na producao e oferta de servicos ecossistémicos,
como a producdo de agua. A disponibilidade hidrica vem sendo afetada pelo
crescimento populacional no DF, onde foi observado um aumento de 50 mil habitantes
por ano no periodo estudado. Consequentemente, a demanda por agua para atender o
consumo da populacdo aumentou e ampliou o volume médio captado do Reservatdrio
do Descoberto. Apesar da reducdo da média de consumo de agua per capita, 0s sistemas
de abastecimento do DF apresentaram uma perda 35% nos Gltimos anos, que contribuiu
para o0 agravamento da crise hidrica na regido de estudo.

Palavras-chave: Unidade de Conservacdo, EUPS, Vocorocas, Fragmentacao,
Sensoriamento Remoto, Sistema de Informacao Geografica.



ABSTRACT

LAND USE AND LAND COVER CHANGES, SOIL EROSION AND
VEGETATION FRAGMENTATION IN THE RIO DESCOBERTO BASIN IN
THE DF AND GO
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Advisor: Eraldo Aparecido Trondoli Matricardi

Forest Science Graduate Program, University of Brasilia
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Adequate water supply is crucial for human life and welfare. The inappropriate use of
natural resources, the high levels of water consumption have been causing serious
problems for the population of the Federal District (FD)in Brazil. The main water
supply system in the FD isthe Descoberto river basin, which involves several
watersheds that directly supply this water reservoir.This study aims to assess the land
use and land cover changes and the effects of those changes on soil erosion process by
using the Universal Soil Loss Equation (USLE) and by mapping ravines and gullies,
and to understand the landscape fragmentation process, as well as the main contributing
factors of the hydric crisis in the studied area. The study results indicated that the
Descoberto river basin is a consolidated region in which | observed only subtle
changesof natural landscape between 2011 and 2014. The natural landscape analysis of
the study area in 2014 indicated that 39% was occupied by native vegetation, where
agricultural activities and urban expansion were responsible for most of the landscape
changes in that region. Based on the USLE results, | estimated low soil loss in 2014
(less than 10 t ha-1 year -1) in the study area. The spatial analysis of the 88 ravines and
gullies mapped in this study indicateda higher concentration in the regions of bare soil
and cerrado vegetation, where no conservationist practices had been adopted to
protected soil from erosion, mostly characterized by latosols and slope varying from 2°
to 10°. The landscape of the Descoberto river basinshowed a similar occupation pattern
of the surrounding areas of urban expansion: an increase of deforestation by
urbanization and agricultural activities and pastures and, consequently,a decrease of
native vegetation coverage. Also, | observed a decrease of the patch’s core area, an
increase of the border area and thepatch’s isolation, which affected the effectiveness of
biodiversity conservation directly affecting the production and supply of ecosystem
services, such as water production. Water availability has been affected by population
growth in the Federal District, which showed an increase of 50,000 inhabitants per year
during the studied period. Consequently, there was an increase of demand for water to
supply the current population and an increase of the averagewater volume captured from
the Descoberto water reservoir. Despite the observed reduction in the average of water
consumption per capita in the DF, its supply systems showed 35% of wasted water in
recent years, which contributed to the worsening of the water crisis in the study region.



Keywords: Conservation Unit, USLE, Gullies, Fragmentation, Remote Sensing,
Geographic Information System.
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1. CAPITULO I - CONSIDERACOES INICIAIS E REFERENCIAL TEORICO

1.1. Introducéo
Todos os organismos vivos, inclusive os seres humanos, necessitam de agua

para sua sobrevivéncia. Portanto, assegurar o fornecimento adequado de agua é
essencial para o bem-estar humano e sua vida. A escassez de dgua vem se tornando uma
realidade generalizada durante algumas décadas (ELIASSON, 2015). A quantidade de
dgua armazenada em todos osrios no mundo é de 2000 km?, inferior a quantidade de
agua retirada para usos diretos e indiretos para 0 homem anualmente que € de 3800 km?3
(OKI; KANAE, 2006).Além disso, os sistemas de agua doce sdo diretamente
ameacados pelas atividades humanas (VOROSMARTY et al., 2010).

De acordo comELIASSON (2015), as mudancas demogréaficas e praticas
econdmicas insustentaveis estdo afetando a quantidade e a qualidade de agua disponivel.
A urbanizacéo desenfreada esta criando enorme pressdo sobre o uso e infraestrutura dos
corpos hidricos, com conseqiiéncias duradouras sobre saide humana e ambientes
urbanos. Essas mudangas tornam a agua um recurso cada vez mais escasso e caro,
especialmente para as populagdes em situacdes vulneraveis.

A mudanca de uso do solo € um processo dindmico e complexo que pode ser
potencializado por uma série de atividades humanas. Os fatores que impulsionam estas
mudancas incluem um aumento na populacdo humana e na resposta as oportunidades
econémicas(LEH et al., 2013).

Uma alternativa de monitorar essas mudancas € utilizando produtos temporais
de sensoriamento remoto que fornecem dados importantes sobre as caracteristicas
ambientais. Quando utilizadas concomitantemente com Sistemas de Informacoes
Geograficas (SIG’s), proporcionam informagdes valiosas sobre os mecanismos de
degradacéo e auxiliam no diagndstico dos tipos de UCs(COELHO et al., 2014).

Segundo Leh et al. (2013) a deteccdo da mudanca do uso do solo é uma
ferramenta para a avaliacdo de possiveis impactos ambientais e o desenvolvimento de
estratégias eficazes de gerenciamento territorial. A erosdo do solo é diretamente afetada
pela mudanca de uso da terra. Logo, a modelagem da mudanca de uso da terra é
essencial em relacdo a previsdo de erosdo e degradacdo do solo, um instrumento
eficiente para o planejamento urbano-rural.

A erosdo do solo pela agua representa a maior perda de solo em comparacao

com outros processos de erosivos. Em grande parte dos paises desenvolvidos, exigem
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avaliagdes quantitativas das taxas de perda de solo. Como a medida das taxas de perda
de solo na em grandes escalas, ndo é financeiramente viavel, as abordagens de
modelagem de eroséo do solo sdo usadas para fazer tais avaliagdes. Uma avaliacdo da
perda de solo pode ajudar a quantificar os impactos da perda de solo em grande escala,
avaliar os principais efeitos do clima e entre outros (PANAGOS et al., 2015).

A intensidade da chuva, a erodibilidade dos solos, o comprimento e a
inclinacdo das encostas, 0 uso do solo e a condi¢cdo de manejo do solo sdo os principais
fatores que afetam o escoamento superficial e erosdo do solo (WISCHMEIER; SMITH,
1978). Por outro lado, os fatores socioecondémicos séo as causas subjacentes que afetam
0 escoamento superficial e a erosdo do solo por meio de seus impactos nas decisdes dos
proprietarios de terras publicas e privadas (GESSESSE et al., 2015).

Tem sido observado ao longo das Ultimas décadas um crescimento substancial
da populagdo do Distrito Federal e da regido de seuentorno. Esse incremento
populacional persistente aumentou também o consumo de agua potavel, resultando em
sérios problemas para a sociedade (CHAVES et al., 2010; ARRAIS et al., 2010).
Segundo Fonseca (2001), no sistema de abastecimento de dgua do Rio Descoberto,
observou-se a necessidade de avaliagdo da sustentabilidade do uso das terras das
microbacias que contribuem diretamente para 0 Reservatorio do Descoberto, pois esse
rio tem um papel essencial para o abastecimento de cerca de 60% de agua para a
populacdo do Distrito Federal e entorno(CHAVES et al., 2010).

A Area de Protecio Ambiental (APA) dabacia do Rio Descoberto foi criada
pelo Decreto 88.940 de 07 de novembro de 1983, abrangendo uma area de
aproximadamente 40 mil hectares. O objetivo principal de proporcionar o bem-estar
futuro das populacbes do Distrito Federal e de parte do Estado de Goias, bem como
assegurar condices ambientais satisfatorias da represa da regido, visando o
abastecimento de 4gua do DF e Entorno (BRASIL, 1983).

A presente pesquisa buscou entender os efeitos da ocupacdo humana com
atividades agricolas, pecudrias e urbanizacdo sobreos processos erosivos do solo e a
disponibilidade hidrica na regido da APA do Rio Descoberto, localizada no Distrito
Federal e em parte no Estado de Goias. Esta area de estudo foi definida como uma
Unidade de Conservacdo de Uso sustentavel devido a sua contribuicdo com servigcos
ecossistémicos, com destaque & producdo de dgua para o abastecimento da populacdo do
Distrito Federal e seu Entorno. Os resultados do presente estudopodem contribuir com o

planejamento territorial da regido eauxiliar na gestdo dos recursos naturais.
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1.1  Problema e Questbes de Pesquisa
O rio Descoberto abastece um dos principais reservatérios de agua do Distrito
Federal. Atualmente, esse rio contribui no abastecimento de dgua de mais da metade da
populacdo do Distrito Federal (CHAVES et al., 2010). Entretanto, a populacdo na
regido da Area de Protegéo Ambiental (APA) do rio
descobertoaumentousubstancialmente nos Gltimos 20 anos. Segundo IBGE (2010), a
taxa de crescimento populacional entre 1991 e 2000 foi de 2,7% para o Distrito Federal
e 5,6% para o entorno do Distrito Federal. A maior parte da migragdo populacional no
entorno do Distrito Federal ocorreu pela busca de novas oportunidades de trabalho e
moradia, tendo em vista 0 baixo custo da terra em regides em desenvolvimento e, em
alguns casos, devido as ocupac@es irregulares. As formas de apropriacdo territorial
geraram conflitos sociais e de interesses difusos na regido. O grande dilema destes
conflitos consiste em garantir o direito de moradia a populagdo pobre e estabelecer os
diversos usos da terra visando a conservacao do solo e recursos naturais nesta regido
(CARMO et al., 2005).
Em consequéncia do crescimento populacional e da expansao urbana nas areas
de zona rural para atender a demanda de moradia no Distrito Federal (DF) e entorno, o
cenario de problemas ambientais relacionado aos diferentes usos e as ocupacdes das
terras no sistema de abastecimento de &gua do rio Descoberto surgiua demanda por
estudos de avaliacdo da sustentabilidade da ocupacdo e do uso das terras e seus
impactos na bacia.A partir desta problematica de pesquisa, o presente estudo foi
norteado pelas seguintes questdes de pesquisa:
= Qual a dindmica de uso e cobertura da terra entre 2011 e 2014? Quais as
principais alteracfes ocorridas na vegetacdo natural da area de estudo?
= Quais os impactos das mudancas de uso e cobertura da terra sobre 0s processos
erosivos do solo na area de estudo?
= Quais os niveis de fragmentacdo da paisagem na regido da APA do rio
Descoberto entre 0s anos de 1985 e 2015?
= Quais 0s possiveis fatores que contribuiram para a reducdo da quantidade de

agua disponivel no DF?

1.2 Objetivo Geral
Entender os efeitos das mudancgas do uso e cobertura da terra sobre os recursos

hidricos da Area de Protecdo Ambiental (APA) do rio Descoberto.
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1.3 Objetivos Especificos
Os principais objetivos especificos desta pesquisa foram:

= Analisar a dinamica espago-temporal do uso e cobertura da terra na regido da
APA do rio Descoberto entre 2011 e 2014;

= Quantificar os processos erosivos (eroséo laminar, vogorocas e ravinas) na APA
do Rio Descoberto entre 2011 e 2014.

= Quantificar os efeitos das mudancas do uso da terra na fragmentacdo da
paisagem da APA do rio Descoberto entre 1985 e 2015;

= Identificar as principais causas da crise hidrica no Distrito Federal, incluindo os

fatores socioambientais, 0 consumo e a disponibilidade hidrica na regiéo.

1.4 Justificativa

A Bacia do Descoberto é responsavel por 60% do abastecimento de agua do
DF e entorno. H& muito tempo essa regido vem sendo alvo do incremento de atividades
humanas que dificultam