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RESUMO

O presente trabalho trouxe a inclusdo de Tecnologias Digitais da Informacgao e
Comunicacdo (TDIC), na modalidade de Educacdo Basica, para o processo de
ensino e aprendizagem de Biologia, tendo como objetivo identificar elementos
constitutivos do processo de ensino e aprendizagem, na perspectiva de ensino
investigativo. Assim, o trabalho relaciona a importancia da contextualizacdo e a
introducdo do ambiente social, possibilitando a significancia do ensino (Ausbel e
Dakovani) e a andlise reflexiva (Deuvial) da problematizacdo, para poder entdo se
apropriar de conceitos cientificos, ou seja, adquirir alfabetizacdo cientifica sobre o
tema. Através do uso das TDIC no processo de ensino e aprendizagem, contribui-se
para a interatividade disponibilizada pelo ambiente virtual, além de oferecer espaco
para imprimir opinides aos assuntos devidos e para confluir ideias, além de inserir
aspectos visuais, sonoros ou mesmos escritos, analisados em textos multimodais, a
tematica analisada, sendo estabelecida sua utilizagdo em sequéncia didatica de
ensino investigativo. Na pesquisa, houve momentos de aulas dialogadas para
exposicdo do contetudo de matérias que antecederam o uso do aplicativo educativo
Padlet. A pesquisa, desenvolvida na metodologia de pesquisa-acao, teve as aulas
registradas em diario de campo para posterior transcricao, reflexdo e andlise. Na
analise dos dados, a partir de trés categorias, 0s objetivos especificos deste
trabalho, observou-se a importancia do dialogo entre docente e alunos, pautado nas
experiéncias de vida e da pratica de uso das TDIC pelos estudantes. Essa troca de
experiéncias foi determinante para o efetivo processo de aprendizagem dos
conteudos de biologia mediados pelas tecnologias digitais. Conclui-se, a partir da
analise, que € possivel abordar contetdos de biologia por meio das TDIC em salas
de aulas, visto ser um publico proficuo a troca de experiéncias e dialogo e, por estar
inserido no ambiente tecnoldgico, pode desenvolver habitos de estudos que
envolvam as tecnologias como novo elemento da configuracdo escolar.

Palavras-chave: Textos multimodais. TDIC (Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéo). Ensino investigativo. Producéo textual. Experiéncias.



ABSTRACT

The present work brought the inclusion of Digital Information and Communication
Technologies (TDIC), in the Basic Education modality, to the teaching and learning
process of Biology, aiming to identify constitutive elements of the teaching and
learning process, in the teaching perspective. investigative. Thus, the work relates
the importance of contextualization and the introduction of the social environment,
enabling the significance of teaching (Ausbel and Dakovani) and the reflective
analysis (Deuvial) of problematization, so that it can then appropriate scientific
concepts, ie acquire literacy scientific research on the subject. Through the use of
ICTs in the teaching and learning process, it contributes to the interactivity provided
by the virtual environment, besides offering space to print opinions on the due
subjects and to converge ideas, besides inserting visual, sound or even written
aspects, analyzed. in multimodal texts, to the thematic analyzed, being established
its use in didactic sequence of investigative teaching. In the research, there were
moments of dialogued classes to expose the content of materials that preceded the
use of the educational application Padlet. The research, developed in the action
research methodology, had the classes recorded in a field diary for later transcription,
reflection and analysis. In the data analysis, from three categories, the specific
objectives of this work, it was observed the importance of the dialogue between
teacher and students, based on the life experiences and the practice of use of ICD by
students. This exchange of experiences was crucial for the effective learning process
of biology contents mediated by digital technologies. It is concluded from the analysis
that it is possible to approach biology contents through ICTs in classrooms, since it is
a useful audience for the exchange of experiences and dialogue and, because it is
inserted in the technological environment, can develop study habits. involving
technologies as a new element of the school setting.

Keywords: Multimodal texts. TDIC (Digital Information and Communication
Technologies). Investigative teaching. Text production. Experiences.
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1 INTRODUCAO

Muitas séo as limita¢cées encontradas nos curriculos que integram o ensino de
ciéncias na atualidade, no qual pode ser observado um descontentamento dos
alunos e, até mesmo, por parte de muitos professores, com um conjunto de
conteudos a serem memorizados. Para Krasilchik (1996), a Biologia pode ser a
disciplina mais relevante e merecedora de atengdo dos alunos ou a mais
insignificante, mas isso vai depender do que é ensinado e como é ensinado.

Por esses motivos, € comum encontrar artigos, livros e demais publicacdes
discutindo e propondo alternativas que sugiram uma educacdo em ciéncias mais
instigante, envolvente e significativa. Desde o final do século XIX, ja se discutia uma
perspectiva de considerar as habilidades e procedimentos da investigacao cientifica,
durante a prética pedagdgica. Curriculos com enfoque no ensino e desenvolvimento
dessas habilidades ficaram mais evidentes nos Estados Unidos, nos anos de 1960,
no contexto do fim da Guerra Fria (KRASILCHIK, 1996).

Essa perspectiva de ensino fundamenta-se nas ideias evidenciadas por Jonh
Dewey, no fim do século XIX e inicio do século XX, ele esclarecia que o ensino
deveria objetivar o desenvolvimento de um pensamento reflexivo para que o0s
estudantes compreendessem de que maneira os conteudos estudados na escola de
ciéncia haviam sido construidos (ZOMPERO e LABURU, 2016). Ele considerava o
“‘pensar reflexivo” como a melhor maneira de pensar, pois fugia dos aspectos
mecanicos da aprendizagem (ZOMPERO e LABURU, 2016).

Indo ao encontro de Dewey, Boer et al. (2008) propdem que mudar a
metodologia didatica pode influenciar o ensino e a aprendizagem, uma vez que o
uso adequado dos recursos metodoldgicos proporcionou uma crescente autonomia
dos alunos na descoberta, sistematizacédo e construcdo de novos saberes, servindo
como um complemento para aumentar o interesse e mudar a rotina de ensino,
tornando, assim, as aulas mais interessantes.

Dessa maneira, neste trabalho buscou-se realizar uma pesquisa-acdo no
intuito de coletar dados e reflexdes acerca das percepcdes do professor-pesquisador
sobre o desenvolvimento das supracitadas habilidades e procedimentos, a partir da
aplicacdo de producdo de protétipos didaticos de painéis digitais no aplicativo
Padlet, por meio de uma sequéncia didatica, a um grupo de alunos da 12 série do

Ensino Médio, valendo-se de atividades praticas em Biologia Celular.
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Tendo em vista as consideragdes apresentadas e a imersao no universo das
TDIC, teceu-se a investigacdo delimitando a seguinte pergunta: De que forma o
aplicativo celular Padlet, associado aos conteudos de citologia em proposta
metodolégica de ensino investigativo em uma sequéncia didatica, pode
influenciar no aprendizado do aluno?

Para concretizar a investigacdo, foram realizadas buscas sobre o tema em
periddicos nacionais voltados para o0 desenvolvimento de fundamentos
bibliograficos. Para melhor compreensao da pesquisa, dividiu-se o trabalho em cinco
capitulos.

O primeiro capitulo — Referencial Tedrico — trata da problematica que gerou a
investigacdo, bem como seu delineamento tedrico e a Fundamentacdo Teorica.
Apresenta ideias de autores como Krasilchik (1996), Sasseron e Machado (2017) e
Zompero e Laburu (2016) sobre o ensino e as formas de ensino e aprendizagem
dentro da Biologia.

O capitulo 2 traz os objetivos, sendo dividido em objetivos gerais e objetivos
especificos. Apresenta de maneira sintética e clara o intento deste trabalho.

O capitulo 3 — Metodologia — descreve os procedimentos metodoldgicos da
investigacdo, esclarecendo o carater da abordagem qualitativa escolhida para o
prosseguimento e analise da investigacao.

O capitulo 4 — Resultados e discussfes — descreve os resultados obtidos a
partir da aplicacdo da tecnologia digital Padlet, por meio da metodologia investigativa
organizada em uma sequéncia didatica, bem como a analise dos mesmos e
discussoes a partir dos dados coletados.

A Conclusdo - capitulo 5 — apresenta as consideracdes finais desta
dissertacao.

Portanto, o resultado deste trabalho podera ajudar professores a refletirem
sobre o uso de tecnologias digitais em sala de aula, com intuito de criar um ambiente

motivador, participativo, interativo e de aprendizagem.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino de Biologia

O Ensino da Biologia é uma interagdo cultural, dentro de um contexto
histérico-social, prescindindo da criatividade, das situacées desafiantes, do conflito
de ideias e das interpretacbes com potencialidades para criar e recriar o
conhecimento, bem como suplantd-lo as novas tecnologias, favorecendo a
renovacdo do ensino, pois atuam como agentes dinamizadores dos processos de

ensino e aprendizagem.

2.1.1 Contexto historico

O ensino de ciéncias é alvo de intenso debate ha pelo menos 30 anos,
colocando em evidéncia suas interfaces com a psicologia do desenvolvimento, com
a pedagogia, a sociologia e com a economia. Nos ultimos anos, tem ganhado
crescente importancia a relagdo da metodologia de ensino de ciéncias com as
concepcdes que os alunos tém a respeito dos conceitos cientificos e suas
repercussdes na formulacado curricular. Da mesma forma, a histéria da ciéncia vem
adquirindo relevancia para a metodologia de ensino. No entanto, até pouco tempo, o
ensino de ciéncias era visto primordialmente como parte obrigatéria em planos de
reformulacdo econdémica e social, dada a sua inter-relagdo com o desenvolvimento

das forcas produtivas.

No exame das politicas educacionais e de suas consequéncias na realidade
da educacdo brasileira, é imprescindivel analisar em uma perspectiva
histérica a evolucdo das concepcdes curriculares preponderantes nesses
ultimos 50 anos, por meio dos quais foram expressos os designios dos
governos e seus resultados nos varios niveis dos sistemas educacionais,
desde o emissor das politicas até a realidade das salas de aula, que tém
mudado muito mais em funcdo da deterioracdo das condi¢des de trabalho
do que por injuncdes legais. [...] Infelizmente, mantém-se um ensino
precario com professores que enfrentam nas escolas problemas de
sobrecarga, de falta de recursos e de determinacdes que deveriam seguir
sobre as quais néo foram ouvidos (KRASILCHIK, 2000, p. 87).

O processo de ensino de Ciéncias passou por varias mudancas devido,
principalmente, aos objetivos impostos ao ensino ligados a ideias partidarias e

mudangas de governos.
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Krasilchik (2000) diz que o ensino de Ciéncias foi objeto de inumeros
processos de mudancas e influéncias de reformas educacionais devido, inicialmente,
a sua importancia quanto ao desenvolvimento social, mas, posteriormente,
passando a ser alvo de transformacdes politicas educacionais, em funcdo das quais
ocorreram mudangas no ensino de Ciéncias, como pode ser observado no Quadro
1.

Quadro 1 — Evolucao da Situacdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino

Situagdo Mundial
Tendéncias no 1950 1970 1990 2000
Ensino i - -
Guerra Fria Guerra Tecnologica Globalizacdo
Objetivo do Ensino + Formar Elite « Formar Cidaddo-trabalhador - Formar Cidad&o-trabalhador-estudante
- Programas Rigidos - Propostas Curriculares Estaduais « Parametros Curriculares Federais
Concepcdo de Ciéncia « Afividade Neutra « Evolugcdo Historica « Afividade com Implicacdes Sociais

+ Pensamento Logico-critico

Instituicdes Promotoras de Reforma - Projetos Curriculares - Centros de Ciéncias, Universidades - Universidades e AssociagGes Profissionais
+ Associacfes Profissionais

Modalidades Didaticas Recomendadas - Aulas Praticas - Projetos e Discussdes - Jogos: Exercicios no Computador

Fonte: (KRASILCHIK, 2000, p. 86)

“No Brasil, a necessidade de preparagao dos alunos mais aptos era defendida
em nome da demanda de investigadores para impulsionar o progresso da ciéncia e
tecnologia nacionais das quais dependia o pais em processo de industrializacdo”
(KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Para Krasilchik (2000), a sociedade brasileira buscava superar a dependéncia
e se tornar autossuficiente de outros paises. Mas, a medida que o pais foi passando
por transformacdes politicas também mudava a concepcéo do papel da escola, que
passava a ser responsavel pela formacéo de todos os cidadaos.

Krasilchik (2000) ressalta que o pais passou por varias leis, como a Lei 4.024
— Diretrizes e Bases da Educacdo, de 21 de dezembro de 1961, que ampliou
bastante a participacdo das ciéncias no curriculo escolar, aumentando a carga
horaria das disciplinas Fisica, Quimica e Biologia no ginasial. Krasilchik (1996)
mostra que com o estabelecimento dessa Lei, a disciplina de Biologia teve

alteracOes de destaque nos curriculos associadas a dois fatores: o progresso da
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Biologia e a constatagdo em nivel internacional e nacional do Ensino de
Ciéncias como fator de desenvolvimento.

Krasilchik (1992; 1996) demostra que a Biologia passou por um
desenvolvimento explosivo nas inovacgdes e tentativas de melhoramento do ensino
de Ciéncias, teve transformacdes que alteram sua organizacgéo tradicional, deixando
a divisdo tradicional em Botanica e Zoologia, passando do estudo das diferencas
para a analise de fendmenos comuns a todos 0s seres Vivos.

Segundo Krasilchik (1996), esse novo padrdo de analise, feita em todos os
niveis de organizagdo, da molécula & comunidade, teve como consequéncia a
inclusé@o nos curriculos escolares de um novo e amplo aspecto de assuntos, indo da
Ecologia e Genética de Populacdes até a Genética Molecular e a Bioquimica.

Houve entdo, de acordo com Krasilchik (1996; 2000), uma evolucdo da
ciéncia no Brasil, destinada a melhorar o ensino de Ciéncias, incluindo a Biologia.
Porém, transformacdes politicas no pais, pela imposicdo da Ditadura Militar em
1964, modificaram o papel da escola, deixando de enfatizar a cidadania para buscar
a formacéo do trabalhador.

‘A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n® 5.692, promulgada em 1971,
norteava claramente as modificagbes educacionais e, consequentemente, as
propostas de reforma no ensino de Ciéncias ocorridas neste pais” (KRASILCHIK,
2000, p. 86).

Krasilchik (2000) detalha que mais uma vez as disciplinas cientificas foram
afetadas, contudo, de forma negativa, pois passaram a ter carater profissionalizante.
Porém, as escolas privadas continuaram a preparar seus alunos para 0 curso
superior e 0 sistema publico também se reajustou de modo a abandonar as
pretensoes irrealistas de formacéo profissional.

Krasilchik (1996) ressalta que o periodo da Ditadura é caracterizado por uma
série de fatores contraditérios, pois, as pretensdes irrealistas de formacao
profissional presentes nas disciplinas do curriculo atravancavam as disciplinas
cientificas que em texto legal eram valorizadas.

“‘Em 1996, foi aprovada uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao, n°
9.394/96, a qual estabelece, no paragrafo 2° do seu artigo 1°, que a educacgdo
escolar deverd vincular-se ao mundo do trabalho e a prética social” (KRASILCHIK,
2000, p. 87).
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Krasilchik (2000) estabelece que nessa Lei € determinada uma base nacional
comum e uma outra a ser complementada pelos demais conteudos curriculares
propostos pela prépria Lei e pelo sistema de ensino, além de determinar dominios
bésicos consoantes a um cidaddo, como leitura, escrita e compreensao do sistema
politico.

A Lei delegou ao ensino médio o papel de consolidacdo dos conhecimentos e
a preparacdo para o trabalho e a cidadania, para continuar aprendendo com
flexibilidade as novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posterior
(KRASILCHIK, 2000; BRASIL, 1996). Quando, por exemplo, determina em seu
artigo 80: “O Poder Publico incentivara o desenvolvimento e a veiculagdo de
programas de ensino a distancia, em todos os niveis e modalidades de ensino, e de
educacédo continuada” (KRASILCHIK, 2000, p. 87).

Krasilchik (2000) ressalta que essas prescri¢cdes legais sao impostas por meio
de politicas centralizadas no Ministério da Educacédo (MEC) e que sao detalhadas e
especificadas em documentos oficiais como “parametros” e “diretrizes curriculares”,
além de diversos instrumentos de avaliacdo que séo aplicados e explicitam as reais
intencdes da reforma proposta pelo governo.

Em 2017, novamente o pais passa por mais uma reforma - a Reforma do
Ensino Médio, um conjunto de novas diretrizes para alteracdo da estrutura do ensino
médio. Sancionada pelo entdo Presidente da Republica, Michel Temer, em fevereiro
de 2017, a reforma foi criada em setembro do ano anterior e surgiu como
uma Medida Provisoria, por isso, tinha forca de lei desde a sua publicacdo no Diéario
Oficial da Unido. (BRASIL, 2018).

A palavra reforma, sempre presente no vocabulario educacional, é definida
em ambito internacional como “uma iniciativa do Estado que estabelece
objetivos e critérios claros e ambiciosos, recorre a todas as instancias
politicas para apoia-la, estimulando iniciativas no nivel das escolas e
mobilizando recursos humanos e financeiros para sustentar as mudancas
propostas” TIMPANE; WHITE, 1998 apud KRASILCHIK, 2000, p.87.

Como principais pontos, a reforma apresenta a flexibilizacdo do curriculo, que
permite ao aluno direcionar seus estudos a area de maior interesse, e a
aproximacdo com o mercado de trabalho, que vale tanto para escolas publicas
guanto privadas (BRASIL, 2018).
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A Lei n° 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional e estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino médio,
ampliando o tempo minimo do estudante na escola de 800 horas para 1.000
horas anuais (até 2022) e definindo uma nova organizacdo curricular, mais
flexivel, que contemple uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
oferta de diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes, os
itinerarios formativos, com foco nas areas de conhecimento e na formacao
técnica e profissional (BRASIL, 2018).
A alteracdo estd sendo pautada para ofertar uma educacgédo de qualidade a
todos os jovens brasileiros e de aproximar as escolas a realidade dos estudantes,
garantindo como objetivo conhecimento e aprendizagem as novas demandas e

complexidades do mundo do trabalho e da vida em sociedade.

E um conjunto de orientacdes que deverd nortear a (re)elaboracdo dos
curriculos de referéncia das escolas das redes publicas e privadas de
ensino de todo o Brasil (BRASIL, 2018). A Base trara os conhecimentos
essenciais, as competéncias, habilidades e as aprendizagens pretendidas
para criancas e jovens em cada etapa da educacédo basica (BRASIL, 2018).
A BNCC pretende promover a elevacdo da qualidade do ensino no pais por
meio de uma referéncia comum obrigatéria para todas as escolas de
educacdo basica, respeitando a autonomia assegurada pela Constituicdo
aos entes federados e as escolas (BRASIL, 2018). A carga horéaria da
BNCC deve ter até 1800, a carga horaria restante devera ser destinada aos
itinerarios formativos, espaco de escolha dos estudantes (BRASIL, 2018).

Em analise, os itinerarios formativos sdo o conjunto de disciplinas e
modalidades de estudos com situacdes de trabalho que podem aprofundar nos
conhecimentos de uma area de conhecimento. Sendo as areas: Matematicas e suas
Tecnologias; Linguagens e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, além da formacao técnica e
profissional (FTP) ou mesmo os conhecimentos de duas ou mais areas e da FTP
(BRASIL, 2018).

Os itinerarios formativos serdo usados como norteadores para que O0S
estudantes possam escolher no ensino médio a area pretendida (BRASIL, 2018). As
redes de ensino terdo autonomia para definir quais os itinerarios formativos iréo
ofertar, considerando um processo que envolva a participagdo de toda a
comunidade escolar (BRASIL, 2018).

A organizacdo e a forma de ensino dos contetudos e conhecimentos de cada
um desses componentes serdo definidas pelos curriculos de referéncia das redes e
os Projetos Pedagdgicos das escolas, considerando as particularidades e
caracteristicas de cada regiao.
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A oferta do novo curriculo depende da aprovacdo do documento da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) pelo CNE e homologacédo pelo MEC, o
gue estava previsto para acontecer em 2018. Apés a homologagao, no
primeiro ano letivo subsequente a data de publicacdo da BNCC, os
sistemas de ensino deverao estabelecer um cronograma de implementacéo.
O inicio da implementacdo da BNCC nas escolas de ensino médio deve
ocorrer a partir do segundo ano subsequente a sua data de publicacéo
(BRASIL, 2018).

2.1.2 Importancia do Ensino de Biologia

Para Krasilchichik (1996), o curriculo € um caminho a seguir, elaborado por
uma instituicdo que tenha a responsabilidade de colocar essa proposta educacional
em prética e avaliar seus resultados.

Krasilchik (1996; 2000) estabelece que os contelddos e grandes temas
incluidos no curriculo das disciplinas cientificas sdo uma preocupacdo mais presente
entre os professores, pois refletem trés decisbes: o que ensinar, em que
sequéncia e como relacionar e integrar os assuntos, e ainda refletem os ideais

correntes sobre a Ciéncia.

As modificagbes promovidas por diferentes elementos ao longo dos
diversos patamares de decises que atuam nos componentes curriculares —
teméticas e contetdo, modalidades didaticas e recursos e processos de
avaliacdo — confluem para um cenario que raramente € o planejado pelos
emissores do curriculo tedrico (KRASILCHIK, 2000, p. 87).

Para Krasilchik (1996; 2000), o ensino de Ciéncias e Biologia tem que estar
presente no curriculo escolar, pois 0 objetivo maior é a aquisicdo do conhecimento
cientifico por uma populacdo que compreenda e valorize a Ciéncia como
empreendimento social.

Krasilchik (1996; 2000) ainda demonstra que o0s alunos néo serao
adequadamente formados se nao correlacionarem as disciplinas escolares com a
atividade cientifica e tecnoldgica e com o0s problemas sociais contemporaneos, onde
o papel do professor de Biologia sera demonstrar que a Biologia pode ser uma das
disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos.

A contextualizacao da Biologia com a vivéncia social € trabalho do professor,
gue deve estar direcionado ao melhor aprendizado dos alunos, mas de forma que a

contextualizacdo ndo deve ser encarada de maneira banal ou superficial (DURE;



23

ANDRADE; ABILIO, 2018). Esta deve ser direcionada e organizada a uma
aprendizagem significativa, onde o professor precisa compreender o contexto onde
os alunos estao inseridos e, a partir disso, construir um ambiente de aprendizagem
motivador, pratico e palpavel para o aluno. Com isso, possibilita-los atingir niveis
mais complexos de abstracdes do objeto pertencente a sua realidade de vivéncias
(DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Krasilchik (1996) estabelece também que independente da teoria de
aprendizagem, seja a comportamentalista ou behaviorista, cognitivista, construtivista

e sécio-cultural, o importante é o aprendizado. E quando a

[...] admissdo das conexdes entre a ciéncia e a sociedade implica que o
ensino ndo se limite aos aspectos internos a investigacdo cientifica, mas a
correlacdo destes com aspectos politicos, econémicos e culturais. Os
alunos passam a estudar conteudos cientificos relevantes para sua vida, no
sentido de identificar os problemas e buscar solu¢bes para 0os mesmos
(KRASILCHIK, 2000, p.89).

Para Krasilchik (2000), uma reforma que tenha pleno éxito depende da
existéncia de bons materiais, bem como de condigbes na escola para o seu pleno
desenvolvimento. Porém, simultaneamente aos movimentos nas instancias
normativas dos sistemas escolares, os livros didaticos continuaram a servir de apoio

e orientacao aos professores para a apresentacéo dos conteudos.

O movimento denominado “Ciéncia para todos”, que relaciona o ensino das
Ciéncias a vida diaria e experiéncia dos estudantes, trazendo, por sua vez,
novas exigéncias para compreensao da interacdo estreita e complexa com
problemas éticos, religiosos, ideolégicos, culturais, étnicos e as relagdes
com o mundo interligado por sistemas de comunica¢do e tecnologias cada
vez mais eficientes com beneficios e riscos no globalizado mundo atual.
(KRASILCHIK, 2000, p. 91).

A conquista da melhora da qualidade de vida, além da luta pelos direitos
humanos e o combate a excluséo social tém que estar inseridos nos curriculos, pois
cada vez mais assumem uma importancia maior, por meio dos atuais parametros
curriculares. Muitas das tematicas vinculadas ao ensino de Ciéncias sao hoje
consideradas “temas transversais”: educacdo ambiental, saude, educagao sexual
(KRASILCHIK, 2000). Mas, apesar de serem temas transversais, eles ainda sao
considerados  responsabilidades, basicamente nas disciplinas cientificas,

principalmente a Biologia (KRASILCHIK, 2000).
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Para Krasilchik (1996; 2000), a preocupagao com a qualidade da “escola para
todos” incluiu um novo componente no vocabulario e nas preocupacdes dos
educadores: “a alfabetizagdo cientifica”, processo continuo de construcdo de
conhecimentos necessérios a todos os individuos que convivem em sociedades
contemporaneas.

Como referéncia, pode-se destacar que apesar da mudanca dos tempos em
relacdo a essa colocacao ainda se considera importante a presenca da alfabetizacéo
cientifica (KRASILCHIK, 1996; 2000). Krasilchik (1992) estabelece que com a
mudanca dos objetivos do ensino de Ciéncias, a "alfabetizacéo cientifica" vem como

papel importante em direcdo a formacéao geral para cidadania.

2.1.3 Alfabetizacéo Cientifica

Para Krasilchik (1996; 2000), a relacdo ciéncia e sociedade provocou a
intensificacdo de estudos da historia e filosofia da ciéncia, componentes sempre
presentes, ainda mais quando a alfabetizacdo cientifica estabelece a pergunta: “o
gue um aluno alfabetizado deve saber valorizar e saber fazer?”

Krasilchick (1992; 1996; 2000) demostra modelos para responder a essa
pergunta, nos quais os considera diferentes pela apropriacdo dos termos bioldgicos.
Sendo eles: 0 nominal, estabelecido pelo reconhecimento do termo; o funcional tem
sua memorizacdo sendo explicada com suas proprias palavras e em experiéncias
estruturais no nivel estrutural; e ao se conquistar o nivel multidimensional ocorre a
aplicabilidade dos termos com outras areas de conhecimento, para resolver
problemas reais do dia a dia (KRASILCHIK, 1996; SASSERON; MACHADO, 2017).

BN

“O surgimento desta linha esta estreitamente relacionado a prépria crise
educacional e a incapacidade de a escola em dar aos alunos o0s elementares
conhecimentos necessarios a um individuo alfabetizado” (KRASILCHIK, 1992, p.6).

Em nosso pais, a alfabetizacdo cientifica ainda ndo esta exposta para
discussbes fora do ambiente académico, mas se torna necessaria, para que possa
se estabelecer significado aos programas das ciéncias nas escolas, uma vez que
esta relacionado a pesquisa sobre a natureza e significado da construcdo dos
conhecimentos cientificos pelos individuos (KRASILCHIK, 1996).

Segundo Sasseron e Machado (2017), a alfabetizacdo cientifica €

fundamental nas escolas e deve ser pensada nos planejamentos das aulas
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considerando que ela opera em trés grandes eixos estruturantes que influenciam o
contexto da vida do aluno: compreenséo dos termos, conceitos e conhecimentos
cientificos fundamentais; compreensao da natureza das Ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua prética; e entendimento das relacfes
existentes entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.

Como Paulo Freire coloca “A alfabetizacdo € uma autoformacdo que possa
resultar em uma postura interferente do homem sobre seu contexto.” (FREIRE,
1980, p.111). Baseado nessa premissa, se estabelece a importancia da
alfabetizacao cientifica no ambiente escolar.

“A propria concepcéao do aprendizado, como um processo interpretativo ativo,
exige que se considere se o0 processo exclui ou ndo inclui uma relacdo socio-cultural
da mente e do ambiente como preconiza Vygotsky.” (KRASILCHIK, 1992,
p.7).Krasilchik (1992) demostra que os cursos de formacéo de professores precisam
contribuir para que os mesmos tenham a capacidade de obter e utilizar derivados de
pesquisas, de sua propria experiéncia pratica, da forma mais adequada a formar um
cidadéo alfabetizado em ciéncia.

Formar um cidadédo alfabetizado em ciéncias é formar pessoas capazes de
resolver problemas apresentados a ela, ndo importando as situagdes, que ocorrem
guando se trabalha com as informacdes disponiveis, procurando entender as
consequéncias imediatas e futuras de uma a¢ao (SASSERON; MACHADO, 2017).

A alfabetizacao cientifica se apoia na ideia de engajamento dos estudantes
com a investigacdo da problematizacdo, para o desenvolvimento no ambiente
escolar, além da promocdao para o desenvolvimento de conceitos e teorias cientificas
e percepcdes de que a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente sdo unidos em
suas relagdes estreitas (SASSERON; MACHADO, 2017).

Ao professor cabe estabelecer a contextualizacdo dessas relacdes estreitas
pelos contextos de vivéncia dos alunos para 0s contextos de ensino, tornando-se um
importante fator de aprendizagem, pois da sentido aos conhecimentos aprendidos,
apresentando aos estudantes uma forma de ler, interpretar e intervir neste conjunto
de vivéncias e no mundo em que vivem (KATO; KAWASAKI, 2011).

2.1.4 Atual forma de abordagens do Ensino de Biologia
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Para que a Alfabetizacdo Cientifica seja estabelecida como um objetivo
pautado na formacdo dos alunos, deve-se trabalhar as Ciéncias de modo que a
percepcado dos alunos passe a conhecer e reconhecer os temas cientificos no seu
dia a dia, para tomada de decisdes de forma critica e consciente. Mas, para isso, é
necessario mudar a mera transmissao de ideias (SASSERON; MACHADO, 2017).

Para esse objetivo, deve-se desenvolver aulas que apresentem maior
relevancia para a compreensdo do universo social onde o estudante vive, facilitando
também a compreensao de temas mais abstratos ao aproximar o contetdo curricular
de conceitos e entendimentos que o aluno ja apresenta (DURE; ANDRADE; ABILIO,
2018).

Infelizmente, o ensino das disciplinas cientificas utiliza de modalidades
didaticas pautadas na concepcao de aprendizagem adotada e, com isso, estabelece
curriculos com tendéncia tradicionalistas ou racionalistas académicos (KRASILCHIK,
2000). “Assumindo que o objetivo dos cursos é basicamente transmitir informacéo,
ao professor cabe apresentar a matéria de forma atualizada e organizada, facilitando
a aquisicao de conhecimentos” (KRASILCHIK, 2000, p. 88).

Na década de 60, os educadores recomendavam a apresentacdo de objetivos
do ensino na forma de comportamentos observaveis, para influenciar o processo de
ensino-aprendizagem. Essa linha de trabalho teve papel significativo na educacao
brasileira e € ainda hoje um dos processos de planejamento que ocorrem nas
escolas mas que, em geral, sdo esquecidos durante o ano por for¢ca da pressao das
realidades do dia a dia na classe (KRASILCHIK, 2000).

Uma profunda revisao dos curriculos escolares mostra-se um passo urgente
e inadidvel para que se chegue a recomendacdes que orientem a todos os
envolvidos no processo, desde a elaboracéo de programas das disciplinas
cientificas até as salas de aula, onde os alunos participem de atividades que
Ihes permitam adquirir conhecimentos e ver a ciéncia nao sé como processo
de busca desses conhecimentos, mas como instituicdo social que influi
poderosamente em suas vidas (KRASILCHIK, 1992, p.7).

Borges e Lima (2007) reforcam em suas andlises que ainda hoje o ensino de
Biologia se organiza de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e
metodologias desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco
eficientes para interpretacéo e intervencao na realidade.

Com essa forma de ensino, os alunos ndo estabelecem relacdo entre o que

estudam em Biologia e o seu cotidiano, por isso, acabam pensando que o estudo se
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by

resume a memorizagcdo de termos complexos, classificagdes de organismos e
compreensao de fenbmenos, sem entender a relevancia desses conhecimentos para
a compreens&o do mundo na natural e social (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Mesmo que muito tem sido feito para mudar essa realidade, como as duras
criticas a perspectiva pedagogica tradicional, ainda sim, € comum nos depararmos
com aulas descontextualizadas, sobretudo no contexto do Ensino Médio (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018).

2.1.5 Desafios do Ensino de Biologia

Ao analisar os sistemas de avaliacdo, Sistema Nacional de Educacdo Bésica
— Saeb (1997) e o Instituto Nacional de Pesquisas e Estudos Educacionais — Inep
(1999), Krasilchick (1996) observa que a medida que os alunos avangcam nas series
do ensino bésico seus desempenhos nas disciplinas de Ciéncias da Natureza
diminuem virtuosamente, demonstrando que ha uma grande distancia entre as
propostas de reforma e o resultado efetivo no aprendizado dos alunos.

Para possibilitar uma melhor realidade de ensino, € necessario entender que
0s conteudos abordados e os encaminhamentos metodolégicos propostos nas
situacdes de ensino atuais exigem uma reflexdo profunda, além de se repensar as
estratégias metodoldgicas visando a superacdo da aula verbalistica, substituindo-a
por praticas pedagogicas capazes de auxiliar a formacédo de um sujeito competente,
apto a reconstruir conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua vida (BORGES;
LIMA, 2007).

Inserir a perspectiva de contextualizacdo ao ensino se faz necesséria para se
moldar um ensino que alcance uma formacdo que proporcione aos alunos a
capacidade de atuar perante sua realidade de maneira efetiva e autbnoma, partindo
dos conhecimentos cientificos aprendidos na escola. (DURE; ANDRADE; ABILIO,
2018).

Para isso, as demandas da sociedade contemporanea requerem da escola a
formacédo de um cidadédo que possa contribuir para o aumento da sua qualidade de
vida e capacidade de ampliar as possibilidades de interferir positivamente na
comunidade da qual faz parte (BORGES; LIMA, 2007).

Mas, infelizmente, os professores em classe ficam cada vez mais afastados

tanto do centro de decisdes politicas como dos centros de pesquisa, fazendo com
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gue as propostas de reforma que tém sido estabelecidas sejam irrealistas ou
inaceitaveis pelos professores, que sdo 0s responsaveis pelas ocorréncias em sala
de aula (KRASILCHIK, 1996).

Apesar dos programas de pés-graduacdo e delineamento de uma area
especifica de pesquisa — Ensino de Ciéncias, as organiza¢cbes académicas
assumiram a responsabilidade de investigar e procurar fatores e situacdes que

melhorassem os processos de ensino-aprendizado (KRASILCHIK, 1996).

Esse movimento ocorre agora nos Centros de Ciéncias ou nas
Universidades e ganha atencdo das autoridades federais e instituicBes
internacionais, estabelecendo programas como o Premem (Projeto de
Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica) e o SPEC (Subprograma de
Educacéo para a Ciéncia), vinculado a Capes (Fundacdo Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e mais recentemente o pro-
Ciéncias e os programas de educacgdo cientifica e ambiental do CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico)
(KRASILCHIK, 1996, p.91).

JA em outros paises, como nos Estados Unidos, foram importantes as
sociedades cientificas ao longo das décadas, especialmente a American Association
for the Advancement of Science — AAAS, que teve persistente preocupacdo com o
ensino, elaborando seus préprios Projetos Curriculares, nos quais, influenciada
pelas tendéncias comportamentalistas, preparam material para ensino de Ciéncias
(KRASILCHIK, 1996).

Atualmente, o projeto € chamado de Project 2061 e reune cientistas e
educadores para estabelecer o que “todos os estudantes devem saber ou fazer em
ciéncia e tecnologia desde os primeiros anos de estudo até o final do curso médio,
de modo a promover a sua ‘alfabetizagdo cientifica” (AAAS, 1989 apud
KRASILCHIK, 1996, p.91).

Krasilchik (1992) ressalta que para estabelecer um ensino de qualidade é
necessario formar professores com autonomia para planejar e competéncia para agir
de acordo com suas convicg¢des, sendo capazes de ir muito além dos slogans e
dogmas da moda, além de terem senso critico suficiente para fazer uma andlise
pessoal sobre o valor educacional e sobre o potencial pedagdgico das propostas
inovadoras.

Ultimamente, diversos trabalhos tém sido realizados com propostas
metodoldgicas diversificadas, integrando contetdos e envolvendo intensa

participacdo de alunos e professores, possibilitando uma educagao mais significativa
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e eficiente (BORGES; LIMA, 2007). Apesar dos documentos oficiais atuais, como o
PCN e o PCNEM, utilizados como base para formatar o ensino estabelecerem a
contextualizacdo do ensino, mesmo que de forma ambigua, e serem respaldados na
teoria significAncia do ensino através da introducdo da vivéncia do aluno, os
curriculos de forma geral ainda estdo inadequados a realidade que estéo inseridos,
devido a sua rigidez e conteudos mais formais e distantes (KATO; KAWASAKI,
2011; ANDRADE; FERREIRA; NETO, 2013).

Para Andrade; Ferreira; Neto (2013), o construtivismo sdécio interacionista
podera se configurar como uma base sélida para o desenvolvimento de pesquisas
no Ensino de Biologia, como preconiza os documentos oficiais, devido a sua grande
utilizacdo na maioria das pesquisas de diversos autores analisados em seus
trabalhos e que investiguem o que ensinar e por que ensinar Biologia.

Krasilchik (1992) ja propunha a utilizagcdo do mesmo pelos pesquisadores,
pois poderiam encontrar informacdes de importancia substantiva para planejar,
experimentar e avaliar estratégias pedagogicas que levam em conta a natureza e
origem dos conhecimentos de estudantes e ainda, quando necessario, que possam
mudar esses conhecimentos.

Assim, se torna necessario o ensino oferecer essa perspectiva do
construtivismo socio interacionista nas salas de aula, pois criar significados para as
atividades reais do dia a dia no ambiente escolar é oferecer atividades que
propiciem a vivéncia destas situagfes reais, concretas e praticas.

Devido ao contexto que se estabelece como determinante do conhecimento,
uma vez que é construido de forma situada e de maneira a ser transferido para
situacbes similares, as interacdes entre 0 organismo e o0 meio na aquisicdo do
conhecimento s&do importantes bases para valorizar a busca de contextos
significativos nos processos de ensino e aprendizagem, além de ser fundamentadas
nas teorias interacionistas de Jean Piaget (1896-1980) e de Lev Semyonovitch
Vigotsky (1896-1934) (KATO; KAWASAKI, 2011).

2.2 Ensino de Citologia
Da mesma forma que o ensino da Biologia, € evidente a mudanca de postura

no processo de ensino e aprendizagem de Biologia Celular e Molecular nas escolas

brasileiras, pois “o foco unico no conteudo tedrico, a carga didatica insuficiente e o



30

despreparo técnico do professor sdo fatores que convergem para a memorizagcédo de
nomenclatura que, por natureza, é diversificada” (CARMO, 2012, p.12)

Duré; Andrade; Abilio (2018) dizem que os principais assuntos rejeitados
pelos alunos na Biologia sdo aqueles considerados dificeis de visualizar. Os autores
ainda demostram que isso passa pela formacdo de professores de Biologia, que
apresentam uma série de dificuldades no que diz respeito ao uso de técnicas
alternativas de ensino e pela falta de estrutura das escolas publicas (DURE;
ANDRADE; ABILIO, 2018).

Da mesma forma, Carmo (2012) relata em sua dissertagcdo que os alunos
participantes apresentavam dificuldades em aprender biologia celular relacionando a
dificuldade em aprender o conteido a metodologia de aula aplicada no ensino
médio, identificando-a como “muito tedrica” e voltada para necessidade de “decorar
fungdes das organelas” (CARMO, 2012, p.12).

Duré; Andrade; Abilio (2018) dizem que a alta capacidade exigida para
abstrair ou mesmo acompanhar o raciocinio do professor pode ser convertida pela
utilizacdo de recursos pedagogicos especificos, que facilitam a compreensdo de
contetidos abstratos por todos os educandos. “Como colocado anteriormente, 0s
problemas de conceituacdo rondam o ensino de Biologia Celular e Molecular,
resultando na falta de entendimento bioldgico acerca dos seres vivos e do
significado da célula como sua unidade constitutiva” (CARMO, 2012, p.13).

Quanto mais abstrato e distante da realidade, maiores as chances do
estudante imaginar que esta entendendo, sem de fato alcancar o entendimento real
do que esté sendo trabalhado na aula (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Uma educacdo voltada somente para memorizacdo, conhecimento do
produto cientifico, pode ndo atender as necessidades do aluno de
contextualizagdo da ciéncia, levando-os a transformar conceitos cientificos
em palavras sem qualquer significado. SANTOS, 2007 apud CARMO, 2012,
p.13.

Dessa maneira, se o professor introduzir modelos didaticos tridimensionais,
videos e outros recursos estara colocando um parametro que funciona como um
alvo para a aprendizagem, levando o educando a confrontar o que achava que
estava entendendo com o que de fato € e com o que o professor pretende
demonstrar. (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).
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McClean et al. (2005) apud Carmo (2012) destaca que o maior desafio para o
professor é o de ensinar os processos celulares de maneira que os estudantes
possam compreender a complexidade do tema, pois somente a leitura e oralidade
nao sao mais considerados suficientes. Ao proporcionar a reflexdo de habilidades e
procedimentos do pensamento cientifico durante as atividades didaticas em Biologia
Celular e Molecular, o professor pode, por meio da observacdo, do registro e da
realizacdo, estimular a ocorréncia de um processo de ensino e aprendizagem menos
enfadonho e menos abstrato (CARMO, 2012).

A autora ainda relata que os autores consultados em sua pesquisa creem que
a necessidade de preparar os futuros professores com atividades préticas simples e
significativas para o0 ensino seja uma possibilidade de melhorar o ensino e
aprendizagem (CARMO, 2012).

2.3 Ensino Investigativo

O Ensino de Ciéncias Naturais (biolégicas) passa por pressupostos histérico-
epistemoldgicos, didatico-metodoldgicos, especificos da area de conhecimento,
curriculares e de saberes docentes (oficio/profissédo). Assim sendo, 0 ensino deve
preocupar-se com o0s conteudos/curriculo vigentes e oficializados no pais e com a
forma de como a Ciéncia é apresentada ou discutida no ensino de Ciéncias
(BRASIL, 2000).

Da mesma forma, a historia da Ciéncia vem adquirindo relevancia para a
metodologia de ensino. No entanto, até pouco tempo, o ensino de Ciéncias era visto
primordialmente como parte obrigatéria em planos de reformulacdo econémica e
social, dada a sua inter-relacdo com o desenvolvimento das forcas produtivas
(BRASIL, 2000). O impacto do ensino de Ciéncias sobre a qualidade da educacao
se deve ao fato de que ele envolve um exercicio extremamente importante de
raciocinio, que desperta na crianca seu espirito criativo e seu interesse, melhorando
a aprendizagem de todas as disciplinas (WERTHEIN, 2006).

O Ensino das Ciéncias Naturais é uma interacdo cultural, dentro de um
contexto historico-social, prescindindo da criatividade, das situacdes desafiantes, do
conflito de ideias e das interpretacdes com potencialidades para criar e recriar o

conhecimento, bem como suplanta-los as novas tecnologias, favorecendo a
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renovacdo do ensino de Ciéncias, pois atuam como agentes dinamizadores do
processo de ensino e aprendizagem (BOER, et al. 2008).

Freire (1980) demostra que o conhecimento defendido no paragrafo anterior
se constitui nas relagcdes homem-mundo e se aperfeicoa na problematizacéo critica
destas relagdes, como o ensino de Ciéncias e a educacao. Para ampliar a relagéo
entre 0 conhecimento e a educacdo € necessario que se estabeleca uma pratica, a
de “aprender fazendo”, e educar na mediacdo da participacdo efetiva daqueles a
guem é destinada a educacao, corroborando o que Boer et al. (2008) demostrou
anteriormente (FREIRE, 1983).

Essa proposta ainda vem de concordancia com Zompero e Labura (2016), ao
demostrarem que a investigacdo esta na esséncia do ensino de ciéncias e para
aprender ciéncias é preciso aprender a perguntar, comunicar, investigar e
argumentar, preceitos estes presentes no ensino por investigacdo. Sarsseron e
Machado (2017) concordam com 0s autores anteriores ao dizer que 0 ensino por
investigacao possibilita aos alunos oportunidades de construcdo de explicacfes
além de hipoteses, pois nas atividades de investigacdo é necessario o dialogo, que
permite o aluno participar do processo.

Nesse sentido, o aprendizado ocorre pela problematizacdo, que é
estabelecida pelo dialogo, o qual é nascido na pratica da liberdade de se expressar,
de criticar e vai se enraizado na existéncia do ser, presente em toda a sua vida, e
que se historicista no seu contexto (FREIRE, 1983). Zompero e Laburd (2016)
complementam dizendo que sdo necessarias as interacdes socioculturais para a
aprendizagem, fundamentadas pelo construtivismo dos trabalhos de John Dewey.

A educacdo sem a existéncia do didlogo ndo cumpre o seu papel de
mediadora do conhecimento, pois ndo ha aprendizado, devendo entdo o dialogo ser
defendido e concretizado no ensino (FREIRE, 1983). Oliveira e Carvalho (2006)
apud Zompero e Laburu (2016) dizem que enquanto o aluno discute e argumenta
sobre o contetdo ou situagéo, ele esta processando cognitivamente a compreensao
da atividade.

Zompero e Laburd (2016), fundamentados em Ausubel, Novak e Hanesian
(2000), ainda dizem que a aprendizagem tem que ser significativa para o aluno, ou
seja, significar algo para o aluno é apropriar da aprendizagem, pois ele conseguira
explicar com suas proprias palavras as situacdes e aplica-la em problemas novos

para resolver. Segundo Freire (1983),
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[...] no processo de aprendizagem, sO aprende verdadeiramente aquele que
se apropria do aprendido, transformando-o em apreendido, com que pode,
por isso mesmo, reinventa-lo; aquele que é capaz de aplicar o aprendido-
apreendido a situacdes existenciais concretas (FREIRE, 1985, p. 27).

Entdo o didlogo deve ocorrer desde a estruturacdo do ensino até a relacao
educador-educando, uma vez que possibilita a valorizagdo da cultura e da oralidade
do aluno e, acima de tudo, pelo carater humanistico e integridade abrangente que o
mesmo proporciona, incentivando a tomada de posicdo frente aos problemas
vividos. Além disso, essa relacdo também traz beneficios aos educadores, pois
possibilita a sua aprendizagem, ja que a melhor maneira de ensinar é aprendendo.

O dialogo educacional defendido por Paulo Freire (1980) € o pilar de ligacdo
do conhecimento com o aprendizado porque ele faz aflorar os problemas e as
propostas de solucdo, auxilia as pessoas a expressarem as suas necessidades e as
suas dificuldades e, em suma, propicia condicbes para que elas crescam e se
tornem independentes, encontrando por si mesmas as novas respostas para 0S
problemas educacionais futuros (QUAGLIO, 2009).

Para a efetivagdo do didlogo no ambiente educacional, a interatividade é a
chave, pois ela extermina a unidirecionalidade da emissdo da mensagem e
estabelece uma criacdo conjunta dessa mensagem, transformando-a em um tema
de interesse por todas as partes envolvidas. A interatividade propde que o professor
ofereca o0 conhecimento aos estudantes como o artista propde sua obra potencial ao

publico,

[...] "modelar os dominios do conhecimento como ‘espagos conceituais’,
onde os alunos podem construir seus proprios mapas e conduzir suas
explorac@es, considerando os contelidos como ponto de partida e ndo como
ponto de chegada no processo de construcdo do conhecimento”

THORNBURG, 1983 apud PASSARELLI, 1993, p.66.

Podendo assim gerar um eixo de comunicacdo sem limites de concluséo,
sendo apenas mediado pelo docente como forma de direcionar o caminho que deve
ser percorrido. Como disse Gadotti (2000), o professor com sua capacidade de
inovar, registrar e sistematizar a sua préatica/experiéncia € um mediador do
conhecimento, diante do aluno que é o sujeito da sua propria formacdo. Desse
modo, a formacéo é feita de forma interagida, ndo s6 na escola, mas com o mundo,

sendo que as novas tecnologias permitem acessar conhecimentos transmitidos nao
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apenas por palavras, mas também por imagens, sons, fotos, videos (hipermidia)
(KENSKI, 2012).

Nos ultimos anos, a informacao deixou de ser uma area ou especialidade
para se tornar uma dimensao de tudo, transformando profundamente a forma como
a sociedade se organiza. E a tecnologia aparece como 0s sistemas simbdlicos que
Vygotsky (1981) tanto defendia.

Para ele, os sistemas simbdlicos interferem decisivamente no pensamento,
provocando altera¢cdes qualitativas nos processos mentais, isto €, quando o homem
comeca a falar, a linguagem passa a constituir-se num instrumento do pensamento e
este, por sua vez, permite a organizacao racional de sua fala (VYGOTSKY, 1981).
Assim, mais do que organizar, a fala € o instrumento que estimula o pensar, a
reflexdo. Em outras palavras, os processos de transformacao e desenvolvimento sé
podem ser compreendidos a partir dos processos de mediacdo instrumentais e
sociais.

Gadotti (2000) demostra que a capacidade de inovar € mais importante que
reproduzir com qualidade o que existe e a matéria prima da escola € sua visao de
futuro. Seja qual for a perspectiva que a educagcdo contemporanea tome, uma
educacdo voltada para o futuro serd sempre uma educacdo contestadora,
superadora dos limites impostos pelo Estado e pelo mercado, portanto, uma
educacdo muito mais voltada para a transformacéo social do que para a transmissao
cultural (GADOTTI, 2000).

Assim, a escola deve ser a bussola para navegar no mar do conhecimento,
superando a visao utilitarista de s6 oferecer informacdes meramente reprodutivas e
ser cidada, desenvolvendo de forma interativa na sociedade a capacidade de
governar e controlar o Estado e o mercado (GADOTTI, 2000). Zompero e Laburu
(2016) retratam que o uso da multimodalidade no ensino pode favorecer a
significancia do ensino, mas que estejam inseridos em atividades investigativas, ou
seja, desafiadoras.

Para Kenski (2012), as novas tecnologias propiciam ambientes onde a
linguagem multimodal est4 presente e contribuem para ensino e aprendizagem,
contanto que sejam planejadas e inseridas ao conteudo ministrado. Para que elas
possam realmente contribuir com 0 processo, € necessario que aconteca 0
acompanhamento da escola nas transformacfes comunicacionais, usando da

globalizagéo para efetivar a inovagao, além de reestruturar sua forma tradicional de
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ensino, se baseando no diadlogo construtivista, onde a interatividade é a base para a
construcdo do conhecimento, da inovacdo e do desenvolvimento do ser critico,
conhecedor e cidadédo (GADOTTI, 2000).

Moran et al. (2009) diz que o uso da tecnologia no ensino despertara a
curiosidade dos alunos e ira motiva-los a conhecer novos temas, induzindo o desejo
de pesquisar, auxiliar o professor a mostrar o que é falado em sala de aula e
visualizar conteudos do livro didatico com imagens desconhecidas e que as vezes

ficam apenas no imaginario do aluno.

2.4 As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacao: Potencialidades

para Aprendizagem

Em seu livro, Kenski (2012) demostra que tecnologia € o uso do raciocinio
produzindo conhecimentos, estes, quando colocados em prética, ddo origem a
diferentes equipamentos, instrumentos, recursos, produtos, processos e
ferramentas.

J4 para Mata (2018), tecnologia € um combinado de informacdes,
conhecimentos e alicerces cientificos que sdo aplicados em aparatos desenvolvidos
para nos auxiliarem nas tarefas do dia a dia. A autora demostra que as tecnologias
séo internalizadas no comportamento de grupos sociais e suas culturas, que, nesse
contexto, sempre ouviram que “na atualidade, as tecnologias invadem o nosso
cotidiano” ou vivemos em uma “sociedade tecnologica” (KENSKI, 2012, p.23).

Entéo, as tecnologias séo instrumentos que se aperfeicoam de acordo com as
necessidades humanas, ou seja, o conceito de tecnologia se torna variavel e
contextual. Para Kenski (2012), a evolucdo social do homem mistura-se com as
tecnologias desenvolvidas e empregadas com cada época.

Santella (2003) nos mostra que em toda histéria da humanidade o que muda
S80 0S Meios nos quais uma mensagem € transmitida. Para ela, a cultura se divide
em seis eixos — cultura oral, cultura escrita, cultura impressa, cultura de massas,
cultura de midias e a cultura digital — e sdo baseadas nas formas de transmissao de
informagdo, sendo essas as responsaveis por padronizar 0 pensamento e a
sensibilidade dos seres humanos, além de propiciar o surgimento de novos

ambientes socioculturais.
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Nesse sentido, Kesnki (2012) ressalta que o homem percorre 0s sistemas
produzidos culturalmente e mediados pelas tecnologias que sdo contemporaneas,
transformando sua maneira de pensar, agir e sentir. Santella (2003) acrescenta que
0S novos ambientes sociais criados pelas individualidades de cada segmento
cultural permitem o homem estudar a sociedade de acordo com 0S recursos
apresentados em seu tempo e com a dindmica social, cultural e tecnolégica dos
individuos, que mudam através de seus interesses, valores e comportamento.

Baseada na interatividade, a sociedade da informac&o se traduz por redes,
“teias” (lvan lllich), “arvores do conhecimento” (Humberto Maturana), sem
hierarquias, em unidades dinamicas e criativas, favorecendo a conectividade, o
intercambio, consultas entre instituicdes e pessoas, articulacdo, contatos e vinculos
(GADOTTI, 2000).

A conectividade é a principal caracteristica da Internet que transita em todas
as esferas de atividade humana, onde o capital que movimenta essa rede € a
informacéo (GADOTTI, 2000).

Em seu livro, Kesnki (2012) defende que “A Interatividade é a nova fungao
que garante a comunicagao entre computadores ligados em rede” (KENSKI, 2012, p.
39). “O desenvolvimento da internet fundiu campos que até entdo pareciam distintos,
ocorrendo um estilhacamento entre as fronteiras da cultura, comunicacdo e
informacédo” (RODRIGUES; COLESANTI, 2008, p. 61).

Desde a década de 1960, o uso de tecnologias, dentre elas o computador,
tem ainda propiciado um avango vertiginoso no armazenamento e no advento de
novas tecnologias, permitindo que informacfes antes restritas aos meios
académicos e técnicos fossem veiculadas pelas massas, democratizando um pouco
mais o0 acesso a informag¢des (RODRIGUES; COLESANTI, 2008).

Kenski (2012) também retrata em seu livro que no processo historico das
novas tecnologias, cada vez mais poderosas, possibilita-se aos homens a busca por
ampliar seus dominios e acumular mais riquezas. A autora ainda demostra que as
grandes poténcias — sejam paises, sejam grandes corporacdes multinacionais —
preocupam-se com sua hegemonia e procuram manté-las com pesquisa e
inovacdes, mas descobrem (algumas vezes acidentalmente, mas nem sempre) usos
domésticos para 0os mesmos produtos que migram para nossas casas € alteram

nossas vidas.
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Mata (2018) demostra em sua dissertacdo que a internet foi, de todas as
tecnologias na historia da humanidade, a que mais intensamente se infiltrou e
modificou o comportamento da sociedade. Para Franco (2009) apud Mata (2018), a
necessidade de conservar e salvar registros da historia, da politica e da cultura foi o
inicio para o desenvolvimento das tecnologias da comunicacao.

Kesnki (2012) vem de concordancia a afirmacao anterior ao demostrar que
“‘um anico e principal fendmeno tecnoldgico, a internet, possibilita a comunicacao
entre pessoas para os mais diferenciados fins” (KENSKI, 2012, p. 37). A autora
relata que essas novas tecnologias digitais ampliaram de forma consideravel a
velocidade e a poténcia da capacidade de registrar, estocar e representar a

informacéo escrita, sonora e visual (KENSKI, 2012).

A humanidade vive hoje um momento de sua histéria marcado por grandes
transformag@es, decorrentes sobretudo do avanco tecnolégico nas diversas
esferas de sua existéncia: na produc¢do econdmica dos bens naturais; nas
relagBes politicas da vida social; e na constru¢do cultural. [...] Esta nova
condicdo exige um redimensionamento de todas as praticas mediadoras de
sua realidade histérica, quais sejam, o trabalho a sociabilidade e a cultura
simbélica (SEVERINO, 2000, p. 65).

Ao observar a evolucéo tecnolégica e digital e ainda as necessidades sociais
gue sao impostas a sociedade, como o uso de um cartdo magnético nos caixas
eletrdbnicos ou mesmo durante as compras ou na acessibilidade ao transporte
urbano, além da praticidade ao exercer a cidadania na urna eletrénica, é perceptivel

a importancia da inclusdo das TDIC em todos setores da sociedade (MATA, 2018).

2.4.1 Tecnologias também servem para informar e comunicar

Assmann (2000) caracteriza a sociedade atual pelas tecnologias de
armazenamento, transmissdo de dados e informacédo de baixo custo amplamente
usadas. Castells e Cardoso (2005) alertam que a tecnologia ndo determina a
sociedade, mas sim a sociedade quem configura a tecnologia frente as
necessidades, valores e interesses de quem a utiliza. Os referidos autores ainda
acrescentam que “as tecnologias de comunicacdo e informacdo — TICs -, séo
particularmente sensiveis aos efeitos dos usos sociais da prépria tecnologia”
(CASTELLS; CARDOSO, 2005, p.17).
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Kenski (2012) demostra que a linguagem digital, expressa em mudltiplas TICs,
provoca mudancas radicais nas formas de acesso a informacédo, a cultura e ao
entretenimento. Para ela, a linguagem digital impde um poder de influenciar cada
vez mais a constituicdo de conhecimentos, valores e atitudes, criando uma nova
cultura e outra realidade informacional (KESNKI, 2012).

No mundo das TDIC, o que tem prevalecido € o0 acesso imediato das
informacdes e, devido a isso, utiliza-se o termo “computagao ubiqua” para organizar
a coordenacao dos dispositivos méveis e inteligentes, que movem fisicamente com o
usuario no ambiente computacional - integrado e invisivel ao usuario, ampliando as
capacidades e habilidades humanas (ARAUJO, 2003 apud SANTAELLA, 2013).

Para Kenski (2012), o poder da linguagem digital se configura em
computadores e todos os seus periféricos, como a internet e os demais recursos
midiaticos, com todas as possibilidades de convergéncia e sinergia entre as mais
variadas aplicacbes dessas midias. Portanto, temos os celulares inteligentes
(smartphones) e as TDIC como representantes da ubiquidade computacional
(MATA, 2018).

As tecnologias digitais e o desenvolvimento de aplicacdes para dispositivos
moveis tém avancado e colaborado para a disseminacao de informagdes, facilitando

as comunicagOes e mudancas no aprendizado (MATA, 2018; DANTAS et al., 2018).

2.4.2 Tecnologias também servem para educacgéao

Ao analisar nos ultimos anos o advento de dispositivos mdveis (tablets,
smartphones e iPods) e a ampliacdo de acesso a internet percebe-se que estes vém
contribuindo com melhorias no processo de ensino aprendizagem, por proporcionar
interacOes e colaboracdées, ao mesmo tempo que dao autonomia e dindmica ao
aprendizado (MATA, 2018; DANTAS et al., 2018).

A combinacado entre a telefonia, a informatica e a computacdo garantiu aos
smartphones a telefonia inteligente, uma ferramenta muito importante nesse
processo de ensino, onde as mensagens em 4&udios, dados, videos e outras
informagBes formam um conjunto do sistema multimidia, explorado no método de
Mobile Learning (M-Learning) (MATA, 2018). A autora ainda retrata em seu trabalho
gue a M-Learning permite ao estudante aproveitar de todas as potencialidades dos

aparelhos méveis digitais, para uma aprendizagem relevante, quer seja fora da sala
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de aula ou dentro, devido as possibilidades de acesso e compartilhamento de
diferentes informacdes e materiais didaticos com recursos avancados, imagens e
interacdo (MATA, 2018).

Conferindo maior interacdo e colaboracdo entre os atores do processo
ensino-aprendizagem, os dispositivos mdveis chegam para proporcionar maior
continuidade para a educacdo, permitindo que o dispositivo conecte conteudo,
professor e estudante, independente de espaco e tempo (MATA, 2018).

Kenski (2012) escreve “‘como na guerra, a tecnologia também é essencial
para a educacgao” (KENSKI, 2012, p.48). Para autora, a relagdo entre educacao e
tecnologias possibilita a socializacdo da inovacdo, onde as novas descobertas tém
gue ser ensinadas, ou seja, precisam ser informadas e aprendidas para utilizar
plenamente seus recursos (KENSKI, 2018).

Quando se volta o olhar para o universo jovem, visto que as criancas e
adolescentes da atual geracdo nasceram em uma era totalmente digital e
tecnoldgica, nota-se que para eles € natural o uso de aparelhos e recursos
tecnoldgicos em suas atividades diarias (COUTO, 2016). Couto (2016) demostra que
a tecnologia digital, de modo intenso e irreversivel, faz parte da vida das pessoas e,
consequentemente, € impossivel imaginar o cotidiano sem o uso dos recursos
tecnoldgicos.

Desse modo, é importante e urgente que a escola saiba se beneficiar da
facilidade, da habilidade e da necessidade que o jovem tem no uso das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo/TDIC, para contribuir
por meio dessas para o crescimento intelectual dos educandos, ao mostrar-

Ihes como a tecnologia pode ser usada de modo atrativo e responsavel na
sua formacéo escolar, profissional e pessoal (Couto, 2016, p.1).

‘Usamos muitos tipos de tecnologias para aprender e saber mais e
precisamos da educacdo para aprender e saber mais sobre as tecnologias”
(KENSKI, 2012, p. 50). Para a autora, a escolha de determinado tipo de tecnologia
guando bem utilizada, altera profundamente a natureza do processo educacional e a
comunicacao entre os participantes, devido a imagem ao som e ao movimento, que
oferecem informac¢des mais realistas em relacdo ao que estd sendo ensinado e
levando os alunos ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do contetudo
estudado (KENSKI, 2012).

Essa perspectiva considera que o ambiente virtual entra no processo de

ensino aprendizagem como um ambiente da nova educagédo, que prefere a imagem
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livre de “espagos de conhecimentos emergentes, abertos, continuos, em fluxo, ndo
lineares, se reorganizando de acordo com 0s objetivos ou os contextos, nos quais

cada um ocupa uma posi¢ao singular e evolutiva” (KENSKI, 2018, p. 57).

Como um novo espaco possibilitado pelas tecnologias digitais, surgem os
ambientes virtuais, outra realidade, que pode existir paralelamente aos
ambientes vivenciais concretos (aqueles nos quais estamos fisicamente
presentes) e se abre para a criagdo de espacos educacionais radicalmente
diferentes (KENSKI, 2012, p. 116).

2.4.3 Das salas de aula aos ambientes virtuais

Kenski (2012) ainda explica que os ambientes virtuais sdo sistemas
produzidos para o suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de informacéo
e comunicacdo computacionais disponiveis na internet. Permitem integrar multiplas
midias, linguagens e recursos, apresentar informacfes de maneira organizada,
desenvolver interacdes entre pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e
socializar produgdes, tendo em vista atingir determinados objetivos (KENSKI, 2012).

As atividades se desenvolvem no tempo, ritmo de trabalho e espaco em que
cada participante se localiza, de acordo com uma intencionalidade explicita
e um planejamento prévio denominado design educacional, o qual constitui
a espinha dorsal das atividades a realizar, sendo revisto e reelaborado
continuamente no andamento da atividade. (Almeida, 2003, p. 331).

Para Couto (2016), esses ambientes virtuais possibilitaram uma modificacéo
nas praticas de comunicagdo e também nas relagdes entre os sujeitos, pois, com 0
surgimento das novas tecnologias de informacdo e comunicagdo, aparecem
consequéncias no aluno de hoje: um individuo que se comunica com 0 outro por
meio de linguagem multimodal das redes sociais nestes ambientes virtuais.

Ao analisar as condicOes desses espagos virtuais, possibilita-se, segundo
Kenski (2012), condi¢cdes de interacdo (sincrona e assincrona) permanente entre
seus usuarios. Chamada de hipertextualidade, essa interacdo € uma sequéncia de
textos articulados e interligados com outras midias (sons, fotos, videos, etc.) e entre
0s proéprios textos, que facilitam a propagacéo de atitudes de cooperacdo entre os
participantes para fins de aprendizagem.

Para Rojo e Moura (2012), com a expansao tecnoldgica produziu-se um novo

tipo de texto predominante na sociedade contemporanea: o texto multimodal,
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composto de muitas linguagens (ou modos, ou semioses). Couto (2016)
complementa dizendo que para interagir as praticas de leitura e escrita da sociedade
contemporanea € necessario que o sujeito seja capaz de se comunicar por meio das
novas tecnologias da informagao e comunicagdo. Kenski (2012) completa dizendo
gue € preciso a instalacdo de uma nova pedagogia devido as caracteristicas de
interatividade, hipertextualidade e conectividade dos ambientes virtuais de

aprendizagem.

2.4.4 Padlet

O Padlet apresenta um ambiente de aprendizagem que pode ser usado como
uma ferramenta pedagodgica, inserida no contexto educacional, por apresentar
vantagens educativas significativas para o incentivo a interacao e colaboracao, pois
€ um espaco que permite associar as praticas de leitura e escrita as praticas sociais
de linguagem por meio de recursos interativos e multimodais.

Para prosseguir, faz se necessario conceituar esta versatil ferramenta
digital.Rojo e Moura (2012) resumem o Padlet como um grande motivo de impactos
nos modos de ler e produzir textos, devido a forma de leitura, producdo e
socializacdo produzidos pelos textos multimodais presentes na tecnologia.

Para Coelho (2017), o Padlet reune a caracteristica de gratuidade, com
linguagem simples e com a capacidade de criagdo de murais virtuais, que utilizam os
recursos hipermidiaticos como os textos multimodais (com fotos, videos, sons e
links), além de oferecer espaco para comentérios e discussdes, se apresentando
como uma proposta de aprendizagem colaborativa, atraente e dinamica.

A autora ainda demostra que essa ferramenta aparece como proposta de
metodologia diferenciada, uma vez que insere a realidade do aluno por utilizar dos
recursos tecnoldgicos (COELHO, 2017). Mas, para se fazer valer da tecnologia na
educacao, é necessario entender o objetivo e a metodologia que serd empregada.
(KENSKI, 2012). Mata (2018) corrobora ao demostrar que o professor precisa
conhecer seus alunos, esclarecer seus objetivos, além de planejar metas para

introduzir as TDIC. Para ela, € necessario dinamizar o planejamento e o preparo.

2.4.5 Caminhos futuros nas relacdes entre novas educacdes e tecnologia
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Para Kenski (2012), pensar de forma global no futuro das relagbes entre
educacdes e tecnologias se torna dificil, uma vez que existirdo multiplas educacdes
para pessoas muito diferentes, devido as diferencas que vao aumentar para quem
usa e quem ndo usa os meios digitais.

Como exemplo, é percebido atualmente em pesquisas que o0s alunos
desenvolvem melhor o aprendizado de acordo com a dinamica da aula, na qual o
tom de voz do professor, a velocidade, a énfase na enunciacdo dos focos do
assunto e, ndo tendo o professor como Unico ser falante na sala, a participacédo
ativa, o uso intensivo da comunicac¢ao oral e do dialogo em classe criam uma melhor
receptividade ao conteudo (KENSKI, 2012).

Pérez-Gomez (2015) retrata que a escola e o curriculo devem oferecer
oportunidades de experiéncias, para que os individuos se formem como autores das
suas proprias vidas, como aprendizes que se autodirigem ao longo de toda vida.
Estes caminhos diversos e singulares para uma nova cultura curricular constituem
como desafio profissional para os professores por romper com a tradicdo
academicista, além dos estimulos dos recursos das novas tecnologias da
comunicacdo (MATA, 2018).

Mata (2018) ainda demostra que as TIDC presentes fora ou dentro do espaco
escolar proporcionam a rapida busca da informacédo, como também a troca dela pela
comunicacao digital, a méo do estudante, trazendo ubiquidade na aprendizagem

formal.

A grande revolucdo no ensino ndo se da apenas no uso mais intensivo do
computador e da internet na sala de aula ou em atividades a distancia. E
preciso que se organizem novas experiéncias pedagdgicas em que as TIC
possam ser usadas em processos cooperativos de aprendizagem, em que
se valorizem o didlogo e a participacdo permanentes de todos os envolvidos
no processo (KENSKI, 2015, p.88).

Assim, como destaca Kenski (2015), “é preciso saber usar de forma
pedagogicamente correta a tecnologia escolhida” (KENSKI, 2015, p.46). Mata (2018)
ainda vem demostrar que o professor contemporaneo progressivamente necessita
se ressignificar para um papel de orientador nos problemas e davidas que surgirem,
rompendo com o papel obsoleto detentor e transmissor dos conhecimentos.

Mas é preciso lembrar que a tecnologia é capaz de auxiliar o professor, mas

nao o substitui.
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3 OBJETIVO DO TRABALHO

3.1 Objetivo Geral

Proporcionar o processo de ensino e aprendizagem de Citologia a partir da

producao prototipos didaticos de painéis virtuais com uso do aplicativo Padlet.

3.2 Objetivos Especificos

- Desenvolver habilidades especificas para utilizagéo do aplicativo Padlet.

- Desenvolver habilidades de alfabetizacdo cientifica que permitam estabelecer

critérios para producdo de painéis digitais de Citologia.

- Reconhecer a existéncia de uma realidade microscépica que pode ser investigada

cientificamente e incorporada as nossas visoes.
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4 MATERIAL E METODOS

Metodologia, de acordo com Tripp (2005) e Ludke e André (2015), orienta
este trabalho na tomada de decisbes, nas hipéteses e nas técnicas de pesquisa.
Demo (2006) enfatiza que a metodologia problematiza criticamente e mostra o0s
caminhos do processo, indagando os limites da ciéncia em conhecer e intervir na
realidade.

Em detrimento dessa analise, passamos a apontar as trajetérias seguidas

para esta pesquisa.

4.1 Abordagem Qualitativa

Esta pesquisa se configura como qualitativa, pois interage com as pessoas no
local onde naturalmente se encontram e analisa as interpretacbes que elas vao
concebendo. Portanto, como esta pesquisa se estruturou na interacao direta, natural
e prolongada do pesquisador com o objeto e o local de pesquisa, a compreendemos

como pesquisa qualitativa, apoiando-nos na perspectiva de que:

A pesquisa qualitativa sup8e contato direto e prolongado do pesquisador
com o ambiente e a situagdo que esta sendo investigada, via de regra
através do trabalho intensivo de campo (BOGDAN; BIKLEN, 1982 apud
LUDKE; ANDRE, 2015, p.11).

Partindo da abordagem metodol6gica qualitativa, a seguir, apresentaremos a

descricdo da estratégia empregada.

4.2 Caracterizacdes da Pesquisa

O presente trabalho surgiu na perspectiva de buscar melhorias das
metodologias de ensino de alguns conceitos bioldgicos e sua significancia aos
alunos com abordagens no seu cotidiano.

Essa inquietacdo provocou a busca por métodos e estratégias para
aperfeicoar a propria pratica, alterando as metodologias das aulas. Dessa forma,
Santos (2012) demostra que 0s novos problemas surgidos durante a atuagao
profissional possibilitam criar solucdes para esses mesmos problemas pela

valorizacdo na experiéncia e da reflexdo na experiéncia, como ensina Schon.
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Tripp (2005) estabelece que toda metodologia que busca a melhora da pratica
entende-se como uma investigacao-acao, sendo aqui chamada como pesquisa-acao
(Lewin, 1946), segundo Tripp (2005) e Barbier (2004). Com adaptacOes, € a pratica
reflexiva (Schon, 1983), segundo Santos (2012) e Schon (2007).

Como a pesquisa surgiu da necessidade de melhoria do processo ensino e
aprendizado dos conceitos nocdo de célula, caracteristicas das células e os tipos de
células, veio o empenho em contextualizar tal conteldo em situacdes sociais
vivenciadas pelos alunos. Nesse sentido, optou-se pela insercdo de recursos
tecnolégicos, jA conhecidos em situacdes sociais e cotidianas dos alunos, e
materiais para pratica do dia a dia dos mesmos, para contribuir com o processo de

ensino e aprendizagem. Como indica Barbier (2004)

A pesquisa-agao reconhece que o problema nasce, num contexto preciso,
de um grupo em crise. O pesquisador ndo o provoca, mas constata-o, e seu
papel consiste em ajudar a coletividade a determinar todos os detalhes mais
cruciais ligados ao problema, por uma tomada de consciéncia dos atores do
problema numa acéo coletiva (BARBIER, 2004, p.54).

A pesquisa-acao se caracteriza como um dos tipos de investigacdo acéao,
pois, como afirma Tripp (2005, p.446), segue “um ciclo no qual se aprimora a pratica
pela oscilacdo sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a respeito
dela”.

Para complementar, Santos (2012) destaca que as propostas de Schon
(1995) para o ensino incluem a pratica da “reflexdo na agao” — uma abordagem que,
entre outras caracteristicas, pede que o professor leve em conta a contribuicdo do
conhecimento prévio do aluno no processo de sua propria aprendizagem, enquanto
ela ocorre.

Alarcao (2005) estabelece que a atitude reflexiva do professor pode fazer com
gue os proprios alunos se tornem reflexivos, por meio das propostas de trabalho que
lhes forem feitas em aula, do modo como lhes forem apresentadas e da forma de
avaliacao e reflexdo sobre as a¢des desenvolvidas.

Assim, sinteticamente, de acordo com Tripp (2005), primeiro ha a fase de
planejar e, em seguida, a fase de implementar, descrever e avaliar a possivel
melhora da prética. Esse ciclo € resumido em um diagrama, como demonstra a

Figura 1.
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Figura 1. Representacdo em quatro fases do ciclo basico da investigacao-acao

AGIR para implantar a
melhora planejada

PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agao
AVALIAR os resultados da acao

Fonte: (Tripp, 2005, p.446)

Corroborando com os ciclos de Tripp (2005), Barbier (2004, p.60) traz que “o
método da pesquisa-acdo, inspirado em Lewin, é o da espiral com suas fases: de
planejamento, de acdo, de observacao e de reflexdo, depois um novo planejamento
da experiéncia em curso’.

Assumimos, para o desenvolvimento deste estudo, uma relagdo entre as

fases da pesquisa-acéo e as etapas da pesquisa, explicitadas no Quadro 2.

Quadro 2. Relacéo entre as fases da Pesquisa-acao e as Etapas da Pesquisa

Fases da Pesquisa-acao Etapas da pesquisa
Fase de planejamento correspondente | Nesta fase, foi elaborada uma
a identificacédo do problema. sequéncia didatica com a metodologia

ativa e sua organizacao em duas
etapas para realizacao, projetando
também a insercdo das TDIC’s no uso
dos aplicativos de celulares e
computador nas aulas de Biologia.
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Fase de acéo planejada. Foram desenvolvidas atividades para
as aulas, como discusséao e utilizacéo
do aplicativo para producéo de
prototipos didaticos de textos
multimodais, com os alunos das
turmas. Tais aulas foram observadas e
registradas em diario de campo, fase
em que se configurou como o
monitoramento e descri¢cao dos efeitos

da acéo.

Fase de avaliacdo dos resultados, Neste momento, os registros foram

segundo Tripp (2005). analisados da pesquisa discutidos em
trés diferentes categorias, no capitulo
quatro.

Fase de avaliacdo das analises. Fase em que houve uma reflexao

considerando o processo de analise
dos dados. Essa reflexao,
apresentada a comunidade cientifica.

Fonte: Adaptado de (MATA, 2018)

4.3 Instrumentos de Coleta de Dados

Foram adotados dois instrumentos para coleta de dados neste trabalho, de
acordo com o as fases da pesquisa. Sendo eles:

- Observacéo participante;

- Diario de Campo.

Esses instrumentos possibilitaram a coleta das informacbes durante o
processo, proporcionando reflexbes e avaliagdo das acgOes desenvolvidas no
decorrer da pesquisa.

Segundo Ludke e André (2015), a observacao ocupa destaque nas novas
abordagens de pesquisa educacional por se tratar do principal método de
investigacdo. Esta possibilita um contato pessoal e estreito entre o pesquisador e 0
fendbmeno pesquisado, apresentando uma série de vantagens, como 0 ato ou a acao
de verificar, examinar e assimilar uma informacgéo (CARMO, 2012; LUDKE; ANDRE,
2015).

Guba e Lincoln (1981) apud Ludke e André (2015) argumentam que a coleta
de dados pela observacéo néo ird provocar mudancas devido os ambientes sociais
serem relativamente estaveis e nao objetivistas. Assim, sendo estabelecido o foco

da investigacdo, as ferramentas corretas e sua configuracdo espaco-temporal, a
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observagédo passa a ser instrumento valido e fidedigno de investigacdo cientifica
(CARMO, 2012; LUDKE; ANDRE, 2015).

Ludke e André (2015) ressaltam que nas observacdes é necessario fazer
registros descritivos de forma organizada. Tripp (2005) demostra que a pesquisa-
acao estabelece seu progresso pela documentagdo, muitas vezes por meio da
producdo de um portfélio do tipo de informacbes regularmente produzidas pela
pratica rotineira.

Neste estudo, os registros descritivos foram feitos no diario de pesquisa de
campo, seguindo o modelo de Ludke e André (2015). Weber (2009) corrobora pois,
para ele, o diario permitira ndo somente descrever e analisar os fendmenos
estudados, mas também compreender os lugares que serdo relacionados pelos
observados ao observador e esclarecer a atitude deste nas interacbes com aqueles.

Foram utilizados certos fragmentos do diario de investigacdo (campo) como
documento do mesmo titulo e com as mesmas precaucdes criticas, além das
passagens mais reflexivas, que fazem parte do diario de pesquisa (ou do relato de
pesquisa) e serdo publicadas nos resultados. Toda anotacdo sera organizada em
trés categorias de analise conforme 0s objetivos especificos desta dissertacéo.

Weber (2009) estabelece que o diario permite o distanciamento indispensavel
na pesquisa de campo e permitir4, mais tarde, a analise do desenvolvimento da
pesquisa. A ferramenta também mostra, a cada etapa da reflexdo, os lacos entre as
diversas hip6teses levantadas pelo pesquisador e 0 momento da pesquisa em que
essas hipoteses foram reformuladas. Portanto, indo em concordancia com a
metodologia da investigacdo-acao (pesquisa-acdo), fundamentada em Schon
(1995), que estabelece a reflexdo na pratica, a reflexdo da pratica e a reflexdo da

reflexdo da pratica.

4.4 Selecao do Aplicativo

A selecdo dos aplicativos foi decidida baseada em analise de Kenski (2012),
em consonancia de que ha um ambiente virtual e de acordo com o conteldo da
turma selecionada para a pesquisa. Assim, foram levantados os seguintes critérios:

- Abordagem do conteddo biologico das aulas planejadas;

- Linguagem acessivel, embora sendo em lingua inglesa;

- Facil manuseio;
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- Sistema operacional preferivelmente Android, por ser o mais utilizado entre
os alunos;

- Gratuidade do programa.

A partir dos critérios adotados e por abordar os requisitos propostos no
referencial para a turma participante, o aplicativo utilizado em sala de aula foi o
Padlet. Os icones para baixar os programas na loja virtual “Google Play” estao

representados na Figura 2.

Figura 2. icones para baixar o programa Padlet na loja virtual

Padlet

Wallwisher Inc.  Produtividade *k kK 42879 8

L]

Oferece compras no aplicativo

E] Adicionar a lista de desejos
Do your Style Invite
best work >hoc »] a :LI v:;l-- te -u,.m:.mr
go bold with a blank slate

with Padlet

Fonte: (https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wallwisher.Padlet&hl=pt_BR)

O aplicativo foi previamente experimentado pelo pesquisador, que apontou
uma abordagem adequada de acordo com os conteudos a serem ministrados na
turma participante da pesquisa, a saber: associacdo de linguagens e relacdo de
midias possiveis em textos multimodais nos painéis digitais. Outra vantagem do
aplicativo escolhido é a capacidade de interatividade entre os alunos em espacgos
distantes da sala de aula, permitindo que o estudante fizesse as relacfes pertinentes

as dindmicas das aulas.
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Para Dantas et al. (2018), dispositivos méveis oferecem um amplo espectro
de ferramentas para os educadores e estudantes, como videos, audios, gréaficos e
midias integradas. Para o autor, essas ferramentas tecnolégicas continuardo a ter
um grande impacto nas abordagens de ensino e nas mudancas de paradigmas
educacionais (DANTAS et al., 2018).

4.5 Os sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida visando trés turmas da 12 série do Ensino Médio,
compondo um total de 105 alunos. Essas turmas convidadas a participar do projeto
frequentavam o Colégio Estadual da Policia Militar de Goias — Unidade Joéo
Augusto Perillo (CEPMG-UJAP), da Rede Estadual de Ensino de Goias, turno
matutino, no ano 2019.

As atividades foram desenvolvidas no horario escolar de aulas diarias,
periodo proposto pela coordenacdo da escola, e foi escolhida apenas uma turma
para dinamizar o desenvolvimento do trabalho com as TDIC.

Por isso, o numero total de estudantes da turma adequada a pesquisa e que
concordou em participar foi de 35. Apesar de o numero de participantes nas aulas
com uso dos aplicativos ser o dos 35 alunos, os estudantes das trés turmas
contribuiram com as atividades propostas, colaborando com informacdes para os

estudantes dessa modalidade, frente ao uso das TDIC.

4.6 Desenvolvimentos das Ac¢des

Primeiramente, foi apresentada e explicitada a pesquisa aos estudantes da
turma envolvida, mostrando os contetdos de citologia e o formato da investigacéo.
Portanto, os alunos que se dispuseram a participar e baixar 0os programas em seus
respectivos smartphones, em algum ambiente com rede wi-fi ou utilizado seus
préprios dados moveis, assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) (ANEXO A).

Sendo utilizada uma proposta investigativa do tipo Il, conforme Carvalho
(2006) apud Zompero e Labura (2016), na qual, com nivel de liberdade, o professor
propdem o problema. Ja a elaboracao de hipéteses, o plano de trabalho e o registro

de dados sao realizados pelos alunos, mas com a orientacdo do professor. A
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conclusao é feita pelos alunos, apresentada e discutida por toda a sala, ressaltando
esse momento de divulgacéo, etapa fundamental na ciéncia (ZOMPERO; LABURU,
2016).

Sendo entdo essa uma proposta investigativa estruturada em uma
metodologia ativa, planejada em uma sequéncia didatica, formulada pelo professor
regente como pesquisador e fundamentada em Zabala (1998). Concordando com
Machado et al. (2017), que estabelece, ao analisar as formas de ensinar, que as
metodologias atuais devem propor uma aprendizagem ativa como alicerce no
principio tedrico Freiriano da inovagao.

Podendo ser definidas como atividades que levam o aluno a pensar
constantemente e refletir sobre o que esta fazendo, produzindo conhecimento, as
metodologias devem ter como objetivo solucionar as duavidas e inquietacdes
referentes aos problemas, promovendo, assim, 0 seu proprio desenvolvimento
(MACHADO et al., 2017).

Para Zabala (1998), o procedimento de Sequéncia Didatica tem a capacidade
de manter a caracteristica unitaria e reunir toda a complexidade da pratica, ao
mesmo tempo em que permite incluir as trés fases de toda intervencéo reflexiva,
sendo elas o planejamento, a aplicacdo e a avaliagcdo. Dewey (1980) apud
Zompero e Laburu (2016) complementa dizendo que se “a experiéncia educativa é
refletida, a aquisicdo de conhecimento sera resultado natural” (ZOMPERO;
LABURU, 2016, p. 15).

A afirmacgé&o corrobora o que Tripp (2005) escreve sobre a prética-reflexiva, na
gual ele estabelece essas mesmas etapas, porém com mais subdivisbes, sendo
elas: o planejamento, a implementacdo e a descricdo, além da avaliacdo da
mudanca para a melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do processo,
tanto a respeito da pratica quanto da propria investigacao.

Nesse sentido, a sequéncia didatica se caracteriza com a conducao
metodoldgica de um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais sobre o processo de ensino
aprendizagem (ARAUJO, 2013; ZABALA, 1998).

Utilizando da sequéncia didatica as atividades propostas ocorreram em duas
etapas. A primeira etapa correspondeu a momentos de aulas expositivas com aulas
praticas, como a apresentacdo dos conteudos abordados em formato de

problematizagéo, seguida de alguns experimentos com materiais do cotidiano dos
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alunos. Na segunda etapa, foram usados os aplicativos de celulares para confeccéo
de textos multimodais em protétipos didaticos. O desdobramento de cada uma das

etapas é explanado a seguir.

4.6.1 Abordagem de conceitos biologicos

“E imperativa a mudanca de postura no processo de ensino e aprendizagem
de Biologia Celular e Molecular nas escolas brasileiras” (CARMO, 2012, p.12). Para
Carmo (2012), a forma como € conduzido o ensino dessa matéria leva apenas a
memorizacao de nomenclatura que, por natureza, € diversificada.

Seguindo esta analise, a sequéncia didatica foi aplicada ao publico alvo,
tendo como conteddo estruturante basico a disciplina de Citologia e conteludos
especificos a microscopia, envoltérios celulares. Além dos componentes basicos das
células eucariontes (membrana plasmaética, citoplasma e nucleo) e aspectos gerais
das células animais e vegetal com base aos parametros curriculares e curriculo base
da rede estadual.

Foi realizado o nimero de oito aulas, tendo a primeira etapa da pesquisa a
ministracdo de quatro aulas. Estas foram iniciadas com a motivagéo do aluno, com o
contraste entre um conhecimento vulgar de determinados fenbmenos bioldgicos e
possiveis explicacdes cientificas.

Conforme o documento “Ciéncia na escola — um direito de todos”, da
Organizacédo das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
“o aluno precisa tornar-se o principal protagonista na construcado e na apropriagao do
conhecimento, como um ensino com situacdes-problema para que os estudantes
busquem solugdes” (UNESCO, 2005, p.6).

Segundo Brasil (2000), nos PCNs existem o0s temas estruturadores que
devem ser utilizados para criar situagcfes de aprendizagem. A acdo pedagogica deve
utilizar esses temas biologicos como instrumentos para que a aprendizagem tenha
significado, de forma que o aluno seja capaz de relacionar o que é apresentado na
escola com a sua vida, com a sua realidade e seu cotidiano.

Seguindo a sugestao do manual do professor, o texto literario do livro didatico
iniciou a matéria mostrando a importancia do estudo da descoberta das células, com

uma aula expositiva dialogada com o recurso didatico de Datashow, exibindo o
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processo historico e as contribui¢cdes coletivas na producdo de conhecimento, como
as técnicas de microscopia e os tipos de microscopios existentes.

Também foi feita a demonstracdo do funcionamento de um microscépio
optico, conforme material didatico disponivel aos alunos - o livro didatico, nas
paginas 67 a 75. Ao término da exibicdo, foi feito um levantamento oral do
conhecimento que os alunos tém sobre as células (AMABIS; MARTHO, 2016).

Em seguida, uma aula expositiva mostrou o desenvolvimento fisico do ser
humano e o desenvolvimento fisico do vegetal. Nesse trabalho, apresentou-se a
cebola (Allium cepa L.) e foi debatido quais similaridades existem entre ambos 0s
desenvolvimentos, relacionando ao conhecimento prévio sobre as células.

Posteriormente, foi feita a problematizacdo do contetdo para os alunos, com
trés perguntas estabelecidas como eixos estruturantes (Os seres vivos Ssao
realmente feitos de células? Existem semelhancas entre as células dos seres
vivos e diferengas? Quais sdo os principais aspectos em comum e diferentes
entre os tipos de células que podemos observar no microscépio 6ptico e para
gue servem?). Estas deveriam ser respondidas e comprovadas através da coleta e
andlise de dados de situacGes do cotidiano analisadas durante o desenvolvimento
das aulas.

Concluida essa etapa, foi apresentada a proposta de atividade prética
conforme o roteiro em anexo (ANEXO B), tendo sua realizacéo feita pelos alunos
organizados em grupos e sendo desenvolvida em duas aulas, onde cada grupo de
seis alunos coletou o material, o preparam nas laminas temporérias e, em seguida,
realizaram sua observacdo no microscopio optico.

Por fim, os alunos registraram o material observado no microscopio, por meio
do uso de um Smartphone com camera, que possui um adaptador que a acopla a
lente ocular do microscopio. Ao participantes eram avaliados na compreensao,
durante o desenvolvimento da aula, e no interesse, com registros no diario de campo
das principais percepcfes feitas pelo professor pesquisador (com relacdo aos

conteudos atitudinais e procedimentais).

4.6.2 Utilizag&o dos aplicativos selecionados

Nesta segunda etapa, os alunos realizaram producédo de painéis digitais,

como proposta de prototipos didaticos, com a confeccao de textos multimodais para
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a apresentacdo das respostas a problematizacdo levantada no inicio da pesquisa
por meio do aplicativo Padlet, através de celulares ou computadores.

Para desenvolver essa etapa, os alunos participaram de um minicurso, com
duragéo de duas aulas, em encontros de uma hora-aula a cada dia, para apresentar
0s procedimentos necessarios de como usar as ferramentas presentes no Padlet
para a confeccdo dos painéis digitais. Para isso, foi feita a exibicdo de um tutorial

previamente escolhido (https://www.youtube.com/watch?v=fijtcyCU7A2M), via

internet, durante a aula no laboratério de informatica da escola. Para sanar possiveis
duvidas que possam surgir, uma apostila, obtida no site da Universidade Federal de

Sao Carlos (http://inovaeh.sead.ufscar.br/wp-content/uploads/2019/04/T utorial-

Padlet.pdf), se encontra em anexo (ANEXO C).

Dando continuidade a segunda etapa, foram utilizadas duas aulas, nas quais
0s mesmos foram levados novamente ao laboratério de informética da escola para
realizar as buscas referencias de como outros estudos resolveram situacdes
similares. Essas buscas foram realizadas em sites de pesquisa (periédicos,
conteudo, entre outros) com acompanhamento do professor pesquisador.

Os grupos iniciaram a elaboragédo de material para discussao alimentando o
painel digital no aplicativo Padlet, com as imagens escolhidas pelo registro
fotografico das laminas e com as perguntas da problematizacéo no inicio do trabalho
e suas possiveis respostas e embasamento referencial. A dinamica foi realizada em
recurso de edicdo compartilhada online, com o suporte didatico do professor
pesquisador para fazer comentarios e acompanhar o desenvolvimento da atividade.

Com a conclusdao da atividade pelos alunos, os resultados foram
disponibilizados através dos painéis digitais na internet em grupo fechado, haja vista
gue se trata de protétipos digitais, para que os demais alunos da turma tivessem
acesso e pudessem realizar discussdes sobre os resultados em encontro presencial
ou através de ferramentas do proprio aplicativo que proporcionou esta interacéo.

A apresentacao dos painéis digitais dos alunos de cada grupo para a turma foi
realizada via Datashow, com exposi¢cado das metodologias utilizadas na confeccao e
a conclusédo da problematizacdo levantada no inicio do projeto. Os grupos foram
avaliados pelo professor-pesquisador no painel digital pelos aspectos gréaficos dos
textos multimodais e pelo conteudo, juntamente com a apresentagéo realizada pelo
grupo, com registro no diario de campo das principais percepcfes feitas pelo

professor pesquisador e as conclusdes alcancadas nas reflexdes dessa etapa.


https://www.youtube.com/watch?v=fjtcyCU7A2M
http://inovaeh.sead.ufscar.br/wp-content/uploads/2019/04/Tutorial-Padlet.pdf
http://inovaeh.sead.ufscar.br/wp-content/uploads/2019/04/Tutorial-Padlet.pdf
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O préximo capitulo apresenta as categorias de analise e os detalhamentos de
cada uma delas, destacando o momento de uso do aplicativo e o processo de

desenvolvimento da aprendizagem.



56

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Ludke e André (2015), “a medida que avancam os estudos da educacéo,
mais evidente se torna seu carater de fluidez dindmica, de mudanca natural a todo
ser vivo” (LUDKE; ANDRE, 2015, p.6).

Para essas autoras, a pesquisa qualitativa caracteriza o ambiente natural
como fonte de dados e o pesquisador como seu principal instrumento, onde a coleta
de dados é predominantemente descritiva, utilizando de citacdes para subsidiar uma
afirmac&o ou esclarecer uma divida (LUDKE; ANDRE, 2015).

Sendo assim, a andlise deve ir mais além que uma simples constatacao de
pontos explicitos nos dados coletados, ponderando gestos e expressdes, por vezes
camuflados.

Nesse contexto, podemos chegar ao resultado como produto final e a
producdo deste trabalho com as reflexdes sobre o desenvolvimento da pesquisa.
Lembrando que o principal objetivo deste trabalho era compreender se 0 uso de
textos/recursos multimodais apresentados em murais digitais, por meio de um
protétipo didatico a ser implementado no Padlet, poderia favorecer processos de
ensino-aprendizagem.

Com as observacoes e reflexdes obtidas durante a pesquisa, o Padlet pode
ser usado como espaco de ensino aprendizagem desde que inserido em uma
proposta investigativa, mediante um contexto problematizado e em uma pratica
planejada. Ainda com etapas definidas e inseridas em atividades com metodologia
ativa e que estimule a curiosidade e a reflexao.

Para Couto (2016), “é possivel afirmar que a linguagem multimodal, aquela
gue integra som, imagem, texto e animacdo, pode contribuir para as praticas
educacionais, pois, desde que usada de forma adequada, colabora no ensino”
(COUTO, 2016, p. 26). Como Zompero e Laburd (2016) ressaltam, a pratica
investigativa proporciona a emissao de hip6teses por meio de discussfes, coleta e
analise de dados, utilizando de recursos de multimodalidade para explicar os dados
e a concluséo.

Nessa concepgéo, o aplicativo fornece um ambiente que satisfaz os recursos
de multimodalidade necessarios para a concepcao dos dados e a concluséo, além

de possibilitar a autonomia dos alunos em relacdo as suas préprias aprendizagens,
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selecionando os contetdos que mais lhes interessam e participando das atividades
independentemente do horario ou local em que estejam.
Kenski (2012) retrata que

[...] no ambiente virtual, a flexibilidade da navegacao e as formas sincronas
e assincronas de comunicagdo oferecem aos estudantes a oportunidade de
definirem seus préprios caminhos de acesso as informacdes desejadas,
afastando-se de modelos massivos de ensino e garantindo aprendizagens
personalizada (KENSKI, 2012, p.117).

Krasilchik (1996) demostra que os alunos em Biologia devem aprender
conceitos e influéncias sociais, sendo importante a escolha dos conteddos mais
relevantes e também das atividades e experiéncias que melhor levem a consecucao
dos objetivos propostos. A autora ainda destaca que para objetivos como
investigacdes, as aulas praticas e a realizacdo de projetos sdo modalidades
didaticas mais indicadas (KRASILCHICK, 1996).

Zompero e Laburd (2016) descrevem que a esséncia das Aprendizagens
Significativas tem como esséncia 0 processo no qual os novos conhecimentos
possam ser relacionados a aspectos relevantes ja existentes no cognitivo dos

alunos, como relacées multimodais. Os autores demostram que,

[...] é possivel evidenciar a relagdo entre a resolugdo do problema na
atividade investigativa, com a aprendizagem significativa e multimodos de
representacdes, isso é, os diversos modos que o aluno dispde para obter
informacdes para resolver os problemas (ZOMPERO; LABURU, 2016, p.58).

Mediante a essas reflexes, foram estabelecidas categoria de analises dos
dados coletados. Segundo Tripp (2005), essa fase é demarcada com a avaliacao
dos resultados da acgéo.

As categorias de analises foram os trés objetivos especificos desta
dissertacéo:

- Reconhecer a existéncia de uma realidade microscOpica que pode ser
investigada cientificamente e incorporada as nossas visoes;

- Desenvolver habilidades especificas para utilizacdo do aplicativo Padlet;

-Desenvolver habilidades de alfabetizacdo cientifica que permitam

estabelecer critérios para producao de painéis digitais de Citologia.
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Observando as reflexdes feitas e considerando as categorias elencadas,
passamos a analisar e relacionar cada categoria com alguns referenciais teéricos ja
citados, destacando as relacfes dos fendbmenos com os dados obtidos através da

pesquisa-acao.

5.1 Reconhecer a existéncia de uma realidade microscépica que pode ser

investigada cientificamente e incorporada as nossas visdes

As observacgOes e registros feitos durante a pesquisa demonstraram que
houve a possibilidade de apropriacdo da categoria de analise cientifica pelos alunos.
Quando os alunos realizaram a pratica de extracdo de células, sua visualizacdo no
microscoépio e a producdo dos painéis digitais no Padlet se destacaram para imprimir
esta categoria em andlise.

Os alunos ao observarem o material coletado na lamina de vidro a olho nu
reagiam com estranheza e indiferenca, mas ao ser colocado no microscépio reagiam
com surpresa e curiosidade, observando diferencas visiveis entre as células animal
e vegetal. A situacdo vem de concordancia com Krasilchick (1996), quando diz que
as aulas praticas tém como principal funcdo envolver os estudantes em
investigacoes cientificas e desenvolver habilidades.

Durante a montagem dos painéis digitais, pode ser observada que a
associacao das imagens registradas pelos alunos com os demais meios semioéticos
obtidos nas pesquisas contribuiram para possibilitar apropriacdo e significancia do
conteudo, visto que os alunos observavam com mais detalhes as imagens e outras
fontes de informacdo, procurando encontrar informacdes que concordassem ou
explicasse suas observagdes, sem falar na manifestacdo de perguntas que surgiam
durante o processo direcionado pelo professor-pesquisador.

Lemke (2003) apud Zompero e Laburt (2016) explica que

“[...], a integragdo entre os diferentes modos de representacéo é a chave
para a compreensdo dos conceitos cientificos” e o autor retrata que os
alunos “(...), precisam ter acesso a diferentes tipos de representacéo de um
conceito para consolidar a aprendizagem” LEMKE, 2003 apud ZOMPERO,;
LABURU, 20186, p. 40.

Os alunos desta pesquisa vivenciaram esse processo de representacao,

principalmente, em suas exposi¢cdes conclusivas durante a exibicdo de seus painéis
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digitais aos demais colegas em sala. Essas observa¢cées vém de concordancia com
a importancia da pratica investigativa como possibilidade de participacdo ativa do
aluno em seu processo de aprendizagem, utilizando da argumentacdo e interacao
para resolucéo do problema (SASSERON & MACHADO, 2017).

Assim, demonstra que a experimentacdo € essencial na disciplina, pois
grande parte das informacfes obtidas em Biologia é adquirida por meio da
observacdo direta dos organismos (ZOMPERO; LABURU, 2016; KRASILCHICK,
1996).

Zompero e Laburt (2016) ressaltam que se essas experimentacfes forem
feitas em concordancia com o que esta sendo estudado e com o uso de diferentes
formas de representacbes e linguagens, elas proporcionam realces na
aprendizagem e momentos de reflexdo e argumentacao, possibilitando aquisicdo do

conhecimento como resultado natural.

5.2 Desenvolver habilidades especificas para utilizacdo do aplicativo Padlet

Nesta categoria, os alunos nao apresentaram muitas dificuldades de
apropriacdo das habilidades para utilizacdo do aplicativo, pois nas observacdes e
registros feitos durante a pesquisa demonstraram que houve a possibilidade de
apropriacdo dessa categoria pelo uso continuo das TDIC em seus cotidianos, como
0 whatsapp, facebook e instagram, que possuem as mesmas propriedades de reunir
e utilizar recursos semiéticos como os presentes no aplicativo Padlet.

Conforme Couto (2016) retrata

[...]Jcriancas e jovens, hoje, leem e escrevem diariamente usando as
facilidades das redes sociais e se comunicam muito bem de forma escrita,
oral e audiovisual, ou seja, por meio de textos multimodais, no Facebook,
Twitter, WhatsApp e outras redes sociais amplamente usadas atualmente

(COUTO, 2016, p. 6).

Na mesma ideia, Kenski (2012) ainda relata em seus estudos que a presenca
de varios tipos de tecnologias nas atividades cotidianas e a forma de lidar com cada
tipo de tecnologia para executar ou fazer algo € chamada de técnicas. A autora
descreve que algumas delas sdo simples e de facil aprendizado (KENSKI, 2012).

Para Dantas (2018), os alunos chegam a escola com 0 pensamento

estruturado de acordo com as representacdes apresentadas pelas TDIC, onde o uso
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dos smartphones nas atividades escolares se configura como uma possibilidade
mais rapida e prética. A experiéncia de implementar um protétipo didatico no Padlet
como uma estratégia didatica revelou ao pesquisador da préatica educativa e aos
alunos que se o texto se concretiza/materializa por meio de uma linguagem
multimodal, permite a promoc¢éo de novas formas de interacdo entre os estudantes
no ambiente escolar.

Para além, a disponibilidade de momentos de utilizacdo do aplicativo
mediados pelo professor-pesquisador, além de ambientes fora da sala de aula,
contribuem para a apropriacdo de habilidades de uso. O que vem ser corroborado
por Santella (2013), ao dizer que rapidez e praticidade sdo garantidas pela
hipermobilidade e ubiquidade que o aparelho celular permite, consentindo ao usuario
deslocamento de espaco e tempo e utilizagdo independente de movimento e
horarios.

Couto (2016) revela que nessa perspectiva, pode-se dizer que a elaboracao
de protétipo didatico sobre o uso de textos multimodais, bem como sua aplicacdo e
implementacdo por meio das TDIC, possibilita o envolvimento dos alunos em
praticas discursivas reais, alterando e alargando, por meio da leitura de mudltiplas
linguagens, sua visdo de mundo; tornando-os, desse modo, mais aptos a interpretar
e interagir com os textos multimodais do seu cotidiano.

Kenski (2012) vem confirmar as afirmagdes anteriores ao explicar que “a
tecnologia € um ambiente necessario pela interatividade e a presenca no cotidiano
dos alunos, mas que necessita de capacitagcédo, planejamento e definigdo de uso”
(KENSKI, 2012, p. 35).

5.3 Desenvolver habilidades de alfabetizacdo cientifica que permitam

estabelecer critérios para producao de painéis digitais de Citologia.

Na discussdo desta categoria foram destacados os entrelaces das
tecnologias, do ensino e aprendizagem, pois, segundo Pérez-Gomes (2015), a
explosdo de informagbes na era digital exige reconsiderar o conceito de
aprendizagem e metodologias de ensino.

Assim, a funcdo do professor ndo € apenas fornecer informagbes, mas
ensinar a utilizar criticamente essa informacao, analisando, organizando e recriando-

as para compartilhar conhecimento (KENSKI, 2012). E preciso que se organizem
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novas experiéncias pedagogicas em gque as TICs possam ser usadas em processos
cooperativos de aprendizagem, em que se valorizem o dialogo e a participacao
permanentes de todos os envolvidos no processo (KENSKI, 2012).

Durante a montagem dos textos multimodais dos painéis digitais, p6de ser
observada que a associa¢cdo das imagens registradas com as demais informacdes
nos diversos formatos, como videos, textos escritos e outras imagens obtidas das
pesquisas, com as perguntas oferecidas no inicio da pesquisa, como temas
problematizados a serem respondidos pelos alunos, possibilitaram maior
apropriagdo do conteudo.

Zompero e Laburu (2016) descrevem que os conteudos cientificos sdo mais
compreendidos pela integracdo de diferentes modos de representacoes,
consolidando a aprendizagem e promovendo sua significAncia. Para os autores, “a
acdo progressiva do que o professor fala, escreve, utiliza de experimentos,
desenhos, equacdes e demais modos € que promove a significacdo” (ZOMPERO;
LABURU, 20186, p. 40).

A ideia de que os alunos podem ler imagens de formas diferentes e que,
portanto, € preciso conhecer essas leituras para intervir em sua producao é
fundamental, principalmente se considerarmos o0 aluno participante ativo na
producdo do conhecimento escolar (KENSKI, 2012). Para Amabis & Matrho (2016),
os alunos devem realizar producdes de textos, bem como a organizacdo de dados
de diversas formas, como imagens com legendas, para ajuda-los a sistematizar
conhecimentos e apresenté-los em diferentes linguagens.

Isso se deve ao fato que

[...] informar e informar-se, comunicar-se, expressar-se, argumentar
logicamente, aceitar ou rejeitar argumentos, manifestar preferéncias,
apontar contradi¢cfes, fazer uso adequado de diferentes nomenclaturas, de
diferentes cédigos e de diferentes meios de comunica¢do sdo competéncias
gerais, recursos de todas as disciplinas (Brasil, 2006, p.16).

Por isso, desenvolve-se nesta pesquisa 0 aprendizado com uso do aplicativo
Padlet por permitir a obtencdo dessas situacfes e até mesmo do processo de
alfabetizacao cientifica. Sendo que as interacdes entre os alunos juntamente com o
incentivo para a resolucdo de problemas, usando da linguagem cientifica, sao
fatores decisivos para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica (SARSSERON;

MACHADO, 2017).
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Nesta concepgao “a observacao e o registro da observacao e a inferéncia séo
processos intimamente conectados na investigacdo cientifica e, nem sempre, é
possivel estabelecer uma diferenciacao precisa entre eles durante o processo”
(CARMO, 2012, p. 13). O proprio Padlet é uma ferramenta digital que no contexto
educacional pode e deve ser usada para que alunos e professores possam dispor de
conteudos na rede mundial de computadores, interagindo entre si e também com
outras pessoas. Considerando isso, o Padlet € um recurso tecnolégico que pode ser
explorado no ambiente escolar como uma ferramenta pedagdgica capaz de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
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6 CONCLUSOES

Por meio deste estudo, foi possivel compreender como a teoria e a prética
favorecem a construgcdo do saber docente e ajudam o professor a pensar a sua
pratica, tornando-o, assim, um profissional reflexivo, que pensa sobre sua acéo
docente e promove mudancas para melhorar a cada dia, sendo esse um processo
fundamental para seu desempenho profissional.

Zabala (1998) exprime como opinidao que,

[...], refletir sobre o que implica aprender o que propomos, e 0 que aprende-
lo de maneira significativa, pode nos conduzir a estabelecer propostas mais
fundamentadas, suscetiveis de ajudar mais os alunos e ajudar n6s mesmos
(ZABALA, 1998, p.87).

Nesse sentido, a pesquisa teve como proposta fazer a convergéncia entre a
pedagogia de projetos e a importancia das TDIC no processo de ensino e
aprendizagem, na medida em que colocamos como foco a questdo de conteldos
biolégicos, por meio de investigacOes pela problematizagcdo, a0 mesmo tempo em
gue promovemos a criacdo de textos multimodais sob a forma de painéis digitais,
utilizando do Padlet como uma das TDIC.

Sendo corroborado por Zompero e Laburi (2016), que demostram a
correlacdo existente entre as atividades investigativas por meio de problemas e os
textos multimodais, que se da pela resolucédo dos problemas da investigacao através
da conexdo de seus conhecimentos prévios e explicagdes aos conhecimentos
cientificos, conectados pela utilizacdo de diferentes modos semiéticos que os alunos
possam ter acesso.

Os autores ainda retratam que

trabalhar com multimodos de representacdo em sala de aula se mostra
consistente com uma aprendizagem significativa, uma vez que por meio do
emprego de uma pluralidade representacional o sujeito atribui significados e
internaliza de forma integrada simbolos, objetos e conceitos (ZOMPERO;
LABURU, 2016, p. 62).
Conclui-se também o quao € importante proporcionar o interesse aos alunos
pelo desenvolvimento das atividades pedagodgicas e conteudo, pois, sem esse
interesse, ndo importa a significAncia da metodologia, uma vez que ndo havera

aprendizagem. Para Krasilchik (1996), problematizar a aula possibilita a
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intensificacéo da participacao intelectual do aluno e, com a utilizagao de discussdes,
adquirir progresso nessa mesma aula.

Entdo, problematizar e possibilitar momentos de discussdo durante a
aplicacdo da pesquisa convergiram para trazer mais interesse aos alunos, visto que
momentos como a realizacdo de aula pratica e na elaboracdo dos painéis digitais
foram feitos com entusiasmo e atencéao.

Pode ser observada ainda, durante a apresentacédo dos painéis aos colegas,
a contribuicdo dessa metodologia para maior significancia a pesquisa. Conforme
Couto (2016) relata em seu trabalho, os alunos, ao utilizarem da experiéncia de
leitura em ambientes virtuais, demonstraram que a linguagem visual, verbal e os
icones utilizados nos ambientes virtuais tornam a leitura mais dindmica, interativa e,
portanto, mais atrativa para os leitores.

Vindo ao encontro com o que Zompero e Laburl (2016) dizem, para eles as
atividades investigativas devem ser planejadas de modo a levar ao engajamento
necessario do aluno para aprender significativamente. Krasilchk (1996) ressalta que
as aulas praticas despertam e mantém o interesse dos alunos envolvendo em
investigacgdes cientificas.

Por meio destas correla¢des, Zompero e Laburt (2016) concluem que ha uma
aproximacdo entre a Aprendizagem Significativa, atividades investigativas e
representacdes multimodais. Chegando entdo a possibilidade dos estudantes
poderem se apropriar do conteldo e usa-lo para resolver problemas do seu dia a
dia, ou seja, proporcionando a alfabetizagdo cientifica (SASSERON; MACHADO,
2017).

Para Sasseron e Machado (2017), obter a alfabetizacdo cientifica no ensino
exige postura inovadora em dois pontos importantes que sado a escolha dos
contetdos cientificos e sua relacdo com as metodologias. Concordando com
Zompero e Laburd (2016), que demostram que diferentemente das praticas
tradicionais, a resolucdo de problema proposto permite aos alunos recriar,
estabelecer relacbes e mobilizar seus conhecimentos para procurar resolvé-lo, além
disso, as atividades investigativas favorecem a reflexdo dos assuntos estudados,
considerando 0s assuntos prévios dos alunos correlacionados com novos
conhecimentos.

O uso das TDIC no ensino, quando adequadamente trabalhado por

professores e alunos, realmente favorece a aquisicdo de conhecimentos, uma vez
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gue a participagcdo discente é maior, seja pelo interesse, curiosidade acerca dos
conteudos apresentados ou mesmo pela forma apresentada em seu carater
multimodal. Além disso, as tecnologias trazem grandes mudancas para as aulas,
tornando-as mais prazerosas. Sua utilizagcdo como recurso no ensino na Biologia
Celular ajuda o aluno a desenvolver novos conceitos em sala de aula.

Conforme Kenski (2012) retrata que “assim como na guerra, a tecnologia
também é essencial para a educacdo, ou melhor, educacdo e tecnologias sdo
indissociaveis” (KENSKI, 2012, p.49).

Mas a organizacdo, o preparo e o planejamento do professor para as aulas
sdo o alicerce para que esses recursos possam alcancar o interesse de todos o0s
alunos, pois a mediacdo do conteudo € fator primordial de qualquer atividade em
todos os campos do saber, uma vez que garante a efetivacdo do aprendizado, visto
gue possibilita a interatividade e o didlogo.

Portanto, a tecnologia € um aparato para os educadores adotarem durante sua
pratica docente, porque 0 seu uso esta em todos os setores da sociedade e na area
educacional. O uso da tecnologia pode se dar junto com a aquisi¢cao de colecdes de
livros, que jé estdo inseridos nessa metodologia atual, enriquecendo os estudos das
unidades curriculares mais importantes. Aqueles que dispdem de vontade e tempo,
podem selecionar recursos da propria rede, nos computadores das salas de
informatica da escola ou na prépria casa, visto que esse recurso tecnolégico ja
existe praticamente em todos os lares.

Cabe salientar que o trabalho desenvolvido foi uma oportunidade de
aprendizagem e crescimento para o pesquisador, assim como para 0s alunos
participantes da pesquisa. Acredita-se que para a escola a realizacdo da pesquisa
oportunizou uma reflexdo quanto a possibilidade de buscar novos recursos
tecnolégicos para a pesquisa de estudos cientificos relacionados ao uso do Padlet
na educacao, devido a escassez de trabalhos encontrados na literatura.

Pode-se dizer, entdo, que a melhoria educacional é feita pelo desejo de querer
melhorar e, tendo interesse, esforco e dedicacdo, os bons resultados seréo

consequéncia do bom trabalho.
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ANEXOS
ANEXO A
( PROFBIO "
Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino Universidade de Brasilia
de Biologia em Rede Nacional Instituto de Ciéncias Bioldgicas

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Caro Responsavel/Representante legal, convidamos o menor a participar
voluntariamente do projeto de pesquisa “Tecnologia educacional no contexto do
ensino de citologia: uso de aplicativo educacional na producdo de um
ambiente virtual de ensino e aprendizagem”, sob a responsabilidade do
pesquisador Alencar Beltrdo. O projeto consiste na abordagem da problematica do
uso das TDIC no processo de ensino aprendizagem, através de pesquisas,
discussoes e reflexdes durante as aulas de Biologia.

O objetivo desta pesquisa é Proporcionar o processo de ensino aprendizagem
de citologia a partir da producdo de painéis virtuais com uso do aplicativo
educacional Padlet.

O(a) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes e no
decorrer da pesquisa e |lhe asseguramos que o nome do menor ndo aparecera
sendo mantido o mais rigoroso sigilo pela omisséo total de quaisquer informacdes
gue permitam identifica-lo(a).

A participacdo do menor se dara por meio de realizacdo das atividades
propostas durante a pesquisa, além de pesquisas e discussées em grupo e
producdo de um Prototipo Didético de Painel Digital durante as aulas de Biologia. As
atividades desenvolvidas na pesquisa fardo parte da composicdo das notas
periédicas do Colégio Estadual da Policia Militar de Goias — Unidade Jodo Augusto
Perillo. O tempo estimado para o desenvolvimento das atividades é de 08 aulas.

Os riscos previstos decorrentes da participacdo na pesquisa incluem riscos de
origem psicologica, intelectual e/ou emocional como possibilidade de
constrangimento ao desenvolvimento de atividades, desconforto, estresse, cansaco,

gasto de tempo e quebra de anonimato.

Rubrica Responséavel/Representante legal Rubrica Pesquisador Responséavel
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Para a prevencdao dos riscos previstos da participacdo na pesquisa as
seguintes medidas serdo adotadas: garantia de sigilo e participacdo voluntéria,
interrupcao da pesquisa a qualquer momento e prontamente quando solicitado pelos
estudantes, esclarecimento prévio sobre a pesquisa para os voluntérios.

Se vocé aceitar que o menor participe, estara contribuindo para tornar o
processo de ensino-aprendizagem de Biologia mais significativo e motivador, além
de contribuir para a divulgacdo do conhecimento cientifico acerca dos riscos
envolvendo a obesidade e o sobrepeso no Brasil.

O(a) Senhor(a) pode recusar que o menor responda qualquer questdo (ou
participe de qualquer atividade) que lhe traga constrangimento ou ao menor,
podendo o(a) Senhor(a) ou o menor desistir de participar da pesquisa em qualquer
momento sem nenhum prejuizo para o(a) Senhor(a) ou para ele/ela. A participacéo
do menor € voluntéria, isto €, ndo ha pagamento pela colaboracao dele.

Todas as atividades do projeto estdo previstas para ocorrer durante o horario
regular de aula do menor. Porém havendo necessidade dele vir a escola em horario
extra, as despesas que 0 menor (ou seu acompanhante, quando necessario) tiver
(tiverem) relacionadas exclusivamente ao projeto de pesquisa (tais como,
passagem para o local da pesquisa, alimentacdo no local da pesquisa) seréao
cobertas pelo pesquisador responsavel.

Caso haja algum dano direto ou indireto decorrente da participagdo do menor
na pesquisa, vocé devera buscar ser indenizado, obedecendo-se as disposicdes
legais vigentes no Brasil.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados na Universidade de Brasilia
podendo ser publicados posteriormente (reforcamos que o nome do menor nao
aparecera, sendo mantido o mais rigoroso sigilo). Os dados e materiais serdo
utilizados para esta pesquisa e ficardo sob a guarda do pesquisador por um periodo
de cinco anos, apdés isso serdo destruidos.

Se o(a) Senhor(a) tiver qualquer davida em relacdo a pesquisa, por favor,
entre em contato com: Alencar Beltrdo de Lima, no Colégio Estadual da Policia

Militar de Goias — Unidade Jo&o Augusto Perillo, pelo e-mail timbeltrao@hotmail.com

e/lou ligagdo em qualquer horario para contato com o pesquisador, disponivel

inclusive para ligagao a cobrar, no telefone (62) 99802-5841.

Rubrica Responsavel/Representante legal Rubrica Pesquisador Responsavel
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Caso concorde que o menor participe, pedimos que assine este documento
gue foi elaborado em duas vias, uma ficard com o pesquisador responsavel e a outra

com o(a) Senhor (a).

Nome / assinatura

Pesquisador Responsavel
Alencar Beltréo

Goias, de de
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ANEXO B
Policia Militar do Estado de Goias Valor: 2,0
Colegio Estadual da Policia Militar de Goias Unidade Jodo Augusto
Perillo
Série: 12 | Turma: Turno: Matutino Valor
Professor: ALENCAR BELTRAO Disciplina: BIO. AMBIENTAL Obtido:
Aluno(a) Ne Goias: _[ 12019

ATIVIDADES

Aula pratica: Preparacdo e observacao de laminas coradas com violeta genciana para

O experimento

Materiais

observacao de células

Para essa aula, serdo necessarios, além do microscépio, os seguintes materiais:

Preparacao da lamina
de mucosa oral

« Ladminas de microscopia;
« Agua destilada;

« Violeta genciana 1,5%;

* Placa de Petri;

« Alcool etilico >90°gl;

« Palito de plastico ou madeira
(palito de sorvete);

» Bico de Bunsen ou fogareiro;
» Pinca de madeira;
« Pipetas Pasteur.

Figura 6.1: material utilizado para
preparacdo da lamina de esfregaco de
mucosa oral.

Dicas de obtencao de materiais

Preparacao da lamina
de pele de cebola

« Cebola;

« Laminas de microscopia;
« Violeta genciana 1,5%;

« Pipeta Pasteur;

« Placa de Petri;

« Alcool etilico >90°gl;
« Agua destilada.

Figura 6.2: material utilizado para
preparacdo da lamina de pelicula de
cebola.

» O palito de sorvete pode ser substituido por uma pazinha decartavel de café e até mesmo pelo

cabo de uma colherzinha;
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* A placa de Petri pode ser substituida por um pires;
* A pipeta Pasteur pode ser substituida por um conta-gotas;
* O soro fisiolégico e a violeta genciana podem ser obtidos em farmacias.

Procedimento

Para a execucao dessa aula é importante que ela seja planejada com, pelo menos, uma semana de
antecedéncia, a fim de que os alunos tenham tempo de se organizar para trazer o material solicitado
para a aula. Se a sua escola nao tiver todos os reagentes listados, organize os grupos para que
tragam o que for necessario, inclusive os materiais biologicos.

Lembre-se de recolher os materiais com antecedéncia para evitar contratempos, caso algum grupo
se esqueca de trazer o que foi solicitado.

Nessa aula, aproveite também para retomar com os alunos as caracteristicas de uma célula animal
e de uma célula vegetal. Se eles nunca tiverem manipulado o microscopio, € conveniente orienta-los
sobre o seu funcionamento e também sobre como manipular o equipamento corretamente para
evitar que riscos nas lentes e quebra de laminas.

Preparacgio da lamina de mucosa oral

1) Colocar uma gota de agua destilada na Iamina (figura 6.4);

2) Raspar suavemente a mucosa da boca (parte interna da bochecha) com o auxilio da pazinha de
plastico ou do palito de sorvete;

3) Transferir o material para a lamina, fazendo um esfregaco fino e transparente (figura 6.5);

4) No bico de Bunsen ou fogareiro, segurar a lamina com uma pin¢ca de madeira e flambar a lamina
contendo o material para fixar a amostra;

v
%
‘T
i _

Figura 6.4: adicdo de uma gota Figura 6.5: transferéncia da mucosa raspada para @ ldmina (A); Figura 6.6: flambagem da
de dgua na ldmina. Esfregaco da mucosa oral na lémina (B). lémina para fixacdo do material.

SEGURANCA: cuidado ao manusear a lamina junto ao fogo para evitar acidentes. N3o toque na lamina
ainda quente para evitar queimaduras.

5) Esperar a lamina esfriar em uma placa de Petri, em seguida, pingar algumas gotas de violeta
genciana. Aguardar por 5 minutos (figura 6.7);

6) Com uma pipeta Pasteur, molhar a lamina com alcool, tirando o excesso do corante. Esperar
secar (figura 6.8);

Figura 6.7: coloracdo do esfregaco de mucosa oral.  Figura 6.8: retirada do excesso de corante com dlcool.
Preparagio da lamina de pele de cebola
1) Tirar uma camada da cebola e retirar uma pelicula da cebola;



| Figura 6.10: retirada da camada mais externa da
cebola (A) e retirada de pelicula da mesma camada
da cebola (B).

2) Colocar a pelicula em uma placa de Petri e adicionar algumas gotas de corante. Aguardar por 5
minutos (figura 6.11);

3) Colocar o alcool etilico sobre as peliculas até encobri-las e deixar por 5 minutos (figura 6.12);
4) Colocar a pelicula na lamina e lavar com alcool duas vezes e depois com agua destilada (figura
6.13);

Figura 6.11: coloracdo da peliculea da  Figura 6.12: coloracdo da pelicula da  Figura 6.13: retirada do excesso de
cebola: adicdo de violeta genciana. cebola: adicdo de dlcool. corante (lavagem com dlcool).

5) Deixar a lamina secar naturalmente e levar ao microscopio para a visualizacao.

Observagao — Nao se esqueca de registrar o que foi visto por vocés com a camera do seus
aparelhos de celular para posterior utilizacao

Discussao:

Responda as questoes a seguir.

1. Qual estrutura comum vocé percebe nas duas laminas?
2. Que estruturas celulares podem ser observadas?

Referéncia

ROSSI-RODRIGUES, B. C.& GALEMBECK, E. Biologia: aulas praticas. Aula 06 - Preparagao e
observacao de laminas coradas com violeta genciana para observacgéao de células. Editora: Eduardo
Galembeck. Campinas, SP, 2012. p. 31 a 39. Disponivel em <

http://www .bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=51849>. Acesso em 01 de abr de 2019.

77



78

ANEXO C

o

TUTORIAL PADLET:

Criando murais

Realizagdo: Secretaria Geral de Educacdo a Distancia da Universidade Federal de Sdo Carlos

2018
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1. Introdugdo &

O Padiet é uma ferramenta online que permite a criagdo de um mural ou quadro virtual dindmico e
interativo para reglstrar, guardar e partilhar contetGdos multimidia. Funclona como uma folha de papel,

onde se pode Inserir qualquer tipo de conteldo [texto, Imagens, video, hiperiinks) juntamente com
outras pessoas. Com a mesma conta pode-se criar virios murals.

O ske pode ser acessado em hitps://pt-br.padlet.com/.

2. Criando uma conta

e Para utilizar a ferramenta, é necessdrio possuir cadastro no site do Padlet, indicado anteriormente.
Nessa homepage, digue em Registre-se.

padist

Colabore melhor.
Seja mais produtivo.

e Preencha os campos Emall e Senha com suas informagdes, selecione a calxa de selegdo indicada na
Imagem e cligue em Registre-se.

o

nmnm'
T F—
T
\

=

e Voo também pode optar por registrar-se utiizando uma conta Geogle ou Facebook.

c- T ufrtem
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* Para cadastrar-se gratuitamente, selecione o plano Basic.

3. Layouts do Padlet

e Parainlcaro seu mural, dique em Fazer um Padiet.
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e Vock encontrard virios layouts, que sdo modelos de organtzacio do mural. Seleclone uma das
opgles:

Parer ww el

¢ Com o Mural, vocé poderd adicionar os materials um ao lado do outro, mas nio terd a
opcdo de movimentid-los no papel de parede.

= Com a Tela, vocé terd a possibllidade de movimentar, agrupar ou conectar o contedido da
maneira desejada.

= Com o Stream, terd a opglo de enflleirar os conteddos de dma para balxo, podendo trocs-

los de posigdo.

A Grade oferecerd a possibllidade de organizar conteddos em Inhas de caixas.

A Prateleira permitird que se alinhem os conteddos em uma série de colunas.

Com o Backchannel, o lelaute se assemelha a um bate-papo.

0 Cc ©

4. Personalizando o Padlet

e Ap selecionar uma dessas opgdes, aparecerd uma barra na lateral direita com as seguintes
Informagdes:

O 50 ufstam
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Titulo do mural; -p
Dezcrigao do que ele conters; =N
O tipo de papel de parede da sua escolha;

0 tema (cor da postagem e estilo da fonte);

kcones do mural;

A opgao Postando (que permite o nome do autor de cada postagem e o3 comentarios de
espectadores);

Etiquetas (que funcionam como palavrasz-chaves) e o enderego do material.

s b ubs s 10 rwva g
b

e Apoz personalizar zeu plano de fundo, ciigue em “Proximo™.

0550 s



Mocificar

Bem-vindo 20 seu novo padiet
bonito

84

Ney musyl negito

Follo com orguho

©0 ©
L0

e Em zeguids, outra sba lateral sparecera com outras opgoes de configurag3o, como o status de
privacidace, 3 scessibilidade 20 matenial, 3 adig3o de contribuidores para a3 edigso dos murais &
configuragoes avangadas [permizzoes para que terceiros copiem ou publiguem alzo):

D upeten
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Pussous »
Privacidade

Agora & um bom momento para
rever & privacidade ¢ convidar as
pessoas

dr pronth

DOMNPUTTE AP

Meex Podpia o Loy P s

.

Aqpalen core scenwo Pade swciemn

e

Moderag s

5. Criando um Padlet

e Em seguida aparecerd 2 opglo para vock dar iniclo ao seu trabalho. Para tanto, dique em Start
Posting.



Esté tudo pronto. Poste o
contetido do seu coracao.

v om peodvgmn -

Para inserir um contetdo dé um digue duplo em quaiquer lugar da tela. Imediatamente aparecerd
a cabxa de opgBes de Insergdo de conteddos (titulo, descricdo, link, fotos, arquivos, etc.):

Para inserir cada um desses conte(dos {dudio, video, imagem, link, arquivo, etc.), cligue em cdma
do icone correspondente visivel abatxo da opglio de esarita, conforme Indicado na imagem.
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® Ao clicar nos trés pontinhos (mals), vock encontrard além dos kones J§ visivels, cutras opgles de
carregamento de arquivos:

Carregar

SRL A
i
o P
.
s
-
pgw
Mep

Padiet

000000000

* A cada insergdo de novos blocos de conteGdos em seu mural, dé um digue duplo no lugar desejado
na tela e rephita as InstrugBes acma.

6. Configuragdes gerals e informagdes sobre as abas

e Na parte superior do lado direito vock encontrard as seguintes opgdes:




88

—
! 0 I REMAKE e COMPARTILMAR I e S
L =

= Aopsdo GOSTAR (":'"j permite que vock curta os padlets que mals gostar;

o A opgSo REMAKE permite que se dupligue o mural criado, copiando o design (com o layout,
papel de parede, tema, kones, etiquetas, etc.) e/ou coplando os textos ¢ anexos criados;

= A opgdo COMPARTILHAR permite © compartilhamento do conteddo em diversas redes
socials, além de possibiiitar o download dos arquivos de diversas maneiras {como imagem,
POF, CSV, planilha do Excel e impress3o);

= A opgo de configuragBes (icone de engrenagem) permite que vock faga as modificagles de
seu trabatho (como titulo, descrico, temas, papel de parede);

= Os tris pontinhos sugerem algumas das possibiidades descritas acima, akém de possibilitar
gue o que fol criado seja deletado ou ainda fazer exclusio do trabalho todo.

* Vokando a tela iniclal (figura abatwo), encontram se dspostos os seguintes tépicos:

CIIIET) CEDDIIITD QEED o

L

PRITN N A Y

WL

® Menu harizontat

o Naopglo FAZER UM PADLET vocé dard Infclo a criagio de um mural, como 4 fol explicado.

o Naopclo JUNTE-SE A UM PADLET vocé poderd Inserir o link de um padiet para acess$lo;

o Na opgio GALERIA vocé encontrard wirkos exemplos de padlets da equipe Padlet e da
comunidade de usudrios. Esses exemplos podem ser usados como Irspiragio e refeitos
como modelos.

o Na opclo FAZER UPGRADE vocé encontrard a atualizagdo do seu plano para o plano Pro,
versdo paga do Padiet.

* Menu vertical na lateral esquerda:

o Na opgdo Recentes vook encontrard seus padiets recentemente visualizados ou atuaizados,
tendo ainda a ferramenta da criagio de um novo padiet;
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Na opcao Concluido vore encomtrara seus murais Crisdos; —
Na opcao Compartilhmdo woe conseguira ver os padlets compartithados com voce; g

Na opcao Gostei wock tera acesso aos padlets que woce curtir;

Na opcao Metwork vocs encontrars os pedlets das pessoes Que WOOE SEELE BM TUa rede;
Wa opcao NEW FOLDER exizte 3 opcao de atualizr o seu plano para o Padlet Pro. modsio
pago gue oferece outras possibilidades de aperfeigoomento & orgenizcio do s=u trabalho.
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