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RES8MO 

2 SURMHWR SUiWLFR-WHyULFR EXVFD HQWHQGHU FRPR VLVWHPDV DUWLILFLDLV FRPSXWDFLRQDLV         

KLEULGL]DGRV FRP YLGD RUJkQLFD FRQWULEXHP SDUD D FULDomR GH QRYDV SRVVLELOLGDGHV           
HVWpWLFDV QR FRQWH[WR GD DUWH FRPSXWDFLRQDO. 0HGLDQWH XPD DERUGDJHP         

WUDQVGLVFLSOLQDU HQWUH AUWH CRPSXWDFLRQDO, DHVLJQ H CLrQFLD ELROyJLFD, HPSUHJDPRV         

D PHWRGRORJLD EDVHDGD HP VHUHQGLSLW\ SDUD R GHVHQYROYLPHQWR GH REUDV DUWtVWLFDV.           
EVVD PHWRGRORJLD GHVLJQD D LPSRUWkQFLD GR DFDVR QDV LQYHQo}HV H GHVFREHUWDV           

FLHQWtILFDV, WHFQROyJLFDV H SRpWLFDV. A SUHVHQWH GLVVHUWDomR GLYLGH-VH HP WUrV VHo}HV.           
A SULPHLUD VHomR, ³AUWH H 1DWXUH]D: DOWHULGDGH GD REUD (FRQWUDVWHV, GLVWLQomR H            

GLIHUHQoD)´, DSUHVHQWD XP EUHYH KLVWyULFR GD UHODomR HQWUH DUWH H QDWXUH]D. A            

VHJXQGD VHomR LQWLWXODGD ³EFRORJLD +tEULGD: ]RQD GH LQWHJUDomR GH PpWRGR FULDWLYR           
VHQVtYHO´, H[SORUD FRQFHLWRV IXQGDPHQWDLV VREUH UHGHV H DUWH FRPSXWDFLRQDO TXH          

SHUSDVVDP D PLQKD SRpWLFD FRPR DUWLVWD, HPEDVDGRV SULQFLSDOPHQWH QRV         
SHQVDPHQWRV GH 6X]HWH 9HQWXUHOOL. A WHUFHLUD VHomR, GHQRPLQDGD ³0HWDFULDo}HV         

AUWtVWLFDV´, GLVFRUUH VREUH D FULDomR GH GLVSRVLWLYRV FRPSXWDFLRQDLV HP LQWHUIDFH FRP           

YLGDV RUJkQLFDV FRPR PHWDFULDo}HV, D SDUWLU GD SHUVSHFWLYD GH 0LWFKHOO :KLWHODZ,            
H UHYHOD RV FRQFHLWRV TXH LQVSLUDP D FRQFHSomR GDV REUDV GH DUWH FRPSXWDFLRQDO             

DTXL DSUHVHQWDGDV. 1HVVH VHQWLGR, HVWH WUDEDOKR DSUHVHQWD R SURFHVVR GH          
GHVHQYROYLPHQWR GH REUDV DUWtVWLFDV TXH HQYROYHP DOJRULWPRV HYROXWLYRV H VLVWHPDV          

GH YLGDV DUWLILFLDLV HP LQWHUIDFH FRP D YLGD RUJkQLFD, EHP FRPR D VLQFURQLD QD              

UHODomR GD SUiWLFD DUWtVWLFD, H[SHULPHQWDo}HV H UHIOH[}HV WHyULFDV DFHUFD GD YLGD           
RUJkQLFD H FRPSXWDFLRQDO, EXVFDQGR HQYROYHU D DUWH QD UHODomR HQWUH RUJDQLVPRV           
QDWXUDLV H DUWLILFLDLV HP IDYRU GH XPD FRH[LVWrQFLD HQWUH R DUWLILFLDO H R QDWXUDO. 

PDODYUDV-FKDYH: AUWH FRPSXWDFLRQDO; AOJRULWPRV HYROXWLYRV; 1DWXUH]D-WHFQRORJLD;      
EFRORJLD KtEULGD. 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

7KLV SUDFWLFDO-WKHRUHWLFDO SURMHFW VHHNV WR XQGHUVWDQG KRZ DUWLILFLDO FRPSXWHU V\VWHPV          

K\EULGL]HG ZLWK RUJDQLF OLIH FRQWULEXWH WR WKH FUHDWLRQ RI QHZ DHVWKHWLF SRVVLELOLWLHV LQ             
WKH FRQWH[W RI FRPSXWDWLRQDO DUW. 7KURXJK D WUDQVGLVFLSOLQDU\ DSSURDFK LQYROYLQJ          

CRPSXWDWLRQDO AUW, DHVLJQ DQG BLRORJLFDO 6FLHQFH, WKH VHUHQGLSLW\-EDVHG        

PHWKRGRORJ\ LV XVHG LQ WKLV DUW ZRUN GHYHORSPHQW SURFHVV. 7KLV PHWKRGRORJ\           
GHVLJQDWHV WKH LPSRUWDQFH RI FKDQFH LQ VFLHQWLILF, WHFKQRORJLFDO DQG SRHWLF LQYHQWLRQV           

DQG GLVFRYHULHV. 7KLV GLVVHUWDWLRQ LV GLYLGHG LQWR WKUHH VHFWLRQV, WKH ILUVW VHFWLRQ, ³AUW             
DQG 1DWXUH: 2WKHUQHVV RI WKH :RUN (CRQWUDVWV, DLVWLQFWLRQ DQG DLIIHUHQFH)´, SUHVHQWV           

D EULHI KLVWRU\ RI WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ DUW DQG QDWXUH. ,Q WKH VHFRQG VHFWLRQ,              

HQWLWOHG ³+\EULG EFRORJ\: 6HQVLWLYH CUHDWLYH 0HWKRG ,QWHJUDWLRQ =RQH´, , H[SORUH          
IXQGDPHQWDO FRQFHSWV DERXW QHWZRUNV DQG FRPSXWDWLRQDO DUW WKDW SHUPHDWH P\          

SRHWLFV DV DQ DUWLVW, EDVHG PDLQO\ RQ WKH WKRXJKWV RI 6X]HWH 9HQWXUHOOL. 7KH WKLUG              
VHFWLRQ, HQWLWOHG "0HWDFUHDWLRQV LQ WKH CUHDWLYH 3URFHVV," GLVFXVVHV WKH FUHDWLRQ RI           

FRPSXWDWLRQDO GHYLFHV WKDW LQWHUIDFH ZLWK RUJDQLF OLYHV DV PHWDFUHDWLRQV, IURP          

0LWFKHOO :KLWHODZ'V SHUVSHFWLYH, DQG UHYHDOV FRQFHSWV WKDW LQVSLUH WKH FRQFHSWLRQ RI           
FRPSXWDWLRQDO ZRUNV RI DUW KHUHLQ SUHVHQWHG. ,Q WKLV UHJDUG, WKLV ZRUN SUHVHQWV WKH             

SURFHVV RI GHYHORSPHQW RI DUWLVWLF ZRUNV LQYROYLQJ HYROXWLRQDU\ DOJRULWKPV DQG          
DUWLILFLDO OLIH V\VWHPV LQ LQWHUIDFH ZLWK RUJDQLF OLIH, DV ZHOO DV WKH V\QFKURQ\ LQ WKH               

UHODWLRQ RI DUWLVWLF SUDFWLFH, H[SHULPHQWV DQG WKHRUHWLFDO UHIOHFWLRQV DERXW RUJDQLF DQG           

FRPSXWDWLRQDO OLIH, VHHNLQJ WR LQYROYH DUW LQ WKH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ QDWXUDO DQG            
DUWLILFLDO RUJDQLVPV LQ IDYRU RI WKH FRH[LVWHQFH RI WKH DUWLILFLDO DQG WKH QDWXUDO. 

 
KH\ZRUGV: CRPSXWDWLRQDO AUW; EYROXWLRQDU\ DOJRULWKPV; 1DWXUH-WHFKQRORJ\; +\EULG       

HFRORJ\. 
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9   

INTRODUdO     
  

EVWa  SeVTXLVa,  LQWLWXOada  <4RT3_NATUREZA>,  bXVca  eQWeQdeU  cRPR  KtbULdRV          

eQWUe  VLVWePaV  cRPSXWacLRQaLV  eYROXWLYRV  e  YLda  RUgkQLca  cRQWULbXeP  SaUa  a  cULaomR             
de  QRYaV  SRVVLbLOLdadeV  eVWpWLcaV  QR  cRQWe[WR  da  aUWe  cRPSXWacLRQaO,  XPa  Ye]  TXe              

RV  SURceVVRV  TXe  eQYROYeP  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  VmR  de  ceUWa  fRUPa  aXW{QRPRV,             
aXWRSRLpWLcRV  e,  QR  dLiORgR  cRP  fRUPaV  QaWXUaLV  de  YLda,  aSUeVeQWaP  UeVXOWadRV             

ePeUgeQWeV  e  SURdX]eP  XPa  cRPSOe[Ldade  deULYada  daV  dLYeUVaV  caPadaV  de            

VLgQLfLcadRV   e   fXQo}eV   VLVWrPLcaV   aWXaQWeV   eP   VLQeUgLa.   
NeVVe  VeQWLdR,  a  SeVTXLVa  SUiWLca  e  WeyULca  WeP  cRPR  RbMeWLYR  R             

deVeQYROYLPeQWR  de  RbUaV  aUWtVWLcaV  TXe  XWLOL]aP  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  e  VLVWePaV  de             
YLdaV  aUWLfLcLaLV  eP  LQWeUaomR  cRP  YLdaV  RUgkQLcaV,  PedLadaV  SRU  VLVWePaV  de  Uede.  A               

SeVTXLVa  bXVca,  aLQda,  aSURfXQdaU  eVWXdRV  VRbUe  a  cULaomR  de  YLda  aUWLfLcLaO  QR              

cRQWe[WR  da  aUWe  cRPSXWacLRQaO,  YLVaQdR  SURSRUcLRQaU  XPa  e[SeULrQcLa  eVWpWLca  Qa            
abRUdageP   WUaQVdLVcLSOLQaU   eQWUe   AUWe   CRPSXWacLRQaO,   CLrQcLa   bLROygLca   e   DeVLgQ.     

A  SeVTXLVa  SRpWLca  SUeWeQde  eQYROYeU  a  aUWe  Qa  UeOaomR  eQWUe  RUgaQLVPRV             
QaWXUaLV  e  aUWLfLcLaLV  cRPSXWacLRQaLV,  SaUa  dLVcXWLU  a  cRe[LVWrQcLa  eQWUe  R  aUWLfLcLaO  e  R               

QaWXUaO,  TXe  WeP  cRPR  fXQdaPeQWR  R  SeQVaPeQWR  QmR  aQWURSRcrQWULcR,  RQde            

e[SaQdLPRV  QRVVa  cRQVcLrQcLa  SaUa  aOpP  dRV  VLVWePaV  bLROygLcRV  TXe  eQYROYeP  Qa             
aUWe  R  dXaOLVPR  QaWXUaO  [  aUWLfLcLaO.  A  SeVTXLVa,  QeVVe  VeQWLdR,  fRPeQWa  SReWLcaPeQWe              

a  YaORUL]aomR  dRV  aWRUeV/VXMeLWRV  TXe  eVWeQdeP  a  cRRSeUaomR  e  a  UeVSRQVabLOLdade             
da   aomR,   QR   cRQWe[WR   da   aUWe,   cRP   WRdRV   RV   RXWURV   WLSRV   de   RbMeWRV.   

OV  RbMeWLYRV  eVSectfLcRV  da  SeVTXLVa  VmR:  aQaOLVaU  R  XVR  de  aOgRULWPRV             

eYROXWLYRV  SRU  PeLR  da  SUiWLca  aUWtVWLca  SaUa  cULaomR  de  YLdaV  aUWLfLcLaLV 1  eP  RbUaV  de                
aUWe  cRPSXWacLRQaO;  e[SORUaU  QR  cRQWe[WR  da  aUWe  a  UeOaomR  YLda  e  YLda  aUWLfLcLaO              

TXaQWR  j  SeUVSecWLYa  de  LQWeUaomR  PiTXLQa-YLda;  aQaOLVaU  SRU  PeLR  da  bLbOLRgUafLa             
VeOecLRQada  RbUaV  UeaOL]adaV  SRU  aUWLVWaV;  eVWabeOeceU  aOgXPaV  caUacWeUtVWLcaV          

eVWpWLcaV  e  deVLgQ  de  aOgRULWPRV  de  aPbLeQWeV  YLUWXaLV  e  YLdaV  aUWLfLcLaLV;  LQYeVWLgaU,              

PedLaQWe  a  QRVVa  SUiWLca  aUWtVWLca,  a  eVWpWLca  UeVXOWaQWe  deVVeV  SURceVVRV            
ePeUgeQWeV   e   eYROXWLYRV.   

1  EQWeQde-Ve   SRU   aUWificiaO   aTXiOR   TXe   YeP   j   e[iVWrQcia   e   SeUViVWe   PediaQWe   a   cUiaomR   hXPaQa,   R   WeUPR   
p   daWadR   dR   VpcXOR   XV   e   WeP   VXa   RUigeP   eWiPROygica   QR   OaWiP    ARTIFICIALIS ,   ³UeOaWiYR   j   aUWe   RX   aR   
RftciR´.   BUNGE,   M.   DiciRQiUiR   de   FiORVRfia.   TUadXomR   de   GiWa   K.   GXiQVbXUg.   SmR   PaXOR:   PeUVSecWiYaV,   
2002.   (CROeomR   Big   BaQg) .   
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A  PeWRdRORgLa  da  SeVTXLVa  eQYROYeX  SULPeLUaPeQWe  OeYaQWaPeQWR         

bLbOLRgUifLcR  aWXaO  VRbUe  R  aVVXQWR,  TXe  eVWi  SaXWadR  Qa  OeLWXUa  cUtWLca  de  WeyULcRV               
TXe  LQYeVWLgaP  RV  feQ{PeQRV  da  eVWpWLca  cRPSXWacLRQaO  e  ePeUgrQcLa  cRPR  SX]eWe             

VeQWXUeOOL  e  L~cLa  SaQWaeOOa.  PaUaOeOaPeQWe,  QR  TXe  cRQceUQe  a  UefOe[mR  UefeUeQWe  jV              
SUiWLcaV  aUWtVWLcaV  TXe  eQYROYeP  YLdaV  aUWLfLcLaLV,  UecRUUePRV  aRV  eVcULWRV  dR  cLeQWLVWa             

CKULVWRSKeU  LaQgWRQ,  eVWXdaPRV  aV  SURSRVWaV  de  DaQLeO  LySe]  deO  RLQcyQ  e  QRV              

YaOePRV  aLQda  daV  LdeLaV  dRV  aUWLVWaV  MLWcKeOO  WKLWeOaZ  e  NeOO  TeQKaaf.  A  QRomR  de                
KLSeURUgaQLVPR,  SURSRVWa  SeOR  SeVTXLVadRU  e  aUWLVWa  GXWR  NybUega,  fRL           

e[WUePaPeQWe  LPSRUWaQWe  SaUa  eOXcLdaomR  WeyULca  da  SeVTXLVa,  beP  cRPR  a            
cRQWULbXLomR  dR  eQWeQdLPeQWR  de  Uede  SRU  SaUWe  dR  eVcULWRU  e  SeVTXLVadRU  MaVVLPR              

DL  FeOLce.  CLWaPRV  aLQda  a  cRQWULbXLomR  dRV  fLOyVRfRV  BUXQR  LaWRXU,  PeWeU  SORWeUdLMN,              

GUaKaP  HaUPaQ,  FUaQcLVcR  VaUeOa  e  HXPbeUWR  MaWXUaQa,  TXe  fRUaP  LQdLVSeQViYeLV            
SaUa  aV  SURSRVWaV  aUWtVWLcaV  TXe  VeUmR  deVcULWaV  QR  decRUUeU  dR  We[WR.  NR  cRQWe[WR               

da  SURdXomR  aUWtVWLca,  aQaOLVaPRV  e  UeVVaOWaPRV  a  LPSRUWkQcLa  de  RbUaV  de  aUWe              
cRPSXWacLRQaO  TXe  Ve  UeOacLRQaP  cRP  YLda  e  QaWXUe]a,  cRPR  RV  WUabaOKRV  de              

GLObeUWWR  PUadR  e  EdXaUdR  Kac,  aOpP  de  CKULVWa  SRPPeUeU,  LaXUeQW  MLgQRQQeaX,             
NaWaOLe   JeUePLMeQNR,   MLgXeO   CKeYaOLeU   e   KaUO   SLPV.     

A  SaUWLU  deVVaV  UefeUrQcLaV  WeyULcaV  e  aUWtVWLcaV  cRQcebePRV  XPa  QRomR  de             

QaWXUe]a  e  aUWLftcLR  TXe  SeUSaVVa  a  QRVVa  SRpWLca  e  LQWeUeVVe  cRQceLWXaO,  e  VeUmR               

aSUeVeQWadaV   QR   WUaQVcRUUeU   dR   We[WR   dLVVeUWaWLYR.   

NR  TXe  WaQgeQcLa  a  SUi[LV  SRpWLca,  eVcOaUecePRV  TXe  aSOLcaPRV  R  PpWRdR             

WUaQVdLVcLSOLQaU,  eQYROYeQdR  a  UeOaomR  aUWe,  cLrQcLa  e  WecQRORgLa,  VRbUeSRVWa  SeOR            
PRdeOR  SURMeWXaO,  RULXQdR  da  SUiWLca  eP  deVLgQ,  R  PpWRdR  D.I.Y.  e  R  cRQceLWR               

serendipity ,  R  TXaO  deVLgQa  a  LPSRUWkQcLa  dR  acaVR  QaV  LQYeQo}eV  e  deVcRbeUWaV,              

cLeQWtfLcaV,  WecQROygLcaV  e  aUWtVWLcaV.  e  LPSRUWaQWe  deVWacaU  TXe  eVVe  ~OWLPR  cRQceLWR             
UeSUeVeQWa  QeVWa  SeVTXLVa  a  PaQeLUa  de  UeOacLRQaU  aUWe,  cLrQcLa  e  WecQRORgLa  Qa  eUa               

SyV-bLROygLca.     

A  SeVTXLVa  SaUWe  dR  SUeVVXSRVWR  de  TXe,  cRP  RV  aYaQoRV  bLRWecQROygLcRV  e              
cRPSXWacLRQaLV,  a  QRVVa  QRomR  de  YLda  e  QaWXUe]a,  e  WaPbpP  R  bLQiULR  PXQdR               

facWtYeO  e  PXQdR  LQfRUPacLRQaO,  WrP  VLdR  TXeVWLRQadRV  e  UeaYaOLadRV  eP  YiULaV  iUeaV              

de  SeQVaPeQWR  Qa  cRQWePSRUaQeLdade.  NeVVe  VeQWLdR,  eVWaV  QRo}eV  eVWmR           
aUWLcXOadaV  cRP  a  LdeLa  de  VLPXOaomR  daV  caUacWeUtVWLcaV  dRV  VeUeV  YLYRV,  e  cRP               

SURMeWRV  SRpWLcRV  TXe  bXVcaP  eQYROYeU  a  aUWe  Qa  UeOaomR  eQWUe  RUgaQLVPRV  QaWXUaLV              
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e  aUWLfLcLaLV  cRPSXWacLRQaLV  Qa  SURcXUa  de  XPa  cRe[LVWrQcLa  eQWUe  R  aUWLfLcLaO  e  R               

QaWXUaO.     

A  dLVVeUWaomR,  QR  cRQWe[WR  da  VXa  eVWUXWXUa,  dLYLde-Ve  eP  WUrV  Veo}eV:  a              

SULPeLUa  VeomR,  ³AUWe  e  NaWXUe]a:  aOWeULdade  da  RbUa  (cRQWUaVWeV,  dLVWLQomR  e             

dLfeUeQoa)´,  aSUeVeQWa  XP  bUeYe  KLVWyULcR  da  UeOaomR  eQWUe  aUWe  e  QaWXUe]a,  PedLaQWe              
RV  aYaQoRV  cRPSXWacLRQaLV  e  bLRWecQROygLcRV  dRV  SURceVVRV  eQcRQWUadRV  Qa           

QaWXUe]a  aWp  a  SUySULa  PaQLSXOaomR  da  YLda.  E  VLPXOWaQeaPeQWe  LQdLca  cRPR  eVVa              

LQYeVWLgaomR   WeyULca   LPbULca-Ve   cRP   PLQKa   SUi[LV   aUWtVWLca.   

A  VegXQda  VeomR,  LQWLWXOada  ³EcRORgLa  HtbULda:  ]RQa  de  LQWegUaomR  de  PpWRdR             

cULaWLYR  VeQVtYeO´,  e[SORUa  cRQceLWRV  fXQdaPeQWaLV  TXe  SeUSaVVaP  a  PLQKa  SRpWLca,  a             

TXaO  VXUgLX  eP  VLQcURQLa  Qa  UeOaomR  da  SUiWLca  aUWtVWLca,  e[SeULPeQWao}eV  e  UefOe[}eV              
WeyULcaV  a  UeVSeLWR  da  KLbULdL]aomR  e  da  cULaomR  de  ecRORgLaV  cRQVWLWXtdaV  SRU              

VLVWePaV   bLROygLcRV   e   PaTXtQLcRV.   

A  WeUceLUa  VeomR,  deQRPLQada  ³MeWacULao}eV  AUWtVWLcaV´,  dLVcRUUe  VRbUe  a           
cULaomR  de  dLVSRVLWLYRV  cRPSXWacLRQaLV  ePeUgeQWeV,  aXWR-RUgaQL]adRV  e         

aXWRSRLpWLcRV  cRPR  PeWacULao}eV,  PaWeULaOL]adRV  SRU  LQWeUPpdLR  dRV  WUabaOKRV          
aUWtVWLcRV  deVcULWRV  QaV  Veo}eV  aQWeULRUeV,  RV  TXaLV  aOpP  de  VXgeULU  TXeVW}eV  QR              

dLiORgR  da  UeOaomR  RUgaQLVPRV  QaWXUaLV  e  aUWLfLcLaLV,  SURS}eP-Ve  WaPbpP  a  e[SOLcLWaU             

a   agrQcLa   dRV   VLVWePaV   QmR-KXPaQRV   Qa   dLQkPLca   da   bLRVfeUa.   

ReVVaOWaPRV,  aLQda,  TXe  RV  WUabaOKRV  TXe  deVeQYROYePRV  QR  MedLaLab/UQB,           
bXVcaP  aSURfXQdaU  eVWXdRV  VRbUe  a  UeOaomR  bLROygLcR-PaTXtQLcR,  SRU  PeLR  de  XPa             

SeVTXLVa  SUiWLca-WeyULca-SRpWLca,  SaUa  WeQWaU  UeVSRQdeU  TXeVW}eV  cRPR:  a  aUWe           
cRPSXWacLRQaO  cRQWULbXL  SaUa  SeQVaU  R  fXWXUR  da  UeOaomR  QaWXUe]a,  aUWe  e  WecQRORgLa?              

QXaO  p  a  eVWpWLca  UeVXOWaQWe  deVVeV  eQcRQWURV?  CRPR  R  aUWLVWa  WeP  dLYLdLdR  VXa               

aWXaomR   cRP   ageQWeV   QmR-KXPaQRV,   Qa   cRQfOXrQcLa   da   PiTXLQa   e   da   QaWXUe]a?     
A  SeVTXLVa  SUeWeQde  cRQWULbXLU,  Qa  eVfpULca  VLPbyOLca,  cRP  R  eTXLOtbULR  eQWUe             

RV  P~OWLSORV  VeUeV  da  bLRVfeUa,  RUgkQLcRV  RX  PaTXtQLcRV,  cRP  RV  TXaLV  SRVVXtPRV              
XPa  deSeQdrQcLa  P~WXa  QR  caPSR  daV  ePaUaQKadaV  UedeV  TXe  cRPS}eP  R             

XQLYeUVR,  LQWeQVLfLcaQdR  R  SaSeO  da  aUWe  e  VeX  LPagLQiULR  Qa  SURVSecomR  aUWtVWLca  eP               

eVSecXOaU  VRbUe  aV  dLUeo}eV  fXWXUaV  daV  WecQRORgLaV  e  a  QRVVa  UeOaomR  cRP  R  PeLR                
cLUcXQdaQWe.   
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SEdO  1  _  AUWe  e  NaWXUe]a:  alWeUidade  da  RbUa  (cRnWUaVWeV,  diVWinomR  e              

difeUenoa)   
  

EVWa  VeomR  aSUeVeQWa  XP  bUeYe  KLVWyULcR  da  UeOaomR  eQWUe  aUWe  e  QaWXUe]a,  cRP  XP                
UecRUWe  TXe  abUaQge  deVde  a  WeQWaWLYa  de  UeSURdX]LU  R  PXQdR  de  fRUPa  fLdedLgQa  SRU                

LQWeUPpdLR  daV  LPageQV  fRWRgUifLcaV,  SeUSaVVaQdR  SeOaV  fRUPaV  de  VLPXOaomR           

PedLaQWe  RV  aYaQoRV  cRPSXWacLRQaLV  e  bLRWecQROygLcRV  dRV  SURceVVRV  eQcRQWUadRV           
Qa  QaWXUe]a  aWp  a  SUySULa  PaQLSXOaomR  da  YLda.  PaUaOeOaPeQWe,  LQdLca  cRPR  eVVa              

LQYeVWLgaomR  WeyULca  LPbULca-Ve  cRP  a  SUi[LV,  QR  cRQWe[WR  da  PLQKa  SURdXomR             
aUWtVWLca.   

  

1.1   A   Yida   e   a   aUWe:   OUigenV   e   SaUadigmaV     
  

OV  LQWeUeVVeV  e  SUeRcXSao}eV  TXe  aVVROaP  a  SUiWLca  aUWtVWLca  QRV  dLaV  aWXaLV              
VmR  cLUcXQVcULWRV  SRU  XP  ORQgR  WUaMeWR  eVSaoR-WePSRUaO  da  aWLYLdade  aUWtVWLca  e  dR              

SeQVaPeQWR  KXPaQR.  O  UeVgaWe  KLVWyULcR  QRV  SeUPLWe  aWULbXLU  YaORU  jV  dLVWLQWaV             
PaQLfeVWao}eV  QmR  SUeYLVtYeLV  dR  XQLYeUVR,  e,  aR  UeYLVLWaU  eVWaV  PaQLfeVWao}eV            

WePRV  a  SRVVLbLOLdade  de  cULaU  XPa  cReUrQcLa  eQWUe  eVVeV  eYeQWRV  aVVtQcURQRV.  Se              

RbVeUYaUPRV  a  KLVWyULa  da  WUadLomR  aUWtVWLca,  YeUePRV  TXe  eP  XP  ceUWR  PRPeQWR  a               
aUWe  SURcXURX  Ve  aSUR[LPaU  de  XPa  UeSUeVeQWaomR  UeaOLVWa  dR  PXQdR  QaWXUaO.  CRP  a               

eYROXomR  daV  WLQWaV,  dRV  LQVWUXPeQWRV  cRPR  SLQcpLV  e  fRUP}eV,  e  R  adYeQWR  de               
aSaUeOKR  ySWLcRV,  cRPR  a  ckPeUa  eVcXUa,  RV  aUWLVWaV  bXVcaYaP  UeSURdX]LU  de  fRUPa              

PaLV   fLdedLgQa   R   PXQdR   TXe   eVWaYaP   RbVeUYaQdR.   

ALQda  QR  UeQaVcLPeQWR,  SUeVeQcLaPRV  R  UeVVXUgLPeQWR  daV  PiTXLQaV  cRP           
aSaUrQcLaV  aQWURSRPyUfLcaV  e  ]RRPyUfLcaV,  RV  cKaPadRV  aXW{PaWRV.  PRU  PeLR  de            

SURceVVRV  PeckQLcRV  e  SQeXPiWLcRV,  PaULRQeWeV  cRP  aVSecWRV  UeaOLVWaV  gaQKaYaP           
PRYLPeQWR,  eVWaV  PiTXLQaV  RbedecLaP  a  LQVWUXo}eV  SOaQeMadaV  SRU  aUWLVWaV,  TXe  SRU             

Ye]eV  RcXSaYaP-Ve  WaPbpP  daV  SURfLVV}eV  de  eQgeQKeLUR,  caUSLQWeLUR  RX  UeORMReLUR.            

AQLPaU  eVWeV  RbMeWRV  de  ceUWa  fRUPa  eUa  WaPbpP  dRWi-ORV  de  aXWRQRPLa,  aLQda  TXe               
eVWeV  VegXLVVeP  aXWRPaWLcaPeQWe  XP  SURcedLPeQWR  PaTXLQaO  eP  UeVSRVWa  a           

LQVWUXo}eV   SUp-deWeUPLQadaV.   
IQ~PeURV  aXW{PaWRV  fRUaP  fabULcadRV  QR  VpcXOR  XVI,  eP  gUaQde  SaUWe  SeORV             

RXULYeV  QaV  CLdadeV  IPSeULaLV  LLYUeV  da  EXURSa  CeQWUaO.  EVVaV  PiTXLQaV  WLQKaP  SRU              

fXQomR  eQfeLWaU  gUaQdeV  VLVWePaV  de  UeOygLRV,  e  cRP  R  WePSR  acabaUaP  aORcadRV  eP               
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gabLQeWeV  de  cXULRVLdadeV,  eP  YLUWXde  daV  VXaV  LQdLYLdXaOLdadeV  de  caUiWeU            

e[crQWULcR   (MARR,   2004).   
EQWUeWaQWR,  aSeQaV  cRP  R  adYeQWR  da  ckPeUa  fRWRgUifLca,  QR  VpcXOR  XIX,  fRL              

SRVVtYeO  RbWeU-Ve  XP  tQdLce  de  XPa  SaLVageP,  aUWefaWR  RX  VeU  YLYR,  SRU  PeLR  de                
SURceVVRV  WpcQLcRV  de  UegLVWUR,  XPa  Ye]  TXe  a  fRWRgUafLa  p  XP  UegLVWUR  de  faWR  dR                 

RbMeWR  eP  XP  WePSR-eVSaoR  eVSectfLcR.  CRQVLdeUaQdR  TXe,  PedLaQWe  a  LPRbLOLdade            

dRV  RbMeWRV  fUeQWe  jV  OeQWeV  da  ckPeUa,  XP  UegLVWUR  OXPLQRVR  p  caSWXUadR  eP  XP                
VXSRUWe  SUeSaUadR  cRP  TXtPLcRV  fRWRVVeQVtYeLV,  SRdePRV  cRQVLdeUaU  eVVe  SURceVVR          

cRPR  a  LQaXgXUaomR,  VegXQdR  SXVaQ  SRQWag  (1983),  da  WUaQVfRUPaomR  dR  PXQdR             
eP   LPageP.   

Na  dpcada  de  1960,  WLYePRV  XPa  QRWiYeO  e[SaQVmR  e  dLfXVmR  daV  WecQRORgLaV              

eOpWULcaV  e  eOeWU{QLcaV,  faWR  TXe  LPSXOVLRQRX  aV  SeVTXLVaV  eP  cLbeUQpWLca.  OV             
eVWXdRV  eQYROYeQdR  cLbeUQpWLca  fRUaP  XP  YetcXOR  LPSRUWaQWe  SaUa  a  aSUR[LPaomR  de             

aUWLVWaV,  SeVTXLVadRUeV  e  eQgeQKeLURV  LQWeUeVVadRV  eP  VLVWePaV  de  cRQWUROe,           
UegXOaomR   e   cRPXQLcaomR   QRV   VeUeV   YLYRV   e   QaV   PiTXLQaV.     

NeVVe  cRQWe[WR,  cRPeoaUaP  a  ePeUgLU  SURMeWRV  aUWtVWLcRV  TXe  XQLaP  aUWe,            
eOeWU{QLca  e  URbyWLca,  aSUR[LPaQdR  RV  RbMeWRV  SRpWLcRV  da  aXWRQRPLa  PaTXtQLca  e             

SRU  cRQVeTXrQcLa  dR  eVWadR  de  ³YLYR´.  CRPR  PaUcR  deVVa  aSUR[LPaomR  Qa             

SeUVSecWLYa  KLVWyULca  da  aUWe,  WePRV  a  e[SRVLomR  C\beUQeWLc  SeUeQdLSLW\  (1968),  cRP             
cXUadRULa  da  eVcULWRUa  e  cUtWLca  de  aUWe  JaVLa  ReLcKaUdW.  A  e[SRVLomR  fRL  e[LbLda               

LQLcLaOPeQWe  QR  IQVWLWXWR  de  AUWeV  CRQWePSRUkQeaV  de  LRQdUeV,  Qa  IQgOaWeUUa,  e             
UeXQLa  dLYeUVRV  WUabaOKRV  TXe  aWXaYaP  cRPR  XPa  SRQWe  eQWUe  WecQRcLrQcLa  e  aUWe.              

CRPR  e[ePSOR,  SRdePRV  cLWaU  R  URb{  KXPaQyLde  ROSA  BOSOM  (1965),  SURdX]LdR             

SeOR  aUWLVWa  BUXce  Lace\,  TXe  fRL  SUePLadR  QR  cRQcXUVR  AOWeUQaWLYe  MLVV  WRUOd  de               
1985.   
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FigXUa   1   -   ROSA   BOSOM   eP   cRPSeWiomR   AOWeUQaWiYe   MiVV   WRUOd   de   AQdUeZ   LRgaQ   (1985)     

  

FRQWe:   SiWe   C\beUQeWic]RR. 2      

  

SegXQdR  JacN  BXUQKaP  (1968),  p  eVWLPXOaQWe  SeUcebeU  TXe,  cROeWLYaPeQWe,           
dXUaQWe  XP  ceUWR  SeUtRdR,  cULRX-Ve  XP  LPSXOVR  aUWtVWLcR  PRWLYadR  SeOa  bXVca  de              

SURdX]LU  RbUaV  ³YLYaV´,  WUaQVSaVVaQdR  WpcQLcaV  e  cRUUeQWeV  de  SeQVaPeQWRV.  O            
eVcXOWRU  e  aXWRU  JacN  BXUQKaP,  eP  VeX  OLYUR   Beyond  Modern  Sculpture:  The  Effects               

of  Science  and  Technology  on  the  Sculpture  of  this  Century  (1968),  WeQWa  fa]eU  XPa                

UeaYaOLaomR  da  KLVWyULa  da  eVcXOWXUa  PRdeUQa  VRb  RV  aVSecWRV  daV  QRYaV             
WecQRORgLaV,  QRV  SURSRQdR  XP  WUaMeWR  da  bXVca  da  aUWe  de  VLPXOaU  a  YLda.  EOe  WeQde  a                 

PRVWUaU,  cRPR  LWLQeUiULR,  LQLcLaOPeQWe  aV  eVcXOWXUaV  gUegaV  LdeaOL]adaV,  VegXLdaV           
SeORV  aXW{PaWRV,  SeOa  aUWe  cLQpWLca  e,  fLQaOPeQWe,  SeOa  aUWe  URbyWLca  e  dR  cLbRUgXe.               

BXUQKaP  SUeYLX  TXe  QR  fXWXUR,  RX  VeMa,  QRV  WePSRV  aWXaLV,  RcRUUeULa  a  SRVVLbLOLdade               
de  cULaUeP-Ve  RbUaV  cRP  caUacWeUtVWLcaV  cada  Ye]  PaLV  VePeOKaQWeV  jV  dRV  VeUeV              

2  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://c\beUQeWic]RR.cRP/URbRWV/1965-URVa-bRVRP-bUXce-Oace\-bUiWiVh/>   AceVVR   eP:   
12   de   agRVWR   de   2019.   
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YLYRV,  SRU  LQWeUPpdLR  da  eYROXomR  da  cRPSXWaomR,  TXe  YLabLOL]RX  a  cRQceSomR  de              

YLdaV   aUWLfLcLaLV   cRQVWLWXtdaV   de   VLOtcLR.     
ALQda  TXe,  SRVWeULRUPeQWe,  RRVaOLQd  KUaXVV  (1977)  WeQKa  deQXQcLadR  R           

SeQVaPeQWR  de  BXUQKaP  cRPR  XPa  aQiOLVe  de  XP  PXQdR  WecQRcUiWLcR  e             
VLVWePiWLcR,  aV  SURMeo}eV  dR  aXWRU  VRbUe  a  SURbabLOLdade  de,  eP  XP  WePSR  SUy[LPR,               

e[LVWLUeP  eVcXOWXUaV  TXe  Ve  aSUR[LPeP  daV  caUacWeUtVWLcaV  eQcRQWUadaV  Qa  YLda,  Ve             

fa]eP  SUeVeQWeV  Qa  SURdXomR  de  aUWLVWaV.  OX  VeMa,  RV  aUWLVWaV,  SRU  PeLR  de  VLVWePaV                
TXe  VLPXOaP  SURceVVRV  RUgkQLcRV,  SURSRӁP  QRYaV  fRUPaV  de  LQWeUaomR  eQWUe  RbUa             

de   aUWe   e   RbVeUYadRU.     
PRUpP,  XP  aVSecWR  TXe  BXUQKaP  QmR  LPagLQRX  fRL  a  YeORcLdade  eP  TXe  Ve               

deVeQYROYeUaP  aV  WecQRORgLaV  de  VLPXOao}eV  de  YLdaV  QaWXUaLV.  OX  VeMa,  dLaQWe  dR              

aYaQoR  da  LQd~VWULa  de  PaQLSXOaomR  geQpWLca,  RfeUece-Ve  aR  aUWLVWa  a  SRVVLbLOLdade             
de  eVWeQdeU  VXa  cULaomR  SaUa  R  PXQdR  QaWXUaO,  cULaQdR  fRUPaV  bLROygLcaV             

SaUWLcLSaQWeV  de  XP  ecRVVLVWePa  RUgkQLcR.  TaPSRXcR  BXUQKaP  SRdeULa  WeU  a  cOaUe]a             
daV  dLVcXVV}eV  e  cRQWURYpUVLaV  TXe  eVVe  WLSR  de  PaQLfeVWaomR  aUWtVWLca  caXVaULa  Qa              

cLrQcLa,  Qa  WeRULa  da  aUWe  e  QR  cRWLdLaQR  da  VRcLedade,  deVeQKaQdR  QmR  Vy  XPa  YLda                 
cRPR  SRdeULa  VeU,  QR  caVR  daV  YLdaV  aUWLfLcLaLV,  PaV  WaPbpP  LQfOXeQcLaQdR  a  SUySULa               

YLda   cRPR   eOa   p.     

  
1.2   BiRaUWe:   A   cUiaomR   e   maniSXlaomR   da   Yida   na   aUWe   

  
NaV  ~OWLPaV  dpcadaV  VmR  eYLdeQWeV  aV  WUaQVfRUPao}eV  TXe  SUeVeQcLaPRV  QR            

caPSR  daV  cLrQcLaV  bLROygLcaV  e  VXaV  WecQRORgLaV,  LPSXOVLRQadaV  SULQcLSaOPeQWe           

SeORV  aYaQoRV  da  cRPSXWaomR  e  VXaV  LQWeUfaceV  cRP  aV  RXWUaV  iUeaV  de             
cRQKecLPeQWR.  MXLWRV  aUWLVWaV  WrP  SeUcebLdR  a  SRWeQcLaOLdade  da  aSURSULaomR           

deVVaV  QRYaV  WecQRORgLaV  QR  caPSR  daV  aUWeV,  aV  TXaLV  SRVVLbLOLWaP  VLPXOao}eV  e              
PaQLSXOao}eV  da  YLda.  AdePaLV,  cRORca  eP  dLVcXVVmR  a  deOLPLWaomR  daV  fURQWeLUaV             

eQWUe   R   YLYR   e   R   QmR-YLYR,   deVeVWabLOL]aQdR   R   cRQceLWR   de   YLda   e   QaWXUe]a.   

EVVe  caPSR  de  aWXaomR  aUWtVWLca  fRL  deQRPLQadR,  SRU  EdXaUdR  Kac,  cRPR             
bLRaUWe,  e  aSeVaU  dR  WeUPR  VeU  UeceQWe,  a  aSUR[LPaomR  da  aUWe  cRP  a  QaWXUe]a  e  cRP                  

a  YLda  p  beP  aQWeULRU.  CRQWXdR,  eVVa  UeOaomR  WeP  Ve  LQWeQVLfLcadR,  daQdR  RULgeP  a                
QRYRV  caPLQKRV  e  SRVVLbLOLdadeV  SaUa  R  LQWeUVWtcLR  YLda-aUWe.  A  ePeUgrQcLa  deVVaV             

SRVVLbLOLdadeV  e  caPLQKRV  eVWi  fRUWePeQWe  aWUeOada  aRV  aYaQoRV  Qa  YLabLOLdade  de             

QRYRV  PaWeULaLV  e  WpcQLcaV  cRPR  LQVXPRV  SaUa  a  cULaomR  aUWtVWLca,  LQcOXVLYe  cRP  a               
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WUaQVPXWaomR  de  RbMeWRV  deVPaWeULaOL]adRV,  cRPR  a  LQfRUPaomR  e  VeXV           

agUXSaPeQWRV   (dadRV),   eP   PaWpULa.   
 O  SeVTXLVadRU  DaQLeO  LySe]  deO  RLQcyQ  (2015)  SURS}e,  VRb  XPa  yWLca              

KLVWyULca,  XPa  cOaVVLfLcaomR  da  bLRaUWe  eP  TXaWUR  SeUtRdRV.  O  SULPeLUR  UefeUe-Ve  aRV              
WUabaOKRV  TXe  LQaXgXUaP  RV  dLiORgRV  da  aUWe  cRP  RV  aYaQoRV  daV  cLrQcLaV  OLgadaV  j                

YLda.  RLQcyQ  aLQda  fa]  XPa  dLVWLQomR  eQWUe  dXaV  caWegRULaV  de  WUabaOKRV,  a  SULPeLUa               

UefeUe-Ve  jV  RbUaV  TXe  XVaP  a  QaWXUe]a  e  a  bLRORgLa  cRPR  WePiWLca  (bLRWePiWLca)  e  a                 
VegXQda  eVWi  UeOacLRQada  jV  RbUaV  TXe  XVaP  a  YLda  cRPR  SUySULR  PeLR  e  PaWeULaO                

(bLRPedLaO).  NR  cRQMXQWR  de  WUabaOKRV  cRP  XPa  abRUdageP  bLRWePiWLca,  RLQcyQ            
eOeQca  aOgXPaV  SLQWXUaV  dR  SLQWRU  SaOYadRU  DaOt,  cRPR  a  ³ Butterfly  Landscape  (The              

Great  Masturbator  in  a  Surrealist  Landscape  with  D.N.A .)´  (1957)  e  a             

³ Galacidalacidesoxyribonucleicacid ́  (1963),  aV  TXaLV  VmR  LQfOXeQcLadaV  eP  VXa          
WePiWLca  SeORV  aYaQoRV  da  bLRORgLa  PROecXOaU  e  SeOa  deVcRbeUWa  dR  icLdR             

deVR[LUULbRQXcOeLcR   (ADN).     
  

FigXUa   2   -   FRWRgUafia   da   SiQWXUa   ³BXWWeUfO\   LaQdVcaSe   (The   GUeaW   MaVWXUbaWRU   iQ   a   SXUUeaOiVW   

LaQdVcaSe   ZiWh   D.N.A.)"   (1957)   

  
FRQWe:   SiWe   aUW-DaOi. 3   

3  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://aUW-daOi.cRP/1950_70.hWPO>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   2019.   
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 PRU  RXWUR  OadR,  deQWUR  da  VegXQda  caWegRULa,  eQcRQWUaPRV  RbUaV  cRPR  a              

LQVWaOaomR  DeOSKLQLXPV  BOXe  (1936),  Qa  TXaO  R  aUWLVWa  e  fRWygUafR  EdZaUd  SWeLcKeQ              
XVa   a   SUySULa   YLda   cRPR   PeLR   e   VXSRUWe   da   VXa   SRpWLca   (bLRPedLaO).   

 NeVVa  LQVWaOaomR,  aSUeVeQWada  Qa  e[SRVLomR  " Steichen  Delphiniums "  QR           
MXVeX  de  AUWe  MRdeUQa  de  NRYa  YRUN,  SWeLcKeQ  (1936)  e[LbLX  fORUeV  YLYaV  e               

VLQgXOaUPeQWe  PRdLfLcadaV,  RULXQdaV  de  XP  SURceVVR  de  VeOeomR  aUWLfLcLaO  UeaOL]adR            

eP  VXa  fa]eQda,  Qa  UegLmR  de  CRQQecWLcXW.  CRPR  fORULcXOWRU,  SWeLcKeQ  (1960)  cKegRX              
a  cRQcebeU  XPa  QRYa  eVSpcLe  de  fORUeV  RULXQda  da  PLVWXUa  de  RXWUaV  eVSpcLeV  e                

LQWLWXOada,  SRU  eOe,  de  CaUO  SaQdbXUg,  eP  KRPeQageP  aR  VeX  aPLgR  SReWa  e  aXWRU                
YeQcedRU  de  PUrPLR  NRbeO.  DeQWUR  de  XP  UegLVWUR  KLVWyULcR  da  aUWe,  eVVe  WUabaOKR               

WaOYe]  WeQKa  VLdR  a  SULPeLUa  RbUa  eP  TXe  Ve  UeOacLRQaP  bLRWecQRORgLa  e  aUWe,  XVaQdR                

a   SUySULa   YLda   cRPR   PeLR   aUWtVWLcR   (RINCÏN,   2015).   
  

FigXUa   3   -   FRWRgUafia   de   EdZaUd   SWeicheQ   da   iQVWaOaomR   DeOShiQiXPV   (1936)   

  
FRQWe:   SiWe   MRPa. 4   

  

De  acRUdR  cRP  RLQcyQ  (2015),  deQWUR  dR  gUaQde  VLVWePa  da  aUWe,  aSyV  RV               

WUabaOKRV  de  SWeLcKeQ  e  SaOYadRU  DaOt,  a  UeOaomR  eQWUe  aUWe,  QaWXUe]a  e  WecQRORgLa               
QmR  fLca  WmR  eYLdeQWe  aWp  PeadRV  dRV  aQRV  1970.  PRUpP,  SaUa  R  aXWRU,  QeVVe                

SeUtRdR  de  eVWLageP  a  fLcomR  cLeQWtfLca  e  RV  TXadULQKRV  aOLPeQWaUaP  R  LPagLQiULR              

cROeWLYR  WecQRcLeQWtfLcR,  SRU  PeLR  da  eVSecXOaomR  daV  SRVVLbLOLdadeV  e  LPSOLcao}eV            

4  DiVSRQtYeO   eP:   
<hWWSV://ZZZ.PRPa.RUg/e[SORUe/iQVide_RXW/2011/03/08/edZaUd-VWeicheQ-aUchiYe-deOShiQiXPV-bOXe-aQd 
-ZhiWe-aQd-SiQN-WRR/>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   2019.     

  



18   

TXe  RV  aYaQoRV  bLRWecQROygLcRV  e  cRPSXWacLRQaLV  SRdeULaP  WUa]eU.  CRPR  e[ePSOR,            

cLWaPRV  a  SRSXOaU  VpULe  QRUWe  aPeULcaQa  de  TXadULQKRV  X-PeQ  (1963),  SXbOLcada             
SeOa  MaUYeO  CRPLcV,  Qa  TXaO  RV  SURWagRQLVWaV  SRVVXeP  VXSeUSRdeUeV  VXUgLdRV  de             

XPa   PXWaomR   geQpWLca.   
A  SaUWLU  dRV  aQRV  1980,  aUWLVWaV  WURcaP  VeXV  aWeOLrV  SRU  OabRUaWyULRV,  cRPR  RV               

aUWLVWaV  GeRUge  GeVVeUW  (1985)  e  JRe  DaYLV  (1986)  TXe  Ve  aSUR[LPaUaP  da              

XQLYeUVLdade  eP  Ua]mR  dRV  VeXV  LQWeUeVVeV  eP  PaQLSXOaU  RUgaQLVPRV  YLYRV  e  fa]eU  R               
XVR  da  bLRORgLa  PROecXOaU  e  dR  cydLgR  geQpWLcR  cRPR  PtdLa  e  VXSRUWe  da  VXa                

SURdXomR  aUWtVWLca.  NeVVe  PeVPR  SeUtRdR  VXUgeP  aUWLVWaV  cRPSXWacLRQaLV          
eQWXVLaVPadRV  cRP  RV  SURgUeVVRV  da  bLRcRPSXWaomR.  PRU  e[ePSOR,  a  aUWLVWa  e             

SURfeVVRUa  NeOO  TeQKaaf  (1989)  UecRUUeX  jV  QRYaV  WecQRORgLaV  cRPSXWacLRQaLV  SaUa            

abRUdaU  WePiWLcaV  cRPR  fePLQLVPR,  YLda  e  bLRWecQRORgLa.  RLQcyQ  (2015)  cRQVLdeUa            
eVVe  gUXSR  cRPR  RV  SULPeLURV  aUWLVWaV  eVVeQcLaOPeQWe  OLgadRV  j  bLRaUWe,  e             

cOaVVLfLca-RV   cRPR   LQWegUaQWeV   de   XP   VegXQdR   SeUtRdR   da   bLRaUWe.     
CRP  R  aYLYaPeQWR  dR  YtQcXOR  eQWUe  WecQRORgLa,  QaWXUe]a  e  aUWe,  RcRUUe  XPa              

aPSOLfLcaomR  de  SRVVLbLOLdadeV  QR  SeQVaU  a  bLRORgLa  e  a  bLRWecQRORgLa  a  SaUWLU  de               
SRQWR   de   YLVWa   KXPaQtVWLcR,   QR   cRQWe[WR   Qa   cLrQcLa,   SRU   LQWeUPpdLR   da   aUWe.   

NRV  aQRV  1990  LQLcLa-Ve  a  XPa  WeUceLUa  geUaomR  da  bLRaUWe,  e  XPa  VegXQda               

geUaomR  de  aUWLVWaV  LQfOXeQcLadRV  SeOaV  deVcRbeUWaV  QR  caPSR  da  geQpWLca.  AUWLVWaV,             
cLeQWLVWaV  e  RXWURV  ageQWeV  TXe  aWXaYaP  Qa  LQWeUVecomR  eQWUe  bLRORgLa,  aUWe  e              

WecQRORgLa  Ve  aUWLcXOaP  de  XPa  fRUPa  RUgaQL]ada  e  LQVWLWXcLRQaOL]ada  SaUa  dLVcXWLU  R              
QRYR  SaUadLgPa  ePeUgeQWe  dRV  aYaQoRV  da  bLRWecQRORgLa,  baVeadR  QR           

deVeQYROYLPeQWR  de  XP  cRQMXQWR  de  WecQRORgLaV  geQpWLcaV  e  Qa  adRomR  de  WpcQLcaV              

SaUa  PaQLSXOaomR  de  geQeV.  EVVa  LQVWLWXcLRQaOL]aomR  fRL  aPSaUada  SULQcLSaOPeQWe           
SeOR  LQVWLWXWR  cXOWXUaO  aXVWUtacR  ³AUV  EOecWURQLca´  e  SeOa  UeYLVWa  QRUWe  aPeULcaQa             

³LeRQaUdR´   dR    Massachusetts   Institute   of   Technology    (MIT).     
QXeVW}eV  OLgadaV  j  geQpWLca  Ve  WRUQaUaP  PaLV  UecRUUeQWeV  QaV  RbUaV  deVWe             

SeUtRdR,  LQfOXeQcLadaV  SULQcLSaOPeQWe  SeOR  ³PURMeWR  GeQRPa  HXPaQR´  (1990  -  2003)            

e  VXa  SeUVSecWLYa  de  deVYeQdaU  R  ADN  (DNA),  aVVLP  cRPR,  cRPSUeeQdr-OR  cRPR              
OLQgXageP.  DeVde  eQWmR,  SURgUeVVLYaPeQWe,  PaLV  aUWLVWaV  e  cROeWLYRV  UecRUUeP  j            

PaQLSXOaomR  da  YLda  e  dR  bLROygLcR  cRPR  PaWeULaO  aUWtVWLcR,  SRLV  WUa]eP  cRQVLgR              
YiULaV  UefOe[}eV  pWLcaV  e  fLORVyfLcaV  VRbUe  a  dLcRWRPLa  YLda-PRUWe  e  QaWXUaO-aUWLfLcLaO,             

e[SOLcLWadaV  QaV  SURdXo}eV  de  aUWLVWaV  cRPR  MaUWa  de  MeQe]eV  (1999),  EdXaUdR  Kac              

(2000)   e   R   cROeWLYR   TLVVXe   CXOWXUe   &   AUW   (2000).     
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NeVVe  cRQWe[WR,  a  aUWe  geQpWLca  e  a  bLRaUWe  cRPeoaP  a  Ve  aUWLcXOaU  cRP  a                

YLda  aUWLfLcLaO  PedLaQWe  VLPXOao}eV  cRPSXWacLRQaLV  de  VLVWePaV  bLROygLcRV.          
ObVeUYa-Ve  eVWa  aUWLcXOaomR  QR  WUabaOKR  de  aUWLVWaV  PXOWLPtdLa  e  SeVTXLVadRUeV            

cRPR  CKULVWa  SRPPeUeU  e  LaXUeQW  MLgQRQQeaX  (1993),  eP  SaUWLcXOaU  a  RbUa  A-YROYe,              
VRbUe   a   TXaO   faOaUePRV   PaLV   WaUde.     

Na  dLYLVmR  de  RLQcyQ,  QR  LQtcLR  dR  VpcXOR  XXI,  WePRV  eQWmR  R  VXUgLPeQWR  da                

TXaUWa  faVe  da  bLRaUWe,  TXe  fRL  PaUcada  SeOa  agOXWLQaomR  de  SURdXo}eV  acadrPLcaV,              
cRQgUeVVRV,  VePLQiULRV  e  e[SRVLo}eV  VRbUe  a  WePiWLca,  cRQVWLWXLQdR-Ve  aVVLP  eP            

XPa   iUea   de   SeVTXLVa   e   SUiWLca   aUWtVWLca   UecRQKecLda   deQWUR   daV   XQLYeUVLdadeV.     
ALQda  LQcOXtda  Qa  cOaVVLfLcaomR  da  bLRaUWe,  SURSRVWa  SRU  RLQcyQ,  Ki  WaPbpP             

XPa  dLYLVmR  de  caWegRULa  QaV  RbUaV  de  bLRaUWe  agUXSadaV  cRPR  RbUaV  ³VecaV´  e               

RbUaV  ³~PLdaV´.  EQWeQde-Ve  TXe  RbUaV  ³VecaV´  WrP  cRPR  caUacWeUtVWLca  R  XVR  de              
PaWeULaLV  "QmR  YLYRV"  cRPR  WLQWaV,  feUUR  e  PadeLUa.  Ji  aV  RbUaV  ³~PLdaV´  UefeUeP-Ve               

aR  ePSUegR  de  PaWeULaLV  RUgkQLcRV  e  "YLYRV"  Qa  SUiWLca  aUWtVWLca,  cRPR  a  LQVWaOaomR  e                
R  RbMeWR  ³ A  Semi-Living  Worry  Doll  H”   dR  cROeWLYR   Tissue  Culture  &  Art  Project  (2000)                 

,   RQde   bLR   WecLdRV   dmR   RULgeP   a    Muñecas   quitapena .   
  

FigXUa   4   -    A   Semi-LiYiQg   WRUU\   DRll   H    dR   cROeWiYR   TiVVXe   CXOWXUe   &   AUW   PURjecW   (2000)   

  
FRQWe:   SiWe    The   TiVVXe   CXOWXUe   aQd   AUW   PURjecW . 5   

5  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://Oab.aQhb.XZa.edX.aX/Wca/VePi-OiYiQg-ZRUU\-dROOV/>   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   
2019.   

  

http://lab.anhb.uwa.edu.au/tca/
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MeVPR  eQWeQdeQdR  a  LPSRUWkQcLa  de  WRdR  R  KLVWyULcR  da  bLRaUWe,  aQaOLVada             

SRU  RLQcyQ,  eVcROKePRV  cRQceQWUaU  QRVVRV  eVWXdRV  Qa  SURdXomR  da  VegXQda            
geUaomR  de  aUWLVWaV  da  bLRaUWe,  SULQcLSaOPeQWe  Qa  aSUR[LPaomR  TXe  Ve  eVWabeOece             

cRP  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  e  LQWeUaWLYa,  Qa  TXaO  SeUcebe-Ve  XPa  aPbLgXLdade  de              
caWegRUL]aomR  de  cULaomR  Qa  iUea,  aLQda  TXe  RLQcyQ  eQTXadUe-RV  cRPR  RbUa  de              

bLRaUWe  cRQVLdeUada  ́Veca´,  SRLV  UecebeP  R  VLOtcLR  cRPR  SULQcLSaO  PaWpULa-SULPa.            

NeVVe  VeQWLdR,  eVVeV  WUabaOKRV  SRVVXeP  caUacWeUtVWLcaV  RUgkQLcaV  e  dLQkPLcaV           
SUySULaV  da  bLRaUWe  ³~PLda´.  PRVWeULRUPeQWe,  a  SURfeVVRUa  e  SeVTXLVadRUa  L~cLa            

SaQWaeOOa  (2003)  WaPbpP  agUega  aR  WeUPR  bLRaUWe  RXWUaV  e[SeULrQcLaV  TXe  eQYROYeP             
ePeUgrQcLa  cRPSXWacLRQaO,  aOgRULWPRV  geQpWLcRV  e  UedeV  QeXUaLV  TXe  VLPXOaP           

SURceVVRV   bLROygLcRV   e   eVWLPXOaP   a   cRQYeUgrQcLa   da   YLda   aUWLfLcLaO   SaUa   a   YLda.     

  
1.3   In-definio}eV   de   Yida   e   VXaV   caUacWeUtVWicaV   VimXladaV   

  
ASeVaU  de  WeU  VLdR  aPSOaPeQWe  LQYeVWLgadR  eP  dLYeUVaV  iUeaV  dR            

cRQKecLPeQWR  cRPR  fLORVRfLa,  bLRORgLa  e  aUWe,  R  cRQceLWR  de  YLda  aLQda  SeUPaQece              
cRP  defLQLo}eV  aPbtgXaV  e  cRQWURYeUVaV.  NR  TXe  cRQceUQe  a  dLVcXVVmR  a  UeVSeLWR              

dR  cRQceLWR  de  YLda,  Ve  LPbULca  RXWUa  dLVcXVVmR  SeUWLQeQWe  a  UeVSeLWR  dR  cRQceLWR  e                

eQWeQdLPeQWR   VRbUe   a   QaWXUe]a   e   RV   aUWLftcLRV.   
A  SaOaYUa  QaWXUe]a  SRU  defLQLomR  p  XP  WeUPR  cRQWURYeUVR,  R  SURfeVVRU  e              

SeVTXLVadRU  IULQeX  TaPaLR  (2002),  aQaOLVRX  aOgXQV  dLVcXUVRV  e  cRQceSo}eV  aceUca            
da  QaWXUe]a.  O  aXWRU  dLYLdLX-RV  eP:  1.  URPkQWLca  (YLVmR  dXaOLVWa  (KRPeP  [  QaWXUe]a),               

eQWeQdeQdR  a  QaWXUe]a  cRPR  ³KaUP{QLca,  eQaOWecLda,  PaUaYLOKRVa,  cRP  eTXLOtbULR  e            

beOe]a  eVWpWLca,  aOgR  beOR  e  pWLcR´  (S.43);  2.  ³dXaOtVWLca´,  TXe  p  LQWeUSUeWada  de  fRUPa                
XWLOLWaULVWa,  eQWeQdeQdR  a  QaWXUe]a  cRPR  XP  UecXUVR  de  YLda  e  de  UecXUVRV  SaUa  a                

VRbUeYLYrQcLa  KXPaQa,  cXMa  OeLWXUa  p  aQWURSRcrQWULca,  SRLV  eQWeQde  a  QaWXUe]a  cRPR             
XPa  ³PiTXLQa  LQWeOLgeQWe  e  LQfaOtYeO´  e  ³QaWXUaOLVWa´;  3.  a  YLVmR  dXaOLVWa,  TXe  fa]  XPa                

caWegRUL]aomR  dR  PXQdR  eP  WXdR  aTXLOR  TXe  R  KXPaQR  fe]  RX  PRdLfLcRX  (aUWLftcLRV)  e                

WXdR  aTXLOR  TXe  R  VeU  KXPaQR  QmR  WRcRX  aLQda  (aV  PaWaV  e  aQLPaLV);  4.  R                 
SeQVaPeQWR  ³VRcLRaPbLeQWaO´,  TXe  SRVVXL  abRUdageP  KLVWyULcR-cXOWXUaO,  e  bXVca  XPa           

UeOLgaomR  dR  KXPaQR  j  QaWXUe]a,  WeQdR  WaPbpP  R  VeU  KXPaQR  cRPR  UeVSRQViYeO              
SeOR   deVeTXLOtbULR   aPbLeQWaO.   

AV  defLQLo}eV  e  OLPLWao}eV  dR  cRQceLWR  de  QaWXUe]a,  eP  TXe  WRdaV  WRPaP              

cRPR  SRQWR  de  SaUWLda  a  UeOaomR  da  QaWXUe]a  cRP  R  VeU  KXPaQR,  TXaVe  VePSUe  SRU                 
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XPa  yWLca  aQWURSRcrQWULca,  cRORcaP  R  KXPaQR  RUa  cRPR  RSRVWR  j  QaWXUe]a,  RUa              

cRPR  XP  VXSeU  ageQWe  aWXaQWe  deVVe  VLVWePa  TXe  R  eQYROYe.  A  aUWe,  SRU  VXa  Ye],                 
WeP,  de  ceUWa  fRUPa,  TXeVWLRQadR  e  deVeTXLOLbUadR  aV  OLPLWao}eV  e  defLQLo}eV  dR  TXe               

p  a  QaWXUe]a.  ATXL  acUedLWR  KaYeU  SRWeQcLaO  SaUa  deVPaQWeOaU,  RX  aR  PeQRV              
SeUWXUbaU,   a   dXaOtVWLca   dR   RUgkQLcR   e   QmR   RUgkQLcR.     

 ASeVaU  dR  debaWe  VRbUe  R  cRQceLWR  de  YLda  VeU  XP  WePa  TXe  Pe  LQWULgXe,  eX,                  

eQTXaQWR  aUWLVWa,  QmR  eVWRX  LQWeUeVVadR  eP  bXVcaU  XP  cRQceLWR  RX  deOLPLWaomR  dR              
TXe  p  RX  QmR  YLda,  aWeQWR  SaUa  QmR  caLU  Qa  aUPadLOKa  de  eQWeQdeU  a  YLda  cRPR  XP                   

VLVWePa  aQWURSRPRUfL]adR,  cRQVeQWLQdR  cRP  XP  SeQVaPeQWR  WecQRcUiWLcR  e          
aQWURSRcrQWULcR.     

AVVLP  cRPR  RXWURV  aUWLVWaV,  R  TXe  LQWeUeVVa  SaUa  eVWa  SeVTXLVa  VmR             

eVVeQcLaOPeQWe  aV  TXaOLdadeV  e  caUacWeUtVWLcaV  dRV  VeUeV  YLYRV  (aXWRSRLeVLV,           
aXWR-RUgaQL]aomR,  ePeUgrQcLa,  aXWRQRPLa,  deVeQYROYLPeQWR,  UeSURdXomR,  adaSWaomR        

e  eYROXomR).  PULQcLSaOPeQWe  a  SRVVLbLOLdade  de  geUaU  SURceVVRV  dLQkPLcRV  e            
LQWeUaWLYRV  a  SaUWLU  da  SURdXomR  de  aUWefaWRV  TXe  eYROXaP  aR  ORQgR  dR  WePSR  eP                

VLQeUgLa  cRP  VeXV  aPbLeQWeV  e  cRPR  eVWeV  RbMeWRV  SRdeP  Ve  UeOacLRQaU  cRP  RXWURV               
VLVWePaV  RUgkQLcRV.  NR  eQWaQWR,  eQWeQdR  TXe  PeVPR  de  fRUPa  LQdLUeWa,  eQYROYR-Pe             

QR  dLiORgR  VRbUe  aV  defLQLo}eV  e  OLPLWao}eV  dR  TXe  p  aUWLfLcLaO  e  dR  TXe  SRde  abaUcaU                  

R   UyWXOR   ³QaWXUe]a´.   
NR  cRQWe[WR  KLVWyULcR,  Qa  LQWeUVeomR  eQWUe  a  aUWe  e  cRPSXWaomR,  p  cRPXP              

eQcRQWUaUPRV  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV  PRWLYadRV  SeOa  cRPSOe[Ldade  dR  PXQdR  QaWXUaO,           
TXe  XWLOL]aP  VLVWePaV  cRPSOe[RV  cRPR  feUUaPeQWa  de  cRQVWUXomR  de  SeVTXLVaV  e             

e[SeULPeQWao}eV,  RX  VeMa,  RbUaV  cRP  XP  gUaQde  Q~PeUR  de  LQWeUageQWeV,  RV  TXaLV              

e[LbeP  cRPSRUWaPeQWRV  ePeUgeQWeV  e  aXWR-RUgaQL]adRV  (MICHELL,  2009).  O          
WUabaOKR   Ultra-Nature  (2005)  dR  aUWLVWa  MLgXeO  CKeYaOLeU,  SRU  e[ePSOR,  TXe  Mi  SURYRca              

aOgXPaV  dLVcXVV}eV  QR  SUySULR  WtWXOR,  XVa  aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV  cRPSOe[RV,  RV            
TXaLV,  eP  LQWeUaomR  cRP  LQWeUageQWeV  KXPaQRV,  SURYRcaP  a  ePeUgrQcLa  de            

eOePeQWRV  LQeVSeUadRV  TXe  dmR  RULgeP  a  XP  MaUdLP  LPSUeYLVtYeO.  EVVe  SURceVVR  de              

ePeUgrQcLa  RbVeUYadR  Qa  QaWXUe]a,  deQWUR  da  WeRULa  de  VLVWePaV  cRPSOe[RV  e  QmR              
SUeYLVtYeLV,  SRde  VeU  defLQLdR  cRPR  PRYLPeQWR  daV  UegUaV  de  QtYeO  baL[R  SaUa  a               

VRfLVWLcaomR  eP  XP  QtYeO  PaLV  aOWR  (STEVEN,  2003).  OX  VeMa,  a  SaUWLU  de  LQWeUao}eV                
eQdygeQaV  eP  XP  VLVWePa  de  PXOWLageQWeV  aXWR-RUgaQL]adRV,  ePeUge  XP           

cRPSRUWaPeQWR  cRPSOe[R  e  ³LQWeOLgeQWe´,  QR  VeQWLdR  eYROXWLYR.  NeVVa  OygLca,  R            

cRPSRUWaPeQWR  ePeUge  de  baL[R  SaUa  cLPa  ( bottom-up )  e  R  feedbacN  eQWUe  RV              
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ageQWeV  dR  VLVWePa  deVePSeQKa  XP  SaSeO  fXQdaPeQWaO,  fRPeQWaQdR  a  ePeUgrQcLa            

de  XP  cRPSRUWaPeQWR  cRPSOe[R  aXWRcRRUdeQadR  aR  LQYpV  dR  caRV  deVRUdeQadR,            
aSRQWaQdR   SaUa   XP   QtYeO   VXSeULRU   de   RUgaQL]aomR.   

  
FigXUa   5   -   FRWRgUafia   iQVWaOaomR   UOWUa-NaWXUe   de   MigXeO   CheYaOieU   (2005)   

  
FRQWe:   SiWe   MigXeO   CheYaOieU. 6     

  

Dada  a  eYROXomR  da  cRPSXWaomR  Qa  cRQWePSRUaQeLdade,  PedLaQWe  aV           

LQWeUSUeWao}eV  e  LQYeVWLgao}eV  a  UeVSeLWR  dRV  feQ{PeQRV  ePeUgeQWeV  QR  PXQdR            
QaWXUaO  (RUgaQLVPRV  YLYRV,  cRO{QLaV  de  VeUeV,  cLdadeV,  eWc.),  efeWLYRX-Ve  a            

SRVVLbLOLdade  de  UeSURdX]LUPRV  e  VLPXOaUPRV  eVWaV  eYeQWXaOLdadeV  dR  PXQdR           

RUgkQLcR.  MeVPR  TXe  PRWLYada  SeOa  aUWe,  a  cRPSXWaomR  deVde  RV  aQRV  1980  WeP  Ve                
RcXSadR  eP  eVWXdaU  RV  cRPSRUWaPeQWRV  SeUcebLdRV  eP  RUgaQLVPRV  QaWXUaLV,           

aWUaYpV  de  VLPXOao}eV.  A  SRQWR  de  eQcRQWUaPRV  SeVTXLVaV  cRPR  aV  dRV  cLeQWLVWaV  e               
SURfeVVRUeV  CUaLg  Re\QROdV  (1986)  e  KeQ  PeUOLQ  (1982),  aV  TXaLV  Ve  ePSeQKaP  eP               

SURMeWaU   aOgRULWPRV   de   cRPSXWaomR   gUifLca   bLRLQVSLUadRV.   

KeQ  PeUOLQ,  SURfeVVRU  e  SeVTXLVadRU  da  iUea  de  cRPSXWaomR  gUifLca,            
deVeQYROYeX  XP  aOgRULWPR  geUadRU  de  UXtdRV,  deVeQYROYLdR  RULgLQaOPeQWe  SaUa  R            

fLOPe  TURQ  (1982).  O  LQWXLWR  da  fXQomR  cRPSXWacLRQaO  eUa  de  geUaU  We[WXUaV              
SURcedXUaLV  eOabRUadaV  cRP  caUiWeU  RUgkQLcR.  O  UXtdR  SURMeWadR  SRU  PeUOLQ  eYRca             

TXaOLdadeV  QaWXUaLV  de  We[WXUa,  VeQdR  OaUgaPeQWe  XWLOL]adR  eP  cRPSXWaomR  gUifLca            

Qa  LQd~VWULa  dR  cLQePa,  a  fLP  de  VLPXOaU  We[WXUaV  cRPR  QXYeQV,  SaLVageQV  aOpP  de                
We[WXUaV  UeaOLVWaV  SadURQL]adaV,  cRPR  R  PiUPRUe,  SRU  e[ePSOR  (SHIFFMAN  ,  2012).             

6  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://ZZZ.PigXeO-cheYaOieU.cRP/eQ/XOWUa-QaWXUe-4>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   
2019.   
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EVWe  WUabaOKR  UeQdeX  a  PeUOLQ  R  UecRQKecLPeQWR  da  LQd~VWULa  de  cRPSXWaomR  gUifLca,              

VeQdR   YeQcedRU   dR   SUrPLR   OVcaU   eP   1997,   Qa   caWegRULa   de   UeaOL]aomR   WpcQLca.   
  

FigXUa   6   -   E[ePSORV   de   aSOicaomR   dR   aOgRUiWPR   PeUOiQ   NRiVe   

  
FRQWe:   SiWe   MediXP. �   

  
  

CUaLg  Re\QROdV,  eP  1986,  cRQWULbXLX  cRP  aV  SeVTXLVaV  aR  cULaU  XP  PRdeOR              
cRPSXWacLRQaO  de  PRYLPeQWR  cRRUdeQadR  de  aQLPaLV,  cRPR  R  WUaMeWR  de  baQdRV  de              

SiVVaURV  e  caUdXPeV.  O  aOgRULWPR  p  baVeadR  Qa  geRPeWULa  cRPSXWacLRQaO            
WULdLPeQVLRQaO,  TXe  Mi  KaYLa  VLdR  LPSOePeQWada  eP  XP  QtYeO  PaLV  VLPSOeV  deQWUR  de               

aQLPao}eV  e  deVeQKRV  aVVLVWLdRV  SRU  cRPSXWadRU.  O  aOgRULWPR  de  VLPXOaomR  de             

UebaQKR  RX   flock ,  cRPR  p  cKaPadR  Qa  cRPSXWaomR,  fRL  baWL]adR  SRU  Re\QROdV  de               
BRLdV.  O  aOgRULWPR  de  CUaLg  WRUQRX-Ve  XP  e[ePSOR  dLdiWLcR  de  ePeUgrQcLa  Qa              

cRPSXWaomR,   YLVWR  TXe  fRUQecLa  XPa  VLPXOaomR  de  cRPSRUWaPeQWR  gORbaO  cRPSOe[R            
dRV  YiULRV  ageQWeV  a  SaUWLU  de  LQWeUao}eV  PedLadaV  SRU  UegUaV  ORcaLV  VLPSOeV              

(REYNOLDS,  2001).  CRPR  e[SeULPeQWR,  Re\QROdV  fe]  cXUWa-PeWUageP  de  aQLPaomR           

eP  cRQMXQWR  cRP  a  eTXLSe  da  DLYLVmR  de  GUifLcRV  da  S\PbROLcV  e  da  WKLWQe\/                
DePRV   PURdXcWLRQV   cKaPadR   de   ³SWaQOe\   &   SWeOOa   LQ   BUeaNLQg   WKe   Ice´   (1987).   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�  DiVSRQtYeO   eP:   
<hWWSV://PediXP.cRP/100-da\V-Rf-aOgRUiWhPV/da\-88-SeUOiQ-QRiVe-96d23158a44c>.AceVVR   eP   12   de   
agRVWR   de   2019.   
  

  

https://www.sinonimos.com.br/visto-que/
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FigXUa   7   -   FUaPe   da   aQiPaomR   SWaQOe\   &   SWeOOa   iQ   BUeaNiQg   Whe   Ice   ³(1987)   

  
FRQWe:   YRXTXbe. �   

  
  
 CRPR  PeQcLRQadR,  aV  deVcRbeUWaV  QR  caPSR  da  bLRORgLa  VRbUe  eYROXomR,             

UeSURdXomR  e  adaSWaomR  RSeUaUaP  cRPR  XP  LPSXOVR,  SeUPLWLQdR-QRV  deVeQKaU           

aOgRULWPRV  cada  Ye]  PaLV  cRPSOe[RV,  RV  TXaLV  VLPXOaP  R  PXQdR  QaWXUaO.  EVWeV              
aOgRULWPRV  VeUYLUaP  de  LQVSLUaomR  eP  YiULRV  WUabaOKRV  QR  cRQWe[WR  da  aUWe             

cRPSXWacLRQaO  e  bLRaUWe,  aSUR[LPaQdR  SURgUeVVLYaPeQWe  RV  cRPSRQeQWeV  ³VecRV´,          

cRPR   cLUcXLWRV   e   eOeWU{QLcRV,   de   RUgaQLVPRV   QaWXUaLV.   
NR  eQWaQWR,  XP  cRQceLWR  TXe  cRQfXQde  e  WeQVLRQa  gUadaWLYaPeQWe  a            

aSUR[LPaomR  de  VLVWePaV  cRPSXWacLRQaLV  de  VLVWePa  YLYRV  p  a  QRomR  de  aXWRSRLeVe.              
O  WeUPR  fRL  deVeQYROYLdR  SeORV  bLyORgRV  cKLOeQRV  MaWXUaQa  e  VaUeOa  (2002)  SaUa              

UefeULU-Ve  j  KabLOLdade  TXe  VRPeQWe  RV  VLVWePaV  YLYRV  SRVVXeP,  a  de  Ve              

aXWR-SURdX]LUeP  SRU  PeLR  de  SURceVVRV  RUgaQL]acLRQaLV  fecKadRV,  QRV  TXaLV  RV            
VeUeV   SURdX]eP   a   VL   PeVPRV   eP   dRPtQLRV   de   LQWeUaomR   cRP   R   PeLR.   

MaWXUaQa   e   VaUeOa   defLQeP   aXWRSRLeVe   cRPR:   

  

[«]  Uede  de  SURdXo}eV  de  cRPSRQeQWeV,  TXe  UeVXOWa  fechada  VRbUe  Vi             

PeVPa,  SRUTXe  RV  cRPSRQeQWeV  TXe  SURdX]  a  cRQVWiWXeP  aR  geUaU  aV             

SUySUiaV  diQkPicaV  de  SURdXomR  TXe  a  SURdX]iUaP  e  aR  deWeUPiQaU  VXa             

e[WeQVmR   cRPR   XP   eQWe   ciUcXQVcUiWR.   (MATURANA   e   VARELA,   2002,   S.   15).   

  

NR  kPbLWR  cRPSXWacLRQaO,  eVVa  cRPSUeeQVmR  p  aSOLcada  Qa  cULaomR  de            
aPbLeQWeV  YLUWXaLV,  cRPSRVWRV  SRU  ageQWeV  aXWR-RUgaQL]adRV  RX  UedeV  QeXUaLV  TXe            

�  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWSV://ZZZ.\RXWXbe.cRP/ZaWch?Y=SbFEQY259\Z>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   
2019.   
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aSUeVeQWaUaP  cRPSRUWaPeQWR  RUgkQLcR,  cRPR  WUaQVdXomR,  eYROXomR  e         

aSUeQdL]ageP,  VXVcLWaQdR  aOgRULWPRV  caSa]eV  de  aXWRSURdX]LUeP  RX         
aXWRPRdLfLcaUeP  VeXV  cydLgRV,  PaQLfeVWaQdR  aVVLP  cRPSRUWaPeQWRV  QRYRV  e          

RULgLQaLV  (WILSON,  2002).  EVVa  aSUR[LPaomR  de  XP  cRPSRUWaPeQWR  VLPLOaU  aR  de             
XP  VLVWePa  YLYR,  SRU  PeLR  de  PpWRdRV  cRPSXWacLRQaLV,  p  XPa  caUacWeUtVWLca  daV              

cKaPadaV   YLdaV   aUWLfLcLaLV.   

1.4   A   Yida   aUWificial   e   ViVWemaV   cRmSle[RV   
  

1.4.1   CaUacWeUL]aomR   e   grQeVe     

  
VLda  AUWLfLcLaO  SRU  defLQLomR  p  XP  caPSR  de  SeVTXLVa  TXe  WeP  cRPR  RbMeWR  R                

eVWXdR  da  ³YLda  QaWXUaO´,  aWUaYpV  da  VLPXOaomR  de  feQ{PeQRV  bLROygLcRV  SRU  PeLR  de               
aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV.  O  WeUPR  VLda  AUWLfLcLaO  fRL  ePSUegadR  SeOa  SULPeLUa  Ye]             

eP  1987  dXUaQWe  XP  cRQgUeVVR  QR  NRYR  Mp[LcR  TXe  dLVcXWLX  ³StQWeVe  e  VLPXOaomR               

de   VLVWePaV   YLYRV´   (LANGTON,   1989).   

O  caPSR  da  VLda  AUWLfLcLaO  p  fUeTXeQWePeQWe  TXeVWLRQadR  SRU  aOgXQV  aXWRUeV,             
(EMMECHE,  1994)  dadR  TXe  SaUa  deWeUPLQadRV  eVWXdLRVRV  da  VLda  AUWLfLcLaO,  a             

³YLda´  VeULa  VLPSOLfLcada  cRPR  XP  SURceVVR  VLVWePiWLcR  cRPSOe[R,  fRUPadR  SRU            
UegUaV,  LQWeUao}eV  e  Ueao}eV,  e  SRdeULa  VeU  VLPXOada  SRU  LQWeUPpdLR  de  SURceVVRV              

VLVWePiWLcRV  cRPSOe[RV  de  RUdeP  PaWePiWLcR-cRPSXWacLRQaO.  EQWUeWaQWR,        

efeWLYaPeQWe,  eVVe  WLSR  de  VLPXOaomR  di-Ve  SRU  PeLR  de  aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV             
TXe  PLPeWL]aP  RV  SURceVVRV  cRQVWaWadRV  Qa  QaWXUe]a,  daQdR  RULgeP  a  ageQWeV             

aXWR-RUgaQL]adRV  e  de  ceUWa  fRUPa  aXW{QRPRV,  RV  TXaLV  VmR  LQVWaOadRV  e  VXSRUWadRV              

aSeQaV   QR     aPbLeQWe   YLUWXaO.     

AOpP  de  UefeULU-Ve  aR  caPSR  de  eVWXdR,  R  WeUPR  VLda  AUWLfLcLaO  WaPbpP  p               

aWULbXtdR  j  SUySULa  VLPXOaomR  da  YLda,  fa]eQdR  cRQWUaSRQWR  cRP  ³YLda  QaWXUaO´.  EP              
UeVXPR,  SRdePRV  eQWeQdeU  TXe  a  VLda  AUWLfLcLaO  Ve  RcXSa  da  ³WeQWaWLYa  de  abVWUaLU  a                

fRUPa   OygLca   da   YLda   de   VXa   PaQLfeVWaomR   PaWeULaO´   (NEVES,   2003).   

A  VLda  AUWLfLcLaO  e  RV  P~OWLSORV  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  eVWmR  dLUeWaPeQWe            

LPbULcadRV  aRV  SURgUeVVRV  dRV  cRPSXWadRUeV.  O  cRPSXWadRU  eVWi  SaUa  a  VLda             
AUWLfLcLaO,  aVVLP  cRPR  R  PeLR  aPbLeQWe  QaWXUaO  eVWi  SaUa  a  YLda.  SRPeQWe  SRU  PeLR                

dR  cRPSXWadRU  cRQVegXe-Ve  ³cXOWLYaU´  e  PaQWeU  XPa  VLda  AUWLfLcLaO,  aLQda  TXe  eVVa              
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SRVVa  eVWabeOeceU  XPa  UeOaomR  cRP  R  aPbLeQWe  QaWXUaO  PedLaQWe  LQfRUPao}eV            

SURYeQLeQWeV   dR   PeLR   e[WeUQR   QaWXUaO,   cRPR   WePSeUaWXUa,   LPageP   e   VRP.     

EP  VXPa,  SRdePRV  cRQVLdeUaU  TXe  cRP  a  eYROXomR  da  cRPSXWaomR,  eP             

SaUWLcXOaU,  da  cRPSXWaomR  eYROXWLYa,  WePRV  a  aSaULomR  de  aOgRULWPRV  cRP  a             

caSacLdade  de  VLPXOaU  a  cRPSOe[Ldade  de  SadU}eV  bLROygLcRV  da  YLda  daQdR  RULgeP              

a   ageQWeV   cRPSXWacLRQaLV   ³aXWRSRLpWLcRV´.   

UP  aVSecWR  SaUWLcXOaU  a  VeU  cRQVLdeUadR  p  R  faWR  de  TXe  R  RV  eVWXdRV  VRbUe                 

VLda  AUWLfLcLaO  Ve  RS}eP  aRV  SeQVaPeQWRV  QRUPaWLYRV  dR  caPSR  da  IQWeOLgrQcLa             
AUWLfLcLaO,  dLYeUgLQdR  dR  eQWeQdLPeQWR  de  TXe  a  LQWeOLgrQcLa  SRVVa  VeU  XP  aVSecWR              

geQXLQaPeQWe  KXPaQR  (CAMARGO,  2018).  DeVWa  fRUPa,  RV  eVWXdRV  VRbUe  VLda            

AUWLfLcLaO  gaQKaP  adeSWRV  e  fRUoa,  eP  YLUWXde  da  deVcRQfLaQoa  dR  WLSR  de              
LQYeVWLgaomR  SRU  PeLR  de  fXQdaPeQWRV  bLROygLcRV,  TXe  cRQVLdeUaYaP  a  LQWeOLgrQcLa            

cRPR  caUacWeUtVWLca  SULPLWLYaPeQWe  KXPaQa,  SeUVSecWLYa  PaQWLda  SeOR  caPSR  da           
IQWeOLgrQcLa  AUWLfLcLaO.  EP  cRQWUaSRVLomR,  a  VLda  AUWLfLcLaO  SURSXQKa  cRQVLdeUaU           

aVSecWRV  biVLcRV  de  LQWeOLgrQcLa  QaV  dLQkPLcaV  de  RUgaQLVPRV  e  eQWLdadeV  VLPSOeV             

cRPR  cpOXOaV,  fXQgRV  e  SOaQWaV.  DeVVa  fRUPa,  SRdePRV  eQWeQdeU  a  VLda  AUWLfLcLaO              
cRPR  UeVXOWadR  de  XPa  fUagPeQWaomR  dR  caPSR  de  eVWXdR  de  IQWeOLgrQcLa  AUWLfLcLaO              

QRV  aQRV  1980,  a  TXaO  RULgLQRX  WaPbpP  abVWUao}eV  cRPR  UedeV  QeXUaLV  SRU  PeLR  dR                
SURceVVaPeQWR  SaUaOeOR  dLVWULbXtdR  SURSRVWR  SRU  McCOeOOaQd  e  RXPeOKaUW  (1986),  a            

LQWeOLgrQcLa  cRUSRULfLcada  de  VaUeOa,  TKRPSVRQ  e  RRVcK  (1992),  a  aUTXLWeWXUa  de             

VXbVXQomR  de  BURRNV  (1991,  1999),  aOpP  da  SUySULa  VLda  AUWLfLcLaO  (BANZHAF;             
MCMULLIN,   2012).   

 EP  1987,  LaQgWRQ,  eP  XP  eVfRUoR  de  cRQcebeU  a  VLda  AUWLfLcLaO  cRPR  XPa                

iUea  VyOLda  de  eVWXdR,  SURPRYe  R  ³WRUNVKRS   IQWeUdLVcLSOLQaU  VRbUe  a  StQWeVe  e              
SLPXOaomR  de  SLVWePaV  VLYRV´,  eP  LRV  AOaPRV  QR  NRYR  Mp[LcR.  O  WRUNVKRS  cRQWRX               

cRP  a  SaUWLcLSaomR  de  aUWLVWaV,  deVLgQeUV  e  cLeQWLVWaV  de  dLYeUVaV  iUeaV.  E  WRUQRX-Ve               
WaPbpP  XP  eYeQWR  LPSRUWaQWe  Qa  dLVVePLQaomR  de  aOgXQV  aOgRULWPRV  cOiVVLcRV  de             

VLPXOaomR,   cRPR   R    Boids    de   Ra\QROd.   

VLVWR  TXe  R  caPSR  da  SeVTXLVa  eP  VLda  AUWLfLcLaO,  deVde  R  LQtcLR,  Ve  eVfRUoa                

SaUa  afaVWaU-Ve  de  XP  SeQVaPeQWR  deOLPLWadRU  e  aQWURSRcrQWULcR  de  LQWeOLgrQcLa  e  de              
YLda,  a  iUea  WeP  Ve  cRQceQWUadR  eP  LU  aOpP  da  VLPSOeV  VLPXOaomR  de  YLdaV,  cRPR  a                  

cRQKecePRV,  YLVaQdR  a  SRVVLbLOLdade  de  cULaomR  de  YLdaV  QmR  e[LVWeQWeV  QR  PXQdR              
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QaWXUaO,  daQdR  RULgeP  a  XPa  ³bLRORgLa  dR  SRVVtYeO´  (LANGTON,  1987).  LaQgWRQ,  SRU              

cRQVeTXrQcLa,  acUedLWaYa  TXe  SRdeUtaPRV  cULaU  PRdeORV  WmR  VePeOKaQWeV  j  YLda,            
TXe  deL[aULaP  de  VeU  PeUaV  VLPXOao}eV,  SaUa  VeUeP  ³e[ePSORV  de  YLdaV³             

(LANGTON,  1986).  TaOYe]  WeQKa  VLdR  eVWe  XP  dRV  faWRUeV  TXe  cKaPaUaP  a  aWeQomR               
dRV  aUWLVWaV  cRPSXWacLRQaLV,  XPa  Ye]  TXe  dedLcaUaP  VXaV  SeVTXLVaV  j  VLda  AUWLfLcLaO              

e  aR  SRWeQcLaO  dLQkPLcR,  QR  TXaO  VLPXOao}eV  SRdeP  SURSRUcLRQaU  a  e[LVWrQcLa  de              

caUacWeUtVWLcaV   de   VLVWePaV   YLYRV.   

  

1.4.2   AOgRULWPRV   eYROXWLYRV   e   YLda   aUWLfLcLaO   QR   cRQWe[WR   da   aUWe   cRPSXWacLRQaO     

  
TUabaOKRV  cRPR  R  de  CUaLg  Re\QROdV  e  KeQ  PeUOLQ  eQcRUaMaP  e  LQVSLUaP              

aUWLVWaV  e  deVLgQeUV  a  cRQcebeU  fRUPaV  de  YLda  cRPSXWacLRQaLV.  DeYLdR  aR  SURgUeVVR              
da  cLrQcLa  da  cRPSXWaomR,  R  ecRORgLVWa  TKRPaV  S.  Ra\  (1991)   LQaXgXUa  XPa  XP               

QRYR  eVWigLR  Qa  KLVWyULa  da  VLda  AUWLfLcLaO  aR  cULaU  XP  VRfWZaUe  TXe  VLPXOa  XP                

SURceVVR  de  eYROXomR  eP  WePSR  UeaO,  deQRPLQadR  TLeUUa.  NeVVa  VLPXOaomR  R             
SURceVVR  p  cRQVLdeUadR  cRPR  eYROXWLYR  e  a  YLda  aUWLfLcLaO  SRde  VRfUeU  PXWao}eV,              

aXWR-UeSOLcaU   e   UecRPbLQaU.   
AOgXQV  aQRV  PaLV  WaUde,  KaUO  SLPV  WRUQa-Ve  XP  dRV  SULPeLURV  aUWLVWaV  a  aSOLcaU               

SULQctSLRV  de  YLda  aUWLfLcLaO  Qa  cRPSXWaomR  gUifLca  eP  cRQWe[WR  da  aUWe.  SeX   W UabaOKR,               

GeQeWLc  IPageV  (1991),  p  XPa  LQVWaOaomR  LQWeUaWLYa  e[LbLda  LQLcLaOPeQWe  QR  CeQWUR             
GeRUgeV  PRPSLdRX,  eP  PaULV,  e  eP  VegXLda  QR  AUV  EOecWURQLca,  eP  LLQ],  Qa  ÈXVWULa.                

NeVWa  LQVWaOaomR  R  aUWLVWa  cRQYLda  RV  YLVLWaQWeV  a  eVcROKeUeP  LPageQV  TXe  PaLV  OKe               
agUadaP  eVWeWLcaPeQWe,  aVVLP  VeOecLRQaP  TXaLV  fRUPaV  VRbUeYLYeUmR  e  Ve           

UeSURdX]LUmR  eP  XP  SURceVVR  VLPXOadR  de  VeOeomR,  UeSURdXomR,  geQpWLca  e            

eYROXomR.  TRPaQdR  cRPR  baVe  aV  eVcROKaV  dR  YLVLWaQWe,  XP  VXSeUcRPSXWadRU            
geUaYa  e  e[LbLa  QRYaV  16  LPageQV,  aV  TXaLV  UeSUeVeQWaYaP  aV  SUy[LPaV  geUao}eV              

daV  LPageQV  LQLcLaLV.  OV  SaUWLcLSaQWeV  SRdLaP  eVcROKeU  UeSeWLdaPeQWe  eQWUe  RV            
gUXSRV  de  16  LPageQV  aSUeVeQWadaV  eP  WeOaV.  SegXQdR  SLPV,  aSyV  aSeQaV  cLQcR              

VeOeo}eV,  RV  XVXiULRV  eVcROKLaP  XP  deQWUe  PaLV  de  XP  PLOKmR  de  caPLQKRV              

SRVVtYeLV  SaUa  a  LPageP.  UP  Q~PeUR  eVWaWLVWLcaPeQWe  aOWR,  Ve  cRQVLdeUaUPRV  a             
TXaQWLdade  de  eVcROKaV.  RecRUUeQdR  jV  SUedLOeo}eV  de  dLfeUeQWeV  YLVLWaQWeV,  R            

VRfWZaUe  deVeQYROYLdR  SRU  SLPV,  eP  cRQMXQWR  cRP  XPa  eTXLSe  de  eQgeQKeLURV  e              
cLeQWLVWaV,   SURdX]LX   UeVXOWadRV   LQeVSeUadRV   e   VLQgXOaUeV.   
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FigXUa   8   -   FRWRgUafia   da   iQVWaOaomR   GeQeWic   IPageV   (1991)   

  
FRQWe:   SiWe   KaUO   SiPV. �   

  

PRVWeULRUPeQWe,  SLPV  cRPeoa  XPa  VpULe  de  e[SeULPeQWRV  aUWtVWLcRV  TXe           
eQYROYLa  YLdaV  aUWLfLcLaLV  e  VLVWePaV  eYROXWLYRV,  cada  Ye]  PaLV  LQWeUeVVadR  eP  VabeU              

cRPR  a  YLda  aUWLfLcLaO,  eP  eVSectfLcR  a  eYROXomR  aUWLfLcLaO,  SRdeULa  cRPSRU  XP  PpWRdR               
de  cULaomR  e  e[SORUaomR  da  cRPSOe[Ldade,  fXQcLRQaQdR  cRPR  XPa  feUUaPeQWa  SaUa             

SURdXomR  de  cULaWLYLdade.  EQWeQdeQdR  a  eYROXomR  aUWLfLcLaO  cRPR  XP  SURceVVR            

cULaWLYR,  KaUO  a  cRPSaUa  cRP  R  SUySULR  SURceVVR  cULaWLYR  dR  aUWLVWa,  TXe  Qa  bXVca  de                 
XPa  LQRYaomR,  SURS}e  e[SeULrQcLaV  aOeaWyULaV,  LQVSecLRQa  RV  UeVXOWadRV  e  eP            

VegXLda   deVcaUWa-RV,   PaQWeQdR   aSeQaV   XP   SeTXeQR   VXbcRQMXQWR.     
EP  XP  eQVaLR  VRbUe  a  PeVPa  RbUa,  SLPV  (1993)  deVWaca  XPa  VePeOKaQoa              

dR  VeX  WUabaOKR  cRP  a  cULaomR  de  eVWLORV  Qa  aUWe,  TXe,  XPa  Ye]  aceLWRV,  VmR                 
PRdLfLcadRV  de  fRUPaV  aOeaWyULaV,  geUaQdR  QRYRV  eVWLORV  a  SaUWLU  de  SeTXeQaV             

YaULao}eV.  PaUWLcXOaUPeQWe,  acUedLWR  TXe  a  LdeLa  de  eVWLOR  SaUa  SLPV  Ve  aSUR[LPa  da               

QRomR  de  eVWLOR  DeOeX]LaQa,  cRQVLdeUaQdR  eVWLOR  UeOaWLYR  j  caSacLdade  de  deVYLR,  de             
³SURYRcaU  deULYaV  QR  UeaO´,  e  p  LPSRUWaQWe  SRU  SRVVXLU  a  KabLOLdade  de  WUaQVfRUPaU               

XPa  deWeUPLQada  VLQWa[e,  caXVaU  XP  deVYLR  Qa  OLQgXageP  e  cULaU  XPa  eVSpcLe  de               
QRYa   OLQgXageP   QR   LQWeULRU   da   OLQgXageP.   (TIBOLA,   2018).     

CRP  R  SaVVaU  dR  WePSR,  R  SRdeU  de  SURceVVaPeQWR  dRV  cRPSXWadRUeV  Ve              

WRUQRX  PaLV  efLcLeQWe  e  SURgUeVVLYaPeQWe  a  cULaomR  de  ageQWeV  aXW{QRPRV  fe]-Ve             
PeQRV  OLPLWada  SeOaV  aV  feUUaPeQWaV,  QR  eQWaQWR  UefpP  da  QRVVa  caSacLdade             

KXPaQa   de   SURMeWi-ORV.     
PRXcR  WePSR  aSyV  a  cULaomR  da  LQVWaOaomR  Genetic  Images,  KaUO  SLPV             

dedLca-Ve  LQWeLUaPeQWe  j  cRQVWUXomR  de  SURceVVRV  eYROXWLYRV  cRPSXWacLRQaLV,         

eQWUeWaQWR  QmR  eVSeUaYa  aSeQaV  UeVXOWadRV  SXUaPeQWe  cULaWLYRV,  PaV  eVWaYa           
LQWeUeVVadR  eP  VabeU  cRPR  eVWeV  UeVXOWadRV  SRdeULaP  geUaU  cRPSRUWaPeQWRV           

�  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWSV://ZZZ.NaUOViPV.cRP/geQeWic-iPageV.hWPO>   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   2019.   
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³LQWeOLgeQWeV´.  EP  VeX  aUWLgR  EYROYLQg  VLUWXaO  CUeaWXUeV  (1994)  R  aUWLVWa  QRV             

aSUeVeQWa  R  SURceVVR  de  cRQVWUXomR  da  RbUa  de  aQLPaomR  KRP{QLPa.  NeVWa             
aQLPaomR,  SLPV  e[Lbe  R  UeVXOWadR  de  XPa  SeVTXLVa  aceUca  de  eYROXomR  aUWLfLcLaO,  VRb               

XPa  SeUVSecWLYa  daUZLQLVWa,  Qa  TXaO  cULaWXUaV  YLUWXaLV  cRPSRVWaV  de  bORcRV,  WrP             
VXaV  KabLOLdadeV  WeVWadaV,  cRPR  SRU  e[ePSOR,  a  caSacLdade  de  QadaU  eP  XP              

aPbLeQWe  aTXiWLcR  VLPXOadR.  OV  PaLV  beP-VXcedLdRV  VRbUeYLYeP,  MXQWR  cRP  VeXV            

geQeV  YLUWXaLV,  RV  TXaLV  SRVVXeP  LQVWUXo}eV  cRdLfLcadaV  SaUa  VeX  cUeVcLPeQWR.            
EVVeV  geQeV  VmR  eQWmR  cRSLadRV,  cRPbLQadRV  e  WUaQVfRUPadRV  SaUa  geUaU            

deVceQdeQWeV  SaUa  XPa  QRYa  SRSXOaomR  SeUPaQeQWe,  PedLaQWe  XPa  VLPXOaomR  de            
VeOeomR,  UeSURdXomR  e  YaULaomR  geQpWLca.  ¬  PedLda  TXe  aV  geUao}eV  deVVa             

SRSXOaomR  aXPeQWaP,  PaLV  cULaWXUaV  beP-VXcedLdaV  QRV  WeVWeV  de  VRbUeYLYrQcLa           

SRdeP  ePeUgLU,  fRPeQWaQdR  XPa  eVSpcLe  de  ³cRPSRUWaPeQWR  LQWeOLgeQWe´          
VXbRUdLQadR   aR   LPSXOVR   de   ³VRbUeYLYrQcLa´.   

NeVWe  PeVPR  SeUtRdR,  RV  aUWLVWaV  CKULVWa  SRPPeUeU  e  LaXUeQW  MLgQRQQeaX            
e[LbeP  Qa  AUV  EOecWURQLca  XPa  LQVWaOaomR  LQWeUaWLYa  deQRPLQada  de  A-YROYe  (1993).             

NeVWa  LQVWaOaomR,  YLdaV  aUWLfLcLaLV  baVeadaV  eP  SULQctSLRV  de  eYROXomR  e  PaQLSXOaomR             
geQpWLca  LQWeUageP  cRP  RV  YLVLWaQWeV.  CULaWXUaV  YLUWXaLV  SURMeWadaV  eP  XPa  SLVcLQa             

de  YLdUR,  UeSOeWa  de  igXa,  VmR  cRQcebLdaV  a  SaUWLU  de  UegUaV  eYROXWLYaV  LQfOXeQcLadaV               

SeOa  cULaomR  e  decLVmR  KXPaQa.  PRU  PeLR  de  XPa  WeOa  VeQVtYeO  aR  WRTXe,  YLVLWaQWeV                
cULaP  fRUPaV  e  WUaoaP  SeUfLV  SaUa  XPa  cULaWXUa  YLUWXaO  WULdLPeQVLRQaO,  eP  VegXLda              

eVWa  cULaWXUa  gaQKa  ³YLda´  aR  ³QadaU´  Qa  SLVcLQa  de  YLdUR.  OV  PRYLPeQWRV  e               
cRPSRUWaPeQWRV  deVWa  cULaWXUa  VmR  deWeUPLQadRV  a  SaUWLU  dR  deVeQKR  TXe  R  YLVLWaQWe              

cRQcebeX  Qa  WeOa.  De  acRUdR  cRP  RV  aXWRUeV,  R  cRPSRUWaPeQWR  da  cULaWXUa  QR               

eVSaoR  p,  SRU  aVVLP  dL]eU,  XPa  e[SUeVVmR  de  VXa  PRUfRgrQeVe,  TXe  SRU  VXa  Ye]                
SRde  VeU  aOWeUada  cRPR  UeVXOWadR  da  e[SUeVVmR  de  adaSWaomR  dR  aQLPaO  YLUWXaO  aR               

VeX   PeLR   aPbLeQWe   (SOMMERER   e   MIGNONNEAU,   1993).   
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FigXUa   9   -   A-VROYe   de   SRPPeUeU/   MigQRQQeaX   (1993)   

  
FRQWe:   SiWe   MedieQ   KXQVW   NeW]. 10   

  
  

DeSRLV  de  ³YLYaV´  aV  cULaWXUaV  YLUWXaLV  LQWeUageP  cRP  RV  YLVLWaQWeV;  SRU  PeLR              

dR  WRTXe  Qa  igXa,  RV  YLVLWaQWeV  SRdeP  ePSeQKaU-Ve  eP  SegaU  a  cULaWXUa  RX               
eVSaQWi-Oa.  UPa  Ye]  TXe  acRQWece  a  LQWeUaomR,  R  YLVLWaQWe  p  caSa]  de  LQfOXeQcLaU  a                

eYROXomR  da  SRSXOaomR  YLUWXaO,  SURWegeQdR  SUeVaV  cRQWUa  SUedadRUeV  SRU  e[ePSOR.            
De  acRUdR  cRP  RV  aUWLVWaV,  Ve  dXaV  cULaWXUaV  fRUWeV  Ve  eQcRQWUaP,  eOaV  SRdeP  Ve                

UeSURdX]LU,  daQdR  RULgeP  a  XPa  QRYa  cULaWXUa  TXe  cRPSaUWLOKaUi  R  cydLgR  geQpWLcR              

dRV  VeXV  geQLWRUeV.  A  abVWUaomR  cRPSXWacLRQaO  da  PXWaomR  e  dR  cURVVRYeU,             
cRQceLWRV  SURSRVWRV  SeOa  bLRORgLa,  fRUQece  XP  PecaQLVPR  de  UeSURdXomR  TXe  Ve             

aVVePeOKa  j  QaWXUe]a,  R  TXaO  VegXe  aV  UegUaV  geQpWLcaV  RbVeUYadaV  SRU  MeQdeO.              
EVVaV  cULaWXUaV  UecpP-cULadaV  UeageP  e  ³YLYeP´  eP  XPa  WeOa  VRb  a  SLVcLQa  de  YLdUR,                

LQWeUagLQdR   cRP   RV   YLVLWaQWeV   e   cRP   VeXV   SaUeV.   

EVVeV  ageQWeV  YLUWXaLV  SURSRVWRV  SeORV  aUWLVWaV  aUWLcXOaP-Ve  QeVVe  aPbLeQWe           
YLUWXaO  SRU  PeLR  de  VXaV  dLVWLQWaV  aSWLd}eV.  AV  cULaWXUaV  deQWUR  dR  VLVWePa  SRdeP               

PRUUeU  cRP  R  WePSR,  RX  aXPeQWaU  VeX  WePSR  de  YLda  e[SaQdLQdR  VXa  eQeUgLa,  XPa                
Ye]  TXe,  aR  Ve  aOLPeQWaUeP  de  RXWUaV  cULaWXUaV,  LQWeQVLfLcaP  VXa  caUga  eQeUgpWLca.              

EVVe  WLSR  de  UeOaomR  SURYRca  XPa  OXWa  SRU  VRbUeYLYrQcLa  eQWUe  eVSpcLeV  YLUWXaLV,  a               

TXaO   SRde   VeU   SeUWXUbada   SeOa   aomR   dRV   SaUWLcLSaQWeV   KXPaQRV.     

10  DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://ZZZ.PedieQNXQVWQeW].de/ZRUNV/a-YROYe/>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   2019.   
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EVVe  WUabaOKR  LQVWaXUa  XP  PaUcR  QaV  RbUaV  OLgadaV  QR  cRQWe[WR  da  VLda              

AUWLfLcLaO,  QmR  Vy  SRU  cRQVLdeUaU  a  SRVVLbLOLdade  de  cULaomR  de  VeUeV  YLYRV  QmR               
e[LVWeQWeV  QR  PXQdR  QaWXUaO,  PaV  SRU  eVSecXOaU  cRPR  eVVeV  ³VeUeV  YLYRV´  SRdeP              

cRQYLYeU  cRP  RXWUaV  YLdaV  da  UeaOLdade  QaWXUaO.  AR  aSUR[LPaU  R  aPbLeQWe  QaWXUaO,              
UeSUeVeQWadR  SeOa  igXa  dR  eVSaoR  YLUWXaO  RQde  WaPbpP  KabLWaP  aV  cULaWXUaV,  eP              

"A-VROYe"  a  dXSOa  de  aUWLVWaV  SURSRUcLRQa  XP  eVWUeLWaPeQWR  daV  fURQWeLUaV  eQWUe  "UeaO"              

e  R  "YLUWXaO  cRPSXWacLRQaO".  A  igXa  QeVVe  WUabaOKR  aWXa  cRPR  XPa  PeWifRUa              
VLPbyOLca   aR   QaVcLPeQWR,   aOpP   de   cULaU   XPa   SRQWe   eQWUe   R   QaWXUaO   e   R   VLPXOadR.   

EQYROYLdRV  eP  XP  SURceVVR  de  SeVTXLVa  Qa  bXVca  da  aSUR[LPaomR  de  YLdaV              
aUWLfLcLaLV  cRP  "IQWeUfaceV  NaWXUaLV"  e  "IQWeUaomR  eP  TePSR  ReaO",  aQRV  aQWeV,             

A-YROYe,  RV  aUWLVWaV,  LQLcLaUaP  XPa  LQYeVWLgaomR  SRU  PeLR  da  SUiWLca  aUWtVWLca  VRbUe  a               

fURQWeLUa  QaWXUaO-aUWLfLcLaO.  EP  VXa  LQVWaOaomR  "IQWeUacWLYe  POaQW  GURZLQg´  (1992),  RV            
aUWLVWaV  e[SORUaUaP  R  cUeVcLPeQWR  de  RUgaQLVPRV  YegeWaLV  YLUWXaLV  e  VXa  PRdLfLcaomR             

eP  WePSR  UeaO,  R  TXaO  Ve  daYa  QaV  SUySULaV  UeOao}eV  LQWeUQaV  cRP  R  aPbLeQWe  YLUWXaO                 
e  Qa  LQWeUaomR  dR  WRTXe  dRV  YLVLWaQWeV  eP  SOaQWaV  QaWXUaLV,  TXe  aWXaYa  cRPR               

LQWeUfaceV   VeQVyULaV   eQWUe   PiTXLQa   e   KXPaQRV.  
  

FigXUa   10   -   FUaPe   dR   YtdeR   VRbUe   a   iQVWaOaomR   IQWeUacWiYe   POaQW   GURZiQg   (1992)   

  
FRQWe:   SiWe   IQWeUcafeV   UFG. 11   

  
AR  WRcaU  eP  SOaQWaV  UeaLV  RX  PRYeU  aV  PmRV  eP  dLUeomR  a  eOaV,  RV  LQWeUaWRUeV                 

KXPaQRV  SRdeP  LQfOXeQcLaU  e  cRQWUROaU  eP  WePSR  UeaO  R  cUeVcLPeQWR  daV  SOaQWaV,              
baVeadR  eP  VRfWZaUeV  TXe  VLPXOaP  XP  SURceVVR  QaWXUaO  de  cUeVcLPeQWR,  TXe  p              

11  DiVSRQtYeO   eP:   
< hWWS://ZZZ.iQWeUface.Xfg.ac.aW/chUiVWa-OaXUeQW/WORKS/CONCEPTS/POaQWVCRQceSW.hWPO >.   AceVVR   eP   
12   de   agRVWR   de   2019.   

  



32   

e[LbLdR  VLPXOWaQeaPeQWe  eP  XPa  WeOa  de  YtdeR  eP  fUeQWe  aRV  eVSecWadRUeV.  AR              

SURdX]LU  XPa  LQWeUaomR  VeQVtYeO  cRP  aV  SOaQWaV  UeaLV,  RV  eVSecWadRUeV  WaPbpP  Ve              
WRUQaP  SaUWe  da  LQVWaOaomR.  EOeV  decLdeP  cRPR  eVVa  LQWeUaomR  p  WUadX]Lda  SaUa  a               

WeOa  e  dLWaP  R  cUeVcLPeQWR  da  YegeWaomR  aUWLfLcLaO.  PaUa  CKULVWa  e  LaXUeQW  (1992)  a                

eYROXomR   aUWLfLcLaO  deVWaV  SOaQWaV,  e[LbLda  eP  WeOaV  e  baVeada  eP  VRfWZaUeV              

eYROXWLYRV,  p  XPa  e[SUeVVmR  dR  deVeMR  de  deVcRbULU  R  SULQctSLR  da  YLda,  TXe  p                

defLQLdR   SeOaV   WUaQVfRUPao}eV   e   SeOa   PRUfRgrQeVe   de   ceUWRV   RUgaQLVPRV.     
e  QeVVe  eQWUe-eVSaoR  da  QaWXUe]a  e  da  WecQRORgLa  e  WRdaV  aV  TXeVW}eV  TXe               

VXUgeP  a  SaUWLU  dat,  TXe  Ve  cRQceQWUa  PeX  LQWeUeVVe  cRPR  aUWLVWa,  TXe  Pe  SeUWXUba  e                 

gXLa  PeX  WUaMeWR  QR  decRUUeU  da  SeVTXLVa.  AV  PLQKaV  e[SORUao}eV  QR  caPSR  aUWtVWLcR               
SaUWeP  de  XPa  d~YLda  aQgXVWLaQWe,  da  QeceVVLdade  de  eQWeQdeU  a  faVcLQaQWe             

LQWeUVeomR  eQWUe  QaWXUe]a  e  aUWLftcLR,  feQda  TXe  eVWi  cada  Ye]  PeQRV  deOLQeada,  eP               
cRQVeTXrQcLa   dRV   aYaQoRV   da   cRPSXWaomR.     

AR  eVcROKeU  RV  cRPSXWadRUeV  cRPR  XP  PeLR  SaUa  PLQKa  SUiWLca  aUWtVWLca,  RV              

aceLWR  cRPR  PiTXLQaV  caSa]eV  de  PaQLSXOaU  de  fRUPa  aXWRPiWLca  RV  VLgQRV  da              
OLQgXageP  (LeY\,  2013).  VeQKR  deVde  PLQKa  gUadXaomR  Pe  eVfRUoaQdR  SaUa  SURMeWaU             

KtbULdRV  TXe  aWXaP  QR  aPbLeQWe  cRPSXWacLRQaO  aR  PeVPR  WePSR  eP  TXe  Ve              
UeOacLRQaP  e  e[LVWeP  Qa  eVfeUa  QaWXUaO,  XVaQdR  a  SUiWLca  aUWtVWLca  cRPR  YetcXOR  SaUa               

TXeVWLRQaU  R  dXaOLVPR  QaWXUe]a  [  PiTXLQa.  TeQKR  Pe  SURSRVWR  a  SeQVaU  de  fRUPa               

VLPbyOLca  e  SRpWLca  a  cRe[LVWrQcLa  cR-eYROXWLYa  da  QaWXUe]a  e  dRV  aUWLftcLRV             
cRPSXWacLRQaLV,  XPa  Ye]  TXe,  SaUafUaVeaQdR  SORWeUdLMN  (2016),  ³a  cRe[LVWrQcLa           

SUecede   a   e[LVWrQcLa´.   
  

1.5   A   RbUa    C\beUflRU :   AUWe   CRmSXWaciRnal   mediada   na   naWXUe]a   

  
A  RbUa  APRUeLUaV  (2010)  dR  aUWLVWa  e  SeVTXLVadRU  GLObeUWR  PUadR  p  XPa              

UefeUrQcLa  TXe  Pe  acRPSaQKa  Ki  baVWaQWe  WePSR.  NeVVa  RbUa,  cLQcR  iUYRUeV             
SOaQWadaV  eP  YaVRV  Qa  AYeQLda  PaXOLVWa  eP  SmR  PaXOR  fRUaP  eTXLSadaV  cRP              

SUyWeVeV  PRWRUL]adaV  e  VLVWePaV  de  deWecomR  de  YaULao}eV  e  dLVcUeSkQcLaV  de             

UXtdRV,  e  VLQWRPaV  dRV  dLYeUVRV  SROXeQWeV  e  SROXLdRUeV.  SeQdR  aVVLP,  aV  iUYRUeV              
eUaP  baOaQoadaV  SRU  PeLR  de  ³SUyWeVeV  PRWRUL]adaV´  e  SeOR  aOgRULWPR  de             

aSUeQdL]adR  aUWLfLcLaO  de  acRUdR  cRP  YaULaomR  dRV  faWRUeV  de  SROXLomR.  A  LQVWaOaomR              
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cRORca  eP  dLiORgR  aV  iUYRUeV,  aV  PiTXLQaV  e  R  aPbLeQWe  TXe  LQWegUa  VeX  VLVWePa.                

(PRADO,   2017)     
AOpP  daV  aPRUeLUaV  e  VeXV  UeVSecWLYRV  YaVRV  de  cLPeQWR,  a  LQVWaOaomR  p              

cRPSRVWa  SRU  PLcURfRQeV,  TXe  fXQcLRQaP  cRPR  VeQVRUeV,  XP  cRPSXWadRU  TXe            
geUeQcLa  RV  dadRV  daV  5  iUYRUeV  e  UeWUaQVPLWe  aV  LQfRUPao}eV,  SOacaV  aUdXLQR              

bOXeWRRWK,  aOpP  de  caL[aV  de  acUtOLcR  cRP  PRWRUeV  LQdeSeQdeQWeV,  YaUeWaV  e             

PecaQLVPR  de  WUaQVPLVVmR,  TXe  fXQcLRQaP  cRPR  aWXadRUeV.  SRbUe  VeX           
fXQcLRQaPeQWR   GLObeUWR   PUadR   eVcUeYe:     

  
O  cRPSRUWaPeQWR  de  cada  iUYRUe  p  aXW{QRPR  e  acRQWece  eP  UeVSRVWa  j              
iQWeQVidade  dR  VRP  aPbieQWe,  WaPbpP  VeQdR  iQfOXeQciada  SeOa          
³SeUVRQaOidade´  de  cada  iUYRUe.  A  caSWXUa  de  VRP  VeUi  UeaOi]ada            
diUeWaPeQWe  SRU  XP  SaWch  eVcUiWR  QR  PXUe  DaWa,  TXe  eQYiaUi  aV  iQfRUPao}eV              
SaUa  a  aSOicaomR  SUiQciSaO,  deVeQYROYida  eP  JaYa,  Yia  OSC.  Ji  a             
³SeUVRQaOidade´  de  cada  iUYRUe  p  defiQida  SRU  dXaV  YaUiiYeiV,  VRUWeadaV  QR             
iQtciR  de  cada  dia,  TXe  defiQeP  R  TXaQWR  cada  iUYRUe  iUi  bXVcaU  iPiWaU  aV                
VXaV  cRPSaQheiUaV  (igQRUaQdR  RV  eVWtPXORV  VRQRURV)  e  R  TXaQWR  R  VeX             
cRPSRUWaPeQWR  VeUi  SeUWXUbadR  de  fRUPa  aOeaWyUia.  [...]  Cada  iUYRUe  WeP  XP             
aOgRUiWPR  TXe  deWeUPiQa  cRPR  aWiYaU  RV  VeXV  PRWRUeV  (Yia  AUdXtQR)  de             
acRUdR  cRP  a  aWiYidade  VRQRUa.  De  XPa  PaQeiUa  geUaO,  TXaQWR  PaiRU  R              
UXtdR,  PaiRU  a  aWiYidade  (p  iPSRUWaQWe  UeVVaOWaU  TXe  hi  UegUaV  adiciRQaiV,             
cRPR  SRU  e[ePSOR,  iQWeQVidade  e  e[WeQVmR  da  YibUaomR,  SaUa  TXe  RV             
PRYiPeQWRV  VejaP  VXaYeV;  OiPiWe  de  dXUaomR  de  WePSR,  SeUtRdR  eP  TXe  Ve              
SRde   baOaQoaU   a   iUYRUe,   de   fRUPa   a   QmR   daQifici-Oa).   (PRADO,   2019,   S.   122)   

  

CRPR  baVe  SaUa  R  aOgRULWPR  da  RbUa,  R  aUWLVWa  UecRUUe  aRV  SULQctSLRV  dR  JRgR                
da  VLda  de  JRKQ  CRQZa\.  NR  cRQWe[WR  da  LQVWaOaomR  p  aSOLcadR  R  SULQctSLR  de                

YL]LQKaQoa  aR  SURceVVR  de  aXWR-aYaOLaomR  daV  aPRUeLUaV.  "IVWR  p,  R  cRPSRUWaPeQWR             

daV  dXaV  aPRUeLUaV  adMaceQWeV  SRVVXL  XP  SeVR  PaLRU  dR  TXe  R  daV  aPRUeLUaV  PaLV                
dLVWaQWeV"(PRADO,  2019),  aXPeQWaQdR  aV  SRVVLbLOLdadeV  RULXQdaV  daV  SRVVtYeLV          

cRPbLQao}eV   dRV   acLRQaPeQWRV   QRV   P~OWLSORV   PRWRUeV.  
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FigXUa   11   -   FRWRgUafia   da   RbUa   APRUeiUaV   (2010).   

  
FRQWe:   SiWe   PRpWicaV   DigiWaiV. 12   

  
IQVSLUadRV  SRU  eVWe  SURMeWR  aUWtVWLcR,  deVeQYROYePRV  QR  LabRUaWyULR  de           

SeVTXLVa  eP  aUWe  cRPSXWacLRQaO  da  UQLYeUVLdade  de  BUaVtOLa 13  (MedLaLab/UQB)  XP            
SURMeWR  aUWtVWLcR  QR  TXaO  XPa  RUTXtdea  cRQWUROa  XPa  LPSUeVVRUa  WULdLPeQVLRQaO,  RX             

VeMa,  VLPbROLcaPeQWe,  XPa  SOaQWa  cRRUdeQa  a  QaWXUe]a  aUWLfLcLaO  ±  deQRPLQada            

aWXaOPeQWe   WecQRORgLa.     
PRU  cRQVegXLQWe,  QeVWa  RbUa,  XP  VRfWZaUe  deVeQYROYLdR  SeOa  eTXLSe  cRQYeUWe            

RV  VLQaLV  de  UeVLVWrQcLa  gaOYkQLca,  RV  TXaLV  YaULaP  de  acRUdR  cRP  aV  cRQdLo}eV               
cOLPiWLcaV  dR  aPbLeQWe  e  cRP  RV  SUySULRV  SURceVVRV  eOeWURTXtPLcRV  da  SOaQWa,             

eQWeQdLdR  aTXL  PeWafRULcaPeQWe  cRPR  VLQaLV  YLWaLV  da  RUTXtdea.  ReVSRVWa  gaOYkQLca            
fRL  XP  dRV  PpWRdRV  XVadRV  SeOR  bLRftVLcR  LQdLaQR  JagadLVK  CKaQdUa  BRVe  QR  LQtcLR               

dR  VpcXOR  XX  SaUa  LQYeVWLgaU  UeVSRVWaV  eOeWURfLVLROygLcaV  de  SOaQWaV  a  eVWtPXORV.  OV              

dadRV  UeVXOWaQWeV  da  PedLomR  VmR  SURceVVadRV  e  VXceVVLYaPeQWe  eQYLadRV  SaUa  a             

12  DiVSRQtYeO   eP:   < KWWS://ZZZ.SRHWLFaVGLJLWaLV.QHW/aPRUHLUaV.KWPO>.   AFHVVR   HP   12   GH   aJRVWR   
GH   2019.   
13  PaUWiciSaUaP  WaPbpP  dR  SURjeWR  SX]eWe  VeQWXUeOOi  (PURfeVVRUa  TiWXOaU  da  UQiYeUVidade  de  BUaVtOia  e                
SURfeVVRUa  da  UQiYeUVidade  AQhePbi  MRUXPbi),  PUahOada  HaUgUeaYeV  (GUadXaQdR  eP  AUWeV  ViVXaiV             
SeOa  UQiYeUVidade  de  BUaVtOia),  LeaQdUR  RaPaOhR  (BachaUeO  eP  CirQcia  da  CRPSXWaomR  SeOa              
UQiYeUVidade  de  BUaVtOia),  FeUQaQdR  AgXiOaU  (GUadXaQdR  eP  EQgeQhaUia  de  SRfWZaUe  SeOa             
UQiYeUVidade  de  BUaVtOia)  e  TaiQi  LXi]e  MaUWiQV  RaPRV  (GUadXaQda  eP  DeVigQ  de  MRda  SeOR  IQVWiWXWR                 
FedeUaO   de   BUaVtOia)   
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LPSUeVVRUa  3D,  PedLaQWe  XPa  OLQgXageP  de  SURgUaPaomR  SaUa  PaTXLQiULRV           

LQdXVWULaLV  cRQKecLda  cRPR  G-CODE.  A  LPSUeVVRUa,  SRU  VXa  Ye],  LPSULPe  eP  WePSR              
UeaO   fRUPaV   geQeUaWLYaV   a   SaUWLU   de   aOgRULWPRV   geQpWLcRV.     

PRQdeUaPRV  QeVWe  SURMeWR  a  SRVVLbLOLdade  de  geUaU  fRUPaV  eP  PXWaomR,  a  fLP              
de  aSUR[LPaU  R  cRQWe[WR  da  YLda  aUWLfLcLaO  Qa  UeOaomR  cRP  a  YLda  QaWXUaO,  cRP  fRUPaV                 

geQeUaWLYaV   e   ePeUgeQWeV   cRPR   aPbLeQWe   SaUa   a   LPSUeVVmR.   

  
FigXUa   12   -    C\beUflRU    :   E[SRViomR   #3ReWiQa   -   MXVeX   NaciRQaO   da   ReS~bOica,   BUaVtOia   (2018)     

  
FRQWe:   AXWRU,   2018.   

  

IQcRUSRUada  aR  RbMeWR,  XPa  WeOa  WUaQVPLWe  RV  VLQaLV  da  SOaQWa  SRU  LQWeUPpdLR              

de  XPa  LQWeUface  VLQgXOaU  de  YLVXaOL]aomR  de  dadRV.  MedLaQWe  a  LQWeUface  R              

eVSecWadRU  SeUcebe  TXe  RcRUUe  XPa  cRUUeOaomR  eQWUe  a  SOaQWa  e  aV  LPSUeVV}eV.  A               
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UeOaomR  VeQVRULaO  eQWUe  a  RUTXtdea  e  a  PiTXLQa  p  fXQdaPeQWaO  QR  cRQWe[WR  SRpWLcR,               

Mi   TXe   eVWaPRV   bXVcaQdR   XP   dLiORgR   eQWUe   SOaQWa   e   PiTXLQa.    
 TRPaQdR  cRPR  baVe  aV  LQfRUPao}eV  SURYeQLeQWeV  da  SOaQWa,  XP  VRfWZaUe             

deVeQYROYLdR  QR  OabRUaWyULR  WUaQVfRUPa  RV  dadRV  eP  XPa  fRUPa  WULdLPeQVLRQaO.  NR             
cRQWe[WR  aUWtVWLcR,  SeQVaPRV  a  RULgeP  deVVa  fRUPa  Qa  SULPLWLYa  geRPpWULca  cXbR             

cRPR  PRUfRgrQeVe  dR  SURMeWR  TXe,  aR  VeU  VXbdLYLdLda  SRU  SaUkPeWURV  aOeaWyULRV,             

geUa  XP  SadUmR  cRPSOe[R,  aR  Ve  UeSeWLU  deQWUR  da  fRUPa.  A  UeSeWLomR  dR  SadUmR  fa]                 
VXUgLU  XPa  fRUPa  cRQKecLda  cRPR  fUacWaO 14 .  A  PRdeOageP  da  fRUPa  fLQaO  p  dada  a                

SaUWLU  da  OygLca  de  aXWRVVePeOKaQoa.  PaUa  MaQdeObURW  (1982),  RV  fUacWaLV  VmR             
UeSUeVeQWao}eV  gUifLcaV  dR  caRV  e  a  OygLca  de  aXWRVVePeOKaQoa  UePeWe  jV  fRUPaV              

da   QaWXUe]a.     

  
FigXUa   13   -   CaSWXUa   da   WeOa   dRV   VRfWZaUe   de   WeVWe   da   RbUa    C\beUflRU   

  
FRQWe:   AXWRU,   2018.   

  

DeVWa  fRUPa  cRQVLdeUaPRV  QeVWe  WUabaOKR  TXe  a  RULgeP  de  VXa  fRUPa  p  R  VeX                
DNA,  TXe  VXUge  de  aOgRULWPRV  eVWUXWXUadRV  a  SaUWLU  dR  cRQceLWR  de  aUWe  e  YLda                

aUWLfLcLaO,  VLgQLfLcaQdR  TXe  dXaV  LPSUeVV}eV  LgXaLV  QmR  RcRUUeUmR  MaPaLV.  DeSRLV  de             

cRQcebLda  aUWLfLcLaOPeQWe,  a  YLda  aUWLfLcLaO  eVWabeOece  cRQWaWR  cRP  R  aPbLeQWe  QaWXUaO             
UecebeQdR  VLQaLV  SURYeQLeQWeV  da  RUTXtdea,  RV  TXaLV  YmR  SURYRcaU  a  VXa  PXWaomR  e               

a  QRYa  adaSWaomR  da  VXa  PRUfRgrQeVe,  eVWLPXOaQdR  VXa  caSacLdade  de  Ve             
aXWR-RUgaQL]aU.   

IVVR  TXeU  dL]eU  TXe  a  cRQVWLWXLomR  da  fRUPa  Uecebe  VLQaLV  RULXQdRV  da  SOaQWa               

TXe  eVWi  cRQecWada  aR  VRfWZaUe,  PedLaQWe  R  VeQVRU  de  UeVLVWrQcLa  gaOYkQLca.  OV              

14  Teoria   desenYolYida   por   BenoiW   MandelbroW.   
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SaUkPeWURV  LQLcLaLV  da  cULaomR  da  fRUPa  LQLcLaO,  TXe  VmR  VeXV  geQeV,  VmR  gXaUdadRV               

QXPa  PaWUL]  de  YaULiYeLV,  cRQVWLWXLQdR  XPa  cRdLfLcaomR  geQpWLca.  O  feQyWLSR  p  a              
caUacWeUtVWLca  e  a  e[SUeVVmR  da  fRUPa.  AR  UecebeU  aV  LQfRUPao}eV  dR  aPbLeQWe  XP               

aOgRULWPR  cULa  XPa  RXWUa  PaWUL]  de  YaULiYeO  VLQWeWL]ada  cRPR  QRYa  cRdLfLcaomR             
geQpWLca.  EP  VegXLda  RcRUUe  R   crossing-over,  RX  PeOKRU,  a  WURca  de  LQfRUPao}eV  de               

UeSURdXomR  QR  PeVPR  VLVWePa  a  SaUWLU  de  cydLgRV  geQpWLcRV  dLfeUeQWeV.  EP  UeVXPR,              

a  fRUPa  RULgLQaO  cUX]a  LQfRUPao}eV  RULXQdaV  dRV  VLQaLV  SaUa  TXe  RcRUUa  a  PXWaomR,               
SaVVaQdR  a  VeU  XP  RUgaQLVPR  geQeWLcaPeQWe  PRdLfLcadR.  AV  LPSUeVV}eV  VmR            

VeTXrQcLaV,  aV  fRUPaV  SULPLWLYaV  Ve  eQWUeOaoaP  aSUeVeQWaQdR  cRPR  UeVXOWadR           
SRpWLcR  fRUPaV  LQpdLWaV,  LQeVSeUadaV,  XP  UegLVWUR  de  XPa  YLda  aUWLfLcLaO,  SRUWaQWR             

ePeUgeQWe.     

  
FigXUa   14   -   E[ePSOR   de   iPSUeVV}eV   UeVXOWaQWeV   dRV   dadRV   RUiXQdRV   da    C\beUflRU   

  

FRQWe:   AXWRU,   2018.   

  

AV  SRpWLcaV  ePeUgeQWeV  da  RbUa   Cyberflor  eVWmR  UeOacLRQadaV  cRP  aV            
SRpWLcaV  SURcedXUaLV,  TXe  VmR  PaQLfeVWao}eV  aUWtVWLcaV  baVeadaV  fXQdaPeQWaOPeQWe          

Qa  SURgUaPabLOLdade  e  aXWRQRPLa  dRV  VLVWePaV  cRPSXWacLRQaLV.  NeVVe  cRQWe[WR,  a            
WecQRORgLa  cRPSXWacLRQaO  cRQWpP  WRda  a  aUWe  SRpWLca  da  SURSRVWa,  QR  TXaO  R  aUWLVWa  p                

R   PedLadRU   TXe   deVeQYROYe   R   VLVWePa   aXWRSRLpWLcR.   

EVWaV  SUiWLcaV  Vy  SRdeP  acRQWeceU  aWUaYpV  deVWe  PeLR,  ePbRUa  QmR            
QeceVVaULaPeQWe  WRPaQdR-R  cRPR  VXSRUWe  de  e[LbLomR.  TRUQaQdR-Ve  ³LQWeOLgeQWe´,  a           

WecQRORgLa  cRPSXWacLRQaO  di  XP  VeQWLdR  dLfeUeQWe  aR  cRQceLWR  de  cULaomR  aUWtVWLca  e              
cRQfeUe  aR  aUWLVWa  YLVXaO  XPa  aWLWXde  TXe  OeYa  j  aUWe  ePeUgeQWe.  O  cRQceLWR  de                
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ePeUgrQcLa  Qa  aUWe  e  Qa  WecQRORgLa  eQYROYe  R  eQWeQdLPeQWR  de  TXe  QmR  Ki  XP                

SURceVVR  OLQeaU,  SRLV  RcRUUeP  LQWeUao}eV  LPSUeYLVtYeLV.  PRU  PaLV  TXe  RV  UeVXOWadRV             
VeMaP  PeWafyULcRV  e  XWySLcRV,  SUeWeQdePRV  SURYRcaU  XP  LQWeUeVVe  eP  UeOaomR  j             

RbUa   PedLaQWe   RV   PLVWpULRV   cULaWLYRV   da   aUWe   cRPSXWacLRQaO.   
PaUa  a  cRQcUeWL]aomR  dR  WUabaOKR,  fRL  QeceVViULR  eVWUXWXUi-OR  a  SaUWLU  da             

WecQRORgLa   open  source ,  e  WaPbpP  adaSWi-OR  SaUa  cRPXQLcaomR  cRP  a  SOaQWa.  NeVVa              

YeUVmR  fRL  LPSUeVcLQdtYeO  a  LQWeUdLVcLSOLQaULdade  da  eTXLSe  TXe  QRV  aSRLRX  QR  SURMeWR.              
Sy  a  SaUWLU  deVVe  eQYROYLPeQWR  eP  eTXLSe  fRL  SRVVtYeO  a  LPSOePeQWaomR  dR  VLVWePa               

aWXaO.     
AR  aQaOLVaUPRV  a  RbUa  aTXL  aSUeVeQWada  SRdePRV  SeUcebeU  TXe  aV  QRYaV             

iUeaV  de  cRQKecLPeQWR  RULXQdaV  da  LQWeUceVVmR  eQWUe  cRPSXWaomR,  PaWePiWLca  e            

bLRORgLa,  TXaQdR  aSOLcadaV  cRPR  feUUaPeQWa  de  SURdXomR  aUWtVWLca,  dmR  RULgeP  a             
QRYaV  SRVVLbLOLdadeV  de  e[SeULrQcLa  eVWpWLca,  MXVWaSRQdR  aUWe,  QaWXUe]a  e  WecQRORgLa.            

BXVca-Ve  QeVVe  SURMeWR  RfeUeceU  a  RSRUWXQLdade  de  e[SeULeQcLaU  XPa  QRYa            
SeUVSecWLYa  aUWtVWLca,  PedLada  QR  ORcaO,  QR  PeLR  aPbLeQWe,  Qa  QaWXUe]a,  Qa  TXaO  a               

LQYeVWLgaomR  SRpWLca  e[SaQde  QRVVa  SeUceSomR  dR  feQ{PeQR  WecQROygLcR.  EP  RXWUaV           
SaOaYUaV,  SRU  eVWaU  MXVWaSRVWa  cRP  a  QaWXUe]a  e  a  cXOWXUa,  aTXL  YLVWa  cRPR               

WecQRORgLa,  a  aUWe  SRde  cROabRUaU  SaUa  UeYeU  QRVVaV  SUySULaV  UeOao}eV  cRP  aPbaV,              

UeSeQVaQdR   QRVVRV   KibLWRV   e   YaORUeV   eP   XP   VeQWLdR   e[R-eYROXcLRQiULR.   

EVVaV  e[SeULrQcLaV  eVWpWLcaV  VmR  caSa]eV  de  cRPSRU  UeOao}eV  eQWUe  VeUeV            
YLYRV,  R  aPbLeQWe  e  RV  RbMeWRV  TXe  QRV  eQYROYeP,  e  a  aUWe  e  VeX  LPagLQiULR  WrP                  

SaSeO  SUeSRQdeUaQWe  QeVVa  SURVSecomR  e  eVSecXOaomR  aUWtVWLca.  EQWeQdR  a  SOaQWa            
QeVWe  WUabaOKR  cRPR  XPa  LQWeUface  TXe  cRQecWa  QaWXUe]a  e  aUWLftcLRV,  RX  VeMa,  cXOWXUa.               

EQWeQdR  TXe  eVWa  RbUa  UeYeOa,  aLQda  TXe  VXWLOPeQWe,  a  dtade  eQWUe  R  aUWLfLcLaO  e  a                 

QaWXUe]a,  deVeVWabLOL]aQdR  aPeQaPeQWe  R  SeQVaPeQWR  dXaOtVWLcR  VRbUe  YLda  aUWLfLcLaO           

e   aPbLeQWe   QaWXUaO.   

EVVa  VeomR  aSUeVeQWRX  aOgXQV  cRQceLWRV,  cRPR  BLRaUWe  e  VLda  AUWLfLcLaO,  TXe             

SeUSaVVaP  a  PLQKa  SRpWLca  aUWtVWLca,  TXe  VXUgLX  eP  VLQcURQLa  Qa  UeOaomR  da  SUiWLca               
aUWtVWLca,  e[SeULPeQWao}eV  e  UefOe[}eV  WeyULcaV.  Na  SUy[LPa  VeomR  abRUdaUeL  RV            

aVSecWRV  de  KLbULdL]aomR  TXe  Ve  deVORcaP  da  PLQKa  WpcQLca  e  PeWRdRORgLa  aUWtVWLca              

SaUa  a  cULaomR  de  ecRORgLaV  KeWeURgrQeaV  cRPSRVWaV  SRU  VLVWePaV  bLROygLcRV  e             
PaTXtQLcRV.   
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SEdO   2   _   EcRlRgia   HtbUida:   ]Rna   de   inWegUaomR   de   mpWRdR   cUiaWiYR   VenVtYel   

  
EVWa  VeomR  dLVVeUWa  VRbUe  RV  PpWRdRV  e  SUiWLcaV  UefeUeQWeV  j  PLQKa  SRpWLca  aUWtVWLca               

e  cRPR,  a  SaUWLU  da  LQWegUaomR  eQWUe  deVLgQ,  cRPSXWaomR  e  aUWe,  Ki  a  ePeUgrQcLa  de                 

SURSRVWaV  SRpWLcaV  TXe  bXVcaP  XPa  KLbULdL]aomR  eQWUe  VLVWePaV  bLROygLcRV  e            
PiTXLQaV   cRP   cRPSRUWaPeQWRV   dLQkPLcRV,   aXW{QRPRV   e   eYROXWLYRV.   

  
2.1   AlgRUiWmRV   de   Yida   aUWificial:   VRbUe   a   meWRdRlRgia   de   cUiaomR   

  

O  LQWeUeVVe  KXPaQR  eP  WeQWaU  RUgaQL]aU  R  PXQdR  QmR  p  XP  feQ{PeQR              
UeceQWe,  QRV  acRPSaQKa  eP  QRVVa  eYROXomR  eQTXaQWR  KXPaQLdade.  NmR  p  de  KRMe  R               

deVeMR  de  cULaU  XPa  OygLca  VLPbyOLca  e  VLVWePaV  de  UeSUeVeQWaomR  a  fLP  de               
VLVWePaWL]aU  R  PXQdR  facWtYeO,  TXe  SRU  VXa  Ye]  p  dePaVLadR  cayWLcR  e  cRPSOe[R.               

EVVa  YRQWade  WaOYe]  UefRUce  e  PaQWeQKa  XP  eOR  eQWUe  R  aQVeLR  de  eQWeQdeU  a  YLda  e                  

a   SUiWLca   aUWtVWLca.   
CRPR  cLWadR  Qa  VeomR  aQWeULRU,  a  LdeLa  de  YLda  aUWLfLcLaO  WeP  QRV  cRQcedLdR  a                

SRVVLbLOLdade  de  aUWLcXOaUPRV  R  SeQVaPeQWR  SRpWLcR  eP  YiULRV  QtYeLV  de            
UeSUeVeQWaomR  da  YLda  e  da  QaWXUe]a.  SeMa  de  fRUPa  eWpUea,  e  jV  Ye]eV  aWp  de  PRdR                  

e[SOtcLWR,  eOa  RfeUece  XP  PeLR  de  SURSRU  UeSUeVeQWao}eV  cRPSOe[aV  cRPSRVWaV  de            

P~OWLSOaV  caPadaV  de  VLgQLfLcaomR,  PaQWeQdR  aLQda  XPa  VXbMeWLYLdade  caUacWeUtVWLca           
da   aUWe   (TENHAAF,   1998).     

A  aSOLcaomR  dR  SeQVaPeQWR  cRPSXWacLRQaO  QR  cRQWe[WR  da  aUWe,  eP  eVSecLaO             
dRV  aOgRULWPRV  dLQkPLcRV  e  eYROXWLYRV,  eYLdeQcLa  aV  OygLcaV  dLfXVaV,  R  caRV  e  a               

LQVWabLOLdade  da  YLda,  aWUaYpV  da  ePeUgrQcLa  de  VLVWePaV  cRPSOe[RV.  SLVWePaV  TXe             

VmR  aOLPeQWadRV  SRU  PecaQLVPRV  de  aXWR-UegXOaomR.  CRPR  eQXQcLadR  SRU  aOgXQV            
WeyULcRV,  eVVeV  VLVWePaV  cRPSOe[RV  QRV  aSUeVeQWaP  XPa  YLVmR  bLROygLca  da  cXOWXUa             

e  da  cLrQcLa,  Qa  TXaO  R  PXQdR  SRde  aVVXPLU  eVWadRV  de  WUaQVfRUPaomR  e  de                
aXWR-RUgaQL]aomR   aWUaYpV   dRV   PaLV   YaULadRV   dLVSRVLWLYRV   WecQROygLcRV.     

NRV  aOgRULWPRV,  RX  VeMa,  eP  XPa  VeTXrQcLa  fLQLWa  de  ao}eV  e[ecXWiYeLV  SRU              

cRPSXWadRUeV,  VmR  cRQVWUXtdRV  PRdeORV  de  SeUceSomR  dR  PXQdR  SRU  PeLR  de             
SURceVVRV  deVcULWLYRV  e  LQVWUXo}eV  OygLcaV.  EVSecLfLcaPeQWe  QRV  caVRV  dRV           

aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  e  aXWRUUegXOadRV,  eVVeV  SaUadLgPaV  e  PRdeORV  de  cRQVWUXomR            
eVWmR  LPbULcadRV  cRP  aV  QaUUaWLYaV  da  cLrQcLa  e  da  WecQRcXOWXUa,  a  UeVSeLWR  da  YLda  e                 
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da  eYROXomR,  aV  TXaLV  WaPbpP  LQfOXeQcLaP  a  PaQeLUa  cRPR  eQWeQdePRV  e             

e[SeULeQcLaPRV   a   YLda   (TENHAAF,   1998).     
NR  kPbLWR  da  cLrQcLa  da  cRPSXWaomR,  VmR  YiULaV  aV  WpcQLcaV  SRU  WUiV  daV               

PRdeOageQV  de  YLdaV  aUWLfLcLaLV.  SeMa  SRU  PeLR  de  ageQWeV  aXW{QRPRV  RX  VLVWePaV              
eYROXWLYRV  eP  geUaO,  aV  P~OWLSOaV  WpcQLcaV  e  SaUadLgPaV  UefeUeQWeV  j  YLda  aUWLfLcLaO              

bXVcaP  daU  ³YLda´  a  RbMeWRV  LQaQLPadRV,  RX  VeMa,  fRUQeceP  jV  PiTXLQaV  XPa  ceUWa               

aXWRQRPLa   UeOaWLYa   a   VXaV   ao}eV,   PedLaQWe   a   SeUceSomR   dR   aPbLeQWe.   
NR  TXe  cRQceUQe  aV  PLQKaV  e[SORUao}eV  UeOacLRQadaV  a  VLVWePaV  cRP            

caUacWeUtVWLcaV  da  YLda,  bXVcR  daU  rQfaVe  j  PRdeOageP  RX  UeSURdX]LU  aOgRULWPRV            
baVeadRV  eP  WpcQLcaV  LQVSLUadaV  SeOa  bLRORgLa  eYROXWLYa  (aOgRULWPR  geQpWLcR)  e  SRU             

VLVWePaV   de   aXW{PaWRV   ceOXOaUeV   UeSURdXWRUeV.     

O  cRQceLWR  de  aXW{PaWR  ceOXOaU  p  fXQdaPeQWadR  SeOaV  SeVTXLVaV  dR  cLeQWLVWa             
VRQ  NeXPaQQ  (1940)  VRbUe  aOgRULWPRV  de  aXW{PaWRV  UeSURdXWRUeV,  RQde  R            

PaWePiWLcR  JRKQ  CRQZa\  (1970)  deVeQYROYe  R  cOiVVLcR  PRdeOR  de  aXW{PaWR  ceOXOaU             
deQRPLQadR  de  ³JRgR  da  VLda´  ( Game  of  Life ).  EVWe  aOgRULWPR  dLVSXQKa  cRPR              

UeVXOWadR  VeUeV  YLUWXaLV  eP  baL[a  UeVROXomR,  cRP  a  caSacLdade  de  eYROXLU,             
UeSURdX]LU-Ve  e  PRUUeU,  cRQfRUPe  a  VXa  cRQVcLrQcLa  de  YL]LQKaQoa,  SRUWaQWR,  dR  VeX              

aPbLeQWe.     

  
FigXUa   15   -   E[ePSOR   de   SadU}eV   geUadRV   a   SaUWiU   dR   JRgR   da   Vida   de   CRQZa\   

  
FRQWe:   SiWe   CRQZa\   Life. 15   

15DiVSRQtYeO   eP:   <hWWS://ZZZ.cRQZa\Oife.cRP/>.   AceVVR   eP   12   de   agRVWR   de   2019.   
  

  



41   

OV  SeQVaPeQWRV  de  NeXPaQQ,  VRPadRV  aR  PRdeOR  de  aOgRULWPR  geQpWLcR            

fXQdaPeQWadR  SRU  JRKQ  HeQU\  HROOaQd  (1975),  VeUYLUaP  de  aOLceUce  SaUa  aV             
VLPXOao}eV  PaWePiWLcaV-LQfRUPiWLcaV  de  YLda,  aSOLcadRV  SRU  CKULVWRSKeU  LaQgWRQ  eP           

VeXV  PRdeORV  cRPSXWacLRQaLV  de  YLdaV  aUWLfLcLaLV  (LANGTON,  1987).  EVVeV  PRdeORV            
VmR  eVVeQcLaLV  SaUa  PLQKa  SUiWLca  aUWtVWLca,  e  fRUaP  WaPbpP  LPSRUWaQWeV  SaUa  R              

WUabaOKR   de   dLYeUVRV   RXWURV   aUWLVWaV   QR   cRQWe[WR   da   aUWe   cRPSXWacLRQaO.   

  
2.1.1   AOgRULWPRV   geQpWLcRV   e   a   RbUa    Evo_circuito     

  
OV  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV,  TXe  XVaP  WpcQLcaV  LQVSLUadaV  SeOa  bLRORgLa  eYROXWLYa            

cRPR  KeUedLWaULedade,  PXWaomR,  VeOeomR  QaWXUaO  e  UecRPbLQaomR,  VmR          

fUeTXeQWePeQWe  deQRPLQadRV  de  AOgRULWPRV  GeQpWLcRV.  A  WtWXOR  de  e[ePSOR  de            
ePSUegR  deVWa  cOaVVe  de  aOgRULWPRV,  SRdePRV  cLWaU  a  RbUa   Evo_circuito ,  TXe             

deVeQYROYePRV   QR   kPbLWR   dR   MedLaLab/UQB    16 .     
NeVWa  RbUa  LQWeUaWLYa  SURSXVePRV  XPa  LQWeUVecomR  eQWUe  a  SLcWRULaOLdade,  a            

eVcXOWyULca  e  a  OLQgXageP  da  aUWe  cRPSXWacLRQaO  eP  TXe  XPa  aWXa  de  PaQeLUa               
VLgQLfLcaQWe  Qa  RXWUa,  RX  VeMa,  Ue-VLgQLfLca  R  SURceVVR  cULaWLYR  LQWeUaWLYR,  cRQVLdeUaQdR             

R  geVWR  Qa  cRQceSomR  da  RbUa,  aVVLP  cRPR  aV  PXWao}eV  PedLadaV  SRU  XP  aOgRULWPR                

geQpWLcR  e  eP  WePSR  UeaO.  O  aUWefaWR  deVeQYROYLdR  p  cRQVWLWXtdR  SRU  XP  dLVcR  de                
PadeLUa  eP  cRQVWaQWe  URWaomR,  e  SRU  PeLR  da  LQWeUaomR  dR  S~bOLcR  PedLaQWe   pads               

cLUcXQdaQWeV  aR  dLVcR,  cULaP-Ve  PXWao}eV,  SURdX]LQdR  aVVLP  QRYaV  geUao}eV  de            
XPa  YLda  aUWLfLcLaO  TXe  e[LVWe  QR  PXQdR  cRQcUeWR,  SRU  PeLR  de  UXtdRV  aPSOLfLcadRV               

SRU   aOWR   faOaQWeV   acRSOadRV   aR   RbMeWR.     

DeVWa  PaQeLUa,  WePRV  cRPR  LQWeQomR  aWXaU  Qa  PXWabLOLdade  daV  LQWeUao}eV            
LQWeUQaV  dR  VLVWePa  cRPSXWacLRQaO  da  RbUa,  UecRUUeQdR  a  aOgRULWPRV  geQpWLcRV,  eP             

MXVWaSRVLomR  cRP  aV  LQWeUao}eV  dR  S~bOLcR  cRP  a  RbUa,  geUaQdR  dLfeUeQWeV             
VLgQLfLcao}eV   aSUeVeQWadaV   de   fRUPa   VRQRUa.     

  

  

  

  

  

16  PaUWiciSaUaP   WaPbpP   dR   SURjeWR   SX]eWe   VeQWXUeOOi,   TeyfiOR   AXgXVWR   da   SiOYa   (PURfeVVRU   AVViVWeQWe   
da   UQiYeUVidade   FedeUaO   dR   SXO   e   SXdeVWe   dR   PaUi   -   UNIFESSPA   e   dRXWRUaQdR   eP   AUWeV   ViVXaiV   SeOa   
UQiYeUVidade   de   BUaVtOia),   PUahOada   HaUgUeaYeV   e   LRUeQa   FeUUeiUa   AOYeV   (DRXWRUaQda   SeOa   
UQiYeUVidade   de   BUaVtOia).   
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FigXUa   16   -   ObUa    EVO_CIRCUITO    :   E[SRViomR   SIIMI,   AUgeQWiQa   (2019)   

  

FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

EVWa  RbUa  VXVWeQWa  XPa  PeWifRUa  da  YLda,  XPa  Ye]  TXe  R  RbMeWLYR  LQWeUaWLYR               
WeP  eP  VXa  SURgUaPaomR  XPa  cRdLfLcaomR  geQpWLca  e  e[SUeVVa  VeX  ³feQyWLSR´  SRU              

PeLR   de   caUacWeUtVWLcaV   VRQRUaV,   cRPR   aOWXUa,   WLPbUe   e   LQWeQVLdade.   

NeVVe  VLVWePa  cRPSXWacLRQaO,  R  LQWeUaWRU,  SRU  PeLR  de  VeQVRUeV  WiWeLV  ( pads ),             
cRQVegXe  PaQLSXOaU  RV  geQeV  da  RbUa,  eQTXaQWR  R  cRPSXWadRU,  cRPR  cR-aXWRU,  cULa              

PXWao}eV  QeVVeV  geQeV,  fa]eQdR  R  SaSeO  de  ageQWe  TXe  LQdX]  a  PXWaomR.  PRU               
cRQVeTXrQcLa   WePRV   XPa   RbUa   ³WUaQVgrQLca´   e   ³PXWaQWe´.   

OV  cLQcR  VeQVRUeV  WiWeLV  ( pads )  TXe  cRPS}eP  a  RbUa  fRUaP  deVeQYROYLdRV  QR              
MedLaLab/UQB  e  SRVVXeP  cRPR  baVe  XPa  WLQWa  cRQdXWLYa,  LgXaOPeQWe  deVeQYROYLda            

QR  LabRUaWyULR  de  PeVTXLVa  eP  AUWe  CRPSXWacLRQaO  da  UQLYeUVLdade  de  BUaVtOLa.  OV              

VeQVRUeV  VmR  UegXOadRV  SeOR  PLcURcRQWUROadRU   Arduino  e  a  cada  LQWeUaomR  eVVeV             
VLQaLV  SURYeQLeQWeV  dRV  VeQVRUeV  VmR  eQYLadRV  dR  PLcURcRQWUROadRU  SaUa  XP            

PLcURcRPSXWadRU    Raspberry ,   aPbRV   ePbXWLdRV   Qa   SaUWe   LQWeUQa   da   RbUa.   
UPa  Ye]  TXe  eVVeV  dadRV  VmR  UecebLdRV  SeOR  PLcURcRPSXWadRU,  XP  aOgRULWPR             

cRQYeUWe  eVVaV  LQfRUPao}eV  eP  XPa  eVSpcLe  de  cURPRVVRPR  VLPSOLfLcadR,  XPa  OLVWa             
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TXe  cRQWpP  RV  dadRV  QXPpULcRV  de  cada  VeQVRU,  eVVeV  dadRV  VmR  eQWeQdLdRV  aTXL               

cRPR   ³geQeV ” .   
  

FigXUa   17   -   CRQVWUXomR   dR   DNA   cRPSXWaciRQaO   

  
  FRQWe:   AXWRU,   2019   

  

EP  VegXLda,  eVVe  cURPRVVRPR  aUWLfLcLaO  RULXQdR  da  LQWeUaomR  dR  S~bOLcR  cRP             

RV  VeQVRUeV  p  UecRPbLQadR  cRP  R  cURPRVVRPR  LQLcLaO  da  RbUa  SRU  PeLR  de  XPa                
fXQomR  de  cUX]aPeQWR,   crossing-over .  EVVe  SURceVVR  p  feLWR  de  fRUPa  UaQd{PLca,  e              

QmR  Ve  SRde  SUeYeU  R  UeVXOWadR.  CRPR  SURdXWR  deVVe  eQWUeOaoaPeQWR  de  geQeV              
WePRV  XPa  eVSpcLe  de  VeTXrQcLa  de  ³DNA  cRPSXWacLRQaO´.  NR  fLP  dR  PpWRdR  de               

crossing-over  R  cRPSXWadRU  LQcOXL  XP  geQe  (dadR  QXPpULcR)  de  fRUPa  WaPbpP             
UaQd{PLca   Qa   VeTXrQcLaV   de   DNA,   aWXaQdR   aTXL   cRPR   XP   ageQWe   PXWagrQLcR.   

  
FigXUa   18   -   PURceVVR   de   cURVViQg-RYeU   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

O  SURdXWR  SURcedeQWe  deVVeV  SURceVVRV  cRPS}e  R  geQyWLSR  da  RbUa,  RX  VeMa,              
a  VXa  cRQVWLWXLomR  geQpWLca.  E  aV  caUacWeUtVWLcaV  VRQRUaV  deVVe  VLVWePa            
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PeWafRULcaPeQWe  YLYR  VmR  deWeUPLQadaV  SRU  eVVa  cRPSRVLomR  geQpWLca.  AVVLP,  a            

cada  LQWeUaomR  a  RbUa  Ve  UecRQVWLWXL  de  fRUPa  dLfeUeQWe,  WeQdR  VXaV  caUacWeUtVWLcaV              
cRQdLcLRQadaV  SRU  LQWeUPpdLR  da  aomR  dR  S~bOLcR  e  daV  PXWao}eV  SURYRcadaV  SeOR              

SUySULR  VLVWePa  cRPSXWacLRQaO,  VePSUe  KeUdaQdR  aWULbXWRV  daV  YeUV}eV  aQWeULRUeV  e            
LQLcLaLV   da   RbUa.   

CRP  eVVa  PeWifRUa  da  YLda  e  dRV  VLVWePaV  eYROXWLYRV  geQpWLcRV,  SURcXUaPRV             

de  ceUWR  PRdR  SURSRU  XPa  cULaomR  cROeWLYa  RQde  cada  LQWeUaWRU  cRRSeUa  de  fRUPa               
aVVtQcURQa  cRP  VeXV  SaUeV  e  de  fRUPa  VtQcURQa  cRP  R  cRPSXWadRU,  SaUa  cRQVWLWXLU               

geQeWLcaPeQWe   eVVe   VLVWePa   aUWLfLcLaOPeQWe   YLYR.     
PRU  aWXaU  QR  caPSR  afeWLYR,  eVVa  RbUa  aPSaUa  UefOe[}eV  VRbUe  cRPR  QRV              

UeOacLRQaPRV  e  eQWeQdePRV  RV  VeUeV  YLYRV.  VLVWR  TXe  QeVVe  SURMeWR  bXVcaPRV             

aWULbXLU  caUacWeUtVWLcaV  de  RUgaQLVPRV  YLYRV  a  XPa  PiTXLQa,  YLVaQdR  XPa            
aSUR[LPaomR  dR  S~bOLcR  cRP  eVVa  YLda  aUWLfLcLaO,  PaQWLda  e  PaQLSXOada  SeORV             

SUySULRV   LQWeUaWRUeV   TXe   gXLaP   a   eYROXomR   deVVe   VLVWePa.     
  

2.1.2   A   RbUa    Flores   de   Plástico   Não   Morrem    e   RV   AOgRULWPRV   AXW{PaWRV   CeOXOaUeV   
  

De  PRdR  cRQVeTXeQWe,  XP  RXWUR  WUabaOKR  eTXLWaWLYaPeQWe  deVeQYROYLdR  QR           

MedLaLab/UQB   17 ,  ePSUegaPRV  de  fRUPa  KtbULda  aOgRULWPRV  baVeadRV  eP  VLVWePaV            
geQpWLcRV  acUeVcLdRV  dRV  cOiVVLcRV  PRdeORV  de  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV,  TXe  SRU  VXa             

Ye]   VmR   cRPSXWacLRQaOPeQWe   PaLV   VLPSOeV.   
A  LQVWaOaomR  LQWeUaWLYa  LQWLWXOada   Flores  de  Plástico  Não  Morrem   p  cRQVWLWXtda,             

de  fLOaPeQWRV  SOiVWLcRV  e  VLVWePaV  OXPLQRVRV.  A  SaUWLU  dR  eQcRQWUR  daV  WecQRORgLaV              

de  RbMeWRV  cRQecWadRV  e  da  IQWeUQeW  daV  CRLVaV,  cULaPRV  XPa  VeOYa  de  SOiVWLcR,  cRP                
SOaQWaV  e  fORUeV  LQWeUcRQecWadaV  TXe  fRUPaP  XP  bLyWRSR  cRPSXWacLRQaO  cRP            

caUacWeUtVWLcaV  dR  ceUUadR.  BLyWRSR  p  XP  cRQMXQWR  de  cRQdLo}eV  ftVLcaV  e  TXtPLcaV              
TXe  caUacWeUL]aP  XP  ecRVVLVWePa  RX  bLRPa.  NeVVe  bLRPa,  SpWaOaV  geQeUaWLYaV,            

fORUeV  de  SOiVWLcR  e  dLVVePLQaomR  de  OX]  fRUPaP  a  aWPRVfeUa  eVSecLaO  deVVe              

ecRVVLVWePa.   
  

  

  

  

1�  PaUWiciSaUaP   WaPbpP   dR   SURjeWR   SX]eWe   VeQWXUeOOi   ,   PUahOada   HaUgUeaYeV.   

  



45   

FigXUa   19   -   PURjeWR   da   iQVWaOaomR    FlRUeV   de   PliVWicR   NmR   MRUUem   

  

FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

NeVVa  SURSRVWa,  cada  fORU  p  cRQVWLWXtda  de  KaVWeV  fRUPadaV  SRU  caQR  de              

SROLcORUeWR  de  YLQLO  (PVC)  UeaSURYeLWadRV  TXe  YaULaP  de  aOWXUa  a  cada  SURdXomR.  AV               

SpWaOaV,  VpSaOaV  e  Sed~QcXOR  SaUWeP  de  XPa  PRUfRgrQeVe  dLgLWaO  e  geQeUaWLYa.  PaUa              
R  deVeQYROYLPeQWR  de  cada  fORU  VmR  cROeWadRV  dadRV  PedLaQWe  VeQVRUeV  (UeVLVWrQcLa             

gaOYkQLca)  acRSOadRV  jV  SOaQWaV,  TXe  cXOWLYaPRV  QR  LabRUaWyULR  de  PeVTXLVa  eP  AUWe              
CRPSXWacLRQaO  da  UQLYeUVLdade  de  BUaVtOLa.  PaUaOeOaPeQWe,  XP   software          

deVeQYROYLdR  SeOa  eTXLSe  cULa  feQ{PeQRV  bLROygLcRV  VLPXOadRV  SRU  PeLR  de            

aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV,  TXe  dmR  RULgeP  a  XPa  YLda  aUWLfLcLaO  XQLceOXOaU.  AVVLP             
cRPR  Qa  RbUa   Evo_Circuito ,  RV  SaUkPeWURV  aOeaWyULRV  RbWLdRV  Qa  cULaomR  LQLcLaO  da              

fRUPa  deVVa  YLda  aUWLfLcLaO  VmR  aUPa]eQadRV  eP  XPa  eVWUXWXUa  de  dadRV  baVeada  Qa               
eVWUXWXUa  de  DNA,  SRU  PeLR  de  XP  PRdeOR  de  aOgRULWPR  geQpWLcR.  QXaQdR  a  fRUPa                

LQLcLaO  p  eVWabeOecLda  e  WeP  VXa  SUySULa  eVWUXWXUa  de  DNA,  RV  dadRV  caSWadRV  daV                

SOaQWaV  VmR  XVadRV  SaUa  cULaU  XPa  PXWaomR  Qa  eVWUXWXUa  da  SUy[LPa  geUaomR  da  YLda                
aUWLfLcLaO.   

CRPR  VXa  PRUfRgeQLa  p  defLQLda  SeOaV  LQfRUPao}eV  cRQWLdaV  QeVVa  eVSpcLe            

de  DNA,  a  cada  geUaomR  eVVa  YLda  aUWLfLcLaO  aSUeVeQWa-Ve  YLVXaOPeQWe  cRP             

PXdaQoaV  VXWLV  de  XPa  fRUPa  SaUa  RXWUa,  QmR  cRQWeQdR  dXaV  LgXaLV.  O  UeVXOWadR               
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deVVe  SURceVVR  Uecebe  adaSWao}eV  eP  XP  VRfWZaUe  de  PRdeOageP  3D,  SaUa  TXe              

SRVVa   VeU   LPSUeVVR   e   UecebeU   RV   cRPSRQeQWeV   eOeWU{QLcRV   e   RV   cLUcXLWRV   da   Seoa.   
  

FigXUa   20   -   IPSUeVV}eV   daV   fORUeV   de   SOiVWicR   geUadaV   a   SaUWiU   dRV   ViQaiV   de   UeViVWrQcia   

gaOYkQica   daV   SOaQWaV   e   iQVWaOaomR   e[ibida   Qa   e[SRViomR   EPMeiR#11   -   UQiYeUVidade   de   LiVbRa,  

PRUWXgaO   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

DeSRLV  de  LPSUeVVaV,  eP  cada  fORU  p  acRSOada  XPa  eVSpcLe  de  eVWLgPa              
LOXPLQadR,  TXe  YaULa  VXa  LQWeQVLdade  OXPLQRVa  e  VXa  cRU  de  acRUdR  cRP  a  LQWeUaomR                

cRP  aV  RXWUaV  fORUeV.  EVVa  LQWeUaomR  Ve  di  a  SaUWLU  de  XP  MRgR  LQWeUaWLYR  de                 
aXW{PaWRV  ceOXOaUeV,  XP  cOiVVLcR  aOgRULWPR  TXe  VLPXOe  SURceVVRV  cRPSOe[RV  TXe  Ve             

aVVePeOKaP  j  YLda  QaWXUaO.  NeVVe  caVR,  cada  eVWLgPa  daV  fORUeV  p  cRQVWLWXtdR  SRU               

XPa  c~SXOa  de  SOiVWLcR  TXe  eQYROYe  XPa  WUtade  de  cpOXOaV  OXPLQRVaV,  XP  cRQMXQWR               
de   leds  RGB.  EVVaV  cpOXOaV  KabLWaP  eP  XP  ecRVVLVWePa   SRU  PeLR  da  cRPXQLcaomR               

eQdygeQa  e  e[ygeQa  de  cada  eOePeQWR  cRP  VXa  YL]LQKaQoa.  AWUaYpV  de  XP  cRQMXQWR               
de  UegUaV,  eOeV  SRdeP  PXdaU  VeX  eVWadR  de  YLYR  (  aceVR  )  SaUa  PRUWR  (  aSagadR  )  e                    

YLce-YeUVa,   a   cada   geUaomR.     

CRPR  PeQcLRQadR,  R  deVeQYROYLPeQWR  de  VLVWePaV  de  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV           
QmR  p  aOgR  UeceQWe,  p  cRPXPeQWe  aWULbXtdR  a  SWaQLVáaZ  UOaP  e  JRKQ  YRQ  NeXPaQQ,                
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aPbRV  SeVTXLVadRUeV  QR  LabRUaWyULR  NacLRQaO  de  LRV  AOaPRV,  QR  NRYR  Mp[LcR,  Qa              

dpcada  de  1940.  VRQ  NeXPaQQ,  SRU  VXa  Ye],  WLQKa  XP  LQWeUeVVe  eVSecLaO  eP               
aXWR-RUgaQL]aomR  e  eYROXomR,  SUeYeQdR  XP  PXQdR  de  URb{V  aXWRUUeSOLcaQWeV  e            

aXW{QRPRV   eP   XP   ceUWR   QtYeO   (SHIFFMAN,   2012).   
PRUpP,  eP  2002,  SWeSKeQ  WROfUaP  LQaXgXUa  XPa  QRYa  faVe  SaUa  RV  eVWXdRV              

eP  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV,  e,  PRWLYadR  SeOaV  SeVTXLVaV  de  NeXPaQQ,  eVcUeYeX  R  OLYUR              

³A  NeZ  KLQd  Rf  ScLeQce´,  RQde  deVWaca  a  UeOeYkQcLa  deVWaV  VLPXOao}eV  SaUa  a               
SeVTXLVa  cLeQWtfLca  QaV  iUeaV  da  bLRORgLa,  TXtPLca,  ftVLca  e  eP  WRdRV  RV  UaPRV  da                

cLrQcLa  PRdeUQa.  NeVVe  OLYUR,  WROfUaP  eOabRUa  a  LdeLa  de  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV             
eOePeQWaUeV,  aXW{PaWRV  VePeOKaQWeV  aR  JRgR  da  YLda  ( Game  of  life ),  cRPR             

decOaUadR,  fRUPXOadR  SeOR  PaWePiWLcR  JRKQ  HRUWRQ  CRQZa\  eP  1970,  XP  aXW{PaWR             

ceOXOaU  TXe  VLPXOa  aOWeUao}eV  eP  SRSXOao}eV  de  VeUeV  YLYRV  XQLceOXOaUeV  baVeadaV             
eP  UegUaV  ORcaLV  e  VLPSOeV  RQde  cada  cpOXOa  YLYe  RX  PRUUe  de  acRUdR  cRP  VXa                 

YL]LQKaQoa.  A  gUaQde  dLfeUeQoa  dRV  aXW{PaWRV  de  CRQZa\  SaUa  RV  aXW{PaWRV             
eOePeQWaUeV  de  WROfUaP  p  a  VXa  VLPSOLcLdade  e  ficLO  LPSOePeQWaomR,  XPa  Ye]  TXe  R                

JRgR  da  VLda  QeceVVLWa  de  XPa  PaWUL]  bLdLPeQVLRQaO  SaUa  VXa  e[ecXomR,  eQTXaQWR  R               
MRgR  dRV  aXW{PaWRV  eOePeQWaUeV  SRde  fXQcLRQaU  eP  XPa  VLPSOeV  gUade            

XQLdLPeQVLRQaO.   

 ALQda  TXe  PaLV  VLPSOeV,  RV  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV  eOePeQWaUeV,  PedLaQWe  VeX             
MRgR  de  LQWeUaomR  SRU  YL]LQKaQoa,  SURSRUcLRQaP  SURSULedadeV  caUacWeUtVWLcaV  de           

VLVWePaV  cRPSOe[RV.  ASOLcaQdR  XP  cRQMXQWR  de  UegUaV  SaUa  caOcXOaU  R  eVWadR  de              
cada  geUaomR  de  cpOXOaV  a  SaUWLU  da  cRQdLomR  de  VeXV  YL]LQKRV,  WePRV  a  ePeUgrQcLa                

de  SadU}eV  cRPSOe[RV  e  fUacWaLV.  CRPR  e[ePSOR,  Ve  aSOLcaUPRV  R  cRQMXQWR  de              

UegUaV  cRQKecLdaV  cRPR  ³RegUaV  90´  SURSRVWaV  SRU  WROfUaP  aR  VLVWePa  de             
aXW{PaWRV  ceOXOaUeV,  SRdePRV  SeUcebeU  a  ePeUgrQcLa  de  XP  SadUmR  cRPSOe[R            

cRQKecLdR  cRPR  WULkQgXOR  de   SierpiĔski ,  PeVPR  SadUmR  TXe  SRde  VeU  RbVeUYadR  QR              
PXQdR  QaWXUaO,  cRPR  cRQVWaWaPRV  Qa  cRQcKa  dR  PROXVcR  gaVWUySRde   Conus  textile             

(SHIFFMAN,   2012).   
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FigXUa   21   -   DiagUaPa   da   RegUaV   90   

  

FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

TRPaQdR  cRPR  LQVSLUaomR  RV  aXW{PaWRV  ceOXOaUeV  eOePeQWaUeV  de  WROfUaP,           

cRQcebePRV  R  SURceVVR  de  cRPXQLcaomR  daV  fORUeV  QeVVa  LQVWaOaomR.  CRPR  cLWadR             

aQWeULRUPeQWe,  cada  eVWLgPa  deVWaV  fORUeV  de  SOiVWLcR  p  fRUPadR  SRU  XPa  WUtade              
ceOXOaU,  XP  WULR  de   leds  RQde  MXQWRV  cRPS}eP  R  VLVWePa  RGB,  cRP  baVe  Qa  ³RegUa                 

90´  eP  cada   led  LQcRUSRUadR  QR  eVWLgPa  da  fORU,  YeULfLca-Ve  R  eVWadR  aWXaO  da  VXa                 
YL]LQKaQoa  LQWeUQa,  RX  VeMa,  R  Oed  SRVLcLRQadR  j  dLUeLWa  e  j  eVTXeUda,  e  eP  VegXLda                 

aOWeUa-Ve  VeX  eVWadR  SaUa  YLYa  (aceVa)  RX  PRUWa  (aSagada)  a  cada  SaUWLda  e[ecXWada               

QeVVe  VLVWePa  LQWeUaWLYR.  AOpP  da  cRPXQLcaomR  LQWeUQa  daV  cpOXOaV  OXPLQRVaV  ( leds )             
eVVe  VLVWePa  cRPSRUWa  XPa  cRPXQLcaomR  e[ygeQa  eQWUe  RV  eVWLgPaV  daV  fORUeV,             

RQde  SOaQWaV  cRPSXWacLRQaLV  LQWeUageP  XPaV  cRP  aV  RXWUaV  SRU  PeLR  de  XPa  Uede               
fRUPada  SRU  cRPSRQeQWeV  eOeWU{QLcRV,  deQRPLQada  WaPbpP  de  IQWeUQeW  daV  CRLVaV            

( IoT ).     
  

  

  

  



49   

FigXUa   22   -   PURWyWiSRV   da   fORU   de   SOiVWicR   
  

  

FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

A  cada  LQWeUaomR  PXda-Ve  R  eVWadR  de  WRdRV  RV  OedV,  a  SaUWLU  da  VXa  YL]LQKa                 

LQWeUQa  e  e[WeUQa  cRQecWada  aWUaYpV  de  XPa  Uede.  NeVVe  VLVWePa,  XP             

PLcURcRQWUROadRU   Arduino  p  XVadR  SaUa  SURPRYeU  eVVa  eVSpcLe  de  LQWUaQeW  daV             
SOaQWaV  de  SOiVWLcRV,  aVVLP  cRPR  SaUa  cRQWUROaU  e  SURceVVaU  RV  aOgRULWPRV  TXe              

cRRUdeQaP   RV   eVWadRV   dRV   OedV   cRP   baVe   QaV   UegUaV   eVWabeOecLdaV   SaUa   eVWe   MRgR.   
CRPR  UeVXOWadR,  WePRV  a  fRUPaomR  de  XP  bLRPa  cRPSXWacLRQaO,  XPa  VeOYa             

de  SOiVWLcR  e  cRPSRQeQWeV  eOeWU{QLcRV,  Qa  TXaO  XP  cRQMXQWR  de  LQWeUao}eV             

cRPSOe[aV  fRPeQWaP  R  VXUgLPeQWR  de  cRPSRUWaPeQWRV  ePeUgeQWeV,  daQdR  RULgeP  a            
XP  VLVWePa  aXWRgeUaWLYR  e  a  RbMeWRV  LQWeUaWLYRV  TXe  eVWabeOeceP  UeOao}eV            

cLbeUQpWLcaV  eQWUe  PiTXLQa-PiTXLQa  aWXaQdR  eP  XP  ecRVVLVWePa  cRP  aWPRVfeUa  e            
eVSaoR-WePSR  VLQgXOaUeV.  EVWe  MRgR  cRPSOe[R  e  RUgkQLcR  dLULgLdR  SRU  UegUaV  VLPSOeV,             

eP  VXa  dLPeQVmR  SRpWLca  TXeVWLRQa  cRPR  a  bLRWecQRORgLa  eVWi  LPSacWaQdR  a             

bLRVfeUa.  BXVca  WaPbpP  UeYeOaU  aV  PXdaQoaV  Qa  cLYLOL]aomR  TXe  eVWaPRV            
e[SeULPeQWaQdR,  beP  cRPR  a  PXdaQoa  cOLPiWLca,  eP  fXQomR  dR  PeLR  aPbLeQWe             

degUadadR.  A  PeQVageP  SULQcLSaO  p  TXe  a  aSURSULaomR  de  WecQRORgLaV  SRU  cada  XP               
p  XPa  aomR  TXe  QRV  SeUPLWe  agLU  VRbUe  TXeVW}eV  XUgeQWeV  e  QmR  VRPeQWe               

SeUPaQeceU   cRPR   XP   VLPSOeV   cRQVXPLdRU.   
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2.2   A   Rede   e   a   inWeUneW   da   biRVfeUa:   CRne[}eV   dR   inWeUVWtciR   da   maWpUia   j   Yida   

  
AV  UedeV  TXe  RXWURUa  LQWeUOLgaYaP  aSeQaV  cRPSXWadRUeV  eYROXeP  a  cada            

geUaomR.  DeYLdR  j  aPSOLfLcaomR  de  VeX  aOcaQce,  PedLaQWe  OaQoaPeQWRV  de  QRYRV             
VaWpOLWeV,  de  QRYaV  URWaV  de  cabRV  VXbPaULQRV  cRQVWLWXtdRV  SRU  fLbUa  yWLca  e  dR               

aYaQoR  daV  cRQe[}eV  VeP  fLR,  QRV  eQcRQWUaPRV  eP  XPa  SeUtRdR  QR  TXaO  aV  UedeV                

de   cRQecWLYLdade   VmR   caSa]eV   de   cRQecWaU   TXaVe   TXaOTXeU   VXbVWkQcLa   e   VXSeUftcLe.     
A  deQRPLQada  IQWeUQeW  daV  CRLVaV  ( IoT ),  Qa  TXaO  Ve  cRQceUQe  a  SeVTXLVa  eP               

LQWeUcRQe[mR  dLgLWaO  de  RbMeWRV  cRP  a  Uede  de  LQWeUQeW,  p  daWada  dR  fLQaO  dRV  aQRV                 
1980.  O  VeX  XVR  cRPR  Uede  gORbaO  SaUa  cRPXQLcaomR  cRP  RbMeWRV  RX  eQWUe  RbMeWRV                

SaVVRX  SRU  XPa  eYROXomR  YeUWLgLQRVa,  SRLV  deVde  2014,  R  Q~PeUR  de  RbMeWRV              

cRQecWadRV  p  PaLRU  TXe  R  Q~PeUR  de  KXPaQRV  cRQecWadRV,  aLQda,  VegXQdR  R  GUXSR              
de  IQWeUQeW  daV  CRLVaV  da  ePSUeVa  CLVcR  (IOTG)  (2012),  Ki  SUeYLVmR  de  TXe  50                

bLOK}eV  de  RbMeWRV  eVWeMaP  cRQecWadRV  Qa  LQWeUQeW  aWp  R  aQR  de  2020.  EQWeQde-Ve               
aTXL  cRPR  RbMeWRV  QmR  Vy  RV  aUWefaWRV  fabULcadRV  SeOR  KRPeP,  PaV  WRdRV  RV               

ageQWeV  daV  bLRVfeUa,  deVde  aQLPaLV,  PLcURRUgaQLVPRV,  e  RV  YiULRV  ageQWeV  TXe             
KabLWaP  a  VXSeUftcLe  WeUUeVWUe.  A   IoT  cRQecWa  RbMeWRV  XQV  aRV  RXWURV  SRU  PeLR  de                

SURWRcRORV  da  IQWeUQeW.  PaUa  aWLQgLU  eVVe  RbMeWLYR,  p  LPSeUaWLYR  SRdeU  LdeQWLfLcaU  RV              

RbMeWRV  e  aWULbXLU-OKeV  XPa  LQWeUface  YLUWXaO  SaUa  TXe  SRVVaP  Ve  cRPXQLcaU  cRP  R               
aPbLeQWe.   

 OV  dRPtQLRV  WecQROygLcRV  cRbeUWRV  SeOa   IoT  VmR  aPSORV  e  YaULadRV,  YLVWR  TXe              
eVVa  cRQe[mR  cRPSUeeQde  a  LQWeLUa  bLRVfeUa,  aOcaQoaQdR  aV  fURQWeLUaV  dR  QRVVR             

VLVWePa  VROaU,  dLULgLQdR-Ve  aRV  LQWeUVWtcLRV  da  PaWpULa  (QaQRWecQRORgLa)  e  aWLQgLQdR            

LQcOXVLYe  a  YLda  (bLRWecQRORgLa).  CRQVeTXeQWePeQWe,  VeQVRUeV  e  RXWURV  WLSRV  de            
LQWeUfaceV  TXe  cRQecWaP  eVVeV  P~OWLSORV  ageQWeV  e  PRQLWRUaP  aV  caPadaV            

WeUUeVWUeV,  RX  PeOKRU,  fORUeVWaV,  ULRV,  caORWaV  SROaUeV,  SURdX]eP  a  cada  VegXQdR  XPa              
TXaQWLdade  PaVVLYa  de  dadRV,  RV  cKaPadRV   BigData ,  e  deOegaPRV  a  URb{V  e              

VRfWZaUeV   a   fXQomR   de   SURceVVi-ORV   e   cRPSUeeQdr-ORV   (DI   FELICE,   2018).   

NeVVe  VeQWLdR,  R  aPbLeQWe  eQWeQdLdR  RXWURUa  aSeQaV  cRPR  e[WeUQR  e            
cLUcXQdaQWe,  eVWi  QR  PRPeQWR  SUeVeQWe  eP  XP  PRYLPeQWR  SURgUeVVLYR  de            

dLgLWaOL]aomR  e  WUaQVfRUPaomR  de  VeXV  eVWadRV,  cRQdLo}eV  e  faWRUeV  eP  LQfRUPao}eV             
e  fOX[RV  de  dadRV,  PaQWeQdR-QRV  LQfRUPadRV,  eP  WePSR  UeaO,  VRbUe  aV  ao}eV              

KXPaQaV  QR  kPbLWR  dR  WeUULWyULR  WeUUeVWUe.  EVVe  SURceVVR  de  dLgLWaOL]aomR  e  a              
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SeUceSomR  TXaVe  LQVWaQWkQea  daV  QRVVaV  ao}eV  dLaQWe  da  bLRVfeUa,  QRV  fa]  UeSeQVaU              

a   QRVVa   cRQceSomR   aQWURSRcrQWULca   UefeUeQWe   j   ecRORgLa   VRcLaO.   
AdePaLV,  QRV  cRQYLda  a  SeQVaU  QaV  QRYaV  fRUPaV  de  cRQe[}eV,  decRUUeQWeV             

da  dLVVePLQaomR  daV  dLYeUVaV  SRVVLbLOLdadeV  de  cRPXQLcaomR  eQWUe  RV  P~OWLSORV            
RbMeWRV,  aV  cKaPadaV  ³ecRORgLaV  dLgLWaLV´  (DI  FELICE,  2018),  SRU  PeLR  daV  TXaLV              

eVWaPRV  adTXLULQdR  XPa  cRQVcLrQcLa  de  LQfLQdiYeLV  LQfRUPao}eV  eP  WePSR  UeaO,  dRV             

LQ~PeURV  WLSRV  de  VXbVWkQcLa  (YegeWaO,  aQLPaO  e  geROygLca),  daQdR  RULgeP  a  XP              
cRQWtQXR  PRQLWRUaPeQWR  dRV  eVWadRV  de  TXaVe  WRda  a  bLRVfeUa,  SRU  PeLR  de  XPa               

cRPXQLcaomR   geQeUaOL]ada.     
EVWe  PRQLWRUaPeQWR  QRV  SeUPLWe  SeUcebeU  RV  LPSacWRV  daV  ao}eV  KXPaQaV            

Qa  VXSeUftcLe  WeUUeVWUe,  TXe  PaUcaP  XP  QRYR  SeUtRdR,  SaUa  R  TXaO  geyORgRV  e               

fLOyVRfRV  SURS}eP  a  deQRPLQaomR  de  AQWURSRceQR.  BUXQR  LaWRXU,  eP  XPa  caUWa             
abeUWa  a  COLYe  HaPLOWRQ  (2013),  decOaUa  VeU  XP  PRdR  SRdeURVR  e  VeQVaWR  de  eYLWaU  R                 

SeULgR  da  QaWXUaOL]aomR  daV  ao}eV  deVWUXWLYaV  dR  KRPeP  e  UecRQfLgXUaU  R  aQWLgR              
dRPtQLR   VRcLaO   dR   KXPaQR   SeUaQWe   a   bLRVfeUa.   

 O  SeQVaPeQWR  de  LaWRXU  (1994)  SURPRYe  XPa  eVSeUaQoa,  SULQcLSaOPeQWe  aR             
SURQXQcLaU  TXe,  a  SaUWLU  deVWa  SeUVSecWLYa,  RV  ³acWaQWeV  KXPaQRV  e  QmR  KXPaQRV´              

eVWaULaP  abULQdR  XPa  eVSpcLe  de  SaUOaPeQWR  SaUa  dLVcXWLU  eVWUaWpgLaV  de  PedLaomR             

e  SURSRU  QRYaV  fRUPaV  de  cRQWUaWXaOLdadeV,  a  fLP  de  afaVWaU  a  aPeaoa  de               
deVLgXaOdade  QRV  QtYeLV  VXVWeQWiYeLV  de  eTXLOtbULR,  deQWUR  dR  cRQWe[WR  ecROygLcR            

(MORAES,   2004).   
SegXQdR  FeOLce,  WeUtaPRV  eQWmR,  cRPR  UeVSRVWa  a  eVVa  SeUVSecWLYa,  a            

eOXcLdaomR  cRQVcLeQWe  dRV  OLPLWeV  da  aomR  dR  KRPeP  e  VXa  ³eVWUeLWa  deSeQdrQcLa  de               

eOePeQWRV  e  eVWUXWXUaV  QmR  KXPaQaV´,  fa]eQdR  eQWmR  ePeUgLU  XP  SURWagRQLVPR  QmR             
PaLV  KXPaQR,  PaV  bLRcrQWULcR,  cRQVLdeUaQdR  RV  dLYeUVRV  aWRUeV  da  bLRVfeUa,  TXe  eP              

RXWUR  WePSR  fRUaP  deVcRQVLdeUadRV  deQWUR  da  WUadLomR  SROtWLca  e  fLORVyfLca  RcLdeQWaO.             
DeVWa  fRUPa,  caPLQKa-Ve  SaUa  XPa  VXSeUaomR  de  XP  dRPtQLR  aQWURSRcrQWULcR  TXe,             

PedLaQWe  QRYaV  fRUPaV  de  cRQe[}eV,  WRUQa  SRVVtYeO  a  ePeUgrQcLa  de  ³ecRORgLaV             

XUbaQaV,   e   R   adYeQWR   de   cRPSOe[LdadeV   LQfRUPaWLYaV   gORbaLV´   (DI   FELICE,   2013).   
PRU  cRQVegXLQWe,  QeVVa  QRYa  geUaomR  de  cRQe[mR  TXe  eVWaPRV           

SUeVeQcLaQdR,  a  cRQe[mR  QmR  p  PaLV  eQWeQdLda  aSeQaV  cRPR  cRPXQLcaWLYa  RX             
PLdLiWLca,  PaV  p  SeUcebLda  cRPR  XP  SURceVVR  de  aOWeUaomR  de  VXbVWkQcLa,  ORgR,  a               

dLgLWaOL]aomR  da  bLRVfeUa  SURPRYe  XPa  aOWeUaomR  Qa  QRVVa  cRQdLomR  KabLWaWLYa.            

PaVVaPRV  a  KabLWaU  eP  RXWUR  XQLYeUVR  QmR  PaLV  aSeQaV  PaWeULaO,  QeP  aSeQaV              
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LQfRUPacLRQaO,  PaV  XP  KtbULdR,  TXe  QRV  OeYa  a  SeQVaU  eP  XPa  LdeLa  de  cRQe[mR  QmR                 

PaLV  PedLada  e[cOXVLYaPeQWe  SeOR  VXMeLWR  Qa  WecQRcLrQcLa.  TUaWa-Ve  de  XPa  QRYa            
dLPeQVmR  da  cRQe[mR,  TXe  YaL  aOpP  de  XPa  SeUVSecWLYa  agUegaWLYa,  cRPR  cRORcadR              

SRU  FeOLce  (2018),  TXe  SURSRUcLRQa,  de  ceUWa  fRUPa,  XPa  aOWeUaomR  dR  eVWadR              
RULgLQiULR   RX   de   QaWXUe]a.     

e  cRP  baVe  QR  eQWUecKR  deVVa  QRYa  QaUUaWLYa  cLeQWtfLca  TXe  WeQKR  SeQVadR  R               

³KabLWaU´  Qa  PLQKa  SUiWLca  aUWtVWLca,  eQWeQdeQdR-R  QmR  VRPeQWe  cRPR  XP  OXgaU  de              
PRUadLa,  de  cRQVWUXomR,  de  e[SORUaomR,  PaV  WaPbpP  cRPR  XP  OXgaU  de  bXVca  de               

QtYeLV  VXVWeQWiYeLV  de  eTXLOtbULR,  XP  OXgaU  TXe  Ve  deVdRbUa  eP  P~OWLSOaV  dLPeQV}eV              
da   PaWpULa   e   da   LQfRUPaomR.    

PRVWR  LVVR,  QR  cRQWe[WR  daV  e[SeULPeQWao}eV  e  SeVTXLVaV  TXe  UeaOL]aPRV  QR             

MedLaLab/UQB,  WePRV  aSUeVeQWadR  RbUaV  aUWtVWLcaV  TXe  Ve  aSUR[LPaP  de  XPa            
QRomR  LQVSLUada  SeOR  ecRceQWULVPR,  TXe  Ve  dLVWaQcLa  dR  SeQVaPeQWR  da  YLda             

KXPaQa  cRPR  ~QLca,  de  LQdLVWLQgXtYeO  YaORU,  e  cRORca  a  YLda  de  WRdRV  RV  VeUeV  YLYRV                 
cRPR  XP  LPSRUWaQWe  faWRU  SaUa  R  eTXLOtbULR  aPbLeQWaO,  SURSRQdR  eTXLSaUaU  RV  YaORUeV              

pWLcRV,   fLORVyfLcRV   e   SROtWLcRV   eQWUe   WRdRV   RV   ageQWeV   da   bLRVfeUa.   
AWUaYpV  da  QRVVa  SUiWLca  aUWtVWLca,  VXgeULPRV  LQWeUao}eV  eQWUe  KXPaQRV  e  QmR             

KXPaQRV,  bXVcaQdR  aVVXPLU  fRUPaV  e  dLQkPLcaV  TXaOLWaWLYaPeQWe  LQWeUaWLYaV  TXe  Vy            

SRdeP  acRQWeceU  aWUaYpV  de  cRQe[}eV  PedLadaV  SeOa   IoT  e,  cRQVeTXeQWePeQWe,            
SeOR   SRdeU   de   SURceVVaPeQWR   TXe   a   cRPSXWaomR   QRV   RfeUece.   

e  R  caVR  dR  RbMeWR  de   wearable  deVeQYROYLdR  QR  MedLaLab/UQB   18 ,  eP  TXe               
XP  YeVWLdR  p  caSa]  de  LdeQWLfLcaU  gaVeV  Wy[LcRV  QR  aPbLeQWe,  SURceVVaU  RV  dadRV               

UeVXOWaQWe  deVVa  LdeQWLfLcaomR,  RUgaQL]i-ORV  e  aSUeVeQWi-ORV  de  fRUPa  VLPbyOLca           

aWUaYpV  de   leds  LQcRUSRUadRV  j  Seoa.  PURcXUa-Ve  QeVWe  WUabaOKR  aSUeVeQWaU  R  ³OXgaU´              
cRPR  XP  eVSaoR  de  cRQVWUXomR  de  UeOaomR  cRP  R  PeLR  cLUcXQdaQWe  PaWeULaO  e               

LQfRUPacLRQaO,  aR  WRPaUPRV  a  cRQVcLrQcLa  da  ³TXaOLdade´  dR  aU  QR  OycXV  WePSRUiULR,              
QR   dLVSRVLWLYR   ZeaUabOe,   PedLaQWe   a   PaWeULaOLdade   dR   aPbLeQWe   LQfRUPacLRQaO.     

  
  

  

  

  

1�  PaUWiciSaUaP   WaPbpP   dR   SURjeWR   SX]eWe   VeQWXUeOOi,   TaiQi   LXi]e   MaUWiQV   RaPRV,   KeWheOeQ   
DaPaVceQR   (GUadXaQda   eP   AUWeV   ViVXaiV   SeOa   UQiYeUVidade   de   BUaVtOia)   e   N\cacia   DeOPRQdeV   
(GUadXaQda   eP   AUWeV   ViVXaiV   SeOa   UQiYeUVidade   de   BUaVtOia).   
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FigXUa   23   -    AR_IPÇFEITO   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

EVVe  e  RXWURV  WUabaOKRV  aTXL  aSUeVeQWadRV,  deVeQYROYLdRV  QR  kPbLWR  dR            
MedLaOab,  deL[aP  cOaUR  cRPR  eVWeV  Ve  SURS}eP  a  eOLPLQaU  a  SUeYaOrQcLa  RQWROygLca  e               

a[LROygLca  dRV  VeUeV  KXPaQRV  VRbUe  WRdRV  RV  RXWURV  VeUeV,  e  SaUa  WaQWR  cRQVLdeUa  a                
bLRVfeUa  cRPR  XPa  XQLdade  bLyWLca  de  YaORU  LQdLfeUeQcLiYeO.  PaUa  QyV,  a  cRQdLomR              

KabLWaWLYa  p  XPa  fRQWe  de  aOWeULdade,  VLWXaomR,  eVWadR  RX  TXaOLdade  TXe  Ve  cRQVWLWXL               

aWUaYpV  de  UeOao}eV  de  cRQWUaVWe,  dLVWLQomR,  dLfeUeQoa.  PURSRQKR  aTXL  R  "eQWUe             
eVSaoR",  KtbULdR  QaWXUaO-LQfRUPacLRQaO,  cRPR  XPa  PaWeULaOL]aomR  da  Uede  de           

cRQe[}eV   eQWUe   RV   LQ~PeURV   ageQWeV.     
  

2.3  CRmSXWaomR  XbtTXa  e  SeUYaViYa  naV  RbUaV  de  aUWe  cRmSXWaciRnal,            
InWeUaomR   endygena   e   HtbUidRV   biRlygicRV/maTXtnicRV     

  

A  cRPSXWaomR  XbtTXa,  UeVXOWaQWe  daV  WecQRORgLaV  VeQcLeQWeV  e  SeUYaVLYaV,  fa]            
SaUWe  de  QRVVR  cRWLdLaQR  deVde  R  LQtcLR  dR  VpcXOR  20.  O  deVeQYROYLPeQWR  da               
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cRPSXWaomR  PyYeO  e  daV  WecQRORgLaV  Q{PadeV,  cRPR  VPaUWSKRQeV  e  ZeaUabOeV,            

aOcaQoRX   a   VXa   faVe   de   XbLTXLdade.   
A  SeUYaVLYLdade  da  cRPSXWaomR  Qa  VXa  caSacLdade  de  SeQeWUaU,  SeUcRUUeU,            

SeUPeaU  R  QRVVR  cRWLdLaQR,  WeP  aOLPeQWadR  XPa  ceUWa  LQWeOLgrQcLa  daV  PiTXLQaV.  A              
SeUYaVLYLdade  e  a  PRbLOLdade  da  cRPSXWaomR,  TXe  dmR  RULgeP  j  cRPSXWaomR  XbtTXa,              

WrP  fRPeQWadR  a  fRUPaomR  de  QRYRV  PRdeORV  cRPSXWacLRQaLV  eP  SUaWLcaPeQWe            

WRdRV  RV  aPbLeQWeV,  de  fRUPa  QaWXUaOL]ada  e  PaVVLYa,  SRU  PeLR  da  LQWegUaomR  e               
fUXLomR   dRV   aYaQoRV   eP   PRbLOLdade   e   SeUYaVLYLdade.     

O  WeUPR  cRPSXWaomR  XbtTXa  fRL  XWLOL]adR  SeOa  SULPeLUa  Ye]  eP  XP  aUWLgR  dR               
cLeQWLVWa  MaUN  WeLVeU  (1991),  QR  TXaO  SUeYLa  RV  WePSRV  fXWXURV,  RQde  KaYeULa  XPa               

e[SaQVmR  dRV  cRPSXWadRUeV  e  a  XWLOL]aomR  de  dLYeUVRV  dLVSRVLWLYRV  cRPSXWacLRQaLV            

SRU   XP   ~QLcR   XVXiULR.   
SegXQdR  a  eVcULWRUa  e  SURfeVVRUa  LXcLa  SaQWaeOOa  (2010),  aSyV  RV  aYaQoRV             

eP  dLUeomR  a  XPa  cRPSXWaomR  XbtTXa,  QmR  eVWaPRV  PaLV  eP  XPa  eUa  da  cRQe[mR,                
PaV  VLP  da  KLSeU-cRQe[mR.  VLYePRV  XPa  pSRca  QmR  PaLV  Vy  de  cRQe[}eV  eQWUe               

KXPaQRV  e  KXPaQRV,  PiTXLQaV  e  KXPaQRV  RX  PiTXLQaV  e  PiTXLQaV,  PRWLYadaV             
SeOR  QRPadLVPR  WecQROygLcR  da  cXOWXUa  cRQWePSRUkQea  e  SeOR  deVeQYROYLPeQWR  da            

cRPSXWaomR  XbtTXa  (LePRV,  2010),  PaV  VLP  eP  XPa  pSRca  de  cRQe[}eV  eQWUe              

RbMeWRV,  iWRPRV,  KXPaQRV,  aQLPaLV  e  SOaQWaV  PedLadaV  SeOa  cRPSXWaomR  Qa  TXaO,             
cRQfLUPaQdR  a  SUeYLVmR  de  WeLVeU,  Ve  eQWUeOaoaP  cRP  R  cRWLdLaQR  Ve  WRUQaQdR  cada               

Ye]   PaLV   LQdLVWLQgXtYeO   deOe.   
A  QaWXUaOL]aomR  daV  LQWeUfaceV  cRPSXWacLRQaLV  dLaQWe  da  cRPSXWaomR  XbtTXa           

e  a  SeUYaVLYLdade  eP  cLUcXLWRV  LQWegUadRV,  QR  PRPeQWR  eP  eVcaOaV  QaQRPpWULcaV,             

aOaUgaP  SURgUeVVLYaPeQWe  a  SRQWe  eQWUe  a  UeaOLdade  e  R  aPbLeQWe  ftVLcR  e  dLgLWaO.  PRU                
PeLR  de  LQWeUao}eV  cada  Ye]  PaLV  eQdygeQaV,  aV  P~OWLSOaV  UeaOLdadeV  dR  YLUWXaO  e  dR                

QaWXUaO   VmR   PLVWXUadaV   e   aXPeQWadaV.     
EdPRQd  CRXcKRW  (2003)  cRORca  eP  dLVcXVVmR  RV  WLSRV  de  LQWeUaWLYLdade  eQWUe             

KRPeP-PiTXLQa,  VRb  a  SeUVSecWLYa  da  VegXQda  LQWeUaWLYLdade,  WeUPR  deQRPLQadR           

SRU  eOe  cRPR  XPa  aQaORgLa  j  cLbeUQpWLca  de  VegXQda  RUdeP,  deVWLQada  a  eVWXdaU  RV                
VLVWePaV  de  RbVeUYaomR,  eP  cRQWUaSRVLomR  cRP  a  SULPeLUa  cLbeUQpWLca,  TXe  WLQKa             

cRPR  fRcR  R  eVWXdR  dRV  VLVWePaV  RbVeUYadRV.  EQWeQdeQdR  a  LQWeUaomR,  RX  VeMa,              
WURca  de  LQfRUPaomR  eQWUe  eQWLdadeV,  VRb  eVVa  SeUVSecWLYa  da  VegXQda            

LQWeUaWLYLdade,  CRXcKRW  eVWabeOece  TXe  eOa  SRde  acRQWeceU  eQTXaQWR  e[ygeQa  RX            

eQdygeQa.   
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ATXL,  a  LQWeUaomR  e[ygeQa  UefeUe-Ve  a  XP  dLiORgR  eQWUe  KRPeP  PiTXLQa  ,              

cRPR  XP  PRXVe  e  XP  WecOadR  eQTXaQWR  aV  LQWeUao}eV  eQdygeQaV  eVWmR             
UeOacLRQadRV  aR  RbMeWR  QXPpULcR-cRPSXWacLRQaO,  R  TXaO  Ueage  eQWUe  VL  MXQWR  da             

LQWeUaomR  dR  XVXiULR,  WURcaQdR  LQfRUPao}eV  cRP  VeXV  ageQWeV  LQWeUQRV  e  WaPbpP             
cRP  RV  LQWeUaWRUeV  e[WeUQRV  (COUCHOT,  2003).  CRPR  cRQVeTXrQcLa  deVVa           

LQWeUaomR  e[ygeQa,  cULa-Ve  a  RSRUWXQLdade  de  ePeUgrQcLa  de  ceUWa  LQWeOLgrQcLa,            

WRUQaQdR  aV  PiTXLQaV  RbMeWRV  dRWadRV  de  aXWRQRPLa  eP  VeXV  cRPSRUWaPeQWRV,  e             
cULaQdR  XPa  Uede  de  LQdeSeQdrQcLa  e  LQWeOecomR  SRU  PeLR  daV  SRVVLbLOLdadeV  de              

cRQe[}eV   e   e[SaQVmR   daV   WecQRORgLaV   WeOePiWLcaV.     
NeVVe  cRQWe[WR  dR  VXUgLPeQWR  de  QRYaV  WecQRORgLaV  WeOePiWLcaV  e  de            

LQWeUaomR  eQWUe  P~OWLSORV  ageQWeV,  VeMaP  de  caUbRQR  RX  VLOtcLR,  QR  eQYROYLPeQWR  dRV              

WUabaOKRV  de  aUWe  e  VXaV  fRUoaV  fRUPaLV,  fXQcLRQaLV  e  afeWLYaV,  eQcRQWUaPRV  R              
cRQceLWR    hiperorganismo.     

O  WeUPR  fRL  cXQKadR  SeOR  aUWLVWa  SeVTXLVadRU  e  SURfeVVRU  CaUORV  AXgXVWR  da              
NybUega,  dXUaQWe  a  VXa  SeVTXLVa  dR  dRXWRUadR.  EVWe  cRQceLWR  QRV  aMXda  a  SeQVaU  R                

eVSaoR  de  dLiORgR  eQWUe  aUWe,  WecQRORgLa,  Uede  e  RUgaQLVPRV.  De  acRUdR  cRP              
NybUega   (2009):   

  
HiSeURUgaQiVPRV  SRdeUiaP  VeU  SeQVadRV  cRPR  SaUWe  de  XPa  OiQhageP  de            

RbjeWRV  WpcQicRV,  cRQfRUPe  aV  WeRUiaV  de  SiPRQdRQ  (1989),  RV  TXaiV            

haYeUiaP  iQcRUSRUadR  eP  VeXV  SURceVVRV  de  iQdiYidXaomR  XPa  diPeQVmR           

e[SaQdida  SeOaV  UedeV  WeOePiWicaV  de  iQfRUPaomR.  UP  hiSeURUgaQiVPR  QmR           

deYe  VeU  cRQVideUadR  XPa  XQidade  eP  Vi,  PaV  XPa  eVSpcie  de  Qy  QXPa               

WUaPa,  XP  SRQWR  de  OigaomR.  ASeVaU  de  VXa  e[iVWrQcia  ftVica,  R             

hiSeURUgaQiVPR  QmR  deYe  VeU  cRQcebidR  XPa  WRWaOidade  deWeUPiQada,  PaV           

ViP  XPa  cRQdiomR,  XP  eVWadR  de  YiU-a-VeU  defiQidR  SeOR  VeX  caUiWeU             

UeOaciRQaO,  VePSUe  eP  Uede  cRP  RXWURV  VeUeV,  aUWificiaiV  e/RX  QaWXUaiV  QR             

PXQdR.   (NÏBREGA,   2009)   

  
A  SaUWLU  dR  cRQceLWR  de  KLSeURUgaQLVPR,  SRdeUtaPRV  eQWeQdeU  a  RbUa  de  aUWe              

cRPR  XP  RUgaQLVPR,  eVWLPaQdR  VeX  PRdR  de  e[LVWrQcLa  e  VXaV  P~OWLSOaV  UedeV,  QmR               
Vy  aV  UedeV  TXe  R  cRQVWLWXeP  eQTXaQWR  RbMeWR,  cRPR  aV  LQWUa-UedeV  daV  RbUaV               

cRPSXWacLRQaLV,  PaV  WaPbpP  aV  UedeV  e[WeUQaV  de  dLVWULbXLomR  e  eYROXomR  deQWUR             

de  XPa  ecRORgLa  dR  WUabaOKR  de  aUWe.  IVWR  p,  WeQdR  eP  YLVWa  RV  SURceVVRV  de                 
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LQYeQomR  e  LQdLYLdXaOL]aomR  dRV  RbMeWRV  WpcQLcRV,  deQWUR  dR  PRdeOR  cRQceLWXaO            

RfeUecLdR   SeOR   fLOyVRfR   GLObeUW   SLPRQdRQ   (1980).   
PaUa  SLPRQdRQ,  R  RbMeWR  WpcQLcR  WeQde  a  aWLQgLU  a  cRQcUeWXde,  deULYada  dR              

VeX  SURceVVR  de  aXWR-RUgaQL]aomR,  RQde  VXaV  SaUWeV  LQWeUQaV  VmR  SaVVtYeLV  de  aWXaU              
"eP  VLQeUgLa  SaUa  fRUPaU  XP  WRdR  LQWeUdeSeQdeQWe"  (NybUega,  2018).  EVVe  SURceVVR             

deQRPLQadR  SRU  SLPRQdRQ  (1980)  de   concretização  p  a  fRUPa  SeOa  TXaO  R  RbMeWR               

WpcQLcR  SRde  aWLQgLU  VXa  LQdLYLdXaOL]aomR.  EVVa  LQdLYLdXaOL]aomR  RcRUUe  de  fRUPa            
cRQWtQXa  aR  ORQgR  da  e[LVWrQcLa  dR  RbMeWR  WpcQLcR,  aVVLP  cRPR  QRV  RUgaQLVPRV              

QaWXUaLV.  e  LPSRUWaQWe  deVWacaU  TXe  R  RbMeWR  WpcQLcR  PeVPR  TXe  caPLQKaQdR  eP              
dLUeomR   j   cRQcUeWL]aomR,   QR   Pi[LPR   SRde   aVVePeOKaU-Ve   a   RbMeWR   QaWXUaO.   

De  acRUdR  cRP  a  WeRULa  de  SLPRQdRQ,  a  eYROXomR  dR  RbMeWR  WpcQLcR              

aSUR[LPa-Ve  da  eYROXomR  dRV  RbMeWRV  QaWXUaLV,  acRQWeceQdR  SRU  PeLRV  e  OygLcaV             
dLfeUeQWeV.  A  LQdLYLdXaomR  de  XP  RbMeWR  WpcQLcR  p  R  UeVXOWadR  QmR  Vy  de  SURceVVRV                

SXUaPeQWe  WpcQLcRV,  PaV  WaPbpP  de  SURceVVRV  cULaWLYRV.  NeVVe  PRYLPeQWR  a            
caPLQKR  da  LQdLYLdXaOL]aomR  dR  RbMeWR  WpcQLcR  R  aUWLVWa  age  cRPR  XP  caWaOLVadRU  QR               

VeX  SURceVVR  de  cRQcUeWL]aomR,  deVde  a  VXa  cULaomR  cRQceLWXaO  aWp  a  fRUPa  de               
cRQcUeWL]i-OR   fRUPaOPeQWe.     

SeQdR  aVVLP,  R  WUabaOKR  de  aUWe  eQTXaQWR  RbMeWR  WpcQLcR,  WeQdR  eP  YLVWa  VeXV               

SURceVVRV  de  LQYeQomR  e  LQdLYLdXaOL]aomR,  QmR  SRde  VeU  cRQVLdeUadR  aSeQaV  cRPR             
LQVWUXPeQWR  SaUa  a  cULaomR  de  XPa  e[SeULrQcLa  eVWpWLca,  PaV  VLP  cRPR  XPa              

eQWLdade  WecQROygLca  eP  VL  (NÏBREGA,  2018).  ALQda  VRbUe  R  cRQceLWR  de             
KLSeURUgaQLVPR  e  VXa  UeOaomR  cRP  R  SURceVVR  de  LQdLYLdXaomR  dR  RbMeWR  WpcQLcR,              

NybUega   (2018)   aVVLQaOa:     

  
O  WeUPR  hiSeURUgaQiVPR  Ve  baVeia  Qa  QaWXUe]a  RUgkQica  dRV  SURceVVRV  de             

iQYeQomR,  iQdiYidXaomR  e  cRQcUeWi]aomR  de  RbjeWRV  WpcQicRV,  ViWXaQdR  WaO           

cRQdiomR  VRb  a  iQfOXrQcia  de  WUrV  fXQdaPeQWaiV  UedeV  cRQWePSRUkQeaV  de            

aceVVR:   a   WeOePiWica,   a   RUgkQica   e   a   VXWiO.   (NÏBREGA,   2018,   S.   64)   

  

EP  2018,  WLYe  a  KRQUa  de  SaUWLcLSaU  de  XP  SURMeWR  TXe  XQLa  R  OabRUaWyULR                
NANO  ±  N~cOeR  de  AUWe  e  NRYRV  OUgaQLVPRV  /  UFRJ  e  R  MedLaLab/UQB   1� ,dXUaQWe  a                 

edLomR  HLSeURUgkQLcRV  8,  TXe  dLVSXQKa  de  XP  OabRUaWyULR  AbeUWR.  NeVVa            

1�  PaUWiciSaUaP  WaPbpP  dR  SURjeWR  SX]eWe  VeQWXUeOOi,  PUahOada  HaUgUeaYeV  e  ThiagR  AUa~jR              
(GUadXaQdR   eP   CirQcia   da   CRPSXWaomR).     
  

  



57   

RSRUWXQLdade  SURSXVePRV  XPa  e[SeULrQcLa  WeOePiWLca  eQYROYeQdR  XPa  SOaQWa  e  XP            

VLVWePa  de  LPSUeVVmR  3D,  caSa]  de  LPSULPLU  fRUPaV  geQeUaWLYaV  a  SaUWLU  dRV  dadRV               
eOeWURfLVLROygLcRV  de  XPa  RUTXtdea  e  VeX  aPbLeQWe.  EVWa  e[SeULrQcLa  eUa  WUaQVPLWLda             

eP   WePSR   UeaO   Qa   SigLQa   dR    facebook    dR   MedLaLab/UQB.   
MedLaQWe  R  cRQWaWR  cRP  RV  eVcULWRV  dR  GXWR  NybUega  e  WRPaQdR  cRPR              

baVe  eVVa  aSUR[LPaomR  TXe  SURSXVePRV,  eQWeQdR  eVVe  WUabaOKR  cRPR  SURSRVLomR            

de  XPa  ecRORgLa  KtbULda,  TXe  UefeUe-Ve  j  aUWLcXOaomR  de  XP  VeU  YLYR  e  XP  RbMeWR                 
WpcQLcR  eP  cRQMXQWR  cRPR  XP  RUgaQLVPR  KtbULdR.  MaLV  eVSecLfLcaPeQWe,  SOaQWaV  e             

cRPSXWadRUeV,  QeVWe  caVR  cRQecWadRV  PedLaQWe  URWaV  cRP  PaLV  de  1  TXLO{PeWUR             
cRPSRVWaV   de   XP   aPiOgaPa   de   cabRV   e   UedeV   ORcaLV   VeP   fLRV   (WLAN).     

  
FigXUa   24   -   ViVmR   UePRWa   dR   MediaLab   dXUaQWe   R   HiSeURUgkQicRV   

  
FRQWe:   AXWRU,   2018.   

  

PRU  PeLR  deVVe  WLSR  de  SURSRVWa  aUWtVWLca,  TXe  eQYROYe  ecRORgLaV  KtbULdaV,             

PaLV  eVSecLfLcaPeQWe,  aV  QRYaV  SRVVLbLOLdadeV  de  cRQecWLYLdade  eQWUe  RUgaQLVPRV           
QaWXUaLV  e  aUWLfLcLaLV,  SRdePRV  e[SORUaU  a  UeOaomR  VLVWrPLca  e  VeQVRULaO  eQWUe             

RUgaQLVPRV   QaWXUaLV   e   PaTXtQLcRV   QR   cRQWe[WR   da   aUWe,   cLrQcLa   e   WecQRORgLa.   

ALQda  VRbUe  R  acRSOaPeQWR  deVVeV  dRLV  VLVWePaV  Qa  fRUPa  de  XP  LQdLYtdXR,              
NybUega   aSRQWa:   

  
[...]PaUece  UediUeciRQaU  RV  YeWRUeV  eYROXciRQiUiRV  de  PiTXiQaV  e  QaWXUe]a           
de  fRUPa  eYideQWePeQWe  iPbUicada  UXPR  aR  hRUi]RQWe  de  XPa  ceUWa  ecRORgia             
htbUida.  TaiV  ViVWePaV  htbUidRV,  eP  VXa  cRPSOe[idade,  VmR  caUUegadRV  de            
VigQificadRV  SRWeQciaOPeQWe  abeUWRV  j  e[SeUirQcia  dR  RbVeUYadRU.  PRdePRV          
di]eU  TXe  dR  SRQWR  de  YiVWa  da  e[SeUirQcia  iQWeUUeOaciRQaO           
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RbVeUYadRU-WUabaOhR  de  aUWe,  ViVWePaV  htbUidRV  QmR  dePaQdaP  aSeQaV          
iQWeUaomR  SRU  SaUWe  dR  RbVeUYadRU,  PaV  TXe  R  PeVPR  Ve  eQgaje  eP             
SURceVVR  diaOygicR  cRP  R  ViVWePa  de  fRUPa  a  TXe  aPbRV  SRVVaP  e[SUeVVaU              
VXa   PaQeiUa   de   e[iVWrQcia   QR   PXQdR.   (NÏBREGA,   2011,   S.   141)     

  

CRQcRUdaQdR  cRP  NybUega  (2010),  eVVa  ecRORgLa  cRP  caUiWeU  KtbULdR  eQWUe           

QaWXUaO  e  aUWLfLcLaO  cRPSXWacLRQaO,  cULa  QRYaV  caPadaV  cRPSOe[aV  de  LQdeWeUPLQaomR            
aR  VLVWePa  e  cRQVeTXeQWePeQWe  deVeTXLOLbUa  a  UeOaomR  eQWUe  KXPaQRV  e  QmR             

KXPaQRV.  UPa  Ye]  TXe  eVWaPRV  eQWeQdeQdR  SOaQWa  e  PiTXLQa  cRPR  XP  VLVWePa,              
deYePRV   WaPbpP   cRQVLdeUaU   a   LQWeUaomR   de   VXaV   dLYeUVaV   caPadaV   de   VLgQLfLcaomR.   

  

2.4   Relao}eV   inWegUadaV   enWUe   aUWe,   deVign   e   cydigR:   SURceVVR   e   Wpcnica   
  

2.4.1   A   aUWe   cRPSXWacLRQaO   e   VXaV   LQWeUfaceV   cRP   a   cRPSXWaomR   e   R   deVLgQ   

A  aUWe  cRPSXWacLRQaO  caUUega  eP  VL  XPa  RULgeP  LQWeUdLVcLSOLQaU  e  KLbULdL]ada.             
EdPRQd  CRXcKRW  (2003)  deVWaca  TXe  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  p  aQWeV  de  WXdR  XPa  aUWe                

da  KLbULdL]aomR.  HLbULdL]aomR  eQWUe  WRdaV  aV  LPageQV,  LQcOXVLYe  aV  LPageQV  yWLcaV,  a              
SLQWXUa,  R  deVeQKR,  a  fRWR,  R  cLQePa,  a  TV,  TXe  WRUQaP-Ve  KtbULdRV  a  SaUWLU  dR                 

PRPeQWR  TXe  VmR  QXPpULcaV.  SXSRQKR  WaOYe]  cRPR  cRQVeTXrQcLa  da  KLbULdL]aomR            

dR  QRVVR  SUySULR  SeQVaPeQWR,  decRUUeQWe  dRV  ac~PXORV  geQpWLcRV  TXe  eQgeQdUaUaP            
QRVVa   PeQWe,   cRQcRUdaQdR   cRP   MeUOLQ   DRQaOd   (2001).     

SX]eWe  VeQWXUeOOL  (2008)  defLQe  aUWe  cRPSXWacLRQaO  cRPR  ³a  iUea  TXe  eVWXda  e              
deVeQYROYe  cRQceLWRV,  PpWRdRV  e  WpcQLcaV  cRPSXWacLRQaLV  YROWadaV  SaUa  a           

SURdXomR,  QXPa  SeUVSecWLYa  eVWpWLca,  de  RbMeWRV  YLVXaLV  e/RX  aXdLWLYRV´.  VaOeQdR-Ve            

da  LQWeUaWLYLdade  cRPR  XP  cRQMXQWR  de  LQWeUao}eV  KXPaQR-PiTXLQa,          
PiTXLQa-PiTXLQa  RX  RbMeWR-RbMeWR  SRU  PeLR  de  eVWtPXORV  e  UeVSRVWaV           

SURSRUcLRQadRV  SeOa  cRPSXWaomR  e  cRORcaQdR  R  aUWLVWa  cRPR  PedLadRU  Qa  UeOaomR             
eQWUe   RV   PaLV   YaULadRV   RbMeWRV.     

e  de  LPSRUWkQcLa  UeVVaOWaU  a  dLVWLQomR  eQWUe  dRLV  WLSRV  de  aUWe  cRPSXWacLRQaO,              

VegXQdR  R  TXe  SX]eWe  VeQWXUeOOL  (2010)  cOaVVLfLca:  ³Na  SULPeLUa  caWegRULa  R             
cRPSXWadRU  p  XWLOL]adR  cRPR  feUUaPeQWa  e  Qa  VegXQda  caWegRULa  R  aUWLVWa  p  WaPbpP               

SURgUaPadRU  RX  WUabaOKa  cRP  SURgUaPadRUeV  SaUa  deVeQYROYeU  RbUaV          
cRPSXWacLRQaLV,  LQWeUaWLYaV  RX  QmR´.  NeVVa  VegXQda  caWegRULa  Ve  deVWaca  a            

LQRYaomR  Qa  aUWe  cRPSXWacLRQaO  e  Ve  aPSOLfLca  a  UeOaomR  eQWUe  aUWe  e  cLrQcLa.  PRLV  a                 
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LPageP,  aR  LQYpV  de  VeU  SUp-eVWabeOecLda  Qa  PeQWe  KXPaQa  RX  eP  SURceVVRV              

fRWRgUifLcRV  e  SURceVVada  SRVWeULRUPeQWe  QR  cRPSXWadRU,  WeP  VXa  RULgeP           
dLUeWaPeQWe  eP  XP  SURceVVR  cRPSXWacLRQaO,  TXe  QeceVVLWa  dR  deVeQYROYLPeQWR  de            

XP   aOgRULWPR   eVSectfLcR.   
 EVVe  SURceVVR  p  aWUeOadR  jV  LPageQV  de  cXQKR  cLeQWtfLcR  e  eQYROYe              

PaWePiWLca,  aVSecWRV  yWLcRV,  cLbeUQpWLcRV,  cRPSXWacLRQaLV  e  bLROygLcRV.  DLaQWe          

deVVeV  aVSecWRV,  SRdePRV  deVWacaU  aV  UeOao}eV  da  eVWpWLca  cRPSXWacLRQaO  cRP  a             
LQWeOLgrQcLa  aUWLfLcLaO  e  a  YLda  aUWLfLcLaO,  iUeaV  de  cRQKecLPeQWR  RULXQdaV  da  LQWeUVeomR              

eQWUe  a  cRPSXWaomR,  R  deVLgQ,  a  bLRORgLa  e  a  QeXURcLrQcLa  (VeQWXUeOOL,  2010).              
SRPeQWe  a  SaUWLU  da  SUiWLca  eP  gUXSR  p  SRVVtYeO  cRPSRU  RbUaV  cRPSOe[aV  Qa               

MXVWaSRVLomR   deVVaV   dLYeUVaV   iUeaV.     

MedLaQWe  eVWa  WUaQVdLVcLSOLQaULdade  da  aUWe  cRPSXWacLRQaO,  eQWeQdR  R          
SeQVaPeQWR  SURMeWXaO  e  R  deVLgQ  cRPR  fRUWeV  LQVWUXPeQWRV  TXe  QRV  aMXdaP  a  QRV               

VeUYLU  dR  WUabaOKR  cROeWLYR  e  da  PaQLSXOaomR  e  da  WUaQVfRUPaomR  de  RbMeWRV,  XPa  Ye]                
TXe  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  WaPbpP  PaQLSXOa  e  RSeUa  RbMeWRV  e  WecQRORgLaV  Mi              

cRQcebLdRV   SRU   RXWURV   cULadRUeV.     
EPbaVadR  Qa  PLQKa  e[SeULrQcLa  de  aWXaomR  SURfLVVLRQaO  eP  XPa  agrQcLa  de             

deVLgQ,  SeUcebR  TXe  R  e[eUctcLR  dR  deVLgQ,  fRUa  dR  cRQWe[WR  acadrPLcR,  eVWi  eP               

~OWLPa  LQVWkQcLa  aVVRcLadR  aR  PeUcadR  de  cRQVXPR,  cRPR  XPa  VROXomR  SaUa             
SURbOePaV  cRPeUcLaLV,  RX  cRPR  KLbULdL]aomR  de  WecQRORgLaV  SaUa  aWeQdeU  a            

QeceVVLdadeV  cRUSRUaWLYaV,  VeMaP  eOaV  VRcLaLV  RX  PeWRdROygLcaV.  A  aSUR[LPaomR           
cRP  R  caPSR  dR  deVLgQ,  SeORV  aUWLVWaV,  UefeUe-Ve  aR  VeX  caUiWeU  LQRYadRU,  Qa               

adaSWaomR  de  WpcQLcaV  e  PpWRdRV  SaUa  UeVROXomR  de  SURbOePaV,  TXe  cULa  QRYaV              

QaUUaWLYaV,   WUaQVOadaQdR   WecQRORgLaV   e   eVSecXOaQdR   fXWXURV.     
AfaVWaQdR-Ve  de  XP  SeQVaPeQWR  aQWURSRcrQWULcR,  p  LQegiYeO  R  eQWeQdLPeQWR           

dRV  RbMeWRV  cRPR  ageQWeV  cXOWXUaLV  e[eUceQdR  XP  SaSeO  SUeSRQdeUaQWe  Qa  cXOWXUa,  e              
fLca  dLftcLO  eQWmR  QmR  eYLdeQcLaU  R  SeQVaPeQWR  dR  deVLgQ,  Qa  LQWeUVeomR  da  aUWe  e  da                 

WecQRORgLa.  TeQdR  cRPR  baVe  RV  SeQVaPeQWRV  de  FOXVVeU,  TXe  eQWeQde  R  deVLgQ              

cRPR  XP  SURceVVR  de  LQ-fRUPaomR,  RX  VeMa,  dRaomR  de  fRUPa,  eP  VeX  OLYUR  O  MXQdR                 
CRdLfLcadR,   R   fLOyVRfR   VLOpP   FOXVVeU   deVWaca:   

  
DeVigQ,  cRPR  WRdaV  aV  e[SUeVV}eV  cXOWXUaiV,  PRVWUa  TXe  a  PaWpUia  QmR             
aSaUece  (p  iQaSaUeQWe),  a  QmR  VeU  TXe  Veja  iQfRUPada,  e  aVViP,  XPa  Ye]               
iQfRUPada,  cRPeoa  a  Ve  PaQifeVWaU  (a  WRUQaU-Ve  feQ{PeQR).  A  PaWpUia  QR             
deVigQ,  cRPR  TXaOTXeU  RXWUR  aVSecWR  cXOWXUaO,  p  R  PRdR  cRPR  aV  fRUPaV              
aSaUeceP   (FLUSSER,   2007,   S.   28).   
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CRQVLdeUaQdR  eVVaV  TXeVW}eV,  e  WeQdR  eP  cRQWa  a  PLQKa  e[SeULrQcLa  eP             
XPa  gUadXaomR  LQWeUURPSLda  eP  deVLgQ,  Pe  LQWeUeVVaP  SURfXQdaPeQWe  aV  TXeVW}eV            

WaQgeQcLadaV  SeOR  deVLgQ,  VRbUeWXdR  R  PRdR  cRPR  R  deVLgQ  LQ-fRUPa,  RX  PeOKRU,  di               
fRUPa  j  PaWpULa,  VeUYLQdR  de  YetcXOR  SaUa  LQWeUURgaU  aV  UeOao}eV  eQWUe  KRPeP  e               

QaWXUe]a.  EQWUeWaQWR,  WeQdR  eP  YLVWa  R  SeQVaPeQWR  de  FOXVVeU,  TXe  deVWaca  R              

VXUgLPeQWR  dR  deVLgQ  a  SaUWLU  de  XPa  cRQYeUgrQcLa  eQWUe  a  aUWe  e  a  WecQRORgLa                
LQLcLada  Qa  QRYa  cXOWXUa  ePeUgeQWe  QRV  fLQaLV  dR  VpcXOR  XIX,  cRQVLdeUR  TXe  a  SUiWLca                

eP  deVLgQ  de  ceUWa  fRUPa  WeP  faOKadR  SRU  QmR  acRPSaQKaU  a  cUtWLca  VRcLaO  e  cXOWXUaO,                 
VXfRcada  SRU  SURSRU  UeVXOWadRV  WecQR-VROXcLRQLVWaV  SaUa  aWeQdeU  a  LQd~VWULa,  Ve            

WRUQaQdR   R   TXe   Ma[   WebeU   LUi   cKaPaU   de   "eVSecLaOLVWaV   VeP   eVStULWR"   (2013).   

"EVSecLaOLVWaV  VeP  eVStULWR"  SURdX]eP  a  cada  dLa  SURdXWRV  TXe  cRPS}eP  XP             
cLcOR  LQfLQLWR  de  RfeUWa  e  dePaQda,  VeP  TXeVWLRQaU  aV  QeceVVLdadeV,  SURSRQdR             

eVWUaWpgLaV  de  RbVROeVcrQcLa  SURgUaPada  e  deVcRQWUROe.  UP  e[ePSOR  dLVVR  SRde            
VeU  RbVeUYadR  QaV  QRYaV  WecQRORgLaV  aSOLcadaV  j  LQWeUQeW,  TXe  VmR  LPSOaQWadaV  VeP              

QeQKXPa  cRQVLdeUaomR  e  cRQVeQWLPeQWR  dR  XVXiULR  fLQaO,  PXLWR  PeQRV  SaXWadaV            

SeOa  pWLca  e  SULYacLdade,  aSeQaV  cRQdLcLRQadaV  e  LPSXOVLRQadaV  SeOa  QeceVVLdade            
cRUSRUaWLYa   de   cRQWUROe   e   aQWecLSaomR   dRV   aWRV   dRV   XVXiULRV.     

NeVVe  VeQWLdR,  SULQcLSaOPeQWe  Qa  UeOaomR  cRP  aV  QRYaV  WecQRORgLaV,  a  aUWe             
deVcRPSURPLVVada  cRP  R  PeUcadR  VRbUeSRVWa  aR  deVLgQ,  SRVVLbLOLWa  XP  PeLR  SaUa             

OLdaU  cRP  a  UeaOLdade  e  XP  deVcROaU-Ve  de  XPa  UeOaomR  VXbPLVVa  j  LQd~VWULa  e  aR                 

caSLWaOLVPR.     
O  caUiWeU  SRpWLcR  dRV  RbMeWRV  aUWtVWLcRV  cRPS}e   XP  YeWRU  SULYLOegLadR  SaUa  a              

e[SOLcLWaomR  de  XPa  cUtWLca  UefOe[LYa  VRbUe  aV  SUiWLcaV  OLgadaV  a  WecQRORgLaV.  A              
OLbeUdade  dR  aUWLVWa,  VRPada  jV  WpcQLcaV  de  LQ-fRUPaomR  SURcedeQWeV  dR  deVLgQ,  cULa              

XP  caPSR  QeXWUR,  RQde  Ki  XPa  SRVVLbLOLdade  de  SeQVaU  XP  dLiORgR  eQWUe  WecQRORgLa               

e   aUWe,   QaWXUe]a   e   WpcQLca.   
CRPR  aSRQWa  PeWeU  SORWeUdLMN  (2016)  aR  cRPSaUaU  aUWe  e  cLrQcLa,  a  aUWe  WeP               

VXa  SRWrQcLa  de  e[SOLcLWaU,  eQTXaQWR  a  cLrQcLa  Ve  RcXSa  fUeTXeQWePeQWe  da  fXQomR              
de  e[SOLcaU.  ALQda  VRbUe  R  SaSeO  da  aUWe  eP  UeOaomR  j  WecQRcLrQcLa,  OePbUR-Pe  de                

XPa  fUaVe,  cXMa  fRQWe  QmR  Pe  UecRUdR,  TXe  afLUPa  TXe  a  cLrQcLa  WRUQa  R                

deVcRQKecLdR   cRQKecLdR   eQTXaQWR   a   aUWe   WRUQa   deVcRQKecLdR   R   TXe   Mi   p   cRQKecLdR.     
Na  cRQYeUgrQcLa  da  aUWe  e  dR  deVLgQ,  XP  PpWRdR  TXe  Ve  WRUQRX  cRPXP  QaV                

SUiWLcaV  daV  SRpWLcaV  cRQWePSRUkQeaV  e  QR  deVLgQ  p  R  de  SeQVaU  R  fOX[R  dR  WUabaOKR                 
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cRPR  ³SURMeWR´,  aOpP  dLVVR,  a  YaORUL]aomR  dRV  SURceVVRV  de  dRcXPeQWaomR  daV            

eWaSaV  dR  SURMeWR.  O  SURceVVR  de  dRcXPeQWaomR  p  XP  PpWRdR  SUeVeQWe  e  eVWLPadR               
QR  SeQVaPeQWR  SURMeWXaO,  SULQcLSaOPeQWe  cRPR  LQVWUXPeQWR  de  cUtWLca  aR  SUySULR            

SURceVVR  dR  cULadRU.  A  dRcXPeQWaomR  RX  UeOaWR  da  cRQVWUXomR  de  XP  SURMeWR  cULa  XP                
dLiORgR  eQWUe  cULadRU  e  S~bOLcR,  SURdX]LQdR  XPa  SRQWe  SaUa  dLiORgRV  eQWUe  RXWURV              

caPSRV.   

A  deVcULomR  dR  SURceVVR  da  aUWe  QRV  aMXda  a  eOXcLdaU  aOgXQV  SeQVaPeQWRV  e               
LQWeQo}eV  QR  PRPeQWR  de  cULaomR,  e  a  dRcXPeQWaomR  aWXa  WaPbpP  eP  XPa  fUeQWe               

edXcaWLYa.  e  SRU  PeLR  da  dRcXPeQWaomR  de  aOgXQV  SURMeWRV  TXe  SRdePRV  aSUeQdeU              
VRbUe  aV  VXaV  SUiWLcaV,  VRbUeWXdR  Ve  cRQVLdeUaPRV  a  SUiWLca  D.I.Y  RX  dR  ³faoa  YRcr                

PeVPR´,  Qa  TXaO  a  dRcXPeQWaomR  dR  SURceVVR  p  XP  PaWeULaO  de  UeOeYaQWe              

LPSRUWkQcLa   SaUa   SRSXOaUL]aomR   e   UeSOLcaomR   daV   WpcQLcaV.   
O  WeUPR   Do  It  Yourself ,  TXe  SRde  VeU  WUadX]LdR  cRPR  ³Faoa  VRcr  MeVPR´,  fRL                

cXQKadR  SeORV   punks  dXUaQWe  a  dpcada  de  70,  Qa  APpULca  dR  NRUWe  e  IQgOaWeUUa,  eP                 
UeVSRVWa  jV  cRQVeTXrQcLaV  caXVadaV  SeOaV  gXeUUaV  e  aV  UeRUgaQL]ao}eV           

geRSROtWLcaV  RcRUULdaV  Qa  pSRca.  OV  adeSWRV  aR  PRYLPeQWR  eP  VXa  PaLRULa  eUaP              
MRYeQV  YLQdRV  de  faPtOLaV  WUadLcLRQaOPeQWe  RSeUiULaV.  O  WeUPR  bXVcaYa  SURSagaU  aV             

LdeLaV  dR  faoa  YRcr  PeVPR,  LQceQWLYadaV  SeOa  fUXVWUaomR  cRP  aV  SROtWLcaV             

cRQdX]LdaV  QR  ReLQR  UQLdR  e  QRV  EVWadRV  UQLdRV,  bXVcaQdR  XPa  aXWRQRPLa  SROtWLca              
e  VRcLaO  aWUaYpV  da  dRPLQaomR  dRV  SUySULRV  PeLRV  de  SURdXomR,  TXe  eUaP,  eP  VXa                

PaLRULa,  UeVWULWRV  aR  VLVWePa  LQdXVWULaO  da  pSRca,  YaORUL]aQdR  a  eVWpWLca  dR  LPSURYLVR              
e  dR  aUWeVaQaO,  TXe  eUa  deVSUe]ada  SeOaV  SUiWLcaV  e  cRQceLWRV  dR  caSLWaOLVPR.              

(BEGALI,   2012).     

AWXaOPeQWe,  R  WeUPR  ³faoa  YRcr  PeVPR´  WeP  VLdR  aPSOaPeQWe  ePSUegadR,            
PXLWaV  Ye]eV  aVVRcLadR  j  SUiWLca  LQdLYLdXaOLVWa  e  LQfRUPaO  TXe  XQe  WUabaOKR  e  Oa]eU,               

cRORcaQdR  R  faoa  YRcr  PeVPR  cRPR  KRbb\  e  RSRUWXQLdade  de  RcXSaomR  e  dLVWUaomR,               
cRPR  YePRV  eP  NLWV  de   DIY  YeQdLdRV  eP  ORMaV  de  decRUaomR  e  OLYUaULaV,  deULYadRV                

de  XP  SeQVaPeQWR  caSLWaOLVWa.  PRUpP  aLQda  Ki  XP  PRYLPeQWR  ³faoa  YRcr  PeVPR´              

cRPR  cUtWLca  aRV  PpWRdRV  LQdXVWULaLV  e  de  ULgRU  WpcQLcR,  cRPR  SURceVVR  de              
aXWRSURdXomR  aSRQWaQdR  SaUa  XPa  cXOWXUa  de  VXVWeQWabLOLdade  ecRQ{PLca,  VRcLaO  e            

aPbLeQWaO.     
AV  WpcQLcaV  de   DIY  UeceQWePeQWe  cKaPaUaP  a  aWeQomR  de  aUWLVWaV  e             

deVLgQeUV  TXe  WUabaOKaP  cRP  QRYaV  WecQRORgLaV,  cRPR  XPa  SUiWLca  aPadRUa,            
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cROabRUaWLYa  e  cULaWLYa  TXe  PXdRX  R  fRcR  dRV  eOePeQWRV  UecUeaWLYRV  deVWa  SUiWLca              

SaUa   aV   PaQeLUaV   SeOaV   TXaLV   dePRcUaWL]aP   a   aUWe   cROeWLYa   e   R   deVLgQ.     
O  PRYLPeQWR  ³faoa  YRcr  PeVPR´  Ve  UefeUe  j  aXWRSURdXomR,  e  j  SURdXomR  eP               

QtYeO  aUWeVaQaO,  fRUa  dRV  aPbLeQWeV  LQdXVWULaLV.  NR  cRQWe[WR  da  aUWe,  a  eVWpWLca  dR               
LPSURYLVR  WeP  UeOaomR  dLUeWa  cRP  R  PRYLPeQWR,  XPa  Ye]  TXe  QeP  VePSUe  Ve  dLVS}e                

dRV  UecXUVRV  e  KabLOLdadeV  WpcQLcaV  de  fabULcaomR.  SeQdR  aVVLP,  a  aXWRQRPLa,  a              

aXWR  e[SUeVVmR  e  a  aXWR-RUgaQL]aomR  VmR  YaORUL]adaV  eP  UeOaomR  j  SURdXomR             
KLeUiUTXLca  e  j  UeSUeVeQWaomR  deOegada,  SRVVLbLOLWaQdR  XPa  Uede  KRUL]RQWaO  de            

cROabRUadRUeV   dXUaQWe   a   cULaomR   de   aUWefaWRV.     
A  SUiWLca  aUWtVWLca  TXe  SURS}e  XP  PRdR  de  aWXaomR  QmR  KLeUiUTXLca  e              

e[SeULPeQWaO  cRQWpP  a  QRomR  dR  ³faoa  YRcr  PeVPR´,  TXe  SRVVLbLOLWa            

e[SeULPeQWao}eV  cROeWLYaV  TXe  Ve  VLWXaP  eP  XP  caPSR  LQdLVWLQWR  eQWUe  aUWe,             
WecQRORgLa  e  cLrQcLa.  O  ³ Do  it  yourself ́  deVafLa  aV  cRQYeQcLRQaLV  eVWUXWXUaV             

KLeUiUTXLcaV  YeUWLcaLV  da  SURdXomR  de  deVLgQ  e  da  WecQROygLca.  VaORUL]a  aVSecWRV             
eVWpWLcRV  TXe  cRQYeUVaP  cRP  SUiWLcaV  e  cRQceLWRV  dRV  PRYLPeQWRV   maker  e   hacker ,              

WecQRORgLaV   abeUWaV   e   VeUeQdLSLVPRV.     
NR  BUaVLO,  R  WeUPR  p  fUeTXeQWePeQWe  aVVRcLadR  a  gaPbLaUUa.  O  aUWLVWa  PLQeLUR              

FUed  PaXOLQR  WeP  SURSRVWR  a  gaPbLaUUa  cRPR  XPa  WpcQLca  de  SURdXomR  cLeQWtfLca  e               

aUWtVWLca,  dLfXQdLQdR  eVVe  SeQVaPeQWR  aWUaYpV  de  e[SRVLo}eV  cRPR  ³GaPbLyORgRV/           
MaTXLQao}eV´  (2010,  2014  e  2018)  e  a  SXbOLcao}eV  cRPR  ³FacWa  ±  UeYLVWa  de               

GaPbLRORgLa´  (deVde  2011,  aWXaOPeQWe  eP  VXa  TXLQWa  edLomR).  FUed  eQWeQde  TXe  R              
cRQceLWR  e  a  SUiWLca  da  gaPbLRORgLa  VmR  WRWaOPeQWe  YLQcXOadRV  jV  LdeLaV  de              

VXVWeQWabLOLdade,  UecLcOageP,  UeaSURYeLWaPeQWR  de  PaWeULaLV,  faoa-YRcr-PeVPR,  aUWe,         

WecQRORgLa,   deVLgQ,   e   e[SeULPeQWaomR.   CRPR   aSRQWa   R   aUWLVWa   :   

  
A  SaUWiU  da  cRPbiQaomR  de  UeVWRV  de  aSaUeOhRV  eOeWU{QicRV  cRP  RXWURV             
RbjeWRV,  VmR  cUiadRV  QRYRV  aUWefaWRV,  TXe  eVWmR  QR  OiPiWe  eQWUe  R  eOeWU{QicR,              
R   decRUaWiYR,   R   fXQciRQaO   e   R   aUWtVWicR.   (PAULINO,   2016) 20   

  

MLQKa  SUiWLca  aUWtVWLca  YLVa  a  UeXQLmR  dR  SeQVaPeQWR  SURMeWXaO  aOLadR  jV             
WpcQLcaV  de  D.I.Y  e  de  gaPbLaUUa,  TXe  Ve  cRPSOePeQWaP  e  SRdeP  Pe  aX[LOLaU  eP                

TXeVWLRQaPeQWRV  VRbUe  R  cRQWUROe  da  WpcQLca,  PaWeULaOL]adR  SeOaV  LQWeOLgrQcLaV           

20   DiVSRQtYeO   eP   
<hWWSV://caWUacaOiYUe.cRP.bU/cUiaWiYidade/cRQheca-a-gaPbiRORgia-a-cieQcia-da-gaPbiaUUa/>   .   AceVVR   eP   
29   de   agR.   de   2019.   
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aUWLfLcLaLV,  TXe  VmR  aSOLcadaV  jV  UedeV  VRcLaLV  e  cXMR  fXQcLRQaPeQWR  deVcRQKecePRV,             

PaV  VabePRV  TXe  WrP  LQWeUeVVe  eVWULWaPeQWe  cRPeUcLaLV.  QXeVWLRQR-Pe          
cRQVWaQWePeQWe,  dLaQWe  deVVaV  cRQMXQWXUaV:  CRPR  deVafLaU  RV  fXWXURV  aOgRUtWPLcRV  e            

eQfUeQWaU  aV  OygLcaV  baVeadaV  SXUaPeQWe  eP  PiTXLQaV  SaUa  ceOebUaU  a  OLbeUdade  de              
eVcROKa,   a   dLYeUVLdade,   a   LQdLYLdXaOLdade   e   a   VeQVLbLOLdade?     

EQWeQdR  TXe  a  aUWe  e  R  deVLgQ  QR  cRQWe[WR  daV  QRYaV  WecQRORgLaV  WrP  fXQo}eV                

SUeSRQdeUaQWeV  QRV  TXeVWLRQaPeQWRV  VRbUe  aV  cRQdLo}eV  LPSRVWaV  Qa  UeOaomR           
QaWXUe]a  -  aUWLftcLR,  PiTXLQa  -  KXPaQRV.  EVVeV  caPSRV  Ve  RS}eP  aR  caUiWeU              

WpcQLcR-VROXcLRQLVWa  daV  QRYaV  WecQRORgLaV,  SRLV  Ve  YaOeP  da  SRpWLca  cRPR            
feUUaPeQWa  VeQVtYeO  SaUa  aYaOLaU  e  UefOeWLU  VRbUe  a  QRVVa  cRQdLomR  de  KXPaQR,  aV               

QRVVaV  UeOao}eV  cRP  aV  PiTXLQaV  e  RV  RXWURV  ageQWeV  TXe  cRPS}eP  a  QRVVa               

bLRVfeUa.  CRQVeTXeQWePeQWe,  UeSeQVaQdR  QRVVa  SUiWLca  cRPR  aUWLVWaV,  deVLgQeUV  e           
SURgUaPadRUeV.   

  
2.4.2   CydLgR   e   aOgRULWPRV   cRPR   SUiWLca   SRpWLca   e   LPagLQaWLYa   

  
e  eYLdeQWe  TXe  a  cRPXQLcaomR  KXPaQa  eVWi  cRQWLQXaPeQWe  eP           

WUaQVfRUPaomR,  RV  cydLgRV  e  OLQgXageQV  eVWmR  eP  XP  SURceVVR  cRQVWaQWe  de            

PXWaomR  a  cada  VegXQdR.  EPbRUa  a  OLQgXageP  QRV  acRPSaQKe  eP  WRda  QRVVa              
eYROXomR  cRPR  VeUeV-KXPaQRV,  VabePRV  TXe  RV  cydLgRV  eP  geUaO  SaUWeP  de  XP              

SURceVVR  aUWLfLcLaO,  baVeadRV  eP  aUWLftcLRV  de  UeSUeVeQWaomR,  cRPR  RV  Q~PeURV  e  R              
SUySULR  aOfabeWR.  MeVPR  TXe  RV  VtPbRORV  VeMaP  XVadRV  SaUa  QRV  cRPXQLcaU,  TXe              

VeMaP  LQVWUXPeQWRV  cRQcebLdRV  SRU  KXPaQRV,  cRP  R  SaVVaU  dR  WePSR  eVTXecePRV             

da  VXa  aUWLfLcLaOLdade,  QaWXUaOL]aQdR-RV  cRPR  XPa  VegXQda  QaWXUe]a,  cRPR  aSRQWadR            
SRU   FOXVVeU   (FLUSSER,   2010).   

EVVeV  cydLgRV,  eQTXaQWR  XPa  VegXQda  QaWXUe]a,  WrP  e[SaQdLdR  aV           
caSacLdadeV  dRV  VeUeV  KXPaQRV,  QmR  Vy  eP  XP  QtYeO  fRUPaO  de  cRPXQLcaomR,  PaV               

WaPbpP  a  PaQeLUa  cRPR  SeUcebePRV,  eQWeQdePRV  e  eQcaUaPRV  R  PXQdR,            

WUaQVfRUPaQdR   a   OLQgXageP   eP   XPa   feUUaPeQWa   eSLVWePROygLca.   
O  VLVWePa  de  cydLgR  TXe  XVaPRV  SaUa  WUaQVPLWLU  LQVWUXo}eV  eP  XP  SURgUaPa              

SURceVVadR  SRU  cRPSXWadRU  QmR  deL[a  de  VeU  XP  VLVWePa  VLPbyOLcR  cRQYeQcLRQadR             
a  SURSagaU  ceUWa  LQfRUPaomR.  AVVLP  cRPR  WRdRV  RV  RXWURV  cydLgRV  de  OLQgXageQV,              

SRVVXL  XPa  OygLca  ~QLca,  cRP  XPa  LPeQVLdmR  de  SRVVLbLOLdadeV  SRQdeUada  SeOa             

QaWXUe]a   daV   UeSUeVeQWao}eV   e   daV   UeOao}eV   VePkQWLcaV.   
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A  RULgeP  dRV  cydLgRV  cRPSXWacLRQaLV  WeP  cRPR  baVe  R  SeQVaPeQWR  da             

OygLca   e   dRV   VLVWePaV   de   OLQgXageP   abVWUaWRV   e   SaUWLcXOaUeV   da   PaWePiWLca.   
 CRP  a  eYROXomR  da  cRPSXWaomR,  RV  cydLgRV  PaWePiWLcRV  SaVVaUaP  a  XPa              

VLWXaomR  dLfeUeQcLada,  RQde  R  ³cydLgR  QXPpULcR  eYadLX-Ve  dR  cydLgR  aOfabpWLcR,  e,             
cRP  LVVR,  S{de  OLYUaU-Ve  da  RbULgaomR  de  OLQeaULdade  e  SaVVaU  dRV  Q~PeURV  SaUa  aV                

LQfRUPao}eV   dLgLWaLV´   (FLUSSER,   2007).   

e  a  SaUWLU  dRV  cydLgRV  PaWePiWLcRV  TXe  SRdePRV  deVcUeYeU  e  deVeQYROYeU             
XP  aOgRULWPR.  MXLWaV  Ye]eV  WeQdePRV  a  SeQVaU  QRV  aOgRULWPRV  cRPR  aOgR  eVWULWR  da               

cRPSXWaomR,  PaV,  SRU  defLQLomR,  RV  aOgRULWPRV  QmR  QeceVVLWaP  dRV  cRPSXWadRUeV.            
UP  aOgRULWPR  UeVROYe  XP  SURbOePa  PedLaQWe  XPa  VeTXrQcLa  fLQLWa  de  UegUaV  e              

RSeUao}eV  TXe,  aR  VeUeP  aSOLcadaV  cRP  baVe  eP  XP  Q~PeUR  fLQLWR  de  dadRV,               

SeUPLWeP  VROXcLRQaU  cOaVVeV  de  SURbOePaV  VLPLOaUeV.  UP  e[ePSOR  p  R  cRQKecLdR             
aOgRULWPR  de  EXcOLdeV  TXe  SRde  RbWeU  XP  Pi[LPR  dLYLVRU  cRPXP  eQWUe  dRLV  Q~PeURV              

LQWeLURV   dLfeUeQWeV   de   ]eUR.   
PRUWaQWR,  RV  VLVWePaV  VLPbyOLcRV  abVWUaWRV  RULXQdRV  da  PaWePiWLca,  cRPR  RV            

aOgRULWPRV,  cULaUaP  QRYRV  caPLQKRV  SaUa  cRQe[}eV  eQWUe  YeUdadeV  e  eVWUXWXUaV            
fXQdaPeQWaLV  da  UeaOLdade,  cRPR  LQdLca  Ed  FLQQ  eP  VeX  OLYUR  ³ What  Algorithms              

Want .´  De  faWR  a  OLQgXageP  SRde  PROdaU  LdeLaV  e  a  UeaOLdade  facWtYeO,  XP  e[ePSOR                

SUiWLcR  de  cRPR  eVWUXWXUaV  VLPbyOLcaV  de  OLQgXageP  SRdeP  WUaQVfRUPaU  a  UeaOLdade,             
p  R  SUySULR  YRWR  cRQMXgaO,  RX  RV  eVcULWRV  UeOLgLRVRV,  a  VeQWeQoa  dR  WULbXQaO  RX  aV  OeLV                  

eP   geUaO.   EVVaV   SaOaYUaV   VmR   cydLgRV   TXe   de   aOgXPa   fRUPa   PROdaP   a   UeaOLdade.   
PaUa  FLQQ  (2017),  R  SRWeQcLaO  WUaQVfRUPadRU  de  XP  VLVWePa  aOgRUtWPLcR  QmR             

eVWi  Qa  fRUPa  PaWeULaO  eP  TXe  Ve  aSUeVeQWa  eP  XP  deWeUPLQadR  PRPeQWR  QR               

PXQdR  facWtYeO,  PaV  VLP  QR  SUySULR  VLVWePa  de  UegUaV  e  ageQWeV  TXe  geUaP  e                
PaQLSXOaP  R  PaWeULaO  aR  VeU  aSUeVeQWadR.  EVWe  faWR  p  RbVeUYiYeO  facLOPeQWe  Qa              

SUySULa  aUWe  cRPSXWacLRQaO.  AR  aQaOLVaUPRV  R  KLVWyULcR  da  aUWe  abVWUaWa  baVeada  eP              
software ,  fLca  eYLdeQWe  TXe  RV  SURceVVRV  de  cULaomR  daV  LPageQV  geQeUaWLYaV,  SRU              

e[ePSOR,  VmR  PaLV  UeOeYaQWeV  (SReWLcaPeQWe)  dR  TXe  R  UeVXOWadR  eVSectfLcR  de  Vatda              

aSUeVeQWadR,  YLVWR  TXe  eVWaWLVWLcaPeQWe  RV  UeVXOWadRV  RbWLdRV  deVVeV  SURceVVRV           
SRdeP  aSUeVeQWaU  XP  SURdXWR  YLVXaO  VePeOKaQWe,  PedLaQWe  YiULaV  RXWUaV           

abRUdageQV  aOgRUtWPLcaV,  WRUQaQdR  R  cydLgR,  R  TXaO  cRPS}e  R  VRfWZaUe,  ceUQe  da              
aOWeULdade   da   RbUa   cRPSXWacLRQaO.   

O  XVR  da  cRPSXWaomR  Qa  SURdXomR  VLPbyOLca,  eVSecLfLcaPeQWe  R  XVR  de             

aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV,  WeP  LPSacWadR  de  fRUPa  cada  Ye]  PaLV  VyOLda  a             
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UeaOLdade  facWtYeO.  PRU  Ve  WUaWaU  de  XPa  PiTXLQa  XQLYeUVaO  de  LPLWaomR,  R  cRPSXWadRU               

PaQLSXOa  VtPbRORV  a  XPa  YeORcLdade  e  eP  XPa  TXaQWLdade  MaPaLV  cRQTXLVWada  SRU              
RXWUaV  feUUaPeQWaV  (TURIN  aSXd.  OSS\  aQd  DRZe,  2016).  e  LPSRUWaQWe  UeVVaOWaU  TXe              

a  WUaQVcRdLfLcaomR  dR  PXQdR  SaUa  RV  VLVWePaV  PaWePiWLcRV,  cRPR  acRQWece  QRV             
aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV,  WeP  RULgeP  QR  SeQVaPeQWR  KXPaQR,  aSeVaU  daV           

OLPLWao}eV  e  SaUWLcXOaULdadeV  da  PiTXLQa  SRVVXtUeP  agrQcLa  e  LQfOXrQcLa.  PRUWaQWR,            

eVWaPRV  YLYeQcLaQdR  XP  WePSR  eP  TXe  aV  PiTXLQaV  e  RV  KXPaQRV  eVWmR  eP  XP                
eYROXWLYR   SURceVVR   de   UeVVLgQLfLcaomR   P~WXa.   

NR  caPSR  WUadLcLRQaO  da  cRPSXWaomR,  SRdePRV  fa]eU  XPa  aQiOLVe  e  OeLWXUa  de              
XP  aOgRULWPR  SRU  SURcedLPeQWR  de  WUrV  SaOaYUaV-cKaYe,  aV  TXaLV  SRdeP  VeU  XVadaV              

cRPR  feUUaPeQWaV  PeWRdROygLcaV.  A  SULPeLUa  p  a  SaOaYUa  "SURceVVR"  e  UefeUe-Ve  aR              

eQWeQdLPeQWR  de  cRPSXWabLOLdade  efLca],  RX  VeMa,  a  cRdLfLcaomR  de  aUgXPeQWRV  SaUa             
a  UeVROXomR  de  XP  SURbOePa  VegXLQdR  eWaSaV  OLQeaUeV.  A  SaUWLU  da  VegXQda  SaOaYUa,               

eQWeQde-Ve  TXe  RV  VLVWePaV  aOgRUtWPLcRV  VmR  RbMeWRV  de  eVWXdR  QmR  aSeQaV  SeOR              
TXe  eOeV  LQcOXeP,  PaV  WaPbpP  SeOR  TXe  p  RcXOWadR.  A  SaOaYUa-cKaYe  "abVWUaomR"              

UefeUe-Ve  j  fXQomR  de  abVWUaLU  aV  cRPSOe[LdadeV,  UegXOaPeQWao}eV  e  cRQYeQo}eV            
eVWabeOecLdaV  QR  PXQdR  cRQcUeWR  SaUa  R  PXQdR  LQfRUPacLRQaO.  A  WeUceLUa,  a             

"LPSOePeQWaomR",  cRPSOePeQWa  aV  SaOaYUaV-cKaYe.  OV  "SURceVVRV"  e  "abVWUao}eV",          

RV  TXaLV  RV  cRPSXWadRUeV  e[ecXWaP  e  SURdX]eP,  Vy  SRdeP  e[LVWLU  QR  eVSaoR  da               
LPSOePeQWaomR.  SRPeQWe  aWUaYpV  da  LPSOePeQWaomR  dR  SURceVVR  e  da  abVWUaomR            

SaUa  R  cydLgR  cRPSXWacLRQaO  p  SRVVtYeO  aWLQgLU  RV  RbMeWLYRV  SURcedXUaLV  da             
cRPSXWabLOLdade.   

¬  PedLda  TXe  aXPeQWa  a  LQWeUdeSeQdrQcLa  de  KXPaQRV  e  cRPSXWadRUeV  Qa             

cULaomR  de  PiTXLQaV  de  cXOWXUa,  e  VXUgeP  QRYRV  WUabaOKRV  cULaWLYRV  cXOWXUaOPeQWe             
cRPSOe[RV  e  eVWeWLcaPeQWe  aYaOLadRV,  eVWaV  SaOaYUaV-cKaYe  QmR  VXSRUWaP  a  OeLWXUa  e             

a  aQiOLVe  dRV  aOgRULWPRV  cRPSXWacLRQaLV.  PRU  eVVa  Ua]mR,  FLQQ  (2017)  SURS}e  PaLV              
XPa  SaOaYUa-cKaYe  cRPR  feUUaPeQWa  PeWRdROygLca:  a  "LPagLQaomR".  UPa  Ye]  TXe  a             

OacXQa  eQWUe  cRPSXWaomR  e  cXOWXUa  QmR  p  PaLV  aSeQaV  XP  abLVPR  eQWUe  dLfeUeQWeV               

VLVWePaV  de  OygLca  VLPbyOLca,  de  UeSUeVeQWaomR  e  VLgQLfLcadR,  WRUQa-Ve  WaPbpP  XPa             
OacXQa  eQWUe  dLfeUeQWeV  PRdRV  de  LPagLQaomR,  fRPeQWadRV  SeORV  aOgRULWPRV.  EVVe            

QRYR  cRQMXQWR  de  cRPSRQeQWeV  de  OeLWXUa  aOgRUtWPLca  fRUQece  feUUaPeQWaV  SaUa  XPa             
QRYa  abRUdageP  de  OeLWXUa,  cRQWULbXLQdR  SaUa  R  eQWeQdLPeQWR  cXOWXUaO  dRV  aOgRULWPRV             

e   SRU   cRQVeTXrQcLa   da   aUWe   cRPSXWacLRQaO.   
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SeQdR  aVVLP,  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  PRVWUa  TXe  a  cULaomR  QeVWe  caPSR             

eQYROYe,  aOpP  de  TXeVW}eV  cRPXQV  PaLV  geQeUaOL]adaV  Qa  cRQdLomR  de   in  statu              

nascendi ,  RV  dRPtQLRV  cLeQWtfLcRV,  VRcLaLV  e  WecQRcLeQWtfLcRV  da  cRPSXWaomR,  dR            

aOgRULWPR  e  dR  cydLgR.  VeQWXUeOOL  (2011)  QRV  OePbUa  TXe  RV  cRPSXWadRUeV             
SURYRcaUaP  XP  SURfXQdR  LPSacWR  VRbUe  aV  aUWeV.  AUWLVWaV  cRPR  RR\  AVcRWW,             

SURYRcaUaP  a  WeRULa  gORbaO  da  eVWpWLca  KRMe,  cRPR  cRQMXQWR  LQWeOLgtYeO,  PRdLfLcaQdR             

SaUadLgPaV  Qa  fXQomR  da  aUWe  Qa  eUa  dLgLWaO,  aVVLP  cRPR  aPSOLfLcaUaP  a              
cRPSOe[Ldade,  PedLaQWe  aOgRULWPRV  e  PpWRdRV  cRPSXWacLRQaLV  de  cULaomR.  A  aUWe            

cRPSXWacLRQaO,  aR  WUabaOKaU  cRP  a  OLQgXageP  cRPSXWacLRQaO,  WaPbpP  WUaQVSRUWa  R            
aUWLVWa   SaUa   a   fXQomR   dR   aUWLVWa-SURgUaPadRU.     

O  XVR  de  OLQgXageP  cRPSXWacLRQaO  e  R  deVeQYROYLPeQWR  de   software  SRU             

SaUWe  dR  aUWLVWa  fRPeQWaP  a  aTXLVLomR  de  XPa  caSacLdade  cUeVceQWe  de  SeUceSomR,              
aomR  e  WUaQVfRUPaomR  de  eVWadRV  eVWpWLcRV  SRU  SaUWe  dR  aUWLVWa  dadR  TXe  a  aUWe  da                 

KLbULdaomR  eQWUe  R  XQLYeUVR  LQVWUXPeQWaO  e  R  XQLYeUVR  VLPbyOLcR  dRV  PRdeORV,             
cRPSRVWR  SRU  OLQgXageQV,  aOgRULWPRV,  cydLgRV  e  Q~PeURV,  SeUPLWe  UeOao}eV  eQWUe  XP             

XQLYeUVR   YLUWXaO   cRPSXWiYeO   e   XP   XQLYeUVR   ftVLcR.     
e  PedLaQWe  a  SUiWLca  SRpWLca  eVWUXWXUada  SRU  cydLgRV  TXe  eQWeQdR  cada  XP              

deVVeV  XQLYeUVRV,  SRLV  eOa  aWULbXL  a  PLP  ceUWRV  "SRdeUeV"  faVcLQaQWeV  VRbUe  RV              

VtPbRORV  e  VLgQLfLcadRV.  O  dRPtQLR  da  OLQgXageP  cRPSXWacLRQaO  QRV  cRQcede  XP             
SRdeU  cXOWXUaO  baVeadR  Qa  WeQVmR  LQeUeQWe  eQWUe  UeaOLdade  e  UeSUeVeQWaomR.  PRUpP,             

deYe-Ve  WeU  cXLdadR  SaUa  PaQWeU  XP  SeQVaPeQWR  PaLV  cUtWLcR  eP  UeOaomR  aR  XVR  dRV                
cydLgRV,  TXe  eP  geUaO  VegXeP  XPa  OygLca  cRPSXWacLRQaO,  e  RV  aceLWaPRV             

VLPSOeVPeQWe   SRU   SURSRU   XPa   RUgaQL]aomR   da   cRPSOe[Ldade   dR   PXQdR.   

A  PLQKa  SUiWLca  e  a  PLQKa  UeOaomR  cRP  RV  cydLgRV  cRPSXWacLRQaLV             
baVeLaP-Ve  QR  eQWeQdLPeQWR  de  TXe  RV  VLVWePaV  PaTXtQLcRV  eVWmR  deVeQYROYeQdR            

QRYaV  caSacLdadeV  de  SeQVaPeQWR  LPagLQaWLYR,  TXe  SRdeP  VeU  fXQdaPeQWaOPeQWe           
eVWUaQKaV  j  cRgQLomR  KXPaQa,  LQcOXLQdR  a  caSacLdade  de  SURceVVaPeQWR  de  PLOK}eV             

de  YaULiYeLV    eVWaWtVWLcaV  e  a  PaQLSXOaomR  de  VLVWePaV  QaV  cRQdLo}eV  PaLV  YaULadaV,              

e  TXe  a  QRVVa  caSacLdade  de  cRPSXWaU  QmR  cRQVegXe  cRPSUeeQdeU  efeWLYaPeQWe.             
AcUedLWR  TXe  aR  LQWegUaU  cada  Ye]  PaLV  aV  LQfRUPao}eV  dR  PXQdR  cRQcUeWR,  aV               

abVWUao}eV  da  PiTXLQa,  RX  VeMa,  a  WUaQVPXWaomR  dR  PXQdR  SaUa  LQfRUPaomR  (dadRV)              
acKaWa  a  OacXQa  eQWUe  R  PXQdR  dLgLWaOL]adR  e  R  PXQdR  PaWeULaO,  daQdR  SRVVLbLOLdade               

jV  PiTXLQaV  de  "VeQWLUeP  R  PXQdR".  e  QeVVe  eVSaoR  TXe  Ve  cULaP  MaQeOaV  SaUa  a                 

abeUWXUa  PaLV  aPSOa  eQWUe  cRPSXWaomR  e  UeaOLdade,  aV  TXaLV  SRdeP  LUUadLaU             
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UeVXOWadRV  LQeVSeUadRV.  SmR  QeVVaV  MaQeOaV  TXe,  SaUa  PLP,  WRUQa-Ve  SRVVtYeO  YeU  R              

VeUeQdLSLVPR   Qa   PiTXLQa   e   RQde   PRUa   a   "PigLca"   dR   cydLgR.   
  

2.4.3   UPa   SUiWLca   ³LQdLVcLSOLQada´   QR   MedLaLab/UQB   
  

CRQVLdeUaQdR  TXe  WRdaV  aV  SURSRVLo}eV  aUWtVWLcaV  aTXL  aSUeVeQWadaV  fRUaP           

cRQcebLdaV  QR  cRQWe[WR  dR  MedLaLab/UQB,  fLca  eYLdeQWe  TXe  a  PLQKa  SUiWLca             
cULaWLYa/SRpWLca  p  afeWada  e  dLULgLda  SeOa  fRUPa  de  aWXaomR  dR  LabRUaWyULR  de              

PeVTXLVa  eP  AUWe  CRPSXWacLRQaO  da  UQLYeUVLdade  de  BUaVtOLa,  eP  cRQMXQWR  cRP  aV              
LdeLaV   e   SeQVaPeQWRV   da   eTXLSe   TXe   R   cRQVWLWXL.   

 HLVWRULcaPeQWe,  R  MedLaLab/UQB  fRL  LQLcLadR  eP  1989  SeOa  SURfeVVRUa  e             

aUWLVWa  SeVTXLVadRUa  SX]eWe  VeQWXUeOOL.  O  OabRUaWyULR  cRQWa,  deVde  R  LQtcLR,  cRP  a              
SaUWLcLSaomR  de  SURfeVVRUeV,  fXQcLRQiULRV,  bROVLVWaV  de  IQLcLaomR  CLeQWtfLca,          

eVWagLiULRV  e  eVWXdaQWeV  da  gUadXaomR  e  SyV-gUadXaomR,  de  dLfeUeQWeV  iUeaV  dR             
cRQKecLPeQWR,  LQWeUeVVadRV  eP  WePaV  cRPR  aUWe  e  WecQRORgLa,  YLVXaO-PXVLc,           

aQLPaomR,  YLdeRaUWe,  cLQePa  aUWe,  aUWe  cRPSXWacLRQaO,  ZebaUWe,  dLVSRVLWLYRV  QmR          
cRQYeQcLRQaLV  de  LQWeUaomR,  cLbeULQWeUYeQo}eV  XUbaQaV,  UeaOLdade  aXPeQWada  XUbaQa          

(RUA),  LQWeUface  KXPaQR-cRPSXWadRU,  eQWUe  RXWURV.  A  SURdXomR  dR  MedLaLab  eVWi            

LQVeULda  Qa  cRPSOe[Ldade  da  SURdXomR  aUWtVWLca  e  WecQROygLca  cRPSXWacLRQaLV  daV            
QRYaV   PtdLaV.   

A  cRPSOe[Ldade  dR  OabRUaWyULR  QmR  eVWi  ceQWUada  aSeQaV  eP  VeXV  RbMeWRV  de              
SeVTXLVaV.  DXUaQWe  a  PLQKa  eVWadLa  QR  OabRUaWyULR,  deVde  2015,  TXaQdR  cXUVaYa  a             

gUadXaomR,  SUeVeQcLeL  eVWXdaQWeV  YLQdRV  de  dLYeUVaV  iUeaV  SaUa  WUabaOKaU  e            

SeVTXLVaU   de   fRUPa   aXWR-RUgaQL]ada.     
EVVe  eVSaoR  KtbULdR  eQWUe  aWeOLr,  OabRUaWyULR  e  VaOa  de  aXOa  cRPSUeeQde  XPa              

gUaQde  SeVTXLVa  TXe  dXUa  30  aQRV,  RQde,  de  fRUPa  cRPSaUWLOKada  e  cROeWLYa,              
cULaP-Ve  PpWRdRV  e  SURceVVRV  baVeadRV  QaV  UefeUrQcLaV  da  aUWe  e  da  WecQRcLrQcLa,              

cXMRV  UeVXOWadRV  e  PpULWRV  decRUUeQWeV  deVVe  SURceVVR  QmR  SRdeP  VeU  aWULbXtdRV            

VRPeQWe  a  XPa  SeVVRa.  O   modus  operandi  SURPRYe  e  LQceQWLYa  a  deVcRbeUWa,  a               
e[SeULPeQWaomR  e  a  SURSagaomR  daV  e[SeULrQcLaV  aWUaYpV  de  XPa  PeWRdRORgLa            

baVeada   eP   VeUeQdLSLW\.     
O  WeUPR   serendipity   deVLgQa  a  LPSRUWkQcLa  dR  acaVR  QaV  LQYeQo}eV  e             

deVcRbeUWaV  cLeQWtfLcaV,  WecQROygLcaV  e  aUWtVWLcaV.  O  PpWRdR  baVeadR  eP   serendipity            

Ve  UeVXPe  eP  eQcRQWUaU  aTXLOR  TXe  Ve  eVWi  SURcXUaQdR  RX  eQcRQWUaU  aOgXPa  VROXomR               
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cULaWLYa,  cRQVLdeUaQdR  a  LQWXLomR  e  R  acaVR,  VeP  deVcRQVLdeUaU  RV  aSaUaWRV  e  RV               

PpWRdRV  WecQR-cLeQWtfLcRV,  eYLdeQcLaQdR  de  fRUPa  cROeWLYa  R  LQVWLQWR  cRPR  cRQdXWRU            
eP   XP   SURceVVR   de   cULaomR.   

A  geVWmR  deVceQWUaOL]ada  cRQdX]Lda  SeORV  P~OWLSORV  ageQWeV  aWXaQWeV  QR           
OabRUaWyULR,  VeMaP  eOeV  KXPaQRV  RX  QmR  (PiTXLQaV  e  SOaQWaV),  e  R  PpWRdR  RULeQWadR               

SRU  XPa  abRUdageP  baVeada  eP  VeUeQdLSLW\,  VmR  ³UegUaV´  eVVeQcLaLV  QeVWe  eVSaoR.             

SeMa  eP  SeVTXLVaV  de  PeVWUadR,  dRXWRUadR  e  LQLcLaomR  cLeQWtfLca,  Qa  cULaomR  de  XPa               
bLbOLRWeca  YLYa  cRPSRVWa  SRU  SOaQWaV,  Qa  SUeSaUaomR  dR  cafp,  QR  debRcKe  de  XP               

bLQgR   VLQaOL]adR   Qa   SaUede   RX   Qa   cRQYLYrQcLa   dLiULa   dRV   LQWegUaQWeV.     
  

FigXUa   25   -   BibOiRWeca   YiYa   /   IQWeUQeW   daV   SOaQWaV   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

O  ceUQe  eVWi  eP  SURcXUaU  PaQeLUaV  de  cRQVWUXLU  XP  QRYR  eVSaoR,  VeP              
QeceVVLWaU  de  XP  SOaQR,  PaV  e[SORUaQdR  aV  ³cRLVaV´  e  VXaV  caSacLdadeV  de  LQWeUagLU               

XPaV  cRP  aV  RXWUaV,  cRQcebeQdR  QeVWa  UeOaomR  XP  LQVyOLWR  eVSaoR,  XP  OabRUaWyULR              

QmR  RUgaQL]adR  eP  UyWXORV  de  cRQKecLPeQWR  SURSRVWRV  SeOa  acadePLa,  PaV            
WUaQVdLVcLSOLQaU   RX   PeOKRU,   LQdLVcLSOLQaU.     

  NeVWe  eVSaoR  XVaPRV  a  cRPSXWaomR  e  QRYaV  WecQRORgLaV  SaUa  WUaQVfRUPaU  e             
eQWeQdeU  a  QyV  PeVPRV  e  a  QRVVa  cRQdLomR  KabLWaWLYa  QR  aPbLeQWe,  SURcXUaQdR              

adRWaU  eVWUaWpgLaV  eOeWLYaV  e  VeOeWLYaV  eQcRQWUadaV  Qa  QaWXUe]a,  SRUpP  VeP  Ve             

SUeRcXSaU  de  faWR  cRP  RV  aVSecWRV  da  bLRPLPpWLca  RX  VRbUe  a  TXaLV  cRLVaV  Ve                
aVVePeOKaP   RX   LPLWaP,   PaV   VLP   cRPR   aV   cRLVaV   Ve   cRPSRUWaP   e   LQWeUageP.   
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FigXUa   26   -   SiVWePa   de   PRQiWRUaPeQWR   de   VeQVRUeV   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

NRVVR  LdeaO  QmR  p  SXUaPeQWe  acadrPLcR,  de  SURdXomR,  dLYXOgaomR,  eVcULWa,            
deVeQYROYLPeQWR  de  QRYaV  WecQRORgLaV,  PaV  eVWi  cRPSURPeWLdR  cRP  a  LdeLa  de             

cRPR  aV  SUiWLcaV  SeUWeQceQWeV  a  eVWe  eVSaoR  SRdeP  Ve  cRQecWaU  e  aWXaU  de  fRUPa                
KtbULda.     

e  LQegiYeO  TXe  a  dLVWLQomR  de  iUeaV  de  cRQKecLPeQWR  dRV  LQWegUaQWeV  dR              

OabRUaWyULR  QRV  faYRUece,  cULaQdR  XP  SUeWe[WR  SaUa  deVLgQeUV  WUabaOKaUeP  cRP            
aUWLVWaV,  WeyULcRV  e  fLOyVRfRV  dLaORgaUeP  cRP  KacNeUV,  aUTXLYLVWaV  e  eQgeQKeLURV            

VLVWePaWL]aUeP  RV  SURceVVRV  aUWtVWLcRV.  e  Qa  dLYeUVLdade  daV  iUeaV  de  RULgeP  de              
cada  LQWegUaQWe  TXe  PRUa  R  dLQaPLVPR  daV  SUiWLcaV  e  SeVTXLVaV  dR  OabRUaWyULR,  TXe               

Ve  eVfRUoaP  SaUa  cRQVWUXLU  XP  OXgaU  RQde  RV  PRPeQWRV  eVWpWLcRV  e  XWySLcRV  daV               
QRYaV  PtdLaV  SRVVaP  VeU  aPSOLadRV,  e  SaUa  TXe  aV  fRUoaV  e  We[WXUaV  de  P~OWLSOaV                

caPadaV   dR   cRQKecLPeQWR   Ve   WRUQeP   PaLV   aceVVtYeLV.   

A  WeQVmR  eQWUe  eVVeV  SeQVaPeQWRV  XWySLcRV  e  a  UeaOLdade  facWtYeO  eVWLPXOa  R              
OabRUaWyULR,  aLQda  TXe  UegLdR  VRbUe  aV  cRQdLo}eV  UeaLV  de  XP  OabRUaWyULR  deQWUR  de               

XPa  XQLYeUVLdade,  j  PeUcr  dRV  cULWpULRV  eQLgPiWLcRV  de  fLQaQcLaPeQWR  e  da  OygLca              
adPLQLVWUaWLYa  PLVWeULRVa  SURSRVWa  SeOa  bXURcUacLa  acadrPLca  Qa  TXaO  eVWaPRV           

eQYROYLdRV.  CRQWXdR,  QeVWe  eVSaoR  aLQda  dLaORgaPRV  de  fRUPa  QmR  KRUL]RQWaO  cRP  a              

ULgLde]  dR  VLVWePa  acadrPLcR,  RUa  ³VRb´  aV  RUdeQV  dR  VLVWePa  SROtWLcR  acadrPLcR,              
cRPR  RV  cRUWeV  daV  bROVaV  de  eVWigLR  TXe  VRfUePRV,  RUa  WaPbpP  ³VRbUe´  aV  RUdeQV                

deVVe  VLVWePa,  daV  TXaLV  QRV  aSURSULaPRV  SaUa  ]RPbaU  e  OXdLbULaU  a  ULgLde]  dR               
VLVWePa   acadrPLcR   bXURcUiWLcR.   

AVVLP  cRPR  PeXV  cROegaV  de  OabRUaWyULR,  YLVLWaQWeV,  aOXQRV,  RX  SURfeVVRUeV,            

cULaPRV  PRPeQWRV  PePRUiYeLV,  TXe  YmR  aOpP  daV  baUUeLUaV  da  LQVWLWXcLRQaOL]aomR            
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aR  SRQWR  de  cULaU  PLcUR-UacKadXUaV.  DRWadRV  de  cRUageP  e  eQcRUaMadRV  XQV  SeORV              

RXWURV  WUaQVSaVVaPRV  QRo}eV  SROtWLcaV,  WeyULcaV  e  WpcQLcaV  XVaQdR  cRPR  feUUaPeQWa            
QRVVa  SaL[mR  e  cRPSURPLVVR  cRP  a  aUWe,  cRP  R  deVLgQ  e  cRP  a  WecQRORgLa,                

PedLaQWe  a  cULaomR  de  aUWefaWRV,  PedLaomR  de  e[SRVLo}eV,  SURPRomR  de  eQcRQWURV             
LPeUVLYRV,  cULaomR  de  XPa  Uede  eQWUe  SOaQWaV  e  PiTXLQaV,  PaQXWeQomR  de  XPa  KRUWa               

e   KLbULdL]aomR   dR   eVSaoR   PaWeULaO   cRP   aXWRPao}eV   cRPSXWacLRQaLV.   

  

FigXUa   27   -   FRWRgUafia   da   SUiPeiUa   cRO{Qia   de   fpUiaV   dR   MediaLab/UQB   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

EQWeQdePRV  TXe,  cRP  eVVe  WLSR  de  RSRUWXQLdade,  SRdePRV  SURSRU  XPa            

PaQeLUa  dLfeUeQWe  de  SeQVaU  a  bLRVfeUa  e  a  QRVVa  UeOaomR  cRP  eOa,  LPagLQaQdR  e                
deVeQYROYeQdR   eVWUaWpgLaV   TXe   deVYLeP   RV   caPLQKRV   aWXaLV   da   WecQRORgLa.   

CRPR  cLWadR  aQWeULRUPeQWe,  a  QRVVa  PRWLYaomR  QmR  p  VLPSOeVPeQWe  SURdX]LU            
SeVTXLVa,  PaV  fa]eU  cRLVaV,  VLWXao}eV,  eOabRUaU  WiWLcaV,  cULaU  caPLQKRV  e  deVSeUWaU             

ePRo}eV  aWUaYpV  de  LQWeUfaceV  afeWLYaV.  SeQdR  aVVLP,  p  LPSRUWaQWe  QRWaUPRV  TXe  a              

cRQVWUXomR  de  E-cRLVaV,  a  SUiWLca  aUWtVWLca,  R  aWLYLVPR,  a  eVcULWa  e  a  SXbOLcaomR  de               
WeRULa  RX  VLVWePaV,  QmR  acRQWeceP  LVROadaPeQWe,  SaUa  TXe  ePeUMaP  SUecLVaP  eVWaU             

cRQecWadaV,   cRPR   SUiWLcaV   e   WeRULaV   KtbULdaV.   
A  cada  QRYR  LQWegUaQWe  e  eP  cada  QRYa  faVe  de  SeVTXLVa  dR  OabRUaWyULR,               

WePRV  a  ceUWe]a  TXe  aV  feUUaPeQWaV  da  acadePLa  QmR  cRPSRUWaP  WRda  a              
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cRPSOe[Ldade  da  SeVTXLVa  eP  aUWe  e  WecQRORgLa.  ASRLaU  RV  VabeUeV  cRPXQV  e              

adPLQLVWUaU  RV  LQcRPXQV  p  fUXWR  de  XPa  WUePeQda  TXaQWLdade  de  WUabaOKR  iUdXR  e               
deVgaVWeV  ePRcLRQaLV.  AV  e[SeULPeQWao}eV  e  SeVTXLVaV  VmR  aPSaUadaV  SeOR           

acROKLPeQWR  e  SURWeomR  VeQVtYeO,  e  de  ceUWa  fRUPa  aWp  SRpWLca,  da  SURfeVVRUa  SX]eWe               
VeQWXUeOOL   e   SeOa   cRQfLaQoa   dePRQVWUada   SeOR   SURfeVVRU   AQWeQRU   FeUUeLUa.   
  
  

2.5  A  RbUa   F-ORCHIS :  Um  htbUidR  na  aUWe  cRmSXWaciRnal  e  deVdRbUamenWRV  de              

e[SeUimenWRV   aUWtVWicRV   enWUe   SlanWaV   e   miTXinaV     
  

OXWUR  e[ePSOR  TXe  p  UeVXOWadR  dR  PpWRdR  VLQgXOaU  de  aWXaomR  dR  MedLa  Lab  /                
UQB,  SRdePRV  cLWaU  R  WUabaOKR  LQWLWXOadR  de   F-Orchis 21 ,  TXe  SRVVXL  gUaQde             

cRPSOe[Ldade  SRpWLca  e  WpcQLca,  e  SURS}e  daU  cRQWLQXLdade  aRV  eVWXdRV  decRUUeQWeV             
da  RbUa   Cyberflor ,  Qa  TXaO  XPa  SOaQWa  de  fRUPa  PeWafyULca  cRQWUROaYa  XPa  PiTXLQa               

e  Ve  cRQecWaYa  cRP  XPa  YLda  aUWLfLcLaO,  cXOWLYada  eP  XP  cRPSXWadRU.  BXVcaPRV              

deVVa  Ye]  SURYRcaU  QRV  LQWeUageQWeV  VeQVao}eV  (YLVXaO,  WiWLO,  gXVWaWLYa,  ROfaWLYa),           
SURceVVR  SeOR  TXaO  XP  eVWtPXOR  e[WeUQR  RX  LQWeUQR  SURYRca  XPa  UeaomR  eVSectfLca,              

SURdX]LQdR  XPa  SeUceSomR,  cRQVLdeUaQdR  TXe  a  LdeLa,  QR  VeQWLdR  deOeX]LaQR  e             
gXaWWaULaQR  (1992),  aWUaYeVVa  aWLYLdadeV  cULaWLYaV.  PaUa  RV  aXWRUeV,  a  LdeLa  VXUge  eP              

WUrV  fRUPaV  dLVWLQWaV:  QXP  PRPeQWR  VXUge,  QR  cRQWe[WR  fLORVyfLcR,  Qa  fRUPa  de              

cRQceLWRV;  QXP  RXWUR  PRPeQWR,  aSaUece  Qa  SURdXomR  YLVXaO,  Qa  TXaO  LQYeQWaP-Ve             
SeUceSo}eV  e  RcRUUe  WaPbpP  cRP  P~VLcRV,  SRLV  SaUa  RV  aXWRUeV  R  P~VLcR  cULa               

afeWRV,  cRQVLdeUaQdR  eVVaV  TXeVW}eV,  e  cRQVLdeUaQdR  WaPbpP  a  SURSRVLomR  de            
LQWeUfaceV   cRPSXWacLRQaLV   aWXaQWeV   QR   caPSR   dR   VeQVtYeO.     

NeVVe  VeQWLdR,  deVeQYROYePRV  XP  SURMeWR  aUWtVWLcR  QR  TXaO  XPa  OUTXtdea            

agRUa  cRQWUROa  XPa  LPSUeVVRUa  de  cKRcROaWe  3D,  TXe  VLPbROLcaPeQWe  cRQWUROa  a             
QaWXUe]a  aUWLfLcLaO  deQRPLQada  aWXaOPeQWe  cRPR  WecQRORgLa.  CRPR  aSUeVeQWadR,  R           

SULPeLUR  SURWyWLSR  da  OUTXtdea  cRPR  fORU  cLbeUQpWLca  cRQYeUWeX  RV  VLQaLV  YLWaLV  da  fORU               
SaUa  a  LPSUeVVRUa  3D  TXe  LPSULPLX  eP  WePSR  UeaO  fRUPaV  dLQkPLcaV  a  SaUWLU  da                

cRPbLQaomR  eQWUe  RV  dadRV  YLQdRV  da  SOaQWa  e  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  de  YLda  aUWLfLcLaO,               

SRU   PeLR   VXa   UeVLVWrQcLa   gaOYkQLca.   

21  PaUWiciSaUaP  WaPbpP  dR  SURjeWR  SX]eWe  VeQWXUeOOi,  PUahOada  HaUgUeaYeV  e  LeaQdUR  RaPaOhR  e               
TaiQi   LXi]e   MaUWiQV   RaPRV.     
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PeQVRX-Ve,  eQWmR,  Qa  SRVVLbLOLdade  de  geUaU  fRUPaV  a  SaUWLU  da  SORWageP             

cLUcXOaU  eP  WePSR  UeaO  dRV  dadRV  RULXQdRV  da  SOaQWa.  NeVWa  QRYa  YeUVmR  da               
SURSRVWa,  XPa  RUTXtdea  LPSULPe  VXaV  LQfRUPao}eV  eP  cKRcROaWe  cRPR  fRUPa            

aUWtVWLca,  QXP  VLVWePa  de  caUULQKR  de  cRPLda  de  UXa.  O  caUULQKR  de  cRPLda  Qa                
SURSRVWa  WeP  cRPR  fXQomR  OeYaU  j  cRPXQLdade  PRPeQWRV  de  VRcLaOL]aomR  e             

SaUWLcLSaomR,  cRQVLdeUaQdR  a  UeOaomR  aUWe  e  aOLPeQWaomR,  QRV  fa]eQdR  SeQVaU  VRbUe             

a  aUWe  LQWeUaWLYa  eP  UeOaomR  j  aUWe  SaUWLcLSaWLYa,  aOgR  Mi  SeQVadR  SRU  aUWLVWaV  cRPR                
L\gLa   COaUN   e   HpOLR   OLWLcLca.   

  
FigXUa   28   -   FRWRgUafia   RbUa    F-ORCHIS   

  
FRQWe:   AXWRU,   2018.   
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EP  aPbaV  aV  YeUV}eV  RV  VLQaLV  WUaQVPLWLdRV  SeOa  SOaQWa  VmR  aSUeVeQWadRV             

eP  fRUPa  de  gUifLcR  e,  QXP  SURceVVR  de  YLVXaOL]aomR,  R  eVSecWadRU  SeUcebe  TXe               
RcRUUe  XPa  cRUUeOaomR  cRP  a  LPSUeVVmR.  EVWa  QRYa  YeUVmR  WeYe  SRU  RbMeWLYR  PRQWaU               

XPa  LPSUeVVRUa  3D  SaUa  LPSULPLU  eVSecLfLcaPeQWe  cKRcROaWe,  e  WeYe  cRPR  UefeUrQcLa             
QRVVa  SUySULa  e[SeULrQcLa  Qa  PRQWageP  de  XPa  LPSUeVVRUa  3D  cULada  a  SaUWLU  da               

fLORVRfLa  de  KaUdZaUe  e  VRfWZaUe  OLYUe.  UPa  Ye]  TXe  SaUa  a  VXa  cRQcUeWL]aomR  fRUPaO                

fRL  QeceVViULR  eVWUXWXUaU  a  SaUWLU  da  WecQRORgLa   Open  Source  aWXaO  de  LPSUeVVmR  3D               
VXa   adaSWaomR   SaUa   a   LPSUeVVmR   de   LQfRUPao}eV   eP   fRUPa   de   cKRcROaWe.     

AQWeV  de  VeUPRV  aUWLVWaV,  VRPRV  VeUeV  KXPaQRV.  HXPaQRV-aUWLVWaV          
SURdX]LQdR  aUWe  eP  cR-aXWRULa  cRP  PiTXLQaV.  Na  QRYa  SURSRVWa  fRUaP  SeQVadaV             

WaPbpP  TXeVW}eV  UefeUeQWeV  aR  VXSRUWe  Qa  aUWe  cRQWePSRUkQea  e  a  SaUWLcLSaomR  dR              

S~bOLcR,  SURSRQdR  aTXL  XPa  e[SeULrQcLa  LQWeUaWLYa  eQWUe  PiTXLQa  e  SOaQWa  eP             
SaUaOeOR  cRP  XPa  e[SeULrQcLa  SaUWLcLSaWLYa  SRU  SaUWe  dR  S~bOLcR.  De  ceUWa  fRUPa              

WaPbpP  Ve  TXeVWLRQa  a  dLfeUeQoa  RQWROygLca  eQWUe  aV  YiULaV  fRUPaV  de  YLda              
UeSUeVeQWadaV   QeVWe   SURMeWR   SRU   KXPaQRV,   SOaQWaV   e   PiTXLQaV.   

A  SaUWLU  dat  VXUgeP  TXeVW}eV  de  cRPR  eVWXdaU  aV  ePRo}eV  QR  cRQWe[WR  da               
aUWe  cRPSXWacLRQaO.  ALQda  QmR  VabeQdR  UeVSRQdeU  a  eVWa  TXeVWmR,  Pe  SURSRQKR  a              

aYaQoaU  QRV  eVWXdRV  VRbUe  aUWe  cRPSXWacLRQaO  e  VXaV  KLbULdL]ao}eV  SaUa  cULaU            

VLVWePaV  LQWeUaWLYRV,  cRP  cRPSRQeQWeV  de  YLda  aUWLfLcLaO  eQYROYeQdR  a  QaWXUe]a  e             
PiTXLQaV  SURgUaPiYeLV.  ALQda  VegXQdR  VeQWXUeOOL  (2017),  aUWe  cRPSXWacLRQaO  p  XPa            

fRUPa  de  aUWe  TXe  Ve  eVWUXWXUa  a  SaUWLU  de  TXaWUR  UefeUrQcLaV  biVLcaV:  XPa  defLQLomR,                
XPa  RQWRORgLa,  caUacWeUtVWLcaV  eVWpWLcaV  e  UecRQKecLPeQWR  de  VeX  eVWaWXWR  cRPR            

aUWe.  PaUa  a  aXWRUa,  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  PRVWUa  TXe  a  cULaomR  QeVWe  caPSR  eQYROYe                

TXeVW}eV  cRPXQV  PaLV  geUaLV,   in  statu  nascendi ,  aRV  dRPtQLRV  aUWtVWLcRV,            
WecQRcLeQWtfLcRV  e  VRcLaLV,  TXe  fRUQeceP  RV  PRdRV  de  eVWUXWXUaomR,  a  PeWRdRORgLa  e              

aV   WpcQLcaV   de   SURgUaPaomR   LQWURdX]LdaV   QR   SURceVVR.     
A  SRpWLca  cRPSXWacLRQaO  QeP  VePSUe  UecRUUe  aR  cRPSXWadRU  RX  a  RSeUao}eV             

OygLcR-PaWePiWLcaV;  jV  Ye]eV  eVWi  fXQdaPeQWada  Qa  LQWXLomR  VRPeQWe,  Qa  TXaO  a             

aUWe  p  XPa  PaWePiWLca  VeP  OygLca  e  YeUdade.  SeQdR  aVVLP,  cRQVLdeUR  QR              
deVeQYROYLPeQWR  de  WRdRV  RV  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV  aTXL  aQaOLVadRV  aV  UefeUrQcLaV  de             

aUWLVWaV  UecRQKecLdRV  cRPR  GLObeUWWR  PUadR,  EdXaUdR  Kac  e  GXWR  NybUega  TXe,  QR              
caPSR  da  aUWe  e  WecQRORgLa,  Ve  aSUR[LPaP  de  TXeVW}eV  TXe  VeUmR  eVWXdadaV  cRPR               

a  UeOaomR  PaTXtQLca  e  a  QaWXUe]a,  TXaQdR  Ve  cRPSOePeQWaP,  e  fa]eP  VXUgLU  a               

SRVVLbLOLdade   de   cRe[LVWrQcLa.   

  



74   

PaUWLQdR  dR  SRQWR  de  YLVWa  VeQVtYeO  e  eVWpWLcR  fLca  QtWLdR  cRPR  WaO  KLbULdaomR               

SURdX]  XPa  cRPSOe[Ldade  deULYada  daV  dLYeUVaV  caPadaV  de  VLgQLfLcadRV  e  fXQo}eV             
VLVWrPLcaV  eP  cROabRUaomR.  EVVa  RUgaQLcLdade  deVVeV  VLVWePaV  LQYeQWadRV          

deVeTXLOLbUa  aV  UedeV  LQWeUQaV  e  e[WeUQaV  da  YLda,  cRQfXQdLQdR  eP  VXa  fRUPa  de               
e[LVWrQcLa   QRVVR   SUySULR   eQWeQdLPeQWR   de   YLda   e   QRVVa   SUySULa   SUiWLca   de   YLYeU.   

NeVVa  VeomR  bXVcRX-Ve  dLVcXWLU  cRPR  a  MXVWaSRVLomR  eQWUe  aUWe,  bLRORgLa,            

cRPSXWaomR  e  deVLgQ  SRde  SURSRU,  QR  caPSR  VLPbyOLcR,  XPa  cRe[LVWrQcLa  eQWUe  aV              
cRPSOe[LdadeV  de  XPa  YLda  RUgkQLca  e  de  XPa  ³YLda´  cRPSXWacLRQaO,  deVSRQWaQdR             

XPa  ecRORgLa  KtbULda  PedLada  SRU  UedeV  cRPSOe[aV  LQWeUQaV  e  e[WeUQaV  j  RbUa  de               
aUWe.  A  SUy[LPa  VeomR  abRUda  cRPR  eVVeV  VLVWePaV  QR  cRQWe[WR  da  aUWe  SRdeP               

WRUQaU-Ve   PeWacULao}eV.   
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SEdO   3   _   MeWacUiao}eV   AUWtVWicaV     

  
EVWa  VeomR  UefeUe-Ve  aR  SURceVVR  UeOaWLYR  aR  deVeQYROYLPeQWR  de  dLVSRVLWLYRV            

cRPSXWacLRQaLV  ePeUgeQWeV,  aXWR-RUgaQL]adRV  e  aXWRSRLpWLcRV  cRPR  cULao}eV  TXe          
SRVVXeP  WaPbpP  a  caSacLdade  de  cULaU.  AOpP  de  aSUeVeQWaU  RV  SeQVaPeQWRV  e              

cRQceLWRV  RV  TXaLV  LQVSLUaP  a  cRQceSomR  daV  RbUaV  de  aUWe  cRPSXWacLRQaO  aTXL              

deVcULWaV,  aV  TXaLV  SURS}eP-Ve  a  e[SOLcLWaU  a  agrQcLa  dRV  VLVWePaV  QmR-KXPaQRV  Qa              
dLQkPLca   da   bLRVfeUa.  

  
3.1   A-LIFE:   CRnVideUao}eV   VRbUe   a   Yida   aUWificial   cRmR   meWacUiaomR   aUWtVWica   

  

OV  RbMeWRV  aUWtVWLcRV  cRPSXWacLRQaLV  dLfeUeP  dRV  RbMeWRV  WecQROygLcRV  TXe           
WePRV  cRQWaWR  QR  QRVVR  cRWLdLaQR  eP  fXQomR  de  VXa  aXWRQRPLa  e  LPSUeYLVLbLOLdade.              

DeVde  a  VXa  agrQcLa  aWp  a  VXa  eVWUXWXUa,  QeP  VePSUe  bXVcaP  Ve  aVVePeOKaU  jV                
caUacWeUtVWLcaV   dRV   VeUeV   YLYRV.     

PRU  e[ePSOR,  R  caPSR  de  eVWXdR  da  A-LIFE,  abUeYLaomR  XVada  SaUa  deVLgQaU              
R  WeUPR  eP  LQgOrV   artificial  life ,  WeP  cULadR  eVWUaWpgLaV  e  SURceVVRV  de  PRdeOageQV               

cada  Ye]  PaLV  deVSUeRcXSadRV  eP  aVVePeOKaU-Ve  a  VLVWePaV  QaWXUaLV  cRQKecLdRV.           

BXVcaQdR  SURSRU  YLdaV  cRPR  ³SRdeULaP  VeU´,  a  A-LIFE  WeP  fRcadR  eP  cULaU  LQVyOLWaV               
eVWUXWXUaV  ePeUgeQWeV,  aXWR-RUgaQL]adaV  e  aXWRSRLpWLcaV.  DeVVa  fRUPa,  SURYRcaP          

ceUWR  ceWLcLVPR,  faVctQLR  e  aOaUPe,  eP  PedLdaV  LgXaOLWiULaV,  fUeQWe  aRV  aYaQoRV             
WecQROygLcRV  e  VeXV  UecpP-adTXLULdRV  aWULbXWRV  RUgkQLcRV.  IVVR  fLca  eYLdeQWe  aR            

aQaOLVaUPRV  a  A-LIFE  cRPR  XPa  iUea  defLQLda  de  cRQKecLPeQWR,  dadR  TXe  R  VeX               

WeUULWyULR  de  SeVTXLVa  eVWi  cada  Ye]  PaLV  LQWeUeVVadR  Qa  cUtWLca  aR  VeQVR              
KegeP{QLcR  de  YLda  e  eYROXomR,  beP  cRPR  Qa  cULaomR  da  "YLda"  cRPR  SRdeULa  VeU,                

afaVWaQdR-Ve  VeUeQaPeQWe  da  cLrQcLa  cRQYeQcLRQaO  e  aSUR[LPaQdR-Ve  de  XP  SURMeWR            
aUWtVWLcR   (WHITELAW,   2004).   

AV  abXQdaQWeV  SRVVLbLOLdadeV  de  fRPeQWaU  a  ePeUgrQcLa  de  cRPSOe[Ldade  e            

dLQaPLVPR  eP  VLVWePaV  cRPSXWacLRQaLV,  fXQdadRV  eP  QRYRV  SaUadLgPaV  e           
VROXo}eV  cRPSXWacLRQaLV  (aOgRULWPRV  geQpWLcRV,  UedeV  QeXUaLV,  aXW{PaWRV  fLQLWRV  RX           

ceOXOaUeV,  eWc.)  WrP  SeUPLWLdR  j  A-LIFE,  eQTXaQWR  caPSR  de  eVWXdR,  eYLdeQcLaU  RX              
cULWLcaU  aV  YiULaV  QaUUaWLYaV  da  cLrQcLa  e  dR  VeQVR  cRPXP  UefeUeQWeV  j  YLda  e  j                 

eYROXomR.   
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A  A-LIFE  WeP  RfeUecLdR  e[SeULrQcLaV  eVWpWLcaV  e  LQWeUao}eV  cRP  R  PXQdR             

cRPSOe[R  e  agrQcLaV  cRPSXWacLRQaLV,  e,  PedLaQWe  VXa  LQWeUface  cRP  a  aUWe,  cULa             
RbUaV  cRPSXWacLRQaLV  e  eOeWU{QLcaV  WecQLcaPeQWe  PaLV  cRPSOe[aV,  RbVcXUaV,          

faVcLQaQWeV   e   LQWeUeVVaQWeV.     
ASeVaU  daV  TXeVW}eV  WpcQLcaV  de  cRQVWUXomR  e  fXQcLRQaPeQWR  daV  VLdaV            

AUWLfLcLaLV  TXe  Ve  LQVeUeP  QR  caPSR  da  A-LIFE  eVWaUeP  LQWULQVecaPeQWe  OLgadaV  j              

VXa  SRpWLca,  a  SeUceSomR  e  aSUecLaomR  dRV  WePaV  TXe  eOa  VXbOLQKa  QmR  deSeQdeP               
dR  eQWeQdLPeQWR,  SRU  SaUWe  de  TXeP  LQWeUage,  dR  SURceVVR  de  VeX  fXQcLRQaPeQWR.              

PRU  e[ePSOR,  Qa  PLQKa  SUiWLca  aUWtVWLca,  bXVcR  cULaU  RbUaV  SaUa  e[SOLcLWaU  TXeVW}eV              
SRpWLcaV,  TXe  LQdeSeQdeP  da  WecQRORgLa  ePSUegada,  cRPR  QR  caVR  dR  acRSOaPeQWR             

de   SOaQWaV   aRV   RbMeWRV   cRPSXWacLRQaLV   TXe   WeQKR   deVeQYROYLdR.   

CRQVLdeUaQdR  R  UecRUWe  daV  RbUaV  aTXL  aSUeVeQWadaV  e  R  cRQWe[WR  da  VXaV              
SRpWLcaV,  SRdePRV  eQWeQdeU  TXe  a  UeOaomR  YLda  e  WecQRORgLa  p  XP  aVVXQWR  SROrPLcR               

Qa  cRQWePSRUaQeLdade.  SegXQdR  WKLWeOaZ  (2004),  a  cXOWXUa  RcLdeQWaO  aLQda  eVWi            
dLgeULQdR  R  deVeQYROYLPeQWR  da  WecQRORgLa,  a  TXaO  bXVca  cRPSUeeQdeU  a  YLda  SRU              

PeLR   da   VLPXOaomR,   decRPSRVLomR,   eQgeQKaULa   e   PaQLSXOaomR.     
AWXaOPeQWe,  WUaQVfRUPaPRV  aV  QRo}eV  de  YLda  e  QaWXUe]a,  j  PedLda  TXe  a              

WecQRORgLa,  RX  PeOKRU,  a  cXOWXUa,  UeYeOa  a  PaWpULa  a  YLYa  cRPR  PaOeiYeO,  UeSURdX]tYeO               

e  VXVceWtYeO  a  PaQLSXOaomR,  LVVR  fLca  QtWLdR  QR  cXOWLYR  de  PaWeULaLV  biVLcRV  SaUa  a                
YLda,  SRU  e[ePSOR,  cRPR  cpOXOaV-WURQcR  e  SURWRcpOXOaV  QmR  eVSecLaOL]adaV.           

TeVWePXQKaPRV  cRQVWaQWePeQWe  QRV  MRUQaLV,  UedeV  VRcLaLV  e  RXWURV  eVSaoRV  de            
LQfRUPaomR  a  SRSXOaUL]aomR  de  LPSUeVVmR  3D  de  yUgmRV,  a  aceVVLbLOLdade  a  WpcQLcaV              

de  cORQageP,  beP  cRPR  a  PaQLSXOaomR  e  cXOWLYR  de  fRUPa  QaWXUaOL]ada  de  YLdaV               

geQeWLcaPeQWe  PaQLSXOadaV,  cRPR  eP  cXOWXUaV  aOLPeQWaUeV,  cRORcaQdR  eVVeV          
aYaQoRV   a   VeUYLoR   dR   PeUcadR   e   LQWegUadRV   a   XPa   OygLca   SeUYeUVa   dR   caSLWaOLVPR.   

DLaQWe  daV  cRQfXVaV  dLVWLQo}eV  eQWUe  R  QaWXUaO  e  R  aUWLfLcLaO,  a  WecQRcLrQcLa  WeP               
XVXfUXtdR  de  fRUPa  SURgUeVVLYa  dR  dRPtQLR  da  PaWpULa  YLYa,  e,  aSeVaU  dLVVR,  aR               

PeVPR  WePSR  R  PaWeULaO  YLYR  UeVSRQde  e  eVcaSa  dR  cRQWUROe  WecQROygLcR,             

ceOebUaQdR  VXa  agrQcLa  e  cULaQdR  LPSUeYLVLbLOLdadeV.  O  eVcULWRU  WKLWeOaZ  (2004)           
aSUeVeQWa  e[ePSORV  baVWaQWe  LOXVWUaWLYRV  deVVaV  LPSUeYLVLbLOLdadeV,  cRPR  a  dReQoa           

da  Vaca  LRXca,  TXe  p  XPa  SaWRORgLa  ceUebUaO  TXe  aWLQge  bRYLQRV  adXOWRV  e  SRde  VeU                 
WUaQVPLWLda  aRV  VeUeV  KXPaQRV  SRU  caUQe  cRQWaPLQada.  O  eYeQWR  de  aSaULomR  deVVa              

dReQoa  dePRQVWUa,  de  fRUPa  TXaVe  dLdiWLca,  cRPR  XP  RUgaQLVPR  SULPLWLYR  SRde             

WUabaOKaU  aWUaYpV  e  cRQWUa  WRda  XPa  deQVa  Uede  WecQROygLca,  aVVLP  cRPR  fa]eP  aV               
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bacWpULaV  TXe  UeVLVWeP  aRV  aQWLbLyWLcRV  e  VRbUeYLYeP  QaV  eQfeUPaULaV  dRV  KRVSLWaO,             

PedLaQWe  PXWao}eV  RX  agRUa  eP  2020  cRP  a  eSLdePLa  caXVada  SeOR  YtUXV              
SaUV-cRY-2.   

EP  caVR  aQiORgR,  SRdePRV  SeQVaU  QRV  YtUXV  de  cRPSXWadRU,  TXe  caXVaP  XP              
LPSacWR  WmR  UeaO  TXaQWR  a  YaULedade  bLROygLca,  RX  aV  SUySULaV  SOaWafRUPaV            

WecQROygLcaV  e  VRcLaLV,  QaV  TXaLV  SeUdePRV  R  cRQWUROe,  QmR  SUeYeQdR  VeXV             

caUacWeUeV  deVWUXWLYRV,  VeQdR  SegRV  SRU  XPa  SROtWLca  de  dRPLQaomR  ecRQ{PLca,  eP             
fXQomR  de  SURPeVVaV  de  XPa  WUaQVfRUPadRUa  WecQRORgLa  VRcLaO.  AV  YiULaV            

SOaWafRUPaV  WecQROygLcaV  baVeadaV  Qa   WEB  QRV  VedX]LUaP  eP  VXa  grQeVe,  cRP             
SURPeVVaV  de  cRQVWUXomR  de  XPa  cRPXQLdade,  cRP  a  SRVVLbLOLdade  de  XPa             

cRPXQLcaomR  dePRcUiWLca  Qa  Uede  e  cRP  a  aceVVLbLOLdade  de  dadRV.  EQWUeWaQWR,  QRV              

cRQdX]LUaP  SaUa  a  SULYaWL]aomR  da  cRPXQLcaomR  eP  Uede,  e  SURYRcaUaP  a             
ceQWUaOL]aomR  de  LQfRUPao}eV,  RV  cRQWUROeV  de  YLgLOkQcLa  SULYadRV,  a  YeQda  e  XVR  de               

dadRV  VeP  aXWRUL]aomR,  aV  cULVeV  de  SULYacLdade,  RV  e[pUcLWR  de   bots  eOeLWRUaLV,  aOpP              
dRV  aOgRULWPRV  PLVWeULRVRV  TXe  cRQWUROaP  dLaULaPeQWe  R  TXe  p  e[LbLdR  eP  QRVVaV              

timelines.   
NeVVe  cRQWe[WR,  LQVLUR  PeXV  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV  e  PLQKaV  LQYeVWLgao}eV  Qa            

SUiWLca  cXOWXUaO  eQgaMada  cRP  RV  SURbOePaV  da  WecQROygLca  e  SRU  cRQVeTXrQcLa  da              

cLrQcLa  TXe  a  ceUca,  bLRORgLa,  QeXURcLrQcLa,  ftVLca...  UPa  SaUceOa  VLgQLfLcaWLYa  da             
cULaomR  eP  QRYaV  PtdLaV,  QR  dRPtQLR  aUWtVWLcR,  WeP  ePSUegadR  aV  LQRYao}eV             

WecQROygLcaV,  aSOLcaQdR-aV  SaUa  fLQV  dLYeUVRV  eP  XP  ceQiULR  cXOWXUaO,  SRUpP  de             
fRUPa  a  LOXVWUaU  eVWaV  eYROXo}eV  WecQROygLcaV.  CRQWXdR,  aV  UeceQWeV  SRpWLcaV            

cRPSXWacLRQaLV  WrP  eVWadR  eP  XPa  SRVLomR  SaUWLcXOaUPeQWe  LQWeUeVVaQWe,          

cRQWLQXaQdR  a  Ve  baVeaU  QeVVeV  UecXUVRV  WpcQLcRV,  eQWUeWaQWR  aQaOLVaQdR-RV  de            
fRUPa   aWLYa   e   cUtWLca,   cULaQdR   XP   dLiORgR   KRUL]RQWaO   cRP   a   WecQRcLrQcLa.   

AR  ePSUegaUPRV  a  WecQRcLrQcLa  SaUa  cRPSRU  SRpWLcaV,  QRV  deSaUaPRV  cRP            
eQRUPeV  SURbOePaV.  AR  QRV  aSURSULaUPRV  daV  LQRYao}eV  WecQROygLcaV  UeOacLRQadaV           

jV  QRYaV  PtdLaV,  eVWaPRV  cRQVLdeUaQdR  aV  LPSOLcao}eV  de  VeXV  cRQceLWRV  e             

WpcQLcaV,  WeVWaQdR  VeX  SRWeQcLaO  e  a  WUaQVfRUPaQdR,  eP  cRQVeTXrQcLa  dLVVR,  QmR             
eVWaPRV  PaLV  RSeUaQdR  eP  XP  cRQWe[WR  SXUaPeQWe  WecQROygLcR,  PaV  WaPbpP  eP             

XP   kPbLWR   cXOWXUaO,   VRcLaO   (TENHAAF,   2012).     
A  WUadXomR  dRV  aUWefaWRV  WpcQLcRV  e  cRQceLWXaLV  da  YLda  aUWLfLcLaO  eP  RbMeWRV              

cXOWXUaLV,  eQWeQdLdRV  aTXL  cRPR  cRQgORPeUadRV  de  UeWyULca,  PeWifRUa  e  eVWpWLca,            

abUe  eVSaoR  SaUa  XPa  e[SeULPeQWaomR  cULaWLYa  e  XP  debaWe  eP  WRUQR  da  cUeVceQWe               
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WecQRORgL]aomR  da  PaWpULa  YLYa,  beP  cRPR  TXeVW}eV  PaLV  aPSOaV  de  YLda,             

aXWRQRPLa,  agrQcLa,  eYROXomR,  geQpWLca,  cydLgR  e  PaWpULa.  EVVa  LQWeUface  eQWUe            
PaWpULa  RUgkQLca  e  WecQRORgLa,  PedLada  Qa  aUWe,  p  defeQdLda  SeOa  aUWLVWa  NeOO  TeQKaaf               

(2014),  cRPR  XPa  UeWRPada  da  aUWe  e  VXa  LQWeUVeomR  cRP  a  cLrQcLa,  aRV  caPLQKRV                
de   aSUR[LPaomR   cRP   R   cRWLdLaQR.     

NeOO  TeQKaff  (2008)  eQWeQde  TXe  a  UeOaomR  eQWUe  aUWe  e  A-LIFE,  TXe  Ve  RcXSa                

de  SeQVaU  a  YLda,  SRVVXL  XPa  OLgaomR  eVWUeLWa  cRP  R  cRQceLWR  de  aQWLaUWe  dR  VpcXOR                 
SaVVadR.  SegXQdR  a  aUWLVWa,  RV   readymades  QaV  gaOeULaV  de  aUWe  eUaP  XP  geVWR               

deVWLQadR  a  QmR  deVcRbULU  e  aPSOLaU  a  beOe]a  RcXOWa  da  RbUa  de  aUWe,  PaV  a  SURYRcaU                  
XP  LQWeUeVVe  QR  abVXUdR  da  aUWe  LQVWLWXcLRQaOL]ada,  SUeRcXSada  aSeQaV  cRP  YaORUeV             

aUcaLcRV,  aUbLWUiULRV  e  cegRV,  aR  LQYpV  de  TXaLVTXeU  cRQdLo}eV  VRcLaLV  aWXaLV  RX  aV               

SUeRcXSao}eV  dLiULaV  da  gUaQde  PaLRULa  daV  SeVVRaV,  cRQecWaQdR  eQWmR  a  aUWe  jV              
cRQdLo}eV   VRcLaLV   da   YLda   e   dR   QRVVR   cRWLdLaQR.     

 SeQdR  aVVLP,  aV  SURSRVWaV  SRpWLcaV  da  A-LIFE  QRV  aOeUWaP  VRbUe  a  QaWXUe]a               
e  R  LPSacWR  daV  bLRWecQRORgLaV,  TXe  agRUa  SeUPeLaP  QRVVaV  YLdaV  e  eVWmR              

SUeVeQWeV   de   fRUPa   SURgUeVVLYa   QRV   dLVcXUVRV   e   debaWeV   dR   cRWLdLaQR.     
A  MXVWaSRVLomR  dRV  aYaQoRV  bLROygLcRV  cRP  a  WecQRORgLa  cRPSXWacLRQaO           

VXbVWLWXL  RV  SURceVVRV  de  fRUPaomR  da  YLda,  cRQWULbXLQdR  cRP  XP  LPagLQiULR             

WecQRcLeQWtfLcR  TXe  SeQVa  aV  PiTXLQaV  cRPR  XPa  agrQcLa  VRbeUaQa  e  aOgXP  WLSR  de               
YLda  SUySULa.  EVVe  LPagLQiULR  UeSUeVeQWa  XP  deVafLR  facWXaO  jV  QRVVaV  QRo}eV             

SUee[LVWeQWeV   dR   TXe   p   ³KXPaQR´,   ³QaWXUaO´   e   ³YLYR´.   (TENHAAF,   1998)   
SeQdR  aVVLP,  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV  cRP  ageQWeV  cRPSXWacLRQaLV  e  aXW{QRPRV           

WRUQaP-Ve  PeWRQtPLa  SaUa  a  SUySULa  WecQRORgLa,  XPa  SaUWe  UeSUeVeQWa  a  VXa             

dLVfXQcLRQaOLdade   RX   deVafLR   de   SURSyVLWR   LQVWUXPeQWaO.     
e  aWUaYpV  deVVeV  YaULadRV  dLVcXUVRV  TXe  A-LIFE  Ve  aSUR[LPa  da  aUWe.  PRUpP,              

YaOeQdR-Ve  de  SURceVVRV  cRQVWUXWLYRV  cRPSXWacLRQaLV,  a  VXa  SURdXomR  aSaUWa-Ve  da            
cULaomR  SaUa  eVbRoaU  XPa  PeWacULaomR,  RX  VeMa,  cULao}eV  caSa]eV  de  cULaU,             

SaUafUaVeaQdR   R   aUWLVWa   cLbeUQpWLcR   NLcROaV   ScK|ffeU:   

  
NmR  eVWaPRV  PaiV  cUiaQdR  XP  WUabaOhR,  eVWaPRV  cUiaQdR  a  cUiaomR.  .  .  .               
SRPRV  caSa]eV  de  geUaU.  .  .  UeVXOWadRV  .  .  .  TXe  YmR  aOpP  daV  iQWeQo}eV  de                  
VeXV  cUiadRUeV,  e  iVVR  eP  Q~PeUR  iQfiQiWR.  (aSXd  WHITELAW,  2004,  S.17,             
WUadXomR   QRVVa )   
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O  TXe  Ve  eVcRQde  aWUiV  daV  PeWacULao}eV  da  A-LIFE  p  a  aUPadLOKa  VRbUe  RV                

aUTXpWLSRV,  QRV  TXaLV  a  WecQRcLrQcLa  aSRLa-Ve  eP  SUp-cRQceLWRV.  CRQcRUdaQdR  cRP            
BXUKaP  (1968),  SURcXUR  Pe  afaVWaU  de  XPa  aQWURSRPRUfL]aomR  dRV  ageQWeV  YLYRV  e              

da  SUySULa  WecQRORgLa,  eYLWaQdR  UeSURdX]LU  PLWRV,  beP  cRPR  QaUUaWLYaV  fLccLRQaLV  da             
eYROXomR  baVeada  QR  SeQVaPeQWR  aQWURSRcrQWULcR.  SeQdR  aVVLP,  a  A-LIFE  SaUece            

VeU  XP  bRP  e[eUctcLR  SaUa  SeQVaU  eP  eVWUaWpgLaV  aXWRcRQVcLeQWeV  e            

cRPSURPLVVadaV   cRP   a   SaXWa   dR   bLRceQWULVPR.   

  

3.2  C\beUnaWXUal  e   IP3_AMARELO:  Refle[}eV  VRbUe  a  SRVVibilidade  de           
cRe[iVWrncia   enWUe   a   Yida-naWXUe]a   e   a   Yida-miTXina     

  

AV  LdeLaV  de  WKLWeOaZ  (2004),  eP  cRQMXQWR  cRP  aV  cULao}eV  dR  aUWLVWa              
cRQceLWXaO  bULWkQLcR  JRKQ  LaWKaP,  TXe  defeQde  a  LdeLa  de  TXe  XP  aUWLVWa  p  XP                

MaUdLQeLUR,  LQfOXeQcLaUaP  a  PLQKa  SeVTXLVa  QR  cRQWe[WR  da  ecRORgLa  aUWLfLcLaO.  SXaV             
UefOe[}eV  SURYRcaUaP  a  VegXLQWe  TXeVWmR:  cRPR  Qa  cRQWePSRUaQeLdade  R  aUWLVWa  WeP             

dLYLdLdR  VeX  SaSeO  de  MaUdLQeLUR  cRP  ageQWeV  cRPSXWacLRQaLV,  Qa  cRQfOXrQcLa  da             
PiTXLQa   e   da   QaWXUe]a?     

A  aUWe  UeOacLRQada  j  cRPSXWaomR,  SULQcLSaOPeQWe  Qa  dpcada  de  1980  aWp             

PeadRV  de  1990,  SURcXURX  WUaQVfRUPaU  VLVWePaV  PaTXtQLcRV  e  UegUadRV  eP            
VLVWePaV  cRP  caUacWeUtVWLcaV  RUgkQLcaV,  cULaQdR  WecQRORgLaV  TXe  aVVXPeP          

aSaUrQcLaV  ³bLROygLcaV´,  YaOeQdR-Ve  deVVe  aVSecWR  QaWXUaO  PedLaQWe  XP  tQdLce  dLUeWR            
da  QaWXUe]a,  de  caUiWeU  VLPbyOLcR,  baVeadR  QaV  e[SeULrQcLaV  PaLV  biVLcaV  e             

SeVVRaLV  cRP  a  QaWXUe]a,  UeSURdX]LQdR  iUYRUeV  e  fROKageQV,  SRU  e[ePSOR,  RX  VeUeV              

de  aSaUrQcLa  ]RRPyUfLca,  e  eP  aOgXQV  caVRV,  aSUeVeQWaQdR  R  SURceVVR  cRQVWUXWLYR             
deVVeV   ageQWeV   YLUWXaLV   (WHITELAW,   2004).   

A  aQaORgLa  bLROygLca  deVWeV  SULPeLURV  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV,  SULQcLSaOPeQWe  cRP           
YLda  aUWLfLcLaO,  cRQceQWUaYa-Ve  QRV  aVSecWRV  de  UeSUeVeQWaomR  da  eYROXomR  e            

abRUdaYa  WePaV  cRPR  ePeUgrQcLa  e  cULaWLYLdade,  VeP  cUtWLcaV  eP  UeOaomR  j             

WecQRORgLa   RX   j   QRVVa   UeOaomR   cRP   R   PeLR   cLUcXQdaQWe   QaWXUaO.   
 MaV,  VLPXOWaQeaPeQWe,  VXUgLa  XPa  fRUPa  de  cUtWLca  TXe  SURYRcRX  WeQVmR             

eQWUe  LQWeOecWXaLV  e  aUWLVWaV,  eP  fXQomR  dR  TXe  RcRUULa  eQWUe  R  aPbLeQWe  QaWXUaO  e  R                 
cRQWe[WR  LQfRUPacLRQaO,  cKaPaQdR  a  aWeQomR  SaUa  ePaUaQKaPeQWR  RX  VeSaUaomR  de            

XP  e[WeULRU  QaWXUaO  e  XP  LQWeULRU  cRPSXWacLRQaO.  EVVa  WeQVmR  TXe  eQcRbUe  RV              

aVSecWRV  da  dXaOLdade  dR  feLWR  e  dR  QaVcLdR,  da  cRPSXWaomR  e  da  YLda,  QaWXUe]a  e                 
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aUWLftcLR,  p  deQRPLQadR  SRU  WKLWeOaZ  de   cybernatural .  A  gUaQde  cRQWULbXLomR  deVVeV             

WUabaOKRV  cRPSXWacLRQaLV  aWXaQWeV  QR  cRQWe[WR  dR  c\beUQaWXUaO  p,  MXVWaPeQWe,  a            
e[SOLcLWaomR,  aLQda  TXe  QmR  LQWeQcLRQaO,  da  dLYLVmR  RUdeQada  dR  ³bLQiULR´  QaWXUe]a  e              

WecQRORgLa,  TXe  p  ³deVbLQaUL]adR´,  fXQdLdR  e  WUaQVSRVWR,  WRUQaQdR  QaWXUe]a  e            
WecQRORgLa   VXbVWaQcLaOPeQWe   LQdLVWLQgXtYeLV.   

CRQcRUdaQdR  cRP  WKLWeOaZ,  a  ³deVbLQaUL]aomR´  QmR  RcRUUe  SeOR  faWR  dR            

aUWLftcLR  VLPbyOLcR  daV  RbUaV  eVWaUeP  SURgUeVVLYaPeQWe  PaLV  VePeOKaQWeV  aR  RbMeWR            
UefeUeQWe  QR  PXQdR  QaWXUaO,  eQWUeWaQWR,  Ve  di  Qa  cRQVWLWXLomR  deVVe  aUWLftcLR,  Qa  VXa               

eVWUXWXUa   geUaWLYa,   cada   Ye]   PaLV   LQdLVWLQgXtYeO   da   QaWXUaOLdade.     
OV  SULPeLURV  WUabaOKRV  aUWtVWLcRV  QR  caPSR  da  YLda  aUWLfLcLaO,  de  cLUcXOaomR             

LQWeUQacLRQaO,  eQWeQdLdRV  QeVVe  SeUtRdR  cRPR  QaWXUe]a  aUWLfLcLaO,  WeQdR  cRPR           

e[ePSOR  aV  RbUaV  de  SRPPeUeU  e  MLgQRQQeaX  RX  de  MLgXeO  CKeYaOLeU,  SRVVXeP              
XPa  SUeRcXSaomR  VLgQLfLcaWLYa  cRP  a  LQWeUaWLYLdade,  SRLV  p  a  SaUWLU  da  LQWeUaWLYLdade              

TXe  eVVeV  WUabaOKRV  adTXLUeP  XP  eQgaMaPeQWR  eVSecLaO.  EP  VtQWeVe,  a            
LQWeUaWLYLdade  KXPaQR-PiTXLQa  p  aOgR  ceQWUaO  eP  XPa  VpULe  de  WUabaOKRV            

VLgQLfLcaWLYRV   Qa   KLVWyULa   da   aUWe   cRPSXWacLRQaO.     
NeVVe  VeQWLdR,  cRQVLdeUaQdR  a  LdeLa  de  cRQcebeU  RbUaV  TXe  WeQVLRQaP            

QRVVaV  UeOao}eV  cRP  aV  PiTXLQaV  e  cRP  a  cKaPada  ³QaWXUe]a´,  eYLdeQcLaPRV  a              

LQeVWLPiYeO  agrQcLa  de  aPbaV,  eVWaPRV  QRV  dLVWaQcLaQdR  da  SUeRcXSaomR  cRP  a             
cRQVWUXomR  de  aPbLeQWeV  aUWLfLcLaLV  LQWeUaWLYRV  cRPSOe[RV,  a  fLP  de  QRV            

aSUR[LPaUPRV  da  WeQWaWLYa  de  SUeVWaU  aWeQomR  e  LQWeUURgaU  R  TXe  eVWeV  aPbLeQWeV              
RPLWeP   RX   LPSOLcaP.     

DeVVa  fRUPa,  deVeQYROYePRV  QR  MedLaLab/UQB  a  cULaomR  de  XPa  RbUa            

cRPSXWacLRQaO   22  Qa  TXaO  a  LQWeUaWLYLdade  acRQWece  aWUaYpV  daV  UeOao}eV  LQWeUQaV  da              
PiTXLQa.  TeQdR  eP  YLVWa  TXe  a  RbUa  Ve  fXQdaPeQWa  eP  aOgRULWPRV  eYROXWLYRV  e  Qa                

PLPpWLca  de  YLdaV  QaWXUaLV,  aWULbXtPRV  aR  cRPSXWadRU  a  fXQomR  de  PaQWeU  e              
cRQdX]LU  eVWa  YLda  cRPSXWacLRQaO,  TXe  a  cada  e[ecXomR  aSUeVeQWa-Ve  de  fRUPa             

dLfeUeQWe.  NeVWe  SURMeWR  eOegePRV  a  iUYRUeV  SaUa  UeSUeVeQWaU  a  QaWXUe]a,  a             

adaSWaomR  da  fRUPa  de  YLda  VLPXOada  aWUaYpV  dRV  SURceVVRV  cRPSXWacLRQaLV  defLQe             
a   IP3_AMARELO  (2018)   cRPR  VeU  YLYR,  SRU  PeLR  da  VXa  caSacLdade  de  Ve               

aXWR-RUgaQL]aU.  PaUa  QyV,  eVWe  feQ{PeQR  bLROygLcR  VLPXOadR  SRU  PeLR  de  aOgRULWPRV             

22  PaUWiciSaUaP   WaPbpP   dR   SURjeWR   SX]eWe   VeQWXUeOOi,   LeaQdUR   RaPaOhR   e   FeUQaQdR   AgXiOaU   
(GUadXaQdR   eP   EQgeQhaUia   de   SRfWZaUe   SeOa   UQiYeUVidade   de   BUaVtOia).   
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cRPSXWacLRQaLV  eVWabeOece  WaPbpP  XP  dLiORgR  eQWUe  R  aPbLeQWe  ³QaWXUaO´  e  VXa             

VLPXOaomR.   
  

FigXUa   29   -   FUaPe   RbUa    IP3_AMARELO    (2018).   E[SRVWa   Qa   AUWiV   IQWeOOigeQWia:   IPagiQaU   R   ReaO   -   

MXVeX   de   BeOaV   AUWeV,   PRUWR,   PRUWXgaO.   

  
FRQWe:   AXWRU,   2018.   

  

UP  eYeQWR  LPSRUWaQWe  TXe  cRQVLdeUaPRV  QeVWa  RbUa  p  R  faWRU  WePSR,  TXe  cULa               

XPa  RXWUa  RSRUWXQLdade  de  e[SeULPeQWaomR  Qa  SeUVSecWLYa  aUWtVWLca  PedLada  Qa            

UeOaomR  QaWXUe]a-PiTXLQa,  XPa  Ye]  TXe  R  WePSR  de  eYROXomR  deVVa  YLda             
cRPSXWacLRQaO  dLfeUeQcLa-Ve  dR  WePSR  de  cUeVcLPeQWR  da  YLda  QaWXUaO,  beP  cRPR  dR              

WePSR  dRV  feQ{PeQRV  WecQROygLcRV,  RV  TXaLV  aceOeUaP  a  cada  dLa,  cRQVLdeUaQdR             
TXe  a  VLPXOaomR  da  iUYRUe  aSUeVeQWa  XP  cLcOR  eYROXcLRQiULR  cLUcadLaQR,  RX  VeMa,              

QaVce   e   PRUUe   eP   XP   SeUtRdR   de   24   KRUaV.     
CRQWXdR,  eP  XP  SURceVVR  de  aXWRcUtWLca  a  UeVSeLWR  deVWe  WUabaOKR,            

SeUcebePRV  TXe  PeVPR  VXSULPLQdR  a  LQWeUaWLYLdade  KXPaQa  QR  PRPeQWR  de            

aSUecLaomR  deVWa  RbUa  LQWeUaWLYa,  eVVe  VLVWePa  aLQda  eYRca  XPa  aQaORgLa  dePaVLada             
OLWeUaO  eQWUe  eVWUXWXUaV  bLROygLcaV  e  cRPSXWacLRQaLV,  UefRUoaQdR  XPa  QRomR           

aQWURSRcrQWULca  da  QaWXUe]a,  cRPR  cRQVeT�rQcLa  de  VXaV  fRUPaV  UeSUeVeQWacLRQaLV.           
EVWaV  TXeVW}eV  Pe  SeUWXUbaP  e  Pe  VXUSUeeQdeP.  SRX  aWRUPeQWadR  SeOR  VXUgLPeQWR             

de  SeUgXQWaV  cRPR:  Se  a  cRPSXWaomR  SRde  UeSURdX]LU  a  QaWXUe]a,  R  TXe  acRQWece               

cRP  VeX  RULgLQaO  bLROygLcR?  E  Ve,  eP  Ye]  de  SURcXUaU  UeSURdX]LU  fRUPaV  QaWXUaLV               
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faPLOLaUeV,  eVVeV  VLVWePaV  cRPSXWacLRQaLV  fRVVeP  abRUdadRV  eP  VeXV  SUySULRV           

WeUPRV?    CRPR   Ve   SRVLcLRQaP   cRQWUa   R   bLQiULR   cLbeUQpWLcR   QaWXUe]a-aUWLftcLR?   
OV  SeQVaPeQWRV  de  RRgpULR  AOPeLda  (2012)  VRbUe  a  LPSRUWkQcLa  da  QRomR  de              

aUWLftcLR  VmR  LQdLVSeQViYeLV  SaUa  a  UeVVLgQLfLcaomR  dR  TXe  cRQKecePRV  cRPR            
QaWXUe]a.  E  YaL  cRQWUa  a  LdeLa  de  SeQVaU  a  aomR  KXPaQa  ±  SRU  cRQVeTXrQcLa,  a                 

cRQVWUXomR  de  RbMeWRV  ±  cRPR  aOgR  aQWag{QLcR  j  QaWXUe]a  RX  cRPR  XP  LQVWUXPeQWR               

de  dRPLQaomR  da  QaWXUe]a.  LaWRXU,  SRU  VXa  Ye],  cRQVLdeUa  a  cULaomR  KXPaQa  de               
aUWtfLceV  cRPSXWacLRQaLV  cRPR  LQeUeQWe  j  QaWXUe]a,  eVWeQdeQdR-Ve  WaPbpP  SaUa  a            

PaQLSXOaomR  geQpWLca,  cRQVWUXomR  de  cLdadeV,  cULaomR  de  YLdaV  aUWLfLcLaLV,           
UefORUeVWaPeQWRV,  RV  TXaLV  VmR  VLPXOWaQeaPeQWe  QaWXUaLV  e  aUWLfLcLaLV,  RX  PeOKRU,  VmR             

VRbUeSRVWRV   SeOaV   P~OWLSOaV   QaWXUaOLdadeV   (LATOUR,   2014).   

A  aUWe  WeP  XP  SaSeO  SUeSRQdeUaQWe  QeVVaV  dLVcXVV}eV,  SRLV  cRQWULbXL  cRP             
XPa  QRYa  fRUPa  de  eQWeQdeU  R  PXQdR,  Qa  PedLda  eP  TXe  dLaORga  de  fRUPa  LQWeQVa                 

cRPR  a  KXPaQLdade,  PaQLSXOaQdR,  WUaQVfRUPaQdR  e  UeSURdX]LQdR  a  QaWXUe]a,  aOpP            
de  SURSRU  XP  dLiORgR  LPSeWXRVR  UefeUeQWe  a  cRPR  WXdR  LVVR  WeP  afeWadR  QRVVa               

QRomR   de   QaWXUe]a.   
UP  WUabaOKR  LQWeUeVVaQWe  SaUa  SeQVaU  eVWaV  cLUcXQVWkQcLaV,  TXe  WeQcLRQa  eVVe            

cRQceLWR  de  QaWXUaOLdade,  p  a  RbUa  WUaQVgrQLca   OneTrees  (2000-2004)  LdeaOL]ada            

SeOa  aUWLVWa  NaWaOLe  JeUePLMeQNR.  NeVVe  SURMeWR  a  aUWLVWa  cORQRX  100  iUYRUeV  cRPR              
XPa  PaQeLUa  de  e[SUeVVaU  a  cRPSOe[a  LQWeUaomR  da  geQpWLca  cRP  a  LQfOXrQcLa  dRV               

P~OWLSORV  ageQWeV  aPbLeQWaLV,  TXe,  VegXQdR  a  aUWLVWa,  PXLWaV  Ye]eV  p  VLPSOLfLcada  QR              
dLVcXUVR  S~bOLcR  VRbUe  cORQageP.  CORQeV  daV  iUYRUeV  VmR  SOaQWadRV  eP  ORcaLV             

S~bOLcRV  Qa  bata  de  SmR  FUaQcLVcR  SRU  VeUeP  geQeWLcaPeQWe  eTXLYaOeQWeV.            

EVSeUa-Ve  TXe  SRVVXaP  aVSecWRV  YLVXaLV  e  VLVWePiWLcRV  LdrQWLcRV,  SRUpP,  j  PedLda             
TXe  Ve  deVeQYROYeP  e[SUeVVaP  aV  dLfeUeQoaV  aPbLeQWaLV  e  aV  ao}eV  dRV  ageQWeV              

aRV  TXaLV  eVWmR  e[SRVWRV,  daQdR  RULgeP  a  iUYRUeV  VLQgXOaUeV.  De  fRUPa  VLPbyOLca,  a               
aUWLVWa  e[SOLcLWa  aOgR  TXe  de  RXWUa  fRUPa  QmR  VeULa  YLVtYeO  SaUa  XP  S~bOLcR  QmR                

cLeQWtfLcR,  e  cULa  XPa  fRUWe  WeQVmR  eQWUe  RV  aVSecWRV  e  aV  ao}eV  cRQVLdeUadRV               

QaWXUaLV  e  RV  cRQVLdeUadRV  aUWLfLcLaLV,  e  cRPR  eOeV  Ve  UeOacLRQaP  e  cULaP              
ePaUaQKadRV,   R   TXaLV   QmR   SRdePRV   caUacWeUL]aU   cRPR   QaWXUaLV   RX   aUWLfLcLaLV.   
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FigXUa   30   -   FRWRgUafia   dR   SURjeWR   OQeTUeeV   

  
FRQWe:   SiWe   DeeSURRW. 23   

  

NR  cRQWe[WR  deVVa  dLVcXVVmR,  TXeVWLRQR  a  cXOWXUa  RcLdeQWaO  e  VXa  LQYeVWLda  Qa              
deVWUXLomR  dR  PeLR  aPbLeQWe  bLROygLcR,  PedLaQWe  MXVWLfLcaWLYa  de  TXe  acRQWece  VXa             

VXbVWLWXLomR   SRU   VLVWePaV   WecQROygLcRV   e   cRPSXWadRUL]adRV.     
A  QaWXUe]a  QmR  Ve  RS}e  j  aUWe,  Ve  cRQVLdeUaUPRV  R  aTXecLPeQWR  gORbaO  e  R                

cRQceLWR  de  aQWURSRceQR.  PRUpP,  p  QeceVViULR  YaORUL]aU  aV  VXaV  UeOao}eV  e             

QegRcLao}eV,   fRPeQWaQdR   XPa   ceQWUaOLdade   dLVWULbXtda   (LATOUR,   2014).   
PRU  cRQVegXLQWe,  PLQKa  SURdXomR  aUWtVWLca  e  LQWeOecWXaO  bXVca  UeYeOaU,           

WaPbpP,  cRPR  aUWLVWaV  SRdeP  VeU  c~PSOLceV  Qa  cRQVWUXomR  dR  c\beUQaWXUaO  QmR             
aQWURSRcrQWULcR,  SaUa  e[SaQdLU  QRVVa  cRQVcLrQcLa  de  VLVWePaV  bLROygLcRV  TXe  p  R             

aYeVVR  dR  VLVWePa  bLQiULR:  QaWXUaO  e  aUWLfLcLaO.  DeVWa  fRUPa,  cUeLR  TXe  dLVSRQdR  da               
SUeVeQoa  da  QaWXUe]a  QRV  VLVWePaV  WecQROygLcRV  e  LQfRUPacLRQaLV,  SRdePRV  aOWeUaU            

RX  cRQWeVWaU  aV  QRo}eV  e  cRQYLco}eV  a  UeVSeLWR  da  QRVVa  UeOaomR  cRP  WRda  a                

bLRVfeUa.   
UUVXOa  HXZV  (2014)  LQfeUe  TXe,  OLYUeV  de  cRUUeQWeV  bLQiULaV,  SRdePRV  eQWmR             

aVVXPLU  XP  cRPSURPLVVR  pWLcR  LQdeSeQdeQWe  de  XPa  KLeUaUTXLa,  cRP           
ageQcLaPeQWRV  LUUeVWULWRV  eQWUe  RbMeWRV  WpcQLcRV,  KXPaQRV,  aQLPaLV,  SOaQWaV,  URcKaV           

eWc.  PaUa  WaQWR,  deYePRV  SacWXaU  R  cRPSURPLVVR  de  aXPeQWaU  aV  SRVVLbLOLdadeV            

deQWUR  deVVaV  UeOao}eV,  eVYaLQdR-Ve  daV  abVWUao}eV  LVROadaV  TXe  QRV  acRPSaQKaP            

23  DiVSRQtYeO   eP   <hWWS://ZZZ.deeSURRW.cRP/bORg/bORg-eQWUieV/RQeWUeeV-Whe-fRUgRWWeQ-WUee-aUW-SURjecW>   .   
AceVVR   eP   29   de   de].   de   2019.   
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Ki  VpcXORV  e  QRV  afaVWaQdR  dRV  eVWeUeyWLSRV  SaUa  UeSeQVaU  QRVVR  ageQcLaPeQWR  QR              

PXQdR.  PaUa  a  aXWRUa,  a  UeOaomR  de  WUrV  YLaV  eQWUe  a  QaWXUe]a,  a  WecQRORgLa  e  R                  
KXPaQR,  WeP  VLdR  XP  aVVXQWR  UecRUUeQWe  Qa  cRQWePSRUaQeLdade  e  eVWi  PXdaQdR  a              

SURbOePiWLca  da  aUWe  e  de  WRdR  R  SeQVaPeQWR  RcLdeQWaO.  HXZV  QRV  cRQYLda  a               
SaUWLcLSaU  de  XP  SURMeWR  TXe  bXVca  UeLQYeQWaU  a  UeOaomR  eQWUe  WecQRORgLa  e  QaWXUe]a,               

TXe,  VegXQdR  eOa,  eVWi  SULQcLSaOPeQWe  QaV  PmRV  dRV  aUWLVWaV.  VLVWR  TXe  eQTXaQWR              

aUWLVWaV   SRdePRV   agLU   cRPR...   
    

...XPa  eVSpcie  de  cRPeQWaUiVWa  fUeeOaQceU,  fRUQeceQdR  iQVighWV  VRbUe  R           
fXQciRQaPeQWR  dR  XQiYeUVR  TXe  Yai  aOpP  dR  OiWeUaO,  chaPaQdR  QRVVa  aWeQomR             
SaUa  a  iURQia,  R  SaWhRV,  a  beOe]a  RX  a  e[WUaRUdiQiUia  QaWXUe]a  dR  PXQdR  eP                
TXe  habiWaPRV.  E  aRV  iPSUeVViRQaQWeV  SRdeUeV  SaUa  deVWUXt-OR  RX           
WUaQVfRUPi-OR,  TXe  eVWmR  QaV  PmRV  dRV  cieQWiVWaV.  (HUWS,  2014,  S.  40,             
WUadXomR   QRVVa )   
  

IVWR  p,  cRQVLdeUaQdR  TXe  SRXcRV  cLeQWLVWaV  WrP  a  OLbeUdade  de  VaLU  daV  VXaV               

SULV}eV  dLVcLSOLQaUeV  SaUa  aSUeVeQWaU  XPa  YLVmR  LQWegUaWLYa  aceVVtYeO  a  XP  S~bOLcR             
OeLgR.  AVVLP  VeQdR,  QeVWe  SURMeWR,  SaUa  eQWeQdeU  a  UeOaomR  eQWUe  a  cRPSUeVVmR  dR               

KXPaQR  e  dR  PXQdR  QaWXUaO,  a  aUWe  WRUQa-Ve  XPa  feUUaPeQWa  cKaYe,  SURdX]LQdR  XP               

e[eUctcLR  QeceVViULR  e  XUgeQWe,  de  eVSecXOaU  VRbUe  aV  dLUeo}eV  fXWXUaV  daV             
WecQRORgLaV  e  a  QRVVa  UeOaomR  cRP  R  PeLR  cLUcXQdaQWe.  DeVWe  PRdR,  SeQVR  TXe  eVWe                

p  XP  dRV  SaSpLV  deOegadRV  aRV  aUWLVWaV,  aOpP  dR  SaSeO  de  eVWLPXOaU  XPa  UefOe[mR  e                 
ceWLcLVPR  PRdeUadR  SRU  PeLR  da  cULaomR  de  QRYaV  QaUUaWLYaV  e  PRdeORV,  cULaQdR              

XPa  aUWLcXOaomR  eQWUe  WRdaV  aV  dLPeQV}eV  VRcLaLV  de  XPa  QRYa  WecQRORgLa,             

LQfLOWUaQdR-Ve   eP   dLVcXVV}eV   e   eYeQWXaOPeQWe   agLQdR   Qa   UeaOLdade   cRQcUeWa.   
  

3.3   <4UW3_naWXUe]a>:   MRWiYao}eV   e   SRpWicaV     
  

A  VeSaUaomR  eQWUe  KXPaQR,  QaWXUe]a  e  RbMeWRV  Qa  cLrQcLa  dR  VpcXOR  XIX,              

eVWUXWXUada  SULQcLSaOPeQWe  SeORV  SeQVaPeQWRV  dXUNKeLPLaQRV,  fRL  XP  aVSecWR          
eVWLPXOadRU  dR  dXaOLVPR  KXPaQR   versus  QaWXUe]a  (ESCÏSSIA  e  KASTRUP,  2005).            

EVVa  SeUVSecWLYa  WeP  VLdR  UeYLVWa  SRU  dLYeUVRV  aXWRUeV  da  cRQWePSRUaQeLdade,  cRPR             
SURSRVWa  Qa  WeRULa  aWRU-Uede,  TXe  p  aVVRcLada  a  BUXQR  LaWRXU,  e  TXe,  QeVWa  SeVTXLVa,                

WRUQRX-Ve  XP  LPSRUWaQWe  SeQVaPeQWR  SaUa  XPa  QRYa  LQWeUSUeWaomR  Qa  UeOaomR            

KXPaQR-QaWXUe]a.   
NmR  SRdePRV  deVcRQVLdeUaU  TXe  a  cLVmR  eQWUe  KRPeP  e  QaWXUe]a,  e  WaPbpP              

a  dLVWLQomR  dRV  aUWtfLceV  SURSRVWRV  SRU  KXPaQRV,  aX[LOLRX  Qa  cRQVWLWXLomR  e             
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fRUWaOecLPeQWR  daV  iUeaV  de  cRQKecLPeQWR  OLgadaV  jV  KXPaQLdadeV  eQTXaQWR           

cLrQcLa.  AOgXQV  aXWRUeV,  eP  eVSecLaO  LaWRXU,  WrP  cRQVLdeUadR  de  fRUPa  abeUWa  a              
agrQcLa  dRV  RbMeWRV  Qa  QRVVa  SUiWLca  eQTXaQWR  KXPaQR.  PeQVaQdR  aWUaYpV  de  XPa              

Uede  VRcLRWpcQLca,  LaWRXU  WeP  QRV  UeYeOadR  cRPR  R  ePSUegR  dRV  aUWtfLceV  PROda  e               
WUaQVfRUPa  QRVVaV  ao}eV,  aVVXPLQdR  XP  SaSeO  eVVeQcLaO  Qa  cRQfLgXUaomR  da            

eVWUXWXUa  de  QRVVa  aWXaomR,  LPSedLQdR  RX  SeUPLWLQdR  TXe  aMaPRV  de  XPa             

deWeUPLQada   fRUPa   (HARMAN,   2009).   
EQWeQdeU  RV  RbMeWRV  e  a  QaWXUe]a  a  SaUWLU  deVVa  SeUVSecWLYa  p  cRORci-ORV  OadR               

a  OadR  dRV  VeUeV  KXPaQRV  eQWeQdeQdR  TXe  a  VLQgXOaULdade  dRV  RbMeWRV,  VeMaP  RV               
cRQVWUXtdRV  SeOR  KRPeP  RX  RV  cRQcebLdRV  Qa  ³QaWXUe]a´,  aOpP  de  QRV  aMXdaU  a               

UedefLQLU  QRVVR  caPSR  de  aomR,  cULa  WaPbpP  UeaOLdadeV.  LaWRXU  SURS}e  XP  ROKaU              

SaUa  XPa  cadeLa  de  aVVRcLaomR  de  KXPaQRV  e  RbMeWRV  eQYROYeQdR  dLVcXUVRV,             
LPagLQiULR,  eYeQWRV  e  QaWXUe]a,  RV  TXaLV  VmR  eOePeQWRV  cUXcLaLV  SaUa  R  eVWadR  aWXaO               

QR  TXaO  QRV  eQcRQWUaPRV.  PaUa  aOpP  dR  aSULPRUaPeQWR  dR  KXPaQR  PedLaQWe  eVVeV              
RbMeWRV,  p  SUecLVR  SeQVaU  cRPR  eOeV  Ve  Ue-cRQfLgXUaP  QeVVa  Uede  e  WUaQVfRUPaP  R               

PRdR  cRPR  QRV  UeOacLRQaPRV  cRP  RV  aUWLftcLRV  e  cRP  a  QaWXUe]a,  aSaUWaQdR-Ve  daV               
cRQVWUXo}eV   VRcLaLV   daWadaV   dRV   VpcXORV   SaVVadRV   (HARMAN,   2009).   

EPbRUa  a  WecQRORgLa  VeMa  SeUcebLda  cRPR  XPa  fRQWe  de  aUWLftcLR,  a  TXeVWmR  da               

QaWXUe]a  dR  RbMeWR  WpcQLcR  cRPR  PedLadRU  eQWUe  RV  KXPaQRV  e  a  QaWXUe]a,  SRU               
cRQVeTXrQcLa  dR  KXPaQR  cRP  R  PXQdR,  QmR  SRde  VeU  VLPSOLfLcada  QR  aQWagRQLVPR              

eQWUe  ao}eV  KXPaQaV  e  SURceVVRV  QaWXUaLV.  A  LPbULcaomR  eQWUe  WecQRORgLa  e             
QaWXUe]a  ²  SURgUeVVLYaPeQWe  PaLV  VLQgXOaU,  e  decRUUeQWe  daV  eYROXo}eV  dR  caPSR             

WecQRcLeQWtfLcR  ²  eYLdeQcLa  XPa  QRYa  cRQVcLrQcLa  a  UeVSeLWR  da  SeUceSomR  dR             

PXQdR  e  SURS}e  XPa  QRYa  UefOe[mR,  a  TXaO  WaOYe]  VeMa  caSa]  de  RfeUeceU  UeVSRVWaV                
SaUa  QRVVaV  d~YLdaV  VecXOaUeV  a  UeVSeLWR  de  QyV  PeVPRV  e  dRV  VeUeV  cRP  RV  TXaLV                 

cRQYLYePRV.  UPa  UefOe[mR  VRbUe  a  fRUPa  cRPR  QRV  UeOacLRQaPRV  cRP  RV  RXWURV              
VeUeV,  Qa  bXVca  de  XPa  YaORUL]aomR  dRV  aWRUeV  VRbUe  RV  TXaLV  QmR  WePRV  agrQcLa,                

eVWeQdeQdR-Ve  a  cRRSeUaomR  e  UeVSRQVabLOLdade  cRP  WRdRV  RV  RXWURV  WLSRV  de             

RbMeWRV.   
EVVeV  RbMeWRV,  TXe  SRVVXeP  XPa  LdeQWLdade  VLQgXOaU,  eVWmR  eP  dLiORgR  eP  VL              

e  cRP  R  PXQdR.  IVVR  p  LQWeQVLfLcadR  PedLaQWe  a  eYROXomR  WecQROygLca,  cRPR  p               
SeUcebLdR  QR  feQ{PeQR  da  LQWeUQeW  daV  cRLVaV,  RQde  RV  RbMeWRV  cRQecWadRV  eVWmR              

PRdeOaQdR  XPa  UeaOLdade  LQfRUPacLRQaO,  TXe  SRU  VXa  Ye]  LPSacWa  de  fRUPa             

VLgQLfLcaWLYa  R  UeaO  QaWXUaO.  EP  YLVWa  dLVVR  e  UeVXOWaQdR  da  QeceVVLdade  de  Ve  SeQVaU                
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XPa  QRYa  RQWRORgLa  TXe  cRPSUeeQda  eVVa  cRPSOe[Ldade,  WePRV  R  SeQVaPeQWR  de             

XP  gUXSR  de  fLOyVRfRV  cKaPadR  de  ³UeaOLVPR  eVSecXOaWLYR´,  R  TXaO  aYaQoa  aR              
SRVWXOaU  e  bXVcaU  eQWeQdeU  cRPR  aV  cRLVaV  eVSecXOaP  e  ageP  eP  XPa  gUaQde  Uede                

de   fRUPa   aXW{QRPa   (SANTAELLA,   2016).  
EQWUeWaQWR,  R  TXe  WeP  Pe  cKaPadR  aWeQomR  SaUa  a  cRPSUeeQVmR  deVWa             

cRPSOe[Ldade,  p  R  SeQVaPeQWR  fLORVyfLcR  SRVWXOadR  SRU  GUaKaP  HaUPaQ  (2018)  QR             

caPSR   dR   UeaOLVPR   eVSecXOaWLYR   aWUaYpV   de   XPa   RQWRORgLa   RULeQWada   aRV   RbMeWRV.     
EQWeQdeQdR  RQWRORgLa  cRPR  R  eVWXdR  dR  VeU,  TXe  eP  VXa  RULgeP  LgQRUaYa  a               

RULeQWaomR  aRV  RbMeWRV,  TXe  Yr  R  PXQdR  cRPR  XQLdadeV  VeSaUadaV  e  cOaVVLfLcadaV              
eP  RbMeWRV  QaWXUaLV  cRPR  SOaQWaV,  aQLPaLV  e  RbMeWRV  aUWLfLcLaLV  cRPR  caUURV,  cLdadeV,              

feUUaPeQWaV,  HaUPaQ  SURS}e  XPa  RQWRORgLa  RULeQWada  a  RbMeWRV,  RQde  aV  eQWLdadeV             

LQdLYLdXaLV  VmR  WUaWadaV  cRPR  VXbVWkQcLaV  SULPiULaV,  VeMaP  eOaV  iUYRUeV,  PRVcaV,            
fXQgRV,   gUXSRV   de   SeVVRaV   RX   cRPSXWadRUeV.     

CRQWXdR,  p  LPSRUWaQWe  VXbOLQKaU  TXe  SaUa  R  aXWRU,  RV  KXPaQRV  aLQda             
SRVVXeP  VXa  UeOeYkQcLa,  SRUpP  VmR  eQWeQdLdRV  cRPR  WeQdR  XP  cRQKecLPeQWR            

OLPLWadR,  cRQVLdeUaQdR  TXe  aV  cRLVaV-eP-VL,  QR  VeQWLdR  NaQWLaQR,  SRdeP  aWp  VeU             
SeQVadaV  SRU  KXPaQRV,  PaV  QXQca  eQWeQdLdaV  SRU  cRPSOeWR.  LRgR,  HaUPaQ            

deVcaUWa  a  LdeLa  de  TXe  R  cRQKecLPeQWR  KXPaQR  e  VXa  ceQWUaOLdade  eP  UeOaomR  a                

WRdR  R  XQLYeUVR  QmR  SRVVXL  XP  dLUeLWR  eVSecLaO  Qa  VXaV  UeOao}eV,  dLaQWe  daV  dePaLV                
fRUPa  de  UeOaomR,  VeMa  cRP  RbMeWRV  WecQROygLcRV,  aQLPaLV,  SOaQWaV  RX  PLQeUaLV             

(HaUPaQ,   2011).   
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FigXUa   31   -   FRWRgUafia    IP3_AMARELO    Qa   e[SRViomR   HiSeUfOX[R   -   VRcrV   NmR   ViUaP   Nada   AiQda   Qa   

gaOeUia   DecXUaWRUV   -   BUaVtOia   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  

e  QeVVe  cRQWe[WR  TXe  WePRV  SeQVadR  e  SURSRVWR  aV  RbUaV  aTXL  deVcULWaV,              
Cyberflor  (2018),   F-Orchis  (2018-2019),   IP3_Amarelo  (2018-2019),   Evo_Circuito         

(2019)  e   Flores  de  Plástico  Não  Morrem   (2019-2020),  WRdaV  eOaV  cRQcebLdaV  de              
fRUPa   cROabRUaWLYa   cRP   a   eTXLSe   dR   MedLaLab/UQB.   
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FigXUa   32   -   FRWRgUafia   IQVWaOaomR    FlRUeV   de   PliVWicR   QmR   MRUUem    Qa   e[SRViomR   BiR   O   QXr   -   EVSaoR   

OVcaU   NiePe\eU,   BUaVtOia.     

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  
NeVWaV  RbUaV  WLYePRV  a  LQWeQomR  de  SURSRU  XPa  LQWeUaomR  eQdygeQa  eQWUe  XP              

RUgaQLVPR  aXWRWUyfLcR,  fL[R  a  XP  VXbVWUaWR,  caUacWeUL]adR  SeOa  SUeVeQoa  de  cORURfLOa  e              
de  ceOXORVe  eP  VXaV  cpOXOaV  de  caUbRQR,  e  RXWUR  RUgaQLVPR  cRPSRVWR  SRU              

dLVSRVLWLYRV  VePLcRQdXWRUeV  VRbUe  XP  VXbVWUaWR  fLQR  de  PaWeULaO  VePLcRQdXWRU,  R            

TXaO  WeP  fXQo}eV  de  ciOcXOR  e  WRPada  de  decLVmR  baVeadR  eP  XP  PRdeOR               
LQfRUPacLRQaO  cRPSRVWRV  SRU  eVWUXWXUaV  de  RbMeWRV  abVWUaWRV  PaQLSXOadRV  SRU           

RSeUadRUeV,  LQVSLUadRV  Qa  QaUUaWLYa  da  eYROXomR  bLROygLca,  cRPR  p  R  caVR  dRV              
WUabaOKRV    CyberFlor   e   F-Orchis .     
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FigXUa   33   -   FRWRgUafia    F-ORCHIS    eP   fXQciRQaPeQWR   Qa   e[SRViomR   EPMeiR#10   -   MXVeX   NaciRQaO   da   
ReS~bOica   -   BUaVtOia   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

PUeWeQdR  aLQda  fRPeQWaU  XPa  UeOaomR  eQWUe  aPbRV  RV  RUgaQLVPRV,  aOLceUoada            
SeOaV  WecQRORgLaV  de  WeOeSUeVeQoa  RX  SRU  VLPXOao}eV  cRPSXWacLRQaLV,  PaWeULaOL]ada           

QRV  WUabaOKRV   IP3_Amarelo ,   Flores  de  Plástico  não  Morrem  e   Evo_circuito .  EVSeUR             

cRP  eVWeV  UeVXOWadRV  eVWLPXOaU  a  cULaomR  de  XP  ecRVVLVWePa  KtbULdR  QR  TXaO  eVVeV               
RUgaQLVPRV  SRVVaP  cR-eYROXLU  de  PaQeLUa  RUgaQL]ada,  aLQda  TXe  de  fRUPa  VLPbyOLca             

e   PeWafyULca.     
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FigXUa   34   -   FRWRgUafia   deWaOhe    FlRUeV   de   PliVWicR   QmR   MRUUem   

  
FRQWe:   AXWRU,   2019.   

  
PUeWeQdR,  aWUaYpV  deVWaV  cULao}eV,  SURSRU  XP  dLiORgR  cRP  aV  LdeLaV  de  LaWRXU              

e  HaUPaQ,  cRQfLUPaQdR  a  cKegada  da  YLUada  QmR-KXPaQa,  VXbVeTXeQWe  jV  dLYeUVaV             
YLUadaV  TXe  WeVWePXQKaPRV  (SALGADO,  2018).  IVWR  p,  VXgeULU  XP  ROKaU  TXe  WeQWa              

eVcaSaU  de  fRUPa  YagaURVa  da  SeUVSecWLYa  e[cOXVLYaPeQWe  KXPaQa,  aSUeQdeQdR  a            

RbVeUYaU  R  RbMeWR  de  XPa  QRYa  PaQeLUa  e  cRQVLdeUaU  WaPbpP  RV  RbMeWRV  WpcQLcRV               
cRPR  aOgR  dRWadR  de  agrQcLa,  eVYaLQdR-Ve  de  XPa  SeUVSecWLYa  aQWURSRcrQWULca  Qa             

TXaO  a  agrQcLa  daV  SOaQWaV,  daV  PiTXLQaV  e  dRV  aQLPaLV  p  VXbMXgada  SeOa  agrQcLa                
KXPaQa.   

PaUafUaVeaQdR  WaOWeU  BeQMaPLQ  (1992)  ³WRdaV  aV  cRLVaV  SRVVXeP  OtQgXa³,  RX            
VeMa,  SaUa  TXe  R  KRPeP  SRVVa  Ve  dLULgLU  aR  PXQdR,  p  QeceVViULR  TXe  eVVaV  cRLVaV                 

Ve  dLULgLUaP  a  eOe.  EP  VtQWeVe,  cRQVLdeUaQdR  R  SeQVaPeQWR  de  LaWRXU,  eVWaPRV              

SaVVaQdR  de  XPa  "aQWUR-RQWRORgLa",  RX  VeMa,  XPa  cRQVWUXomR  de  PXQdR            
aQWURSRcrQWULca,  SaUa  SURSRU  XPa  RXWUa  RQWRORgLa  Qa  TXaO  R  KRPeP  QmR  eVWi  PaLV  QR                

ceQWUR,  SRUpP  aV  ³cRLVaV´  gUaYLWaP  aR  VeX  UedRU.  IVWR  QmR  VLgQLfLca  TXe  RV  RbMeWRV                
WeQKaP  LQWeQcLRQaOLdadeV,  eQWUeWaQWR  QmR  SRdePRV  PaLV  eQcaUaU  R  PXQdR           

deWeUPLQadR  SeOaV  ao}eV  KXPaQaV.  CRQWXdR,  p  QeceVViULR  RbVeUYaU  TXe,  cRPR  RV             
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RbMeWRV  SRVVXeP  VLQgXOaULdade,  QmR  SRdePRV  eVWabeOeceU  XPa  eTXLYaOrQcLa  de           

YaORUeV   eQWUe   aPbaV   (HaUPaQ,   2009).   

SXSRQKR  TXe  eVVa  dLVcXVVmR  VeMa  aWXaO  e  de  LQWeUeVVe  daV  iUeaV  da  aUWe               

cRPSXWacLRQaO,  cRPSXWaomR  e  bLRORgLa,  aWeQdeQdR  j  XUgrQcLa  de  Ve  SeQVaU  R             
SULYLOpgLR  da  YLda  RUgkQLca  cRPR  ~QLca  e  SUecLRVa,  R  TXe  beLUa  TXeVW}eV  de  RUdeP                

dLYLQa  e  UeOLgLRVa.  BUXQR  LaWRXU  Mi  QRV  aOeUWRX  TXe  RV  dLUeLWRV,  RV  TXaLV  VmR                

eVWULWaPeQWe  UeVeUYadRV  aRV  VeUeV  KXPaQRV,  SRdeP  e  deYeP  VeU  eVWeQdLdRV  aRV             
QmR-KXPaQRV,  XPa  Ye]  TXe  SRVVXtPRV  XPa  deSeQdrQcLa  P~WXa  cRP  eVVeV            

ageQWeV,  SURSRUcLRQaQdR  XPa  UeafLUPaomR  da  aXWRQRPLa  de  TXaOTXeU  RbMeWR  cRPR            
eQWLdadeV  e  ageQWeV,  QRV  ePaUaQKadRV  daV  UedeV  TXe  cRPS}eP  R  XQLYeUVR             

(HARMAN,   2009).   
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CONSIDERAd®ES   FINAIS   

  

CRPR  UeVXOWadR  decRUUeQWe  da  SeVTXLVa,  eVWa  dLVVeUWaomR  aSUeVeQWRX  a           

cRQceSomR  de  RbUaV  cRPSXWacLRQaLV  TXe  VXgeUeP  XPa  cRe[LVWrQcLa  e  cR-eYROXomR            
eQWUe  VLVWePaV  RUgkQLcRV  e  QmR-RUgkQLcRV,  e[SOLcLWaQdR  a  agrQcLa  dRV  RbMeWRV            

cRPSXWacLRQaLV  Qa  dLQkPLca  dR  XQLYeUVR,  ePbRUa  PeVPR  TXe  de  fRUPa  VLPbyOLca  e              

SRpWLca.     
NR  decRUUeU  da  SeVTXLVa  aV  fURQWeLUaV  LPagLQadaV  eQWUe  a  QaWXUe]a  e  a              

QaWXUe]a  aUWLfLcLaO  VmR  TXeVWLRQadaV  a  fLP  de  UeYeU  PLQKa  SUySULa  UeOaomR  SRpWLca  cRP               
aPbaV.     

MedLaQWe  aV  QRo}eV  e[SOLcLWadaV  SRU  aXWRUeV,  aUWLVWaV  e  fLOyVRfRV  aTXL            

aSUeVeQWadRV,  cRQVWaWeL  TXe  Ki  XP  eVfRUoR  Qa  QRVVa  YLda  aUWtVWLca  SaUa  SURSRU  XP               
PXQdR  LQfRUPacLRQaO  TXe  QmR  VeMa  Vy  VLgQLfLcadR  RX  LQWeUSUeWadR,  PaV  TXe  SRVVa              

afeWaU  ePRcLRQaOPeQWe  R  RXWUR.  A  grQeVe  de  WRda  eVVa  SeVTXLVa  RcRUUe  QR  deVeMR  e                
QR  SUa]eU  de  eVWaU  eP  cRQWaWR  cRP  a  YLda  TXe  VXUge  eP  WRdRV  RV  PRdeORV,                 

cRPSUeeQdeQdR   RV   VeUeV   YLYRV   e   RV   RbMeWRV   TXe   RUbLWaP   aR   QRVVR   UedRU.     

BXVcR  UeVSRVWaV  SaUa  aV  TXeVW}eV  OeYaQWadaV  LQLcLaOPeQWe,  WaLV  cRPR:  TePRV            
a  SRVVLbLOLdade  de  eVWLPXOaU  XPa  cRe[LVWrQcLa  eQWUe  aUWe  e  QaWXUe]a?  CRPR  a  aUWe               

SRde  cRQWULbXLU  Qa  dLVcXVVmR  a  UeVSeLWR  da  UeOaomR  WecQRORgLa-VeUeV  YLYRV?  CRPR  R              
aUWLVWa  cRPSXWacLRQaO  Ve  SRVLcLRQa  dLaQWe  de  dLcRWRPLaV  eVWabeOecLdaV  SeOa           

WecQRORgLa   eQWUe   aUWe   e   QaWXUe]a?   

ALQda  QmR  cKegaPRV  a  UeVSRVWaV  VaWLVfaWyULaV  SaUa  eVWaV  SeUgXQWaV,  PaV            
eQWeQdR,  a  SaUWLU  dR  TXe  fRL  SeVTXLVadR,  TXe  eQcRQWUaPRV  aOgXPaV  SLVWaV  QRV              

eVWXdRV  e  Qa  cULaomR  de  RbUaV  cRPSXWacLRQaLV  cRPSRVWaV  SRU  PXOWLageQWeV            
aXWR-RUgaQL]adRV   e   aXWRSRLpWLcRV   KLbULdL]adRV   cRP   VLVWePaV   RUgkQLcRV   QaWXUaLV.   

 DadRV  RV  aVSecWRV  RbVeUYadRV  Qa  SULPeLUa  VeomR  deVWa  dLVVeUWaomR  (³AUWe  e              

NaWXUe]a:  aOWeULdade  da  RbUa´),  SRdePRV  eQWeQdeU  TXe  aV  e[SeULrQcLaV  eVWpWLcaV  QR             
caPSR  da  aUWe  cRPSXWacLRQaO  PRVWUaP-Ve  caSa]eV  de  cRPSRU  UeOao}eV  eQWUe  RV             

VeUeV  YLYRV,  R  aPbLeQWe  e  RV  RbMeWRV  TXe  QRV  eQYROYeP.  A  SaUWLU  daV  RbUaV                
aSUeVeQWadaV,  VRbUeWXdR  aV  TXe  cRPS}eP  a  grQeVe  da  bLRaUWe,  UeYeOa-Ve  R             

LQWeUeVVe  dRV  aUWLVWaV  eP  eYLdeQcLaU  XPa  dtade  eQWUe  R  aUWLfLcLaO  e  a  QaWXUe]a,  TXe  de                 

ceUWa  fRUPa  YeP  deVeVWabLOL]aQdR  VXWLOPeQWe  R  SeQVaPeQWR  dXaOtVWLcR  eQWUe           
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aPbLeQWe   aUWLfLcLaO   e   aPbLeQWe   QaWXUaO,   SULQcLSaOPeQWe   QR   caPSR   da   aUWe.   

A  SaUWLU  daV  TXeVW}eV  OeYaQWadaV  Qa  VegXQda  VeomR  deVWe  WUabaOKR,  LQWLWXOada             
EcRORgLa  HtbULda:  ]RQa  de  LQWegUaomR  de  PpWRdR  cULaWLYR  VeQVtYeO,SeUcebe-Ve  a            

LPSRUWkQcLa  daV  UedeV,  eVVeQcLaOPeQWe  aV  UedeV  dLgLWaLV  SaUa  a  SRVVLbLOLdade  de             
LQWeUaomR  eQWUe  VXMeLWRV,  aUWefaWRV  WpcQLcRV,  LQfRUPaomR  e  bLRdLYeUVLdade  QR  cRQWe[WR            

da  aUWe,  YLabLOL]aQdR  a  ePeUgrQcLa  de  XPa  ecRORgLa  KtbULda  PedLada  SRU  UedeV              

cRPSOe[aV   LQWeUQaV   e   e[WeUQaV   j   RbUa   de   aUWe.     
TeQdR  eP  YLVWa  RV  cRQceLWRV  aSUeVeQWadRV  QeVVa  VeomR,  eQWeQde-Ve  TXe  eVVa             

ecRORgLa  KtbULda  VXUge  a  SaUWLU  dR  caUiWeU  UeWLcXOaU  e  agUegadRU  daV  UedeV              
cRQWePSRUkQeaV,  PedLaQWe  a  cRPSOe[Ldade  daV  UedeV  dLgLWaLV  e  WeOePiWLcaV           

dLVSRQtYeLV.  SeQdR  aVVLP,  eVWe  VLVWePa  PedLadR  SRU  UedeV,  RQde  RbMeWRV  dLgLWaLV             

aXWRSRLpWLcRV  UeageP/LQWeUageP  de  fRUPa  e[ygeQa  cRP  VLVWePaV  RUgkQLcRV          
QaWXUaOPeQWe  YLYRV,  SRVVXL  SRWeQcLaO  SaUa  WRUQaU-Ve  XP  VLVWePa  TXe  fXQde  a             

dLPeQVmR  YLUWXaO  da  UeaOLdade  cRP  a  eVWUXWXUa  de  XP  RbMeWR  WpcQLcR,  eVWLPXOadR  SeOa               
agrQcLa  daV  WecQRORgLaV  de  LQfRUPaomR,  aVVXPLQdR  a  cRQdLomR  de  KLSeURUgaQLVPR            

de  GXWR  NybUega  e  de  acRSOaPeQWRV  de  GLObeUWWR  PUadR,  eVWabeOecLdRV  PedLaQWe  VXa              
QaWXUe]a   UeOacLRQaO   eP   Uede   eQWUe   VLVWePaV   e   VeUeV   RUgkQLcRV   e   aUWLfLcLaLV.     

LeYaQdR-Ve  eP  cRQVLdeUaomR  R  cRQWe[WR  WeyULcR  dLVcXWLdR  Qa  WeUceLUa  e  ~OWLPa             

VeomR  (³MeWacULao}eV  AUWtVWLcaV´)  e  RV  WUabaOKRV  de  aUWe  aWp  aTXL  aSUeVeQWadRV,             
SRdePRV  SeUcebeU  TXe  VLVWePaV  QaWXUaLV  SRdeP  ePSUeVWaU  fXQo}eV  aRV  RbMeWRV            

WpcQLcRV  Qa  bXVca  de  WUaQVceQdeU  aV  UegUaV  bLyWLcaV  QaWXUaLV,  QRV  fRUoaQdR  eQTXaQWR              
eVSpcLe  a  UeSeQVaU  aV  QRo}eV  VRbUe  RV  SaUeV  QaWXUe]a-aUWLftcLR,  YLda-PiTXLQa  e             

"UeaOLdade  facWtYeO-UeaOLdade  LQfRUPacLRQaO´.  Fa]  VeQWLdR  cRQcOXLU  TXe  RV  aOgRULWPRV           

eYROXWLYRV,  cRPR  RV  de  VLda  AUWLfLcLaO  ( A-life) ,  PRVWUaP-Ve  XP  bRP  e[eUctcLR  SaUa              
SeQVaU  e  TXeVWLRQaU  aV  eVWUaWpgLaV  aXWRcRQVcLeQWeV  e  cRPSURPLVVadaV  cRP  a  SaXWa             

dR   bLRceQWULVPR.   

PRUWaQWR,  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO  e  a  WecQRORgLa  QeVVe  ceQiULR  UefOeWeP  R             

SRWeQcLaO  SaUa  TXeVWLRQaU  R  UeaO  SRU  PeLR  de  VXaV  QaUUaWLYaV  fLccLRQaLV  e              

eVSecXOao}eV,  VeMa  YaOeQdR-Ve  de  feUUaPeQWaV  VLPSOeV,  RX  WecQRORgLaV          
cRPSXWacLRQaLV   aYaQoadaV.     

AR  WUaQVfeULU  SaUa  R  WeUUeQR  da  eVWpWLca  e  da  SRpWLca  R  VabeU  WpcQLcR  e  a                
aPSOLaomR  dR  XVR  de  WecQRORgLa  QXP  VeQWLdR  cRQWUiULR  aR  caUiWeU            

WpcQLcR-VROXcLRQLVWa,  aUWLVWaV,  deVLgQeUV,  e  cLeQWLVWaV  aUWLcXOaP  QRYRV  VeQWLdRV  SaUa           

aV  WUadLcLRQaLV  QRo}eV  de  aUWLfLcLaO  e  QaWXUaO,  aOpP  de  aYaOLaUeP  e  UefOeWLUeP  VRbUe  a                
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QRVVa  SUySULa  cRQdLomR  cRPR  KXPaQRV,  a  QRVVaV  UeOao}eV  cRP  aV  PiTXLQaV  e  RV               

RXWURV   P~OWLSORV   ageQWeV   QmR   KXPaQRV.   
NaV  SURSRVLo}eV  aTXL  dLVVeUWadaV,  SRdePRV  SUeVVXSRU  TXe  aV  PiTXLQaV           

cRPSXWacLRQaLV  e  a  QaWXUe]a  Ve  acRSOaP  UXPR  aR  KRUL]RQWe  de  XPa  ceUWa  RX  LQceUWa                
ecRORgLa  KtbULda.  PaUWLQdR  dR  SRQWR  de  YLVWa  VeQVtYeO  e  eVWpWLcR,  WaO  acRSOaPeQWR              

ORcaOL]adR  eQWUe  QaWXUe]a  e  cXOWXUa  SURdX]  XPa  cRPSOe[Ldade  deULYada  daV  dLYeUVaV             

caPadaV  de  VLgQLfLcadRV  e  fXQo}eV  VLVWrPLcaV  deVVeV  VLVWePaV,  afaVWaQdR-Ve  da            
QRomR  aQWURSRcrQWULca  TXe  cRORca  a  YLda  KXPaQa  acLPa  dRV  RXWURV  ageQWeV  da              

bLRVfeUa.     
DeVVa  fRUPa,  eVWaV  UefOe[}eV  ePeUgeQWeV  da  XWLOL]aomR  e  cRQVWUXomR  de            

PiTXLQaV  SRU  SaUWe  dRV  aUWLVWaV,  eQTXaQWR  SeVTXLVa  e[SORUaWyULa  TXe  WeP  cRQWULbXtdR             

SaUa  aV  dLVcXVV}eV  VRbUe  a  PiTXLQa  aUWtVWLca  cRPSXWacLRQaO  eQWUeOaoada  cRP  RV             
VLVWePaV  RUgkQLcRV  QaWXUaLV  VmR  LQeVgRWiYeLV  dR  SRQWR  de  YLVWa  da  SeVTXLVa             

cLeQWtfLca,   cRQVLdeUaQdR   R   cXUWR   SUa]R   de   XPa   SeVTXLVa   QR   kPbLWR   dR   PeVWUadR.     
PaUWLPRV  dR  SUeVVXSRVWR  de  TXe  RV  aYaQoRV  bLRWecQROygLcRV  e           

cRPSXWacLRQaLV,  a  QRomR  de  PiTXLQa,  YLda  e  QaWXUe]a,  beP  cRPR  a  dtade  PXQdR               
facWtYeO  e  R  PXQdR  LQfRUPacLRQaO  cRQWLQXaP  SURYRcaQdR  UefOe[}eV  e           

TXeVWLRQaPeQWRV  eP  YiULaV  iUeaV  dR  cRQKecLPeQWR.  NeVVe  VeQWLdR,  WePRV           

RbVeUYadR  de  fRUPa  SURgUeVVLYa  R  VXUgLPeQWR  de  QRYRV  SURMeWRV  SRpWLcRV           
cRPSXWacLRQaLV  aUWLcXOadRV  cRP  a  LdeLa  de  PiTXLQa,  YLda  e  QaWXUe]a,  Qa  bXVca  de               

XPa   cRe[LVWrQcLa   eQWUe   RUgaQLVPRV   QaWXUaLV   e   PaTXtQLcRV.     
Fa]-Ve  QeceVViULR  eQWmR  daU  cRQWLQXLdade  a  eVWaV  LQYeVWLgao}eV  WeyULcaV  e            

SUiWLcaV  QR  ceQiULR  daV  aUWeV  cRPSXWacLRQaLV,  VRbUeWXdR  aV  TXe  LQWegUaP  VLVWePaV             

RUgkQLcRV  eP  VXa  cRPSRVLomR,  PedLadaV  SRU  VLVWePaV  de  Uede,  VeMa  YLa  LQWeUfaceV              
eQWUe  RUgaQLVPRV  e  PiTXLQaV  RX  cRQe[}eV  eQWUe  ageQWeV  eYROXWLYRV  cRPSXWacLRQaLV            

de  PRdR  e[SeULPeQWaO.  EP  YLUWXde  deVVe  faWR,  SUeWeQdR  cRQWLQXaU  a  SeVTXLVa  e  Pe               
ePSeQKaU  QR  aSURfXQdaPeQWR  dRV  eVWXdRV  a  UeVSeLWR  da  PiTXLQa  cRPSXWacLRQaO  Qa             

aWXaOLdade,  cRQVLdeUaQdR  VeX  VLgQLfLcadR  RULgLQaO,  VXa  KLVWyULa,  aVVLP  cRPR  VeXV            

dLVSRVLWLYRV,  VeXV  VRfWZaUeV  e  VXa  UeOaomR  LQWUtQVeca  cRP  a  aUWe  cRPSXWacLRQaO,             
deVWacaQdR  cRPR  RbMeWR  de  eVWXdR  RV  KtbULdRV  VLVWePaV  PaTXtQLcRV  cRPSXWacLRQaLV            

eQUedadRV   cRP   RV   VLVWePaV   RUgkQLcRV   QaWXUaLV   QR   cRQWe[WR   SRpWLcR.     
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APÇNDICE   A   -   CÏDIGO   FONTE    EVO_CIRCUITO   

  
EngenheiUR   ( P\WhRQ )   
  

º��usr�bin�env   python   

º   �¥�   coding�   iso�ÃÃÀÄ�¼   �¥�   

  

import    OSC   

import    time,   threading   

import    random   

import    serial   

  

ser   Ó   serial�Serial� ®�dev�ttyUSB»® ,    ÄÁ»» ,   timeout   Ó    »�¼      º   Indica   o   caminho   do   arduino   

estadoTrilha   Ó    »   

  

enderecoenvio   Ó    ®localhost®    ,    ¿ÀÀÄ   

enderecorecebe   Ó    ®localhost®    ,    Ä»»¾   

  

  

genTamanho   Ó    ¿   

genInicial   Ó   ¡ ¾ ,    ÁÂ ,    ¾    ,    ½Ä ¢   

genSensor   Ó   ¡ » ,    » ,    » ,    » ¢   

genAnterior   Ó   ¡¢   

genAtual   Ó   ¡¢   

estadosp   Ó    »   

ping   Ó   ¡¢   

inciosp   Ó    None     

  

ºConjuntos   funcoes   leitor   serial     

ºOrganiza   Dados   

def     gerarLista �dados �     

     global    genSensor   

     global    estadoTrilha   

  

    print�dados    

  

    estadoTrilha   Ó   int�dados¡ ½¼ ¢    

    genSensor   Ó   dados¡ ¼ � À ¢,   dados¡ À � ¼» ¢,   dados¡ ¼» � ¼À ¢,   dados¡ ¼À � ½» ¢   

     if    �estadoTrilha   ÓÓ    ¼  �    ºrandomiza   quando   percebe   a   trilha   

       random�shuffle�genSensor    

  

ºFaz   a   leitura   Serial   

def     lerSerial � �     

inicioÓ False   

dadoRecebidoÓ ̄¯   

 while � ¼  �   

recebi   Ó   ser�read� �decode� ®utf�Ã®     

  

 if �recebi   ÓÓ    ®´®     �    º   Indica   que   começou   a   receber   os   dados�   

inicioÓ True   

dadoRecebidoÓ ̄¯   

 elif �recebiÓÓ ®º®  �    ºIndica   finalização   de   transmissão   dos   dados�   

gerarLista�dadoRecebido ;    ºGrava   dos   dados   recebidos   no   Arquivo   

dados�txt   
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 break ;   

 else �   

 if �inicio �    ºConstrói   o   dados   ́   �   Representa   o   começo   e   º   �   

Representa   o   final   da   Transmissão   

dadoRecebidoÏÓrecebi;   

  

  

º   define   a   message�handler   funcao   servidor   call�   

def     printinghandler �addr,   tags,   stuff,   source �   

 global    estadosp   

 print    � ̄���¯     

estadosp   Ó   stuff¡ » ¢   

  

º�FUNCOES�     

  

ºFunção   receber   OSC   

def     receberOSC � �   

 º   OSC   Server   

s   Ó   OSC�ThreadingOSCServer�enderecorecebe     º   Threading   

s�addDefaultHandlers�    

  

s�addMsgHandler� ̄�estado�sonic¯ ,   printinghandler    

 print    � ̄¬nMontando   OSCServer���¯     

st   Ó   threading�Thread�   target   Ó   s�serveforever       

st�start�    

  

ºFunção   crossover   

def     crossover �genAtu,genAnt �   

genNovo   Ó   ¡¢   

 global    genAnterior   ,   genInicial   

  

 ºSe   o   genAnterior   não   existir,   usa   o   inicial     

 if     not    genAnterior�   

 for    i    in    range�genTamanho �   

gen   Ó    random�choice�¡genAtu¡i¢,   genInicial¡i¢¢    

genNovo�append�gen    

  

 else �   

 for    i    in    range�genTamanho �   

gen   Ó    random�choice�¡genAtu¡i¢,   genAnt¡i¢¢    

genNovo�append�gen    

  

genAnterior   Ó   genNovo   

  

 ºAplica   mutação   

 def     mutacao �genNovo �   

numero   Ó   random�randint� » ,    ¾»»     

 global    posicaoRandom     

posicaoRandom   Ó   random�randint� ¼ ,   genTamanho    

genNovo�insert�posicaoRandom,   numero    

  

mutacao�genNovo    

 return    genNovo   

  

ºFunção   enviar   o   sinal   OSC   

def     enviarOSC �gen,   endereco �   

cliente   Ó   OSC�OSCClient�    
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cliente�connect�enderecoenvio    

msg   Ó   OSC�OSCMessage�    

msg�setAddress�endereco    

  

 for    i    in    range�len�gen  �     

msg�append�gen¡i¢    

  

cliente�send�msg    

  

ºROTINA     

print    � ̄¬nIniciando   Evocircuito�   Use   ctrl�¬   para   sair�¯     

receberOSC�    

  

º   Envia   constantemente   o   ping   até   o   sonic�pi   retornar   

while    �estadosp   ÓÓ    »  �   

enviarOSC�ping, ̄�evo�ping¯     

print� ̄Esperando   Resposta   Sonic   Pi   ���¯     

time�sleep� ¼     

  

while     ¼ �   

lerSerial�    

 if    estadosp�   

gen   Ó   crossover�genSensor,   genAnterior    

enviarOSC�gen, ̄�evo�gen¯     

 if     not    inciosp�   

print� ̄Sincronizado   Ôsonic   piÕ¯     

inciosp   Ó    ¼   

 else �   

print� ̄Fim   do   loop   Ôsonic   piÕ¯     

print� ̄Genoma   enviado   Ôsonic   piÕ¯     

  

estadosp   Ó    False   

  

  

  

  
SRnificaU   (RXb\/ SRQic   Pi )   

º   Obra�   Evocircuito   v¼   

  

useosc    ̄localhost¯ ,    Ä»»¾   

  

ºFunção   Normalize   

def     normalize �x,   xmin,   xmax,   ymin,   ymax    

   xrange   Ó   xmax   �   xmin   

   yrange   Ó   ymax   �   ymin   

   ymin   Ï   �x   �   xmin    ¥   �yrange�tof   �   xrange    

end   

  

ºPing   

liveloop    �ping     do   

   g   Ó   sync ̄�osc¥�evo�ping¯   

   puts    ̄recebeu   ping¯   

   osc    ̄�estado�sonic¯ ,    ¼   

end   
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ºLoop   Principal   

liveloop    �evo     do   

   userealtime   

   a,b,c,d,e   Ó   sync ̄�osc¥�evo�gen¯   

    

   min   Ó   � ½   

   max   Ó    »   

    

   a    Ó   normalize�a,   min,   max,    ½» ,    Á»  ;   

   b    Ó   normalize�b,   min,   max,    » � À , ½  ;   

   c    Ó   normalize�c,   min,   max,    ¼ , ½  ;   

   d    Ó   normalize�d,   min,   max,    » , ½  ;   

   e    Ó   normalize�e,   min,   max,    » , ¼  ;   

    

   puts   a,b,c,d,e;   

    

   liveloop    �som¼     do   

     withfx    �tremolo     do   

       withfx    �whammy     do   

         withfx    �eq     do   

           usesynth    �beep   

           play   ¡a¢,    attack�     À ,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�    d   

           sleep    Â   

           playchord   ¡a¢,    attack�     Â ,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�     ¼   

           sleep    À   

           playchord   ¡a¢,    attack�     ½ ,    amp�    d   

           sleep    Á   

           playchord   ¡a¢,    attack�     À ,    amp�     ¼   

           sleep    À   

           play   ¡a¢,    attack�     À ,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�    d   

           sleep    ¼»   

           playchord   ¡a¢,    attack�     Â ,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�     ¼   

           sleep    ¾   

           playchord   ¡a¢,    attack�     Ã ,    amp�    d   

           sleep    ¼À   

           playchord   ¡a¢,    attack�     À ,    amp�     ¼   

           sleep    À   

          end   

        end   

      end   

    end   

    

   liveloop    �som½     do   

     usesynth    �cnoise   

     withfx    �tremolo     do   

       withfx    �whammy     do   

         withfx    �eq     do   

           play   ¡ Á¿ , ÁÂ , Â» ¢,    attack�    c,    decay�     ¼ ,    release�     ½ ,    amp�    c   

           sleep   c   

           playchord   ¡ ¿½ , ¿Â , À½ ¢,    attack�    c,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�    c   

           sleep   c   

           playchord   ¡ À¾ , ÁÄ , Â½ ¢,    attack�    c,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�    c   

           sleep   c   

           playchord   ¡ ÁÃ , ¾¿ , ÀÂ ¢,    attack�    c,    decay�     ¼ ,    release�    e,    amp�    c   

           sleep   c   
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          end   

        end   

      end   

    end   

    

    

   liveloop    �cama     do   

     usesynth     �chipnoise   

     playchord   ¡ Â» ,    ÂÀ ¢   ,    attack�    b,    decay�     » � ½ ,    release�    e,    amp�    b   

     sleep   b   

     playchord   ¡ ½»» ,    ½½À ¢   ,    attack�    b,    decay�     » � À ,    release�    e,    amp�    b   

     sleep   b¥ ½   

     playchord   ¡ ¼»» ,    ½½» ¢   ,    attack�    b,    decay�     » � À ,    release�    e,    amp�    b   

     sleep   b¥ » � À   

     playchord   ¡ ¾À ,    À¿ ¢   ,    attack�    b,    decay�     » � À ,    release�    e,    amp�    b   

     sleep   b¥ ½   

     playchord   ¡ ÀÀ ,    À¿ ¢   ,    attack�    b,    decay�     » � À ,    release�    e,    amp�    b   

     sleep   b¥ » � À   

    end   

    

   liveloop    �cama½     do   

     withfx    �hpf     do   

       withfx    �eq     do   

         usesynth    �noise   

         usesynth    �chipnoise   

         playchord   ¡ Â» ,    ÂÀ ¢   ,    attack�    b,    release�    e,    amp�    b   

         sleep   b   

         playchord   ¡ ½»» ,    ½½À ¢   ,    attack�    b,    release�    e,    amp�    b   

         sleep   b   

         playchord   ¡ ¼»» ,    ½½» ¢   ,    attack�    b,    release�    e,    amp�    b   

         sleep   b   

         playchord   ¡ ¾À ,    À¿ ¢   ,    attack�    b,    release�    e,    amp�    b   

         sleep   b   

         playchord   ¡ ÀÀ ,    À¿ ¢   ,    attack�    b,    release�    e,    amp�    b   

         sleep   b   

        end   

      end   

    end   

end   
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APÇNDICE   B   -   CÏDIGO   FONTE    FLORES   DE   PLÈSTICO   NO   MORREM   

  
GeUadRU_de_FRUmaV   (PURceVVing)   

��Gerador   de   Formas   v¼   

  

import    toxi�geom�¥;   

import    toxi�geom�mesh�¥;   

import    toxi�geom�mesh�subdiv�¥;   

import    toxi�processing�¥;   

import    toxi�util�¥;   

import    toxi�volume�¥;   

import    processing�serial�¥;   

  

Serial   myPort;     ��   Porta   Serial   

  

ToxiclibsSupport   gfx;   

WETriangleMesh   malha;   

  

float ¡¢   genCode   Ó   £    »�½À ,    �»�½ ,    ½» ,    ½    ¤;     

float    currZoom   Ó    »�ÂÀ f;   

  

void     setup �    £   

    size � ÁÃ» ,    ¾Ã½ ,    P¾D  ;   

   gfx   Ó    new    ToxiclibsSupport� this  ;   

     printArray�Serial�list�  ;   

     myPort   Ó    new    Serial� this ,   Serial�list� ¡ » ¢,    ÄÁ»»  ;   

¤   

  

  

void     draw �    £   

    background � ½ÀÀ  ;   

    translate � width    �    ½ ,    height    �    ½ ,    »  ;   

    rotateX � mouseY    ¥    »�»¼ f ;   

    rotateY � mouseX    ¥    »�»¼ f ;   

    scale �currZoom ;   

   initMesh� ;   

   gfx�mesh�malha,    false ,    »  ;   

    ��   parâmetro   ¼   Ó   mesh   ,   parâmetro   ½   Ó   smooth   ,   parâmetro   ¾   Ó   tamanho�normal   

¤   

  

��   Cria   um   cubo   simples   e   aplica   subdivisão   e   deslocamento     

��   Em   todas   as   arestas   por   várias   interações     

void    initMesh�    £   

   malha   Ó    new    WETriangleMesh� ;   

    new    AABB� new    Vec¾D� » ,    » ,    »  ,    ¼»»  �toMesh�malha ;   

    ��AABB   cria   no   centro   da   malha   uma   nova   instancia   parametro   ½Ó   valor   tds   lados   

  

    for    � int    iÓ » ;   iÔ Á ;   iÏÏ    £   

     SubdivisionStrategy   subdiv   Ó    new    MidpointDisplacementSubdivision�   

malha�computeCentroid� ,   i   Î    ½    ÓÓ    »    �   genCode¡ » ¢   �   genCode¡ ¼ ¢ ;   

      ��Objeto   da   classe   SubdivisionStrategy   contrutor   subclasse   

MidpointDisplacementSubdivision   

      ��MidpointDisplacementSubdivision   divide   em   duas   metades   iguais   no   ponto   médio   

      ��midpointdisplacemntsubdivision   �   centroide   ,   quantidade       
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     malha�subdivide�subdiv,   genCode¡ ½ ¢ ;     

      ��subdivide   �   estratégia,   min   tamanho    

   ¤   

  

    new    LaplacianSmooth� � filter �malha,    int �genCode¡ ¾ ¢  ;   

    ��filtro   laplaciano   �malha   ,   intensidade   do   filtro    

¤   

  

void     keyPressed �    £   

    if    � key    ÓÓ    ®c®     £    ��Faz   a   leitura   da   Planta   

      if    �myPort�available�    Õ    »     £   

        int    dadosPlanta   Ó   myPort�read� ;   

       genCode¡ » ¢   Ó   dadosPlanta;   

     ¤   

   ¤   

    if    � key    ÓÓ    ®v®     £    ��Cria   o   objeto   ¾D   

     malha�saveAsOBJ�   sketchPath�    ̄flores�obj¯      ;   

  

   ¤   

    

¤   

  

LeiWRU_ReViVWrncia_GalYknica   ( AUdXiQR )   

��Leitor   Resistência   v¼   

int    analogPinÓ    » ;   

int    rawÓ    » ;   

int    VinÓ    À ;   

float    VoutÓ    » ;   

float    R¼Ó    ¼»»»»» ;   

float    R½Ó    » ;   

float     buffer Ó    » ;   

  

void     setup �    

£   

Serial � begin � ÄÁ»»  ;   

¤   

  

void     loop �    

£   

rawÓ    analogRead �analogPin ;   

if �raw      

£   

buffer Ó   raw   ¥   Vin;   

VoutÓ   � buffer  � ¼»½¿�» ;   

buffer Ó   �Vin�Vout     �¼ ;   

R½Ó   R¼   ¥    buffer ;   

Serial � print �R½   Ï   ¬n ;   

delay � ¼»»  ;   

¤   

¤   
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FlRUeV   ( AUdXiQR )   
  

const     int    tCelulas   Ó    ¾Ã ;   

int    celulas¡tCelulas¢;   

int    conjRegras¡¢   Ó   £ » ,    ¼ ,    » ,    ¼ ,    ¼ ,    » ,    ¼ ,    » ¤;   

int    geracao;   

  

void     setup �    £   

    ��   Geração   celulas   

   gerarCelulas� ;   

    Serial � begin � ÄÁ»»  ;   

    for    � int    x   Ó    À ;   x   ÔÓ    ¿½ ;   x   ÏÏ    £   

    pinMode �x,    OUTPUT  ;   

¤   

    

  

¤   

  

  

����gerador   randomico   de   booleans   

void    gerarCelulas�    £   

    for    � int    i   Ó    » ;   i   Ô   tCelulas;   iÏÏ    £   

     celulas¡i¢   Ó    int    � random � ½   ;   

  

   ¤   

¤   

  

  

void     loop �    £   

    delay � ¼»»»  ;   

   gerarCelulas� ;   

  

    int    novasCelulas¡tCelulas¢;   

  

    for    � int    i   Ó    ¼ ;   i   Ô   tCelulas   �    ¼ ;   iÏÏ    

     novasCelulas¡i¢   Ó   regras�celulas¡i   �    ¼ ¢,   celulas¡i¢,   celulas¡i   Ï    ¼ ¢ ;   

  

  

    ��Celulas   Ó   novasCelulas;   

    for    � int    i   Ó    ¼ ;   i   Ô   tCelulas   �    ¼ ;   iÏÏ    £   

     celulas¡i¢   Ó   novasCelulas¡i¢;   

   ¤   

  

   geracaoÏÏ;   

  

��    Controle   Leds   

for    � int    i   Ó    ¼ ;   i   ÔÓ    ¾Ã ;   iÏÏ    £   

 digitalWrite � ¿ Ïi,   celulas¡i¢ ;   

¤   

  

  

  

    ��Printar   celulas   

    for    � int    i   Ó    » ;   i   Ô   tCelulas;   iÏÏ    

   £   

      Serial � print �i ;   
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      Serial � print � ̄�   ̄  ;   

      Serial � println �celulas¡i¢ ;   

   ¤   

    Serial � println � ̄º   tamanho   celulas¯  ;   

    Serial � println �tCelulas ;   

    Serial � println � ̄º¯  ;   

  

  

  

¤   

  

��Conjunto   de   Regras   

int    regras   � int    a,    int    b,    int    c    £   

    if         �a   ÓÓ    ¼    &&   b   ÓÓ    ¼    &&   c   ÓÓ    ¼      return    conjRegras¡ » ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    ¼    &&   b   ÓÓ    ¼    &&   c   ÓÓ    »      return    conjRegras¡ ¼ ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    ¼    &&   b   ÓÓ    »    &&   c   ÓÓ    ¼      return    conjRegras¡ ½ ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    ¼    &&   b   ÓÓ    »    &&   c   ÓÓ    »      return    conjRegras¡ ¾ ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    »    &&   b   ÓÓ    ¼    &&   c   ÓÓ    ¼      return    conjRegras¡ ¿ ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    »    &&   b   ÓÓ    ¼    &&   c   ÓÓ    »      return    conjRegras¡ À ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    »    &&   b   ÓÓ    »    &&   c   ÓÓ    ¼      return    conjRegras¡ Á ¢;   

    else     if    �a   ÓÓ    »    &&   b   ÓÓ    »    &&   c   ÓÓ    »      return    conjRegras¡ Â ¢;   

    return     » ;   

¤   
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APÇNDICE   C   -   CÏDIGO   FONTE    F-ORCHIS   

  
F-RUchiV   ( PURceVViQg )   

import    geomerative.¥;   

import    controlPÀ.¥;   

  

protected     enum    ESTADOS£   

   IMPRIMINDO,   

   REBOBINANDO,   

   PARADO   

¤   

  

ControlPÀ   cpÀ;             //   Slider   de   interface   para   as   camadas   

  

RShape   grp;   

RPoint¡¢¡¢   pointPaths;   

  

public     String ¡¢   pontosGcodeBuffer;     //    Buffer   de   strings   com   comandos   da   forma   já   

calculada   

  

float ¡¢   xcoord   Ó   £    » ,    Ã» ¤; //   Variáveis   que   definem   a   posição   mínima   e   máxima   de   cada   eixo   

para   o   seu   GCode   de   saída   

float ¡¢   ycoord   Ó   £ » ,    Ã» ¤; //   Configurações   

  

protected     float    xmag,   ymag,   newYmag,   newXmag   Ó    » ;   

protected     float    z   Ó    » ;   

  

protected     boolean    rebobina   Ó    false ;                       //   valor   Booleano   do   botão   de   

rebobina   

protected     boolean    ignoringStyles   Ó    false ;   

protected     boolean    estadoImpressoraImprimindo   Ó    false ;   

protected    ESTADOS   estadosMaquina   Ó   ESTADOS.PARADO   ;           //   Array   de   booleano     

protected     int    contadorFramesRetracao   Ó    » ;                     //   contador   para   o   evento   de   

retracao   em   alguns   segundos.     

protected     int    numeroDeCamadas   Ó    ¼    ;                           //   contador   

final     int    framesEventoRetracao   Ó    À ¥( int   frameRate ; //   numero   de   frames   para   o   número   de   

segundos   a   ser   multiplicados   

public    controleSerial   serialControle   ;              //   Controlador   para   mandar   via   interface   

serial!   

public    leitorPlanta   leitor   ;                        //   Controlador   para   mandar   via   interface   

serial!   

public    GeradorCirculo   controladorCirculo;           //   Controlador   para   o   círculo   e   formatos   

public    TradutorGcode   tradutorGcode;                 //   Controlador   para   o   tradutor   de   

circulos   para   GCODE     

public    Thread   controladorThread;                    //   Controlador   do   processo   da   Thread   

public    obraArte¼Â   controleImpressora;               //   Classe   principal   da   Obra   

  

  

class   obraArte¼Â   implements   Runnable   £   

    long    minPrime;   

  

   obraArte¼Â( long    minPrime    £   

      this .minPrime   Ó   minPrime;   

   ¤   
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    //    Thread   com   comportamento   utilizada   para   ser   feito   em   paralelo   para   imprimir   

    public     synchronized     void    run(    £   

      while    ( true     £   

        //   Delay   de   ½   segundos   para   próximo   standby   

        //   Testa   se   recebeu   uma   ordem   de   impressão   pelo   booleano   de   estado   

        //   Caso   não   tenha   volte   um   pouco   a   impressora   para   não   cair   chocolate   pela   

gravidade   

        //   SE   ESTADO   REBOBINA   usa   o   método   de   rebobina   

       delay( ½»»»  ;   

        if    (estadosMaquina   ÓÓ    ESTADOS.IMPRIMINDO    £   

          print ( ̄¬tºººººººººººººººººº   IMPRIME   pela   impressora   ¾Dºººººººººººººººººº¬n¯  ;     

          while    (pontosGcodeBuffer   ÓÓ    null  ;        //   ESPERA   chegar   as   listas   do   pontos   em   

Gcode   

          for    ( String    comando   :   pontosGcodeBuffer    £   

           serialControle.mandaComandoGcode(comando ;   

            if    (estadosMaquina   !Ó    ESTADOS.IMPRIMINDO    

              break ;   

         ¤   

         pontosGcodeBuffer   Ó    null ;     

         estadosMaquina   Ó   ESTADOS.PARADO;     

       ¤   

        if (estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS.REBOBINANDO £   

         serialControle.modoRebobinaExtrusora( ;   

         estadosMaquina   Ó   ESTADOS.PARADO;   

       ¤   

     ¤   

   ¤   

¤   

  

void     setup (    £   

    

    size ( ÀÁ» , ¿½»  ;   

    background ( » ,    ¼¾¾ ,    ½¾½  ;   

   serialControle   Ó    new    controleSerial( this ,    true  ;   

   leitor   Ó    new    leitorPlanta( this  ;   

   controladorCirculo   Ó    new    GeradorCirculo( ;   

   tradutorGcode   Ó    new    TradutorGcode( ;   

   controleImpressora   Ó    new    obraArte¼Â( ¼¿¾  ;     

   cpÀ   Ó    new    ControlPÀ( this  ;   

    //   Adiciona   slider   

   cpÀ.addSlider( ̄numeroDeCamadas¯     

      .setPosition( ¼»» , À»     

      .setRange( ¼ , À     

      .setNumberOfTickMarks( À     

      .setSliderMode(Slider.FLEXIBLE    

      ;   

    new    Thread(controleImpressora .start( ;   

    //   Cria   um   toggle   

   cpÀ.addToggle( ̄rebobina¯     

      .setPosition( ¿» , ¼»»     

      .setSize( À» , ½»     

      ;   

    

¤   
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synchronized     void     draw (    £   

    //   LEITURA   dos   DADOS   PLANTA   

    if    (estadosMaquina   ÓÓ    ESTADOS.PARADO   ||   estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS.REBOBINANDO    

     leitor.desenhaGraficoPlanta( ;   

    //   Dispara   evento   de   gerar   forma   e   seu   gcode     

    //   Esconde   botões   

    if    ( keyPressed    &&    key    ÓÓ   ENTER   &&   estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS.PARADO    £   

      print ( ̄¬tºººººººººººººººººº   DETECTEI   ENTER   ºººººººººººººººººº¬n¯  ;   

     estadosMaquina   Ó   ESTADOS.IMPRIMINDO;   

          background ( » ,    ¼¾¾ ,    ½¾½  ;   

     pontosGcodeBuffer   Ó   tradutorGcode.toGcodeBufferStringsVaseMode( this ,   

controladorCirculo,   leitor.retornaValorLidoPlanta( ,numeroDeCamadas ;   

    

   ¤     

    //   Para   a   impressão   

    if    (estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS.IMPRIMINDO   &&    keyPressed    &&    key    ÓÓ    ®k®     

     estadosMaquina   Ó   ESTADOS.PARADO;     

    //   REBOBINA   

    if (   estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS.PARADO   &&   rebobina £   

       estadosMaquina   Ó   ESTADOS.REBOBINANDO;   

         print ( ̄¬tºººººººººººººººººº   DETECTEI   REBOBINA   ºººººººººººººººººº¬n¯  ;   

   ¤   

    

¤   

  

CRnWURle_SeUial   (PURceVVing)   
  

import    processing�serial�¥;   

  

  

public    class   controleSerial   £   

    ��CAMPOS   

    private    Serial   myPort;   

    private     int    tempoPorInstrucao   Ó    ¼À» ;   

    private     final     int    PASSOREBOBINA   Ó    �¼»» ;   

  

    ��ºººººººººººººººººººº   METODOS   ºººººººººººººººººººº   

    ��Função   que   espera   o   arduino   estar   em   wait   

    void    esperaArduino�    £   

      String    respostaArduino;   

      ��do   £     

       delay�tempoPorInstrucao ;     

      ��    respostaArduino   Ó   myPort�readString� ;   

      ��¤   while   �respostaArduino   ÓÓ   null   ��   �respostaArduino�trim� �equals�¯wait¯  ;   

      ��print�¯¬tººººººººNOVA   OPERACAO   ºººººººº¬n¯ ;   

   ¤   

  

  

    ��ºººººººººººººººººººº   CONSTRUTORES   ��ºººººººººººººººººººº   

  

    ��Construtor   que   instancia   o   comunicador   com   a   porta   serial  

    public     controleSerial�PApplet   parent,    boolean    mandaCabecalho    £   

     instanciarSerial�parent ;   

     delay� ¾»»»  ;   

      if    �mandaCabecalho    

  



115   

        this �mandaCabecalhoGCode� ;   

   ¤   

  

    public     synchronized     void    instanciarSerial�PApplet   parent    £   

      this �myPortÓ new    Serial�parent,   Serial�list� ¡ » ¢,    ¼¼À½»»  ;    ��ÔÕ��   

   ¤   

    ��Método   de   enviar   o   cabeçalho   para   fazer   mandar   o   início   da   comunicação   serial   com   a   

impressora   

    void    mandaCabecalhoGCode�    £   

     myPort�write� ̄M¾»½   P¼;   ¬n¯  ;       ��   Permite   extrusão   a   frio     

     esperaArduino� ;   

     myPort�write� ̄G½Ã   ;   ¬n¯  ;          ��   Volta   pra   casa     

     esperaArduino� ;   

     myPort�write� ̄GÄ»;   ¬n¯  ;           ��   Define   as   posições   seguintes   como   absoluta�Ä»    ou   

relativa�Ä¼      

     esperaArduino� ;     

     myPort�write� ̄MÃ½;   ¬n¯  ;           ��   Seta   a   extrusora   como   modo   absoluto   

     esperaArduino� ;   

     myPort�write� ̄GÄ½   E»;   ¬n¯  ;    ��Zera   o   comprimento   do   extrusor     

     esperaArduino� ;   

     myPort�write� ̄G¼   FÂÃ»»�»»»;   ¬n¯  ;    ��Deposita   algo     

     esperaArduino� ;   

   ¤   

    ��   

    void    modoEsperaChocolate� £   

      print � ̄ººººººººººººººººººº   STANDBY�   ººººººººººººººººººº¬n¯  ;   

     myPort�write� ̄GÄ½   E»;   ¬n¯  ;   

     esperaArduino� ;   

   ¤   

    void    modoRebobinaExtrusora� £   

      print � ̄ººººººººººººººººººº   STANDBY�   ººººººººººººººººººº¬n¯  ;   

     myPort�write� ̄G¼   E¯ ÏPASSOREBOBINAÏ ̄   ;¬n¯  ;   

     esperaArduino� ;   

     myPort�write� ̄GÄ½   E»;   ¬n¯  ;   

     esperaArduino� ;   

   ¤   

  

    ��Manda   um   string   de   comando   na   porta   serial   

    void    mandaComandoGcode� String    comando    £   

     myPort�write�comandoÏ ̄;   ¬n¯  ;   

     esperaArduino� ;   

   ¤   

¤   

  

LeiWRU_PlanWa   (PURceVVing)   
  

import    processing�serial�¥;   

  

public    class   leitorPlanta   implements   Runnable   £   

    private    Serial   myPort;   

    private     int    xPos   Ó    » ;            ��   Posição   horizontal   do   gráfico   

    private     PVector    pontoAntigo   Ó    new     PVector � » ,    »  ;   

    private     long    intervaloValoresPlanta   Ó    ½»»»» ;   

  

       leitorPlanta�PApplet   parent    £   
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         myPort   Ó    new    Serial�parent,   Serial�list� ¡ ¼ ¢,    ÄÁ»»  ;   

         myPort�bufferUntil� ®¬n®  ;   

       ¤   

  

    void    run�    £   

      while    � true     £   

        if    �estadosMaquina   ÓÓ   ESTADOS�PARADO    £   

         desenhaGraficoPlanta� ;   

       ¤   

     ¤   

   ¤   

  

  

    float    retornaValorLidoPlanta�    £   

      String    inString   Ó   myPort�readStringUntil� ®¬n®  ;   

      if    �inString   �Ó    null     £   

       inString   Ó    trim �inString ;   

        return     int �inString    Î   intervaloValoresPlanta   �    ÄÂ�ÂÀ ;   

     ¤    else     return     »�» ;   

   ¤   

  

    void    desenhaGraficoPlanta�    £   

      float    inByte   Ó   retornaValorLidoPlanta� ;     

     inByte   Ó    map �inByte,    ÄÂ ,    ¾»»»» ,    height � ½ ,    height    �    ¼»»  ;   

      textSize � ¾½  ;   

      text � ̄orchisfood¯ ,    ½À ,    ¿¾  ;     

      stroke � ½ÀÀ  ;   

      strokeWeight � ½  ;   

      line �pontoAntigo�x,   pontoAntigo�y,   xPos,    height    �   inByte ;   

     pontoAntigo� set �xPos,    height �inByte ;   

      if    �xPos   ÕÓ    width     £   

       xPos   Ó    » ;   

       pontoAntigo� set � » ,    »  ;   

        background    � » ,    ¼¾¾ ,    ½¾½  ;   

     ¤    else    £   

       xPos   Ó   xPos   Ï    ¼» ;   

     ¤   

   ¤   

¤   

  
FRUma   ( PURceVViQg )   
  

public    class   GeradorCirculo   £   

  

   booleano   ativo   Ó   verdadeiro;   

    int    NUM   Ó    ¼»» ;   

    float    a   Ó    » ;   

    float    r   Ó    ¼»» ;   

    float    t   Ó    ¼»» ;   

   circulo   público   RShape;   

  

   GeradorCirculo   �    £   

      this �circulo   Ó   novo   RShape   � ;   

   ¤   
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    public     void    circulo   � float    intensidadeNoise    £   

      if    �ativo    £     

       r   Ó   mapa   ��ruído   �t  ,    » ,    ¼ ,    ¼»» ,    ¼»»    Ï    À»  ;   

     ¤    ��   solução   ponto   morto   ��   ÔÕ   ��   

      print    � ̄¬   t   ººººººººººººººººººººº   NOISE   Ó¯    Ï   intensidadeNoise   Ï   

¯ººººººººººººººººººººº   ¬   n¯  ;   

     circulo�addMoveTo   ��r   ¥    cos    �a  ,   �r   ¥    sin    �a   ;   

  

     para   � int    i   Ó    » ;   i   ÔNUM;   i   ÏÏ    £   

        float    x   Ó   r   ¥    cos    �a ;   

        float    y   Ó   r   ¥    sin    �a ;   

       a   Ó   a   Ï    TWOPI    �   NUM;   

        if    �� int     intensidadeNoise   ÓÓ    »     £   

         intensidadeNoise   Ó    ¼ÃÄ» , ÀÀ ;   

       ¤   

       ruído   flutuante   Ó   mapa   �intensidadeNoise,    » ,    ½»»»» ,    » ,    À  ;   

       t   Ó   t   Ï   ruído;    ��   intensidade   do   ruido   

        float    n   Ó   ruído   �t ;   

       n   Ó   mapa   �n,    » ,    ¼ ,    ¼»» ,    ¼»»    Ï    À»  ;   

        if    �ativo   ÓÓ   verdadeiro    £   

         r   Ó   n;   

       ¤   

       circulo�addLineTo   �x,   y ;   

     ¤   

    

     circulo�addClose   � ;   

   ¤   

    

    void    limpaCirculo   �    £   

        this �circulo   Ó   novo   RShape   � ;   

   ¤   

    

¤   

  

  

G_cRde   ( PURceVViQg )   
  

import    java�util�¥;   

import    java�util�function�Consumer;   

  

public    class   TradutorGcode   £   

    ��CAMPOS   

    ��   apendice   global,   um   valor   para   extrusora   

    ��   Incrementos   por   ponto   quanto   vai   ser   jogado   por   ponto   pela   extrusora   

    ��   PontosRelativos   eh   o   ponto   zero   para   desenhar   na   impressora   

    private     double    ApendiceGlobalComando   Ó    »�» ;   

    private     final     float    incrementoExtrusora   Ó    ½�À ;   

    private     final     float    ALTURACAMADA   Ó    ¼�» f;   

    private     int    pontoYRelativo   Ó    ÂÀ � ½ ;   

    private     int    pontoXRelativo   Ó    ÂÀ � ½ ;   

  

    public    TradutorGcode�    £   

   ¤     

    public    TradutorGcode� int    pontoXRelativo,    int    pontoYRelativo    £     

      this �setarPontoZero�pontoXRelativo,   pontoYRelativo ;   
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   ¤     

  

    ��SET   PONTO   ZERO   para   ser   como   referencia   

    public     void    setarPontoZero� int    pontoXRelativo,    int    pontoYRelativo    £   

      this �pontoXRelativo   Ó   pontoXRelativo;   

      this �pontoYRelativo   Ó   pontoYRelativo;   

   ¤   

    ��   Função   que   retorna   comandos   para   

    ��   Reconfigura   o   gcode   para   estar   pronto   pra   extrusar�   

    String ¡¢   configuracaoInicialExtrusao�    £   

     ArrayList   Ô String Õ   listaComandosSetup   Ó    new    ArrayListÔ String Õ� ;   

     listaComandosSetup� add � ̄M¾»½   P¼;   ¬n¯  ;   

     listaComandosSetup� add � ̄GÄ»;   ¬n¯  ;   

     listaComandosSetup� add � ̄M¾»½   P¼;   ¬n¯  ;   

     listaComandosSetup� add � ̄MÃ½   ;   ¬n¯  ;   

     listaComandosSetup� add � ̄G¼   FÂÃ»»�»»»   ;   ¬n¯  ;   

      return    listaComandosSetup�toArray� new     String ¡listaComandosSetup� size � ¢ ;   

   ¤   

  

    String ¡¢   toGcodeBufferStrings�PApplet   parent,   GeradorCirculo   controlador,    float   

intensidadeNoise    £   

     ArrayList   Ô String ÕretornoStrings   Ó    new    ArrayListÔ String Õ� ;     

     StringBuilder   gcodecommand   Ó    new    StringBuilder� ;   

     RG�init�parent ;   

     RG�ignoreStyles�ignoringStyles ;   

     RG�setPolygonizer�RG�ADAPTATIVE ;   

     controlador�circulo�intensidadeNoise ;   

     grp   Ó   controlador�circulo;   

     grp�centerIn�g,    ¼»» ,    ¼ ,    ¼  ;   

     pointPaths   Ó   grp�getPointsInPaths� ;   

      translate � width � ½ ,    height � ½  ;   

      background � » ,    ¼¾¾ ,    ½¾½  ;   

      textSize � ¾½  ;   

      text � ̄imprimindo¯ ,    �¾Ã» ,    ½À»  ;     

      stroke � ½ÀÀ  ;   

      noFill � ;   

      for    � int    i   Ó    » ;   iÔpointPaths�length;   iÏÏ    £   

        if    �pointPaths¡i¢   �Ó    null     £   

          beginShape � ;   

          for    � int    j   Ó    » ;   jÔpointPaths¡i¢�length;   jÏÏ    £   

            vertex �pointPaths¡i¢¡j¢�x,   pointPaths¡i¢¡j¢�y ;   

            float    xmaped   Ó    map �pointPaths¡i¢¡j¢�x,    �½»» ,    ½»» ,   xcoord¡ ¼ ¢,   xcoord¡ » ¢ ;   

            float    ymaped   Ó    map �pointPaths¡i¢¡j¢�y,    �½»» ,    ½»» ,   ycoord¡ » ¢,   ycoord¡ ¼ ¢ ;     

           ApendiceGlobalComando   ÏÓ   incrementoExtrusora   ;   

           gcodecommand� append � ̄G¼   X¯ Ï    str �xmapedÏpontoXRelativo Ï ̄   

Y¯ Ï str �ymapedÏpontoYRelativo    Ï ̄   E¯ ÏApendiceGlobalComandoÏ ̄;   ¬n¯  ;   

         ¤   

          endShape � ;   

       ¤   

       gcodecommand� append � ̄GÄ½   E»;   ¬n¯  ;   

       gcodecommand� append �    ̄M¾»»   S¾»»   P¼»»»   ;¬n¯  ;   

        if    �i   ÓÓ   pointPaths�length �¼     £   

          String ¡¢   retornoAuxiliar   Ó    split �gcodecommand�toString� ,    ®¬n®  ;   

          for    � int    kÓ » ;   kÔretornoAuxiliar�length;   kÏÏ      

           retornoStrings� add �retornoAuxiliar¡k¢Ï ̄¬n¯  ;   

       ¤   

     ¤   
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      print � ̄¬tºººººººººººººººººº   PONTOS   Ó¯ ÏretornoStrings� size � Ï ̄ºººººººººººººººººº   ¬n¯  ;   

     controlador�limpaCirculo� ;   

      this �ApendiceGlobalComando   Ó    »�» ;   

      return    retornoStrings�toArray� new     String ¡retornoStrings� size � ¢ ;   

   ¤   

  

  

    ��   Função   protótipo   que   cria   uma   lista   de   Gcode   de   uma   forma   com   ½   camadas   �eixo   z    

    String ¡¢   toGcodeBufferStringsVaseMode�PApplet   parent,   GeradorCirculo   controlador,    float   

intensidadeNoise,    int    numeroCamadas    £   

     ArrayList   Ô String ÕretornoStrings   Ó    new    ArrayListÔ String Õ� ;     

     StringBuilder   gcodecommand   Ó    new    StringBuilder� ;   

     RG�init�parent ;   

     RG�ignoreStyles�ignoringStyles ;   

     RG�setPolygonizer�RG�ADAPTATIVE ;   

     controlador�circulo�intensidadeNoise ;   

     grp   Ó   controlador�circulo;   

     grp�centerIn�g,    ¼»» ,    ¼ ,    ¼  ;   

     pointPaths   Ó   grp�getPointsInPaths� ;   

      translate � width � ½ ,    height � ½  ;   

      background � » ,    ¼¾¾ ,    ½¾½  ;   

      textSize � ¾½  ;   

      text � ̄imprimindo¯ ,    �¾Ã» ,    ½À»  ;     

      stroke � ½ÀÀ  ;   

      noFill � ;   

      for    � int    i   Ó    » ;   iÔpointPaths�length;   iÏÏ    £   

        if    �pointPaths¡i¢   �Ó    null     £   

          beginShape � ;   

          for    � int    j   Ó    » ;   jÔpointPaths¡i¢�length;   jÏÏ    £   

            vertex �pointPaths¡i¢¡j¢�x,   pointPaths¡i¢¡j¢�y ;   

            float    xmaped   Ó    map �pointPaths¡i¢¡j¢�x,    �½»» ,    ½»» ,   xcoord¡ ¼ ¢,   xcoord¡ » ¢ ;   

            float    ymaped   Ó    map �pointPaths¡i¢¡j¢�y,    �½»» ,    ½»» ,   ycoord¡ » ¢,   ycoord¡ ¼ ¢ ;     

           ApendiceGlobalComando   ÏÓ   incrementoExtrusora   ;   

           gcodecommand� append � ̄G¼   X¯ Ï    str �xmapedÏpontoXRelativo Ï ̄   

Y¯ Ï str �ymapedÏpontoYRelativo    Ï ̄   E¯ ÏApendiceGlobalComandoÏ ̄;   ¬n¯  ;   

         ¤   

          endShape � ;   

       ¤   

        if    �i   ÓÓ   pointPaths�length �¼     £   

          String ¡¢   retornoAuxiliar   Ó    split �gcodecommand�toString� ,    ®¬n®  ;   

          for    � int    kÓ » ;   kÔretornoAuxiliar�length;   kÏÏ      

           retornoStrings� add �retornoAuxiliar¡k¢Ï ̄¬n¯  ;   

       ¤     

    

      for � int    i   Ó    » ;    i   Ô   numeroCamadas �¼ ;   iÏÏ £  

       retornoStrings� add � ̄G¼   Z¯ ÏALTURACAMADA¥�iÏ ¼  Ï ̄   ;¬n¯  ;            ��   Altera   a   posição   

do   eixo   z,   para   o   começo   da   segunda   camada   

        for � String    aux   �   �ArrayListÔ String Õ retornoStrings�clone�     

         retornoStrings� add �aux ;   

     ¤   

     retornoStrings� add � ̄M¾»»   S¾»»   P¼»»»   ;¬n¯  ;   

      print � ̄¬tºººººººººººººººººº   PONTOS   Ó¯ ÏretornoStrings� size � Ï ̄ºººººººººººººººººº   ¬n¯  ;   

     controlador�limpaCirculo� ;   

      this �ApendiceGlobalComando   Ó    »�» ;   

      return    retornoStrings�toArray� new     String ¡retornoStrings� size � ¢ ;   

   ¤   

¤   
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APÇNDICE   D   -   CÏDIGO   FONTE    IP3_AMARELO   

  
  

ISe_AmaUelR   ( PURceVViQg )   

��Ip¾Amarelo   v¼   

boolean    active   Ó    false ;   

int    folhax   Ó    ¾»    ;   

int    folhay   Ó    ½»    ;   

int    contador   Ó    » ;   

int    num;   

color    amarelo   Ó    color � ½¿» ,    ½¾» ,    À»  ;  

static     int    count;   

void     setup �    £   

    size � Ã»» ,    Á»»  ;   

    frameRate � ¼»  ;   

    background � ½À»  ;   

    ellipseMode �CENTER ;   

    stroke � »  ;    ��cor   caule   

    smooth � ;   

   num   Ó    ½ ;   

   count   Ó    » ;   

   paths   Ó    new    pathfinder¡num¢;   

    for � int    i   Ó    » ;   i   Ô   num;   iÏÏ    paths¡i¢   Ó    new    pathfinder� ;   

   contadorÓ » ;   

¤   

  

void     draw �    £   

    if    �contador   Ô    Ã»     £   

     delay� ÄÂÀ»»»  ;    ���Valor   do   tempo   de   duração   em   milissegundos   dividio   por   Ã»   

     arvore� ;   

     contador   Ó   contador   Ï    ¼    ;   

  

   ¤   

   else    £   

   delay� ¼»Ã»»»»  ;   

    morte� ;   

     println � ̄parou¯  ;   

   ��¤   

  ¤   

  

¤   

void     mousePressed �    £   

    background � ½À»  ;   

   contador   Ó    » ;   

   count   Ó    » ;   

   paths   Ó    new    pathfinder¡num¢;   

    for � int    i   Ó    » ;   i   Ô   num;   iÏÏ    paths¡i¢   Ó    new    pathfinder� ;   

  

¤   
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ÈUYRUe   ( PURceVViQg )   
  

int    contador½   Ó    » ;   

final     short    NUM   Ó    ¼»»»» ;   

PVector ¡¢   vectors   Ó    new     PVector ¡NUM¢;   

  

class   pathfinder   £   

    PVector    lastLocation;   

    PVector    location;   

    PVector    velocity;   

    float    diameter;   

    boolean    isFinished;   

   pathfinder�    £   

     location   Ó    new     PVector � width � ½ ,    height  ;   

     lastLocation   Ó    new     PVector �location�x,   location�y ;   

     velocity   Ó    new     PVector � » ,    �¼»  ;   

     diameter   Ó    random � ¼» ,    ½»  ;   

     isFinished   Ó    false ;   

   ¤   

   pathfinder�pathfinder   parent    £   

     location   Ó   parent�location� get � ;   

     lastLocation   Ó   parent�lastLocation� get � ;   

     velocity   Ó   parent�velocity� get � ;   

     diameter   Ó   parent�diameter   ¥    »�Á½ ;   

     isFinished   Ó   parent�isFinished;   

     parent�diameter   Ó   diameter;   

   ¤   

    void    update�    £   

  

      if    �location�x   Õ    �¼»    &   location�x   Ô    width    Ï    ¼»    &   location�y   Õ    �¼»    &   location�y   Ô   

height    Ï    ¼»     £   

       lastLocation� set �location�x,   location�y ;   

        if    �diameter   Õ    »�¼     £   

         count   ÏÏ;   

          PVector    bump   Ó    new     PVector � random � �¼ ,    ¼  ,    random � �¼ ,    ¼   ;   

         velocity�normalize� ;   

         bump�mult� »�Â  ;   

         velocity�mult� ¼  ;    ��altura   caule   

         velocity� add �bump ;   

         velocity�mult� random � Ã ,    ¼Á   ;   

         location� add �velocity ;   

          if    � random � » ,    ¼     Ô    »�½     £    ��   controla    a   quantidade   de   flores   

           paths   Ó   �pathfinder¡¢     append �paths,    new    pathfinder� this   ;   

         ¤   

       ¤    else    £   

          if    ��isFinished    £   

           isFinished   Ó    true ;   

           contador½   Ó   contador½   Ï    ¼ ;   

            noStroke � ;   

            fill    �amarelo ;   

            ellipse �location�x,   location�y,   folhax,   folhay ;    ��tamanho   folhas   

            stroke � »  ;    ��cor   galhos   

           vectors¡contador½¢   Ó    new     PVector �location�x,   location�y,    Â  ;   

         ¤   

       ¤   

     ¤   
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   ¤   

¤   

pathfinder¡¢   paths;   

  

void    arvore�    £   

  

    for    � int    i   Ó    » ;   i   Ô   paths�length;   iÏÏ    £   

      PVector    loc   Ó   paths¡i¢�location;   

      PVector    lastLoc   Ó   paths¡i¢�lastLocation;   

      strokeWeight �paths¡i¢�diameter ;   

      line �lastLoc�x,   lastLoc�y,   loc�x,   loc�y ;   

      println � ̄foi   o   tempo   ̄    Ï   contador ;   

     paths¡i¢�update� ;   

  

      if    �   i   Õ   paths�length    £   

        print � ̄stop¯  ;   

     ¤   

   ¤   

¤   

  

int    contadore   Ó    » ;   

  

void    morte�    £   

    blendMode �OVERLAY ;   

    fill � ½À» ,    ¼»»  ;   

    rect � » ,    » ,    width ,    height  ;   

¤   

  

  

  
  

  


