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RESUMO

Os estudantes da atualidade, nativos digitais, possuem acesso a uma gama
de informacdes de forma instantdnea, devido as tecnologias da informacdo e
comunicacdo (TIC) e ao advento da internet. O acesso a informacdo e ao
conhecimento ndo tem mais a escola como seu centro, exigindo do professor uma
mudanca de conduta para se adaptar a essa nova realidade e fazer com que o
ensino-aprendizado no ambiente escolar ocorra de forma prazerosa e significativa,
tendo o aluno como sujeito ativo.

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) sdo espacos muito utilizados
pelas instituicbes educacionais, pois unem a tecnologia as informacfes e ao
conhecimento, permitindo a integracdo dos conteldos com a realidade e com
atividades de aprendizagem que promovam a colaboracéo entre os participantes. Os
AVA se tornaram plataformas praticamente obrigatérias no Ensino Remoto
Emergencial (ERE), devido a pandemia de Covid-19 e a paralisacdo das atividades
educacionais presenciais em todo o pais.

Este trabalho apresentou uma sequéncia didatica sobre funcdes organicas, a
partir da tematica “Fontes de energia e combustiveis” no Google Classroom (sala
virtual de aprendizagem) por meio de ferramentas colaborativas desse AVA, para
investigar a interacdo dos alunos com essa ferramenta e possibilitar a compreenséo
dos conteudos de fungbes orgéanicas.

Os resultados mostraram que os discentes tiveram sua rotina de estudos
severamente impactada pelo ensino remoto, 0 que exigiu uma maturidade e
autonomia que ainda nao estavam totalmente prontos para exercerem.

Também foi observado que os estudantes ndo apresentaram dificuldades na
utilizagdo da sala virtual e de seus recursos. Mesmo assim, ndo houve muita
interacdo com os professores e com 0s colegas por meio desse ambiente; quando
era necessaria a interacdo, ela geralmente ocorria por outros meios de
comunicacado, devido a falta de um espaco de comunicacdo mais acessivel dentro
do AVA, e pelo escasso retorno dos professores as indagacdes realizadas na sala
virtual.

Sobre a sequéncia didatica e sua forma de abordagem, foi uma experiéncia
inédita para os discentes estudar conteados por meio de temas geradores e

bastante elogiada, o que permitiu aos estudantes perceber a Quimica inserida em



seu cotidiano, especificamente o conteudo estudado. As atividades propostas
também foram enaltecidas pelos aprendentes, que relataram boas experiéncias com
a realizacao dos trabalhos em grupo e com a atividade ludica desenvolvida.

De forma inesperada, os alunos compreenderam pouco do conteudo de
Quimica, uma vez que conseguiram fazer reflexdes interessantes sobre a
contextualizacdo realizada. Algumas dificuldades identificadas foram provenientes
de defasagem de aprendizagem de contetdos de matemética e de interpretacdo de
texto. O pouco tempo disponibilizado para a disciplina dificultou a realizagdo de
atividades de fixacdo, e a falta de uma rotina de estudo extraclasse também
atrapalhou a apreensao dos conteudos.

Contudo, perceberam a ciéncia e a tecnologia inseridas em suas realidades e
a importancia de se estudar os conteudos apresentados. Alguns extrapolaram o0s
topicos discutidos nas aulas; fizeram reflexdes mais aprofundadas e procuraram por
conta propria respostas para suas indagacfes, que transpunham os conteldos

quimicos, adentrando em reflex6es de cunho econémico, social e tecnolégico.

Palavras-chave: Ensino Remoto Emergencial. Ambientes Virtuais de

Aprendizagem. Google Classroom. Contextualizacdo. Funcdes organicas.



ABSTRACT

Today's digital native students have access to a range of information instantly
due to Information and Communication Technologies (TIC) and the advent of the
Internet. Thus, the access to information and knowledge no longer has the school as
its center, which requires the teacher to change conduct, to adapt to this new reality
and, thus, to make the teaching-learning process developed in the school
environment occur in a pleasurable and significant way, with the student as an active
subject.

Virtual Learning Environments (AVA) are spaces widely used by educational
institutions, because they unite technology with information and knowledge, allowing
the integration of content with reality and content with learning activities that promote
collaboration amongst all participants. AVA have become practically mandatory
platforms in Emergency Remote Education (ERE), due to the Covid-19 pandemic
and the suspension of face-to-face educational activities throughout the country.

The present work has shown a didactic sequence on organic functions, based
on the theme "Energy and fuel sources" in Google Classroom (virtual learning room)
through collaborative tools of this AVA, to investigate the interaction of students with
this tool and enable the understanding of the contents of organic functions.

The outcomes of this research showed that the students had their study
routine severely impacted by remote education, which required a maturity and
autonomy that they were not yet fully ready to exercise.

It was also observed that students had no difficulty using the virtual room and
its resources. Even with this ease, it was reported that there was not much
interaction with teachers and colleagues through this environment; when interaction
was necessary, this usually occurred through other means of communication, due to
the lack of a more accessible communication space within the AVA, and the scarce
return of teachers to the questions carried out in the virtual room.

About the didactic sequence and its way of approach, it was an
unprecedented experience for students to study content through generating themes
and highly praised, which allowed students to perceive the Chemistry inserted in their
daily lives, specifically the content studied. The activities offered were also welcomed
by the learners, who reported good experiences with group work and with the
recreational activity developed.



Unexpectedly, the students understood little of the content of Chemistry, as
they were capable to make interesting reflections on the contextualization performed.
Some difficulties identified were from learning lag of mathematical contents and also
from text reading. The short time available for the discipline made it difficult to
perform content fixation activities, and the lack of an extra class study routine on the
part of the students also hindered the apprehension of the contents.

However, they could perceive the science and technology inserted into their
realities and the importance of studying the contents presented. Some students
extrapolated the topics discussed in the classes; they made more in-depth reflections
and sought on their own answers to their questions, which transposed the chemical

contents, entering into reflections of an economic, social and technological nature.

Keywords: Emergency Remote Education. Virtual Learning Environments. Google

Classroom. Contextualization. Organic Chemistry Functions.
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1 INTRODUCAO

As metodologias de ensino utilizadas no final do século XX, conhecidas por
muitos professores como “ensino tradicional”, ndo conseguem atingir com eficicia os
estudantes do século XXI, pois as demandas da atualidade sdo muito diferentes das
demandas do século passado (MORAN, 2015). Contudo, muitos professores
continuam a ensinar como faziam antigamente, adotando uma postura em que o
professor estd no centro do processo ensino-aprendizado, com estudantes atuando
de forma passiva em sala de aula, sendo meros receptores de informacéao.

Os estudantes da atualidade jA nasceram conectados com as modernidades
do século XXI — os chamados “nativos digitais”. Passaram a vida inteira cercados de
tecnologias, como computadores e celulares e, com o advento da internet, 0 acesso
a informacdo e ao conhecimento deixou de ter a escola como seu centro, o que
exige do professor uma mudanca de conduta, para se adaptar a essa nova realidade
e, assim, fazer com que o processo ensino-aprendizado desenvolvido no ambiente
escolar ocorra de forma prazerosa e significativa, tendo o aluno como sujeito ativo
(PRENSKY, 2001).

Acerca da minha experiéncia na area de ensino, atuo como professora de
Quimica da Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federal (SEEDF) desde
2007, e a mudanca no perfil dos estudantes deste periodo até os dias atuais é muito
perceptivel. Iniciei meu trabalho docente com alunos da Educacdo de Jovens e
Adultos que estudavam no turno noturno, e a metodologia que eu utilizava,
considerada “tradicional”’, atendia a demanda daqueles alunos, que, na época, se
encontravam numa faixa etaria entre 30 e 40 anos, ndo sendo considerados nativos
digitais. Contudo, ao alterar meu turno de trabalho para o diurno, me deparei com
uma grande dificuldade em deter a atencdo dos estudantes com a metodologia
citada acima; todos eram adolescentes e grande parte deles estava sempre com
seus celulares sobre a carteira, quando ndo o estavam utilizando. Com o passar dos
anos esse comportamento foi se tornando cada vez mais comum, 0 que me levou a
uma profunda reflexdo sobre a necessidade urgente de alteracdo da metodologia de
trabalho utilizada, tentando aproxima-la da realidade do aluno, utilizando recursos
tecnoldégicos presentes em seu cotidiano, na tentativa de tornar as aulas mais

interessantes e participativas, melhorando, assim, o ensino-aprendizado. Resolvi,
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entdo, acrescentar alguns recursos tecnolégicos em meu planejamento pedagdgico,
com o intuito de aproximar a disciplina da realidade dos estudantes.

Apés algumas pesquisas sobre tecnologias educacionais, no inicio de 2016
percebi que o uso de um blog poderia atender as minhas necessidades imediatas,
por ser uma pagina virtual que permite partilhar informacdes, experiéncias pessoais
ou noticias, composta por textos, videos e pequenas postagens, onde os leitores
tém a oportunidade de participar por meio de comentéarios, criticas, sugestoes,
opinides ou informagdes, fomentando, assim, a interagdo entre seus Uusuarios e seu
desenvolvedor. Por isso, decidi criar um blog sobre Quimica, chamado “Vamos
aprender Quimica!”, onde eram inseridas postagens semanais sobre os contetudos
trabalhados em sala de aula e algumas reportagens sobre a Quimica no cotidiano.
Observando os acessos e comentarios postados no ambiente virtual, percebi que
nem todos os alunos participavam do blog. Assim, ndo obtive os resultados
esperados — o alcance da maioria dos alunos, a percepc¢do da Quimica inserida no
cotidiano, maior reflexdo da importancia do estudo dessa disciplina e, por
consequéncia, maior interesse nas aulas. Nessa mesma observacéo percebi que os
estudantes utilizavam muito as redes sociais. Entdo, comecei a utilizar o Facebook
como forma de contato com os estudantes, aliado ao blog. Os resultados foram mais
satisfatorios, mas ainda estavam aquém do que era almejado.

Em 2016, a Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito Federal ofertou aos
professores um curso sobre as funcionalidades das ferramentas Google voltadas
para a educacdo, no qual aprendi sobre a utilizacdo do Google Classroom, uma
espécie de sala de aula virtual, com aparéncia semelhante a uma rede social.
Solicitei a direcédo da escola em que atuava autoriza¢do para utilizar essa plataforma
de ensino, de maneira piloto, em algumas turmas em que lecionava. A plataforma ja
contemplava alguns aplicativos desenvolvidos pelo Google, e que poderiam ser
utilizados para fins educacionais. A participacdo dos estudantes foi muito boa, tanto
nas consultas ao material disponibilizado, quanto nas realizacbes das tarefas e
discussbes propostas.

No ano seguinte, a escola adotou a utilizagédo das salas de aula virtuais como
parte integrante de seu projeto pedagdgico, incentivando todos os professores a
participar do curso ofertado pela Secretaria de Educacdo, agora com o nome de
“Ferramentas do Google para a educacao — Gsuite”. Todas as disciplinas passaram

a utilizar salas virtuais de ensino, onde cada professor montava sua sala de acordo
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com as demandas de suas estratégias de ensino. Assim, os estudantes foram se
familiarizando com a utilizacdo desta plataforma educacional, ndo sendo necessaria
a cobranca do acesso pelos discentes, pois a ferramenta se tornou parte integrante
da rotina de estudos.

Na disciplina de Quimica, foi possivel perceber que a utilizacdo da sala de
aula virtual trouxe mais curiosidade aos alunos sobre os temas estudados,
especialmente na utilizacdo dos conhecimentos quimicos em prol da sociedade e no
cotidiano. Muitas discussdes sobre ética e economia foram realizadas por conta de
reportagens lidas e pesquisas realizadas pelos estudantes, propostas no ambiente
virtual, o que contribuiu para a reflexdo e formacéo de opinido, o que antes ndo era
muito percebido.

Com isso, decidi expandir os estudos acerca do tema, e retornar a
Universidade, como estudante do mestrado profissional em ensino de Ciéncias,
onde conseguiria mais subsidios para apoiar e aprimorar o trabalho que desejo
continuar realizando - a utilizacdo de tecnologias, tdo presentes no cotidiano dos
estudantes, mais especificamente ambientes virtuais de aprendizagem, em favor de
um ensino-aprendizado significativo de Quimica.

A pesquisa tem como objetivo geral: Verificar as interacdes ocorridas entre os
sujeitos e as ferramentas virtuais durante a utilizacdo do Google Classroom no
Ensino Remoto Emergencial. Traz, também, como objetivos especificos:

e Aplicar uma sequéncia didatica para uma turma de 3° Ano do Ensino Médio,
com o tema “Fontes de energia e combustiveis”, voltada para o ensino de Quimica
Organica — funcdes organicas;

e Refletir se a utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem e as interagcdes
ocorridas durante a aplicacdo da sequéncia didatica, possibilitaram o entendimento
do contetdo abordado;

elnvestigar se a contextualizagdo realizada auxiliou os estudantes a
perceberem e refletirem sobre a importancia da Quimica para a sociedade e sua
presenca no cotidiano.

Inicialmente a sequéncia seria aplicada nas aulas de Quimica, com 180
minutos de encontros presenciais por semana. No entanto, na semana anterior ao
inicio do ano letivo, a escola informou que nao seria possivel ceder as aulas de
Quimica para a realizagcdo das atividades propostas; em vez disso, poderia

disponibilizar as aulas da Parte Diversificada (PD), que conta apenas com 45
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minutos semanais de encontros presenciais. Com isso, o trabalho precisou ser
readequado para que sua execucdo fosse possivel, uma vez que nao havia mais
tempo habil para procurar outra instituicdo educacional e iniciar a aplicacdo do
projeto logo na primeira semana de aulas.

A sequéncia didatica foi elaborada para aplicacdo de forma hibrida, onde o
assunto que seria discutido na aula presencial era introduzido anteriormente na
plataforma de aprendizagem (modelo sala de aula invertida) e, posteriormente, o
tema continuaria a ser desenvolvido na sala virtual. Contudo, com a suspensédo das
aulas presenciais devido a pandemia de Covid-19, mais uma vez a sequéncia
precisou ser reelaborada, pois as aulas foram retomadas unicamente de forma
virtual, restringindo o contato face a face dos envolvidos na pesquisa e dificultando a
aplicacdo das atividades anteriormente elaboradas. O conteudo também precisou
ser reduzido, uma vez que o ano letivo sofreu reducdo de carga horéria, de 1000
horas anuais para 800 horas, de acordo com a Medida Provisoria n° 934, de 1° de
abril de 2020, e também com a Recomendac¢do n° 1/2020, do Conselho de
Educacdo do Distrito Federal, de 21 de maio de 2020, acarretando nova
readequacéo do trabalho a ser desenvolvido.

ApOs as devidas alteracbes, a sequéncia didatica foi aplicada e uma
entrevista semiestruturada foi realizada com alguns alunos participantes, para
completar a coleta de dados, que contou ainda com a participacdo dos estudantes
nas atividades desenvolvidas na sala virtual e nas reunides semanais realizadas
pelo Google Meet, além dos registros realizados em um diario de bordo pela

pesquisadora.
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2 FUNDAMINENTAQAO TEORICA: RECURSOS TECNOLOGICOS NA
EDUCACAO FORMAL

A educacédo pode ser entendida como um processo de desenvolvimento da
capacidade intelectual do ser humano. Quando possui reconhecimento oficial, a
educacéo € oferecida em instituicbes educacionais, em cursos com niveis, graus,
programas, curriculos e diplomas, e € denominada educacdo formal, possuindo
objetivos claros e especificos, sendo representada, principalmente pelas escolas e
universidades. De acordo com Gaspar (1992), a educacéo formal depende de uma
diretriz educacional centralizada, como o curriculo, com estruturas hierarquicas e
burocraticas, determinadas em nivel nacional, com atuacdo de 6rgaos fiscalizadores,
a fim de garantir seu pleno e correto funcionamento.

Gaspar (2002, p. 172) afirma que “o surgimento da escola nas civilizagdes
mais avancadas decorre da necessidade de preservar e garantir o legado do acervo
cultural continuamente gerado por essas civilizagdes”. Assim, o conhecimento
construido na escola se organizou e se especializou em conteudos separados em
areas uniformes e distintas, com o nome de disciplinas.

Ghanem (2008) acrescenta que a educacédo formal € algo relativamente novo
na historia da humanidade, pois o carater formal da educagcdo ndo se da apenas
pela existéncia da instituicdo escolar, mas porque decorre essencialmente de um
conjunto de mecanismos de certificacdo que formaliza a selecéo de pessoas frente a
um mercado de profissdes estabelecido, que s6 comecou a se configurar ha cerca
de 250 anos, devido as demandas da sociedade.

A sociedade vem passando por profundas mudancas ao longo dos ultimos
anos, caracterizadas por uma grande valorizacdo da informacédo. Segundo Mercado
(2002), nessa sociedade, denominada Sociedade da Informacéo, os processos de
aquisicdo do conhecimento assumem um papel de destaque e passam a exigir um
profissional critico, criativo, com capacidade de pensar, aprender a aprender,
trabalhar em grupo e de se conhecer como individuo.

Nesse instante, a educacdo formal se sobressai, pois é responsavel pela
formacdo desse profissional. Tal responsabilidade se mostra, ndo apenas nas
instrucdes que o professor repassa aos estudantes, mas também na construcao do

conhecimento por parte do préprio aluno, que, ao aprender, desenvolve novas
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competéncias que o tornam capaz de se adequar as mudancas que ocorrem na
sociedade.

Para Kawamura (1990), a producdo cientifica e tecnoldgica, bem como os
demais conhecimentos, € organizada e difundida basicamente por instituicdes
educativas e de pesquisa, como escolas, centros culturais e meios de comunicacao
de massa. Nesse contexto, a educacdo escolar é pressionada a fazer uso das
tecnologias produzidas na sociedade da qual faz parte.

No campo educativo, a histéria da tecnologia se desenvolveu nos Estados
Unidos a partir da década de 1940, quando foi utilizada visando a formacéo de
especialistas militares durante a Segunda Guerra Mundial. Para alcancar tal objetivo,
foram desenvolvidos cursos com o auxilio de ferramentas audiovisuais (ALTOE;
SILVA, 2005). No curriculo escolar, a tecnologia educacional surgiu nos estudos de
educacdo audiovisual da Universidade de Indiana, em 1946, a principio, com
programas de radio voltados para o contexto educacional.

Na década de 1950 iniciou-se uma segunda vertente de desenvolvimento da
tecnologia educacional, com trabalhos fundamentados no condicionamento
operante, onde as consequéncias de um comportamento do estudante podem
influenciar a probabilidade deste comportamento permanecer ou ser alterado. Os
trabalhos educacionais dessa época ainda foram aplicados no ensino programado,
também conhecido como instrucdo programada. Valente (1998) explica que essa
vertente se fundamentou nos estudos de B. F. Skinner, que prop6s uma maquina
para ensinar usando o conceito de instru¢cdo programada — divisdo do material a ser
ensinado em pequenos moédulos sequenciais, programados para avancar quando o
aluno respondia corretamente as questdes relativas ao conteudo ja abordado. Esse
modelo de instru¢do programada ganhou maior destaque na década de 1960, com o
advento do computador, onde foi aplicado com maior flexibilidade, ajudando no
desenvolvimento de diversos programas de instru¢cdo auxiliada por computador,
pois, anteriormente, era realizado presencialmente ou a distancia, com os modulos
sendo enviados aos estudantes por correspondéncia escrita, por exemplo. Contudo,
nessa época, 0s computadores ainda eram muito caros para serem adquiridos pelas
escolas em grande quantidade. Assim, seu uso era praticamente restrito as
universidades.

Com a criagdo e disseminacdo dos microcomputadores, as escolas

comecaram a usufruir em larga escala de programas de instru¢do programada,
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aprimorando a utilizacdo do computador, que passou a ser usado como uma
ferramenta de auxilio a producdo de textos, resolucdo de problemas, manipulacéo
de banco de dados, entre outros, aumentando a quantidade de softwares
educacionais disponiveis, modificando a forma de utilizagdo do computador na area
educacional, que deixou de ser usado como uma ‘maquina de ensinar’, e passou a
ser empregado como uma ferramenta educacional, capaz de complementar,
aperfeicoar e acrescentar mudancas na qualidade do ensino (VALENTE, 1998).

O ensino pelo computador, segundo Valente, implica que o aluno, através da
maquina, pode adquirir conceitos sobre praticamente qualquer assunto. Para que
iSSO ocorra € necessaria a presenca do computador (hardware), do programa de
computador que permite a interagdo homem-computador (software) e do aluno. O
computador, através do software, ensina o aluno, e o aluno, através do software,
"ensina” o computador. Em ambos os casos, softwares educacionais sdo utilizados
para que o processo ensino-aprendizado aconteca.

Quando o computador ensina o aluno, o computador assume o papel de
maquina de ensinar e a abordagem educacional € a instrucdo auxiliada por
computador. Essa abordagem tem suas raizes nos métodos de instrucéo
programada tradicionais, porém, ao invés do papel ou do livro, € usado o
computador. Softwares classificados como tutoriais e de exercicio-e-préatica
apresentam essas caracteristicas, onde sao fornecidas instrucbes explicitas e
diretas para o desenvolvimento das atividades propostas.

Softwares de simulacdes e de jogos educacionais utilizam uma pedagogia de
exploracdo autodirigida, onde o aluno indica o que o computador deve fazer,
controlando, assim, a maquina, mostrando a ela a tarefa a realizar, “ensinando-o0”.
Nesta experiéncia, o aluno tem possibilidade de refletir sobre o que faz, buscando
possiveis solu¢des para resolver os problemas apresentados.

Silva e Silva (2011) salientam que as alteracbes na forma do uso das
tecnologias educacionais influenciam na atuacdo do professor ao preparar o
estudante para buscar e usar a informacdo, resolver problemas e se tornar um
aprendiz independente. Isto porque a fungdo do aparato tecnoldgico é favorecer a
criacao das condicdes de aprendizagem, e ndo somente ensinar. Assim, o professor
contara com mais ferramentas capazes de contribuir com o progresso intelectual do

aluno.
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Cysneiros (1999) aponta que no inicio dos anos 1980 comecaram as
primeiras politicas publicas em informatica na educacdo no Brasil, tendo como
primeiro projeto de ambito nacional o Projeto Educom, no ano de 1984, que
priorizava a pesquisa, dotando cinco universidades publicas com verbas federais.
Tal projeto era inovador, pois as politicas a serem implantadas em sua aplicacéo
deveriam ser sempre fundamentadas em pesquisas pautadas em experiéncias
concretas, usando a escola publica, prioritariamente o ensino de 2° grau. Destacava-
se por sua diversidade de abordagens pedagdgicas, como o desenvolvimento de
softwares educativos e o uso do computador como recurso para resolucdo de
problemas. O desenvolvimento do trabalho deveria ser realizado por uma equipe
interdisciplinar formada pelos professores das escolas escolhidas, responsaveis pela
aplicagcéo do projeto nas escolas, e por um grupo de profissionais da universidade,
que atuaria dando suporte aos professores, sendo formado por pedagogos,
psicologos, socidlogos e cientistas da computacao.

O papel do computador nesse projeto era o0 de provocar mudancas
pedagdgicas profundas ao invés de "automatizar o ensino" ou preparar o aluno para
ser capaz de trabalhar com o computador. Os centros de pesquisa do projeto
Educom atuaram com o intuito de criar ambientes educacionais usando o
computador como recurso facilitador do processo de aprendizagem. Para isso, era
necessaria uma mudanca na abordagem educacional: transformar uma educacéo
centrada no ensino e na transmissao da informacédo, para uma educacao em que 0
aluno pudesse realizar atividades através do computador e, assim, aprender.
Segundo Valente e Almeida (1997), a formacédo dos pesquisadores dos centros, 0s
cursos de formagcdo ministrados e mesmo os softwares educativos desenvolvidos
por alguns centros eram elaborados tendo em mente a possibilidade desse tipo de
mudanca pedagogica.

O projeto ndo chegou a atingir muitas escolas, mas produziu um bom
contingente de recursos humanos nas instituicdes beneficiadas, formando
pesquisadores na area de informatica na educacdo. A expectativa era que se
ensinasse informética nas escolas, o que ja estava sendo exigido como diferencial
no mercado de trabalho, e ndo a utilizacdo do computador com fins pedagdgicos,
nao afetando significativamente a aprendizagem e o desempenho dos estudantes no

ambito académico.
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Apoiado nos resultados obtidos com o Educom, o Ministério da Educacao
(MEC) criou o Programa Nacional de Informatica na Educacdo (PRONINFE) no ano
de 1989, a fim de promover o desenvolvimento da informética educativa, por meio
da capacitacdo de professores e técnicos, implantacdo de centros de informética na
educacdo, aquisicdo de equipamentos computacionais e a producdo, aquisicao,
adaptacao e avaliacao de softwares educativos.

Almeida (2008, p. 26) explica que tal programa era impulsionado pela ideia de
uma mudanca pedagdgica fundamentada na abordagem educacional construcionista

e na educacao transformadora freireana, onde:

[...] a construgdo do conhecimento deve ser baseada na realizagédo
de algo concreto decorrente de uma experiéncia conjugada a prética

by

pedagdgica critico-reflexiva vinculada a realidade da escola e a
finalidade de formar cidaddos que se percebem como sujeitos de sua
histéria, comprometidos com a constru¢cdo de uma sociedade mais
justa e igualitaria.

Um dos objetivos era superar a abordagem educacional baseada na
transmissdo de informacdes. Contudo, as praticas inovadoras ndo foram exitosas
devido as dificuldades enfrentadas pelos professores para levar adiante o trabalho
com projetos interdisciplinares até chegar a sistematizacdo do conhecimento
produzido.

Segundo Lima e Cruz (2013, p.43), apesar das dificuldades orgcamentarias, o
PRONINFE “gerou uma cultura nacional de informética educacional centrada na
realidade das escolas publicas, constituindo assim o principal referencial das acdes
planejadas pelo MEC”. Por questdes burocraticas, o programa PRONINFE foi
substituido pelo Prolnfo (Programa Nacional de Informatica na Educacao) em abril
de 1997, que, na pratica, era 0 mesmo PRONINFE, entretanto, com um numero
muito maior de escolas atendidas.

O programa Prolnfo foi lancado com o objetivo de promover o uso da
tecnologia como ferramenta de enriquecimento pedagdgico no ensino publico
fundamental e médio. De acordo com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE), em dezembro de 2007 o programa foi reestruturado, e passou a
ter o objetivo de “promover o uso pedagogico das tecnologias de informacéo e
comunicagao nas redes publicas de educagéo basica” (BRASIL, 2017). A gestédo do
programa € realizada por meio de uma acao conjunta entre MEC e FNDE. O MEC,

por meio de duas Secretarias, € responsavel pela formacdo de professores, gestdo
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educacional, praticas pedagogicas e avaliacdo. O FNDE é responsavel pela
infraestrutura e recursos pedagdgicos.

O Prolnfo teve maior incentivo financeiro e esta sendo, até 0 momento, o mais
abrangente programa de informética educativa no territério nacional, por meio de
seus Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE) espalhados por diversos estados do
pais, responsaveis por pesquisar, criar projetos educacionais envolvendo as novas
tecnologias da informatica e capacitar professores, utilizando como suporte o0s
computadores distribuidos em escolas publicas.

Discutir a educacdo sem abordar as novas tecnologias de comunicacdo é
inadmissivel, pois, de acordo com Prensky (2001), os estudantes da atualidade
representam as primeiras geragdes que convivem com esta nova tecnologia desde
seu nascimento, fazendo com que pensem e processem informacdes de forma muito
diferente das geracfes anteriores. Sao considerados “Nativos Digitais”;
acostumados a receberem informacfes de forma rapida e dindmica, surgindo, entéo,
a necessidade de aprenderem, na escola, de maneira semelhante ao seu cotidiano.

A esse respeito Dowbor (2013) ressalta que:

O mundo que hoje surge constitui ao mesmo tempo um desafio ao
mundo da educacg&o, e uma oportunidade. E um desafio, porque o
universo de conhecimentos esta sendo revolucionado t&o
profundamente, que ninguém vai sequer perguntar a educacao se ela
guer se atualizar. A mudanca é hoje uma questdo de sobrevivéncia,
e a contestagcao nao vira de “autoridades”, e sim do crescente e
insustentavel “saco cheio” dos alunos, que diariamente comparam os
excelentes filmes e reportagens cientificos que surgem na televiséo e
na internet, com as mofadas apostilas e repetitivas licbes da escola.
(DOWBOR, 2013, p. 6-7).

Araudjo (2016) argumenta que assumir a tecnologia como um recurso que
auxilia o professor a alcancar seus objetivos significa incrementar o processo de
ensino-aprendizado em favor da educacgdo. Para isso, é importante estar ciente do
que as novas tecnologias sdo capazes de oferecer. Uma de suas vantagens € a
ampliagéo das possibilidades de comunicagao entre professores e alunos, uma vez
gue esta pode acontecer de forma sincrona, quando todos estdo presentes no
ambiente no mesmo momento, ou assincrona, quando cada aluno participa da
atividade no momento que julgar oportuno, dentro do prazo estipulado, ampliando as

dimensdes de espaco e tempo em que essas interagdes podem ocorrer.
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Leite (2015) ressalta que as tecnologias ndo devem ser inseridas ha
educacao formal como substitutas de recursos ja existentes (quadro, giz, livros etc.),
mas como recursos que permitam a adicdo de um novo formato a informacdo que
gueremos que seja transformada em conhecimento significativo pelo estudante.

Embora o professor disponha de diversos recursos tecnoldgicos, nem sempre
sera viavel aplica-los em todas as situacbes. O fato de se utilizar ferramentas
tecnologicas ndo gera obrigatoriamente um aprendizado eficaz, mas a forma como
se conduz a construcdo do processo ensino-aprendizado mediado pelas
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao € que se torna responsavel pela eficacia
do processo. Cysneiros (1999) denomina algumas tecnologias ‘inovacdes
conservadoras’, ou seja, uma ferramenta cara € utilizada para realizar tarefas que
poderiam ser feitas, de modo satisfatério, por equipamentos mais simples, como a
utilizacdo um projetor de imagens apenas em substituicdo as anotacées no quadro

negro, por exemplo.

Sao aplicagdes da tecnologia que ndo exploram os recursos Unicos
da ferramenta e ndo mexem qualitativamente com a rotina da escola,
do professor ou do aluno, aparentando mudancas substantivas,
guando na realidade apenas mudam-se aparéncias. (CYSNEIROS,
1999, p. 15-16).

Tajra (2000) apresenta diversas contribuicées do uso das TIC, em particular,
da informéatica, dentro de um ambiente educacional. Segundo a autora, os beneficios
variam de acordo com o grau de envolvimento dos professores e com a proposta
pedagdgica de cada instituicdo. Dentre eles, destacam-se 0 aumento da
socializacdo do conhecimento entre os alunos, a elevacdo da criatividade,
concentracdo e motivacdo dos estudantes devido a variedade de recursos
audiovisuais e o desenvolvimento da comunicagéo oral, escrita, sonora, visual e da
estrutura légica do pensamento.

Com o desenvolvimento da Educacdo a Distancia, muitas pessoas
comecgaram a estudar em outros ambientes fisicos, por meio de diversos recursos,
como impressos, digitais, eletrdnicos, permitindo o acesso a diferentes e diversas
fontes de informacdes. Segundo Cunha (2014), a EaD é responsavel pela mudanca
na concepcdo de ensino, de aprendizagem e na organizacdo do trabalho
pedagdgico, que vai além da simples insercdo das midias digitais no processo

educacional. O processo educativo, com o0 uso das novas tecnologias, deixou de ser
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individualista e passou a ser coletivo; a utilizacdo, que antes era predominantemente
isolada, passou a ser participativa, em grupos; passou das midias unidirecionais,
como o jornal, a televisdo e o radio, para midias mais interativas; da comunicagao
off-line se evoluiu para um misto de comunicacao off-line e on-line.

O uso dos recursos tecnolégicos disponiveis para a educacdo a distancia,
aliados a educacéao presencial, pode se tornar um atrativo para os alunos, uma vez
que ha um cenério atual em que ndo € possivel ignorar 0os conhecimentos que 0s
alunos adquirem fora do ambiente escolar com o surgimento das novas tecnologias
de comunicacgéo. Os estudantes sdo bombardeados por informacgfes a todo instante
na internet. E necessario que sejam orientados a aprender a filtrar essas
informacdes e utiliza-las de maneira que agreguem conhecimento em suas vidas.

Um recurso que pode ser utilizado por professores do ensino presencial € o
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), pois, além de ser um espaco que permite
a integracdo dos conteudos com a realidade e dos conteddos com atividades de
aprendizagem que promovem a colaboragao entre todos os participantes, possibilita
ampliar o tempo dedicado ao estudo de determinado tema, bem como 0s espacgos
de debates, reflexdio e aprendizado, antes restritos a sala de aula. “E possivel
estabelecer uma sinergia entre aulas presenciais e atividades virtuais, flexibilizando
e ampliando os tempos e espacos de ensino-aprendizagem até agora praticamente
restritos a sala de aula” (LACERDA; SILVA, 2016, p. 294).

2.1 Tecnologias da Informacdo e Comunicacgéo (TIC) no Ensino

De acordo com Correia e Santos (2013), as Tecnologias da Informacao e
Comunicacdo sdo equipamentos, procedimentos e métodos utilizados para
processar a informacao e repassa-la aos interessados.

Farias (2013) explica que as TIC podem ser consideradas como uma gama
de recursos tecnoldgicos que facilitam o acesso e a disseminacdo de informacdes.
Também podem ser entendidas como um conjunto de recursos tecnologicos
integrados entre si, que proporcionam, por meio das funcdes de hardware, software
e telecomunicacdes, a automacdo e a comunicag¢do dos processos de negocios, da
pesquisa cientifica e de ensino e aprendizagem (Almeida, 2020).

Esses recursos estao presentes no cotidiano da sociedade das mais variadas

formas, sendo a area educacional grande favorecida com o uso das TIC.
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Segundo Lévy (1998, p. 24):

Poucas inovacdes tecnoldgicas provocaram tantas mudancas em t&ao
pouco tempo na sociedade como as novas tecnologias de
informacdo e comunicacdo —TIC. Dentro dessas mudancas esta
incluida a educacdo. Novas maneiras de pensar e conviver estdo
sendo elaboradas no mundo das telecomunicacdes e da informética.

O uso de ferramentas tecnoldgicas na educacdo € importante para fomentar
0s recursos didaticos. Tais ferramentas também possibilitam o compartilhamento de
informacbes e experiéncias entre os educandos, viabilizando a interacdo e o

aprendizado.

2.2 Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)

Machado (2013) afirma que o desenvolvimento tecnolégico permitiu maior
acesso a internet pela populacéo, inclusive na area educacional, possibilitando a
criagdo de plataformas virtuais de ensino, conhecidas como Ambientes Virtuais de
Aprendizagem ou Ambientes Virtuais de Ensino Aprendizagem (AVEA), que
proporcionam novos espacos para se ensinar e aprender, e, também, novas formas
de organizar a pratica pedagodgica, em um ambiente chamado sala de aula virtual.

A autora salienta que Ambientes Virtuais de Aprendizagem:

[...] sdo sistemas computacionais disponiveis na internet, destinados
ao suporte de atividades mediadas pelas tecnologias de informacéo
e comunicacdo. Permitem integrar mdultiplas midias e recursos,
apresentar informagbes de maneira organizada, desenvolver
interacbes entre pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e
socializar producdes tendo em vista atingir determinados obijetivos.
(ALMEIDA, 2003, p. 5 apud MACHADO, 2013, p. 41).

Tais sistemas séo formados por ferramentas que permitem a articulagédo dos
processos de ensino e de aprendizagem, permitindo a interacdo e comunicacao
entre professores e alunos, podendo ser utilizados tanto no ensino on-line (virtual)
gquanto no ensino presencial, complementando ou dando suporte as atividades
desenvolvidas em sala de aula.

Moran (2013) enfatiza que os AVA sao tecnologias mais organizadas, que
permitem certo controle de quem acessa o ambiente e dos objetivos e necessidades
de cada etapa do curso proposto. Sao inovacdes tecnologicas que rompem as

barreiras de espaco e de tempo, permitem o compartihamento e acesso as
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informacdes em diferentes formatos multimidiaticos e apoiam praticas colaborativas
de construcédo e registro de conhecimentos.

Santos (2002) diz que um ambiente virtual € um espaco fecundo de
significagdo, onde pessoas e objetos técnicos interagem, gerando conhecimento e,
consequentemente, aprendizado. Uma grande potencialidade desses ambientes é o
fato de que emissores de informacdo também podem ser receptores, permitindo que
a mensagem transmitida seja refletida, discutida, modificada e ressignificada. Assim,
0 sujeito, além de receber uma informacgéo, também é capaz de emitir mensagens e
conhecimentos, gerando uma possibilidade de comunicacdo conhecida como
comunicacao todos-todos, tendo em vista a participacéo e a colaboracéo de diversos

agentes, como professores, tutores e alunos.

Os diversos recursos tecnolégicos presentes nos AVA sdo marcados
pelo caréater interacional da inteligéncia coletiva e por mudltiplos
recursos de apoio ao desenvolvimento da aprendizagem individual,
enriquecida pelas interagbes em grupo e interpessoais na construgao
de conhecimentos. A integracdo desses recursos no contexto
educativo confere maior transparéncia a natureza de atuacdo
docente e amplia os espacos de compartilhamento das atividades
discentes. (PICONEZ; NAKASHIMA, 2011, p. 2225).

De acordo com Souza (2016), para fazer uso de um AVA é necessario um
dispositivo eletrébnico, como computador, tablet ou smartphone com acesso a
internet. As atividades e recursos disponibilizados no ambiente podem ser
acessados de qualquer localidade geografica a qualquer tempo, proporcionando alta
flexibilidade aos usuarios. A medida que a internet evolui, novos recursos
pedagdgicos sao acrescentados aos AVA, a fim de colaborar com 0 processo
ensino-aprendizado.

Piconez e Nakashima complementam a funcdo de um AVA, dizendo que a

ele:

[...] compete disponibilizar recursos que retnam diferentes formas de
apoio ao trabalho docente e ao aprendizado autbnomo e colaborativo
dos estudantes. Dotado de uma interface amigavel e intuitiva, com
mecanismos de orientacdo aos usuarios (marcos de navegacao,
mapas, trilhas entre outros) pode apoiar e incentivar as atividades de
aprendizagem cooperativa (mural de noticias e eventos com links
externos; agenda com informacdes Uteis ao estudo individual, em
grupo e com o apoio da internet; oficinas ou ateliés de aprendizagem
como espacos para construcdo social do conhecimento e producgéo
de textos; solucBes cooperativas de problemas a serem estudados) e
ainda, oportunidades de cooperacdo-comunicacdo livre e dirigida
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sobre temas propostos com apoio dos chats, féruns, listas de
discusséo, wikis e demais recursos interacionais. (PICONEZ;
NAKASHIMA, 2011, p. 2227).

Teixeira (2013) enfatiza que os ambientes de aprendizagem virtuais devem
ser flexiveis e motivadores, construidos com atividades que integrem materiais
impressos e combinacdo de midias, sempre considerando as caracteristicas dos
alunos, para garantir a participacdo efetiva no projeto e sua consequente eficacia.
Nesse sentido, podem ser utilizadas diversas ferramentas para compor o Ambiente
Virtual de Aprendizagem, dependendo dos objetivos almejados pelo professor.

Santos (2002) afirma que um AVA precisa ser uma obra aberta, em continua
construcéo, onde todos os participantes estdo aptos a contribuir em seu design e
dindmica curricular, potencializando a comunicac¢ao interativa em qualquer tempo e
espaco.

Para que o processo de interagéo seja efetivo, 0 ambiente virtual pode contar
com interfaces sincronas, onde os participantes estdo presentes virtualmente no
mesmo momento, e/ou assincronas, onde a participacdo pode ocorrer em qualquer
tempo. Cabe ao professor escolher as interfaces que fardo parte do ambiente, de
acordo com suas estratégias metodologicas e com a realidade em que esta inserido.

A seqguir estdo listadas algumas interfaces sincronas e assincronas que

podem fazer parte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem.

2.2.1 Chats

Séo ferramentas que possibilitam a comunicag¢ao dos participantes em tempo
real (modalidade de comunicacdo sincrona), sendo necessario que estejam
conectados pelo AVA, em um mesmo momento. Santos (2002) ressalta que os chats
permitem a socializagdo entre seus participantes sem a necessidade de contato

fisico. Leite (2011) reforca tal afirmacéo, explicando que:

[...] o chat pode ser uma ferramenta Util no processo de
ensino/aprendizagem, uma vez que as informacbes e opinides
podem ser facilmente trocadas e todos os estudantes, mesmo 0s
mais inibidos em discussbes convencionais, podem se comunicar
sem maiores dificuldades. (LEITE, 2011, p. 142).
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As mensagens de texto trocadas em um chat geralmente sdo curtas, o que
torna a ferramenta adequada para a conversacdo em grupos. O texto produzido
possui caracteristicas tipicas da conversacédo oral, embora seja realizado por escrito.

Vale ressaltar que ndo é a interface utilizada que determina o nivel de
interac&o entre os participantes e os conteudos, e, sim, a dindmica comunicativa que

a comunidade desenvolvera.

2.2.2 Fo6rum de discusséo

Modalidade de comunicagdo assincrona que permite a discussdo de temas
relevantes para a comunidade virtual. Emissdo e recepcdo de informacbes se
relacionam intimamente, permitindo que a mensagem circulada seja comentada por
todos os sujeitos inseridos no processo. A inteligéncia coletiva é alimentada pela
conexao da propria comunidade na colaboracédo todos-todos.

Por ndo ser necessario que os participantes estejam conectados no mesmo
momento, 0S sujeitos possuem maior tempo para leitura e reflexdo acerca dos
comentarios inseridos pelos demais participantes, geralmente gerando discussdes
mais aprofundadas que o chat. Cada sujeito, em sua singularidade, pode expressar
e produzir saberes, contribuindo e construindo a comunicacdo e o conhecimento
coletivamente, de maneira mais refletida.

Barros (2017) considera o forum de discussdo um ambiente propicio a
questionamentos que possibilitam a leitura critica da realidade visando a construcdo

do conhecimento de forma compartilhada e a integracdo de todos os participantes.

2.2.3 Blog

E uma espécie de diario de bordo eletrénico. Seabra (2010 apud CASTRO,
2014, p. 41) diz que blog:

[...] é a abreviacdo do termo em inglés Web log (diario de bordo da
web), um blog € uma péagina publicada na internet com assuntos que
tendem a ser organizados cronologicamente (como se faz em um
diario). Um blog permite também que leitores, conhecidos do autor
ou ndo, postem comentarios aos textos publicados. (SEABRA, 2010
apud CASTRO, 2014, p. 41, grifos do autor).
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Além de disponibilizar textos, imagens e sons a qualquer tempo e espaco, €
possivel interagir com outros sujeitos, pois o formato blog permite que outros
usuérios possam intervir no contetdo veiculado pelo autor.

Esta ferramenta, se usada no contexto educacional, tem a capacidade de ser
uma grande aliada dos profissionais de educacdo, pois as informacdes
apresentadas podem abordar temas variados, fazendo uso do formato de diarios,
contos, noticias, poesias, artigos e outros géneros textuais, capazes de despertar no
jovem o interesse pela leitura, interpretacéo e producao de textos.

Os professores podem se comunicar diretamente com os alunos,
mostrando-lhes materiais, discutindo-os com eles, divulgando novas
guestbes. Os alunos, individualmente, em grupos ou por classes, vao
construindo, assim, seu processo de aprendizagem. (MORAN, 2013
posi¢céo 557. Edigc&o do Kindle).

Segundo Mateus (2015), ferramentas como os blogs oferecem ao professor
suporte para propostas de ensino que contemplem o trabalho em equipe e a
colaboracéo, contribuem para o gerenciamento da classe, facilitando a atribuicdo de
tarefas e a comunicacéo entre todos, além de fornecer um espaco comum para a
organizacdo do contetdo do curso e dos recursos educacionais utilizados, servindo
como uma extensdo da sala de aula tradicional.

Assim sendo, o0s blogs constituem-se importantes ferramentas para a

avaliacao do desenvolvimento dos alunos ao longo do tempo.

2.2.4 Vlog

z

De acordo com Morais (2017, p. 37), a palavra Vlog é uma abreviacdo de
Video Blog. Enquanto o blog geralmente é utilizado para postagens de imagens e
textos, o vlog tem como principal caracteristica a postagem de videos sobre
determinados assuntos. Tanto um quanto o0 outro apresentam a mesma
funcionalidade; a diferenca esta na forma de utilizacdo para a abordagem do tema
proposto.

Muitos alunos apresentam maior facilidade em aprender determinados
conteudos quando visualizam o que Ihes € ensinado, de forma dinamica; assim, o
uso de videos permite que o estudante com essas caracteristicas aprenda melhor do

que com o uso de textos e imagens, apenas.
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Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 43) endossam a utilizacdo dos vlogs no
contexto educacional, dizendo que, “com a crescente utilizacdo de imagens, sons e
videos, os videologs sdo cada vez mais importantes na educacado e se integram a
outras ferramentas tecnologicas de gestao pedagogica”.

Blogs e vlogs permitem que os alunos se expressem, tornando suas ideias e
pesquisas visiveis aos demais participantes, gerando uma melhora na autoestima e
no conhecimento do estudante, na medida em que este vé seus pensamentos
considerados, debatidos e utilizados por colegas na apropriacdo do conhecimento.
Além disso, auxiliam no ensino da pesquisa colaborativa e na publicacdo de
resultados. “Os weblogs abrem espaco para a consolidacdo de novos papéis para
alunos e professores no processo de ensino-aprendizagem, com uma atuacéo
menos diretiva destes e mais participante de todos”. (BERTOCCHI, 2005 apud
MORAN; MASETTO, BEHRENS, 2013, posicdo 550, Edicdo do Kindle), ou seja, 0
espaco para discussdo, pesquisa e levantamento de ideias € democratico,

permitindo que todos aprendam e que todos ensinem.

2.2.5 Wiki

E uma ferramenta que permite a construcéo de textos colaborativos por seus
usuarios, 0 que proporciona uma maior interacao entre esses.

De acordo com Zanini (2016), além de serem excelentes instrumentos para o
ensino a distancia, as ferramentas colaborativas sdo muito U(teis ao ensino
presencial, pois permitem ampliar o processo de ensino-aprendizagem para além da
sala de aula.

As wikis proporcionam a criacdo e posterior alteracdo de hipertextos, onde
cada participante pode adicionar e/ou alterar elementos as citacbes dos demais.
Esta flexibilidade e possibilidade de co-criacdo faz com que esta ferramenta tenha
boa utilidade nos processos de ensino-aprendizagem, pois permite que professores
e estudantes possam produzir colaborativamente e desenvolver fluéncia nestas
tecnologias.

Mateus (2015) diz que a wiki € um tipo de sistema que permite o
gerenciamento de conteudos, e se difere dos blogs por ndo possuir um dono ou lider
especifico. A estrutura do contetudo vai sendo desenvolvida a medida que este é

acrescentado ao sistema, de acordo com as necessidades das pessoas. Geralmente
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contam com a presenca de links internos que conectam diferentes topicos,
facilitando a navegacéao pelo conteudo.

De acordo com as ideias de Zanini (2016 p. 18) a Wiki possui grande
importancia por ser uma ferramenta que “desmistifica a ideia de que as tecnologias
educacionais em rede nao favorecem o compartilhamento de informacdes e
experiéncias, justamente por ser potencializadora de uma construcao colaborativa”.

Moran (2013) complementa o exposto, informando que a Wiki pode contribuir
para o amadurecimento dos estudantes, uma vez que permite que todos aprendam
entre si. O professor pode verificar o crescimento do aprendizado do grupo,
analisando as diferentes versbes de um projeto ou texto, pois a ferramenta
possibilita a visualizacdo de todo o processo de construcdo do trabalho solicitado,
inclusive suas edicgdes.

O quadro a seguir lista algumas caracteristicas das ferramentas citadas
acima, bem como algumas dificuldades que o professor pode se deparar perante a

utilizacgéo:

Quadro 1 - Caracteristicas de algumas ferramentas virtuais e dificuldades de
utilizacdo no ensino

FERRAMENTA CARACTERISTICAS DIFICULDADES?
¢ Comunicagao sincrona; e Comunicagéo se confunde com
e Socializacdo a distancia; aspectos da oralidade, por ser de
¢ Troca de informac&o rapida (em comgnicagéo sincrona, nem sempre
Chat tempo real); auxiliando no desenvolvimento da
e Quebra da dificuldade de escrita.

comunicacao interpessoal;
e Comunicagdo através de
mensagens curtas.

O professor precisa orientar os

usuarios sobre as boas maneiras em

» Comunicagéo assincrona; se expressar, com cordialidade,

* Colaboragéo todos-todos; empatia etc. (conhecida como

¢ Tempo habil para reflexdo antes netiqueta — etiqueta que se
da postagem de ideias, podendo recomenda utilizar na internet);

3 gerar discussbes mais
Forum aprofundadas que o chat; « O professor precisa ter a

 Ambiente propicio a compreens&o sobre quais midias e
questionamentos e a construgao ferramentas digitais s&o mais
do conhecimento de forma adequadas aos seus objetivos e ao
compartilhada. publico-alvo e qual linguagem deve

ser utilizada para a apresentagéo

e Pode ser utilizado como um ,
dos contelidos.

Blog diario eletrénico”;

e Assuntos organizados

1 Apenas a ferramenta Chat apresenta todas as dificuldades dispostas no quadro 1. As demais
ferramentas ndo apresentam a primeira dificuldade listada.
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cronologicamente;

e Permite aos usuarios intervir no
conteldo veiculado;

e Suporte ao trabalho em equipe,
facilitando a atribuicéo de tarefas
e a comunicacao;

¢ Auxilia na leitura, interpretacéo e
producéo de textos;

¢ Espaco para organizacao de
ideias;

¢ Facilita a avaliacdo continuada.

e Abordagem de temas por meio de
videos, facilitando o aprendizado
por visualizagéo;

¢ Auxilia no ensino da pesquisa
colaborativa e na publicacdo de
resultados, impactando

e E preciso dispor contetidos
estrategicamente, criando situa¢des
de aprendizagem que busquem
aproveitar da melhor forma o
potencial pedagogico das
ferramentas utilizadas, criando
conexdes entre o ambiente virtual e
a realidade do aluno, além de ter
bom conhecimento do ambiente on-
line que se pretende utilizar, bem
como do seu publico-alvo.

¢ O professor deve prezar pela
formacéo continuada, uma vez que
0s ambientes virtuais estdo em
constante evolucao, sendo
necessaria uma atualizagdo
permanente do que esta sendo
utilizado, tanto por instituices
educacionais quanto pelos alunos.

Viog positivamente na autoestima do ¢ A falta de acesso a internet pode
aluno; representar uma dificuldade,

¢ Atuacdo do professor € mais e§pe_cialmente para alunos da rNede
participante e menos diretiva pgthca, onde mutas (_ascolas nao
quando comparado ao Chat e ao dispdem de rede Wi-fi para uso dos
Eérum de discusso. estudar)t(_as, tampouco possuem

laboratorio de informatica.

e Maior interacdo entre 0s usuarios;

e Permite a coparticipagdo na * Alguns alunos possuem apenas o
elaboracéo de textos e o celular para acesso aos ambientes
gerenciamento de contetdos; virtuais, com uma internet de baixa

« Admite o uso de links que qualidade, dificultando o acesso a
facilitam a navegacao pelo determinados contetidos, como

Wiki conteldo; videos, laboratérios virtuais e jogos

o Possibilita, ao professor, a
qualquer momento, a revisao do
processo de elaboragéo do
conteuddo;

e Permite que todos aprendam
entre si.

didaticos.

Fonte: elaborado pela autora

A selecdo das ferramentas e servicos oferecidos pela internet deve ser
realizada em funcéo das necessidades do publico-alvo e da proposta pedagoégica do
curso. Utilizar tais ferramentas implica um desafio aos docentes no sentido de
melhorar frequentemente suas habilidades tecnoldgicas, exigindo, ainda, o
planejamento e a organizagdo de recursos e atividades de forma a tornar o estudo
mais flexivel, despertando nos estudantes interesse pela aprendizagem e
promovendo a internalizagdo dos conceitos construidos. Se tal selecdo néo for feita

de acordo com esses critérios, corre-se o risco de o AVA “ser utilizado basicamente
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como repositério de arquivos e avisos” (SILVA et al., 2010, p. 544), perdendo, assim,
sua funcéo de espaco de construcdo coletiva do ensino-aprendizado.

Um dos ambientes virtuais de aprendizagem mais utilizados por instituicoes
educacionais brasileiras € o MOODLE (Modular Object — Oriented Dynamic Learning
Environment), e pode ser empregado como plataforma do Ensino a Distancia (EaD)
ou como um suporte ao ensino presencial (SANTOS et al., 2016). Trata-se de um
software livre e gratuito, personalizavel, permitindo a utilizagdo das mais variadas
ferramentas, recursos educacionais e atividades. Sua interface fornece flexibilidade
ao professor para organizar os materiais didaticos e torna-los mais atrativos e
funcionais, favorecendo a navegacao pelos contetdos e atividades ali postadas.

Moreno e Heidelmann (2017) destacam o Edmodo como um ambiente virtual
interessante, com interface semelhante ao Facebook, tornando facil a visualizacéo e
navegacao pelos contetdos, além de permitir “a criacdo de grupos privados, nos
quais o docente pode postar mensagens, disponibilizar arquivos importados de
diversos formatos, criar formularios de perguntas com diferentes padrbes de
resposta e fazer enquetes” (MORENO; HEIDELMANN, 2017, p. 16). Ainda segundo
esses autores, diversas formas de avaliar as atividades dos alunos estéo disponiveis
na plataforma, dando ao professor a oportunidade de realizar o acompanhamento do
progresso dos discentes em uma area especifica para tal fim.

O Google Classroom, outro ambiente virtual de aprendizagem, é uma
ferramenta de apoio ao ensino criada pela Google no ano de 2014. Segundo o
fabricante, o aplicativo foi criado colaborativamente com varios professores, na
tentativa de auxilid-los na realizacdo e gerenciamento de suas tarefas cotidianas.
Também tem como objetivo auxiliar na colaboracdo durante a realizacdo das
atividades e melhorar a comunicacdo entre todos. Com ele, os professores podem
criar salas de aula virtuais, onde conseguem distribuir orientacdes e tarefas, informar
notas, enviar feedbacks e ter acesso a todo o contetudo disponivel em um Unico
lugar. Pode ser acessado a partir de computadores, notebooks, tablets e celulares. E
um aplicativo gratuito para professores e alunos, sendo necessario que o
participante tenha um e-mail cadastrado no Gmail (servico de e-mails Google) e
esteja conectado a internet. Também traz algumas comodidades para o uso dos
estudantes, uma vez que possui uma interface semelhante a de algumas redes
sociais, onde o aluno € capaz de criar postagens, inserir anexos, visualizar e

comentar as postagens feitas por professores e colegas, de acordo com as regras
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elaboradas pelo professor regente ou coletivamente com a turma. Varias
ferramentas estdo disponiveis para utilizacdo nesta sala virtual, muitas
desenvolvidas pela Google, que funcionam diretamente na internet (na nuvem do
Google), sendo possivel a realizagdo de diversas atividades no computador de modo
off-line.

Por causa das facilidades aqui descritas e pelo fato de a Secretaria de Estado
de Educagcdo do DF, onde a pesquisa foi aplicada, disponibilizar formacdo e
treinamento continuado para utilizagdo das ferramentas de ensino desenvolvidas
pela Google, o AVA escolhido para realizar a presente pesquisa foi o Google
Classroom.

Existem outros ambientes virtuais que podem ser utilizados pelos docentes
para trabalhar seus contetdos; cabe a eles definir o que melhor atendera o seu
publico-alvo e o que dispbe de ferramentas que permitam alcancar seus objetivos

didaticos.

2.3 Ouso de AVA e a Teoria Socioconstrutivista

Barbosa (2012) afirma que a teoria socioconstrutivista ou sociointeracionista de
Vygotsky vai ao encontro das ideias do ensino on-line, onde a utilizacdo de um
ambiente virtual permite a comunicacdo entre pessoas situadas em espacos e
tempos diferentes para que ocorra o aprendizado, uma vez que enfatiza a interagéo
social como forma de trocas reciprocas que, na concepcdo de educadores que
apoiam essa vertente, € um fator muito importante para o desenvolvimento cognitivo
do aprendiz.

Fernandez e Cruz (2016, p. 271) citam Kenski, que afirma que “interagir com o
conhecimento e com as pessoas para aprender é fundamental. Para a
transformacdo de um determinado grupo de informac6es em conhecimentos é
preciso que estes sejam trabalhados, discutidos, comunicados” (2002, p. 258).
Segundo as autoras, as tecnologias permitem uma aprendizagem contextualizada,
trabalhando os temas abordados de forma a auxiliar a assimilagdo do conhecimento
por parte do estudante, que, por sua vez, fica capacitado a adaptar esse
conhecimento em novas circunstancias. Assim, 0s ambientes virtuais de
aprendizagem, formados por recursos que favorecem a informagcdo e a

by

comunicacdo, devem estar associados a interacdo. As formas do ensinar e do
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aprender sao intrinsecamente baseadas nas relacdes e acbes efetuadas entre
professores, estudantes e ambiente virtual.

Ao interagir com o AVA, com o professor, com um colega de estudo,
acontecem trocas de ideias, “proporcionando a aprendizagem, por meio de
confirmacdes, contradicdes, acréscimos e principalmente pelas relacbes que a
mente de quem esta no papel de aprendiz estabelece” (FERNANDEZ; CRUZ, 2016,
p. 269).

Vygotsky se refere ao potencial que o aluno tem de aprender a partir das
interacOes, chamando-o de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que, por sua
vez, € definida por Daniels (2002, p. 200) como sendo “a diferenca entre o nivel de
tarefas resolvidas que podem ser desempenhadas com orientacdo e auxilio de
adultos e o nivel de tarefas resolvidas de modo independente [...]".

Barbosa (2012) explica que, para Vygotsky, existem dois elementos de
mediacao: os instrumentos e 0s signos, produtos do meio social e cultural do sujeito.
Para serem absorvidos do meio social, esses elementos precisam sofrer um
processo de internalizacéo, onde fen6menos sociais se transformam em fenémenos
psicolégicos, gerando desenvolvimento cognitivo e producdo do conhecimento. Essa
internalizacdo se da especialmente pela linguagem, pois, interagindo com as
pessoas que integram seu meio ambiente, a crian¢a/aluno aprende seus significados
linguisticos e, com eles, o conhecimento de sua cultura (PALANGANA, 2001 apud
BARBOSA, 2012).

Machado (2009, p. 70) compreende a mediacdo pedagdgica como a acéo de
intervencdo no aprendizado do sujeito, seja presencial ou on-line. Essa acdo de
mediacdo geralmente é realizada pelo professor, que faz uso dos signos e de
instrumentos auxiliares, e ndo necessita, obrigatoriamente, da presenca fisica das
partes envolvidas, “[...] pois ndo é a corporeidade que estabelecera uma relagéo
social mediatizada. Seria, antes, um processo de significacdo que permite a
interacdo e a comunicacao entre as pessoas e a passagem da totalidade as partes e
vice-versa’.

As interfaces interativas que compdem um AVA permitem mediatizar a
comunicacao entre emissor-receptor e efetivar trocas sociais, por meio da linguagem
escrita, oral ou imagética. Segundo Barbosa (2012), a mediacdo estimulada por
suportes tecnolégicos favorece o exercicio cognitivo do aluno na aquisicdo de novos

conhecimentos com a orientacdo ou colaboracdo de seus pares, tutores,



37

professores, ou terceiros, que tenham mais dominio sobre o0s conteludos
trabalhados.

A aprendizagem nos espagos de mediagdo interativa exige um ambiente aberto
e democratico, capaz de envolver e instigar os participantes a trocar informacdes,
pesquisar, expor ideias, aprofundar conhecimentos, estabelecer objetivos e
comunicar os resultados. Deve ser um ambiente dinamico, sempre atualizado, com a
intencdo de estimular e motivar a participacdo dos estudantes nas atividades
propostas. Almeida (2006), citado por Barbosa (2012, p. 95), afirma que ambientes
com essas caracteristicas “[...] fornecem estimulos a colaboragao entre as pessoas
com diferentes Zonas de Desenvolvimento Potencial, o que pode ser traduzido como
uma rica experiéncia coletiva, onde hd um apoio mutuo e o compartilhar de
experiéncias”.

Zanatta e Brito (2015) explicam que, no ensino mediado por tecnologias, existe
uma dupla mediacdo: a mediacdo do professor e a mediacdo da maquina conectada
a internet. Essa dupla mediacdo, seja nas aulas presenciais, semipresenciais ou a
distancia, possibilita uma melhor comunicacdo, principalmente em se tratando de

ambientes virtuais de aprendizagem, pois:

[...] o computador, como meio de acesso aos conteldos, altera estes
conteudos e se torna mediacéo no processo de aprender [...]. Assim,
aos professores cabem tarefas mais complexas da transmisséo dos
saberes. Compete-lhes mediar neste espago de mediagdo complexa
(TOSCHI, 2010 apud ZANATTA; BRITO, 2015, p.19-20).

Machado (2009) salienta que, na educacao on-line, a mediacdo pedagdgica
tera tanta ou mais importancia que na educacao presencial, ocorrendo por meio do
ambiente virtual de aprendizagem, dos signos e dos materiais disponibilizados de

acordo com os objetivos que se pretendem alcancar.

2.4 Educacdo a Distancia — EaD

Oliveira et al (2019) descrevem a Educacdo a Distancia (EaD) como uma
metodologia de ensino em que aluno e professor se encontram separados
fisicamente, que surgiu no século XVIII por meio de um curso por correspondéncia
oferecido por uma instituicdo de Boston, nos Estados Unidos.

Os autores explicam que a EaD é dividida em quatro geragbes, que sdo

caracterizadas pela tecnologia utilizada. A primeira geracdo é marcada pelos
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estudos por correspondéncia; a segunda é caracterizada pelo uso de midias como
televisdo, radio, fitas de audio e video e a criacdo das universidades abertas de
ensino a distancia. A terceira geracdo € marcada pelo uso do computador, da
tecnologia multimidia e hipertexto. A Ultima gerac@o é a que faz uso da internet e
dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

No Brasil, a EaD surgiu no inicio do século XX, com cursos por
correspondéncia, que, posteriormente, contaram com o apoio do radio e da
televisdo. Com a disseminagéo das tecnologias de informagéo e de comunicacgéo, na
década de 1990, comecaram a surgir os programas oficiais e formais de EaD,
voltados para a formacéo continuada de professores da rede publica de ensino.

A LDB n° 9.394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacéo para
todos os niveis de ensino, aborda o ensino a distancia como modalidade utilizada
para formacdo continuada e capacitacdo ou em situacdes emergenciais. Em seu
Artigo n° 87, a Lei determina também que o Distrito Federal, Estados e Municipios
sejam responsaveis por prover cursos presenciais ou a distancia aos jovens e
adultos insuficientemente escolarizados. Ainda nesse mesmo Artigo, a Lei determina
a criacdo de um Plano Nacional de Educacédo (PNE), que estabelecesse diretrizes e
metas para 0s dez anos seguintes.

Nogueira (2011) afirma que, no PNE, a educacao a distancia € entendida
como estratégia de democratizacdo do acesso a educacao, especificamente aquela

de nivel superior, bem como da melhoria dos processos de ensino-aprendizagem:

No processo de universalizagdo e democratizacdo do ensino,
especialmente no Brasil, onde os déficits educativos e as
desigualdades regionais séo tdo elevados, os desafios educacionais
existentes podem ter, na educagdo a distancia, um meio auxiliar de
indiscutivel eficacia. [...] Ao introduzir novas concepc¢des de tempo e
espaco na educacdo, a educacdo a distancia tem funcéo estratégica:
contribui para o surgimento de mudancgas significativas na instituicdo
escolar e influi nas decisbes a serem tomadas pelos dirigentes
politicos e pela sociedade civii na definicho de prioridades
educacionais. (FUNADESP, 2005, apud NOGUEIRA, 2011, p. 5)

A autora diz ainda que, no Brasil, a educacdo a distancia foi pensada para
programas voltados ao aperfeicoamento e capacitagdo, buscando sempre
compensar, de forma rapida, a defasagem do trabalhador.

Oliveira et al (2019) abordam o decreto n® 5.622/05, que regulamenta a

Educacéo a Distancia e caracteriza a EaD como:
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[...] modalidade educacional na qual a mediacao didatico-pedagdgica
nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de
meios e tecnologias de informacgéo e comunicacdo, com estudantes e
professores desenvolvendo atividades educativas em lugares ou
tempos diversos.

Para Moore e Kearsley (2007) a EAD pode ser caracterizada pela existéncia
de uma estreita relacdo entre aprendizado e ensino pela necessidade de que o
aprendizado seja planejado e nao acidental; pelo fato de o aprendizado,
normalmente, ocorrer em um lugar diferente do local de ensino, e, por fim, pela

comunicacao poder ocorrer por meio de diversas tecnologias.

Segundo Peters (2003), citado por Silva (2013), o0 momento atual da EAD é
caracterizado pelo dialogo, pela interacdo social e pela socializagdo, ao mesmo
tempo em que a internet passou a ser a ferramenta fundamental, trazendo consigo
novos conceitos que, gradativamente, incorporam-se ao cotidiano da comunidade
escolar, como e-learning, educacéo on-line, aprendizagem mediada por computador
e, mais recentemente, Ambientes Virtuais de Aprendizagem, entre outros. O grande
avanco da EaD se deve ao fato de as TIC, recursos fundamentais para sua
existéncia, possibilitarem e fortalecerem a interatividade e a interagéo.

Vasconcelos, Jesus e Santos (2020) acreditam que uma das formas de
garantir sucesso ha educacdo a distancia é a socializacdo de conhecimentos e as
reflexdes sobre as praticas realizadas nos ambientes de estudo. Quando os
estudantes expfem suas dlvidas ao grupo, auxiliam os colegas em suas
dificuldades, compartilham materiais interessantes relacionados aos temas
estudados, estdo, também, favorecendo as aprendizagens individuais e coletivas. As
autoras salientam que as experiéncias significativas e as dificuldades encontradas
devem ser refletidas e socializadas, pois assim é possivel aprimorar e fortalecer
essa modalidade de ensino.

Na EaD, a preocupacdo com a aprendizagem esta direcionada para
processos e ndo para produtos e resultados; a aprendizagem transpde a distancia
temporal ou espacial através da tecnologia digital que é "multidirecional”, eliminando
a distancia ou construindo interacdes diferentes daquelas presenciais. Posto isto, 0os
ambientes virtuais devem ser planejados e organizados de forma que facilitem,
estimulem e proporcionem a autonomia dos estudantes. Para isso, professores,

tutores e programadores precisam refletir sobre a interagdo, percepc¢éo e todos os
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processos de aprendizagem que envolvem as atividades on-line, desenvolvendo
materiais e ambientes de estudo que permitam o dialogo, a interacdo e a

interatividade em favor do aprendizado (Vasconcelos; Jesus; Santos, 2020).

2.5 Ensino Remoto Emergencial - ERE

O ensino remoto € um formato de escolarizacdo mediado por tecnologia, onde
ha o distanciamento fisico entre professor e aluno. Esse formato de ensino é
caracterizado pelo uso de plataformas educacionais virtuais ou plataformas
destinadas para outros fins, mas que, em decorréncia da pandemia de Covid-19,
foram abertas para utilizacdo com fins escolares. Embora esteja diretamente
relacionado a utilizacdo de tecnologias digitais, o ensino remoto € diferente do
Ensino a Distancia.

De acordo com Hodges et al. (2020), o Ensino Remoto Emergencial (ERE)
difere da modalidade de Educacéo a Distancia, pois a EaD conta com recursos e
uma equipe multiprofissional preparada para ofertar os conteddos e atividades
pedagdgicas por meio de diferentes midias em plataformas on-line.

Ao contrario das experiéncias projetadas para serem on-line, o ERE é uma
mudanca temporaria do ensino presencial para um modo de ensino alternativo
devido a circunstancias de crise, em que ha a utilizacdo de solucdes totalmente a
distancia para o ensino que, fora do periodo emergencial, seria ministrado
presencialmente ou de forma hibrida (Hodges et al, 2020).

E importante esclarecer que, ao se adotar o ensino remoto, existe a certeza
de que os cursos ministrados voltardo ao formato original assim que a emergéncia
diminuir ou acabar. “O objetivo nessas circunstancias nao € recriar um sistema
educacional robusto, mas fornecer acesso temporario a suportes e conteudos
educacionais de maneira rapida, facil de configurar e confidvel, durante uma
emergéncia ou crise” (HODGES et al., 2020, p. 6).

Os mesmos autores sugerem que o planejamento educacional em tempos de
crise exige solugbes criativas que ajudem a atender as necessidades da
comunidade escolar. No caso do Brasil, aconteceu uma brusca mudanga do ensino
presencial para o ensino mediado por tecnologias, onde ndo houve tempo habil para
gue os docentes pudessem dominar a transposicdo de uma metodologia de ensino

para a outra, totalmente diferente.
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No ERE, o processo de mediagcédo pedagogica € baseado na acdo humana e
na acao tecnologica. A acao tecnolégica é responsavel por disponibilizar os recursos
que viabilizam o processo de aprendizagem e a acdo humana é quem promove a
articulacéo entre o aprendiz e a aprendizagem. Nessa perspectiva é a relacdo entre
essas acoes que resulta na mediacao pedagodgica (Brahim, 2020).

Duarte e Medeiros (2020) enfatizam que a tecnologia possibilita o acesso a
informacdo, aos conteudos e aos conhecimentos, concedendo aos alunos certa
autonomia para decidir quando e o que querem aprender, mas € o trabalho
pedagogico do professor que possibilita a concretizacdo da aprendizagem.

Para as autoras, Vygotsky pode ser considerado uma referéncia importante
para a discussdo do conceito de mediagdo, que, na teoria sociointeracionista,
centra-se na interacdo dos individuos em suas relacdes sociais. Assim, a mediacdo
acontece tanto pelo uso dos instrumentos (educacdo mediada por ferramentas
tecnoldgicas) como pelo uso dos signos (linguagem, escrita e outras formas de
comunicagao).

A mudanca para 0 ensino remoto exige que o0 corpo docente assuma mais
controle do processo de concepcdo, desenvolvimento e implementacdo das
metodologias a serem utilizadas. Todavia, € importante que se tenha cautela ao
realizar a adaptacao das formas de abordagem dos conteldos, para que ndo haja
risco de diminuir a qualidade das aulas.

Para Hodges et al (2020) é necessario muito tempo para projetar e
desenvolver uma sequéncia de conteudos e de aulas a serem ministradas. A
necessidade de transformar um curso presencial em um curso aplicado de maneira
remota exige bastante tempo e esfor¢co dos professores e gestores, principalmente
guando desejam desenvolver um curso de qualidade.

Os cursos presenciais aplicados de forma remota ndo podem ser confundidos
com solucgdes de longo prazo; devem ser aceitos como solucdo temporaria para um
problema imediato.

Quando a pandemia estiver sob controle e o ensino remoto ndo for mais uma
urgente necessidade, as instituicdes terdo a oportunidade de avaliar como foi a
utilizacdo do ensino remoto, para dar continuidade aos planos de ensino. Com um
planejamento cuidadoso, gestores, educadores e estudantes podem avaliar seus
esforcos, identificar pontos fortes e pontos fracos dessa forma de ensino e se

prepararem melhor para eventuais necessidades de utilizacdo dessa modalidade.
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2.6 Quimica e recursos digitais

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN — Lei n°® 9394/96),
em seu artigo 35, estabelece que, dentre as finalidades atribuidas ao Ensino Médio,
estdo o aprimoramento do educando como ser humano, sua formacdo ética,
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico, a preparacao
para o mundo do trabalho, o desenvolvimento de competéncias para continuar o
aprendizado e a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina.

De acordo com as Orienta¢gBes Curriculares para o Ensino Médio (2006), a
area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias:

[...] corresponde as produgBes humanas na busca da compreenséo
da natureza e de sua transformacao, do préprio ser humano e de
suas agOes, mediante a producgdo de instrumentos culturais de ag&o
alargada na natureza e nas interacdes sociais (artefatos
tecnoldgicos, tecnologia em geral). Assim como a especificidade de
cada uma das disciplinas da area deve ser preservada, também o
didlogo interdisciplinar, transdisciplinar e intercomplementar deve ser
assegurado no espaco e no tempo escolar por meio da nova
organizacao curricular. (BRASIL, 2006, p. 102).

Conforme o mesmo documento, o diadlogo entre as disciplinas é favorecido
guando os professores dos diferentes componentes curriculares focam o contexto
real, ou seja, as situacdes de vivéncia dos alunos, os fenbmenos naturais e
artificiais, e as aplicacdes tecnoldgicas.

Caracteristicas comuns as ciéncias permitem organizar e estruturar, de forma
articulada, temas sociais, conceitos e conteudos associados a formacao social, na
abordagem de situacdes reais. Ha, assim, uma necessidade de mudanca na forma
como o ensino vem sendo praticado, proporcionando o acesso a conhecimentos
quimicos que permitam a “constru¢ao de uma visdo de mundo mais articulada e
menos fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante de
um mundo em constante transformacéo” (BRASIL, 2000, p. 32).

Contudo, Borges (2016) retrata algumas dificuldades apresentadas no ensino
de Quimica na atualidade, como a agéo passiva dos alunos diante do processo de
ensino-aprendizagem e a nao-relagdo dos conteddos aprendidos com o

conhecimento prévio do aluno. Cita também o excesso de conteudos como um
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entrave, pois leva a uma abordagem apressada e superficial dos contetudos
trabalhados, gerando dificuldade na compreensdo da Quimica como uma ciéncia
presente no cotidiano.

Por esse motivo, alguns estudiosos, como Chassot (1995), acreditam ser
necessaria uma transformacdo no ensino, permitindo uma melhor interacdo do
estudante com o mundo ao seu redor, possibilitando uma formacéo critica com
relagdo a ciéncia e a tecnologia na sociedade, além do reconhecimento da
importancia da natureza do conhecimento cientifico, da linguagem cientifica e da
argumentacao cientifica (SANTOS, 2008). Ou seja, “apenas um ensino de Quimica
que provogue no aluno questionamentos e que o0 capacite a ver a Quimica em
situacdes reais pode provocar uma formacao cientifica adequada” (BORGES, 2016,
p. 13). Para tal, o aluno precisa ser orientado e estimulado a participar do
desenvolvimento do conteudo e do seu conhecimento.

Com essa finalidade para o ensino, o uso das novas tecnologias digitais pode
ser uma importante ferramenta, pois permite a criacdo de um novo espaco de
sociabilizacdo, organizacdo, informacédo, conhecimento e, portanto, de
aprendizagem. Além disso, € uma alternativa para correlacionar as trés dimensfes
do conhecimento quimico: macroscopico, microscopico e simbdlico, por permitir a
integracdo de diferentes midias como mediadoras para a aprendizagem, utilizando o
ciberespaco — espaco virtual formado pelos computadores e usuarios conectados
numa rede mundial (BENITE, A.; BENITE, C.; SILVA FILHO, 2011).

A insercdo das TIC no ensino de Quimica tem sido proposta na tentativa de
promover novas possibilidades de ensinar e aprender, para minimizar dificuldades
que os alunos possuem em compreender conceitos, como um novo canal de
comunicacao entre professores e alunos e para promover a motivacdo no ensino-
aprendizado (BORGES, 2016).

Moreno e Heidelmann (2017, p.14) explicam que em muitos momentos do
processo de ensino de Quimica “[...] € necessario tornar mais visuais conceitos,
modelos e representacdes-chave para o desenvolvimento cognitivo dos alunos
acerca dessa ciéncia”. Nesse sentido, os aplicativos BKChem.org, ChemSketch e
Avogadro podem auxiliar os docentes na construgéo e representacao estrutural e
tridimensional de formulas quimicas e moléculas, além de permitirem o calculo de
algumas propriedades moleculares, como peso molecular, densidade e constante

dielétrica.
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Cabe salientar que esses recursos ndo devem ser utilizados com o Unico
propésito de se ensinar mais conhecimento, mas como ferramentas capazes de
auxiliar a leitura e a compreensdo da Quimica inserida na realidade, facilitando,
assim, a construcdo de uma visao critica do mundo.

Ainda de acordo com Moreno e Heidelmann (2017), a maioria dos professores
de Quimica que faz uso frequente das ferramentas disponiveis na internet foca seu
trabalho na utilizac&o de redes sociais, pesquisas em sites de busca e download de
materiais referentes aos conteudos trabalhados em aula. Contudo, em sua prética
diaria, eles utilizam quase que exclusivamente os métodos tradicionais de ensino,
usufruindo das ferramentas acima citadas em momentos pontuais de seu
planejamento pedagdgico.

Gabini e Diniz (2005) salientam que o ensino de Quimica ndo pode estar
disfarcado com o uso de tecnologias para se dizer moderno, enquanto a sua
abordagem continua sendo a mesma da pratica utilizada em muitas salas de aula,
onde ndo se considera a realidade vivida pelos alunos e professores. Alguns
professores dizem fazer uso da tecnologia em suas aulas, contudo, apenas
substituiram o giz e o quadro negro pelo uso de ferramentas tecnoldgicas, como
datashow, entre outras.

Ainda segundo estes autores, ndo basta utilizar esses recursos em sala; €
necessario contextualizar o conhecimento com a experiéncia do cotidiano, a fim de
facilitar uma compreensdo mais critica e reflexiva da realidade. Essa pratica torna o
acumulo de informacfes emergente em relacdo a um real papel de formar cidadaos
mais conscientes e que possam participar de um mundo que estd em constante
transformacéao.

A contextualizacdo deve nortear o ensino, pois € muito importante para o
processo de construcdo e de atribuicdo de significados para a compreensao dessa
ciéncia, ou seja, de seus conteudos especificos e dos processos sociais,
tecnoldgicos e ambientais.

Souza e Ferreira (2016) ressaltam que o maior acesso as tecnologias e as
informagbes pode ser um facilitador para a difusdo do conhecimento e,

consequentemente, para a educacao.

A educagdo, por sinal, reflete o momento histérico-social da
sociedade e, por isso, é passivel de transformacgfes. Assim, as
mudancas pelas quais a sociedade passa influenciam na forma de
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ensinar e, da mesma forma, as mudancas na educacdo podem
acabar por influenciar mudancas na sociedade. (SOUZA;
FERREIRA, 2016, p. 994).

Por isso, cada vez mais se observa a utilizacdo de TIC em prol do ensino. Os
blogs, aplicativos para celulares, programas computacionais, paginas em redes
sociais, videos e ambientes virtuais de aprendizagem sdo exemplos de TIC e podem
ser empregadas no ensino como recursos pedagogicos.

Morais (2006) aponta que o uso de softwares educacionais no ensino de
Quimica pode envolver diferentes aplicacGes, dentre elas, a aquisicdo de dados em
atividades préticas, o entendimento de estruturas, além da utilizagdo de tutoriais,
videos, animacdes, simulagdes e jogos, permitindo que os alunos aprendam em seu
préprio ritmo e que visualizem e manipulem diferentes fenbmenos que séao dificeis
de serem retratados em seu contexto, além de estreitarem lacos com o professor,
que passa a acompanhar os estudantes nédo apenas em sala de aula, mas também,
virtualmente.

Bardo (2006) reforca que, na disciplina de Quimica, estes espacos
possibilitam ao aluno ampliar os conceitos e informacfes que foram trabalhados nas
aulas presenciais e, a0 mesmo tempo, ser capaz de acessar diferentes recursos,
como aplicativos, laboratérios virtuais, simuladores, além das demais ferramentas ja
apresentadas, que permitam ao aluno ndo apenas a memorizacdo dos conteudos,
mas buscar e usar eficientemente a informacéo, aprendendo de forma independente
e, a0 mesmo tempo, coletiva.

Rodrigues et al. (2008) explicam que, na area de Quimica, existem varios
enderecos eletrbnicos (sites) interessantes para a comunidade quimica, que
abordam diversos topicos, como softwares educativos, féruns de discusséao,
conferéncias virtuais, entre outros recursos, que sao utilizados com o objetivo de
aperfeicoar o processo de aprendizagem, retratando conceitos teéricos de uma
forma interativa em que o0s alunos sejam capazes, por exemplo, de simular
propriedades moleculares ou realizar experiéncias em laboratérios virtuais. Contudo,
de acordo com os autores, estes materiais encontram-se dispersos e fragmentados
na rede mundial de computadores, o que dificulta a sua utilizacdo de forma rapida,
integrada e sistematica.

Tal dificuldade é sanada quando os professores fazem uso de algum

ambiente virtual de aprendizagem, pois este:
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[..] permite reunir em um Unico ambiente todos 0Ss recursos
computacionais essenciais para o aprendizado de um topico
especifico na &rea de quimica. Através de uma sele¢do cuidadosa
dos materiais, cuja escolha fundamenta-se em uma abordagem
pedagdgica e em uma andlise critica dos conteldos, deve-se garantir
que todas as informacdes disponibilizadas estejam dentro de
padrbes de qualidade académica para a perfeita apresentacdo e
funcionamento do curso produzido (RODRIGUES et al., 2008, p. 78).

Diversas universidades, ha alguns anos, fazem uso desses ambientes em
seus cursos; alguns ofertados na modalidade a distancia, enquanto outros, ofertados
na modalidade hibrida. Atualmente, varias instituicbes da educacdo basica também
se utilizam de ambientes virtuais, na tentativa de integrar seu projeto pedagdgico a
realidade dos estudantes que s&o atendidos por elas.

Grande parte das pesquisas realizadas em pos-graduacdo envolvendo a
tematica Ambientes Virtuais de Aprendizagem tem seu foco voltado para o uso
desses ambientes no ensino superior, caso dos trabalhos desenvolvidos por Souza
(2016) e Zanini (2016), que analisam o uso da plataforma Moodle em cursos
presenciais; Machado (2013), que estuda um ambiente virtual desenvolvido para
utilizacdo em curso superior na modalidade a distancia, e Costa (2018) que
concentrou sua pesquisa no uso de aplicativos para celulares nos cursos de
anatomia.

Entre as pesquisas realizadas com énfase na educacao basica, foram citadas
no presente trabalho as de Borges (2016), Teixeira (2013) e Wormsbecher (2016),
qgue focaram no uso do Moodle: a primeira, em avaliacdo de estudantes da
Educacdo de Jovens e Adultos do Ensino Meédio; a segunda, no Ensino
Fundamental e Médio regular, e a Gltima, no Ensino Técnico. Castro (2014) analisa o
uso de blogs e Morais (2017), o uso de vlogs, ambos no Ensino Fundamental.

Até o inicio desse trabalho, poucas pesquisas envolvendo o estudo de
Ambientes Virtuais de Aprendizagem focaram-se no uso do Google Classroom,
talvez por se tratar de uma ferramenta educacional relativamente nova e ainda
pouco difundida.

Contudo, devido a pandemia do novo coronavirus e, por consequéncia, a
necessidade de isolamento social, o trabalho e o ensino remoto se tornaram
necessarios para que o minimo da rotina fosse mantido e a sociedade se
mantivesse ativa. Certamente, a partir de agora, varios artigos e textos sobre o tema

devem ser publicados, pois tal ambiente virtual de aprendizagem passou a fazer



a7

parte da rotina de todos os alunos da rede publica do Distrito Federal, por ter sido a
plataforma adotada pelo governo do DF para manter as aulas nesse momento
singular, o que ocorreu também em outras instituicbes, ndo apenas na capital

federal, mas em todo o pais.

2.7 Contextualizacdo e abordagem por temas geradores

Ha alguns anos a contextualizacdo no ensino de ciéncias vem sendo
defendida por documentos orientadores elaborados pelo Governo, por
pesquisadores e educadores como um principio norteador de uma educacao voltada
para a cidadania, que possibilite a aprendizagem significativa de conhecimentos
cientificos e a intervencdo consciente a fim de permitir a modificacdo da realidade
em que o estudante se situa (Silva; Marcondes, 2010).

A ideia da contextualizacdo requer a intervencdo do estudante em todo o
processo de aprendizagem, fazendo as conexdes entre os conhecimentos de
diferentes areas e diferentes contetdos, fazendo com que o aluno ndo seja mais um
mero espectador, posicdo que costumava ocupar no ensino tradicional, mas ser o
protagonista de seu aprendizado; como um agente que, apds estudo e reflexéao, &
capaz de resolver problemas e mudar a si mesmo e o mundo ao seu redor.

Porém, para que o aluno perceba a necessidade de mudanca de posi¢cao no
processo ensino-aprendizado, é necesséaria também uma mudanca de conduta por
parte do professor, que deve buscar ensinar utilizando situagdes comuns ao dia a
dia do aluno, fazendo com que este interaja ativamente de modo intelectual e
afetivo, aproximando o cotidiano dos alunos do conhecimento cientifico. Assim, o
uso da contextualizagdo durante as aulas de Quimica pode intensificar e maximizar
0s processos de ensino e aprendizagem de forma satisfatéria na educacéo bésica,
pois tende a instigar a participacéo e reflexdo do aluno nos temas abordados, pois
estes possuem conexao com a sua vivéncia (Finger; Bedin, 2019).

De acordo com Oliveira (2005), a contextualizacdo imprime significados aos
conteudos escolares, possibilitando aos alunos uma aprendizagem significativa, ou
seja, 0 estudante percebe o sentido e o valor daquilo que estid sendo estudado, o
gque pode motiva-lo a querer aprender e refletir mais e mais sobre o conteludo
abordado.

Para Rogers (2001, p. 323), a aprendizagem significativa é:
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[...] mais do que uma acumulacgéo de fatos. E uma aprendizagem que
provoca uma modificagdo, quer seja no comportamento do individuo,
na orientagdo futura que escolhe ou nas suas atitudes e
personalidade. E uma aprendizagem penetrante, que ndo se limita a
um aumento de conhecimentos, mas que penetra profundamente
todas as parcelas da sua existéncia.

Uma tentativa de promover a aprendizagem significativa é o trabalho a partir
de temas. Neste ponto de vista, a estruturacao das atividades e sua implementacgao,

rompem com a ldgica disciplinar, ou seja:

“[...] € uma perspectiva na qual a légica de organizagao é estruturada
com base em temas, com 0s quais sao selecionados os conteudos
de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituagéo
cientifica da programacao é subordinada ao tema.” (DELIZOICQOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002, p.189).

Segundo Delizoicov e Angotti (1991), tem-se a preocupagcdo com a
compreensao dos conhecimentos e sua utilizacdo, além da aproximacdo dos
conteudos com fenébmenos ligados a situacdes vivenciadas, direta ou indiretamente,
pelos educandos. O trabalho com abordagem tematica visa superar a fragmentacao
do curriculo, torna-lo mais contextualizado e problematizador, diferente da
abordagem tradicional, que tende a ser desvinculada da realidade vivenciada pelos
alunos (SILVA; PANIZ; FRIGO, 2016).

No caso da sequéncia didatica aqui apresentada, foi utilizado um tema
gerador — Fontes de energia e Combustiveis — e, a partir dele e de fatos
correlacionados, as aulas foram desenvolvidas e a apresentacdo do conteludo
quimico foi realizada. Além disso, a participacdo dos estudantes na plataforma
virtual foi de fundamental importancia, pois, com base nas postagens feitas por eles,
as reunides semanais foram elaboradas e os pontos que precisavam de maior

discusséo ou aprofundamento foram observados e desenvolvidos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

De acordo com Ludke e André (1986), uma pesquisa deve promover O
confronto entre dados, evidéncias e informacdes recolhidas sobre o assunto
estudado, sendo considerada uma ocasido privilegiada, pois reine pensamentos
daquele que realiza a pesquisa - frutos da curiosidade e da atividade investigativa
dos individuos - utilizando-se de dados obtidos por outros pesquisadores,
anteriormente, e elaborando novos conhecimentos, que poderdo ser utilizados por
futuros pesquisadores.

Geralmente, a pesquisa ocorre a partir do estudo de um problema, que ao
mesmo tempo desperta o interesse do pesquisador e limita sua atividade de
pesquisa a uma determinada porcao do saber, a qual ele se compromete a construir
naquele momento (LUDKE; ANDRE, 1986).

Como descrito anteriormente, o estudo realizado baseou-se no problema
levantado para a realizagdo da pesquisa — verificar as intera¢cdées ocorridas entre 0s
sujeitos e as ferramentas virtuais durante a utilizacdo do Google Classroom no
Ensino Remoto Emergencial, por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica com
o tema “Fontes de energia e combustiveis”, voltada para o ensino de funcbes
organicas — e classifica-se como uma pesquisa participante, qualitativa, conduzida

de forma exploratéria e explicativa, apoiada por um estudo de caso.

3.1 Caracteristicas da pesquisa

7

Este estudo € classificado como uma pesquisa exploratoria, pois trata,
primeiramente, do levantamento de informac¢des sobre um objeto de estudo, o uso
de um Ambiente Virtual de Aprendizagem — Google Classroom - e suas influéncias
na compreensao dos conteudos, delimitando o campo a ser trabalhado, seguido de
uma etapa explicativa. Segundo Severino (2007), pesquisas exploratérias podem ser
0 primeiro passo para o desenvolvimento de uma pesquisa explicativa, que registra
e analisa os fendmenos estudados, tentando identificar as suas causas por meio do
uso da interpretagdo, possibilitada pelos métodos qualitativos.

Bogdan e Biklen (1994) apresentam algumas caracteristicas fundamentais da
investigacdo qualitativa, a saber:

- O ambiente natural € a fonte direta de dados desse tipo de investigacéo,

sendo o investigador seu instrumento principal, que despende grande quantidade do
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seu tempo nos locais de investigacdo, neste caso, a escola, tentando elucidar
guestdes educativas, onde os dados coletados para analise sado obtidos através do
contato direto com os sujeitos investigados (os estudantes);

- A investigacdo qualitativa é descritiva, uma vez que “os dados recolhidos
sdo em forma de palavras ou imagens e nao de numeros” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p. 48). Com isso, a palavra escrita possui grande importancia nessa
abordagem, tanto para o registro de dados quanto para a disseminacdo dos
resultados obtidos;

- Investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados encontrados, por estarem baseados na inducéo. Os
resultados obtidos em cada etapa da investigacdo passam por andlise e reflexdo e
influenciam o desenvolvimento da pesquisa, bem como os seus resultados;

- O significado que os sujeitos ddo as coisas tem grande importancia na
abordagem qualitativa. Os investigadores tendem a questionar 0s sujeitos
investigados, na tentativa de perceber o que estes experimentam, como interpretam
suas experiéncias e estruturam o mundo social em que vivem, estabelecendo
estratégias que lhes permitam considerar as experiéncias relatadas do ponto de
vista do informador.

O contato direto com os alunos participantes da pesquisa acarretara numa
maior proximidade destes com o pesquisador, permitindo que este obtenha retorno,
guase que imediato, das impressoes e opinides dos envolvidos na pesquisa, levando
a uma reflexdo do que ja foi desenvolvido e orientando as demais etapas da
pesquisa.

A pesquisa também pode ser classificada como participante, pois, de acordo
com Severino (2007), €:

[...] aguela em que o pesquisador, para realizar a observacdo dos
fendbmenos, compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados,
participando, de forma sistémica e permanente, ao longo do tempo
da pesquisa, das suas atividades (SEVERINO, 2007, p. 120).

O desenvolvimento deste trabalho permitira uma participagdo interativa entre
a pesquisadora, 0s sujeitos e a realidade onde os estudantes estao inseridos, uma
vez que esta sera responsavel por lecionar para a turma selecionada os contetdos

previstos durante a realizagdo da pesquisa.
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Além disso, a pesquisa se desenvolvera como um estudo de caso. Ventura
(2007) afirma que:

[...] o estudo de caso como modalidade de pesquisa € entendido
como uma metodologia ou como a escolha de um objeto de estudo
definido pelo interesse em casos individuais. Visa a investigacdo de
um caso especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e
lugar para que se possa realizar uma busca circunstanciada de
informac@es (VENTURA, 2007, p. 384).

Tal escolha se justifica no fato de esta pesquisa se basear na observacéo
detalhada de um contexto, vivenciado por um grupo de individuos que frequentam a
mesma sala de aula de uma instituicdo de ensino localizada em Samambaia, regiao
administrativa do Distrito Federal.

Para isso, serédo utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados:
diario de bordo construido pela pesquisadora, entrevistas semiestruturadas e analise

do material produzido durante o desenvolvimento da pesquisa.

3.2 Procedimentos éticos da pesquisa

Os participantes da pesquisa obtiveram explicacbes detalhadas sobre o
desenvolvimento do estudo e a importancia da participacdo ativa nas etapas que
seriam realizadas, confirmando sua participacao através da assinatura do termo de
consentimento livre e esclarecido, concordando com os procedimentos utilizados,
bem como com os objetivos e formas de coleta de dados. Aqueles incapacitados
legalmente para tal acdo tiveram sua participacdo autorizada por seus
representantes legais.

Cabe ressaltar que foi garantido, através do mesmo termo, o anonimato dos
participantes, que foram chamados de Aluno, acrescido de um numero cardinal, a
fim de representar a ordem em que o0s questionarios foram recebidos ou que as
entrevistas foram realizadas. Tais alternativas foram adotadas para que nenhum

sujeito participante fosse identificado durante a realizacdo do estudo.

3.3 Mapeamento do campo de investigacao

A escola em que a pesquisa foi realizada esta situada em Samambaia, regiao

administrativa do Distrito Federal, e integra o rol de escolas da Secretaria de Estado
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de Educacéo do Distrito Federal. Atende a, aproximadamente, 1500 alunos em trés
turnos, que cursam do 8° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio.

A escolha desta Instituicdo ocorreu pelo fato de a pesquisadora ter sido
professora regente de Quimica das turmas de 2° e 3° anos do Ensino Médio do turno
Matutino, e pelo fato de a direcdo e equipe pedagdgica apoiarem o trabalho com
plataformas de ensino virtual, especialmente o Google Classroom. A propria
Secretaria de Estado de Educacao ministra cursos para os professores, desde 2017,
com o intuito de propagar as ferramentas disponiveis no Gsuite for Education, de
modo a estimular sua utilizac&o nas escolas publicas do Distrito Federal.

Ao iniciar o trabalho com o ambiente virtual de ensino, a escola fez um
levantamento entre os estudantes, no ano de 2018, a fim de verificar quantos
possuiam acesso a internet fora do ambiente escolar. Quase que a totalidade dos
alunos afirmou ter acesso a internet, a maioria por meio do aparelho celular. Aos
poucos alunos que nado tinham acesso a rede, o laboratorio de informatica foi
colocado a disposicao, em horério diferente ao das aulas, para que ndo houvesse
prejuizo, tanto no desenvolvimento das atividades e notas, quanto no aprendizado.

A escola possui um pequeno laboratorio de informética, com 12
computadores disponiveis para uso dos estudantes, conectados a internet, e quatro
servidores responsaveis pela administracdo do espaco, 0 que permite seu
funcionamento nos trés turnos. Alguns ex-alunos atuam como voluntérios, realizando
manutencdo e melhorias nos equipamentos disponibilizados para uso. A internet
utilizada é fornecida por convénio com o Ministério da Educacao, e possui baixa
velocidade, porém, isso ndo atrapalha a utilizacdo do local pelos discentes.

Os professores possuem acesso a uma rede Wi-fi exclusiva, com boa
conexdao em todos 0s espacos da instituicdo, 0 que permite 0 uso da internet,
inclusive, em sala de aula. Nenhuma rede de internet sem fio € disponibilizada aos
alunos, que, como dito anteriormente, podem utilizar os computadores da sala de
informatica para pesquisa, desde que seja realizada fora do horario de aula.

Como todas as escolas publicas de Ensino Médio do Distrito Federal, a escola
em que a pesquisa foi realizada adota o regime de semestralidade, onde a maioria
das disciplinas a serem cursadas séo divididas em dois grandes blocos: um bloco
contempla o estudo de Quimica, Biologia, Filosofia, Histéria e Inglés, enquanto o
outro bloco contempla Fisica, Sociologia, Geografia, Espanhol e Artes. Portugués,

Matematica e Educacdo Fisica ndo fazem parte dos blocos, pois sdo trabalhadas
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durante todo o ano letivo. As disciplinas de cada bloco sdo ministradas durante dois
bimestres letivos consecutivos, com a carga horaria dobrada em relacdo ao regime
anual convencional.

Inicialmente, a sequéncia foi planejada para ser desenvolvida em 10
encontros presenciais, com duracdo de 90 minutos cada, e 6 atividades para
realizacdo por meio do Google Classroom. Contudo, ao iniciar o ano letivo, a direcao
da escola informou que néo seria possivel disponibilizar as aulas de Quimica para a
realizagéo da pesquisa; em vez disso, disponibilizou as aulas da Parte Diversificada
(PD), o que foi prontamente aceito pela necessidade de desenvolvimento do
trabalho. A Nota Técnica n° 1 do Conselho Escolar do Distrito Federal define a Parte

Diversificada como:

[...] parte do curriculo que enriquece e complementa a base nacional
comum com o estudo das caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da comunidade escolar,
definida pelo sistema de ensino e pela instituicho educacional,
constituida por conteudos e/ou componentes curriculares,
observados os arranjos curriculares. (SEEDF, 2019, p. 2).

O artigo 16 da Resolucao n°1/2018 do mesmo Conselho de Educacgao informa

ainda que:

A Parte Diversificada do curriculo, de escolha da instituicdo
educacional, deve estar em consonancia com a sua Proposta
Pedagdgica, integrada e contextualizada nas areas do conhecimento,
contemplando um ou mais componentes curriculares, por meio de
disciplinas, atividades ou projetos interdisciplinares, coerentes com o
interesse da comunidade escolar e com o contexto histérico, social,
ambiental e cultural, que enriguecam e complementem a Base
Nacional Comum. (SEEDF, 2018, p. 7).

Posto isto, o planejamento teve de ser readequado, uma vez que a disciplina
de PD tem apenas um encontro semanal de 45 minutos, o que dificulta a realizacao
de praticas que demandam maior tempo, como atividades ludicas, debates
aprofundados e desenvolvimento de trabalhos de pesquisa, reflexdo e apresentacao
de resultados no mesmo encontro presencial. Além disso, o niamero de aulas
presenciais para a explicacdo do conteudo proposto na sequéncia didatica precisou
ser ampliado consideravelmente, devido a redugdo drastica da carga horéria

disponibilizada pela escola.
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Com o inicio do Ensino Remoto, toda a sequéncia precisou ser refeita, para
readequacédo ao novo modelo de ensino.

A escolha da turma para o desenvolvimento do estudo foi realizada pela
propria InstituicAo Educacional, e contava com 42 alunos matriculados no inicio do
ano letivo. Na retomada das aulas de maneira remota, 20 alunos se inscreveram na
sala virtual da disciplina de PD, sendo que apenas oito participaram ativamente das

atividades propostas no ambiente.

3.4 O Ambiente Virtual utilizado: Google Classroom

O Gsuite For Education (Google Classroom) foi a plataforma educacional
escolhida para o desenvolvimento da pesquisa aqui apresentada. Segundo a
Google, desenvolvedora da plataforma, trata-se de uma plataforma educacional
colaborativa que possibilita as escolas, professores e estudantes utilizarem a
criatividade aliada a tecnologia, em qualquer ambiente, a favor do ensino-
aprendizado. E um ambiente virtual onde a colaboracdo é considerada o ponto
chave da plataforma, que permite aos estudantes executar as tarefas orientadas
pelo professor, como pesquisas e producdo textos, desenhos, tabelas, mapas e
imagens ao mesmo tempo, mesmo que estejam em espacos fisicos distintos.

As ferramentas do Gsuite for Education podem ser utlizadas em
computadores, notebooks, tablets ou celulares. Todas funcionam diretamente na
internet (na nuvem do Google), sendo possivel a realizacdo de diversas atividades
no computador de modo off-line também.

As ferramentas mais conhecidas sdo: Documentos Google (editor de textos),
Apresentacbes Google (apresentacdo de slides), Planilhas Google (criacdo de
planilhas), Google Agenda, Google Drive (armazenamento de dados na rede),
Google Formularios (criacdo de formuléarios, testes e pesquisas, bem como andlise
dos dados), Google sites (criagdo gratuita de sites), Google Classroom (sala de aula
virtual), entre outras.

A figura abaixo mostra o layout inicial de uma sala de aula virtual.
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Figura 1 - Pagina Inicial da Sala de aula Virtual

= 30E-PD - Fontes de Energia e Combustiveis Mural  Atividades  Pessoas  Notas @ @

3° E - PD - Fontes de Energia e Combustiveis

Cédigo da turma w72tpeu {3

Link do Meet https://meet.google.com/lookup/cuxnpluc2q Q

Selecionar tema
Fazer upload da foto

Proximas atividades @

A data de entrega é hoje

uk

@ Cecilia Deolindo Da Silva postou um novo material: Aula 8 - Alcoois

ombustiveis esp

Visualizar tudo

a8 Aula 8 - Alcoois.pdf
PV PDF

Fonte: pagina pessoal do pesquisador. Disponivel em:
https://classroom.google.com/u/1/c/MTMwMDcyMzg4NDIx

Trata-se de uma interface de facil utilizacdo, onde, no lado esquerdo, em
quadros, sdo informadas as proximas tarefas a serem realizadas (quando o
professor adiciona alguma atividade com prazo de entrega, elas aparecem em
ordem, no quadro “Préximas Atividades”). No centro, em destaque, estdo todas as
postagens feitas, tanto pelo professor quanto pelos alunos, em ordem cronoldgica.
Acima da figura que identifica a turma estdo disponiveis aos alunos as seguintes
abas: “Mural”, que mostra a pagina inicial, “Atividades”, que mostra o que foi postado
pelo professor, os arquivos disponiveis na sala virtual e salvos pelo usuéario no
Google Drive, além das agendas da sala virtual e do usuario, respectivamente; ha
também a Aba “Pessoas”, que mostra os usuarios da Sala Virtual. Para o professor,
além dessas Abas, existe o espaco reservado para “Notas”, onde o professor

consegue visualizar o desempenho individual de cada aluno.
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Figura 2 - Detalhes da aba “Atividades”, para que o aluno acompanhe sua
participagéo

— 30E - Energia e Combustiveis 1 .

‘ Cecilia Deolindo

PD
Filtros Faltou gas de cozinha... E agora? 26 de abr. 23:59 Atribuido
Petréleo e seu uso pela sociedade 1?0 x

Principais fontes de energia utilizadas em diferentes paises 7 de mar. 23:5 Pendente
Grupos e seus integrantes em data de ent Atribuido
Impactos causados pela utilizagdo das fontes de energia e mar. 23:5 Pendente

Na sua opinido, qual a fonte de energia mais importante paraan.. 2 demar 22.00 100/700

@ Na sua opinido, qual a importancia da energia e dos combustivei... e fev. 07:30 100/100

Fonte: pagina pessoal do pesquisador. Disponivel em:
https://classroom.google.com/u/0/c/NJEOODAyOTg4MzVa/sp/MTEXNzc3MTYyODFa/all

Aradjo (2016) ressalta outras caracteristicas importantes deste ambiente
virtual, como grande capacidade para armazenamento de e-mails e arquivos; o
sistema de comunicacao via e-mail (Gmail); a possibilidade de encaminhamento de
mensagens instantaneas via Hangouts (Google Meet); o calendario, que permite
trabalhar com agendamentos de atividades e tarefas; a possibilidade de criacdo de
websites e o incentivo a participacdo em redes sociais. Segundo a autora, essas
caracteristicas sdo consideradas pontos positivos presentes nos recursos do

ambiente cooperativo.

3.5 As etapas da pesquisa desenvolvida

Apés a autorizacdo da direcdo para a realizacdo da pesquisa na Instituicdo de
Ensino durante o primeiro bimestre letivo da semestralidade, a equipe gestora
sugeriu que o trabalho fosse desenvolvido com alunos do 3° ano do Ensino Médio,
por estarem mais familiarizados com o uso dos ambientes virtuais, que ja sao
utilizados por muitos professores da escola, segundo a prépria equipe.

Definida a série de aplicacao, partiu-se para a escolha dos conteudos e temas

geradores. Para isso, levou-se em conta o Curriculo em Movimento da Secretaria de
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Estado de Educacdo do DF, que tem como eixos integradores entre os diversos
conhecimentos, a ciéncia, a tecnologia, a cultura e o mundo do trabalho.

A matriz curricular € dividida a partir da perspectiva geral da Pedagogia dos
Multiletramentos, que se baseia na multiplicidade semidtica dos textos e na
multiculturalidade que caracteriza a sociedade contemporanea, favorecendo a
participacdo ativa na sociedade do conhecimento, caracterizada pela grande
circulacdo de informacbes e que se proporcione maior grau de autonomia e se
ampliem as condi¢cbes para o exercicio da cidadania e, consequentemente, para o
desenvolvimento do pais.

Os conteudos relativos a dimensao “Multiletramentos, Natureza,

Transformacao e Sociedade”:

[...] pretendem que o estudante seja considerado o centro dos
processos de ensino e de aprendizagem e de seu papel
transformador na dindmica da natureza e da sociedade. Nesse
contexto, a natureza, o ser humano e a sociedade devem ser
considerados de forma sustentavel, por serem interdependentes.
Além disso, esses trés elementos vivem em constante transformagéo
e, desse modo, é preciso que o trabalho pedagdgico docente propicie
gue o estudante construa uma visao critica sobre os processos de
interagcdo entre natureza, ser humano e sociedade (DISTRITO
FEDERAL, 2013, p. 56).

Esse foi o principal motivo da escolha do tema gerador: Fontes de energia e
combustiveis. O tema se alinha perfeitamente ao sentido dado a essa dimensao,
uma vez que as fontes de energia abordadas tém como matéria-prima recursos
naturais, que precisam ser explorados e transformados pelo homem com o uso da
tecnologia e de forma consciente para garantir o bem estar das futuras geracoes e
do planeta como um todo.

Durante a semana pedagdgica de abertura do ano letivo, os professores da
Instituicdo Educacional se reuniram por areas de conhecimento e estabeleceram um
cronograma de conteudos bimestrais a serem cumpridos. Neste cronograma, o
primeiro assunto a ser abordado nas aulas de Quimica das turmas de 3° ano seria
Quimica Orgéanica — fungbes organicas. Como a sequéncia didatica seria aplicada, a
principio, nas aulas de Quimica, esse foi 0 motivo da escolha do contetdo. Quando
a equipe gestora informou que as aulas cedidas seriam as de PD, ndo havia mais
tempo habil para escolha de tema e estruturagdo de uma nova sequéncia didatica;

assim, optou-se por aplicar a sequéncia que estava prevista anteriormente.
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Na primeira semana de aulas, a apresentacdo da pesquisa foi realizada para
os alunos da turma escolhida e um termo de autorizacdo da utilizacdo dos dados
coletados foi entregue aos estudantes, a fim de esclarecer aos responsaveis a forma
como as atividades seriam conduzidas e solicitar a autorizacdo da coleta e analise
de dados provenientes da participacdo dos estudantes, que sdo menores de idade.

Lamentavelmente, as atividades educacionais no Distrito Federal foram
suspensas na segunda semana de marco de 2020, devido & pandemia de COVID-
19, sendo retomadas, de forma remota nas escolas publicas, apenas em 13 de julho,
sem perspectiva de data para o retorno presencial, levando a uma reestruturacao do
presente trabalho, antes previsto para ser aplicado de modo presencial e virtual,
sendo, de fato, aplicado apenas de modo virtual, com readequacdo ao novo
calendario letivo proposto pela SEEDF.

E importante ressaltar ainda que os contetidos e metodologias das aulas
propostas sofreram alteragdes, realizadas de acordo com a adequacéo da turma ao
projeto, os resultados obtidos ao longo do processo de aplicacdo, o calendario
académico e outros fatores alheios as nossas vontades.

O quadro a seguir contém um cronograma das atividades realizadas. Em
cinza estdo destacados 0s encontros presenciais ocorridos, antes do inicio do

Ensino Remoto Emergencial.

Quadro 2 - Descricao das atividades da sequéncia didatica

Tipo de - .
Aula n® gy Descri Ativi
ula Atividade escricao da Atividade
01 - Explicacéo do Projeto a ser desenvolvido;
EP - Entrega dos Termos de Consentimento e levantamento
12/02/2020 dos primeiros dados;
- Explicacéo sobre funcionamento do Google Classroom,;
- Boas-vindas a sala virtual;
- Disponibilizacdo de um pequeno texto sobre o uso da energia
pelo homem ao longo da historia;

01 GC - Redacédo de paragrafo explicativo sobre a importancia da
energia e dos combustiveis para cada um e para a
sociedade (verificacdo do conhecimento prévio dos
estudantes).

02 - Entrega dos Termos de Consentimento;

EP - Aula expositiva: O gque sédo fontes de energia e qual a sua
19/02/2020 importancia para a sociedade;
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Tipo de . .
Aula n® Ati\r/Jidade Descricao da Atividade
- Debate sobre as respostas dadas na atividade da sala virtual.
- Disponibilizagdo dos topicos abordados em sala de aula;
- Apresentacdo de mapa mental explicativo sobre fontes de
02 GC energia renovaveis e ndo-renovaveis (video Youtube — série
Quer que desenhe?)
- Atividade de redacédo de texto curto sobre qual a fonte de
energia cada aluno considera mais importante.
- Aula expositiva (slides) e discussédo sobre as fontes de
03 energia mais utilizadas por alguns paises e suas
EP consequéncias ambientais — PoluicAo e degradacdao do
04/03/2020 ambiente e da atmosfera.
- Recolhimento dos Termos de Consentimento.
- Postagem dos tépicos trabalhados na aula presencial e de
uma reportagem abordando as queimadas das lavouras de
03 cana-de-agucar e seus impactos na cidade mais proxima,;

04/03/2020 GC - Atividade: Pesquisa e postagem de imagem, video ou
reportagem que aborde os impactos causados pela
exploracdo de alguma fonte de energia, explicando tais
impactos e justificando a escolha.

) - Petrdleo: O que é? Qual a sua importancia para a
04 Ep sociedade? Brainstorm a fim de verificar 0o conhecimento

11/03/2020 prévio dos alunos acerca do primeiro tema de abordagem da

Quimica Organica.
- Video: Petréleo — De onde vem? Para onde vai? (Youtube).
04 ae Explicacdo simplificada e estruturada do brainstorm realizado
11/03/2020 em sala;
- Atividade: Pesquisa sobre a composigcao do petroleo.
- Videoaula 1: O que é petréleo;
3 - Videoaula 2: Extragdo e refino do petroleo. Estudo dos
05 GC hidrocarbonetos;

27/06/2020 - Disponibilizacdo das diretrizes do Trabalho em grupo 01:
criacdo de infografico ou mapa mental sobre as etapas do
refino do petrdleo.

06 GC - Questionario para reflexdo sobre a realizacdo do Trabalho

14/07/2020 0L.

07 GC - Videoaula 3: Etapas do refino do petréleo. Aula montada a

partir dos trabalhos elaborados pelos alunos, com imagens e

2 Ultima semana de aulas presenciais antes do fechamento das escolas devido a pandemia de COVID-19.
8 Aula postada no periodo de ambientacdo para alunos e professores. Neste periodo, 0 acesso pelo
aluno ao ambiente virtual ndo era obrigatdrio.
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Tipo de . .
(o]
Aulan Atividade Descricao da Atividade
26/07/2020 narracao feitas por eles;
- Pergunta: O que vocé sabe sobre o Carbono? Verificagcdo
do conhecimento prévio e breve reflexao sobre o entendimento
dos alunos acerca dos contetdos ja abordados.
08 - Videoaula 4: Importancia e Caracteristicas do Carbono.
GC Video explicativo sobre o Carbono, suas caracteristicas, e a
29/07/2020 importancia de estuda-lo na Quimica Organica.
09 - Revisdo sobre LigacGes Covalentes. Foi verificada
GC necessidade de explicar as liga¢cdes do carbono antes de iniciar
06/08/2020 os estudos dos Hidrocarbonetos.
- Videoaula 5: Quimica Organica — Por que estudéa-la? O que
10 € Quimica Organica, propriedades do carbono. Introducdo ao
12/08/2020 GC estudo dos hidrocarbonetos.
- Explicacdo sobre o Trabalho em grupo 02.
- Videoaula 6: Hidrocarbonetos. Propriedades e
11 G nomenclatura, alcanos, alcenos, alcadienos e alcinos.
18/08/2020 - Questionario: novas especificacbes da gasolina
brasileira, acompanhado de reportagem que aborda o tema.
- Videoaula 7: Hidrocarbonetos de cadeia fechada.
Nomenclatura e propriedades.
12
24/08/2020 GC - Questionario: Combustiveis para aviagcdo, acompanhado
de reportagens escritas e filmadas sobre o combustivel de
aviacao e sobre combustivel de aviagdo adulterado.
- Para saber mais: Nomenclatura de compostos
13 GC ramificados. Video gravado com explicacdo e realizacao de
25/08/2020 diversos exemplos sobre nomenclatura dos hidrocarbonetos,
cadeia principal e ramificagcfes.
14 GC - Videoaula 8: Alcoois. O que s&o, utilizag&o, classificacdo e
27/08/2020 nomenclatura.
15 - . .
GC - Atividade desafio: nomenclatura de alguns alcoois.
31/08/2020
16 GC - Videoaula disponivel no Youtube sobre Classificacdo das
07/09/2020 cadeias carbdnicas.*
17 Jogo de simulacdo para ambientacdo dos estudantes com o
GC Kahoot. O Quiz contendo os conteudos abordados foi
10/09/2020 disputado na reuniso do Google Meet de 14/09/2020.
18 GC - Videoaula 9: Alcool como combustivel.

4 O conteudo foi postado com atraso por problemas de conexdo com a internet.
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Aula n® A-l';il\r/Ji(zjgdee Descricao da Atividade
15/09/2020 - Reportagem explicativa sobre o etanol de segunda
geracao.
- Lista de exercicios sobre alcoois.
19 GC - Experimento virtual: Teor de &lcool na gasolina.
17/09/2020 (Laboratério Didatico Virtual — USP)
- Atividade substitutiva ao experimento virtual:
20 GC Quantificando a porcentagem de alcool presente na
23/09/2020 gasolina. Resolucdo de um problema, baseado em
experimento realizado em video de um canal no Youtube.
21 - Videoaula 10: Aldeidos
GC - Atividade: Criacdo de texto colaborativo sobre os
29/09/2020 aldeidos emitidos na queima de combustiveis.

Fonte: elaborado pela autora

EP: Encontro Presencial — Realizados em sala de aula, com duracédo de 45
minutos cada. Cada semana de aula era composta por um Encontro Presencial.
Houve apenas trés encontros presenciais antes da suspenséo das aulas por conta
da pandemia.

GC: Google Classroom — Conteudos e atividades lancados na plataforma
virtual. A duracéo de cada atividade depende do envolvimento de cada estudante. O
prazo para entrega de cada atividade proposta na sala virtual variou de acordo com
o tamanho da atividade e do seu grau de dificuldade.

Foi disponibilizado na sala virtual um tépico exclusivo destinado as davidas, e
um outro, destinado a postagem de curiosidades e aprofundamento do conteudo,
com postagem de textos, desenhos, videos e outros arquivos relativos aos assuntos
tratados nas salas de aula. Todos os participantes tinham acesso as postagens e

comentarios dos conteudos, podendo, inclusive, postar conteudo.

3.6 A pandemia de COVID-19 e sua influéncia na educacdo e na pesquisa
desenvolvida

Segundo a Organizagédo Pan-Americana de Saude (OPAS),

[...] 0 novo coronavirus (NCoV) é uma nova cepa de coronavirus que
havia sido previamente identificada em humanos. Conhecido como
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2019-nCoV ou COVID-19, ele so6 foi detectado apés a notificacao de
um surto em Wuhan, China, em dezembro de 2019. (OPAS, 2020).

No dia 11 de marco, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou que a
Covid-19 se tornou uma pandemia, pois se espalhou por diversos territorios do
planeta. Com isso, em 14 de marc¢o, o governador do Distrito Federal suspendeu as
aulas pela primeira vez, por meio de decreto, por um periodo de trés dias. Logo
apos, um novo decreto suspendeu as atividades educacionais por 15 dias, seguidos
por mais 60 dias, também por meio de outro decreto.

ApGs deliberagbes do governo com membros do Conselho Escolar do Distrito
Federal (CEDF), sindicatos de professores, profissionais da educacéo e Associacao
de Pais e Alunos das Instituicdes de Ensino do DF (ASPA — DF), o Conselho de
Educacao elaborou um parecer (Parecer n°® 33/2020-CEDF), embasado na Lei de
Diretrizes e Bases (LDB), determinando que as atividades de todos os niveis

educacionais fossem trabalhadas a distancia, justificando que a:

[..] LDB dispde em seu artigo 80, 83° que o Poder Publico
incentivara o desenvolvimento e a veiculagdo de programas de
ensino a disténcia, em todos os niveis e modalidades de ensino, e de
educacao continuada, sendo que as normas para producao, controle
e avaliacdo de programas de educacdo a distancia e a autorizagéo
para sua implementacdo, caberdo aos respectivos sistemas de
ensino, podendo haver cooperacdo e integracdo entre os diferentes
sistemas (SEEDF, 2020, p. 5).

O Conselho de Educacdo do Distrito Federal acrescenta ainda, em seu
Parecer n® 33/2020, que:

O uso das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TICs) para o
ensino € um recurso que deve ser estimulado para promover a
melhor  aprendizagem  dos  estudantes, = complementando
conhecimentos com contextos mais reais e dindmicos. As TICs
oferecem oportunidades para que os estudantes possam ter acesso

a situagbes complementares de estudos.

Neste contexto de “emergéncia de saude publica de importancia
internacional”, este Conselho de Educagédo entende como possivel
ampliar para toda a Educacdo Basica o uso das TICs com
intencionalidade pedagdgica e acompanhadas e supervisionadas
pelo docente em turmas separadamente, respeitados os limites de
acessos as diversas tecnologias disponiveis as instituicdes
educacionais e de seus respectivos estudantes (SEEDF, 2020, p. 6).

Com isso, a SEEDF instituiu o Programa Escola em Casa DF, com o objetivo

de ofertar contetudos pedagogicos de forma remota aos estudantes da rede publica
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de ensino do Distrito Federal. De acordo com 0 governo, o programa englobaria a
disponibilizacdo de aulas televisionadas para todos os estudantes da rede publica de
ensino do Distrito Federal, uma plataforma pedagogica para uso de estudantes e
profissionais da educacao, que tem o Google Classroom como ambiente de sala de
aula virtual, além da disponibilizacdo de material impresso aos estudantes da rede
publica de ensino que ndo possuem acesso a internet.

Assim sendo, o retorno as atividades pedagdgicas se deu no dia 13 de julho,

de forma exclusivamente remota. A Secretaria de Educacao orientou ainda que

[...] as atividades ofertadas no ensino mediado por tecnologias, quer
sejam impressas, quer sejam por meio eletrdnico, devem ser
centradas nos estudantes, promovendo sua autonomia e criticidade e
possibilitando a aprendizagem mesmo fora do ambiente escolar.
Desta forma, as atividades poder&o ser feitas tanto em plataforma
como a “Escola em Casa DF — Google Educagao”, a “Plataforma
Moodle”, quanto por meio de material impresso, bem como mediante
programagéo de aulas televisionadas, em canais abertos, ou outros
meios (SEEDF, 2020, p. 6)

Os estudantes que ndo possuem acesso a internet precisaram comparecer a
escola para retirar o material pedagdgico impresso, composto de contetdos e
atividades elaborados pelos professores regentes, e devolver as atividades
realizadas até a data estipulada por cada professor. Por sua vez, o professor deveria
buscar essas atividades na escola, corrigir e devolver a instituicdo, que as
repassavam aos estudantes, para que, assim, conseguissem acompanhar seu
progresso.

Essa situacdo impactou severamente o desenvolvimento deste trabalho, pois
as aulas presenciais eram de fundamental importancia para o debate dos contetdos
e dos materiais elaborados sobre o tema e também o desenvolvimento de atividades
coletivas, além de dificultar o contato mais estreito com os alunos, uma vez que nem
todos tém acesso a internet e, muitos que possuem, nao dispdem do habito de ler e-
mails ou entrar na sala virtual todos os dias para verificar as mensagens e
informacgdes que sao repassadas.

Além de disponibilizar conteddos e atividades na plataforma Escola em Casa
DF, a escola onde a pesquisa foi aplicada elaborou um cronograma de aulas virtuais
pelo Google Meet, aplicativo de videoconferéncia e compartilhamento de tela, em
gue os estudantes, sujeitos da pesquisa, tinham aulas virtuais de terca a sexta-feira,

das 8h as 11h20 e, na segunda-feira, das 8h as 12h20. Neste dia era realizada a
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reunido virtual de PD, disciplina de aplicacdo da pesquisa, no horario de 11h30
as12h20.

3.7 Coletade dados

A coleta de dados se deu ao longo de toda a aplicacdo da sequéncia didatica
proposta, desde o primeiro encontro presencial, inicio da aplicacdo efetiva do
trabalho, até a realizacdo da entrevista final, realizada virtualmente, onde os alunos
participantes expressaram suas opinides e impressoes acerca do uso do AVA aqui
estudado bem como da sequéncia didatica desenvolvida.

A pesquisa foi iniciada antes da pandemia, 0 que permitiu a realizacdo de
quatro encontros presenciais, onde trés desses foram destinados a introducédo da
sequéncia. Durante os encontros presenciais foram realizadas breves rodas de
conversa e debates para contextualizar e introduzir o conteldo da sequéncia
didatica, bem como verificar o conhecimento prévio e interesse dos alunos sobre o
tema escolhido para o desenvolvimento das atividades. Os dados para anélise nos
encontros presenciais foram extraidos da vivéncia dos momentos realizados e de
um breve diario de bordo escrito pela pesquisadora apds 0s encontros presenciais.

Ao final da aplicacdo da sequéncia didatica, uma entrevista semiestruturada
foi realizada com seis estudantes — os mais assiduos nas reunifes semanais
realizadas pelo Google Meet — a fim de verificar suas impressdes sobre o ambiente
virtual, as dificuldades apresentadas durante a participacdo no trabalho
desenvolvido, as percepc¢des e conclusdes sobre a funcionalidade e importancia da
utilizacao da sala virtual, e sua influéncia no entendimento dos temas trabalhados.

A aplicacdo da sequéncia foi apoiada pelo registro de audio, video,
participagcbes no ambiente virtual e por um breve diario de bordo feito pela
aplicadora durante as poucas aulas presenciais, dados que também foram utilizados

para analise e avaliacdo do trabalho desenvolvido.

3.8 Categorias de analise da pesquisa

Apés a aplicagdo da sequéncia didatica, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas, compostas por 43 questdes (Apéndice C), com seis estudantes,
por videoconferéncia. Vale explicar que nem todas as questbes foram perguntadas

aos alunos, pois, como elucida Manzini (1990/1991), a entrevista semiestruturada é
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baseada em um roteiro com perguntas principais, complementada por outras

questdes que podem surgir durante a entrevista. Para o autor, esse tipo de

entrevista permite o levantamento de informacdes de forma mais livre e as respostas

nao estdo condicionadas a uma padronizacdo de alternativas.

Todas as falas dos alunos foram transcritas e analisadas. Dessas acdes

surgiram cinco categorias de analise, descritas na tabela abaixo, com o intuito de

tornar a interpretacdo dos dados mais objetiva e coerente, de acordo com o tema a

qual cada resposta se referia.

Quadro 3 - Divisdo das categorias de analise da pesquisa

CATEGORIA | PERGUNTAS ANALISE REALIZADA
Consideracoes sobre a rotina de estudo dos
1,2,3,410,12, | . .
I 93 discentes antes e durante a pandemia de Covid-
19.
11, 14, 15, 17,
I 18, 22, 32, 33, | Intera¢cBes do estudante durante o ensino remoto.
34, 43
16, 19, 20, 21, :
i Impressdes do estudante sobre o ensino remoto.
24, 25
v 27, 28, 29, 30, | Dificuldades em trabalhar o conteudo de forma
31,42 remota.
v 36, 37, 38, 39, | Percepcbes do estudante sobre o contetdo

40, 41 desenvolvido na sequéncia didatica.

Fonte: elaborado pela autora.

Souza (2019) explica que a analise tematica de dados:

[...] possui caracteristicas semelhantes a procedimentos
tradicionalmente adotados na analise qualitativa. Aspectos como
busca por padrdes, recursividade, flexibilidade, homogeneidade
interna nas categorias/temas e heterogeneidade externa entre as
categorias/temas s&o caracteristicas fundamentais de analises
gualitativas (SOUZA, 2019, p. 53).

A autora frisa que a analise tematica contribui com pesquisadores experientes

e novatos, pela sua praticidade e ampla aplicabilidade, pois pode ser utilizada em




66

guase qualquer tipo de analise qualitativa. Cita ainda, algumas vantagens desse tipo
de abordagem, a saber:

- O pesquisador pode ser mais flexivel na analise dos dados, o que pode
fortalecer seus recursos pessoais;

- E um método rapido e facil de ser aprendido e executado;

- Acessivel a pesquisadores com pouca ou nenhuma experiéncia em
abordagem qualitativa;

- Os resultados séo acessiveis a todos os publicos, especialmente os leigos
em conhecimentos cientificos;

- Util para estudos que tenham os participantes como colaboradores;

- Permite sumarizar aspectos-chave de uma grande quantidade de dados,
bem como oferecer uma descricdo densa do banco de dados analisado;

- Pode gerar insights ndo antecipados pelo pesquisador, o que contribui para
uma analise frutifera.

A interacdo do pesquisador com os dados coletados, referéncias
bibliograficas, materiais analisados e suas prOprias experiéncias colabora para
novas descobertas, levando a novas reflexdes, o que torna a pesquisa mais rica e,
muitas vezes, mais detalhada.

Na presente pesquisa, na categoria | foram levantados dados sobre a rotina
de estudos dos alunos em tempos de ensino remoto e as diferengas entre a rotina
atual e aquela existente no periodo de ensino presencial, a fim de verificar eventuais
mudancas que poderiam influenciar na participacdo e motivacdo nas atividades
virtuais propostas.

As interagdes dos estudantes com as ferramentas digitais, entre estudantes e
professores, e entre o estudante e seus pares durante o ensino ministrado no
periodo da pandemia foram abordadas na segunda categoria de analise deste
estudo, onde foram discutidos quesitos como participacdo, colaboracédo, feedbacks
dos professores, entre outros.

A Categoria de analise Ill engloba as impressdes, opinides e expectativas dos
discentes relacionadas ao ensino remoto, bem como a participacdo e o interesse
dos alunos pelos conteudos disponibilizados nas salas virtuais.

A Categoria IV apresenta uma reflexdo e apreciacdo da sequéncia didatica
por parte dos alunos; nela sédo debatidas questdes como o trabalho dos conteudos

por temas geradores, opinido sobre as atividades realizadas e sobre o contetdo e a



67

forma como foi apresentado, além das dificuldades apresentadas pelos estudantes
durante a participacao na sala virtual de PD.

Finalizando a andlise da sequéncia didatica, a Categoria V traz as percepc¢des
e considerac6es dos estudantes acerca dos conteudos de Quimica abordados, bem

como sua contextualizacdo e importancia da tematica explorada em suas vidas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor explicacdo e entendimento das analises realizadas, este capitulo
esta dividido em cinco sec¢les, referentes as categorias descritas no topico anterior.

A principio, a pesquisa foi elaborada para ser aplicada de maneira hibrida,
utiizando a sala virtual e a sala de aula presencial. Contudo, devido aos
acontecimentos, s6 foram realizados trés encontros presenciais, seguidos de quatro
meses de interrupcéo de estudos, o que prejudicou bastante o desenvolvimento do
trabalho. Nas aulas presenciais a turma analisada contava com 42 alunos ativos;
apo0s o periodo de interrupcdo das aulas, a turma retornou com apenas 20
estudantes; destes, somente oito realizaram a maioria das atividades e oito n&o
realizaram nenhuma atividade. Nas reunides semanais que ocorriam pelo Google
Meet, apenas cinco ou seis alunos estavam presentes, sendo sempre 0S mesmos
participantes.

Como dito na secgdo anterior, uma entrevista semiestruturada foi realizada por
videoconferéncia com seis estudantes, aqui nomeados de Aluno 01, Aluno 02, Aluno
03, Aluno 04, Aluno 05 e Aluno 06, que tiveram suas respostas transcritas e
divididas em cinco categorias de analise, discutidas nos subtopicos deste capitulo.

Os dados obtidos por meio da andlise das gravacdes das reunibes semanais,
da participacdo na sala virtual e das anotacfes do diario de bordo da pesquisadora
também foram incluidos nas cinco categorias de analise, e suas reflexfes estédo

expostas a seguir.

4.1 Consideracdes sobre a rotina de estudo dos discentes antes e durante a
pandemia de Covid-19.

Para iniciar nossa entrevista, era importante conhecer os habitos de estudos
dos sujeitos envolvidos, uma vez que essa rotina influencia na execucdo das
atividades propostas na sequéncia didatica. Assim, perguntamos como era a rotina
de estudos antes da pandemia e como esta essa rotina no ensino remoto. Os alunos
foram unanimes em dizer que estudavam mais no periodo anterior a pandemia,

como é possivel verificar na fala do Aluno 01:

Quando tinha aula eu ia cedo para a escola [...], depois eu voltava para casa e
fazia os meus exercicios e deveres de casa. (Ficava) de 16h30 até umas 18h,
19h. [...] (Agora) acho que (estudo) mais ou menos, por dia, umas duas, trés
horinhas, no méaximo [...] juntando as aulas do Meet. (ALUNO 01).
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Ja a fala do Aluno 06 mostra a diminuicdo das horas de estudo por parte do

discente, mas por motivo diferente do apresentado pelo Aluno 01:

[...] eu ia para escola de manhd, a tarde, umas 14h, 14h30 eu estudava
basicamente tudo do dia, o que eu tinha aprendido de manh§, [...] estudava mais
algumas coisas também. Mudou totalmente, agora eu sé tenho tempo a noite.
Por causa da pandemia eu tive que trabalhar, ai ficou mais dificil. (ALUNO 06).

Marques e Fragua (2020) salientam a importancia de se conhecer as
concepgdes e realidades dos estudantes, principalmente nesse contexto de
distanciamento social, para dar continuidade ao processo de ensino-aprendizagem,
para que os alunos se sintam motivados a participar das atividades propostas.

Alguns alunos ndo se sentiam motivados a participar das atividades virtuais,

como o Aluno 02:

[...] eu sentia que eu era uma pessoa mais ativa na escola, com muitos alunos a
gente se sente mais motivada a fazer as coisas [...]. Ndo estou mais ativa. Eu
nem estou estudando, professora, para falar a verdade. Nao estava fazendo (as
atividades dos outros professores). (ALUNO 02).

E possivel perceber certa desmotivacdo também na fala do Aluno 01, quando

indagado sobre sua participacéo nas atividades:

As vezes eu participava mesmo porque eu precisava entender o conteudo, para
ndo ter que ficar atrasada em alguma coisa. As vezes dava um pouquinho de
preguica de fazer (as atividades) porque, como a gente esta pelo celular, dava
aguela preguicinha de nédo ter ninguém para dividir a opinido...

Segundo Pintrich e Schunk (2006), citados por Pessoa e Alves (2011), a
motivacdo € 0 processo que nos encaminha a um objetivo ou meta, instigando e
mantendo nossa atividade em busca do que € almejado. Trata-se de um processo, e
ndo simplesmente um resultado, mediante determinado estimulo. Assim sendo, a
motivacdo ndo € diretamente observavel, podemos percebé-la a partir de
determinados comportamentos demonstrados pelos sujeitos, como a escolha entre
atividades distintas, o esforgo, a persisténcia, e a forma de se expressar.

A falta de motivacao por parte de alguns alunos constitui mais um entrave que
o professor precisa enfrentar nesse momento impar para a sociedade, pois a
motivacao € peca fundamental para que o aluno consiga desenvolver autonomia no

seu ato de aprender.
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Ferreira e Silva (2009) corroboram com a importancia da motivacao do aluno,

argumentando que:

[...] o sucesso do aluno depende em grande parte da motivacéo e de
suas condicbes de estudo. Os professores tém papel importante na
motivacdo dos aprendizes, incentivando a troca de experiéncias
significativas de aprendizagem, a pesquisa nos ambientes virtuais de
aprendizagem etc. (FERREIRA; SILVA, 2009, p. 4).

Um grande desafio a ser encarado pelo aluno no ensino remoto € aprender a
estudar sozinho, desenvolver a autonomia do seu aprender. Para isso, precisa
assumir a responsabilidade da sua propria formacdo, mantendo o foco e a disciplina
para o estudo, se comprometendo com todo o processo educativo. Percebe-se,
pelas falas ja apresentadas, que os estudantes sentem falta da presenca de seus
pares e também dos professores, demonstrando que ndo desenvolveram ainda a
autonomia necessaria para um bom aprendizado nesse periodo.

Dos alunos entrevistados, apenas o Aluno 05 disse conseguir manter quase a
guantidade de horas de estudo extraclasse de antes da pandemia (média de duas
horas diarias); o que mudou foi o tempo dedicado as aulas: durante o ensino
presencial os alunos tinham aulas das 7h30 as 12h20, de segunda a sexta-feira;
durante a pandemia, 0s encontros com os professores sao realizados pelo Google
Meet, sendo que, de terca a sexta-feira, as reunides ocorriam das 8h as 11h20 e,
nas segundas-feiras, das 8h as 12h20.

Os Alunos 01 e 03 informaram que apenas participam das reunides do Meet e
fazem as tarefas postadas, ndo se dedicando ao estudo complementar de nenhum
conteudo. Os Alunos 04 e 06 disseram estar com dificuldades para manter o ritmo
de estudos, pois o primeiro esta fazendo um curso que demanda bastante tempo e o
altimo teve de trabalhar em horario integral por conta da pandemia. O Aluno 02 disse
nao estar mais estudando, apenas participa das reunides e realiza algumas
atividades de PD.

Durante o ensino presencial, era notavel a participacdo de mais alunos na sala
virtual; o que gerava bons debates na aula presencial. Como utilizavamos a
modalidade sala de aula invertida, os conteudos eram postados na sala virtual antes
do encontro presencial, para verificar o conhecimento prévio dos estudantes e

agucar a curiosidade sobre os temas abordados.
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Quando o ensino remoto foi iniciado, a participacdo dos alunos foi reduzida
severamente. Mesmo lancando os conteudos na sala virtual na semana anterior a
reunido do Google Meet, durante as reunidbes, mesmo quando questionados, 0s
alunos n&o participavam como na sala presencial. Durante os trés encontros
presenciais, o conteudo programado para cada aula ndo foi totalmente cumprido,
devido aos questionamentos levantados durante as rodas de conversa, os alunos
sempre expressavam alguma duavida, o que nunca aconteceu nas reunides virtuais.

O ambiente reservado para o estudo também pode influenciar na motivagéo e
no desempenho dos discentes. Figueiredo (2008) afirma que ndo existe uma regra
especifica que indique a melhor forma de organizar o local de estudo. O espaco
deve estar adequado as necessidades e aos gostos pessoais de cada aluno. Deve
ser um local onde o estudante se sinta bem, confortdvel, o que pode tornar o
ambiente um incentivo ao estudo.

Mesmo sem a existéncia de regras especificas, alguns aspectos devem ser
observados, a fim de facilitar a atencéo e concentragdo: o espaco de trabalho deve
ser tranquilo, sem ruidos nem interrupcdes externas; ter boa iluminacéo,
temperatura e ventilagdo agradaveis, mobiliario adequado a leitura e escrita e, de
preferéncia, ser sempre o mesmo, pois uma mudanca de local de estudo pode
acarretar novos estimulos geradores de distracdo. O professor, dentro de sua sala
virtual, pode auxiliar os estudantes a identificarem elementos facilitadores ou
distratores do estudo, pois nem sempre os estudantes conseguem distingui-los
facilmente.

Os sujeitos entrevistados apresentaram uma realidade desfavoravel neste
quesito, onde conseguir um ambiente tranquilo e sem ruidos para estudar se torna
uma tarefa ardua. O Aluno 01, por exemplo, informou que estuda no quarto da mae,
no quintal ou na sala quando a casa esta silenciosa; porém, isso € muito dificil de
ocorrer, pois tem seis irmaos mais novos, que moram na mesma residéncia.

O Aluno 04, por sua vez, falou que ndo tem um ambiente fixo de estudo pelo
fato de seus pais morarem em casas diferentes, fazendo com que ele tenha
residéncias diferentes, dependendo do dia da semana.

Ja o Aluno 05 relatou que esta morando na casa da tia, pois ajuda a cuidar da
avo doente e la ndo ha um ambiente especifico de estudo. Contudo, quando esta em

sua residéncia, afirma estudar no quarto ou no quintal.
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O Aluno 02 disse néo ter ambiente proprio para o estudo em casa, enquanto 0s
Alunos 03 e 06 disseram ter o costume de estudar no quarto.

Quando perguntados se consideram esses ambientes adequados, apenas o
Aluno 06 disse ter uma mesa propria de computador para seu uso; os demais
relataram certo desconforto no ambiente fisico onde estudam, como é o caso do

Aluno 01, que prestou o seguinte relato:

Geralmente eu fico deitada na cama da minha mae para poder fazer, porque as
vezes € o lugar que tem mais siléncio na casa. Porque como é muito menino,
eles passam o dia inteiro brincando. Ai quando eu estou na sala é
desconfortavel, porque eu fico no sofa e ndo tenho apoio, a cadeira daqui de
casa também é ruim. (ALUNO 01).

O Aluno 05, por sua vez, detalha suas impressées sobre o ambiente fisico de

estudo e a influéncia deste em sua rotina:

Nao, assim, 14 em casa o lugar ndo é muito confortavel, mas aqui na minha tia
eu me sinto mais confortavel. Porque aqui ela tem umas cadeiras, como ela
mexe com saldo 14, entdo tem umas cadeiras confortaveis. Ai, a iluminacdo
também é boa aqui; & em casa a ilumina¢cdo também é boa. O fato mais é
porque ndo tem como vocé controlar quem entra na sua casa. Entdo, eles
entram em qualquer horario na sua casa, independente se vocé esta estudando
ou nao, eles vao entrar qualquer hora e ai vai te atrapalhar, porque qualquer
barulhinho te atrapalha, tira a sua atencdo. (ALUNO 05).

Quando questionados sobre qual aparelho tecnoldgico utilizam para acessar a
plataforma virtual de ensino, todos os alunos foram unanimes em dizer que utilizam
o celular; porém, o Aluno 04 também utiliza um computador e o Aluno 05, além de
utilizar o celular, acessa pelo notebook e pela TV Box, aparelho capaz de
transformar uma TV convencional em Smart TV, possibilitando o acesso a internet
pelo televisor. Todos acessam a internet pelo Wi-fi da residéncia, mas alguns alunos
informam que tém dificuldades em acessar o ambiente virtual, como os Alunos 01 e
03:

Aqui em casa a minha mae colocou internet, sé que ela ndo € muito boa. Ela
trava muito. E as vezes, se tiver muita gente usando, ela fica muito lenta. [...]
Geralmente quando eu fago exercicio pelo celular ou pelo computador a internet
fica muito fraca, ai ela fica voltando e eu tenho que refazer tudo de novo.
(ALUNO 01).

Antes era bem menos mega, s6 que, como agora esta todo mundo em casa e
meu tio trabalhando em casa, a gente... filhos da minha tia sdo dois, ai minha tia
trouxe mais duas para morar aqui com a gente. Quatro, cinco... agora vem minha
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prima da Bolivia com a amiga dela, estamos em sete, (muita gente para usar).
(ALUNO 03).

O Aluno 06 diz que sua internet geralmente funciona bem, mas as vezes o sinal
do Wi-fi fica fraco, lento, todavia, ele considera isso normal.

Souza e Miranda (2020) explicam que o ensino remoto requer do discente uma
rotina de estudos, disciplina e organizacédo, que, muitas vezes, 0 aluno ndo possui.
Ainda ha o fato de que, muitos estudantes, especialmente do ensino publico, ndo
dispéem de aparelhos tecnoldgicos pessoais de uso exclusivo, com recursos digitais
que permitam uma boa leitura, uma ampla pesquisa ou a resolugcdo de um exercicio
efetivamente. Concluindo suas ponderacfes sobre o uso do celular no ensino

remoto, os autores dizem que:

[...] o uso do celular, como o principal instrumento de estudo, por
vezes compartilhado com outros membros da familia e com acesso
precario a internet, expde o abismo social, a forma como o ensino
remoto chega as diferentes camadas sociais, interferindo diretamente
no estimulo a continuidade dos estudos. (SOUZA; MIRANDA, 2020,
p. 87).

O Aluno 02 e o Aluno 05 exemplificaram, ainda, dificuldades que tiveram ao

tentar realizar as atividades:

Teve uma professora que fez muitas perguntas, muitas perguntas mesmo, € nao
era formulario, era anexo, eu achei horrivel fazer aquela atividade (pelo celular).
[...] Eu ndo falei nada (com a professora), ndo; por ser uma pessoa mais de
idade, eu acho que ela estava tendo muita dificuldade, ndo é? (ALUNO 02).

Com o professor de Fisica, [...] tem vezes que passam trés dias sem ele
responder [...]. Eu ndo sei se é porque o professor tem um pouco de dificuldade,
ndo é? Porque, também, apesar de nés termos que aprender, também os
professores também tém que aprender a trabalhar com a plataforma. (ALUNO
05).

Com essas falas, os alunos levantaram mais um entrave existente no ensino
remoto — a formacao pedagdgica ou acdes formativas que orientem os professores a
transitarem de um modelo tradicional para uma abordagem integradora das
tecnologias como mediadoras da aprendizagem.

De acordo com Prensky (2001), citado por Oliveira, Silva e Silva (2020), os
professores precisam atuar como aprendizes e aprender a se comunicar na

linguagem e estilo de seus estudantes, devendo repensar seus modos de atuacao,
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compreender as tecnologias para conseguir integra-las ao ensino, utilizando-as de
forma critica, reflexiva e significativa.

Por conseguinte, surge mais um desafio para o professor - observar essas
mudancas para inseri-las em seu trabalho pedagdgico, atualizando-o de acordo com
a realidade de nossa sociedade nos tempos atuais. ISso exigiria um tempo mais
longo para formacdo adequada dos envolvidos no processo, com preparacdo de
infraestrutura tecnoldgica visando a aprendizagem. Todavia, “com a suspensdo das
aulas presenciais, 0 ensino remoto entrou em cena como reposta a crise e o
professor, sem tempo de parar para refletir, precisou agir na urgéncia” (OLIVEIRA,
SILVA; SILVA, 2020, p. 31).

Espera-se que, nesse novo cotidiano, o0 professor se permita e consiga
aprender a realizar seu trabalho de forma virtual, e que as instituicbes de ensino e o
governo oferecam formacdo continuada e desenvolvam politicas voltadas para o
acesso de todos ao ensino remoto, pois € necessario que “professores e alunos,
além do acesso, saibam navegar e explorar as potencialidades que as tecnologias
digitais propiciam, promovendo préaticas pedagoégicas inovadoras e aprendizados
hibridos” (OLIVEIRA; SILVA; SILVA, 2020, p. 32).

Devido a todos esses fatos, autores, como Souza e Miranda (2020), alertam
para uma possivel elevacdo do indice de evasdo escolar, especialmente entre 0s
discentes que ndo tiveram acesso as aulas remotas, ou entre agueles que tiveram
acesso precario a elas. No caso do presente estudo, foi possivel perceber um alto
indice de evasdo na turma em que essa pesquisa foi realizada, uma vez que a
turma, no inicio das aulas presenciais, era formada por 42 estudantes e, ao final da
aplicac@o de nossa sequéncia didatica, havia apenas 20 estudantes inscritos na sala
virtual, sendo que néo foi percebida a presenca de muitos deles nas atividades
propostas.

Na tentativa de aumentar a quantidade de alunos participantes na sala virtual,
sempre ap0s a postagem de novos conteudos ou atividades, a pesquisadora
informava aos alunos pelo Grupo da turma no WhatsApp, onde estava incluida, e
guestionava aqueles que nado estavam inscritos na sala virtual o porqué de nao
estarem participando. Por vezes recebi respostas evasivas; algumas vezes, 0s
alunos diziam néo saber se continuariam seus estudos. Muitos estudantes, porém,
nunca responderam, sendo que alguns sequer visualizavam as mensagens enviadas

pelo grupo da turma.
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Analisando a participacdo dos alunos nas salas virtuais, foi perguntado quantas
vezes por semana eles costumam acessar a plataforma. Os Alunos 01, 03, 04 e 06
disseram acessar todos os dias. O Aluno 02 disse que n&do tem nocao de quantas
vezes por semana acessava as salas virtuais. J& o Aluno 05 disse acessar sempre
gue recebe o aviso de nova postagem, para ndo acumular atividades, mas que o
acesso ndo ocorre todos os dias. E possivel perceber o interesse dos alunos em
aprender e participar das atividades propostas; apenas o Aluno 02 disse néao ter uma
rotina de acesso as salas virtuais.

Os alunos foram unanimes em dizer que, antes da pandemia, poucos
professores utilizavam as salas virtuais, mesmo estando inseridas no projeto
pedagdgico da escola. O Aluno 04 informou que os professores de PD costumavam
usar mais o ambiente virtual, e o Aluno 02 fez o seguinte relato sobre os
professores: “...] eles nunca foram de cobrar sala virtual, ndo [...]. Até porque eles
nao passavam porque sabiam que os alunos nao iriam fazer’. Também foi relatado
gue alguns professores usavam as salas virtuais apenas para postar notas e avisos.
Era raro haver atividades para serem desenvolvidas no proprio ambiente.

Contudo os alunos afirmam que os professores que utilizavam as salas virtuais
antes da pandemia mudaram para melhor sua forma de trabalho no ambiente virtual,

como se pode perceber nas falas dos Alunos 04 e 05:

O professor de Fisica postava certas coisas, raramente, ano passado. (Agora
estd) muito diferente. As pessoas estdo muito mais, vamos dizer assim,
prestativas, ndo é? Na questéo... Melhorou (a utilizacdo). Mas eu acho que ainda
precisa melhorar mais. (ALUNO 04).

(Antes) era s6 quando ndo dava para mandar atividades na sala de aula porque
quando nao terminava o assunto, ai eles enviavam pelo Google Sala de Aula.
Mas era dificil demais. Era um professor, dois professores, no maximo, as vezes.
(Esse ano) todos (postam), no (campo) atividades, na sala de aula (virtual). S6
que uns mandam com mais frequéncia e outros ndo. A maioria dos professores
séo questionarios. [...] Vejo (diferenga), porque eles conseguiram entender mais
um pouco como é que funciona, antes era mais assim “pagina tal”, “dever tal”,
“copiar no caderno”. Ai, esse ano, nao, esse ano € mais multipla escolha, e
guando estava no livro, tem uma parte para responder, tipo, no proprio Google
sala de aula, porque tem como participar mais. Tem diferenca. Eles procuraram
aprender mais. (ALUNO 05).

De acordo com Ledo, Rehfeldt e Marchi (2013), os ganhos ao se utilizar
plataformas virtuais de ensino s&o reflexos dos atos inovadores de inserir 0s

estudantes em um ambiente virtual onde eles possam participar de discussoes,
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apresentar solucdes para questbes levantadas, obter materiais e informacbes
postadas pelo professor e por colegas. Quando nao ha interacdo entre 0s membros
da sala virtual, pode haver desinteresse pelo ambiente e a participagdo fica
reduzida.

A falta de conhecimento de metodologias de ensino variadas impede a
utilizacdo da internet e das ferramentas digitais de forma adequada. E necessario
gue o professor atue como interlocutor do processo de aprendizado, pois ndo basta
ter as informacdes se o0 aluno ndo consegue estabelecer as conexdes para a
resolucdo de problemas. Neste ambiente, o professor precisa usar uma variedade
de técnicas para conduzir os alunos em seu aprendizado, sendo necessario estar
capacitado para tal fungéo.

Desde 2015 busco incluir a tecnologia em minhas praticas pedagdgicas, para
tentar aproxima-las da realidade dos estudantes e tornar as aulas mais atrativas.
Primeiramente utilizei um blog e o Facebook, e, no ano de 2016, ao conhecer as
ferramentas Google para a educacao, comecei a utiliza-las, com boa aceitacdo dos
estudantes. Contudo, s6 optei por inclui-las em minha metodologia de trabalho apés
buscar formacéo, fornecida pela propria SEEDF, onde aprendi a utilizar os recursos
disponiveis, além de formas de se abordar os contelddos para torna-los mais
atrativos, conseguindo uma maior interacdo no ambiente virtual.

Sobre a interface do Google Classroom, Araudjo (2016) diz que o professor é
capaz de organizar suas aulas em formato de topicos de maneira simples, podendo
compartilhar documentos, audios, videos, links, atividades, além de poder criar
avisos, atividades que permitem a correcdo automatica ou manual, registrar e enviar
notas e dar feedback as postagens dos estudantes.

O ambiente € limpo, sem informagfes excessivas, semelhante a uma rede
social, onde o estudante consegue visualizar todo o conteddo rapidamente. Além
disso, ha uma série de ferramentas e aplicativos que podem fazer parte da sala de
aula, que o professor pode adaptar conforme sua necessidade (SCHIEHL;
GASPARINI, 2016).

Todos os alunos entrevistados disseram achar muito simples a interface da
plataforma, além de ser facil a utilizacdo. Apenas o Aluno 01 relatou que teve
problemas com a interface ao utilizar a plataforma pelo celular, pois, segundo ele, as

atividades recém-postadas pelos professores ndao apareciam no mural (pagina inicial
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da sala virtual), sendo necessario acessar a pasta de Atividades para conseguir
visualiza-las.

Quando o professor posta um novo material na sala virtual, o Google
Classroom envia um e-mail automéatico a todos o0s inscritos naquela turma,
informando sobre a nova postagem. Quando o acesso € feito por meio do aplicativo
para celular, além do e-mail, o préprio App envia um aviso, que fica disponivel na
tela do celular do estudante, facilitando a comunicagéo entre professor e alunos.
Além disso, se o professor estabelecer um prazo para a realizagdo de alguma
atividade, a plataforma envia um e-mail e um aviso (na utilizacao pelo celular) um dia
antes do prazo de entrega, informando que o fim do prazo para realizacdo da
atividade esta proximo. Assim, se o0 estudante acessar constantemente sua caixa de
e-mails, sempre estara a par das postagens e dos prazos estabelecidos.

Contudo, apenas os Alunos 04 e 05 relataram acessar seus e-mails todos os
dias. O Aluno 02 ndo tem o costume de acessar o e-mail e o Aluno 03 afirmou que
fica ciente das novas postagens pelo aviso que chega no celular, por isso, ndo tem o
hébito de acessar o e-mail. Os Alunos 01 e 06 disseram que sempre acessam suas

caixas de e-mail, mas nao diariamente.

4.2 Interacdes do estudante durante o ensino remoto

Apbs conhecer um pouco sobre a rotina de estudos e habitos dos
entrevistados, neste tépico serdo analisadas as interacdes dos alunos com seus
pares e com os professores durante o ensino remoto, bem como suas opinides
guanto ao uso do Google Classroom no periodo anterior a pandemia de Covid-19.

Daniels (2002) explica que, para Vygotsky, o desenvolvimento humano
acontece através do processo historico-social, onde a linguagem exerce papel
fundamental. Para ele, a aquisicdo do conhecimento se da pela interacdo do
individuo com o meio no qual esta inserido. Essa interagdo € chamada por Vygotsky
de mediacdo. Nao basta ter todo o aparato bioldgico da nossa espécie para realizar
uma tarefa, se o individuo n&o participar de ambientes que propiciem a
aprendizagem, pois ndo tera embasamento para percorrer sozinho o caminho do
desenvolvimento, que depende das experiéncias ja vividas por ele.

E nas interacdes sociais, na troca com o outro, que o aprendiz tera condi¢des

de construir suas proprias estruturas psicologicas. No campo educacional, o
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professor entra como um mediador, dando subsidios para o aluno aprender, partindo
dos seus proprios conhecimentos prévios. Na relacdo social, o individuo se
desenvolve e aprende; no meio, ele vivencia experiéncias com 0 outro, existem
trocas, aprendizagens séo concretizadas (LIMA, 2020).

No ensino remoto, assim como ocorre no ensino a distancia, o professor
padece de uma dificuldade inexistente no ensino presencial, no que diz respeito a

comunicacao e interacao.

No ensino presencial o contato visual permite ao docente
compreender as percepcdes do aluno através das expressdes
corporais, verificando de forma imediata se o aluno atingiu ou ndo a
compreensdo do tema proposto, possibilitando, assim, a
apresentacdo de novas explanacbes sobre o mesmo tema. Esse
mesmo discernimento na modalidade EaD é alcangcado de forma
peculiar, tendo em vista que a transmissédo do ensinamento ao aluno
€ realizada por meio de recursos midiaticos tecnoldgicos, que foram
desenvolvidos para suprir a auséncia fisica do docente em sala de
aula. (MARCONDES; DEGASPERI, 2014, p. 5).

O professor precisa estimular os vinculos e fortalecer a parceria com 0s
estudantes, mesmo estando distante. Deve se mostrar aberto e disponivel para
qualquer ajuda, caso o aluno precise, pois cabe a ele tornar o ambiente virtual de
aprendizagem um ambiente motivador, mantendo uma relagédo de afetividade com
os alunos. E preciso mostrar aos alunos que nio é a presenca fisica que faz um
ambiente ser agradavel e interativo. Criando vinculos, o professor consegue ter a
percepcdo dos entendimentos e duvidas dos estudantes acerca dos contetdos
abordados na plataforma virtual.

Quando indagados se costumam manter contato com colegas e professores
pela sala virtual, apenas o Aluno 05 disse manter contato frequente com os
professores pela sala virtual, pois, quando erra alguma atividade, gosta de perguntar
aos professores qual erro foi cometido, porém, ndo recebe resposta de todos. O
Aluno 06 disse que, as vezes, mantém contato com os professores. Os Alunos 01 e
02 nunca mantiveram contato com colegas e professores pela sala virtual. O Aluno
03 disse que, quando precisou entrar em contato com os docentes, 0 Unico que
respondeu 0s seus questionamentos pela sala virtual foi a professora de sociologia.

Interessante citar que os Alunos 03 e 04 disseram manter contato com 0s
colegas e com alguns professores pelo WhatsApp; que ja tentaram contato com

esses mesmos professores pela sala virtual e eles ndo responderam, mas pelo
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WhatsApp obtiveram respostas. Enquanto professora da turma, eu ja mantive
contato com todos esses alunos, mas todos me procuraram pelo WhatsApp; apenas
0Ss Alunos 04 e 05 entraram em contato comigo pela sala virtual, e foram
prontamente respondidos.

Importante destacar os relatos dos Alunos 04 e 05 sobre a falta de resposta
dos professores, pois, como dito anteriormente, o professor deveria ser o
responsavel por estimular os vinculos, mostrando-se aberto para auxiliar nas
dificuldades e sanar as duvidas. Infelizmente, de acordo com os discentes, alguns
professores ndo corresponderam com as expectativas nesse quesito, colocando em

xeque a funcéo colaborativa da plataforma:

As vezes, a gente manda mensagem, por exemplo, para o professor de Fisica, e
ele nunca responde. A professora de Portugués também ndo, a Ultima vez (a
gente ia) mandando mensagem para ela, ela nunca respondeu pela sala de aula.
Ela sempre recomendou também a gente conversar com ela pelo WhatsApp.
(ALUNO 04).

Eu mantenho muito contato porque, quando eu faco atividade, quando eu erro
alguma questdo, eu gosto de tirar alguma duvida. Quando aparece 4,
principalmente com o professor de Fisica e a professora de Portugués, que eu
costumava ter mais contato [...] ela sempre me da apoio quando eu preciso tirar
algumas duavidas na matéria dela. Agora, com 0s outros professores, ndo, sé
tenho mais contato com vocé e com a professora de Portugués. Com o professor
de Fisica, [...] tem vezes que passam trés dias sem ele responder [...]. NOs
mandamos mensagem para ele, algumas vezes ele ndo responde e outras vezes
ele responde. Mas o0s outros professores, eles tém mais atencdo e eles
respondem. (ALUNO 05).

Questionados, especificamente, sobre a necessidade de manter contato com a
pesquisadora, quando atuava como professora de PD, fora do horario das aulas,
todos os alunos responderam que mantiveram contato pelo WhatsApp, exceto o
Aluno 02, que nunca entrou em contato. O Aluno 01 disse preferir essa forma de
comunicacao, pois tal aplicativo permite o envio e recebimento de audios, acées néo
disponiveis no Google Classroom. O Aluno alega que, como acessa a plataforma
pelo celular, é dificil digitar perguntas extensas, pois as vezes escreve errado e o
corretor ortografico nem sempre funciona; assim, prefere enviar mensagens de
audio. Apenas o Aluno 06 afirmou ter enviado mensagem pela sala virtual, mas
acredita que nado tenha sido enviada, pois ndo recebeu resposta por la.

Sempre busquei estar atenta as duvidas e questionamentos dos estudantes,

por mais simples que estes pareciam ser, na tentativa de estreitar as relacoes, para
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gue eles percebessem que eu estava presente, tanto no ambiente virtual quanto no
aplicativo de conversa, fortalecendo nossos vinculos. Com isso, realmente percebi
que manter contato corriqueiro pelo ambiente virtual é mais trabalhoso do que pelo
WhatsApp. Se a plataforma de ensino possuisse uma sala de bate papo, que
permitisse envio de audios e arquivos de imagens, talvez os alunos, e 0s proprios
professores, utilizassem mais esse ambiente.

Ainda sobre a interacdo com os professores no que diz respeito as atividades
propostas, quando perguntado aos alunos se recebem feedback das corre¢des, os
Alunos 01 e 02 disseram nunca ter recebido retorno; o Aluno 06 informou receber os
gabaritos de alguns professores, ndo de todos, mas sem comentarios
personalizados. Os Alunos 03 e 04 disseram que sO receberam feedback das
atividades da disciplina de PD; e o Aluno 05 informa ter retorno apenas de Geografia
e PD.

O Aluno 01 relata que, ao concluir uma atividade no Google Formularios, o
questionario é corrigido automaticamente; com isso, imediatamente fica ciente do
gabarito e das questdes que havia errado, mas sem a intervencdo do professor.
Afirmou ainda que, algumas vezes, a professora de Geografia elaborava atividades
gue precisavam ser resolvidas no caderno; ao terminar a atividade, o Aluno tirava
fotos das respostas e enviava como anexo da Atividade. Nesses casos, a professora
de Geografia fazia a correcao e comentarios personalizados.

A questdo da correcdo automatica pelo Google Formularios pode ser um
facilitador ou um complicador para o professor. A corre¢cdo das atividades dos
estudantes demanda muito tempo do professor; a utilizacdo de formularios
eletrbnicos para 0 acompanhamento da aprendizagem pode contribuir
significativamente para reducdo do tempo de correcbes, pois as configuracoes
permitem o feedback automatico de algumas questdes. Contudo, o ideal é utilizar a
correcdo automatica apenas em questdes fechadas. Os alunos relataram que alguns
professores comandaram a correcdo automatica em questdes discursivas. Nesse
caso, uma virgula, letra maildscula ou pontuacdo que o aluno escreva que esteja
diferente do gabarito comandado pelo professor, a ferramenta virtual entende a
resposta do aluno como sendo errada. E, caso o aluno n&o entre em contato com o
professor para questiona-lo sobre essa conduta, gerando um feedback por parte do
aluno, todo o processo de ensino-aprendizado fica prejudicado.
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Com o feedback o aluno fica ciente dos erros cometidos durante a atividade,
tendo a oportunidade de refletir sobre o seu desempenho. Por meio da analise dos
resultados dos alunos, que sado mostrados em um relatério, e com os dados
dispostos também em gréficos, é possivel para o docente verificar o nivel de
aprendizado do estudante, cabendo-lhe a tarefa de enviar feedback de pontos
negativos e positivos, além de refletir quais intervencdes precisam ser feitas,
contribuindo para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem (SILVA et al.,
2018).

Oliveira et al. (2018) explica que feedback pode ser qualquer informacéo
fornecida ap6s o desempenho de uma resposta ou acdo. Para ter uma atribuicdo
positiva no processo de aquisicdo, construcdo e reconstrucdo de saberes, é
necessario que essa informacdo seja apresentada de forma clara, imediata,
relevante e construtiva, fazendo com que o aluno perceba se esta distante ou
proximo dos objetivos pretendidos. Trata-se de um importante recurso que
potencializa o desempenho do estudante, pois permite que o estudante reflita sobre
suas acoes e tenha capacidade de estruturar melhor suas futuras atuacoes.

Contudo, os mesmos autores salientam que, para um bom desempenho das
tarefas atribuidas, € importante considerar a frequéncia com que o feedback é
apresentado. “Ofertar feedback de forma continua colabora para que ajustes que
visem qualificar a aprendizagem dos alunos sejam feitos precocemente, e néo
apenas quando o aluno ndo apresenta o éxito desejado em determinada tarefa”
(OLIVEIRA et al., 2018, p. 27).

Abreu-e-Lima e Alves (2011, p. 192) afirmam que:

Sem feedback, os participantes ndo tém consciéncia de qual é o
conteudo especifico em que devem investir mais seu tempo ou,
ainda, ndo podem saber o que ja conseguem fazer bem feito, para
gque possam manter ou repetir o comportamento ou a atitude
adotados.

Lourengo e Paiva (2010) mencionam alguns estudos que apontam que
determinadas acdes dos professores podem aumentar a motivacdo e melhorar o
desempenho académico dos alunos, destacando-se “a utilizacdo de feedbacks
positivos acerca da competéncia e a autoeficacia dos estudantes nas atividades,

incentivando o esforco e a utilizagdo adequada de estratégias de aprendizagem”
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(LOURENCO; PAIVA, 2010, p. 135). Para eles, a escola precisa concentrar esforgos
na motivacao dos alunos, que, por consequéncia, estimula e ativa a cognicao.

A melhor forma de ativar a cogni¢do, segundo esses autores, seria 0 uso de
feedbacks pelos professores nas tarefas solicitadas, que devem ser corretivos e
informativos, mostrando os problemas encontrados, caso existam, e dando

orientacdes claras para resolvé-los.

[...] um feedback adequado pode modificar significativamente os
resultados do aprendiz. Para que possa produzir esse tipo de
resultado, entretanto, ele deve ser enviado de forma correta — e
fatores como tempo, quantidade de informacdo e, sobretudo,
linguagem utilizada, sdo cruciais [...] (ABREU-E-LIMA; ALVES,
2011, p. 193).

O professor deve se atentar as informacgdes contidas no feedback, pois, pode
nao obter resultados positivos, por ndo apontar atitudes e comportamentos reais a
serem mantidos, nem os resultados que as modificagcdes podem trazer, fazendo com
gque o estudante ndo se sinta ouvido, amparado e motivado a participar das
interacdes e do processo de ensino-aprendizagem virtual.

Seria interessante se a plataforma mostrasse ao professor se o seu feedback
foi visualizado pelo aluno; o mesmo poderia acontecer com o aluno: ser avisado
guando o professor visualizar sua postagem. Com isso, teriamos a certeza de que a
mensagem chegou ao destino e, a partir disso, avaliar possiveis intervencoes,
mudancas de estratégias ou manutencdo dos comportamentos adotados.

Na escola onde a pesquisa foi realizada, os alunos tiveram aulas remotas por
meio do Google Meet. As turmas foram divididas em dois blocos, de acordo com a
semestralidade; a turma em que a sequéncia didatica foi desenvolvida teve aulas de
Portugués, Matematica, Fisica, Artes, Geografia, Educacdo Fisica, Espanhol e
Sociologia em conjunto com outras duas turmas de 3° ano. As aulas de PD foram
exclusivas para a turma.

Poderia se pensar que, com mais alunos nas reunides, pela juncdo de trés
turmas, existiria mais interacdo entre os participantes. Contudo, os entrevistados
relataram que havia pouca interacdo, tanto entre alunos quanto entre o professor e
0s estudantes.

O Aluno 01 expbs que, apesar de as reunibes serem realizadas com trés

turmas, poucos alunos participavam. Os professores costumavam explicar 0s
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conteudos e perguntar se os alunos estavam entendendo. O Aluno 02 disse que,
nas aulas em que participou, poucos colegas fizeram perguntas; os que fizeram,
utilizaram o chat para se comunicar com o professor. A afirmacéo foi ratificada pelos
Alunos 03, 04 e 05. Ja o Aluno 06 disse nao estar mais participando das aulas pelo
Google Meet, pois esta trabalhando no horario das aulas; mas assiste as aulas
gravadas, que sao disponibilizadas pelos professores em suas salas virtuais.

Ao serem indagados sobre o porqué de n&o fazerem perguntas ao professor,
ou nao interagirem com os demais alunos, o Aluno 02 acredita que os colegas
tinham vergonha de perguntar, e ainda diz que, nas vezes que tentou participar das
aulas, os professores ndo conseguiam ouvi-la, provavelmente por algum problema
na configuragdo do microfone. Disse ainda que poucos alunos falavam, e que, como
tinha preguica de digitar as duvidas no chat, por estar usando o celular, guardava a
duvida para si, para pesquisar posteriormente.

Os alunos também ndo se sentem a vontade para participar das reunifes
liberando a camera para que os demais presentes possam visualizar sua imagem.
Também alegam vergonha, por considerarem que estdo desarrumados ou que ndo
desejam mostrar 0 ambiente em que assistem as aulas. Igualmente, ndo costumam
liberar o audio, argumentando que o local onde estdo € muito barulhento. O Google
Meet apresenta um problema quando muitos participantes ficam com o audio
liberado, pois 0 som da reunido comeca a apresentar eco e microfonia, dificultando o
entendimento das falas, e até mesmo, o raciocinio do professor que esta explicando
um determinado conteddo. Dessa maneira, a reunido se transforma em um
monologo, onde apenas o professor fala e tem a sua imagem disponibilizada para os
demais. Sem a existéncia do contato visual, o professor fica impossibilitado de
compreender de imediato as percepcdes dos alunos; resta a ele perguntar, por
diversas vezes durante a aula, se os discentes compreenderam o conteddo e
aguardar, com apreensdo, as respostas, sem saber se, efetivamente, alguém esta
prestando atencdo no que esta sendo explicado, sendo, muitas vezes, angustiantes
esses momentos de espera.

Se os alunos declaram ter vergonha de tirar davidas durante as reunides
remotas, foram questionados, entdo, se utilizam o campo destinado a comentarios
individuais (particulares) da sala virtual para conversar com o professor e sanar suas

dificuldades. Apenas os Alunos 05 e 06 responderam positivamente; os demais
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alunos, mesmo tendo duvidas, admitiram ndo procurar os professores para resolvé-
las.

Uma pesquisa realizada por Vaz-Rebelo et al (2015) concluiu que os
estudantes consideram importante a formulacdo de perguntas, porém ndo o fazem,
ou elaboram mentalmente seu questionamento, mas ndo o externam ao professor.
Os resultados obtidos pelos autores mostraram que os alunos formulam perguntas
no contexto de aula a fim de esclarecer suas duvidas sobre os conteudos
explicados, na tentativa de compreendé-los. Porém, externam poucas perguntas
“por vergonha e também pelo receio da reacdo dos professores e dos colegas, pelo
receio de ser considerado estupido e ridicularizado” (VAZ-REBELO et al., 2015, p.
125).

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, todos o0s questionamentos e
dificuldades foram respondidos com a mesma dedicacdo, na tentativa de mostrar
aos alunos que as duvidas sdo importantes para o desenvolvimento de suas ideias
e, por consequéncia, para o aprendizado. Contudo, isso ndo impediu a inibicdo dos
aprendentes: as duvidas sobre a aula de nomenclatura dos hidrocarbonetos, que
nao foram externadas, foram percebidas durante a realizacdo das atividades sobre
os Alcoois, fazendo com que parassemos o desenvolvimento do conteGido para a
realizacdo de uma aula tira-duvidas com exemplos e exercicios.

Se a maioria dos sujeitos da pesquisa ndo costuma fazer perguntas ao
professor para esclarecer suas dificuldades acerca dos conteudos, foi feita a
seguinte pergunta: com quem vocé costuma tirar suas davidas sobre os conteddos?

O Aluno 01 respondeu que costuma tirar dividas com algumas colegas. Antes
da suspensdo das aulas, por mais que tivesse vergonha, afirmou que fazia
perguntas diretamente aos professores em sala. Esta ultima afirmacdo também foi
feita pelo Aluno 02, que garante ndo procurar ninguém para tirar suas davidas
atualmente. Porém, em outra questdo, o mesmo aluno afirmou que, quando nao
entende um contetdo de uma videoaula elaborada por algum de seus professores,
ele pesquisa outras videoaulas na internet até conseguir compreender.

Os Alunos 03 e 04 afirmam que, quando tém dificuldades na compreenséao de
algum conteudo, reveem as aulas postadas pelos professores nas salas virtuais,
perguntam aos colegas de sala ou pesquisam na internet; pois acham mais facil do
que perguntar ao professor e ficar esperando uma resposta, pois pode demorar

muito tempo, ou as vezes, nem acontecer.
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O Aluno 06 afirma que ja tentou tirar dividas com alguns professores nas salas

virtuais e que nem todos responderam as suas indagacoes:

(Antes da pandemia) eu tirava (as davidas) mais com meus colegas. Sempre a
turma era enturmada, todo mundo ajudava todo mundo. Agora ficou dificil, agora
s6 com professor mesmo. As vezes eu ndo mando mensagem (para O
professor), mas € pela plataforma mesmo (que eu tiro duavidas). [...] Alguns
(professores) costumam (responder), mas tem alguns que ndo sei por que, se é
a plataforma que nao envia a mensagem, ndo sei o que acontece... (ALUNO 06).

Por sua vez, o Aluno 05 disse ser um aluno questionador, que nao tem
vergonha de perguntar se ndo entender algo. Contudo, se a resposta obtida ndo for
satisfatoria, ele afirma ndo questionar novamente; ao chegar a casa, procura na
internet respostas mais esclarecedoras para suas questdes. Afirma ainda que, toda
semana, se reune virtualmente com o Aluno 04 e, as vezes, com o Aluno 03, para
debater sobre os conteudos e atividades, e, assim, vao esclarecendo as duvidas e
resolvendo as atividades.

Com essas respostas, fica nitido que os estudantes preferem sanar suas
davidas com seus pares, ou na internet, a ter que perguntar aos professores.
Lourenco e Machado (2017) afirmam que a incorporacao do trabalho entre os pares
no ensino-aprendizado remete a caracteristicas de cooperacéo e colaboracao, onde
um trabalho conjunto é desenvolvido para alcancar um proposito comum, que
depende da relacdo existente entre os individuos, de sua capacidade de partilhar
informagdes e conhecimento, da vontade de ajudar o colega e da motivagdo para
aprender juntos.

Como citado pelo Aluno 06, a turma sempre se mostrou unida, mesmo antes
da interrupcao das aulas presenciais; essa relagéo facilitou o aprendizado por pares
neste periodo de ensino remoto, no qual os estudantes, mesmo isolados, realizam
conferéncias por aplicativo para debater os contelidos escolares.

Essa unido, relatada pelo Aluno 06, pode ser percebida nos relatos dos Alunos
01, 02 e 05, ao explicarem como foi a realizacéo dos trabalhos em grupo solicitados
na disciplina de PD:

[...] @ gente fazia o grupo pelo WhatsApp ou entdo numa lista de transferéncia
para mandar tudo em geral. A gente separava os links, o que cada um ia fazer.
Alguns se manifestavam, outros nem tanto. Eu s fazia mais com quem estava
se manifestando e estava ali ajudando. Todo mundo pesquisou um pouco
(ALUNO 01).
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O grupo em si era muito bom, sé uma pessoa que nao dava para ela fazer
nunca, mas a parte dela a gente sempre fez, entdo. O nosso foi dividido assim:
um ia pesquisar uma parte; outro, outra (parte); outro ia editar, outro ia gravar um
audio falando; o outro ia desenhar. Eu fiquei com a parte da pesquisa, eu dividi
algumas pesquisas, entdo o outro ficou na parte de edicdo do audio, gravava o
audio, e a outra desenhava porque ela era muito boa de desenho (ALUNO 02).

[...] foi simples de trabalhar porque os alunos que eu trabalhei, a maioria ja eram
meus amigos [...]. Ai, os outros alunos também que eu ndo conhecia muito, eles
também tiveram interesse em pesquisar. Entdo foi simples, nés dividimos
certinho as pesquisas, cada um pesquisou alguma coisa, ai no final todo mundo
estudou junto a matéria e concluiu o trabalho. Entéo, foi bem simples, nao tive
dificuldade, ndo (ALUNO 05).

No entanto, problemas com a participacdo e cumprimento das atividades
também foram detalhados:

E, teve gente que ndo participou, ndo falou nada, nem respondeu a mensagem,
nem nada. Todo mundo pesquisou um pouco. Geralmente eles me mandavam,
eu ia vendo, ia lendo e separando. E, geralmente, eu que carregava 0 grupo
quase todo. (ALUNO 01).

O Aluno 02 explicou que “O grupo em si era muito bom, sé uma pessoa que
ndo dava para ela fazer nunca, mas a parte dela a gente sempre fez, entdo”,
mostrando que 0 grupo conseguiu resolver os contratempos com relacdo a esse
assunto.

O Aluno 04 contou que assumiu a lideranca de seu grupo, definindo acdes para
cada membro, e citou que teve problemas com o cumprimento dos prazos por ele
estabelecidos, contando que “alguns demoraram para entregar. Eu sempre
costumava dar prazo para eles entregar, mas me enrolavam, ficava atrasado...”

Cabe frisar que os grupos foram formados por escolhas dos préprios
estudantes, sem intervencédo do professor ou membro da equipe gestora da escola.

Baia (2013) ressalta que a realizacdo do trabalho de grupo pode melhorar as
aprendizagens, 0 pensamento critico, as relacfes interpessoais e a autoestima dos
estudantes. Quando bem orientado, é capaz de gerar discussoes, intercambio de
conhecimentos e trocas de ideias para se chegar a um objetivo comum. Ajuda
também a trabalhar a argumentacéo, visto que podem surgir divergéncias de ideias
e, muitas vezes, 0 aluno precisa aceitar a ideia da maioria ou daquele que melhor
defende seu ponto de vista.

A autora destaca ainda que um grande obstaculo com que os alunos podem se

deparar durante a realizacdo de trabalhos em grupo é a falta de comprometimento
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de alguns componentes com as tarefas e com o desempenho da equipe. Por vezes
alguns elementos do grupo ndo se envolvem no trabalho, obrigando os demais
participantes a fazerem a sua parte, como foi citado pelo Aluno 02. Esta atitude pode
acarretar queda no desempenho do grupo, diminuindo a motivacdo dos colegas que
realizaram as atividades propostas.

Do ponto de vista didatico, existe a possibilidade de os alunos distribuirem as
tarefas do trabalho e cada membro do grupo aprender apenas sobre sua parte
especifica, gerando deficiéncias no aprendizado do tema proposto como um todo.
Para evitar essa situacdo, o professor deve acompanhar de perto as atividades
desenvolvidas e realizar interferéncias e orientacfes quando julgar necessario.

Finalizando essa categoria de analise, os alunos entrevistados emitiram suas
opinides sobre a utilizacdo da sala virtual nessa disciplina durante o periodo de
aulas presenciais. Com excecdo do Aluno 02, os estudantes entrevistados disseram
ter gostado da utilizacdo da sala virtual em concomitancia com as aulas presenciais,
e foram unanimes em dizer que se sentem prejudicados com 0 ensino remoto, pois

sentem falta da interacgéo fisica com seus colegas e professores.

Eu achei mais facil, porque, como a gente ja entendia a matéria explicada
presencial, quando vocé passava alguma coisa no Google Classroom seria mais
facil. (Se fosse hibrido) acho que seria (melhor), porque no outro dia a gente
poderia tirar ddvida com o professor. [...] quimica, para mim, é igual fisica, é
muito puxado, entdo ndo consigo entender muito bem. Como a gente esta sé
pela sala virtual, € um pouco mais complicado de eu entender, mas aos poucos
eu fui entendendo a utilizacdo, tudinho certinho. Eu acho que se tivessem as

aulas presenciais poderia ter ajudado a entender melhor (ALUNO 01).

Acho que é bem diferente, para mim esta bem diferente porque a gente ja viu,
basicamente, o conteldo antes e, na sala, a senhora reforgcava. Nao era assim
que estava fazendo? Eu gostei, achei diferente. Era bom, vocé via, ai tinha coisa
que voceé tinha duvidas, chegava na sala dava... alguém perguntava e dava para
a senhora responder assim. Para mim estava bom (ALUNO 03).

E, em questdo de atividade, o Classroom é muito mais facil, nio é? Que o
professor passava no momento, na hora da aula, na sala. Mas, em
compensacao, aquele contato com o professor nao € igual, ndo é? Eu sinto que
n&o é igual. [...]. E claro que a sala comum, a sala normal é muito melhor, para
tirar davida e tudo, nao é? (ALUNO 04).

Como eu tinha comentado, eu acho que a melhor forma de vocé utilizar a sala de
aula virtual € dessa forma, de forma hibrida, porque na sala vocé consegue ter
um tempo voltado para explicar e tirar dividas do aluno. N&o vai perder muito
tempo em atividades pequenas, gue na sala elas se tornam grandes por falta de
atencdo dos alunos. Entdo, eu acredito que, sim, a melhor forma de utilizar essa
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ferramenta é assim. [...] eu acho que a forma que a senhora explicou, assim, deu
bastante para entender (ALUNO 05).

O depoimento do Aluno 05 encerra essa discussdo, mostrando que, na opiniao
dos alunos, a melhor forma de se utilizar a sala virtual do Google é no ensino
hibrido, pois, além de permitir aproveitar melhor o tempo das aulas presenciais, a
plataforma ajuda a aprofundar e contextualizar os contetudos abordados, como foram

apresentadas as fungfes organicas na sequéncia didatica.

4.3 Impressodes do estudante sobre o Ensino Remoto e sobre a Sala Virtual

Essa categoria de andlise teve como objetivo conhecer as opinibes e
expectativas dos discentes relacionadas ao ensino remoto, também para saber mais
sobre a participacdo e o interesse dos alunos pelos contetidos disponibilizados nas
salas virtuais.

Os estudantes entrevistados explicaram que a maioria dos professores gravava
videoaulas e disponibilizava no Classroom, utilizando slides. Alguns professores
postavam videoaulas e outros conteldos disponiveis anteriormente no Youtube,
elaborados por outros professores. Além disso, houve as reuniées no Google Meet,
destinadas a explicacdo dos conteudos, resolucdo de atividades e plantdo de
davidas.

O Aluno 01 afirmou que os docentes costumam disponibilizar as gravacdes das
reunibes do Google Meet como uma explicacdo para os conteldos ministrados;
todavia, as gravacdes nem sempre possuem uma boa qualidade de audio e video,
dificultando o entendimento.

Os alunos disseram ainda que alguns professores colocam somente essas
gravacdes; sendo necessario, entdo, pesquisar outras fontes, geralmente o Youtube,
para sanar suas davidas. Ha professores que disponibilizam a gravacédo de slides
com narracdo, videoaulas de outros professores postadas no Youtube, ou videos
disponiveis na internet.

O Aluno 05 descreve a sala virtual dos professores que, segundo ele, passam
mais atividades. De acordo com esse estudante, os professores postam videos
explicativos durante as atividades, para facilitar o entendimento e a resolucdo da

tarefa:
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No Meet eles dao aula normal, ai eles colocam a aula gravada. Mas eles sempre
colocam uma videoaula do Youtube para acrescentar mais um pouco naquelas
aulas, mas ndo é aquelas videoaulas grandes, de 16 minutos, ndo; sao
videoaulas na faixa de 6 a 7 minutos para passar bem rapidinho [...] na sala
virtual — no Google Sala de Aula. Eles colocam isso também para auxiliar as
atividades. Temos atividades que eles colocam também videoaula e isso ajuda
bastante também.

Durante a gravacéo das videoaulas de PD, tive muita dificuldade com relacéo a
duracdo das aulas; na tentativa de explicar detalhadamente os conteudos, algumas
aulas ficaram extensas, tornando sua visualizag&o cansativa.

Dotta et al. (2013) afirmam que a grande vantagem das videoaulas é a
praticidade do aluno poder assisti-las a qualquer momento e ter a oportunidade de
revé-las sempre que necessario; uma desvantagem refere-se a sua baixa
interatividade, o que pode torna-las mondtonas. Por isso, é muito importante
elabora-las para serem atrativas aos alunos. E fundamental utilizar uma linguagem
acessivel, para que, ao assistir uma videoaula, o aluno consiga entrar em contato
com o conteudo, entendendo-o, se interessando pela forma com que foi
apresentado.

Segundo pesquisa realizada pelos autores supracitados, a presenca de
elementos de animacdo nas videoaulas chama a atencdo dos alunos, favorecendo o
aprendizado. Além disso, os alunos preferem videoaulas onde apareca a imagem do
professor e ndo somente a sua narragdo. Os autores acreditam que, pelo fato de os
alunos estarem separados fisicamente do professor, demonstram preferéncia por
videoaulas com recursos (rosto e animac¢fes) que 0s aproximem ou 0S remetam a
imagem do professor. Os professores, hesse momento de ensino remoto, precisam
pensar em mais alternativas que supram essa sensacao de distanciamento. No
entanto, nem sempre o professor se sente confortavel em expor sua face diante das
cameras, ou dispbe da tecnologia e do conhecimento necessarios para realizar
essas animacgfes. Ou seja, produzir videoaulas é, além de tudo, repensar a pratica
docente, que deve estar sempre aberta para novas propostas educacionais, estando
dispostos a investir seu tempo e recursos financeiros e intelectuais em prol de uma
metodologia que o torne mais proximo dos discentes.

Em conversa com os estudantes durante a entrevista, foi relatado que a
maioria dos professores realiza a gravacéo das videoaulas a partir de programas de
exibicdo de slides, com gravacédo de audio, sem imagens. Porém, ao disponibilizar

as gravacOes das reunides do Google Meet, o professor faz a gravacao da sua face,



90

alternando-a com as apresentacfes de slides. Contudo, os alunos ndo costumam
mostrar seus rostos durante as reunides. Os audios também ficam fechados, pois
quando todos os participantes deixam o audio ativo, ocorre eco e microfonia; assim,
apesar de estar em reunido com os alunos, o professor ndo tem contato direto com
os alunos, tendo que criar estratégias para que a turma participe da reunido. Muitos
educandos participavam apenas pelo chat, gerando certo “atraso” na reuniéo, pois o
professor, ao realizar uma pergunta, precisava esperar os alunos digitarem as
respostas para dar continuidade a aula, além de gerar certa expectativa, pois o
professor ndo sabia, ao certo, quantos alunos estavam efetivamente participando da
reuniao.

A participacdo dos estudantes foi o foco da préxima pergunta realizada. Todos
0s entrevistados disseram acessar todas as postagens feitas pelos professores,
demonstrando participacdo efetiva nas salas virtuais, o que é extremamente
importante para o bom andamento das aulas e o aprendizado.

Amarilla Filho (2011) afirma que o ensino por meio de ambientes virtuais ndo
atrai o aluno a aprendizagem mais do que o ensino presencial o faz; tampouco
esses ambientes sdo concorrentes do professor. Ao contrario, podem ser aliados
guando desenvolvidos de forma a expor os conhecimentos de modo rapido, simples
e intuitivo.

O professor que se insere no universo do ensino por meio de ambientes
virtuais tem de estar capacitado para lidar com as aprendizagens permanentes, para
a orientacdo dos alunos em um espaco de saber em construcdo, de aprendizagens
cooperativas; capaz de gerir o conhecimento a si proprio e ao outro, além de ensinar
a autonomia, tanto para o conhecer como para o pensar (LEVY, 1999).

Segundo Almeida, ensinar em ambientes virtuais € uma tarefa complexa que
envolve multiplos saberes. Quando o professor se dispde a fazé-lo bem, ele

consegue atrair o aluno para esse ambiente, garantindo a participacao e interacao.

Ensinar em ambientes digitais e interativos de aprendizagem
significa: organizar situagcbes de aprendizagem, planejar e propor
atividades; disponibilizar materiais de apoio com o uso de mdltiplas
midias e linguagens; ter um professor que atue como mediador e
orientador do aluno, procurando identificar suas representagbes de
pensamento; fornecer informacdes relevantes, incentivar a busca de
distintas fontes de informacdes e a realizacdo de experimentacdes;
provocar a reflexdo sobre processos e produtos; favorecer a
formalizagdo de conceitos; propiciar a interaprendizagem e a
aprendizagem significativa do aluno. (ALMEIDA, 2008, p. 335).
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Complementando com as ideias de Moran (2007), a tecnologia ndo € a solucéo
para a falta de participacdo dos alunos, mas a valorizacdo da capacidade de
comunicacdo, da criagdo de atividades e contetdos participativos que movem o
processo de ensino-aprendizagem diante dos ambientes virtuais. Quanto mais
diversificadas forem as acbes do professor, melhor preparado ele estara para
vivenciar diferentes papéis, metodologias e projetos pedagédgicos (MORAN, 2005).

Ao questionar os estudantes sobre a ferramenta Google Classroom e suas
funcionalidades utilizadas pelos professores durante o ensino remoto, todos 0s
estudantes disseram estar familiarizados com a interface da plataforma e néo terem
dificuldades em utiliza-las. Contudo, os estudantes citaram que as salas virtuais de

alguns professores apresentavam muitos erros, como os citados a seguir:

(A professora de Portugués) ficou um dia sem dar aula por causa da internet
dela, ai ela estava publicando, s6 que eu ndo consegui acessar nenhuma
(publicagédo). Ai falei para ela, s6 que estava... ndo sei, estava dando algum erro.
Falava que tinha que pedir permissdo. Podia ser a internet, mas ndo consegui
acessar nenhuma (aula) (Aluno 01).

Sim, tem vezes que o professor me manda atividade e ndo abre, acho que é erro
da plataforma. O professor de Fisica mandou uma vez, que era para fazer um
dever e dai tinha uma imagem, sé que ndo tinha a imagem, e nao tinha como
responder a atividade, pois para responder atividade tinha que visualizar a
imagem, e ndo tinha, entdo foi erro da plataforma mesmo (Aluno 06).

7

Os erros mesmo que acontecem € o caso, assim, quando o professor ndo
consegue anexar a atividade e aparece como anexada, vocé chega la e ndo tem
nada. Ou, como eu te falei, quando o professor bota a resposta curta. Vocé
coloca, no caso de alguma virgula, coloca como errada, ai nés ficamos meio
sem conhecer porque ndo sabe se o professor vai corrigir, ndo é? (Aluno 05).

Ja. Do professor de Fisica nem se fala. Essa semana, inclusive, eu fui entrar na
sala virtual, e eu estava... eu ndo estava dentro de nenhuma turma. Ai eu falei:
"como assim?". Ai tive que entrar e sair de novo. Ai que voltou (Aluno 04).

Alguns problemas citados pelos alunos, como falta da atividade e/ou figura
anexadas, formulario solicitando permissdo para o acesso, e questdes abertas do
tipo “Resposta Curta”, com correcdo automatica pela plataforma e nao pelo
professor, sdo problemas causados por falhas dos professores ao trabalharem com
a ferramenta virtual. Ao criar um gquestionario utilizando o Google Formulérios, por
exemplo, existem campos nos enunciados onde o professor consegue anexar

imagens ou videos necessarios para a resolugcdo. Caso o professor ndo clique
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nesses campos, a questdo sera elaborada e liberada aos alunos, porém, sem os
anexos, o que pode atrapalhar a resolucao.

Na situacao descrita pelo Aluno 01, onde o Formulario de Atividades mostrava
uma caixa de avisos informando da necessidade de permissdo para acessar O
formuléario, a professora se esqueceu de acessar a aba “Configuragdes” e desmarcar
a opcao de restricdo de acesso ao formulario antes de liberar a atividade aos alunos,
como mostrado na Figura 3. Toda vez que o professor cria uma Atividade com Teste
pela sala virtual, é necessario realizar esse procedimento para que os alunos
tenham acesso ao teste, 0 que gera transtornos e confusdo caso o professor se

esqueca de realizar este passo.

Figura 3 - Aba “Configura¢cdes” de uma Atividade com Teste

<« C Y @ docsgoogle.com/forms/d/1{JEcVPOGFGIetzREPULPC-OEDIOC2KhBYMbGW_Mrtoo/edit aw BE @ s@

Configuracoes

E necessario fazer login:

Restringir aos Usuarios em Secretaria de Estado de Educagio do Distrito
5 @
Federal e das organiz: i

[ Limitar 2 1 resposta

0s participantes precisario fazer login no Google
Os participantes podem:
[ Editar 2pés o envio

[ ver araficos de sumério e respostas de texto

Fonte: arquivos pessoais do pesquisador.

Outro problema relatado por todos os entrevistados foi a opcao feita por parte
dos docentes em utilizar a correcdo automatica de formularios com questbes
abertas. Como citado no tépico 4.2, se o aluno digitar a resposta correta, mas
colocar uma palavra ou pontuacdo diferente da que o professor utilizou como
gabarito, a plataforma considera a resposta errada, e o aluno pode ser prejudicado.
A correcdo automatica pode ser utilizada pelos professores na intencdo de poupar
tempo e dar um feedback automatico aos alunos sobre seus acertos e erros, porém,
como jé explicado, seu uso faz sentido apenas em questdes fechadas, onde s6 ha
possibilidade de uma forma de resposta correta. Questdes discursivas ndo deveriam



93

ser corrigidas automaticamente, pois a plataforma ndo tem condicdes de interpretar
um texto e extrair dele as intencdes e ideias dos estudantes. Cabe ao professor ter
bom senso ao utilizar esse recurso, ou pode gastar muito tempo recorrigindo
atividades, como os alunos disseram ja ter acontecido.

Todos esses problemas poderiam ser evitados se os professores tivessem
participado dos cursos de formacdo sobre o AVA ofertados anteriormente pela
SEEDF, ou se uma formacao especifica aprofundada tivesse sido realizada pouco
antes da implantagcéo do ensino remoto.

Encerrando esse tépico da pesquisa, foram perguntados aos alunos quais 0s
pontos positivos existentes na sala virtual do Google. Todos apontaram a praticidade

e a facilidade de utilizagéo e realizagéo de tarefas como pontos positivos.

Mas, o ponto positivo, é que eu acho bem, tipo, ndo € complexo, ele é assim
bem facil de utilizar, bem facil de responder. Os professores colocam atividades
com o tema abordado, que eles passam. Entdo o ponto positivo € isso: € mais
facilidade de acesso, vocé procura entender mais a atividade, como vocé esta
em casa e néo tem aquele apoio do professor, principalmente eu — ndo sei dos
outros — mas eu procuro entender mais a atividade, o assunto, porque, querendo
ou néo, nés, no Ensino Médio, vamos ter o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio). Entdo, nés temos que estudar além do que o professor passa, senao,
nao vamos conseguir passar (ALUNO 05).

Os Alunos 03 e 04 acreditam que, para o professor, ficou muito mais
complicado trabalhar utilizando somente a sala virtual, afirmacdo ja discutida
anteriormente nesse tépico, e dizem que, apesar das facilidades que ela

disponibiliza, ainda precisa melhorar:

Olha, eu acho que fica tudo mais pratico. Ndo que ficou melhor, ficou mais
pratico tudo para fazer. [...] Acho que esse é o ponto positivo. Eu acho que para
o aluno, para o professor, ndo. Que as professoras falam: "ai, eu recebi mil e-
mails, tem que pegar de um por um, atualizar notas" (ALUNO 03).

E porque para a gente € muito mais pratico para fazer atividade, para fazer muita
coisa. Para os professores ndo, € muito mais dificil. Eu acho que é mais
complicado, ndo é? E como o Aluno 03 falou, é mais préatico, mas nédo quer dizer
gue seja Otimo. Precisa melhorar ainda muita coisa também, ndo é?
Principalmente o aplicativo, em tudo (ALUNO 04).

O Aluno 01 conclui, dizendo que, mesmo tendo pontos positivos, ele ndo gosta
muito da utilizacdo, “porque ndo € a mesma coisa de estar no presencial” (ALUNO
01).
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Na opinido dos estudantes, o uso do Google Classroom ndo conseguiu suprir
suas necessidades no quesito interacdo, tanto com os professores, quanto entre os

alunos:

E, a falta dos colegas e a forma de comunicar, de entender mais a matéria.
Porque pela sala o professor posta atividade, geralmente a gente consegue
pegar resposta pela internet, essas coisas. E ndo consegue tirar tanta davida
como no presencial. Acho que na sala de aula, mesmo com as baguncgas,
palhagcada que os meninos faziam [...] acho que no presencial consigo entender
mais (ALUNO 01).

Nessa questdo, os Alunos 03, 04 e 06 disseram que o aplicativo pode
melhorar, realizando atualizacfes automaticas para correcdo de erros. Ja o Aluno 05
acredita que o aplicativo € bom, mas para ser utilizado de forma hibrida, pois, para
ele, a presenca fisica do professor e o ambiente escolar sdo muito importantes no

processo ensino-aprendizado:

Se estivesse tendo aula normal, a plataforma ajudaria bastante, se tivesse aula
presencial. Porque, como eu te falei, esse ano eu acredito que foi para abrir as
portas do Google Sala de Aula. Ano que vem, eu acredito que os professores
que voltardo para as aulas presenciais, vao aderir a isso como forma de aplicar
sobre os alunos. Entdo eu acredito que [...] a pandemia tem o seu lado ruim e o
seu lado bom. E eu acredito que a pandemia vai ajudar o Google Sala de Aula a
ser aplicado nas escolas, porque traz mais facilidade na aplicacdo de atividades.
N&o de prova — prova eu acredito que tem gue ser presencial — mas a atividade
que consome o tempo na sala pode ser aplicada em casa. [...] Porque tem vezes
gue uma atividade simples as vezes toma um tempo imenso na sala porque
muitos alunos ndo querem fazer, a professora fica no pé desse aluno, ai enrola,
vai nisso, vai duas, trés aulas. Entdo acredito que isso vai ajudar bastante
(ALUNO 05).

S6 ndo gosto do fato de estarmos em casa porque nao tem a figura do professor
presencial. Porque, querendo ou ndo, mesmo o Meet sendo uma coisa que vocé
conhece o professor e tal, ndo € a mesma coisa, porque vocé esta dentro da sua
casa, vocé tira o seu foco por qualquer coisa... se estiver passando qualquer
coisa vocé vai querer assistir... Como eu ja fiz — eu falo, eu ndo minto ndo — ja
abaixei o som e fiquei dormindo ja, quando eu estava na sala. Nao com a
senhora, mas com outros professores. [...] E, o fato é isso, tem uns professores
que sdo mais de idade, eles ndo tém aquela facilidade de entender a plataforma
como 0s mais novos ai eles, na hora de darem aula, eles ddo aula igual na sala
presencial (ALUNO 01).

Mais uma vez, os estudantes expuseram as dificuldades dos professores em
conseguir trabalhar os contetudos da forma como um ambiente virtual requer; para
tal, como ja discutido, € preciso formacdo, empenho e interesse por parte do

professor, para que o aluno cumpra o seu papel da forma esperada. Essa caréncia
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de conhecimento sobre a forma mais adequada de fazer a migracdo do ambiente
digital para o virtual também desmotiva os alunos, fazendo-os, por vezes, desistir de
questionar ou, até mesmo, levar ao abandono do estudo, atitudes vivenciadas

durante a aplicacdo dessa sequéncia.

4.4 Dificuldades em se trabalhar o contetdo durante o ensino remoto

A sequéncia didatica foi inicialmente preparada para ser aplicada de forma
hibrida, com aulas presenciais semanais. A escola onde a pesquisa foi desenvolvida
disponibilizou, em principio, o primeiro bimestre letivo para o desenvolvimento da
sequéncia; assim, o conteudo escolhido foi Introducdo a Quimica Organica e
Funcdes Organicas.

A pesquisa foi desenvolvida para se trabalhar os contetdos a partir de um tema
gerador — Fontes de energia e combustiveis, fato que coincidiu com a disciplina
cedida pela escola para a realizacdo do trabalho — Parte Diversificada (PD), ja
descrita no tépico 3.3 — Mapeamento do campo de investigacdo — do presente
trabalho. De acordo com Costa e Pinheiro (2013, p. 41):

[...] o trabalho com temas geradores parte do principio da prética
permeada de reflexdo, pois ha uma unido harmonica entre os
conhecimentos construidos pela humanidade e sua releitura para a
compreensdo de situacbes peculiares que envolvem a realidade
local, contribuindo, assim, para maior reconhecimento da importancia
dos aprendizados escolares na vida das pessoas.

Na primeira versdo da sequéncia, os contetudos seriam introduzidos a partir do
tema Fontes de energia, refletindo sobre sua importancia para o homem e para a
sociedade e, a partir dessa reflexdo, iniciariamos os estudos sobre combustiveis,
incluindo ai os conceitos da Quimica Organica. Nessa verséo, aconteceram quatro
encontros presenciais, sendo o primeiro utilizado para explicar o projeto; o segundo
e o terceiro encontros focaram na explicacdo de fontes de energia, seus tipos,
utilizagbes, impactos ambientais, econdmicos e sociais. No Ultimo encontro
presencial, o petroleo foi o tema do brainstorm realizado a fim de verificar o
conhecimento prévio dos alunos acerca do assunto e fazer uma revisdo sobre o
Carbono. As aulas seguintes seriam dedicadas ao estudo da Quimica Organica,

sempre utilizando os combustiveis como tema norteador das discussdes. No
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entanto, devido a pandemia de Covid-19, as escolas foram fechadas e as aulas
foram interrompidas por mais de trés meses, sendo retomadas de forma remota.

Com esses acontecimentos, a sequéncia didatica precisou novamente de
adaptacdes, pois mesmo havendo as reunides semanais pelo Google Meet, 0 ensino
por meio de videoaulas € diferente do ensino presencial, principalmente no
desenvolvimento de conteddos de Quimica, nos quais a maioria dos alunos possui
dificuldade, alguns até certa aversdo. Soma-se a isso o alto indice de evasao, que
fez com que o numero de alunos inscritos na sala virtual passasse de 42, antes da
pandemia, para apenas 20 durante o ensino remoto, sendo que desses, apenas
nove estudantes participaram efetivamente do trabalho desenvolvido. Nas reunides
semanais, onde eram feitas explicacdes dos conteudos, correcdo de atividades e
momentos ladicos, apenas cinco alunos estavam presentes, sendo sempre 0sS
mesmos estudantes.

As videoaulas postadas na sala virtual de PD foram gravadas com o auxilio do
Powerpoint, pois o programa permite a gravagdo dos slides, juntamente com 4udio e
camera. Também foi utilizada uma mesa digitalizadora para resolucéo de atividades
e nos momentos de explicacdo, na tentativa de facilitar o entendimento dos
conteudos abordados. Além das aulas, na sala virtual eram postados textos de
cunho cientifico, reportagens sobre os temas abordados, videos explicativos dos
contetdos, e materiais extras com enfoque em combustiveis, de cunho social,
econdbmico, politico, além de curiosidades sobre as etapas de producdo dos
principais combustiveis utilizados no Brasil.

Na entrevista realizada ao final da aplicacdo da sequéncia didatica, foi
perguntado aos alunos se ja haviam estudado conteddos por meio de temas
geradores, como foi feito nessa disciplina. Todos disseram que nenhum professor
havia utilizado essa estratégia de ensino anteriormente, e que gostaram dessa forma

de abordagem do conteudo.

Como a senhora explica eu acho bastante interessante, porque a senhora, como
eu falei, ndo é igual aos outros professores que ndo ddo muita abertura para o
aluno. A senhora d& mais abertura para nés conversarmos com vocé. Ai vocé
pergunta, também, para ver se nés estamos prestando atencdo. Entdo, o tema
gue vocé também passou pode ser, sim, um pouco complicado, mas da forma
gue vocé abordou acho que parece bastante simples (ALUNO 05).

A fala do Aluno 05 demonstra a importancia da afetividade na relacdo

professor-aluno. Atuando como professora, me dispus a estar préximo dos alunos,
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guestionando, instigando, considerando as ideias e duvidas dos estudantes, além de
contextualizar o conteudo, mostrando aos alunos a importancia do estudo daquele
tema, tentando fazer com que exercessem o protagonismo do seu aprendizado. ISso
nem sempre foi facil, uma vez que exigiu bastante dedicacgédo, atitude que pode ser
dificil para um professor que leciona em sete turmas, por exemplo. Nem sempre &
possivel estar proximo, perceber todas as dificuldades de todos os estudantes e agir
para sana-las.

Além da abordagem do conteudo, as atividades realizadas também foram
citadas pelos estudantes como pontos positivos da sequéncia didatica, como
demonstrado pelo Aluno 02: “Eu gostei da forma do trabalho, tipo fazer infografico,
fazer mapa mental, eu acho que ficou bem melhor para a gente aprender”, bem
como pelo Aluno 05: “[...] eu gostava muito das suas atividades, pelo menos quando
a senhora usou o Kahoot |4 na aula, ai eu gostei bastante”.

Costa e Pinheiro (2013) explicam que, ao se trabalhar os contetdos a partir de
temas geradores, o ponto de partida deve ser a contextualizagéo, ou seja, a escolha
de um assunto presente no cotidiano dos estudantes e do professor. Durante a
abordagem, o professor deve procurar instigar o senso critico dos alunos, de modo
gue os conhecimentos do senso comum ndo sejam capazes de proporcionar uma
compreensao plena do tema abordado. Entdo ocorre o0 momento de provocar o
aluno para a aprendizagem, visando a apreensdo dos conteudos cientificos e, por
consequéncia, uma reformulacdo dos pontos de vista dos estudantes acerca dos
mesmos temas. “O contexto é o ponto de partida e o ponto de chegada do trabalho
pedagogico” (COSTA; PINHEIRO, 2013, p. 41).

Sobre as atividades realizadas utilizando infograficos, Pessoa e Maia (2012)
usam o conceito de infogréfico explicado por Schmitt (2006), para quem a infografia
seria um sistema hibrido de comunicacéao, pois ao empregar palavras e nimeros, faz
uso do sistema de comunicacdo verbal (palavras e sentencas) e do sistema de
comunicacao visual (imagens e representacdes graficas). “Quando o leitor consegue
realizar uma leitura fluida, a infografia atinge a sua completude, pois se eliminam as
fronteiras entre a leitura verbal e a visual, procedendo-se a uma leitura Unica”
(PESSOA; MAIA, 2012, p. 4).

Complementando, Calegari e Perfeito (2013) ressaltam a importancia dos
infograficos como instrumentos que facilitam a compreensdo da informagcao e

oferecem uma noc¢do mais rapida e clara dos sujeitos, do tempo e do espago
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contidos nessa informacdo, valorizando o texto escrito e contextualizando a
informacé&o para o leitor, facilitando a compreensao do contetddo ao unir a linguagem
visual a verbal. “Assim, atingem mais leitores, pois se encaixam adequadamente ao
seu estilo de vida, proporcionando, inclusive, mais agilidade ao processo de
recepcao textual” (CALEGARI; PERFEITO, 2013, p. 297).

Durante o planejamento da sequéncia didatica, quando decidido pela utilizacao
de infograficos como atividade a ser realizada, foi feito um convite a professora de
Portugués da turma para desenvolver essa atividade interdisciplinarmente, por ser o
infografico um estilo textual, contudo, a professora ndo demonstrou interesse,
alegando ja ter seus projetos e metodologia de trabalho definidos. Assim, a atividade
foi desenvolvida apenas na disciplina de PD, com conteddos especificos da
sequéncia didatica, elogiada pelos alunos como sendo uma atividade inédita e
interessante, possibilitando uma melhor compreensao dos contetddos abordados.
Além disso, os estudantes se sentiram importantes e responsaveis pelo processo
ensino e aprendizado, por produzirem seu préprio material didatico e este material
ser utilizado por toda a turma.

Com relacdo ao comentario tecido pelo Aluno 05 acerca da atividade que
envolveu o uso do Kahoot, Costa, Oliveira e Santos (2019) o descrevem como
sendo uma plataforma de aprendizado baseada em jogos de diferentes
modalidades, incluindo um Quiz, no qual podem ser adicionadas perguntas de
multipla escolha pelo professor, que sdo convertidas em um jogo com pontuacao,
interacdo e ranqueamento dos participantes, de acordo com a quantidade de
respostas acertadas. Com ele, é possivel estimular e engajar os estudantes no
processo de ensino e aprendizagem, permitindo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, além de proporcionar uma aprendizagem mais lludica, significativa e
atraente.

Como dito anteriormente, ao desenvolver a sequéncia didatica, foram
pensadas atividades que ampliassem habilidades nos estudantes e que pudessem
aproximar o conteudo da realidade vivenciada por eles; ora, como os estudantes séo
nativos digitais, possuem uma facilidade inata de lidar com jogos virtuais, 0 que
favoreceu bastante a realizagdo da atividade durante o ensino remoto. Vale explicar
ainda que, no decorrer da atividade, feita em uma das reunides do Google Meet,
ocorreu uma falha de compartilhamento da tela, o que impediu os alunos de lerem

as perguntas formuladas quase no final do jogo. Assim, para concluir a atividade, as
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guestdes foram lidas por mim e as respostas dos estudantes foram digitadas no chat
da reunido virtual. Esse contratempo néo impediu a conclusdo da atividade com
sucesso, que foi elogiada pelos estudantes participantes ao final da reuniéo.

Quando indagados sobre o que acharam das tarefas propostas e se tiveram
dificuldades em resolver alguma atividade da sequéncia didatica, apenas o Aluno 02
relatou ndo ter realizado as tarefas individuais. Os demais alunos disseram ter
realizado quase todas (ou todas) as tarefas, que gostaram dos exercicios propostos,
e a maioria relatou dificuldade na realizacdo da atividade sobre nomenclatura dos
alcoois.

Foi possivel perceber durante a aplicacdo da sequéncia que alguns alunos
possuem um pré-conceito que relaciona a Quimica a uma disciplina complicada, de
dificil entendimento; contudo, no decorrer das atividades, verificou-se que muitos
dos que tiveram percalcos no entendimento da disciplina, tinham, na verdade,
dificuldades relacionadas a interpretacdo de texto, o que dificultava o entendimento
dos conteudos e dos comandos das questdes propostas.

A sala virtual apresenta ao professor relatérios das atividades realizadas pelos
alunos, bem como uma andlise dos acertos e erros por questdo, o que auxilia o
professor na tomada de decisdo por acdes interventivas. Ao serem constatadas as
dificuldades dos discentes sobre a nomenclatura dos alcoois, foi realizada uma aula
explicativa, em uma das reunides semanais, com realizacdo de exemplos e com
momentos dedicados a perguntas para os estudantes tentarem esclarecer todas as
suas duvidas. Conforme os alunos relataram, as davidas foram sanadas com o

auxilio da aula explicativa e das videoaulas postadas na plataforma:

Eu acho que o exercicio que eu tive mais dificuldade foi o primeiro que a senhora
passou da nomenclatura dos alcoois. Ai, como eu tinha assistido a aula por
cima, porque eu sai da aula antes, ai na hora de responder la, eu respondi
também assim e eu acho que eu errei tudo. Nao prestei atencéo. [...] depois a
senhora explicou |a, depois na outra aula, a senhora explicou até como é que

fazia e ai eu entendi bastante (ALUNO 05).

[...] no comeco quando a senhora estava explicando nomenclatura, ai a senhora
passou uma atividade que eu ndo entendi direito e respondi errado. [...], mas
depois, aquela la que eu ndo sabia, eu procurei na videoaula e consegui
entender, ai eu consegui responder, tive ajuda dos meus colegas, que me
ensinavam que eu tinha que calcular, tal nimero, tal nome entdo eu consegui
fazer (ALUNO 06).
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Encerrando este tdpico, os alunos expressaram suas opinides sobre a forma
como o contetdo de quimica foi explorado. Alguns demonstraram certa dificuldade
em compreender o contetado, mas, como dito anteriormente, essas dificuldades séo
oriundas da defasagem de aprendizagem de conteldos de matematica e também de
interpretacdo de texto. Esse fato fica evidente na fala do Aluno 01, que argumenta
gue sente mais facilidade nas aulas presenciais, onde conta com o auxilio dos

colegas e professores para sanar as duvidas:

Sobre a quimica eu acho que € um pouco complicado, porque na ultima
atividade teve que usar conta e tive que tirar bastante duvida para poder
entender a quimica. Eu achei um pouco complicado. Eu acho que se fosse
presencial seria mais facil (ALUNO 01).

Outros alunos citaram o fato de o contetido de Quimica ter sido trabalhado nas
aulas de PD como um ponto positivo para a turma, como demonstrado pelo Aluno
02: “Eu acho que € bom porque quando a gente chegar na aula de Quimica, a gente

ja vai saber alguma coisa do que vocé passou”.

Eu achei o que a senhora fez foi um complemento, nao é? Assim, para nés
entrarmos no assunto, e aqueles assuntos que eu te falei da nomenclatura, que
nés tinhamos estudado, ajudou bastante a entender mais. Entdo a senhora
conseguiu pegar em pouco tempo 0s assuntos e colocar isso bastante resumido
e conseguiu explicar bem a gente. Eu acredito que foi um complemento para o
gue vem, para 0 que vamos aprender agora, € um complemento também para o
gue nos ja estudamos (ALUNO 05).

Como dito pelo Aluno 05, o contetado foi abordado de forma resumida,
primeiramente pelo tempo disponibilizado para a Parte Diversificada, que é de
apenas 45 minutos semanais - quatro vezes menor do que o dedicado a disciplina
de Quimica, além da adequacéo ocorrida para o ensino remoto, modalidade que
permitiu a reducdo da quantidade de dias letivos em cada bimestre escolar, afetando
o desenvolvimento da sequéncia didatica e o aprofundamento do conteudo

abordado.

Todas as alteracbes realizadas culminaram em uma quantidade pequena de
aulas dedicadas a realizacdo de atividades, que foi notada pelos alunos e citada
como uma fragilidade da sequéncia pelo Aluno 03 em sua fala: “Entédo, eu acho que
deveria ter... que sO faltou praticar mais, para fixar. Faltou atividade...”. No entanto,
tal fragilidade nao foi sentida pelo Aluno 06, que acredita ter se dedicado pouco ao

estudo dos contetdos propostos: “...] eu acho que isso € do aluno mesmo, acho que
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eu tenho que estudar mais. Acho que eu tenho que estudar mais”. Para ele, faltaram
empenho e interesse dos alunos pelo ensino remoto, recaindo na questdo da

motivacao, j& abordada anteriormente.

4.5 Percepcgdes do estudante sobre o contetdo desenvolvido na sequéncia
didatica

A Ultima parte da entrevista foi dedicada a questdes sobre o conteudo de
Quimica abordado durante a sequéncia didatica. O objetivo era verificar se os alunos
conseguiram apreender o conteudo (ou parte dele), além de conseguir correlaciona-
lo com a sociedade e suas vidas. As questdes foram feitas de forma ampla, para que
0s estudantes externassem qualquer parte que aprenderam ou se lembravam dos
conceitos trabalhados.

Ao serem indagados o que se lembravam sobre fontes de energia — tema geral
da sequéncia, discutido ainda nas aulas presenciais — todos os entrevistados
conseguiram se lembrar de algum tdpico debatido em sala. Foram citadas fontes
renovaveis e nao renovaveis de energia, todas abordadas nos encontros presenciais
e na sala virtual. Interessante destacar que o Aluno 02 foi o entrevistado que
participou menos da sala virtual, contudo, foi o que mais se recordou desse tépico,

pois, segundo ele, consegue aprender melhor presencialmente:

Eu lembro quais eram todas as formas de energia, que era nuclear, uma
subterranea, que eu nao conhecia... a geotérmica, eu nao conhecia, € nem a
nuclear. Nao sei se tem dois tipos de carvdo, alguma coisa assim. As outras
fontes eu ja conhecia, que a gente mais trabalhava, que era a hidroelétrica...

[...] eu sentia que eu era uma pessoa mais ativa na escola, com muitos alunos a
gente se sente mais motivada a fazer as coisas, e chegou a pandemia; [...] eu
senti que eu desleixei mais, que eu fiquei bem menos ativa, e nas aulas virtuais
a mesma coisa, € bem mais complicado (ALUNO 02).

Os demais alunos se mostraram mais ativos na sala virtual do que no ambiente
presencial. Uma das possiveis causas para isso seja a timidez, citada por eles em
outros momentos da entrevista.

Sobre combustiveis, apenas o Aluno 02 afirmou ndo se recordar de nenhum
combustivel estudado, por ndo estar acessando os conteudos da sala virtual. A
maioria dos alunos disse que se lembravam apenas do petréleo. Ha ai um erro

conceitual, uma vez que o petrdleo ndo € um combustivel em sua forma bruta;
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contudo, a partir do seu refino, sdo fabricados diversos combustiveis, como a
gasolina, o querosene, 6leo diesel, gas liquefeito de petroleo, entre outros. O Aluno
06 citou se lembrar da gasolina, unicamente. Apenas o Aluno 03 citou, de forma
superficial, mais de um tipo de combustivel: “Aquele negdcio la do avido, alguma
coisa azul, combustivel azul. A gasolina de aviagcéo, eu lembro sobre isso. Sobre os
tipos de gasolina e tal, sobre o etanol”’. O Aluno 05 citou algumas fases do refino do
petréleo, pois realizou um trabalho em grupo com esse tema, mas em momento
algum citou especificamente o nome de algum combustivel.

Interessante destacar que o tema Petrdleo foi o ultimo assunto abordado nas
aulas presenciais, no inicio do ano; o estudo dos combustiveis produzidos a partir do
petréleo ou de outras fontes de energia se deu a partir do més de julho; ou seja, foi
um estudo mais recente, apds o periodo de paralisacdo das aulas; no entanto, 0s
alunos recordaram pouco dos conteudos trabalhados de forma remota.

Sobre as funcdes organicas abordadas, o Aluno 02 citou a gasolina como um
exemplo de hidrocarbonetos, mas nao soube dizer especificamente o que
caracteriza essa funcgdo organica. O Aluno 05 disse se recordar de cadeias abertas e
cadeias fechadas quando estudou os hidrocarbonetos, mas também ndo soube
defini-los. Os demais alunos disseram nao recordar o que sdo hidrocarbonetos.

Com relacdo a funcdo organica Alcoois, o Aluno 02 recordou que alguns
podem ser utilizados como combustivel e que o etanol pode ser obtido a partir da
cana-de-acucar e do milho. O Aluno 03 citou que os alcoois sdo caracterizados pela
presenca do OH, mas ndo sabia que o nome desse grupo funcional € hidroxila. O
aluno 05 citou a existéncia de monodalcoois, dialcoois, trialcoois e se recordou que foi
realizada uma revisdo sobre a nomenclatura dos compostos organicos, pois 0s
alunos demonstraram certa dificuldade em entender tal conteddo. Lembrou-se de
que, no Brasil, o etanol € obtido a partir da cana-de-agucar. Os Alunos 01 e 06
disseram né&o se recordarem desse conteudo.

As aulas sobre aldeidos foram um pouco conturbadas, uma vez que houve um
feriado durante a aplicacdo da sequéncia e ndo houve reposicédo dessa aula; entéo,
o conteudo foi brevemente explicado na reunido on-line e na videoaula postada na
sala virtual. Por isso, os alunos disseram nao se recordar muito bem sobre o tema,
apesar de ter sido o ultimo estudado. Apenas o Aluno 04 se recordou que oS
aldeidos séo obtidos a partir da oxidacdo de alcoois, ponto chave do texto-base da



103

atividade sobre a fungcdo organica, uma vez que alguns aldeidos encontrados na
atmosfera sao provenientes da combustao incompleta do etanol combustivel.
Finalizando a entrevista, foi perguntada aos estudantes a opinido sobre o tema
escolhido para a pesquisa e se percebiam alguma relacdo entre o tema e suas
vidas. Todos os discentes foram enfaticos em dizer que perceberam relacao do tema
proposto com seu cotidiano, alguns com mais, outros com menos intensidade. O
Aluno 01 percebeu relagdo entre o contetdo e a energia elétrica utilizada por sua
familia; o Aluno 02, além da energia, também identificou a relacdo do tema com os
combustiveis que sao utilizados pela comunidade; relacdo mais detalhada pelo
Aluno 04, que comecou a se questionar e tentar entender o porqué dos sucessivos
aumentos dos precos dos combustiveis no periodo de aplicagdo da sequéncia
didatica:
Todos os dias que eu saio para trabalhar com o meu pai (a gente) tem que olhar
0 preco da gasolina. A gasolina sobe do nada. Ontem, por exemplo, o0 meu pai
conseguiu achar posto de R$ 3,99, hoje ja esta R$ 4,68. E eu ndo vi nada de

noticia sobre aumento nas refinarias. A gente pensa o que que é, 0 que que
deve ser, a gente fica pensando... (ALUNO 04).

O Aluno 01 complementou a contextualizagéo do tema, expondo sua opiniéao:

[...] eu achei que tinha muito a ver sim, porque a gasolina estd no meio comum e
a gente vai em posto, abastece e ndo sabe a quantidade de coisas que é
misturada, de onde vem... entdo eu achei que teve a ver o conteddo. Sim, eu
percebi, porque, como o conteudo, além de ser explicativo, faz parte também do
nosso dia a dia. Algumas gasolinas, algumas outras coisas. E eu nunca parei
para reparar que a gasolina era misturada com etanol, agua, com alguma outra
coisa, eu nunca tinha reparado nisso, nunca pensei (ALUNO 01).

A fala do Aluno 01, mesmo com alguns erros, mostra que a sequéncia didatica
aplicada, além de trabalhar conteddos quimicos, conseguiu proporcionar reflexdes
acerca do cotidiano, e, em alguns casos, essas reflexdes foram mais aprofundadas,

transpondo conteudos escolares, como no caso do Aluno 05:

Eu gosto bastante do tema que vocé usou sobre as fontes, tipo, o petréleo, o
etanol, [...] como a senhora falava, eu gostava muito, porque eu via muita
reportagem também, eu pesquisava. Ai eu gostava de ouvir porque o etanol era
caro, ou porque o etanol era mais barato do que o petréleo, eu via essas coisas
assim ai eu gostei bastante desses temas. [...] eu acho bastante interessante
essa coisa de economia, as economias, como é que mudam. NOs estudamos a
refinaria do petréleo, nés vimos um pouquinho, o petréleo é bastante caro e a
partir disso também eu comecei a pesquisar sobre as refinarias do mundo
inteiro, que distribuem petroleo. Como € na Arabia... ai fui vendo como é que
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acontece, como é que sobe o valor da gasolina no Brasil e no mundo inteiro.
Que a concorréncia para vender petrdleo, ai uma hora a Ardbia abaixa |14 e o
outro também abaixa, e nisso cai muito o pregco (ALUNO 05).

Foi possivel perceber que os alunos pouco recordaram o0s conteudos
guimicos abordados na sequéncia; todavia, conseguiram perceber sua importancia e
utilizacdo na sociedade, envolvendo tanto questbes sociais quanto questdes
tecnologicas, levando alguns a reflexdes mais aprofundadas sobre o papel e a
importancia dessa ciéncia na sociedade.

Ardoni e Silva (2019) explicam que o ensino interdisciplinar e a
contextualizacdo exercem importante papel na aprendizagem da Quimica, pois
abarcam a compreensao e a utilizacdo dessa ciéncia em temas sociais presentes na
vida dos alunos, na sociedade, na midia. Essa forma de abordagem pode auxilia-los
a desenvolver o conhecimento quimico necessario para interpretar o mundo fisico,
demonstrando que as ciéncias sdo interligadas e que o conhecimento cientifico esta
disponivel a todos.

Gallon, Dopico e Rocha Filho (2017) salientam que o conhecimento
desvinculado do contexto e fragmentado dificilmente permitird que seus detentores
sejam capazes de reconhecer e enfrentar situacdes novas. Sugerem, entdo, que 0s
conteldos sejam desenvolvidos de maneira transdisciplinar, onde o0s sujeitos
envolvidos consigam transpor permanentemente os limites de seus conhecimentos
especificos, interagindo com outros modos de ver o mundo e questionando
frequentemente suas préprias certezas.

Prudéncio e Guimarées (2017) explanam ainda que, no ensino dos conteudos
cientificos, seria desejavel que os conhecimentos que possuem pouca relagdo com
as vivéncias do aluno dessem lugar a uma construcdo de saberes que visasse a
relacdo entre conhecimentos cientificos, os avancos tecnolégicos e a sociedade.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) sugerem

fortemente o ensino contextualizado, visando a aprendizagem significativa:

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a
escola tem para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo.
Se bem trabalhado permite que, ao longo da transposicéo didatica, o
conteldo do ensino provoque aprendizagens significativas que
mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o objeto do
conhecimento uma relacdo de reciprocidade. A contextualizagcédo
evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida
pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja
adquiridas (BRASIL, 2000, p. 78).
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Finger e Bedin (2019) ratificam as ponderacdes sobre contextualizacao
contidas nos PCNEM e nos argumentos de Ardoni e Silva (2019), pois, ao se
trabalhar os conteudos cientificos de forma contextualizada, o aluno realmente
percebe coeréncia no que aprende, vislumbrando os saberes cientificos em seu dia
a dia, podendo aumentar o interesse pelo estudo da Quimica, pois a
contextualizacdo disponibiliza uma gama de informacdes e reflexdes, permitindo que
o aluno entenda a importancia socioeconémica da Quimica.

Trata-se de uma aprendizagem que provoca uma modificacdo no
comportamento do individuo, nas suas decisbes, atitudes e personalidade. E uma
aprendizagem penetrante, que nao se limita a aquisicdo de conhecimentos, mas que
altera a forma de pensar e agir do individuo. Quando o aluno consegue conectar
determinado conceito teérico com sua pratica cotidiana, o seu entendimento se torna
real e verdadeiro.

Silva (2007) ressalta que a discussao de questdes sociais e o0 ensino de
conceitos cientificos fazem parte das ideias do movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que objetiva despertar nos estudantes atitudes e valores
coerentes com a vida em sociedade. O autor cita ainda o trabalho de Santos e
Mortimer (1999), que analisou as concepc¢des de um grupo especifico de
professores, onde foi possivel perceber a existéncia de trés diferentes
entendimentos sobre contextualizacdo, dentre eles, a contextualizacdo para o
desenvolvimento de atitudes e valores visando a formacdo de cidaddos criticos.
Silva (2007) destaca que essa proposta vem sendo apresentada como uma das
mais adequadas para uma educacao CTS, pois proporciona um ensino de Ciéncias

mais significativo para os alunos.

Entdo, ao ensino de Ciéncias com enfoque CTS, delega-se a funcdo
de preparar os futuros cidaddos a participarem ativamente no
processo demacratico de tomada de decisdes na sociedade. Para tal,
objetiva-se que os alunos possam compreender as interacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade; desenvolver a capacidade de
resolver problemas e tomar decisfes relativas as questdes com as
quais se deparam como cidadaos (SILVA, 2007, p. 21-22).

Assim, a atuacao do professor de Quimica deve favorecer o desenvolvimento
da criatividade e do senso critico, por meio do dialogo e questionamentos
constantes, elaboracdo de trabalhos em grupo visando o0 cooperativismo,

participacdo em debates, foruns de discussao e outras atividades que enriquegcam
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as habilidades cognitivas dos estudantes em uma sociedade extremamente
dindmica, fazendo-os compreender que 0s conhecimentos quimicos sdo muito
importantes, pois tém reflexos diretos sobre o ambiente em que vivem e,
consequentemente, sobre a qualidade de vida das pessoas.

A presente sequéncia didatica foi aplicada tentando seguir os aspectos acima
descritos. Devido a pandemia foi necessario trilhar novos caminhos, com obstaculos
diferentes dos previstos inicialmente, mas que néo desviaram a pesquisa do destino
almejado inicialmente: o entendimento da quimica, as intera¢des ocorridas durante o

ensino-aprendizado dessa ciéncia e a percepcao de sua inser¢cao no cotidiano.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica, coletar dados e escrever uma
dissertacdo para obtencdo de grau de mestrado ndo é tarefa facil. Realizar tal
atividade em um periodo tdo conturbado da nossa sociedade, devido a pandemia de
Covid-19, tornou essa tarefa muito mais ardua, pois foi necessario mudar o tema da
dissertacdo, adaptar a sequéncia didatica diversas vezes, alterar objetivos, se
desdobrar para manter os estudantes engajados nas atividades propostas sem estar
presente fisicamente, mesmo apos trés meses sem aulas, criar materiais
autoexplicativos para facilitar a compreensdo e despertar o interesse acerca dos
contetdos abordados, buscar novos referenciais para embasamento dos dados
obtidos, pois os referenciais utilizados inicialmente tratavam sobre ensino hibrido, e
a sequéncia foi aplicada, em sua maioria, de forma remota... Todas essas alteracdes
foram realizadas a fim de se obter os resultados acima dispostos.

O trabalho final aqui detalhado teve como objetivos verificar as interacbes
ocorridas entre os sujeitos e as ferramentas virtuais durante a utilizagdo do Google
Classroom no Ensino Remoto Emergencial; aplicar uma sequéncia didatica para
uma turma de 3° Ano do Ensino Médio, com o tema “Fontes de energia e
combustiveis”, voltada para o ensino de Quimica Organica — funcdes organicas;
refletir se a utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem, bem como as
interacdes ocorridas durante a aplicacdo da sequéncia didatica, possibilitaram o
entendimento do conteldo abordado e investigar se a contextualizacdo realizada
auxiliou os estudantes a perceberem e refletirem sobre a importancia da Quimica
para a sociedade e sua presenca no cotidiano, de acordo com a perspectiva dos
estudantes.

Analisando as entrevistas realizadas foi possivel perceber uma mudanca
significativa na rotina de estudo dos alunos, que teve seu tempo diminuido
consideravelmente durante o ensino remoto. Os alunos demonstraram necessitar da
presenca fisica dos professores e dos colegas para se sentirem motivados a
estudar; ainda nao conseguiram desenvolver a autonomia necessaria para
direcionarem seus estudos; mesmo aqueles que, durante o ensino presencial,
mantinham uma rotina mais rigida de estudos, ndo conseguiram se organizar de

forma a estabelecer uma nova rotina para o ensino remoto.
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Além disso, citaram as dificuldades de se estudar em casa, pois a maioria ndo
possui um ambiente proprio e adequado ao estudo. Segundo eles, na escola é mais
facil de manter o foco e a concentracdo nos estudos, mesmo com o barulho
existente em sala de aula; alguns relataram que, em casa, h4 muito mais distratores
de atencéo do que na escola.

A rotina de estudos extraclasse também foi impactada pela pandemia, pois,
como os estudantes, em sua maioria, sdo de familias de classe média baixa, grande
parte precisou trabalhar ou ampliar a jornada de trabalho para auxiliar no sustento
de casa, deixando os estudos em segundo plano.

N&o houve muita interacdo dentro do ambiente virtual, o que foi um resultado
inesperado. Conforme os estudantes explicaram, os professores ndo costumavam
manter contato com o0s alunos pela plataforma virtual; raros casos de feedback
personalizado foram relatados, além da auséncia de respostas, por parte dos
professores, aos questionamentos feitos pelos alunos na sala virtual. A maior parte
da interacdo se deu pelo WhatsApp, pois, de acordo com os aprendizes, nesse
aplicativo é possivel enviar audios, o que, de acordo com eles, torna a comunicacao
mais facil, e, como as pessoas costumam manter esse aplicativo aberto no celular, a
visualizacdo e resposta das mensagens enviadas sao quase imediatas.

Para se comunicar pela sala virtual, o aluno precisa entrar no aplicativo,
escolher a sala virtual, localizar o tdpico sobre o qual deseja fazer um comentario e
digitar como comentario para turma ou particular ao professor, que, por sua vez,
recebe um aviso sobre novo comentario postado e precisa acessar o aplicativo e
abrir a sala virtual para visualizar. Todo esse processo demanda muito tempo,
segundo os discentes. Se o Ambiente Virtual possuisse um chat préprio, com
possibilidade de envio de audios e imagens, provavelmente a comunicacdo direta
por esse ambiente ficaria mais facil, e os alunos passariam a utiliza-lo, em vez de
usar outro aplicativo de mensagens.

Como ja esperado, os estudantes informaram que ndo houve dificuldades no
acesso e utilizacdo do Google Classroom, que as ferramentas disponibilizadas no
AVA sao faceis e intuitivas de serem manipuladas. Contudo, queixaram-se que
muitos professores ndo sabem utilizar 0os recursos corretamente, o que leva a erros
de correcdo de atividades, falhas nas postagens de testes e conteudos e,
consequentemente, prejuizo no ensino e no aprendizado. Tais relatos reforcam a

necessidade de formacdo continuada e especifica aos professores, que, muitas
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vezes, nao tiveram tempo habil de se preparar para adentrar na docéncia virtual ou
nao possuem aparato tecnolégico que permita a elaboracdo de uma aula virtual de
qualidade.

Sobre a sequéncia didatica e sua forma de abordagem, foi uma experiéncia
inédita para os discentes estudar conteudos por meio de temas geradores e
bastante elogiada, que permitiu aos estudantes perceber a Quimica inserida em seu
cotidiano, especificamente o conteddo estudado. As atividades propostas também
foram enaltecidas pelos estudantes; algumas delas bastantes simples, como a
elaboracdo de mapa mental, mas nunca realizadas anteriormente. O uso do Kahoot
também foi bem avaliado pelos aprendentes, que relataram que, durante esse
periodo de aulas remotas, os demais professores ndo fizeram uso de atividades
ldicas.

Sobre o conteudo de Quimica explorado na sequéncia didatica, os alunos
compreenderam pouco do que foi apresentado, surpreendendo a pesquisadora, uma
vez que conseguiram fazer reflexdes interessantes sobre a contextualizagéo
realizada, porém, ndo foram capazes de apreender os conceitos quimicos. Algumas
dificuldades identificadas foram provenientes de defasagem de aprendizagem de
conteudos de matematica e também de interpretacdo de texto. Os alunos também
apontaram que o tempo destinado a disciplina foi muito curto, impedindo a
realizacdo de atividades de fixacdo de conteudo, dificultando seu entendimento. Um
dos entrevistados, porém, disse que o contetdo foi bem apresentado, faltou estudo
extraclasse por parte dos alunos.

Contudo, foram capazes de perceber a ciéncia e a tecnologia inseridas em
suas realidades e a importancia de se estudar os contetdos apresentados, tanto
individualmente quanto coletivamente. Alguns alunos extrapolaram o0s topicos
discutidos nas aulas; fizeram reflexdes mais aprofundadas e procuraram por conta
prépria respostas para suas indagacfes, que transpunham os contetddos quimicos,
adentrando em reflexdes de cunho econdmico, social e tecnoldgico.

Como dito por Silva (2007), a contextualizagdo para o entendimento critico de
guestdes cientificas e tecnoldgicas que afetam a sociedade é caracteristica do
movimento CTS, que propde a abordagem de temas de interesse social a fim de se
trabalhar para o desenvolvimento de atitudes e valores que auxiliem os estudantes a

enfrentarem um mundo cada vez mais tecnolOgico e agirem com responsabilidade



110

perante questdes problematicas da ciéncia e da tecnologia que impactam a
sociedade.

Por fim, os sujeitos da pesquisa concluiram que a sequéncia didatica foi
bastante vdlida, pois complementou alguns conteddos estudados em anos
anteriores, além de fornecer uma visédo geral da Quimica Organica, preparando-os
para o aprofundamento dos estudos nas aulas de Quimica.

Esperamos contribuir com trabalhos futuros, uma vez que o ensino remoto é
uma realidade que ainda perdurard por algum tempo. Mesmo apds o fim das
atividades remotas, as reflexdes aqui tratadas podem ser consideradas para o
ensino hibrido, ou mesmo para o ensino presencial, posto que a contextualizacéo e
o trabalho com temas geradores auxiliam no entendimento e na aproximacao da
ciéncia a realidade, além de atrelar a tecnologia, tdo presente no cotidiano dos

alunos, ao ensino de contetddos quimicos, tornando-0s mais atraentes.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Pesquisadora responsavel: Cecilia Deolindo da Silva
Professor orientador do Estudo: Dr. Eduardo Luiz Dias Cavalcanti

Programa de Pés-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias — Universidade de Brasilia

Prezado(a) Estudante:

Vocé esta sendo convidado(a) a participar desta pesquisa de mestrado de forma
voluntaria. Antes de concordar em participar desta pesquisa, € muito importante que
vocé compreenda as informacgdes e instrugdes contidas neste documento.

O pesquisador devera responder a todas as suas duvidas antes que vocé decida
participar. Vocé tem o direito de desistir a qualguer momento, sem nenhuma
penalidade.

Esta pesquisa tem como finalidade refletir sobre a influéncia da utlizacdo de
Ambientes Virtuais no ensino-aprendizado de Quimica. Sua participacdo nesta
pesquisa consistira no uso e participagdo ativa do Ambiente Virtual de
Aprendizagem especialmente desenvolvido para esta atividade, no preenchimento
de questionarios semiestruturados, respondendo refletidamente e objetivamente as
perguntas formuladas. As informacfes fornecidas por vocé terdo sua privacidade
garantida pelo pesquisador responsavel. Os sujeitos da pesquisa ndo serao
identificados em nenhum momento, mesmo quando os resultados forem divulgados.

Como pesquisadora, comprometo-me a esclarecer devidamente qualquer duvida
que, eventualmente, o/a participante venha a ter, no momento da pesquisa ou
posteriormente, pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem ou pelo e-mail
ceciliadeolindo@gmail.com.

Samambaia — DF, de de

Assinatura do estudante (maior de idade)
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Prezado(a) responsavel,

O(a) estudante estda sendo convidado(a) a
participar de um estudo de caso que sera desenvolvido pela professora Cecilia
Deolindo da Silva, mestranda do Programa de POs-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias da Universidade de Brasilia — UnB, e orientado pelo professor doutor
Eduardo Luiz Dias Cavalcanti.

O objetivo principal deste estudo € apresentar uma sequéncia didatica, onde sera
analisada a influéncia do uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem no ensino-
aprendizado de Quimica.

Os dados necesséarios a pesquisa serdo coletados através da participacdo ativa
do(a) estudante no Ambiente Virtual de Aprendizagem e nas atividades
desenvolvidas, bem como através de questionarios e entrevistas. E importante
ressaltar que ndo seré divulgado nenhum nome e informacéo pessoal dos alunos.

Os resultados obtidos serdo utilizados somente para analise do material produzido
para a titulagdo de mestrado.

A sequéncia didatica sera aplicada nas aulas de Quimica e trabalhara o contetudo
previsto para o terceiro ano do Ensino Médio. Por isso, € importante que todos os
alunos participem.

Duvidas podem ser sanadas pela direcdo da escola ou pela professora, através do
e-mail ceciliadeolindo@gmail.com ou telefone (61) 98114-4027.

Agradeco, antecipadamente, a atencéo e colaboracao.

Professora Cecilia Deolindo da Silva

AUTORIZACAO

Eu, , responsavel
pelo(a) estudante ,
turma do 3° ano do Centro Educacional 619 de Samambaia, autorizo sua

participacdo no projeto de pesquisa desenvolvido pela professora Cecilia Deolindo
da Silva, cujo trabalho é orientado pelo professor Dr. Eduardo Luiz Dias Cavalcanti.

Samambaia — DF, de de

Assinatura do Responsavel


mailto:ceciliadeolindo@gmail.com
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APENDICE C — QUESTOES DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1. Como era sua rotina de estudos antes da pandemia?

2. Como é a sua rotina de estudos no periodo de pandemia?

3. Quantas horas por dia vocé dedica aos estudos?

I

. De que ambiente fisico vocé costuma acessar a plataforma virtual de estudos?

5. Vocé considera esse ambiente adequado para o estudo?

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

. Qual aparelho vocé utiliza para acessar a plataforma?
. Vocé tem acesso a internet ou utiliza o Wi-fi de outra pessoa?
. Quantas vezes por semana vocé acessa as salas de aula virtuais?

. Desconsiderando o periodo da pandemia, vocé era acostumado a usar o Google

Sala de Aula?

O que vocé acha da interface da sala virtual?

Vocé costuma manter contato com seus professores e/ou colegas pela sala
virtual?

Vocé costuma olhar seus e-mails com que frequéncia?

Retirada da entrevista

Os professores dao feedback das atividades corrigidas?

Com quem vocé costuma tirar suas duvidas sobre os conteudos, antes e durante
a pandemia?

De modo geral, como é o material postado nas salas virtuais?

Durante essas aulas ha interacédo entre os alunos? E com o professor?

Vocé utiliza os campos destinados aos comentarios individuais para conversar
com seu professor?

Vocé acessa todas as postagens realizadas pelos professores?

A sala virtual costuma apresentar “erros” de sistema?

Vocé esta totalmente esclarecido sobre o funcionamento da sala virtual?

Quando vocé estd com dificuldades em utilizar o ambiente virtual, a quem vocé
recorre?

Quantos professores utilizavam o Google Classroom antes da pandemia? Vocé
vé diferenca na forma como esses professores que utilizavam a sala virtual
estdo trabalhando com ela no periodo de pandemia?

Quais pontos positivos vocé percebe no Google Classroom?

Em quais aspectos essa plataforma deixa a desejar? (pontos negativos)



26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
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Qual a sua opinido sobre o ensino feito exclusivamente pela plataforma virtual?
Vocé ja tinha estudado determinado conteudo trabalhado por temas geradores?
(exemplo: fungdes organicas e combustiveis)

O que vocé achou dessa forma de abordagem?

Quanto tempo por semana, em média, vocé dedicou a essa disciplina?

Houve alguma dificuldade em relacéo a utilizacdo da sala virtual de PD?

O que vocé achou das atividades propostas? Teve alguma dificuldade em
resolver algum exercicio?

Como foram feitos os trabalhos em grupo?

Vocé precisou se comunicar em algum momento com a professora fora do

horério de aula? Como isso se deu?

Vocé fez todas as atividades propostas? Recebeu feedback das atividades
realizadas?
Vocé se sentia motivado a participar das reunides do Google Meet? E a realizar

as atividades propostas?

O que vocé se lembra sobre fontes de energia?

O que vocé aprendeu sobre combustiveis?

O que vocé se lembra sobre hidrocarbonetos?

O que vocé se lembra sobre alcoois?

O que vocé se lembra sobre aldeidos?

O que vocé achou do tema proposto para o estudo do conteudo? Vocé vé
alguma relacéo entre o tema proposto e sua vida?

O que vocé achou da forma como o contetdo de quimica foi trabalhado?

Qual a sua opinido sobre termos utilizado o Google Classroom para trabalhar os

contelidos (antes da pandemia)?
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APENDICE D — SEQUENCIA DIDATICA APLICADA

TEMA: Fontes de energia e combustiveis
PUBLICO-ALVO: Alunos do 3° Ano do Ensino Médio
DURACAO: 1 bimestre letivo

e AULA 1: ENERGIA E SUA HISTORIA

Texto-base:
A ENERGIA AO LONGO DA HISTORIA

Ao longo dos séculos, a matriz energética evoluiu bastante. Por muito tempo,
nos primordios da humanidade, a forca muscular foi a principal fonte de energia
utilizada pelo homem.

Ha cerca de apenas 400 mil anos ocorreu o primeiro avanco tecnolégico, o uso
do fogo e de utensilios para a caca e pesca. Posteriormente, por volta de 12 mil
anos atras, a Revolucdo Agricola marcou o inicio do uso da tracdo animal, da forca
dos ventos e das quedas d’agua na produgao agricola e pecuaria.

Na Antiguidade a utilizacdo do vento na navegacao a vela foi essencial para a
colonizagdo e o comércio nas margens do Mediterraneo, substituindo a navegacéo a
remo.

Caravela

Durante o Império Romano, no periodo de 31 a.C. a 410 d.C., a lenha foi muito
utilizada para a producdo de armas, no processo de forjar os metais. Isso causou o
desmatamento de grande parte da ltalia e da Peninsula Ibérica. Nessa mesma
época, muito distante dali, na China foram introduzidas grandes inovacdes em
tecnologia hidraulica, pela criacdo de dispositivos de elevacdo de agua e sistemas
de irrigacao.
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As mudancas na matriz energética mundial, em termos da diversidade de
fontes e padrées de uso, ndo mudaram muito ao longo dos séculos até a Revolugao
Industrial.

O desenvolvimento tecnologico voltado a exploracdo de recursos energeéticos
foi notavel entre os séculos XVIII e XIX, principalmente no que diz respeito a
exploragcdo e uso do carvdo mineral e de outros combustiveis fésseis. Essa energia
era utilizada nos meios de transporte, na industria e na geracao de energia elétrica.

A era do petrdleo teve inicio em meados do século XIX, quando ele foi
encontrado cerca de 20 metros de profundidade durante a constru¢cdo de um poco
de &gua. Inicialmente o petréleo foi utilizado sé para a obtencdo de querosene e de
Oleos lubrificantes. Nesse tempo, a gasolina gerada durante a destilacdo do petrdleo
era jogada fora nos rios ou queimada. Por vezes era misturada com querosene para
produzir um perigoso explosivo. A utilizacdo da gasolina como combustivel para
carros s6 comecgou apOs a invencdo dos motores de combustdo interna e a
producdo de automoéveis em grande escala.

Motor de carro de 1964

Dai em diante, a demanda energética aumentou de maneira vertiginosa nos
paises industrializados, principalmente a demanda por eletricidade e derivados de
petrdleo.

Na década de 70, quando o mundo viveu uma séria crise do petréleo, devido
ao aumento exorbitante de seu preco, as fontes alternativas de energia comegaram
a receber atencao e investimentos. O Brasil investiu na producao do etanol extraido
da cana-de-acucar. Assim, nesse momento histérico, o Brasil se colocou a frente
das outras nacbes na questdo do uso de fontes renovaveis de energia. Dentro do
contexto global, o Brasil permanece como um dos destaques na geracédo de energia
de fontes renovaveis, estando na frente de muitos paises quando se trata da
eficiéncia energética sustentavel.

Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/science/7-ano/materia-e-energia-7ano/tecnologia-
maquinas-automocao-informatizacao/a/evolucao-do-uso-da-energia-ao-longoda-historia. Acesso em
05/02/2020.
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Topicos debatidos na aula presencial:

ENERGIA - Aula 01
* O que € Energia?
* (Jual a importancia da energia para a vida/sociedade?
* Como obtemos a energia?

* De onde vem a energia que utilizamos em nossa sociedade?

.
Cusguer materil -

amdivel que reajs | Fonts de calor,
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TR T—
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oRkpdmie |

R

* Combustivel: substancia quimica que, ao reagir com o oxigénio (O,), sofre
um fendmeno quimico chamado combustdo, liberando certa quantidade de
energia na forma de calor.

» Energia: “Fonte energética, como eletricidade, luz ou calor, que permite o
funcionamento de algo.”

Atividade: Redacdo de paragrafo explicativo sobre a importancia da energia e dos
combustiveis para cada um e para a sociedade (verificacdo do conhecimento prévio dos
estudantes).
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e AULA 02: TIPOS DE FONTES DE ENERGIA

Material-base: Mapa mental sobre tipos de fontes de energia

RENOVAVELS M@ot@m@m VELS

COMMIS Ti IIHS
IOSS‘EIS

HlDR[L{IRICA

FOITES @g
Qﬂ BERGly = =

/‘r
- )\&{ vsy "”"i ENERGIA
(70| ouoomommiz 1. e

/2% Y /8
f >\ \ //
" o
évm[mgml BIOMASSA @& "\S')

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4&feature=emb logo

TOPICOS DEBATIDOS NA AULA PRESENCIAL:

FONTES DE ENERGIA

* Fontes Renovaveis:

Capazes de se manterem disponiveis por um longo periodo de tempo.
Seus recursos ndo se esgotam com sua utilizagao.

Ex.: Sol, ventos, agua...

* Fontes ndo-renovaveis:

N&o se mantém disponiveis por muito tempo.

Se esgotam a medida em que sao utilizadas.

Ex.: Combustiveis fésseis, energia nuclear.

Fontes de Energia Renovaveis:

* Por que utilizar fontes de energia renovaveis?

* As fontes de energia renovaveis geram impactos ao meio ambiente?
* Quais impactos essas fontes causam?


https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4&feature=emb_logo
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» Como escolher a melhor fonte de energia renovavel?

EFEITO ESTUFA: MAIORE S EMISSORES DE COz EM 2011
Como funciona

Radiacho solar que
»Mquec

> 4

,"‘I,' \
PN United States
Gases como CO2 e CH4

que intensific Japan
Que iIntensihca m
estufae ’
. / ndia ;‘
Fedeoration % w |

sala da atmosfera L

! \ki/
| o
¢ Enzrga Nudear
| Fontes de Energia |1 (5o )
o comui ] ENERGIA | (Ho3)
Renovivel Renovives f{ ———.
o e
IO T s
((GasOmgéno ), r{ Combustdo |- | =——.
pm—— | ‘  Geotiemica |
A ’ Comburente  Ondasemarts )
( Ereoke ) SV
: /—'-\ J
hgia )

ATIVIDADE ON-LINE: Redacédo de paragrafo. Na sua opinido, qual a fonte de
energia mais importante para a nossa sociedade, sem a qual ndo conseguimos viver

(ou nossa vida seria extremamente diferente)? Justifique sua resposta.
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¢« AULA 03: FONTES DE ENERGIA MAIS UTILIZADAS POR ALGUNS PAISES E SUAS
CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS

: >
_]_I‘jg;. IMPACTOS GERADOS

: POR
~ ., FONTES DE ENERGIA

AULA 03

ENERGIA
NUCLEAR

ACERVO INB

Relatério do governo da Bahia registra pelo menos
cinco acidentes com material radioativo no ciclo
anterior de mineragdao em Caetité, entre 2000 e 2014
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L. USINAS
%4 HIDROELETRICAS

Reservatério de Sobradinho

Degradacgao da qualidade hidrica
Reducdo do oxigénio Interferéncia em bens de valor afetivo e cultural

Mudancas nos parametros fisicos e quintis:s Inundacdo de sitios arqueologicos

Itaparica — UHE de Luiz Gonzaga PE

Matriz energética

Brasil Mundo

44,7% renovavel 13,3% renovavel

Forte: MMEBEN (2006)
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ATIVIDADE ON-LINE: Video contendo reportagem que mostra o impacto das queimadas
nas lavouras e cana de acucar na saude humana.

Materia exibida pela Rede Globo
mostra as consequeéncias das

queimadas de cana na
SA(JDF HUMANA

» » o) oo01/255
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VGfIRS5a4QY

Assistam ao video e, em seguida, pesquise e poste uma imagem, reportagem, foto, video
gue aborde impactos causados pela exploracdo de outras fontes de energia. Acrescente
uma breve explicacdo sobre sua escolha
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e AULA 4: PETROLEO E SEU USO PELA SOCIEDADE

Material-base: Video — Petréleo: de onde vem? Para onde vai?

De onde vem? Para onde vai? - petréleo

De'onde

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=a0OHtpecSIGA&feature=emb logo

ATIVIDADE ON-LINE: Pesquisar e citar uma utilizacdo do petréleo que nao tenha sido
abordada pelo video.

AULA PRESENCIAL: Petréleo: O que é? Qual a sua importancia para a sociedade?
Brainstorm a fim de verificar o conhecimento prévio dos alunos acerca do primeiro tema de
abordagem da Quimica Organica.

APOS ESSA AULA, AS DEMAIS FORAM MINISTRADAS APENAS DE MANEIRA REMOTA.


https://www.youtube.com/watch?v=a0HtpecSIGA&feature=emb_logo

e AULA 5: O QUE E PETROLEO

(COMBUSTIVEIS
FOSSEIS:

PETROLEO
AULA 05

32 e e v pelriee warche 2 b

OLEO COMBUSTIVEL
Usado na geache de [
L = LRI

o4 ¢ Calderan

QUEROSENE OF AVIACAD

Cowvdanbrom espmeda v,

QUEROSTNE LUMINANTE
[ o LmAt

e S N
IR S N L

GAS NATURAL

2 P Qv ae G ever v retoery

0
>

Petrdleo

Carvdo

N

Renovdvels *

Hidro

2035

Evolugdo das quotas de energia primaria
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< MasusGim [
* HORATANTES COMPORLS

* BAPURME AN UANTES

* PAVIMENTAGAD DE ESTRADAS |
-
3

L FABRCACAD DE BATINAS ¢
ELITROOUMCAS ,

S TARISCACAD OF TWtAs C’"ﬁ

Video: A historia do Petroleo
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AULA 5: EXTRACAO E REFINO DO PETROLEO

EXTRACAO
E REFINO
DO
PETROLEO

AULA o5

PERFURACAO

MARCACAO COMGPS E
PERFURAGAO.

SE O POGO NAO FOR
VIAVEL, €
ABANDONADO.

OFFSHORE

PERFURAGAO E
EXTRAGAO

EXPLORAGAO OFF
SHORE: PETROLEO EM
ALTO MAR.

o

Cada bandeja é provida de vérios
v | boduladores, pelos quais passam
a8 fragdes no estado gasoso.

OcarrJodoovoo‘n'rrmoooa'bnccosm ce

PROSPECCAO:

COMO SAO
LOCALIZADAS AS
RESERVAS DE
PETROLEO?

PERFURAGAO E
EXTRAGAO

EXPLORAGAO ON
SHORE : PETROEO EM
TERRA.

ALGUNS TIPOS
DE
PLATAFORMA
DE EXTRACAO
DE PETROLEO
OFFSHORE

DESTILACAO
FRACIONADA
DO
PETROLEO
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O petroleo da oragem a Decantagdo e
diversos derivados.
Destilacdo
Fracionada
OQUEE
Destilagio &

PRODUZIDO COM
CADA BARRIL DE

PETROLEO
EXTRAIDO NO
BRASIL?

Oleo combustivel 10%

e 7% 59 /

o d%

ATIVIDADE EM GRUPO 1:

- Realizar uma pesquisa sobre o tema indicado para o grupo;
- Criar um MAPA MENTAL ou INFOGRAFICO explicando o tema;

- Gravar um audio, explicando o contetdo com a utilizacdo do mapa mental ou infogréafico
criado. O audio deve ser gravado por apenas um membro do grupo;

- Postar a atividade concluida aqui na sala virtual, que, ap0s avaliacdo, sera aberta para
toda a turma. (Quem nado conseguir fazer no computador ou celular, pode fazer o
infografico no papel, tirar uma foto e postar aqui na sala);

- Davidas sobre os temas, sobre o trabalho ou confec¢do do material, podem mandar
mensagem por aqui, pelo whatsapp, e-mail...

- Segue um texto explicativo sobre Mapas Mentais e Infograficos (Apéndice D).
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e AULAS 6 E 7: ETAPAS DO REFINO DO PETROLEO (Material criado pelos alunos de
acordo com as solicitagoes da aula anterior)

REFINO DO
PETROLEO

ETAPAS DO
REFINO DO
PETROLEO

- '
[

DECANTACAC DO
PETROLEOQ

PETROLEO E IMPUREZAS: COMO SEPARA-LOS?

Quando o petrdlec ¢ extraido, ele vem cholo do Impurezas, que 150 entdo
woparadas por meio de processes fisicos. Inicialmente, a docastagdo o a filtragdo
130 meios utilizodos para realizer essa woparagdo

» OQUEE DECANTAGAO?

A decantogdo ¢ um método de
19paragdo de maturas

Bl batorogéeeas com bose na
diferenca de densidade e ma
mlscbilidade dot componantes
da mistura

O QUE £ FLTRAGAO?

A $ltragto 6 wm matodo de separagdo dv
misteras heterogdneas, que se baseio na
Dd\a)u-dlr'a #a por um Iikee. No
o ficam retidas cpe

GE

FILTRAGAO DO PETROLEO

% que Ao etavam dasoividan ne

DECANTAGAO

FILTRAGAO

No filtragdo, as impwrozas
wlidas, como arelo e argila,
A0 retiradas do petrdles. Logo
0pds ocome a separogdo das
fragdes do petréleo por melo
de outros processos fisicos e
quimicos interligades entre s

I}
Faalilo a ebuli¢do
des wmponeniés,
J petuolic ¢ !

’kd):flu:on fmme‘::h ’ q'plmudvog prma
Vhikaa
N w2 ’
Lesiikacao 6. vacvo
Separacas de J

wosdancias ¢ {rai

demo) na parte

DESTILACAO 3
AVACUO  [o i ‘

DESTILAGAO
FRACIONADA

dene & e Totve om Vo ¢ 'N'é-' da \ong\o
& sevie de bandg! .u € viade 4
Hebi (oM femperay N ¢ ml.ulg 1‘:»'&.
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POLIMERIZAGAO _gmiﬁ‘.

E Hy O pramor processo do polimonzacdo ublzava como

ALQUILAGAO

maténas prmes hidrocarbonet
‘saturadas, prncpalments o progilena & o butieno.
Combina essas duas maténas

primas com o sobutano,

hidrocarbonelo gasoso saturado,

contrbuindo grandemente para a
produgao do gasolina aviagda

ATIVIDADE: Questionario sobre o Trabalho 1:

Questionario sobre o trabalho 1

Meninos, apds a realizacdo do primeiro trabalho, por gentileza, respondam &s questdes
abaixo. Ndo existe resposta certa ou errada. Preciso da opinido de vocés para saber como
conduzir as proximas atividades, ok?

*Obrigatdrio

Mome: *

Para vocé, como foi realizar um trabalho em grupo a distancia? *

Descreva a atividade que cada membro do grupo realizou para a

elaboragao do trabalho: *

O que vocé aprendeu com a realizacao dessa atividade? *

Qual a sua opinido sobre o uso das salas virtuais para ensino dos
conteudos durante o periodo da pandemia? *

Qual a sua opinido sobre o uso das salas virtuais para ensinc dos
conteldos fora do periodo da pandemia? *

Qual a sua opinido sobre o uso das salas virtuais para ensino dos
conteudos fora do periodo da pandemia? *

Utilize esse espago para expressar suas opinides, criticas e sugestdes sobre
nossas atividades e nossa sala virtual. Fique a vontade!



e AULA 8: CONHECENDO O CARBONO
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Questéao para verificacdo de conhecimento prévio: Para darmos continuidade aos nossos
estudos, vamos nos aprofundar nas caracteristicas do carbono, e, para isso, vamos
relembrar o que vocés ja estudaram ou pesquisar um pouquinho mais? Escreva aqui o

gue vocé sabe sobre o Carbono:

APRESENTANDO
NOSSO ASTRO
PRINCIPAL:

CARBONO

Por que o Carbono & tao importanta?

- E um elemento bastante versatil, capaz de se ligar
com outros elementos quimicos & com diversos
atomos do préprio carbono;

» 530 conhecidos mais de 10 milhGes de compostos

que possuem carbono;
- E 0 quarto elemento mais abundante do universo;

*Cerca de 20% da massa do corpo humano é
formada por carbono;

Algumas formas de utilizacao do Carbono:

« Combustiveis ([gasolina, diesel, querosene, gas natural,

€arvao...);

* Fabricacio de lapis, eletrodos e lubrificantes (na forma de
grafite);

* Fabricaciio de plasticos, borracha, asfalto;

* Fabricagdo de joias e de instrumentos industriais de corte e
perfuracio (na forma de diamante);

+ Indistrias siderirgicas (& adicionado ao ferro para dar maior

resisténcia ao material; formando o ago);

+ Datacao de ebjetes encontrados em sitios arqueologices...

Nimero atémico = 6

CARBONO c

Massa atémica: 12,011

0 seu pequeno raio atomico permite a formacao de

diferentes cadeias, por exemplo:

+ Com o oxigénio forma o diéxido de carbono (CO,); vital
para o crescimento das plantas;

+Com o hidrogénio forma numerosos compostos

chamados de hidrocarbonetos, essenciais para a
inddstria e para o transporte, na forma de combustivel

derivados de petréleo e gas natural;

+ Combinado com ambos forma uma grande variedade
de compostos, como os acidos graxos, essenciais para
a vida, os ésteres que dio sabor as frutas...

i e 1

CARBONO c

ALGUMAS

e '---_u---""-
Ve
[/
[ [ CARACTERISTICAS
9| i DO
CARBONO

N\

Masaa stdmica 1E011



+ Pertence a familia 14 da tabela periodica;

+ Possui Massa Atomica 12;

+ Possui 4 elétrons na camada de valéncia;

+ Faz 4 ligagoes covalentes;

+Essas ligacoes podem ser simples, duplas ou

triplas; -
+Solido a temperatura ambiente;
* Pilar da Quimica Organica.

GRUPOSHNCJOMSORGNOOS

PSP S
)

PSS

EXEY,

fuQist  Qoimiqumescents  Q/ioqencs

MAS O QUE
QUIMICA
ORGANICA?
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+ LIGAGOES COVALENTES: COMPARTILHAMENTO DE ELETRONS ENTRE 05

ATOMOS ENVOLVIDOS.

CH.

TIPOS DE LIGAGOES:
4 SIMPLES 2 SIMPLES 2 DUPLAS 1 SIMPLES
E1DUPLA E1TRIPLA

Para saber mais:

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/carbono.htm

https://pt.khanacademy.org/science/4-ano/vida-e-evolucao-4-ano/o-carbono-na-

natureza[azoAcarbono

https://pt khanacademy.org/science/4-ano/vida-e-evolucao-4-ano/o-carbono-na-

hatureza/a/o-ciclo-do-carbono

https://www.quimlab.com.br/guiadoselementos/carbono.htm

https://wwWisoq.com.br/conteudos/ef/ligacoesquimicas/p2.php




e AULA 9:
estudantes)

* Ligacdo realizada entre dois ou mais dtomos, formando
COMPpOstos;

* A ligagio ocorre na eletrosfera, mais especificamente

entre os elétrons da Camada de Valéncia dos dtomos
envolvidos;

* Camada de Valéncia (CV): Camada mais externa de um

LIGACAO dtomo que estd p hida por el (ultima d Tlpos de
ocupada); I_ ~
I’MIC A * Os itomos tendem a realizar ligagdes para ficarem lga goes
QU estdveis, seguindo a Regra do Octeto; ’ .
’ Reya do Octeto: Os dtomos adqulrem estabilidade QUIm'CaS
8 elétrons em sua da de valéncia, ’
emeto o Hidrogénio (H) e o Héllo (He) que, por possuirem
apenas uma ica, sdo com 2
elétrons, /
7 ‘e T ,‘
. e . )
SR, ai ar wy e we e b 6 e
EekrizeaNny .
o SR
o o e B COVALENTE
£ =  =ass=xs =S
Fr Ra "7 Rt Db Bg Bh s W Dun G Do
R R S A = et S -9-3
“La Co r Na Pm Sm Ew oa T
R eme e SRl
“Ac “Th Pa “U Np Pu Am Tm Bk C
. S | R E, A M B st eRe

LIGACAO
COVALENTE:
EXEMPLOS

LIGACAO

COVALENTE

O Hidrogénio realiza 1 ligagdo covalente, pois
fica estavel com 2 elétrons (é monovalente).

=
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REVISAO SOBRE LIGACOES COVALENTES (Feita a pedido dos

REVISAO SOBRE
LIGACOES COVALENTES

:6!@(3!: 086 N %N’
1ligacdo  1ligacdo
oo aps oo
r & . HoN=H
HoO=H 08C80:
2 ligacdes 2 ligacdes H
simples duplas 3 ligagdes
simples q:

RESUMO DAS LIGAGOES INTRAMOLECULARES

UGACAO CARACTERITICAS ~ ELEMENTOS PARTICIPANTES
COVALENTE | Compartithamento Ametal Ametal
de par de elétrons H H
Semimetal
1ONICA Doagdo e Metal Ametal
recebimento de Semimetal
elétrons H
METALICA Citions de Metal Metal
elementos metdlicos
envoltos por uma
nuvem de elétrons

7

* Ocorre o compartilhamento de um par de elétrons
da CV, sendo um elétron de cada atomo que
participa da ligagdo;

* Apos acontecer a ligagdo, os elétrons envolvidos
passam a fazer parte de ambos os dtomos;

* Pode haver o compartilhamento de até 4 pares de
elétrons;

+ Forma ligagdes simples, duplas ou triplas; -

* Compostos formados por ligagdes covalentes sdo I
chamados de moléculas (ligagio molecular).

-7 4

1. Fazendo a ligagdo entre Carbono e Hidrogénio:

C: familia 14 (possui 4 elétrons na CV)
H: Sem familia (possui 1 elétron na CV)

D CCEH
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2. Fazendo a ligagdo entre 2 Enxofres: 3. Fazendo a ligagdo do Carbono com o Nitrogénio e o
Hidrogénio :

S: Familia 16 (possui 6 elétrons na CV)

C: Familia 14 (possui 4 elétrons na CV)
N: Familia 15 (possui 5 elétrons na CV)

LlGACAO - 5 ’Q L| G A CA O H: Sem familia (possui 1 elétron na CV)
COVALENTE: ’ é .

COVALENTE:

EXEMPLOS EXEMPLOS & D)
@) =9 HED M_ A

H_c,'.-'_r\\ —

I
HCN
7’ A

4. Fazendo a ligagdo do Carbono com Oxigénio e 2
Hidrogénios:

C: Familia 14 (possui 4 elétrons na CV)
O: Familia 16 (possui 6 elétrons na CV)

~ H: Sem familia (Possui 1 elétron na CV)
LIGACAO :

nhecimento é suficiente para
irmos com nosso conteudo.

COVALENTE: e sugestdes, estou sempre a
EXEMPLOS @d . disposicao!
e»Cc«0 .
HED > . 0 | /
H H-¢c"/ , /
o /o Até a préxnmi_ aula....‘\:
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e AULA 10: QUIMICA ORGANICA E PROPRIEDADES DO CARBONO

QUIMICA ORGANICA

POR QUE ESTUDA-LA?

* Ramo da Quimica que estuda os compostos que tém o

* Possui um papel muito importante na compreensio

QUIMICA ORGANICA: O QUE E?

Carbono como componente principal.

das propriedades de diversos compostos, como os
plasticos, detergentes, medicamentos, e também dos

Processos que ocorrem nos seres vivos.

MAS, POR QUE O CARBONO?

+ 0 Carbono possui algumas propriedades especiais, que fazem
com que as moléculas formadas por ele também sejam
diferenciadas. Essas propriedades também sio conhecidas

¢ como POSTULADOS DE KEKULE:

1. O Carbono é TETRAVALENTE, pois estd na quarta familia da
tabela periddica e possui 4 eléirons na camada de valéncia.
Faltam, entiio, 4 eléirons (quatro ligacdes) para que seu octeto
fique completo. Por isso, o carbono faz 4 ligacdes covalentes

(compartilhamento de elétrons com outro dtomo).

\

MAS, POR QUE O CARBONO?

3. ENCADEAMENTO: Os atomos de
carbono ligam-se diretamente entre si,
formando estruturas _ estiveis
denominadas CADEIAS CARBONICAS.

X\ variedade de compostos orgini
existentes na natureza se deve a esta <C-CH
prop.riednde do Carbono de formar

cadeias. H HHH
. Alguns elementos (enxoﬁ'e e fésforo)

lssun como o carbono, mas nio cadeias
tio 1 ev das como o
carbono.

MAS, POR QUE O CARBONO?

2. IGUALDADE DE VALENCIA: Segundo Kekulé, as 4 ligacées que
o Carbono faz tém iguais valores de comprimento e energia.
Entdo, independente de gqual posicio que um outro atomo se

ligue ao carbono, o composto formado sera sempre o mesmo.

Exemplo: Clorometano

Aromiticas
4 Isolada
Fechamento & 4
- ” Fechads -[ Pobauck

Mowomiton | U
Mata

Normal
_uu-aa--{
iromo

Cassifcaglodas | Ramificada >
~ o
Saterads
[ Tioos de Sgagles
Insatersds

Homagioes |
L Materesades —_—
_‘-—_{ |
Weterogines

|| Disposiglo dos ‘L TEMA DO TRABALHO EM GRUPO 02
Cngicariodas | E—— LT J
Eadelas cabiicas] | — TEMA 1: GRUPO 5
~  Situnda
= Tipos de ligagdes =
L TEMA 4 —-  Insaturada
by \ TEMA 4: GRUPO 4

TEMA 5: GRUPO 3

I - E GR&PO 1 | GRUPO 2 | GRUPO 3 GR\;PO 4 GRUPO 6 \
k.’ - - - | -~ e ASCLA WORA
‘.{ srvacas
N A | & N
| Fechamentoda I__ Fechad 7 — .3 o v
d "“ Bruno Ribekro. | Thisgo Rafacla Siva | Higor Jessica
- Mhu

1
Douglas Jinio | Gullherme | Alice Sobral | Jodo Pedro | Maria
Victoria

Fatima Guerra | Matheus | Beuna Sérgio Rodrigo
Lete Gabrela
Hendesson | Adrielly Tayna Souza | Marcos Willam
Rayla Patroy | Vivian Eas Diogo Edvardo >
Ferreira
Vitorla Durdes | Gean Grasioly Asrlano Ruan
Leticla Nunes | Sabrina Suellem Emely Brenda

Larissa

0 ALUNO EDUARDO LIARTE PRECISA ENTRAR EM ALGUM

GRUPO, POIS O ANTIGO GRUPO DELE FOI EXTINTO,

SUGIRO QUE ENTRE EM ALGUM GRUPO QUE TENHA

ALUNOS SEM ACESSO A INTERNET, COMO O GRUPO 4: 0

HIGOR ESTA SEM ACESSO E FARA O TRABALHO

INDIVIDUALMENTE. .
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TRABALHO EM GRUPO 2:

- Criar um mapa mental, infografico, esquema ou topicos sucintos que expliquem as
classificagOes das cadeias carbonicas sob responsabilidade de cada grupo;

- Citar 3 exemplos de cada tipo de cadeia explicada;
- Pode ser manuscrito ou digital;

- Pode usar imagens (trabalho com imagens fica mais bonito e mais facil de
entender, se a imagem for bem escolhida);

- DEVE conter bibliografia (o que néo foi colocado no trabalho anterior);
- Data MAXIMA de entrega: 29/08/2020, sabado, ao meio-dia.

- A entrega deve ser feita através de postagem na sala virtual, em topico especifico
para a atividade.
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e AULA 11: HIDROCARBONETOS

* ::¢ e P, ‘
. HIDROCARBONETOS

5

e b

Ay VY

1. 0 que ro? 2. Como dat nome a wm

*Compostos formados EXCLUSIVAMENTE por Carbono
e Hidrogénio (C e H). °

REGRA GERAL:

. . +Prefixo: Indica o niimero de carbonos piése
Possuem algumas caracteristicas especificas, por

principal;

exemplo:

‘S0 ‘substéncing apolarcs; por- 1850, ko’ conduzem ‘Infixo (intermediirio): Indica o tipo de ligacdo

corrente elétrica;
encontrada na cadeia (simples, dupla ou tripla);
*Sio insoliveis em dgua, mas soliveis em sol pol 3
+*Sio subdivididos em categorias, de acordo com o formato da cadeia e o tipo de ‘Sufixo: Indica a fung:io orgﬁnica dos hidrocarbonetos
ligaciio existente entre os dtomo de carbono. terminando com a letra "o".
L E A &
w v b
Como dar home a wm Hidro 3. "Categoriay
. 3.1 Alcanod
+ Hidrocarbonetos de cadeia aberta e saturada
©
1C-MEeT (ligacdes simples entre os carbonos);
2C-ET AN - Ligacdo Simples
+ Alcanos puros sio incolores;

3C-PROP EN - Ligagdo dupla i

4C-BUT + Os gasosos e os solidos sio inodoros;

5C-PENT IN - Ligagdo tripla

6C- HEX o + Os liquidos possuem cheiro marcante caracteristico;

DIEN - Duas ligagGes

7C-HepT duplas + Insoliiveis em dgua;

8C-oCT

9C-NON DIIN- 39:;2839595 + Soltiveis em soventes orginicos, como alcool, éter e benzeno;

|
A0CEDEC S + PF, PE e densidade aumentam de acordo com a massa molecular.

Bitadoy Fiicoy doy Afeano

Quantidade de

Carbonos Infixo + terminacio

2
Quantidade de Estado Fisico 3
Carbonos (temperatura ambiente)
4 But
5 Pent
Até 5 atomos Gasoso ANO
6 Hex
De 6 a 17 atomos Liquido 7 Hept
8 Oct
18 atomos ou mais Solido (cerosos) > Noa
10 Dec
< 9




Exemplo):
CH: %m’“’r

(- it~ it bUTOmMG”

2 Et
Cxﬂlj/!\ﬂéwﬁv: - c,H 3 Prop
—ch-ch—ct ~CH=CR~ = Lo
He chy Cp—Chm™a ™ T Pent ANO
) 6 Hex
Férmula Geral: C.H,, ., 7 Hept
8 Oct
9 Non 4
CHy Gz < Cq"i_yo 10 Dec £ IS

Bytado) Fivicoy doy Aleenoy

150

3.2 Alcenoy

+ Hidrocarb de

(ligacio dupla entre os carbonos);

'y

°
deia aberta e insaturada,

]
+ Siio mais reativos que os alcanos;
+ Insoliiveis em agua;

Al

+ Soliiveis em so 1, éter e benzeno;

organi

*Raros na natureza (geralmente obtidos pelo craqueamento do

petréleo);

+ PF, PE e densidade aumentam de acordo com a massa molecular.

ng::li::::;de Infixo + terminacio
2
Quantidade de Estado Fisico 3
Carbonos (temperatura ambiente)
4 But
5 Pent OBS.: No nome do
Até 4 atomos Gasoso ENO composto, faz-se
6 Hex o qe
necessario indicar
De 5 a 16 atomos Liquido (oleosos) 7 Hept apé6s qual carbono
8 Oct a ligacio dupla
17 atomos ou mais Sélido 5 R esta.
10 Dec
N B IS

Exermplod:
f‘gﬂ@uzx Qe

cn3 lgéﬂ ?‘LHQ émerw’

Quantidad, Infixo +
de (.;:ﬂm:,:_., Prefixo (er‘l‘ni::«;io
1
cH, ~cH, —iﬂ®¢ﬂ —kn,-<~ O
3 Prop
J -/l o > But
5 - t
@ Pk -ed = Amy” o e @
7 Hept
FéemidaGiral: i) § Ot
GHig 190 l:):: S

Isopreno:

CH,

CH
H,e? N

( Poli-isopreno:

-;‘ x» ‘ev
¢
Q ¢ Q{b %£

L.:kc gL OLL o % 3 ‘

.“l
,%

3.3 Alcadiency

+ Hidrocarb

'y d

de aberta, com du.as
insaturacdoes ( 2 ligacdes duplas entre.os

carbonos);

+ Na natureza ndo existem alcadienos simples; &

(]

+ Formam os terpenos, que estio presentes nos 6leos essenciais
(usados nas inddastrias alimenticias, de cosméticos e

medicamentos), nas cores dos alimentos (cenoura, beterraba)
e, na forma de polimero, da origem ao latex, de onde se fabrica

a borracha.

bl O Infixo + terminaciio
Carbonos
2
3
2 Lot OBS.: No nome do
5 Pent composto, faz-se
ADIENO s .
6 Hex necessario
” Hept indicar apés quais
s ot carbonos as
ligacbes  duplas
2 Rox estiio.
10 Dec
LS

N



Exemplo)
.éuzglﬁéﬂz' WW

(il:a‘z' J,-Z, W@-D(‘ETV
bl - 4 - ohird
693, -Sqnz = $ﬂ@gn - CH=CHye—,
J‘ﬂ‘luxa.obm&‘ Y
(‘@ﬂ!} x~jC’ 3- dne
Aookrd

Férmula Geral: %Hz" 2

R0

Bitadoy Fidicos doy Afeinoy
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3.4 Alcinoy

+ Hidrocarbonetos de cadeia aberta e insaturada,

(o) (ligacdo tripla entre os carbonos); @

Quantidade Prefixo Infixo + " .

de Carbonos ! CVNTHETE ¢« Sao transparentes e inodoros;
1 Met 3 5
2 Et + Inflamaveis e altamente reativos;

+3 Prop 2 g P
= Bat + Insoltiveis em agua;

5 Pent s . A .
= — ADIENO + Soliiveis em soventes organicos, como éter e acetona;
4 Hept + Sdo compostos artificiais, obtidos pelo craqueamento do petréleo;
8 Oct
9 Non | * PF, PE e densidade aumentam de acordo com a massa molecular. q:
10 Dec Y 3

Quantidade de

Carbonos Prefixo

Infixo + terminagio

2
Quantidade de Estado Fisico 5
Carbonos (temperatura ambiente)
4 But
5 Pent OBS.: No nome do
Até 4 atomos Gasoso INO composto, faz-se
6 Hex e
necessario indicar
De 5 a 14 atomos Liquido & Hept apés qual carbono
8 Oct a ligacio tripla
15 atomos ou mais Solido 5 Nom estd.
10 D
q « L K

Exermploy:

| < .
CH; - 5@9— CH- CHy 5 fprfard
e
Pt "ol = o
4 &
-, {20t - e
Jux -3- 098 89 - G b
&% sefnd
Férmula Geral: CH,, .,

Gl

Para daber maiy

Infixo +
terminacio

Quantidade
de Carbonos

1
2
3
4
5
6
7
0
10

Prefixo

INO )

€6 praticar wm pouco que ve totna, imples...
i

Vamoy junto)?

iy VY

-—
s

2%20; 1ina%20%C3%A9%20com,

2%C3%A30%20como%20combust%C3%ADvel.

0de.a%20sua%2
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ATIVIDADE:

Segue uma reportagem publicada no site do Jornal MetrGpoles que fala sobre a nova
padronagem da gasolina brasileira. Leiam o texto e respondam as questdes que
seguem, com suas palavras.

NOVAS REGRAS DE QUALIDADE DA GASOLINA PASSAM A VALER NESTA
SEGUNDA

As novas normas fixam padrdes de qualidade para o combustivel, que fica mais proximo ao
suropeu

FERNANDO CAIXETA

03/0B/2020 S:12, ATUALIZADO 03/0E/72020 10:01

Passam =z valer nesta sequnda-feira (3/8) as novas especificagdes para 2 gasolina vendida no
Brasil. As normas fixam padrdes de quzlidade para o combustivel, que fica mais proximo ao

suropeu. A meadida atings 2 gasolina comum & 2 premium.

Entre as especificacdes que entram em vigor, est3 2 massa especifica, que deve ser de 715
ka/m= — ou seja, cada litro da gasolinz deve pesar, pele menos, 715 gramas. Antes, n3o havia
minimo fixado. Outro ponto definido pela Agénciz Nacionzl de Petrdlec, Gas Naturzl =
Biocombustiveis (ANP) € a fixac3o de limites para 2 octanagem, presente nas especificacdes da
gasolina de outros paises. A fixacdo desse parametro € necessaria, segundo 2 ANP, devido as novas

tecnologias de motores e resultard em uma gasolina com maior desempenheo para o veiculo.

A iniciativa € resultado dz rezlizacdo de estudos e pesquisas dos padrdes de qualidads,
considerando o acompanhamento das especificagdes = harmonizacdes internacionais, bem como
de debates com os agentes econdmicos do mercade de combustiveis. A mudanga tem como

obietivo, ainda,. o controle de emissdes veiculares e do programa de mobilidade e loqgistica.
Em nota enviadza a0 Metropoles, 2 ANP confirma 2 eventual alta no preco e disse qua segus

modelo comercizlizado na América do Norte, "Ela € muito semelhante 3 comercializada nos Estados
Unidos, por exemplo”, ressalta 2 agéncia, gue explica ainda gque =2ssas mudancas s30 muito
importantes, pois conferem 20 combustivel maior eficiéncia energética, melhorando a zutonomia
dos veiculos pela diminuic3o de consumo, melhoria nz dirigibilidade e viabilizac3o da introducdo de

tecnologias de motores mais eficientes, com menores niveis de consumo & emissdes.

Disgonivel em: hitps://www.metropoles.com/brasil/=conomia-br/novas-regras-de-gushidade-gda-gazolina-passam-

a-valer-nesta-segunda (Com adaptagles).
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3. Quot a vantagem do nove combustivel. em relocio @ qusolina anterior? *

Sua resposta

Atividade - Novas especificagdes da qasolina

brasileira

Leia a reportagem "MOVAS REGRAS DE QUALIDADE DA GASOLINA PASSAM A VALER
MESTA SEGIUNDA retirada do site Metropoles e responda s questdes contidas nesse
formulario.

Sua resposta

*Dbrigataric

4.0 que significa o terma "Octanagem” citado no fexto? * 20 pontos

3. Por que precisamos fer uma gasoling semelhante & norfe~gmericana? * 20 pontos

Sua resposta
Endereco de e-mail *

Seu e-mail
6. Existe \ranh:lgem £M USar a nova gusclinu PaTa a5 Pessoas gue pOSSUEM COrTos mais
anfigos? Justifique sua resposta? *

Nome: Sua resposta

1. 0 fexcto diz que as novas reqras passam a ser obrigattrias para os qusolings do fipe 20 zentes

comum & do tipo premium. Quais outros fipos de qaselina existem? Por que eles ndo sdo
1. be acordo com a reportagem. por que acorreu o mudanga nos padries da gasoling 0 pontas obriqados a sequir as novas reqras? *
brasileira? *

Sua resposta

Sua resposta

Envie-me uma copia das minhas respostas.

2. Qual o impacto imediato das alteracBes na gasoling que pode sr percebido pelo

consumidor? * m

PARA SABER MAIS: Quantos quildmetros um Boeing percorre com 1 litro de
combustivel?

https://www.youtube.com/watch?v=-hilIBR7Q9P0&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=-hilBR7Q9P0&feature=emb_logo
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e AULA 12: HHIDROCARBONETOS DE CADEIA FECHADA

1. Cicfoaleanoy

AULA 07

*Hidrocarbonetos com, pelo menos, uma parte da

A deia fechada, tendo ap ligagdes simples entre

e, ¥
Ay =9 é}

IS

os Carbonos;
Também sdo hecidos como Cicl ou Cicloparafinas;

MIDROCARBONETQS & i miesamemecitmrmmc

e
' : D e/ cadm W‘Mﬂ/ +Cadeias com até 5 carbonos siio muito reativas, pois sio instaveis.
{ L{ - 1/‘\; ’ 0 *Férmula Geral: C H,,
R Py < <

Como dar nome a um cicfoalcano ["Wﬁ;fﬁ/——\ : L
‘ «f

@ 5 e - 1l 4
m— - 3 A R
v c;he

1 Met
2 Et
3 Prop ”2‘|’ - T"‘z DMQ:Y\D/ ‘:I 1 Met
4 But — 2 Et
. i Crh C H 3 Prop.
5 Pent 4]
m cIcLo " ANO - 4 But
S 5 Pent
7 Hept. H,C/ \CH, . mg 6 dacto Hex ANO
8 oct \ / ouqﬁ_ c HIO 7 Hept
9 Non HC — CH, S 3 oct
10 Dec ~ 2 oo
10 Dec
] .
2. Cicfoalcenoy Como dar home a wm dicfoalceno
-
® g
‘Hidrocarbonetos com, pelo menos, uma parte da Quantidade de Carbonos Prefixo Infixo + terminagéo |
cadeia fechada, tendo uma ligacio dupla entre 1 Met Y ,J
Carbonos; &
3 Prop
*Também sio conhecidos como Ciclenos; 4 But
5 Pent
‘Insoliiveis em agua; s cICLO " ENO
ex
+Cadeias com até 5 carbonos sio muito reativas, pois sdo instaveis; 7 Hept
8 Oct
‘Presentes nos biocombustiveis; 5 —
*Férmula Geral: C H,, _, q: 8 e q:

4
b no Y
Udﬂ ‘Hidrocarbonetos com, pelo menos, uma parte da
HC——CH, . R .
e e cadeia fechada, tendo uma ligacdo tripla entre y
4 o PR terminagio Carbonos;
Cl H .
[\ wede ]ot*ﬂg'“‘y - : e
HC /CHg *Também sio conhecidos como Ciclinos;
\CHz , . 2
*Insoliiveis em agua;
H, w . g < T
c _1 ' *Sdo reativos, pois sio instaveis;
H,C CH U,JJ\IXQ htf
| || *Nio existem na natureza;
RO oA
c *Férmula Geral: C,.H,, _, N




Como dar nome a um cicfoafcino

- ]
Q ti 0s 0 ¢ao
1 Met
2 Et
3 Prop
4 But
5 Pent
cICLO INO
6 Hex
7 Hept
8 Oct
9 Non
10 Dec
b
4. Compostoy Avomaticoy
‘Hidrocarbonetos que possuem, ao menos um anel
aromatico (anel benzénico ou benzeno);
*Anel aromatico: hidrocarboneto de cadeia fechada
que possui 6 carbonos e 3 ligacdes duplas,
alternadas com 3 ligacdes simples;
i
H\ﬁ,C\CI/i
H/C\ / \H
CeHg .

4. Compodtod Aromaticoy

sua estrutura

“estranhos”;

*Compostos com anel benzénico em

1 +
B+t l 4

‘Também pod ser ch d

nzeno 6 ireno Naftaleno
O e P X CO
Antraceno OO‘O Perileno

O“ CQroneno Fenantreno

de Arenos;

99

Redumindo....

o
Funcdo Formula Geral  Caracteristicas
Alcano CnHZn %2 Cadeia aberta com ligagdes simples.
Alceno CnH2n Cadeia aberta com ligagdo dupla.
Alcino CnH2n -2 Cadeia aberta com ligagao tripla.
Alcadieno CnHZn -2 Cadeia aberta com duas ligagdes duplas.
Ciclanos CoHan Cadeia fechada com ligagdes simples.
Ciclenos CnHZH =2 Cadeia fechada com ligagdo dupla
Ciclinos Callan-4 Cadeia fechada com ligado tripla.
Aromatico  Variavel Cadeia fechada com ligagdes simples e duplas alternadas. (Ane! benzénico)
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2 C

CICLO

INO

4. Comportoy Aromaticoy

*Nio seguem regras fixas de nomenclatura;

‘Sofrem de um fenomeno conhecido como |

“Ressonancia”, em que as ligacdes duplas mudam de
lugar o tempo todo (ndo sdo estaticas, pois sio

instaveis).
H

|
O = \C/C\C/ H
As setas mostradas em azul | Q |
G G

arecer : 0es na
esclarecem que alteragoes na A5
posicao dos pares de elétrons H C H
convertem essa estrutura |
de ressondncia na outra H R

3. Compmfm Avomaticoy

‘0 benzeno é um liquido incolor, volatil e

inflamavel. Ele é também o hidrocarboneto

B Fant 4 d

aromatico mais

i 4

como matéria-prima de plasticos, corantes,

medi tos, deterg locdes, adesivos,

borrachas e tintas.

*A principal fonte de obtencdo natural dos aromaiticos ¢é

o alcatrdo de hulha. A hulha é um tipo de carvdo mineral

bastante rico em carbono.

Para daber maih....

| +https://www.manualdaquimica.com/quimica- 4
organica/aromaticos.htm

+https://www.tedamateria.com.br/hidrocarbonetos

+https://www.todamateria.com.br/hidrocarbonetos-aromaticos/
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ATIVIDADE 1: Faltou gas de cozinha. E agora?

Observe a manchete do caderno Cidades do jornal Correio Braziliense, de 06 de Abril de
2020:

= === a CORREIO BRAZILIENSE cidades
Sem gas, pessoas fazem fila em frente a

distribuidoras no DF; video

Ha revendedoras sem o produto hé 10 dias. Segundo a Petrobras, a situacéo deve ser normalizada nos préximos dias

Devido a pandemia de Covid-19 o Distrito Federal vem sofrendo com o
desabastecimento de gas de cozinha. Realize uma breve pesquisa e explique
porque isso esta acontecendo e 0 que poderia ser feito para reverter essa situacao.

ATIVIDADE 2: Combustiveis para aviagao
Os dois videos publicados abaixo servirdo como base para o questionario anexo.

Faca uso das informacfes apresentadas, dos conhecimentos trabalhados e dos
disponiveis na internet para responder as questodes.

VIDEO 1: COMBUSTIVEL ADULTERADO DANIFICA AERONAVES NO BRASIL.

https://www.youtube.com/watch?v=WxK6ylqgshqg4&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=WxK6y1qshq4&feature=emb_logo
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VIDEO 2: GASOLINA DE AVIAO ADULTERADA: Petrobras ja sabia que
combustivel tinha densidade errada

https://www.youtube.com/watch?v=0Xk-e720xdE&feature=emb logo

REPORTAGEM: ANAC e ANP investigam suspeita de adulteracdo em gasolina
usada por 12 mil avides no Brasil. - pilotos relataram danos em tanques de
combustiveis e vazamentos. ANP esteve no aeroporto campo de marte, em sp, e
coletou amostras para analise em laboratorio.

= -” 4— "" -

https://gl.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2020/07/10/anac-investiga-suspeita-de-
adulteracao-em-gasolina-usada-por-12-mil-avioes-no-brasil.ghtml|



https://www.youtube.com/watch?v=OXk-e720xdE&feature=emb_logo
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2020/07/10/anac-investiga-suspeita-de-adulteracao-em-gasolina-usada-por-12-mil-avioes-no-brasil.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2020/07/10/anac-investiga-suspeita-de-adulteracao-em-gasolina-usada-por-12-mil-avioes-no-brasil.ghtml
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Questionario - Combustiveis para aviagdo

*Obrigatdric De acordo com a reportagem mostrada no video 2. a gasolina comprada possui uma alteracdoe na
formula do combustivel. O que fez a Petrobras chegar a essa conclusdo? *

Endereco de e-mail Sua resposta

Seu e-mail

Por que a gasoling de aviagio ndo esta sendo produzida no Brosil? *

Si
Assista aos dois videos postados e leio o reportogem para responder as questdes abaixo. uarespesa

MNome: * Quais avides fazem uso do combustivel que apresentou alteragio?
Sua resposta Sua resposta

Quais 530 os tipos de quercsene existentes? Gual a diferenca entre eles? Qual a diferenca entre o querosene de avioglo e a qasoling de aviagio? *
Sua resposta Sua resposta

Mo video publicado por um piloto ele comenta que. apés obastecer o avido ¢ levantar voo. percebeu 1% Envieme uma copia das minhas respostas.

um vozomento de combustivel que o fez pousar e. ao inspecionar o avido. percebeu uma mancha como

se 05 borrachas presentes no avido estivessem derretendo. Como o combustivel pade ser o m

responsavel por isso? *

Sua resposta
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e AULA 13: PARA SABER MAIS: Nomenclatura de compostos ramificados

A N

A N

NOMENCLATURA
DE

PARA SABER MAIS

QUIMICA
ORGANICA

“ a2 R

COMPOSTOS
RAMIFICADOS

* Quando femos uma cadeia com ramificacdes, ou seja, uma cadeia carbonica que possui mais e . ~
de duas extremidades, o primeiro passo é a cadeia principal, e a dela Os outros critérios para a escolha da cadeia principal sdo:
seguird as mesmas regras mencionadas para cadeias normais.

+ A cadeia principal deve ser aquela que fiver @@ - Deve possuir o grupo funcional (se tiver); — = __
uplas ou friplas), se fiver.

7 - Deve possuir as msafuragoes (ligagdes duy
1) o2, ) ICHE 4
H,C— CH; BR—CH_ (1) HC— CH;~ CH{- CH— CHi~ C'H,
| (I]H Depois de escolhida a cadeia principal, os Gtomos de carbono devem ser
CH; 'GH;

numerados.

A numeragédo deve comegar pelo carbono da extremidade mais préximo da

ramificagéo, no caso dos hidrocarbonetos.

As ramificagées das cadeias fambém recebem o nome de RADICAIS.

NOMENCLATU RA DOS RAD'CA'S Exemplos de radicais:
N° DE CARBONOS PREFIXO
! e H:C = ot
2 3§
2 o SUFIXO DE H:C = CHe—: BAY
4 BUT AEQ: 0
: o RAMIFICACOES' H:C — CHz— CHz—= »)mdﬂ*l‘
o -
6 HEX IL H:C — CHz— CHo— CHz— m
7 HEPT =
8 oct H:C — CHz— CH2— CHz— CHz—: @Lﬂm
(% o - ~
9 NON
10 DEC
s < osRRra! \“\‘L
Exemplos: Exemplos:
ol N° DE PREFIXO N° DE CARBONOS PREFIXO
44 CARBONOS - o)
g lSuUs S ] =L~
CSHESHES L o, . c =
2 i 3 PROP @ @
3 PROP s
4 BUT | 3
4 BUT p - 9) 1'Z|l’ il - /FU\TAMB/
5 PENT ; o
13 HEX
7 HEPT /‘
=7 HEPT 5 &
4, S e 9 NON
jmm#pfamﬁ’ 190 ::: 10 DEC e 'Mﬂnm)
W ;

3ol Aux-3 ane’
&



e AULA 14: ALCOOIS

1. 0 que sdo?

* Obtidos por fermentagdo de substancias agucaradas ou

amilaceas ou ainda por processos sintéticos;

» Diversas matérias primas vegetais sdo usadas para a fabricagao
do alcool, entre elas a cana-de-agiicar, o milho, a mandioca, a
beterraba, a batata, etc.

* O Brasil é o segundo maior produtor de etanol do mundo, atras,
apenas dos Estados Unidos.

N

3. Classificagao

Podemos classificar os alcoois de duas formas:

3.1. De acordo com o nimero de grupos hidroxilas presentes na

estrutura;
/\OH OH OH
MONOALCOOL OH OH
DIALCOOL )\)\/O“
TRIALCOOL

NS

4. Nomenclatura

* Prefixo e intermediario como os dos Hidrocarbonetos;
« Sufixo OL;

+ E necessario indicar o nimero do carbono que esta ligado a
Hidroxila (OH).
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1. 0 que sao?

* Os alcoois sdo compostos que apresentam como grupo
funcional a HIDROXILA (- OH), ligada a carbonos saturados;

* Podem possuir insaturagées, cadeias ciclicas e ramificagoes;

* Em geral sdo soliiveis em agua;

« Alcoois com até onze carbonos sio liquidos; acima de 12
carbonos, sio sélidos;

* Geralmente sdo incolores, inflamaveis e possuem cheiro
caracteristico.

2. Quais as principais utilizagdes ?

* Produgdo de combustivel;

* Preparo de solventes;

* Formulagdo de produtos quimicos, como acetona e solugdes
antissépticas;

* Fabricagdo de perfumes, detergentes, produtos farmacéuticos e
de limpeza;

* Produgao de explosivos;

* Composigdo de bebidas alcodlicas... 1 \'f

3. Classificagao
3.2. PELO TIPO DE CARBONO

L

PRIMARIO

T )

OH

SECUNDARIO
TERCIARIG
4. Nomenclatura
Q“‘nﬁd‘n':.:de Prefixo Intermedidrio  Sufixo

1 Met
2 Et

AN - Ligacio
3 Prop simples
4 But
5 Pent EN - Ligagio

dupla OL

6 Hex
” Hept
8 Oct IN- l‘.isaq;in
5 Non tripla 2
10 Dec h:
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5. Exemplos oH 5. Qual 0 nome de cada alcool abaixo?
OH e 'y % ‘c.H.3 - 4
\)\/p ¢ Omanil Assan - 'z 4 Quanti
ane(' butam --p [N i
4 o e e fixo. "G Sufix Xy .Z'“WQ/ e e Interme: gufixo
Carbo b (' o ’ Cba idrio
t 1 Met 1 Met
M 2 Et |AN-Lig. 2 Et |AN-Lig.
3 e simples s OH 3 Fion simples
4 But 4 But
5 | pemt |EN-Lig. 5 | Pemt |EN-Lig.
5 = dupla OL A = dupla OL
ex c"’ ex
Ho CLo H ~» _.,‘\bmd\’ 70| iFept OH  oH o _ 7 | Hept
e 0 8| 0t - v 8 | O |y
9 Non tripla | - 9 Non tripllx. N3
H 10 Dec 3 10 Dec :

ATIVIDADE: Na reunido do Google Meet dessa semana falamos um pouco sobre alcoois e
sobre suas nomenclaturas. Vocé consegue dar nome aos trés alcoois da imagem abaixo?

5. Qual o nome de cada dlcool abaixo?

OH OH
Quanti
s Interme-
de Prefixo digrio Sufixo
Carbo
nos
CHh 1 Met
2 Et AN - Lig.
OH P
HiC = Erop
4 But
5 Pent | EN — Lig.
== dupla OL
CHs 6 Hex
OH OH OH 7 Hept
8 Oct | 1N 1ig,
9 Non tripla
10 Dec
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e AULA 15: ALCOOIS COMO COMBUSTIVEIS

ALCOOL COMO COMBUSTIVEL

1. Historia do alcool combustivel

+ 0 alcool combustivel pode ser um BIOCOMBUSTIVEL,
produzido, geralmente, a partir da cana-de-agiicar, milho,
mandioca, batata e beterraba.

+ Pode ser, também, um COMBUSTIVEL SINTETICO, produzido
a partir de recursos renovaveis, como o carvio (etanol de
carvao), madeira (metanol), ou de fontes de energia nao-

renovaveis, como o petréleo.

1. Historia - mundo

* Nos Estados Unidos, Henry Ford defendia o uso do bioetanol por acreditar
que este se tornaria mais viavel que os combustiveis derivados de
petroleo. Durante a II Guerra Mundial, o pais comegou a utilizar o
combustivel em automéveis e maquinas agricolas;

+ A Alemanha usou misseis durante a II Guerra Mundial movidos a etanol de
batata;

+ Em Estocolmo - Suécia, grande parte da frota de onibus é movida a etanol
(brasileiro, inclusive!);

* A China inaugurou, em 2017, a primeira usina para produzir etanol de

carvio;

1. Historia — etanol no Brasil

* A medida que o prego internacional do petréleo baixava,
o alcool combustivel ficava pouco vantajoso, tanto para
o consumidor quanto para o produtor.

* 0 preco do agilicar comecou a aumentar no mercado
internacional na mesma época em que o preco do petréleo
baixava, fazendo com que fosse muito mais vantajoso para os
usineiros produzir agicar no lugar do alcool, levando a falta

de alcool combustivel nos postos;

1. Historia do alcool combustivel

* Usado desde o inicio da indistria automotiva;

* Combustivel para motores a explosdo do tipo Ciclo Otto
(motores de pistdo com faisca como ignigao);

* No inicio do século XX passou a ser ignorado, pois os
combustiveis de origem fossil eram mais baratos de serem
produzidos;

1. Historia — etanol no Brasil

+ Apos a crise do petroleo de 1973, quando, em retaliagdo ao apoio dos
Estados Unidos a Israel na Guerra do Yom Kipur, a Organizagéo dos Paises
Exportadores de Petréleo (OPEP) aumentou o prego do barril da
commodity em 400%, gerando uma crise de oferta mundial.

+ O governo brasileiro incentivou a produgdo de etanol para uso como
combustivel, criando, em 1975, o PROALCOOL - projeto que visava
motivar a produgédo desse alternativo combustivel, além da redugédo de
tarifas fiscais na aquisigdo de veiculos movidos a etanol.

+ As indistrias automobilisticas da época produziam carros em duas
versdes: gasolina e alcool.

1. Historia — etanol no Brasil

* No inicio do século XXI, na certeza de escassez e de
crescente elevagdo no preco dos combustiveis fosseis,
priorizam-se novamente os investimentos na produgdo de
etanol e um amplo investimento na pesquisa e criagdo de
novos biocombustiveis.

* As grandes montadoras brasileiras lancaram os carros
dotados de motor bicombustivel, fabricados tanto para o uso

de gasolina quanto de alcool, conhecidos como carros flex.



2. Usos

» Os automéveis que circulam no Pais utilizam duas categorias de
etanol: hidratado e anidro.

+ O hidratado é usado diretamente em motores desenvolvidos para
este fim ou em motores com tecnologia flex. Possui entre 95,1 e
96% de etanol;

+ 0 anidro é misturado a gasolina, sem prejuizo para os motores, em
proporgdes variaveis, de acordo com a vigéncia legal. Possui, no
minimo, 99,6% de etanol em sua composigao.

3. Etanol de 12 e 22 gerac0es

« Atualmente, o Brasil produz etanol de 12 geragio e 22 geragao.

* 0 material que antes era desperdicado (bagag

* Além do bagagco de cana-de-aci
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2. Usos

+ E misturado 3 gasolina, para aumentar a resisténcia a
compressao (octanagem).

* Na gasolina comum, a porcentagem de etanol anidro é 27%);
na gasolina premium, 25%;

* Governos de diversos paises tém estimulado estas
substituigoes ja visando o esgotamento das reservas naturais
de combustiveis fosseis.

3. Etanol de 12 e 22 geragoes

da cana) agora
pode ser convertido em alcool, gerando o etanol de segunda

geragio.

Yy € p | usar outros
materiais, como palha de trigo e restos de milho e beterraba, que

também eram d digad,

+ ETANOL DE 13 GERAGAO: p gico de producéo do etanol, a
partir do caldo resultante da gem da de-ag
- ETANOL DE 22 GERAGAO: feito do bagaco da de-agil mais
especificamente das fibras de celulose, que sdo quebradas por enzimas
combinadas industrialmente. Essas enzimas " " as ligagdes da
celulose. Apés a quebra, o que sobra sdo moléculas de agicar.
Simplificando, o p queb as long dei. de fibra e as
forma em grand léculas de agiicar, que sdo usadas para a
fabricagdo do etanol.

3. Etanol de 12 e 22 geragoes

* Como agora é possivel gerar mais etanol a partir da mesma
quantidade de cana, a usina pode produzir mais sem aumentar o

P d.

custo de pr ¢do, g redugdo no prego do etanol.

* O uso de materiais que antes eram considerados dejetos, reduz o
impacto ambiental da usina e as criticas quanto ao uso de

2 .
alimentos para a pr G

de combustivel, ja que permite uma
maior produgio de etanol com uma quantidade menor de produtos
agricolas.

Ld >

* No sistema atual (etanol de 12 geragdo), sdo produzidos 80 litros

de etanol puro a partir de uma tonelada de cana-de-agiicar. O de
segunda geracao faz 60 litros a partir de 250 quilos de bagaco.

Por enquanto é isso...

Te convido a pesquisar sobre outros alcoois utilizados pela
sociedade e suas formas de obtengao.

Escreva o resultado de sua pesquisa nos comentarios desse
post.

Entao...

Maos a obra!!!

Material: Reportagem explicativa sobre o etanol de segunda geracao:
USINA EM ALAGOAS COMECA A PRODUZIR ETANOL DE SEGUNDA GERACAO

https://www.youtube.com/watch?v=ApfchROUQ-k&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=ApfchR0UQ-k&feature=emb_logo
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PARA SABER MAIS: A série de videos ETANOL SEM FRONTEIRAS, feita pela Petrobras,
mostra toda a cadeia de producdo do etanol combustivel, desde a plantacdo da cana até o
posto onde abastecemos o0s veiculos. S&o videos curtos, que agregam muito
conhecimento. Vale a pena conferir.

S oA
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6EA9B4FD5C83A0B9

ATIVIDADE 1: Leia os slides publicados sobre os Alcoois (aulas 8 e 9), assistam ao video
postado no tépico Aulas on-line "Etanol de Segunda Geracéo", bem como aos videos sobre
0 processo de fabricacdo do etanol combustivel no tépico "Para saber mais".

Apds, responda aqui, hos comentarios, a questdo contida na apresentacdo de slides e ao
guestionario abaixo.

Temos muito trabalho essa semana. Vamos la?

0 etanol (dlcool efilico) pode ser obtido por hidratacdo do efileno em meio acido: H2C = CH2 + H20
— H3C - CH2 - OH Porem. o principal método de sua obtencdo € por meio da fermentacdo de

accares e de cereais. Pepois da fermentacdo. o dlcool € destilado. obtendo-se o dlcool comum a
96°GL (36% de etanol e 4% de agua). Quais sdo as principais matérias-primas utilizadas na producdo
do efanol? *

Atividade sobre Alcoois

gscns oo - > : Sua respost
Use todas as informagdes disponiveis nos materiais aqui publicados, bem como os ozt

conteldos discutidos nas reunides do Meet e aqueles disponiveis nos sites de pesquisa
para responder as questdes abaixo.

Seu enderego de e-mail sera registrado quando vocé enviar este formulério
Glicerina € o nome popular de um tridicool. que também chamado de glicerol. Ele ¢ preparado

N&o é find du.se.df.gov.br? Trocar de conta através de uma saponificacdo dos ésteres que constituem éleos e gorduras. Um exemplo € a reacdo
*Obrigatdrio de saponificagdo que produz os sabdes. mostrado na figura abaixo. Na produgdo do biodiesel também
ha o formacdo de glicerina. que € vendida para indistrios de cosmeticos e de produtos de limpeza.
Este dlcool € aplicado na fabricacdo de fintas. cosméticos. sabonetes. lubrificantes. de produtos
—— — alimenticios. como bolos e panetones (aditivo umectante): na preparacdo de nitroglicerina
o (explosivo). como umectante em cremes dentais e nas colas. evitando que sequem muito
rapidamente. Qual o nome oficial do glicerol?*
Sua resposta
Oleo ou gordura ~  base inorgimica — sablo - glicerina
o o
i I
0 que diferencia a molécula de um dlcool da molécula de um hidrocarboneto? * R— ((')— o- CIFL R—C—ONg OH— (lfﬂ.
] |  +3NaOH — ﬁ) -~ OH-CH:
Sua resposta R—(():—-o—-(i“ﬂ_ (j?] R—C —ONa' OH—CI}L
(o]
R~ !‘ ~-0- (LH: I ot
Oieo ou gordura L o
Sabdes

Metanol. também conhecido como dlcool metilico. € um dlcool obtido a partir da mistura de carvao e
aqua. De formula molecular CH3OK. este composto € muito usado em processos industriais. constitui
mateéria-prima de polimeros (plasticos) e & solvente na obtencao de produtos farmacéuticos. No N
Brasil. o metanol foi utilizado durante uma época em substituicdo tempordria ao etanol combustivel S Kesposie
em virfude de uma grande falta deste produto no mercado. porém hoje em dia. o metanol. ja ndo &

mais ufilizado como combustivel para carros comuns. mas nas corridas automobilisticas ele ainda &

empregado e permite uma combustdo mais rdpida. o que implica em maior poféncia ao motor. Por

que o metancl deixou de ser ufilizado como combustivel em carros comuns? *

Sua resposta


https://www.youtube.com/playlist?list=PL6EA9B4FD5C83A0B9

Texto 1: Use o fexto abaixo e seus conhecimentos para responder as proximas 3 questdes:

Etanol hidratado e anidro: entenda as diferencas

r um combustivel renoviivel ¢ tenefico a0 me amblente certamente esta
etanci hidratado. que ¢ © aicoo! ercantre » bomba dos postos
m 3 diferenga entre etano! anidro e hidratado. © etanol anidro, ¢
que a gasaling s cantém 27% de misturs do
Enquanto no etanc! hidrata:
fica em 0

18 ge C

titagio para sting

especiaiista. “Coma sua

set. 2020
Texto 2:
O Brasll e 08 Estados Unidos estao no topo da lista dos malores de Para se
ter kdela, cerca de 90% da ofert il & orisgndri . €
© Brasil lem sido visto ol efick

Dhspenrt ms Mip o bk coe bn grinapus geod furms e waneh oo nade Acebo ws 1 sel

Por que Estodos Unidos. Brasil. Canadd. Chinae india estdo na lideranca da produgdo de etanol? *

Sua resposta

Qual a diferenca entre o etancl de milho e o de cana-de-actcar? *

Sua resposta
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Onde o etanol anidro ¢ utilizodo? Ele € totalmente puro? *

Sua resposta

Onde o etanol hidratado pode ser utilizado? *

Sua resposta

Por que o etanol ¢ adicionado @ gasolina? *

Sua resposta

Sabemos que 0 dlcool (etanol) 10% ¢ utilizado para desinfeccdo de superficies. por ter agdo
qermicida e bactericida. Por que o dlcool anidro ndo € utilizado para este fim? *

Sua resposta

Infografico: Etanol de 2° geracdo

O futuro na segunda geracdo de etanol

8000 & w0 e ok A (308 39 evewn gCh. W 3¢ ¢ hegRi ¢ 19 1)
N e e & arraeta b 14 el o w198 e 1w e

o wtains

— D g S————

Quol a diferenca entre o etanol de +° e o de 2° geracdo? *

Sua resposta

Quais as vantagens de se produzir efanol de 2* geracdo? *

Sua resposta

E possfvel produzir etanol de 2° geracdo de cutras matérias-primas. além da cana? *

Sua resposta

Quais as vantagens e desvantagens de se utilizar o etanol combustivel? *

Sua resposta
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e AULA 16: APRENDENDO COM O KAHOOT

QUALPAiSERE&')NPECIDOMUNDIALMENTEPORTERAMAIO?PARTEDASUAENERCIAELEMCAPRODUZ!DADEFONTB o x . " " o
RENOVAVEIS? o Onde estdo localizadas as maiores reservas de petréleo do mundo?

&
0 0
Resposta Resposta

A 1.Canada 4 2 Brasil A 1. Emirados Arabes 4 2. Brasil
2o prlei o

& kahoot.n PIN do jogo: 6907133

& kahoot.it PIN do jogo: 6907133

O PETROLEO E UMA FONTE INESGOTAVEL DE ENERGIA

faes
@ 3.ALCoOIS HIDROCARBONETOS

& kahoot.it PIN do jogo: 6907133

& Verdadeiro

QUAIS TIPOS DE HIDROCARBONETOS POSSUEM INSATURAGOES?

Resposta

‘
A 1. ALCANOS 4 2. ALCENOS
CICLOALCANOS W 4. PARAFINAS

& kahoot.it PIN do jogo: 6907133

QUANTOS ATOMOS ESTAO PRESENTES NA MOLECULA DE ETANOL? g
HH H =
/
H—C—C-0
0
H H Resposta

Ethanol (C;HsOH)

A 1.GASOLINA, ASFALTO, QUEROSENE 4 2. GAS NATURAL, TINTAS, ACETONA
@ 3. OLEO DIESEL, ALCOOL, PARAFINA W 4. BORRACHA, PLASTICOS, VIDRO

& kahoot.it PIN do jogo: 1871411

@ 3 £57A005 UNIDOS — | E——
i

9/10 & kahoot.it PIN do jogo: 6907133 i_loho & kahoot.it PIN do jogo: 6907133

A 1. ARABIA SAUDITA 4 2.BRASIL

:
I
i
I
i
i
i
i
i
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e AULA 17: POR QUE E ADICIONADO ETANOL A GASOLINA BRASILEIRA?

ATIVIDADE:

Realize uma breve pesquisa para responder a questao acima.

Aproveite e acesse o site do laboratorio virtual da Universidade de S&o Paulo (link abaixo)
para realizar um experimento que permite verificar quais amostras de gasolina estao de
acordo com a legislacao brasileira. Escreva a sua resposta do experimento juntamente com
a resposta da pergunta.

http://www.labvirtg.fe.usp.br/applet.asp?time=15:09:35&lom=10726

ATIVIDADE ALTERNATIVA AO LABORATORIO VIRTUAL:

Assista ao video abaixo que mostra uma experiéncia de como quantificar o teor de alcool
presente em uma amostra de gasolina.

COMO FAZER O TESTE DA GASOLINA ADULTERADA

https://www.youtube.com/watch?v=1ulf2NWBwVk&feature=emb logo

A seguir, responda a pergunta abaixo:

O professor Wander costuma abastecer seu carro com gasolina em trés postos diferentes.
Esse més o motor do carro comecou a falhar e, ao comentar sobre isso com a professora
Cecilia, ela informou que a quantidade de alcool presente na gasolina pode atrapalhar o
desempenho do motor, e ensinou o0 professor como realizar um experimento simples para
verificar isso, exatamente como feito no video abaixo.

Entdo, o professor Wander coletou amostras de gasolina nos trés postos que ele costuma
abastecer, e realizou o experimento com cada uma, obtendo os seguintes resultados:

Amostra do Posto A: quantidade de agua + alcool = 65mL
Amostra do Posto B: quantidade de 4gua + alcool = 72mL
Amostra do Posto C: quantidade de agua + alcool = 58mL

1. Qual a porcentagem de alcool em cada amostra de combustivel analisada?

2. Qual posto poderia ser o responsavel pela falha do motor do carro do Wander?

3. O que o Wander deve fazer com as amostras ap0s 0s experimentos?

4. O que o Wander deve fazer se constatar que algum dos postos esta vendendo gasolina
adulterada?


http://www.labvirtq.fe.usp.br/applet.asp?time=15:09:35&lom=10726
https://www.youtube.com/watch?v=1u1f2NWBwVk&feature=emb_logo
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e AULA 18: ALDEIDOS

2 0 QUE SA0?
ALDEIDOS
AULA 10 O

s C i i pela p ca do
T - grupo carbonila (C = 0) em um carbono primario da /
= ~-~ cadeia;
iy _ox i C

= Sdop idos pela oxidagao de alcoois pri

= N&o é necessario numerar de onde esta saindo o grupo \
funcional, pois ele vem sempre na extremidade da I I

cadeia.

Aldoxila ou Formila

4 CH3CHO

NOMENCLATURA EXEMPLOS

H,C=0  METANAL

. o e . 1 Met | AN:
= Prefixo e intermediario como nos 1 Met AN: H,C—HC=0  ETANAL 2 Et | Ligagio
Hidrocarbonetos; 2 Bt_| Ligacio T |
3 Prop 3 P
* Sufixo AL; 7 But AR But N
. - ! 5 Pent | EN: + 0=CH—CH,—HC=0  PROPANODIAL OU 5 | Pent | .0
Se hf’“"e_’ Il_ga(;a(i dupla o’u.tnpla_ na - H"' Ligagio | AL pnopmpmf 6 Hex I‘:lf:l:" L
cadeia principal, € necessario indicar £ dupla 7 Hept
a numeracdo do carbono da : l:;‘:' 8 Oct R
” o H
insaturacao. 9 Now .IN!- 9 Non Ligagiio
10 Dec l{:i.ﬁn 1 Dec [imns
P » HC—CH=CH—HC=0 BUT-2-ENAL
EXEMPLOS CARACTERISTICAS DE ALGUNS ALDEiDOS
//0 * Os aldeidos mais simples como o metanal e o etanal possuem cheiro bem forte e
Qtde d Q
H=°'c“z_‘|:H_c\ bono = s imitante, enquanto os de massas maiores possuem aromas agradaveis, tanto que
H
CH 1 Met | AN: 2 o g . s 2
3 5 5| Ligagio muitos deles sao responsaveis pelo odor e sabor de varios vegetais.
- e simples
ZMENL BTN . - t" = 0 mais simples dos aldeidos, 0 METANAL, é também o de maior diversidade de uso.
'l
5 Pent HEN'_ 0 Ele € conhecido também como FORMOL e, em condicdes ambientes, € um gas incolor
igagio
CH, : :ext dupla cujo ponto de ebuligao é -21 °C, de cheiro caracteristico e irritante. Em solucao aquosa
(1N \ 0 ep!
iy c- $H— CH-CZ_ i s Oct - de 40% em massa, ele € usado para a conservagao de cadaveres.
CH, 9 Non Ligq:in
| 10 Dec | tripla * Também € usado como desinfetante, na fabricagdo de medicamentos, plasticos,
CH;, 2ETIL3-METIL BUTANODIAL OU
2-ETIL.3-METIL BUTANDIAL explosivos e produtos de beleza.
CARACTERISTICAS DE ALGUNS ALDEIDOS AGORA, A PERGUNTA QUE NAO QUER CALAR...

= 0 etanal ou aldeido acético ou ainda acetaldeido tem cheiro forte e € sollivel em agua.
E obtido a partir do acetileno. E o ponto de partida para a fabricacao de pesticidas,

medicamentos, inseticidas, espelhos e resinas.

0
I A
Aldeido Cinamico ou OH
O D Cinamaldeido
’ CqHg0
\ ) _0
’ * Aldeido vanilinico iy i
CgHg0, OCH,

o oH 0 QUE 0S ALDEIDOS TEM A VER COM 0S COMBUSTIVEIS?

o801
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ATIVIDADE: Elaboracao de texto colaborativo

NOSSA ULTIMA TAREFA:

TECNOLOGIAS QUE VISAM DIMINUIR OS POLUENTES EMITIDOS
PELOS AUTOMOVEIS

Vamos escrever um texto colaborativo, no
estilo reportagem, explicando quais sao
os poluentes langados por veiculos
automotores e quais sao as tecnologias
desenvolvidas para tentar minimizar o
langamento desses poluentes no meio
ambiente.

Um aluno pode ficar responsavel
por acrescentar imagens, de acordo
com as informagdes postadas pelos
colegas e diagramas o texto, em
formato jornalistico.

Cada aluno sera responsavel por dois

paragrafos do texto, sendo que um aluno

devera dar continuidade ao texto esctrito

pelo Ultimo aluno a postar.

Eu darei inicio ao texto e vocés

continuam. Copiem e colem os textos
i. ~ | anteriores e, em seguida, digitem a parte
LL de vocés.

0 od 0-

Designed by [ Adobe Stock

o

Nao se esquegam de sempre colocar a
fonte de onde as informagdes ou
imagens foram retiradas...

————

Y 3% Adobe Stoc

VOCES ENCARAM
i COMIGO ESSE ULTIMO
. DESAFIO?

ENTAO,

VAMOS TRABALHAR i)' ,
|

JUNTOS!!!

Designed by [ Adobe Stock
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