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O Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) é uma proposta
inovadora, entre outros motivos, porque pretende levar o estudante a construir o conhecimento
na &rea da Biologia por meio da aplicacdo do método cientifico de forma experimental. Ao
buscar integrar os conteudos tratados, traduz a Biologia em si, que é uma ciéncia democratica.

O PROFBIO é mais do que uma formacao continuada, o que ja é de grande valia para
nos, professores da Educacdo Bésica da Rede Publica: o mestrado contribuiu para que eu
pudesse aprimorar 0 meu trabalho docente, levando em consideracdo o protagonismo dos
estudantes e o Ensino por Investigagé&o.

O PROFBIO acrescentou conhecimentos de Biologia aos ja adquiridos ao longo da
minha vida académica, durante a graduacdo e a especializa¢do. Dessa forma, o PROFBIO
proporcionou-me a atualizacdo dos conteudos lecionados em sala de aula aos estudantes do
Ensino Médio. Vale ressaltar que essa atualizacdo é fundamental aos professores de Biologia,
tendo em vista qudo dinamica e viva € a disciplina.

Entretanto, a contribuicdo mais valorosa fornecida pelo PROFBIO foi a mudanca em
meu olhar sobre o que é lecionar e sobre o papel do estudante em sua préopria aprendizagem. O
PROFBIO ensinou-me a desenvolver e aplicar atividades destinadas ao ensino de Biologia que
envolvam os estudantes, tornando-os os principais agentes de seu aprendizado. Além disso,
com o PROFBIO, pude comprovar, na pratica, a importancia da diversdo e da socializacdo dos
estudantes durante sua participacdo nas atividades propostas pelo professor, desenvolvendo,
assim, uma aprendizagem mais dindmica e interativa.

Outro diferencial deste mestrado profissional € a inclusdo de atividades de aplicacao e
de avaliacdo em sala de aula. Tive a oportunidade de aplicar novos aprendizados, trabalhando
com meus estudantes do ensino médio os conceitos-chave explorados em cada tépico de
Biologia vivenciados nas aulas que tive na Universidade de Brasilia, bem como as estratégias

de abordagem aprendidas e construidas sobre esses temas.




Destaco que as atividades investigativas relacionadas as disciplinas estudadas durante
0 mestrado constituiram-se como praticas inovadoras, tanto para mim e meus colegas do
mestrado quanto para nossos estudantes. O ensino com base na investigacdo possibilitou o
aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos meus estudantes. Também
contribuiu para que eles compreendessem a natureza do trabalho cientifico e ampliassem a
cooperacéo entre eles.

Conhecer e explorar o ensino por investigacdo no PROFBIO foi uma possibilidade de
ampliar minha formacdo, com maior fundamentacao tedrica nessa estratégia de ensino: seus
usos e limites. Ademais, possibilitou a desdobramentos nas escolas em que trabalho, explorando
0 ensino por investigagdo. Por meio do PROFBIO, fui estimulado a investigar o uso de
estratégias nas escolas em que leciono, bem como a desenvolver "produtos pedagdgicos” que
envolvam o ensino por investigacao.

Partindo das experiéncias adquiridas com essas e outras atividades do curso,
desenvolvi o Projeto “Gente Cuidando das Aguas: Cérrego Pamplona”, apresentado neste
TCM, o qual intensificou o protagonismo e a participacdo dos estudantes em mais praticas
investigativas e envolveu a comunidade escolar.

Por fim, o PROFBIO transformou-me em um novo professor: mais atento e
sensibilizado as demandas dos estudantes e mais empenhado em apresenta-los a Biologia de
forma investigativa e atraente. O Mestrado Profissional em Ensino de Biologia ensinou-me a
desenvolver atividades, ponderando sempre se elas poderiam ser consideradas interessantes

pelos estudantes e poderiam oferecer, de fato, uma aprendizagem efetiva e significativa.




PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA A CONSERVACAO DO
CORREGO PAMPLONA EM VAZANTE-MG: UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA NO ENSINO DE ECOLOGIA.

RESUMO

Os ecossistemas tém sofrido intensas intervencdes e transformacdes antropicas que podem vir
a comprometer a vida humana, em especial os sistemas hidricos. Nesse contexto, 0s
conhecimentos ecoldgicos sdo proeminentes para o entendimento dessas questdes ambientais
para a sociedade. O ensino e aprendizagem exigem inovacOes constantes e 0S recursos e
modalidades didaticas assumem um papel significativo no Ensino de Biologia, em especial no
Ensino de Ecologia, que trabalha com conceitos e processos que ndo levam em conta as
circunstancias que estao ao redor do estudante e seu entendimento, resultando em complexidade
para a aprendizagem. Em virtude disso, o0 presente estudo teve como objetivo criar uma
sequéncia didatica (SD) e um protocolo de Ecologia (instrumento pedagdgico que tem o
objetivo de caracterizar e avaliar as condi¢Bes ecoldgicas em trechos do corrego Pamplona)
para o Ensino de Biologia. A aplicacdo do protocolo subsidiou a abordagem investigativa para
acOes de conservacdo na area do corrego Pamplona, além de investigar as percepcfes dos
estudantes sobre o cérrego Pamplona por meio de préaticas de Educacdo Ambiental, a fim de
proporcionar o entendimento dos aspectos ecoldgicos relacionados a conservacdo e a
preservacdo ambiental dentro do ensino de Biologia. A pesquisa foi desenvolvida junto a
estudantes do Ensino Médio regular da Escola Estadual Carolina Silva no Municipio de Vazante
(Minas Gerais) nos anos de 2019 a 2020. Para o entendimento da biodiversidade, foram
investigados o conhecimento dos estudantes sobre preservacao e conservacao ambiental e suas
acoes relacionadas as questdes ambientais no municipio. Foram estudados o meio fisico, o meio
bidtico e o saneamento basico em aulas de Ecologia. Os procedimentos para coleta de
informacBes foram observacGes do estado ambiental do cérrego Pamplona e aplicacdo de
questionarios aos estudantes. Foi executada a aula de campo em trés pontos na area localizada
ao longo do corrego Pamplona, utilizando-se do protocolo. Os dados coletados foram
analisados e interpretados qualitativamente de acordo com a anéalise de contetdo de Minayo.
Os resultados obtidos foram satisfatérios, uma vez que indicam quais sdo 0s impactos
ambientais existentes no corrego, 0s quais comprometem sua conservagao, evidenciando suas
principais causas. Como esse ambiente afeta a vida dos estudantes, busca-se, dessa forma, a
construcdo de uma cidadania consciente pelas praticas de Educacdo Ambiental no Ensino de
Biologia. Com 0 uso das abordagens investigativas (aplicacdo do protocolo e percepcdo das
mudangas ocorridas no cérrego Pamplona) e da acdo sociointeracionista, constatou-se o
embasamento dos estudantes em conhecimentos histérico-culturais, legais e cientificos,
importantes para a ressignificacédo das relagdes estabelecidas com esse ambiente. Além disso, a
culminéancia do projeto possibilitou a divulgacdo das condi¢des ecoldgicas do estado atual do
corrego Pamplona aos membros da comunidade escolar, bem como o0s riscos para a saude
provenientes dos usos improprios de suas aguas. Desse modo, diante da experiéncia
proporcionada pelo Projeto “Gente cuidando das aguas: Corrego Pamplona”, sugere-se a sua
expansao deste para um projeto interescolar, com monitoramento das condicGes ecoldgicas dos
cursos d’agua do municipio de Vazante. Conclui-se que a aplicabilidade da SD é uma proposta
viavel para aprendizagem, levando em consideracao os aspectos cognitivos dos estudantes.

Palavras-Chave: Educacdo Ambiental. Ensino de Biologia. Sustentabilidade. Cdrrego
Pamplona. Minas Gerais. Base Nacional Comum Curricular.



ABSTRACT

Ecosystems have been under intense interventions and anthropic transformations that may
compromise human life, especially water systems. In this context, ecological knowledge is
prominent for understanding these environmental issues for society. Teaching and learning
require constant innovations, thus didactic resources and modalities assume a significant role
in the teaching of Biology, especially in the teaching of Ecology, which works with concepts
and processes that do not take into account the circumstances surrounding the student and the
student understanding, resulting in complexity for learning. As a result, the present study aimed
to create a didactic sequence (DS) and an Ecology protocol (pedagogical instrument that aims
to characterize and evaluate ecological conditions in stretches of the Pamplona stream) for the
Teaching of Biology. The application of the protocol supported the investigative approach to
conservation actions in the Pamplona stream area, in addition to investigating students'
perceptions of the Pamplona stream through Environmental Education practices in order to
provide an understanding of the ecological aspects related to conservation and to environmental
preservation within the teaching of Biology. The research was carried out with regular high
school students at the Carolina Silva State School in the municipality of Vazante (Minas Gerais)
in the years 2019 to 2020. In order to understand biodiversity, students' knowledge about
environmental preservation and conservation and its actions related to environmental issues in
the municipality. The physical environment, the biotic environment and basic sanitation were
studied in Ecology classes. The procedures for collecting information were observations of the
environmental status of the Pamplona stream and the application of questionnaires to students.
The field class was carried out at three points in the area located along the Pamplona stream
using the protocol. The collected data were analyzed and interpreted qualitatively according to
Minayo content analysis. The results obtained were satisfactory, since they indicate what are
the environmental impacts in the stream which compromise its conservation, highlighting its
main causes. As this environment affects the students' lives, the construction of a conscious
citizenship through Environmental Education practices in Biology Teaching is sought. With the
use of investigative approaches (application of the protocol and perception of changes that
occurred in the Pamplona stream) and socio-interactionist action, it was found that students
were based on historical-cultural, legal and scientific knowledge, important for the redefinition
of the relationships established with this environment. In addition, the culmination of the project
made it possible to disseminate the ecological conditions of the current state of the Pamplona
stream to members of the school community, as well as the health risks arising from the
improper use of its waters. Thus, in view of the experience provided by the “Gente cuidando
das aguas: Corrego Pamplona” project, it is suggested that it be expanded into an inter-school
project, with monitoring of the ecological conditions of water courses in the municipality of
Vazante. It is concluded that the applicability of DS is a viable proposal for learning,
considering the students' cognitive aspects.

Key-words: Environmental education. Teaching. Sustainability. Pamplona stream. Minas
Gerais. Common National Curricular Base.
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1. INTRODUCAO

O volume total de 4gua na Terra ndo se altera: € sempre 0 mesmo. A dgua ocupa cerca
de 70% da superficie do nosso planeta. Estima-se que 97,5% da &gua existente no planeta seja
salgada, sendo inadequada para o consumo direto ou indireto. Dos 2,5% de 4gua doce, a maior
parte, 68,9%, encontra-se em dificil acesso, pois esta centralizada nas geleiras, calotas polares
ou em regides montanhosas; 29,9% em aguas subterraneas (armazenadas em aquiferos); 0,9%
que compde a umidade do solo e dos pantanos e apenas 0,3% constitui a porcéo superficial de
agua doce presente em rios e lagos. Desse modo, o0 uso desse recurso natural precisa ser
analisado para que ndao impeca nenhum dos diferentes usos que ela tem para todas as formas de
vida no planeta (ANA, 2020).

A &4gua doce ndo estd distribuida igualmente pelo mundo. Sua distribuicdo é
dependente, primordialmente, dos ecossistemas que compreendem o territorio de cada pais. De
acordo o Programa Hidroldgico Internacional da Organizacdo das Nagbes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), na América do Sul, localiza-se 26% do total de agua
doce disponivel no planeta e apenas 6% da populacdo mundial; em contrapartida, a Asia possui
36% do total de agua e comporta 60% da populacdo mundial (ANA, 2020).

Com uma area de aproximadamente 8.510.295,914 km? e 211. 653. 237 milhdes de
habitantes, o Brasil é, atualmente, o quinto pais do mundo, tanto em extensao territorial quanto
em populacdo. Em funcdo de suas propor¢des continentais, o Brasil apresenta grandes
distingdes relacionadas ao clima, vegetacdo original e topografia, bem como a distribuicdo da
populacdo e ao desenvolvimento econémico e social, entre outros fatores (IBGE, 2020).

Em termo globais, o Brasil € um pais privilegiado quanto ao volume de recursos
hidricos, pois abriga 13,7% da 4gua doce do planeta. No entanto, a distribui¢do desses recursos
ndo € equilibrada. A Regido Norte, mais especificamente a bacia Amazdnica, concentra mais
de 73% da &gua doce disponivel no pais e é habitada por menos de 5% da populacdo. Assim,
27% dos recursos hidricos brasileiros estdo a disposicdo para as demais regides, onde vivem
95% da populacéo do pais (IBGE, 2020). N&o sé a oferta de agua ndo € homogénea, mas a
disponibilizagdo de agua tratada reflete os paradoxos no desenvolvimento dos Estados
brasileiros. Ao mesmo tempo que na regido Sudeste 87,5% dos domicilios sdo atendidos por

rede de distribuicdo de 4gua, no Nordeste a porcentagem € de apenas 58,7% (ANA, 2020).
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A 4gua é um bem natural imprescindivel e fundamental para a conservacdo e
manutencdo de todos os seres vivos. A disponibilidade e a qualidade das 4guas, em nivel global,
tém reflexos em crises sociais, econémicas e ambientais, resultantes do utilitarismo dos recursos
naturais, acentuado com o progresso do capitalismo industrial, no inicio do século XVIII. Esse
recurso € restrito e, com o0 aumento da populacdo, seu consumo aumenta. N&o bastasse esse
crescimento, vivemos numa sociedade de consumo, em que comprar e vender fazem parte do
cotidiano, tomando muito tempo, recurso e energia. Essas relagdes sao fruto de uma sociedade
capitalista. O problema é que, geralmente, ndo percebemos que esses atos Sao inerentes ao tipo
de sociedade capitalista em que vivemos, e podem ter reflexos negativos sobre o meio ambiente.
O pensamento mecanicista propagado nesse molde possibilitou uma visao fracionada do meio
ambiente, em que a dgua passou a ser classificada somente como um recurso para 0 avango
econémico (BACCI; PATACA, 2008).

A contaminagdo dos recursos hidricos enfraquece ou destroi os ecossistemas naturais,
dos quais dependem todos os seres vivos, a producdo de alimentos e a biodiversidade. Varias
atividades humanas — como a agricultura, a inddstria, a mineracdo, o descarte de residuos
humanos, o crescimento demografico, a urbanizacdo e as mudancas climaticas — exercem
influéncia sobre a qualidade da agua. A agricultura é capaz de causar contaminagdo aos
nutrientes devido aos agrotdxicos e aumento da salinidade. Essa é uma atividade que absorve
mais de dois tercos da agua doce utilizada no planeta. Além do grande consumo, 0 mau
aproveitamento, que leva ao desperdicio, também atinge drasticamente a qualidade dos solos.
Os agrotoxicos e fertilizantes empregados na agricultura podem ser transportados para 0s
corpos d’agua, causando a contaminagao, tanto da agua superficial, quanto subterranea (ANA,
2020).

As atividades industriais consomem cerca de 22% do consumo total de agua,
utilizando grandes quantidades de &gua limpa. Estima-se que atividades industriais langam, a
cada ano, entre 300 e 500 mil toneladas de metais pesados, solventes, lodo toxico e outros
efluentes e residuos solidos nas dguas brasileiras. A mineracdo e a perfuracdo produzem grandes
quantidades de residuos e subprodutos, criando grandes desafios em relacéo ao descarte final
desses materiais (ANA, 2020).

Outro grave problema para a qualidade da agua é a caréncia de saneamento basico e o
despejo, sem nenhum tratamento, de esgoto domiciliar em rios e represas que abastecem nossas
cidades e irrigam as plantacdes. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas, cerca de 60 milhdes
de brasileiros (9,6 milhdes de domicilios urbanos) ndo estdo incluidos na rede de coleta de
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esgoto e, destes, aproximadamente 15 milhGes (3,4 milhGes de domicilios) ndo tém acesso a
agua encanada. Ainda mais preocupante é a informacdo de que, ao passo que sdo coletados,
apenas 25% do esgoto ¢ tratado, sendo o restante despejado “in natura”, ou seja, sem nenhum
tipo de tratamento nos rios ou no mar (ANA, 2020).

O Brasil gera em media 79 milhdes de toneladas de residuos sdlidos urbanos, sendo
quase 380 quilos por habitante, em que 60% desse total & de material reciclavel. O chorume,
resultado dos residuos solidos urbanos, juntamente com outros poluentes sdo causadores da
contaminacdo das aguas subterraneas. Depois de poluidas, muito pouco se pode fazer, porque
suas aguas se movem muito lentamente. A poluicdo hidrica provocada por material descartavel
é um dos fatores poluentes que pode ser suprimida se houver coleta seletiva e se a comunidade
se conscientizar em ndo jogar lixo nas vias pablicas, rios, corregos, valdes, lagos. Além de fazer
um bem ao meio hidrico, pode gerar renda atraves da reciclagem (ZAGO; BARROS, 2019).

Os processos de modernizacdo aliados ao desenvolvimento tecnoldgico trouxeram
varios beneficios para as pessoas. Infelizmente, junto aos beneficios vieram, também, os
problemas sociais e econdmicos: exemplo disso é a degradacdo ambiental. A medida que o
homem moderno transformou sua relacdo com a natureza, perde o contato com sua esséncia
natural, vivendo cada vez mais nos grandes centros urbanos e longe da natureza, de onde tudo
se origina, de sua base, de seu ponto de equilibrio (BIGOTTO, 2008).

E necessario buscar caminhos para que esse desenvolvimento realmente aconteca de
maneira sustentavel. E preciso uma sensibilizacdo por parte das pessoas, das instituicdes, da
sociedade de forma geral, no incentivo as mudancas de valores e atitudes que poderdo
desencadear um novo processo de desenvolvimento.

Mesmo que a gestdo democratica e a participacdo publica encontrem-se garantidas no
gerenciamento descentralizado das bacias hidrograficas do Brasil, por meio da Lei Federal n°
9433/1997 (politica nacional de recursos hidricos), conhecida como “Lei das Aguas”, ainda se
nota a intensa burocracia/tecnocracia institucionais e o distanciamento, ou ndo inclusdo, dos
cidad&os nesse sistema (MENEZES, 2018).

A tematica “Agua” traz consigo enorme potencialidade estimuladora da sociedade, por
ser essa substancia vital para todas formas de vida, bem como em razdo de suas simbologias
culturais e religiosas (MENEZES, 2018). Além do mais, proporciona uma abordagem sistémica
ao contemplar os seguintes conteudos:

(...) drenagem, eroséo, perda de solos, assoreamento, abastecimento, poluigéo
hidrica, coleta, captacdo e tratamento de efluentes e residuos sélidos, controle
de zoonoses, impermeabilizacdo do solo, enchentes, riscos geoldgicos,
deslizamentos, geracdo de energia, recuperacdo da cobertura florestal,
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protecdo da biodiversidade, pecuéria e silvicultura sustentavel, transporte
fluvial, turismo, lazer ¢, em uma visao ainda mais ampliada, salide, educacdo,
habitacdo, logistica, patrimdnio cultural e geracdo de renda (...) (MENEZES,
2018, p. 132-133).

Diante disso, 0 meio ambiente é uma preocupacdo mundial devido a problemas
socioambientais crescentes. O reflexo dessa preocupagdo estd nas convencdes, acordos,
protocolos e congressos nacionais e internacionais. Além disso, 0 meio ambiente é fundamental
para a sobrevivéncia humana, numa interacdo que ndo se esgota, uma vez que, pelo ambiente,
estabelecem-se as inter-relacOes e a interdependéncia dos diversos elementos na construgéo e
manutencgéo da vida (OLIVEIRA; NEIMAN, 2020).

Entretanto, o processo de transformacao cultural, no que se refere a tomada de uma
consciéncia ambiental, demanda um longo periodo; por isso, a pratica da Educacdo Ambiental
(EA) é abordada por tantos interlocutores como parte desse processo (REIGOTA, 2009). Como
essa Educacdo esta presente em tantos locais, formam-se complexas discussdes, tanto sobre o
seu conceito, quanto sobre as varias praticas desenvolvidas. Porém, os autores Cuba e Fragoso
(2010) e Nascimento (2018) sdo unanimes em dizer que a atuacdo da Educacdo Ambiental é
necessaria em ambientes formais (a¢des educativas escolares) e ndo formais (realizadas fora da
escola).

De acordo com Jacobucci (2008), na educacdo, o espaco escolar é dito como um
ambiente formal de ensino; dessa forma, espaco ndo formal é qualquer ambiente que difere da
sala de aula da escola, em que se pode realizar uma préatica educativa. Um espaco de educacao
néo formal pode ou néo estar ligado a uma instituicdo escolar. Nos espacos ndo formais, existem
regras ja estabelecidas para o andamento de suas atividades e apresentam funcionarios
responsaveis pela realizacdo das atividades préprias desses espacos. Como exemplo, podemos
apontar: museus, parques ecoldgicos, jardins botanicos, institutos de pesquisa, entre outros.
Ainda de acordo com Jacobucci (2008), entendem-se por ndo formais os ambientes urbanos
e/ou naturais, onde também € possivel realizar praticas educativas. Nesse grupo, estdo inseridos
praca, praia, parque, caverna, corregos, entre outros incontaveis ambientes.

Diante disso, a escola, sendo um ambiente formal, ¢ um lugar apropriado para a
incluséo das praticas educacionais sobre 0 meio ambiente, com diversos temas, como agua, ar,
gueimadas, degradacdo do solo, entre outros. A Educacdo Ambiental & uma area da educacdo
cujo objetivo é a socializacdo do conhecimento sobre o ambiente, a fim de ajudar a sua
preservacao e utilizacdo sustentavel dos seus recursos (MEDEIROS; MENDONCA; SOUSA;

OLIVEIRA, 2011). Assim, “um dos desempenhos mais respeitaveis da escola é sua forca de
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autoridade e transformacdo em relacdo a conceitos da comunidade em que esta implantada”
(SILVA, 1993, p. 73).

A Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL, 2018), na area Ciéncias da
Natureza o Ensino de Biologia, apresenta competéncias e habilidades curricular
contextualizado na realidade local, social e individual da escola e dos seus estudantes,
valorizando as diferencas e o atendimento a pluralidade e a diversidade cultural.

O Ministério da Educacdo (MEC), procurando estabelecer competéncias e diretrizes
para a educacdo, organizou a BNCC, no ano de 2018. Trata-se de um documento de cunho
normativo que estabelece o agrupamento gradual de aprendizagens fundamentais e essenciais
que os estudantes devem expandir na Educacéo Basica. A BNCC foi homologada em 2018 e a
retificacdo dos curriculos ocorre desde 2019, sendo que 0 prazo maximo para ser implantada é
até o ano letivo de 2022, ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica (BRASIL,
2018).

A BNCC destaca que as Ciéncias da Natureza devem

aproximar os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigacéo,
tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar informagdes
ou variaveis relevantes, propor e testar hipoGteses, elaborar argumentos e
explicagdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar
atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusoes e desenvolver acdes de intervencao, a partir da analise de dados e
informacGes sobre as teméticas da area (BRASIL, 2018, p. 550).

As competéncias especificas indicadas pela BNCC (2018), de Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias para o Ensino Médio, em consonancia com o documento, apresentam direcdes,
acOes de Ecologia e Educagdo Ambiental:

I. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacOes e relacOes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigdes de vida em &mbito local, regional e
global.

1. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

Il. Investigar situacOes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacgéo
e comunicagéo (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 553).



18

Com base na BNCC, as institui¢cdes de ensino terdo que direcionar-se a partir de uma
referéncia nacional comum e obrigatoria para criar seus curriculos. No momento, o Curriculo
da Educacdo Bésica do Estado de Minas Gerais esta em fase de implementacdo (MINAS
GERAIS, 2019). O Ensino de Biologia deve se adequar e estar em consonancia com a BNCC
e com o Curriculo da educagdo Basica do Estado de Minas Gerais. Para isso, ele precisa
colaborar com a constru¢gdo de um “cidaddo critico, consciente da sociedade em que esta
inserido por meio de situacGes-problema para ser capaz de transformar sua realidade”
(BRASIL, 2013, p. 48). Em concordancia com essa concepcao, estdo Silva e Silva (2017), ao
afirmarem que a formacéao dos estudantes precisa ser orientada para o desenvolvimento de um
cidaddo critico e participativo em suas comunidades.

Abordagens investigativas aliadas a questao dos recursos hidricos permitem processos
de ensino-aprendizagem que beneficiam os conhecimentos prévios dos estudantes e sua
contextualizagcdo por meio da observacdo e da resolucdo de problemas ligados as condicGes
ambientais, conceitos ecologicos e conservagao dos cursos d’agua, por exemplo. Outro aspecto
relevante é a extensa participacdo dos estudantes na promocao das atividades propostas, sendo
que praticas como saidas de campo, experimentacGes, jogos, entrevistas e discussdes sdo
comuns nessas abordagens (MARCONDES, 2008; MARQUES; PEREIRA, 2010; PIMENTA
et al., 2013; NICOLETTI, 2013; MOREIRA, 2014; ROCHA, 2014; GOUVE et al., 2015;
FOLEIS et al., 2016; PERSICH et al., 2016; BARBOSA,; SILVA, 2017; OLIVEIRA, 2018).

Os recursos hidricos do municipio de Vazante-MG sdo fundamentais para o seu
desenvolvimento econdmico e social. O desenvolvimento industrial e urbano ocorreu ao longo
dos cursos de agua e 0 sucesso deste esta relacionado a quantidade e qualidade da agua presente
nos corpos hidricos. Entretanto, em contrapartida ao crescimento populacional, juntamente com
0s incrementos industriais e agricolas ocorridos nas ultimas décadas, verificou- se uma redugéo
da qualidade da agua, em consequéncia do langamento de efluentes liquidos e sélidos nos
corpos receptores, pontos na nascente e na foz do cérrego Pamplona, e podem apresentar
alteracdes nos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de suas dguas. Esse corpo hidrico
corta a cidade de Vazante e recebe diariamente, de forma direta ou indiretamente langamentos
ilegais de dejetos e residuos urbanos. Tais residuos podem ser 0s responsaveis pelas possiveis
alteracdes nos parametros de qualidade e exercer influéncia direta sobre os parametros de
qualidade do ribeirdo Santa Catarina, 0 qual € um receptor das aguas do cérrego citado
(MELLO, 2003; MARTINS; FERREIRA; TORRES, 2010).
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Uma possivel sensibilizacdo, juntamente com agdes de Educacdo Ambiental, esta
diretamente relacionada com as préticas educacionais, pois, conhecendo a area de estudo, pode
haver um maior interesse de preservacao da propria comunidade, possibilitando a minimizacao
dos impactos causados pelo homem.

Sistematizando os conhecimentos sobre Educacdo Ambiental, verifica-se que essa area
caracteriza-se por uma educacdo critica da realidade vivenciada, formadora da cidadania, sendo
uma transformadora de valores e atitudes através da construcdo de novos habitos e
conhecimentos; é criadora de uma ética, sensibilizadora para as relacbes homem/natureza,
tendo como objetivo o equilibrio local e global, como forma de melhoria de todos os padrdes
de vida (BRITO; PAIVA, 2020).

O progresso de deterioracdo ao qual o ecossistema cerrado esta subordinado e o
desconhecimento e/ou descumprimento dos decretos ambientais expdem a necessidade de
promover a Educagdo ambiental sobre Cdrrego Pamplona, nos contextos formais e ndo-formais,
conforme especificacbes da Lei Federal n® 9795/1999 (também denominada como Lei da
Educacdo Ambiental). Na esfera formal, as instituicdes de ensino sdo importantes parceiras para
0 processo de acdes que proporcionem a populacdo vazantina a compreensdo do atual quadro
do cérrego Pamplona, pois isso € fundamental para sua conservagdo, uma vez que a regido vem
sofrendo constantes mudancas devido a antropizacdo. Ressalta-se, também, a importancia de
um estudo sobre o nivel de cognicdo dos estudantes que frequentam a escola na regido a fim de
verificar a necessidade de se trabalhar a EA no @mbito escolar como forma preventiva a
possiveis impactos ambientais (MARTINS; FERREIRA; TORRES, 2010).

Tal estudo justifica-se pela necessidade de conhecer a area do Corrego Pamplona, pois
isso é fundamental para sua conservacdo, uma vez que a regido vem sofrendo constantes
mudancas devido a antropizacdo. Sendo importante também um estudo sobre o nivel de
cognigao dos estudantes que frequentam a escola onde foi realizada a pesquisa a fim de verificar
a importancia de se trabalhar a EA no ambito escolar como forma preventiva a possiveis
impactos ambientais.

A possivel sensibilizacdo juntamente acdes de EA estdo diretamente relacionadas com
as préaticas educacionais, pois conhecendo a area de estudo, pode haver um maior interesse de
preservacdo da propria comunidade, possibilitando minimizar os impactos causados pelo
homem.

Sistematizando os conhecimentos de ecologia sobre EA. Sabendo que a EA é uma
educacdo critica da realidade vivenciada, formadora da cidadania, é transformadora de valGes
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e atitudes através da construgdo de novos habitos e conhecimentos; é criadora de uma ética,
sensibilizadora para as relagdes homem/natureza tendo como objetivo o equilibrio local e
global, como forma de melhoria de todos os niveis de vida.

Na existéncia dessa necessidade, esta pesquisa buscou a criacdo de uma sequéncia
didatica e um protocolo para o Ensino de Biologia em aulas de Ecologia, nas quais foi adotada
a abordagem investigativa para a¢des de conservacdo do corrego Pamplona. Nessa abordagem,
foi examinada a percepcao dos estudantes acerca das questdes ambientais vinculadas ao corrego
Pamplona. Isso diz respeito a compreensdo acerca dos fatores relacionados aos recursos
naturais. Somente o entendimento desses fatores — que sdo de ambitos socioambiental,
historico, cultural e de gestdo — permite ao estudante se portar como cidaddo consciente,
reflexivo e critico diante de problemas relacionados aos recursos hidricos.

Espera-se com tal estudo evidenciar que a area de estudo foi afetada pela antropizacao
e/ou pelo desmatamento e descarte irregular de esgoto doméstico e industrial e verificar a
percepcao dos estudantes com relacdo tais impactos, pois muitos desses moram préximos ao
corrego Pamplona.

Ainda que se tenha conhecimento de que mais intervences devam ser realizadas por
inimeros setores da sociedade (governo, empreses privadas, associacdes sem fins lucrativos e
sociedade civil), este projeto empenhou-se em cooperar para a ressignificar os vinculos
estabelecidos com o corrego Pamplona, ao descrever o contexto do ensino acerca das condices

ecologicas desse ambiente.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

As deliberagcbes tomadas em conjunto, em razdo dos diferentes interesses, exigem mais
esforco e empenho do que aquelas realizadas por apenas uma pessoa. Essas decisfes se tornam
ainda mais complicadas quando dizem respeito a gestdo de recursos hidricos, em razdo das suas
diversas funcionalidades (MORAES, 2012).

Nessa conjuntura, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecida em
8 de janeiro de 1997, com assentimento da lei n. 9.433, também conhecida como “Lei das
Aguas”, ¢ apontada como um grande progresso na Gestdo dos Recursos Hidricos. Além de
estabelecer a PNRH, a Lei das Aguas regulamenta o artigo 21 da Constituicio Federal, o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), possuindo a gestdo
descentralizada e participativa dos recursos hidricos como um de seus principios. Ela tem como
um de seus fundamentos “considerar que a satde ¢ o bem-estar humanos, bem como o equilibrio
ecoldgico aquético, ndo devem ser afetados como consequéncia da deterioracdo da qualidade
das aguas” (BRASIL, 1997, p.1).

Os principios da Politica Nacional dos Recursos Hidricos estdo no artigo 1° da lei n°.
9.433/1997:

I — reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario uma indicacao
de seu real valor;

Il — incentivar a racionalizag¢&o do uso da &gua;

111 — obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervencgdes previstos nos planos de recursos hidricos (BRASIL, 1997, art.
19).

A PNRH apoia-se em seis bases fundamentais: (i) a agua é um bem de dominio
publico; (ii) ela € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico; (iii) em caso de
escassez, 0 consumo humano e a dessedentacdo dos animais sdo prioridades; (iv) em situacdes
normais, a gestao dos recursos hidricos deve proporcionar o uso maltiplo das aguas; (v) a bacia
hidrografica é a unidade territorial; e (vi) a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada
e ter a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (OLIVEIRA, 2000).

Destaca-se, nesse contexto, a Ultima base fundamental, que pontua a relevancia dos
governantes e da administracdo publica (o0 poder publico), dos usuéarios da agua (os
consumidores), e, da mesma forma, aqueles que vivem as margens dos cursos d’agua

(ribeirinhos), pequenos produtores rurais, metropolitanos sem saneamento basico e residentes



22

comumente deixados de fora dos processos democraticos. A gestdo dos recursos hidricos
necessita da comunicacdo e da consciéncia de cada um desses individuos (COSTA;
MAGALHAES JR, 2001).

A cooperacdo social é fundamental, porque colabora para a solucéo de problemas mais
complexos, de carater socioambiental, que demandam diferentes campos do conhecimento e s
podem ser trabalhados de modo correto quando sdo tratados em conjunto (CAUBET, 2006)

O desprezo com que os encarregados pelo estabelecimento dos centros urbanos lidam
com os cursos d’adgua faz com que seja imediato o comprometimento de toda a sociedade civil
no método de planejamento, considerando que o futuro desses recursos hidricos necessita de
atitudes, valores e comportamentos saudaveis nos dias de hoje, o que se d& por meio da atuagéo
e percepcao (FARIAS, 2005).

Ao lidar com a 4gua de maneira fragmentada — isolando a gestao dos recursos hidricos
entre 0s segmentos de energia, abastecimento e producdo de alimentos em diferentes
ministérios e secretarias nacionais, estaduais e municipais, que ndo se comunicam — sera cada
vez mais arduo alcancar resultados para modificar essa realidade (RIBEIRO, 2015).

Percebe-se que, para existir uma gestdo de forma concreta dos recursos hidricos, na
esfera da bacia hidrografica, é indispensavel haver mais abrangéncia e empenho conjunto dos
administradores publicos, da academia e da sociedade (FREITAS, 2004).

Em concordancia com Lima et. al. (2014), as governancas (federal, estadual e
municipal) devem criar competéncias de articulacdo com a sociedade sobre a educacao cidada,
a fim de aprimorar o processo de atuacdo social. Dessa forma, os Comités de Bacia,
pressupostos nas legislaturas estaduais e na legislatura federal, apresentam carater participativo,
uma vez que neles tém participacdo ndo somente os 6rgaos publicos, mas todos que fazem uso
e a sociedade civil organizada (FARIAS, 2005).

Embora os meios de participacdo se encontrem legalmente assegurados, isso néo
expressa que os frutos da gestdo almejados estejam sendo conquistados. E fundamental gerar
mecanismos que englobem a sociedade na questao dos recursos hidricos e é nessa circunstancia
que os Protocolos de Avalicdo Répida tém se destacado como uma importante metodologia de
inspecdo ambiental, visto que, sem o adequado monitoramento, faz-se irrealizavel a efetiva
gestdo dos Recursos Hidricos (FRANK; SCHULT, 2007).

O controle compartilhado da agua foi sancionado pela Lei federal n°® 9.433/1997, como
elucida Henkes (2011). Apesar disso, ndo altera o Poder Publico Federal e Estadual como

possuinte da agua, mas o transforma em gestor desse bem de todos, no interesse comum. O
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poder publico ndo é dono, a ndo ser na légica formal (tem poder de autotutela do bem); em
esséncia, é um simples administrador do bem de uso comunitario (HENKES, 2011, p. 17).

O montante gerado com a cobranca da agua € investido na propria bacia hidrografica
em que foi captado o recurso hidrico, constituido, por definicdo, pelos Comités de Bacias
(BRASIL, 1997). Nesse sentido, os Comités e Agéncias de Aguas tém imenso dever no
investimento desses recursos para o subsidio de programas de preservacao.

2.1.1. A importancia da bacia hidrografica na Educacao

A tematica “Agua” na escola abrange uma complexidade de aspectos e requer do
professor um olhar por diferentes prismas, na tentativa de abranger diferentes contextos.

As bacias hidrograficas sdo ambientes que se constituem pelos seus aspectos fisicos,
mas que sofrem influéncia direta pela ocupacdo humana e pela intervencdo dos diferentes
grupos sociais que nela se inserem. Ora em meio rural, ora em urbano, as utilizacdes da agua
da bacia hidrografica sdo definidas pelas comunidades que a ocupam, e sua intervencao no meio
fisico ocorre por interesse dessas comunidades. As bacias séo, entdo, cenério de procedimentos
naturais ao mesmo tempo em que enfrentam transformagdes pelo homem (THIESEN, 2008).

Dedicar-se a esfera da bacia hidrografica proporciona entendimento de todo o
contexto, singular e historico, a partir do qual se constituem acontecimentos e planejamentos
de aprendizagem. A bacia hidrogréfica pode ser ocupada como éarea das intervencGes
direcionadas para ensinar a estratégia geral de conhecer a historia da agua no planeta (TOZONI-
REIS, 2007).

Aprendizagens sobre a origem dos recursos hidricos, o ciclo hidrolégico, as reservas
de agua subterranea e a associacéo precipitacdo-vazdo auxiliam no sentido de introduzi-las num
vasto e profundo sistema de comunicagdo com a natureza, associando-as com a sociedade (usos
variados, ocupacdo de areas de mananciais, riscos geoldgicos, polui¢do, contaminagao e gestdo
dos recursos hidricos) (BEZERRA; GONCALVES, 2007).

A bacia hidrografica pode ser uma base condutora de diferentes disciplinas, com a
possibilidade de proporcionar o desenvolvimento de atividades cientificas e investigativas,
funcionando como gerador-integrador das disciplinas na organizagdo de uma visao mais ampla
da natureza. Ademais, é na bacia hidrografica que os inimeros agentes sociais se reencontram

para tratar de seus usos multiplos.
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Para Tucci (1993, 1999), a bacia hidrogréafica é uma regido de recolhimento natural da
agua da precipitacdo, a qual faz concentrar os escoamentos para uma sé area de saida, seu
exutorio. Um segmento de um corrego estabelece sua bacia hidrografica.

A bacia hidrografica é, no pensamento de Tundisi et al. (1988, p.314-5):

uma unidade importante na investigacdo cientifica, treinamento e uso
integrado de informac@es para demonstracdo, experimentacdo, observacdo em
trabalho real de campo. Uma bacia pode ser utilizada como laboratério natural
em que a continua e reforcada atividade estimula o desenvolvimento de
interfaces e aumenta progressivamente a compreensdo de processos e
fendmenos de uma forma globalizada e ndo compartimentalizada. (Tundisi
et al., 1988, p.314-5)

A bacia hidrogréfica é amparada na Politica Nacional de Recursos Hidricos como
parcela territorial que abarca cursos de agua que sdo catalogados como “principal” e/ou
“tributario”, mas ndo obrigatoriamente compreende as reservas de dgua subterranea. A lei faz
diferenciacdo entre bacia hidrogréfica e bacia hidroldgica, que é o componente fisiografico ou
geoldgico que inclui, ao menos, um aquifero de extensdo consideravel.

As bacias hidrogréficas formam-se em unidades principais de organizagdo do uso, da
preservacdo e regeneracdo dos recursos naturais, estabelecido pela Lei Nacional da Politica
Agréria (Lei federal n. 8171/1991) (BRASIL, 1991).

A determinacdo dada pelas leis de uma unidade integralizada na qual os fendmenos se
comunicam foi indispensavel no reconhecimento de politicas publicas de gestdo dos recursos
hidricos, entre elas, a da geracdo dos Consorcios e dos Comités de Bacias Hidrograficas, e a
Agéncia Nacional das Aguas. Essa visio globalizada, ja enaltecida nas politicas plblicas, ndo
pode deixar de ser empregada no &mbito da escola quando se trabalha o tema agua.

Na conjuntura escolar, a bacia hidrografica ndo deve ser considerada simplesmente
como o corrego principal e seus afluentes, mas, sim, como o completo volume de onde se inter-
relacionam as transferéncias de matéria e energia e a dinamica formada principalmente pela
agua, abrangendo tanto as proporcdes superficiais quanto as subterraneas. A evapotranspiragéo,
0S agentes erosivos que operam sobre as dindmicas do relevo e a agdo antropica devem ser
investigados quando se lida com bacia hidrogréafica analisada sob o ponto de vista de
determinacdo de um volume num espaco com uma histéria antropica nele marcada
(PONTUSCHKA et al., 2007).

Partindo da percepcéo das politicas publicas ambientais, estdo se desenvolvendo ac¢des
educativas que tém envolvido a comunidade escolar em planejamentos interativos de

conservacao e recuperacdo ambiental.
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Indmeras propostas sdo encontradas na literatura. Esses estudos sdo produzidos em
instituicdes de ensino com mudltiplas abordagens do tema &gua, mas todos estruturados no
curriculo, tendo a utilizacdo da bacia hidrografica como tema gerador para o aprendizado de
Biologia: (TUNDISI et al., 1988, 1996; LEAL; SUDO, 1998; PONTUSCHKA et al., 2007;
ROMERA,; SILVA, 2004; COMPIANI, 2006; HAGY; VILLANOVA, 2007; De La CORTE;
FIGUEIREDO, 2007; LUCATTO; TALAMONI, 2007).

E fundamental destacar que estudos que explicam uma situacdo das questdes-
problemas que abrangem a dgua demonstram resultados mais eficientes quanto a questao da
sensibilizacdo de professores e estudantes, que passam a ver a realidade de modo mais
complexo. Os autores supracitados expdem essa vivéncia com resultados muito firmes e
objetivos, salientando aperfeicoamento na assimilacdo do contedtdo e mudancas de
comportamento dos estudantes envolvidos no processo de ensino e aprendizagem (QUEIROZ;
DORNFELD, 2019).

Segundo Braga et al. (2003), € indispensavel educar para o ambiente e, somente a
partir de intervenc@es locais, da sensibilizacdo e da consciencializa¢do dos estudantes como
cidaddos participativos no processo de modificacdo para uma nova sociedade, é que seremos
capazes de mudar o destino dos dilemas globais que destroem o planeta.

A investigacdo pode partir do entendimento das bacias hidrograficas como eixo
orientador e restaurar a histéria ambiental local, com a finalidade de fortalecer nos estudantes
uma visdo completa dos diferentes aspectos — naturais e antropicos — que alimentam as
mudancas das concepc¢des ambientais (RUFFINO; SANTQOS, 2002).

Conforme Romera e Silva (2004), o conhecimento e as propostas de projetos devem
descomplicar o entendimento e a avaliagdo das questdes locais. O conhecimento atua como
intermédio no controle de divergéncias entre culturas, comportamentos diferentes e
preferéncias de grupos sociais, para que as modificagbes almejadas pela sociedade se

concretizem.

2.1.1.1. Corrego Pamplona

Na época em que a cidade de VVazante era ainda um povoado que crescia em torno da
gruta Lapa Nova, popularmente era denominada como Lapa de Pamplona, nome que deu
origem ao corrego Pamplona que, possivelmente, vem de Inacio Correa Pamplona, um dos
denunciantes da Inconfidéncia Mineira (MELLO, 2003).
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A ocupagdo no entorno do cérrego Pamplona tornou-se mais intensa a partir dos anos
de 1920, quando ocorreu o estabelecimento dos primeiros moradores nos arredores de uma
capela, onde surgiram as primeiras casas. Além das residéncias, veio a casa comercial, onde se
vendia de tudo. Depois apareceu a escola. Estruturou-se a primeira rua, a atual Rua Salatiel
Correa. Outras iam surgindo, com casas bem construidas. Agua s6 havia no corrego Pamplona,
onde os moradores lavavam suas roupas, tomavam banho e usavam para suas tarefas diérias.
Predominava a vegetacdo nativa e agua em abundancia. Atualmente, as margens do corrego
Pamplona estdo ocupadas por residéncias, posto de combustiveis, prédios da prefeitura, escolas,
comércios e outras prestadoras de servigos (MELLO, 2003).

O corrego Pamplona, localizado na regido sudeste de Vazante (Minas Gerais)
(figura 1), € um recurso hidrico natural que apresenta cerca de seis metros entre suas margens,
4.860 metros de extensao e, aproximadamente, trés metros de profundidade, com fluxo de vazédo
média de 6,47 a 1,79m3/s nos periodos de chuva e seca, respectivamente (PREFEITURA
MUNICIPAL DE VAZANTE, 2019). Em outras areas, a profundidade da superficie até seu
leito ultrapassa os sete metros, o que nos leva a perceber que esse corrego se apresenta bastante
profundo. Devido a profundidade, tal leito hidrico apresenta certo risco a populacao ribeirinha,
como quedas e desmoronamentos, além de contribuir para o lancamento de residuos
(RODRIGUES; VIANA, 2011).

Proximo a sua nascente, o corrego Pamplona apresenta sedimento arenoso, com &guas
cristalinas e mata ciliar preservada; suas aguas sdo destinadas a captacdo para abastecimento
rural (RODRIGUES; VIANA, 2011).

Na area proxima ao ambiente urbano, o cdrrego Pamplona encontra-se com grande
volume de lixo depositado em suas proximidades e em seu leito, em toda a extenséo das
encostas e até mesmo suspensos pelos galhos das arvores. Lixo dos mais diversos tipos:
materiais eletrénicos, moveis, pedagos de roupas e animais mortos. O cOrrego apresenta, nesse
ponto, varias corredeiras com poucas areas de remanso, situacdo favorecida pela presenca
dominante de pedras e rochas na constituicdo do sedimento (MARTINS; FERREIRA;
TORRES, 2010).



Figura 1: Imagem da Cidade de Vazante/MG, detalhes dos trechos do corrego Pamplona que atravessa a cidade na regido sudeste (P1, P2 e P3).
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O cérrego Pamplona atravessa a cidade de Vazante e recebe, direta e indiretamente,
residuos e efluentes das populacBes ribeirinhas. Apesar da existéncia de um sistema de
drenagem das aguas pluviais, esse corpo hidrico ainda recebe uma pequena parte das aguas
oriundas das casas e dos logradouros publicos. Baseada nesses indicios, grande parte da
populacdo vazantina acredita que as &guas desse corrego estejam poluidas e que ele seja o
grande responsavel por abrigar vetores de doengas, como moscas, baratas e ratos
(PREFEITURA MUNICIPAL DE VAZANTE, 2019).

O cérrego Pamplona esta submetido a diferentes pressdes antrépicas, sendo as
principais o crescimento de areas agricolas e o préprio crescimento urbano; o descarte de
efluentes de esgoto doméstico, residuos da adubacéo agricola e defensivos agricolas, 6leos e
graxas provenientes de oficinas na area urbana e de manutencdo de maquinas e equipamentos
agricolas. O lancamento de efluentes domésticos no cérrego Pamplona esta, muitas vezes, fora
do controle dos érgdos publicos, uma vez que se trata de ligacdes clandestinas. Entretanto, cabe
aos governantes tomarem as devidas medidas de educagdo ambiental e conscientizacdo das
populacdes ribeirinhas para que essas acgdes, insustentaveis ao equilibrio ecoldgico, sejam
minimizadas (MARTINS; FERREIRA; TORRES, 2010).

Outra pratica comum, ndo pelas comunidades ribeirinhas, mas por toda populacéo, é
o langcamento de residuos sélidos e animais mortos no leito do rio. Esse costume causa mau
cheiro e outros inconvenientes causados pelos residuos e animais, além dos impactos visuais
que sao diariamente agravados (PREFEITURA MUNICIPAL DE VAZANTE, 2019).

O corrego Pamplona apresenta, em toda a sua extensdo, uma mata ciliar; entretanto,
ela apresenta-se em processo de degradacdo em muitos locais, chegando a atingir menos de dois
metros. Segundo o codigo florestal (lei n°® 12.651, 25 de maio de 2012), que estabelece 0 minimo
de 30 (trinta) metros de vegetacdo ciliar para 0s cursos d'agua de menos de dez metros de
largura, a mata ciliar do corrego Pamplona néo esta adequada, encontrando-se muito aquém do
que deveria ser (RODRIGUES; VIANA, 2011).

Todavia, com a crescente destruicdo da vegetacdo marginal, h& um aumento na
deposicao de areia fina ao longo do corrego, chegando a predominancia de argila, apresentando
acentuado processo de assoreamento e diminuicdo da profundidade do coOrrego. As areas
adjacentes sdo destinadas a cultura de hortalicas, além do cultivo de mandioca e grdos. O
corrego € bastante raso e constituido por pedregulhos, com muito lixo acumulado nas margens,

jogado pela prépria populagdo (MELLO, 2003).
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A &gua do corrego Pamplona apresenta qualidade insatisfatoria, sendo classificada
como ruim. Sendo assim, ela é imprdopria para 0 consumo humano e para as praticas de
balneabilidade, pois ndo apresenta os requisitos minimos necessarios (MARTINS; FERREIRA,;
TORRES, 2010).

2.2. EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental (EA) constitui-se num fator fundamental para a sensibilizacao
da populacdo (DIAS, 2000). Ela deve estar presente em momentos importantes do nosso
cotidiano e, no &mbito escolar, ndo é diferente. Nesse espaco, a EA é considerada um tema
transversal no Ensino de Biologia, ja estavam sinalizados em outros documentos, como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), pois abarca uma quantidade ilimitada de
interpretagdes e conceitos. Essas interpretagdes e conceitos devem ser abordados e
desenvolvidos em todo o processo de formacao escolar, pois, além de ser um tema presente em
todos 0s momentos na vida do estudante, requer uma maior apreensdo e compreensdao do
estudante para o exercicio pleno da cidadania. E, pois, fundamental para a participacdo do
educando como membro ativo da comunidade em que vive, bem como da sociedade em sua
totalidade (SOUSA; WALERKO; CORREA; CORREA, 2020).

Existem muitas definicbes de EA, destacando-se, aqui, 0 conceito do Ministério de
Meio Ambiente, que é adotada nesta pesquisa:

“[...] Educacdo Ambiental € um processo permanente, no qual os individuos e
a comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinagdo que 0s
tornam aptos a agir — individual e coletivamente — e resolver problemas
ambientais presentes e futuros.” (PELICIONI, 1997, p. 239).

Vive-se, atualmente, num mundo pautado pelo avanco de conhecimentos e de
tecnologias que tém tido impacto significativo, tanto nas formas de convivéncia social, quanto
na organizagdo da economia, do trabalho, no exercicio da cidadania e, principalmente, nas
relagBes com a natureza (SANTOS, 1996).

Sabe-se que a EA proporciona a humanidade o aprendizado de questfes relacionadas
ao meio ambiente. Devido ao aumento da populagdo humana, houve também um crescimento
na capacidade de intervencdo na natureza (GONTIJO, 2003). Nesse ponto, podemos ressaltar,
no Ensino de Biologia, o papel da escola na construcdo da sociedade, sendo imprescindivel e

fundamental que os professores estabelecam planos de aula com programas e projetos com o
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envolvimento da sociedade em geral. Portanto, s&o as relagdes humanas dentro e fora da escola
que levam o estudante a construir o mundo como futuros cidad&os.

A EA é uma proposta que busca desenvolver, nas pessoas, conhecimentos, habilidades
e atitudes voltadas para a preservacdo do meio ambiente. Nogueira (2004) apresenta o conceito
“como um processo continuo que busca modificar valores, modos e posicionamentos pelos
quais, a sociedade esclarece suas opinides voltadas para a conservacdo do ambiente”
(NOGUEIRA, 2004, p. 132).

Essa educacdo pode ser desenvolvida por érgdos do governo ou por entidades ligadas
ao meio ambiente. Segundo Rocha (1992, p. 84) apud Neves (2006),

[...] os seres vivos, em geral, ndo subsistem sem uma série de condigdes e
substancias que proporcionam sua sobrevivéncia e seu desenvolvimento.
Tudo que cerca o ser vivo, que o influencia e que é indispensavel a sua
sustentacdo constitui 0 meio ambiente. Estas condi¢es incluem o solo, o
clima, os recursos hidricos, o ar, 0s nutrientes e 0s outros organismos. Em
1975, na Conferéncia Internacional sobre Educacdo Ambiental em Thilisi,
Gedrgia, 0 meio ambiente foi definido ndo s6 como meio fisico e biolégico,
mas também como meio sécio cultural e sua relacdo com os modelos de
desenvolvimento adotados pelo homem (NEVES, 2006).

Em decorréncia dos crescentes problemas ambientais que surgiram intensamente no
século passado, em 1970, cientistas de varios paises, especialmente da Europa, discutiram a
questdo ambiental em nivel mundial. A questdo comecou a ter maior enfoque em termos de
controle ambiental e preservacdo ecoldgica, estimulando e implantando diretrizes ambientais
nos varios setores de desenvolvimento (OLIVEIRA, 2007).

No século XIX, com o expressivo crescimento oriundo da Revolucéo Industrial, o
meio ambiente sofreu impactos incalculdveis, principalmente pela poluicdo advinda das
industrias. Ao longo dos anos, percebe-se que a destruicdo ambiental tomou uma proporc¢éo
mundial. Houve uma crise gerada pelo crescimento desordenado da populacdo e poluicéo
atmosfeérica devido ao processo de industrializa¢do, o que necessitou de mudancas nas atitudes
antropicas para a preservacdo ambiental. Diante dessa crise, a EA aparece para corroborar uma
busca constante por equilibrio ambiental (POTT; ESTRELA, 2017).

A relacdo historica da EA é bastante marcante e muito recente. O infografico a seguir
(figura 2) apresenta os fatos mais emblematicos ligados a historia da Educagdo Ambiental, de
1960 a 2020, com base nas concepcdes de Saito (2012) e Dias (2004). Destaca-se 0s seguintes
fatos histdricos que contribuiram para o fortalecimento da EA no Brasil: Constituicdo Federal
de 1988, Politica Nacional de Educacdo Ambiental de 1999, os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) de 2015 e a BNCC de 2017 a 2020.
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Figura 2: Marcos histéricos da Educag¢do Ambiental
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Os principais documentos norteadores da EA no pais e seus pontos importantes sdo:
os Parametros Curriculares Nacionais — Meio Ambiente (BRASIL, 1997), que apresentam a
construcdo de referéncia comum no tratamento das questdes ambientais a serem adotadas no
Ensino Fundamental; a Lei Federal n® 9.795/1999 — Politica Nacional de EA- PNEA (BRASIL,
1999); — Decreto Federal n® 4281/2002, que oficializa as Diretrizes, objetivos e estratégias para
EA em ambito nacional (BRASIL, 2002); o Programa Nacional de EA, que tem fungédo de
regulamentar o detalhamento operacional da PNEA (PRONEA), definindo acdes para a
integracdo, desenvolvimento, participacdo da sociedade rumo a sustentabilidade ambiental
(BRASIL, 2004).

Assim, a EA desponta como um dos principais e fundamentais caminhos para a
formacdo de pessoas capazes de enfrentar os conflitos socioambientais, pessoas que
compreendam os debates cientificos e tecnoldgicos implicados nessas questfes (FARIAS;
CARVALHO, 2007).

2.2.1. Educacdo Ambiental na Escola

A EA nas escolas tem o objetivo de direcionar atividades voltadas a conscientizagédo
pela preservacdo e defesa do meio ambiente. Lutzenberger (1980) apresenta o seguinte
pensamento:

A solugdo para os problemas ambientais esta na educacéo. [...] a énfase da
educacdo sera ndo mais na direcdo do especialista estreito, reducionista,
ignorante, fora de sua especializacdo e sem preocupacdo ética, mas na direcéo
da cultura geral solida, do horizonte cientifico e no sentido de
responsabilidade difusa e inclusive como base para toda atividade humana. -
(LUTZENBERGER, 1980, p. 80).

Nesse cenario, a atribuicdo da Educacdo Ambiental é extremamente relevante na area
do conhecimento para a escola, sendo um dever do Estado e um direito das criancas e
adolescentes garantido sob a forma da lei, garantindo acesso a um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, essencial a satde e a qualidade de vida, conforme é destacado na
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225. Para esse direito ser efetivado, portanto, €
necessario, conforme dispde a Constituicdo Federal de 1988, Artigo 225, em seu paragrafo VI:
“Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para
a preservacdo do meio ambiente”. Nesse entendimento, a urgéncia de trabalhar a Educacgéo
Ambiental na escola estd ancorada em um direito previsto na legislacdo brasileira, como

também esta vinculado a um direito indispensavel do ser humano - que se apresenta no “sentido
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de pertencimento e convivéncia com a natureza” (TIRIBA, 2018, p. 22). Entretanto, o arranjo
do contexto urbano e a configuracdo em que as escolas estdo preveem um distanciamento, cada
vez crescente, da efetivacao desse direito nas instituicdes escolares.

Nas escolas, sdo muitas as iniciativas desenvolvidas pelos professores sobre essa
temética (Meio Ambiente), dai a importancia de inclui-la através de temas contemporaneos dos
curriculos escolares a fim de permear toda a pratica educacional. Os conhecimentos estdo sendo
superados e desenvolvidos pela humanidade e escola, esta a servico de socializar esses
conhecimentos, dessa forma deve se propor a trabalhar com formacéo e valores no processo de
ensino/aprendizagem dos estudantes. A implantagdo da EA nas escolas, de acordo com
Assuncéo (1995), exige:

[...] a necessidade de uma interdisciplinaridade que resulte na orientacéo e
rearticulacdo de diversas disciplinas e experiéncias educativas, que tém como
objetivo facilitar a percepcéo integrada do meio ambiente, tornando possivel
uma ac¢ao racional, capaz de atender as necessidades impostas pela sociedade.
(ASSUNCAO, 1995, p. 222).

Fazenda (2011) conceitua interdisciplinaridade como uma caracteristica de abertura
diante do conhecimento, mediada pelo professor, para auxiliar o estudante a buscar conexdes e
producdo de conceitos diante das inimeras informacdes disponiveis sobre o objeto que se
estuda nas diferentes &reas do conhecimento.

O aspecto interdisciplinar pode facilitar o didlogo com as questdes que se postam no
processo de mediacdo do estudante em uma sociedade: a propria acdo do professor, o
conhecimento socializado na escola e o conhecimento que se oferece alheio ao ambiente
escolar. Assim, ha que se ampliar a nocéo inserida no conceito de Educagcdo Ambiental, quando
se refere ao estabelecimento de condicdes ideais a ativacdo do processo de aprendizagem nesse
ambiente complexo de intera¢cdes (PERIOTTO; PASQUALUCCI, 2016).

A EA se constitui e se articula nas préaticas cotidianas. O professor ndo pode ser
formado para ser simplesmente construtor de conhecimento, uma vez que o conhecimento nao
deve ser construido pelo professor; ele deve proporcionar desafios, estimular a autonomia e
protagonismo dos estudantes, tornando-os cidaddos criticos e conscientes. Nesse cenario,
Tristédo (2004) apresenta o seguinte pensamento:

[...] a formacdo ambiental exige um redimensionamento das préticas
pedagogicas, de outras diretrizes para um saber ambiental que ndo é apenas
livresco, mas articulado com a pratica social e com uma estreita relacdo entre
investigacdo, ensino, difusdo e extensdo do conhecimento. Nesse caso, a
complexidade passa a ser um campo promissor para pensar/refletir sobre a
universidade no momento atual. (TRISTAO, 2004, p.70).
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As bases pedagdgicas possuem uma forte matriz no ambientalismo. Além disso,
articulam-se com uma pedagogia das demandas, aceitando a complexidade como principio, pois
suas praticas se exercem por meio da apreensdo da complexa realidade social e ambiental,
sensivel as lutas socioambientais e a conquista da cidadania (LOUREIRO; AZAZIEL,
FRANCA, 2003).

Comportamentos “ambientalmente corretos” também devem ser discutidos de forma
interdisciplinar na escola e colocados em pratica na sociedade. Nesse sentido, Franco (1993)
afirma que

[...] ndo pode ser mais uma matéria incorporada aos programas existentes,
principalmente no Ensino Fundamental e Médio. Torna-se necessario levar
adiante, uma discussdao mais séria dessas questdes e de seus fundamentos
sociais, aprofundando com os estudantes, em todas as disciplinas, 0s conceitos
de “novo humanismo” e de desenvolvimento, evitando reduzi-los a modismos
passageiros. (FRANCO, 1993, p 97).

Particularmente, no ensino de Biologia, existe uma deficiéncia no contexto
educacional; acredita-se que ndo haja clareza entre os temas meio ambiente e EA (ALBERTO;
VARGAS, 2020) Dessa maneira, o professor tem papel impar na construcdo de uma
definicdo/conceito para uma efetiva atuacdo em EA. Nessa dire¢do, Melo (2003) reflete que

A definicdo é sempre uma forma de aprisionamento. Definir é estabelecer uma
cerca, impedindo que a realidade definida se mova em dire¢&o a outras. Isto é
uma cadeira e ndo pode ser uma mesa. Pronto, delimitamos o significado para
acalmar nossa mente que é tdo avida por definir [...]. Acredito piamente que a
razao positivista, que sempre se esmera em definir de maneira empirica e clara
toda e qualquer realidade, ndo deve suportar as criancas, nem a criatividade
delas. (MELO, 2003, p 33).

Uma das diretrizes na abordagem de EA € a contextualizacdo do contetdo. A Educacéo
Ambiental deve aproximar o contetdo formal (cientifico) do conhecimento trazido pelo
estudante (ndo-formal) e, dessa maneira, fazer com que o conteldo seja interessante para ele, a
medida que este se encontra dentro de sua realidade de vida (cotidiano). Os professores devem
desenvolver questdes capazes de apresentar diferentes elementos aos estudantes, com o intuito
de fazé-los pensar e atuar de forma a contribuir com a sociedade. Dessa forma, espera-se que
eles adquiram postura ética diante da vida, passem a enxergar com o0s proprios olhos, refletindo
sobre as atitudes e respeitando o0 outro e 0s principios que regem a vida de suas comunidades.
Sendo a educacdo uma grande transformadora, cabe, entdo, ao professor proporcionar
discussoes e préaticas educativas durante o processo ensino/aprendizagem em prol de contribuir

para um melhoramento geral do espaco ambiental (MARTINS, 2007).
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Portanto, a EA é complexa e requer proposta educativa, centrada na sustentabilidade
social e ambiental, articulando teoria e pratica. Para que isso se torne realidade, a escola tem
ainda que superar muitas regras de funcionamento e se transformar num ambiente dinamico e
atrativo dessa pratica, mostrando que € urgente o envolvimento de todos. Aliado a essa
necessidade, esta o perfil do professor-pesquisador, aquele que busca questBes relativas a sua
prética com o objetivo de aperfeicoa-la. Esse é o profissional tdo necessario as transformacoes
sociais (NASCIMENTO, 2014).

2.2.2. A Educacédo Ambiental e a formacéo de professores

A legislacdo para a EA aponta para uma politica que valorize a formacéo de recursos
humanos voltados para o “desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a
incorporacdo, de forma interdisciplinar, nos niveis e modalidades de ensino” (BRASIL, 1999,
p.6).

Aprender a ser professor € um processo de formacdo continuo. Nessa perspectiva, no
trabalho com a EA, os professores devem atuar com prazer, levando seus estudantes também a
se envolverem em um aprendizado constante e prazeroso na busca de ambientes equilibrados e
saudaveis. As questBes ambientais que interferem na vida dos estudantes devem ser
confrontadas no dia a dia (AGUIAR; LIMA, 2012).

A educacdo, de modo geral, tem uma funcdo essencial para propiciar o
desenvolvimento de modo sustentdvel. Na perspectiva de reavaliar como as questdes
ambientais sdo tratadas no Ensino Médio, por exemplo, como possibilidade de formar
individuos com habilitacdo para o melhor exercicio da cidadania, que se refere a EA, 0s
professores devem fazer emergir de seus respectivos discursos as possiveis contribui¢des para
esse ensino na formac&o de consciéncia por parte dos estudantes (CATALAO, 2011).

O papel do professor serd o de construir, na agdo, o conhecimento elaborado durante
0 processo, contextualizando-o (SEGURA, 2001). Pela natureza interdisciplinar, desenvolver
projetos de EA parece se constituir numa postura pedagdgica interessante (FERREIRA,
ROSSO, 2009)De acordo com Medina (2001),

[...] a formagdo voltada & EA necesséria ao professor estd relacionada a
processos de construcdo e reconstrugédo de conhecimentos, valores, a partir do
contexto escolar, das suas disciplinas, da organizacdo do trabalho docente,
percebendo as relagbes complexas que ai se estabelecem. (MEDINA, 2001, p.
16).
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H& um consenso entre diferentes autores que o processo formativo deve privilegiar as
relagBes entre os fatores sociais, econdmicos, culturais, politicos, além dos conhecimentos
especificos das areas disciplinares afinados a uma perspectiva na qual a EA, assim entendida,
supde o dialogo de saberes entre os diferentes sujeitos, as diferentes areas do conhecimento e
entre os saberes populares e cientificos (LEFF, 2003).

Gadotti (2000, p. 45) aponta alguns atributos necessarios para um novo professor:
“mediador do conhecimento, sensivel e critico, aprendiz permanente e organizador do trabalho
na escola, um orientador, um cooperador, curioso e, sobretudo, um construtor de sentido”.

O papel do professor, 0 modelo e a funcdo da escola oscilam conforme as
representacdes e os valores presentes em uma determinada sociedade. Apesar disso, o professor
precisa fazer escolhas, produzir sentidos e propor iniciativas, pois o resultado do seu trabalho
dependera da sua posi¢do como sujeito com propostas educativas (FERREIRA; ROSSO, 2009).

A formacdo docente deve ser pensada cuidadosamente, a partir de uma perspectiva
filosofica e ética, ja que é necessario propiciar construcdo de conhecimentos. Por conseguinte,
de acordo com Riojas (2003, p. 34), um trabalho de formacé&o de professores tera dois objetivos:
“por um lado fazer ver a necessidade de mudanga de paradigma e oferecer alternativas”, e “por
outro lado, dar informacao empirica que faca ver a problemaética e a necessidade e pertinéncia

do anterior”.

2.2.3. A Educacdo Ambiental na Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
estabelece as aprendizagens essenciais que os estudantes devem desenvolver ao percorrer as
etapas e modalidades da Educacdo Bésica (BRASIL, 2018.

A BNCC foi elaborada para todas as etapas da Educacdo Basica — da Educacgéo Infantil
ao Ensino Médio. E importante destacar que as competéncias gerais da Educagio Basica inter-
relacionam-se e desdobram-se no tratamento didatico proposto para as trés etapas da Educacéo
Bésica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), articulando- se na construcéo
de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formacéo de atitudes e valores, nos
termos da LDB (BRASIL, 2018).

A definicdo das competéncias e habilidades para o Ensino Médio articula-se as
aprendizagens essenciais estabelecidas no Ensino Fundamental, e o objetivo principal é
consolidar, aprofundar e ampliar a formacdo integral dos estudantes, atendendo as finalidades
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dessa etapa e contribuindo para que cada um deles possa construir e realizar seus projetos de
vida, em consonéncia com os principios da justica, da ética e da cidadania (BRASIL, 2018).

No Ensino Médio, a BNCC salienta que os estudantes desenvolvam habilidades como:
“avaliar e prever efeitos e intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano,
avaliar os efeitos das acbes antrdpicas e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta” (BRASIL, 2018, p.557).

A procura por abordar tematicas contemporaneas e que se relacionam ao dia a dia dos
estudantes, bem como aos problemas que sdo velados no contexto sociocultural do pais, que os
constroem intrinsecamente e atuam, a todo momento, no seu cotidiano e na vida em sociedade,
encontram-se, inseparaveis, ligadas ao processo educacional. Esses temas, denominados de
transversais (dentre eles, podemos citar a ética, 0 meio ambiente, a saude, 0 consumo, 0
trabalho, as relacdes de género e sexualidade, as relacdes étnico-raciais, entre outros), compdem
as orientacdes constantes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), elaborados a partir
do Plano Nacional de Educacdo (PNE), estabelecido em 1999. E de extrema necessidade
integra-los e fortalecé-los no curriculo escolar em virtude dos processos historicos
caracteristicos do pais, bem como dos dilemas sociais e das caracteristicas culturais da
sociedade atual. Essas tematicas devem ser abordadas em sala de aula de forma interdisciplinar
e transversal, pois ndo se constituem com uma disciplina especifica, mas atravessam todas as
areas de conhecimento, de modo que contribuem na formacdo do individuo como cidadéo,
sendo inseparaveis de suas praticas do cotidiano. Desse modo, esses conhecimentos, como
disposto na BNCC, sdo recomendados para serem abordados “preferencialmente, de maneira
transversal e integradora” (BNCC, 2017, p. 19). Assim, sobre os temas transversais, o
documento apresenta, em seu texto:

Entre esses temas, destacam-se: direitos da crianca e do adolescente (Lei n°
8.069/199016), educacdo para o transito (Lei n® 9.503/199717), educacéo
ambiental (Lei n° 9.795/1999, Parecer CNE/CP n° 14/2012 e Resolugdo
CNE/CP n° 2/201218), educacdo alimentar e nutricional (Lei n°
11.947/200919), processo de envelhecimento, respeito e valoriza¢do do idoso
(Lei n° 10.741/200320), educacdo em direitos humanos (Decreto n°
7.037/2009, Parecer CNE/CP n° 8/2012 e Resolugcdo CNE/CP n° 1/201221),
educacdo das relagBes étnico-raciais e ensino de histéria e cultura afro-
brasileira, africana e indigena (Leis n° 10.639/2003 e 11.645/2008, Parecer
CNE/CP n° 3/2004 e Resolugdo CNE/CP n° 1/200422), bem como saude, vida
familiar e social, educagdo para o consumo, educacdo financeira e fiscal,
trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural (Parecer CNE/CEB n°
11/2010 e Resolugdo CNE/CEB n° 7/201023) (BNCC, 2018, p. 19-20).
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Podemos entender, no fragmento citado, que o documento se refere ao tema da
Educacdo Ambiental, dentre outros que a BNCC sugere, como sendo uma abordagem
transversal, contextualizada de acordo com as especificidades de cada escola e sistemas de
ensino, levando-se em conta suas demandas particulares. A EA é citada uma Unica vez na
introdugdo do documento, especificando a relagdo da BNCC com o curriculo. Nesse contexto,
a EA é reduzida a um tema que deve ser incorporado ao curriculo e as propostas pedagdgicas
(LIMA, 2019).

Dessa forma, no termo Educacdo Ambiental, ha referéncias em relacdo ao tema
ambiental como componente do que seria, segundo a BNCC, um inicio das “competéncias
gerais da educagdo basica” (BNCC, 2017, p. 9). Essas competéncias gerais, que englobam um
total de dez, constituiriam a formacéo do aprendizado fundamental dos estudantes. O termo esta
ligado ao prefixo “socio”, como podemos notar no trecho disposto no item 7, que versa sobre a
seguinte competéncia:

Argumentar com base em fatos, dados e informagfes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL,
2018, p. 9).

Podemos notar que a BNCC néo faz referéncia a Educacdo Ambiental como principio
fundamental para o desenvolvimento das competéncias gerais e habilidades no Ensino Médio,
mas faz referéncia ao fomento da consciéncia socioambiental e do consumo responsavel. Nessa
perspectiva, ha uma retirada do conceito de Educacdo Ambiental como indispensavel area de
conhecimento para os estudos produzidos na Educacdo Basica sobre as problematicas
ambientais do periodo atual. Esse sequestro desvaloriza o processo historico de embates dos
movimentos ambientalistas, das populac¢des tradicionais e de outros grupos sociais que se doam
as causas ambientais pela construcdo de politicas publicas que venham fortalecer a Educagéo
Ambiental no Brasil (FIGUEIRA, LIMA, SELLES, 2018).

O esvaziamento da EA com teor critico contribui para a producdo de textos que ndo
apresentam as ligacOes historica, social, econdmica e cultural que materializam os problemas
ambientais, sendo estes perceptiveis a partir da aceleracdo da exploracdo da natureza antropica
e ndo antropica, do esgotamento dos recursos naturais e da mercantilizacdo do meio ambiente,
amparada num modelo de produgéo e consumo baseado na obsolescéncia planejada, conforme
destaca Mészaros (2002).
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As questdes ambientais citadas na BNCC fazem mencdo aos seguintes termos:
consciéncia socioambiental; consumo responsavel; conservacdo ambiental; diversidade
ambiental; qualidade ambiental; qualidade de vida socioambiental; sustentabilidade
socioambiental; degradacdo ambiental; equilibrio ambiental; conservacdo ambiental. Essas
palavras sdo interligadas a temética, sem explicitacdes sobre a dimensao que ocupam em uma
sociedade desigual (BARBOSA,; OLIVEIRA, 2020).

Entende-se, assim, que, de acordo com a BNCC, as questdes do meio ambiente
constituem temas contemporaneos. Essas tematicas sdo contempladas em habilidades dos
componentes curriculares, cabendo aos sistemas de ensino, de acordo com suas especificidades,
tratd-las de forma contextualizada. O tema meio ambiente esta presente nas demais areas do
conhecimento para ser compreendido em todas as suas dimens@es, tendo em vista sua génese
interdisciplinar (ANDRADE et al., 2017).

Nos ultimos 20 anos, desde a década de 97, vem-se consolidando a proposta de uma
educacdo voltada para a cidadania como principio norteador de aprendizagens. Essa proposta
orientou, portanto, a insercdo de questdes sociais como objeto de aprendizagem e reflexdo dos
alunos. A inclusdo das questbes sociais no curriculo escolar ndo é uma preocupacao inédita,
pois essas tematicas ja vinham sendo discutidas e incorporadas as areas das Ciéncias Sociais e
da Natureza, chegando mesmo, em algumas propostas, a constituir novas areas, Como 0 caso
dos temas Meio Ambiente e Saude. Apesar de os Temas Transversais ndo serem uma proposta
pedagdgica nova, com a homologacéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nas etapas
da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental, em dezembro de 2017, e na etapa do Ensino
Médio, em dezembro de 2018, eles ampliaram seus alcances e foram, efetivamente, assegurados
na concepcdo dos novos curriculos como Temas Contemporaneos Transversais (TCTS).
Contudo, com as mudancas propostas, surgem ddvidas quanto & implementacdo dos TCTs e
questionamentos sobre como fazer a articulacdo dos temas com os demais conteudos; como
trabalhar os temas de forma contextualizada e dentro das areas do conhecimento e como mostrar
a relevancia desses conteudos para a formagéo do cidaddo (BRASIL, 2019).

O desaparecimento da EA e sua substituicdo por Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS) e Educagdo para Sustentabilidade (EpS) demonstra que a “educagdo deve
afirmar valores e estimular aces que contribuam para a transformacéo da sociedade, tornando-
a mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza”,
mostrando-se também alinhada & Agenda 2030 e aos 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) (BRASIL, 2018, p. 8).



40

Com relagdo aos pressupostos associados a temética ambiental nas diversas areas de
conhecimento que compdem a BNCC, é notavel um predominio da abordagem como algo
exclusivo e associado a Ecologia, sustentabilidade, deixando de lado seus aspectos sociais,
éticos, econdmicos, politicos, tecnoldgicos e culturais, que devem certificar o pleno exercicio
da cidadania. No entanto, entre as competéncias gerais da educacdo bésica, articula-se
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel, em &mbito local, regional e global.
(PICCININI; ANDRADE, 2017).

E importante salientar a exclusdo, especialmente, dessa area do conhecimento na
BNCC, pois, diante da crise socioambiental declarada na contemporaneidade, a Educagéo
Ambiental se estabelece, nesse contexto, como um significativo agente de analise critica e
transformacéo social (ANDRADE et al., 2017).

Dessa forma, a escola é parte fundamental para a problematizacdo da degradacdo do
meio ambiente, investigacdo e analise sobre a elaboracdo das possibilidades e alternativas
essenciais para 0 seu rompimento. Sendo assim, existe uma concordancia da sociedade em
relacdo ao “(...) reconhecimento da gravidade dos problemas ambientais, que estes sdo
decorréncia de um modelo de desenvolvimento econémico de forte impacto ambiental e que a
Educagdo Ambiental ¢ uma importante agdo para a superacdo destes problemas”
(GUIMARAES, 2016, p. 14).

A escola tem papel fundamental quando, utilizando as ferramentas de um ensino ativo
e participativo na comunidade na qual esta inserida, inerente as praticas de EA, possibilita um
desenvolvimento da formacdo da consciéncia ambiental (SOUSA et al, 2003). Dessa forma, a
frente do supramencionado, verifica-se que mesmo a EA estando definitivamente associada ao
meio escolar, ela se apresenta de forma efémera e diluida no quadro em que esta inserida na
BNCC, ndo sendo definidos pontos importantes que assegurem sua execugao.

A BNCC apresenta competéncias especificas para o Ensino Médio na area de Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias, que devem assegurar aos estudantes ampliacdo de
conhecimentos e andlise de seus efeitos sobre a saude e a qualidade de vida das pessoas
(BRASIL, 2018). Dessa forma, de acordo com a BNCC, no Ensino Médio

a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde que os estudantes
possam construir e utilizar conhecimentos especificos da &rea para
argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios locais e/ou globais, relativos
as condigBes de vida e ao ambiente (BRASIL, 2018, p. 470).

Tais competéncias parecem se adequar a um dos objetivos da EA, que € colaborar para

a formacao de um pensamento critico, baseado em conceitos atualizados, que favorecam uma
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postura participativa dos estudantes em suas comunidades e que possam contribuir para a
melhoria da qualidade de vida, objetivo comum a EA (BARBOSA; OLIVEIRA, 2020). O
estudante, entdo, passar a ser capaz de criar, ampliar e integrar espacos participativos para
minimizar os problemas ambientais. Assim, a EA deve incentivar o individuo a participar
ativamente da resolucdo dos problemas no contexto de realidade na qual esta inserido (SOUSA
et al, 2003).

Porém, o ensino na estrutura da escola, com os horarios letivos rigidos e
sobrecarregados em uma grade curricular organizada de forma disciplinar, dificulta as acdes
interdisciplinares para a questdo ambiental, sendo essa interdisciplinaridade um dos principais
momentos de inser¢do da EA na escola (GRYNSZPAN, 1999).

Ainda, de acordo com a BNCC, a flexibilidade deve ser encarada como principio
obrigatdrio pelos sistemas e escolas de todo o pais, asseguradas as competéncias e habilidades
definidas na BNCC do Ensino Médio, que reflitam no perfil de saida dos estudantes dessa etapa
de ensino (BRASIL, 2018, p. 471). E de responsabilidade dos Estados e das escolas reorganizar
o curriculo que melhor responda aos seus contextos e suas condigdes, como: areas, inter areas,
componentes, projetos, centros de interesse, entre outros. Independentemente da opc¢éo feita, é
preciso “romper com a centralidade das &reas do conhecimento nos curriculos e substitui-las
por aspectos mais globalizadores e que abranjam a complexidade das relac6es existentes entre
0s ramos da ciéncia no mundo real” (BRASIL, 2013, p. 183).

Ao se aprofundar no entendimento sobre os pressupostos da temética ambiental
existentes na BNCC, percebe-se que tais documentos ndo favorecem a construcdo de cidadaos
aptos a agirem de forma critica na realidade socioambiental a fim de melhorarem suas vidas e
as de outras pessoas na sociedade local e global. Desse modo, como foi apresentado, verificou-
se que a EA, na atualidade, enfatiza as propostas curriculares, promovendo a formacgédo da
cidadania, além de observar que a contextualizacdo de aspectos significativos aprimora 0s
caminhos para a formagéo do conhecimento cientifico relacionado com a questdo ambiental
(NEIRA; ALVIANO JUNIOR; ALMEIDA, 2016).

Nesse sentido, talvez a BNCC ndo conceda as condi¢Bes necessarias para que 0S
saberes da area sejam suficientes ao ponto de se desenvolver uma consciéncia critica em relacdo
aos problemas socioambientais. Incorporar a Educacdo Ambiental na escola, como tematica
transversal, por si sO, ndo satisfaz a necessaria complexidade que as discussdes e 0s estudos
demandam no tratamento dos contetdos (PICCININI; ANDRADE, 2017).
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Diante da complexidade dessa area de conhecimento, € imprescindivel que a Educagéao
Ambiental esteja prevista no Projeto Politico-Pedagdgico da escola e que integre 0s processos
de formacdo continuada e de planejamento docente. Ndo existe uma férmula para fazer EA,
mas € importante buscar parcerias instrucionais, espacos e tempo, seja como disciplina ou de
forma interdisciplinar. Essas agdes se constituem como muito importantes para as tomadas de
decisbes em rede, planejamento, construgdo de projeto, planejamento de aulas e formas de
avalicdo. Além disso, deve envolver a comunidade escolar e registrar as acdes realizadas
(BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

A partir da experiéncia pratica no Ensino de Biologia, no contexto do Ensino Médio, ao
longo dos anos, foi possivel perceber que a intencionalidade no planejamento pedagdgico, o
pensar € 0 agir de maneira ambientalmente sustentada na aplicacdo das estratégias,
metodologias e no uso de recursos didaticos favorecem a tomada de consciéncia socioambiental
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si
mesmo, dos outros e do planeta (LOPES, 2018).

2.3. ASPECTOS DO ENSINO DE BIOLOGIA NA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

2.3.1. Ensino de Biologia

No comeco do século XIX, o conhecimento das ciéncias bioldgicas tinha duas
referéncias, uma delas direcionada para a histéria natural, ao passo que a outra para a
experimentacdo (FERREIRA, MARANDINO, SELLES, 2009). Na metade do século XX, o
Ensino de Biologia encontrava-se desatualizado, pois ndo abordava as grandes descobertas, as
aulas eram bastante teoricas, vinculadas aos livros e & memorizacao, a literatura a disposicao
ndo apresentava discussdes entre a ciéncia e o contexto social, politico e econémico ou
vinculagéo entre a teoria e pratica (FERREIRA, MARANDINO, SELLES, 2009).

Contudo, as autoras salientam a centralizacdo das Ciéncias Biologicas, devido as
transformacoes sociais, filoséficas e politicas desse século, alem dos relevantes avancos
biolégicos, como o progresso de técnicas de imunizagdo, a descoberta dos mecanismos de
transmisséo da hereditariedade e do codigo genético (FERREIRA, MARANDINO, SELLES,
2009).



43

No Brasil do século XX, a disciplina de Biologia, no ensino secundério, estava
direcionada para as disciplinas académicas e cientificas, do mesmo modo que as demais, em
que até os livros utilizados eram 0s mesmos dos cursos superiores, revelando, assim, o elitismo
desse grupo (FERREIRA, MARANDINO, SELLES, 2009). De acordo com as autoras, com 0
crescimento do nimero de jovens ingressando nas escolas, os livros passaram a ser elaborados
pelos proprios docentes, gerando afastamento do conteudo da academia, aproximando-o das
questdes sociais.

Esse cenario teve nova Otica a partir da década de 1960, devido ao progresso da
Biologia, ao reconhecimento nacional e internacional da relevancia do ensino de ciéncias para
0 desenvolvimento e a Lei n° 4.024 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 20 de
dezembro de 1961 (KRASILCHIK, 2008).

O progresso da ciéncia e da tecnologia tém provocado indmeras modificacdes na
sociedade atual, com base no avanco de diversas areas e na evolugdo do saber humano. Por esse
motivo, 0 sujeito deve estar apto para envolver-se efetivamente nas manifestacbes e nas
tomadas de decisdes dos saberes cientificos, além do acesso aos produtos cientificos
(PINHEIRO et al., 2009). Dessa maneira, salienta-se a necessidade de possibilitar uma
educacao cientifica de qualidade na Educacédo Bésica.

O conhecimento das véarias areas da Biologia engloba seus diversos processos e
conceitos e é indispensavel para estimular a cidadania e colaborar para a formacéo global dos
jovens ao final da Educacdo Basica. No entanto, a compreensao de processos bioldgicos mais
complexos, por serem imperceptiveis para os humanos, dificulta-se pela falta de recursos
pedagogicos e metodoldgicos (FONTE et al., 2013). Outras razbes desfavoraveis, no ensino e
aprendizagem de Biologia, salientadas por Andrade (2015), sdo a ampla variedade de conceitos,
de processos e mecanismos afastados da contemplacdo habitual dos estudantes e o uso de
pronuncia e escrita diferente da linguagem corrigueira.

Em consonancia com o artigo 35, 8§ IV, da Lei Federal n°® 9.394/96 (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional), um dos propésitos do Ensino Médio é “a compreensdo dos
fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada disciplina” (BRASIL, 1996, p. 64). Em acréscimo, a BNCC, indica
que a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que englobam a Fisica, Quimica e
Biologia, deve:

“contribuir com a constru¢ao de uma base de conhecimentos contextualizada,
que prepare o0s estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar
argumentos e apresentar proposicdes alternativas, bem como fazer uso
criterioso de diversas tecnologias. O desenvolvimento dessas praticas e a
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interacdo com as demais &reas do conhecimento favorecem discussdes sobre
as implicagbes éticas, socioculturais, politicas e econbmicas de temas
relacionados as Ciéncias da Natureza.” (BRASIL, 2018b, p. 537).

Portanto, é imprescindivel que o Ensino de Biologia varie a utilizacdo, a forma de
aplicacdo e as ferramentas didaticas. Dentre estas, pode-se destacar as aulas praticas, de campo
e as abordagens investigativas. Associados a essa percepcao, Souza (2014) e Silva et al. (2017)
garantem que, embora 0s progressos da ciéncia e suas tecnologias sejam inquestionaveis, o
ensino de Biologia na Educacédo Basica brasileira mantém-se, na concepcéao pedagdgica arcaica,
limitado as aulas expositivas com o subsidio basico do livro didatico e quadro negro, refletindo
0s objetivos de ensino ndo atingidos e o desinteresse dos estudantes. Contudo ndo ha problema
em utilizar esses recursos, deve se ter atengédo no tipo de abordagem.

As préticas docentes, 0s recursos e as modalidades didaticas se constituem num papel
importante no processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Biologia. De acordo com
Theodoro et al. (2015), o professor, como mediador da constru¢do do conhecimento, tem a
necessidade de manter-se atualizado, com a intencdo de associar o processo de ensino e de
aprendizagem de Biologia, vinculando-os. Consequentemente, quanto mais afastado da
realidade for o assunto trabalhado, maior a probabilidade de os estudantes considerarem que
estdo entendendo, sem estar compreendendo de fato a temética abordada (ANDRADE, 2015;
DURE et al., 2018). Ao empregar praticas docentes mais dinamicas, o professor contribuira

para que estudante produza concepcdes reais sobre o mundo a sua volta (SILVA et al., 2017).

2.3.2. Os conteudos de Ecologia no Ensino de Biologia

A Ecologia é uma area do conhecimento de grande influéncia e notoriedade nos dias
de hoje (PINHEIRO, 2019). Sua génese data de 1866, ano em que o bidlogo Ernst Haeckel
cunhou o termo Ecologia. Esta veio com propdsito de estudar as interacGes entre 0s seres vivos,
bem como sua disposi¢cdo e abundancia, contribuindo para o entendimento de indmeros
acontecimentos naturais na biosfera (GILGE, 2013).

O progresso da Ecologia e sua organizagéo e disseminacdo como area de conhecimento
também beneficiou a criacdo de um melhor diagnostico do homem com o meio ambiente em
que esta estabelecido. Maciel, Gillich e Lima (2018) reiteram que a Ecologia se expressa como
uma concepcao de interacdo e que uma perspectiva ecoldgica tem um efeito desafiador para um
saber compartimentalizado, possibilitando resgatar a nogdo de totalidade, que engloba as

porcdes em um todo mais complexo. Desse modo, segundo os autores, 0 estudo da Ecologia
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enfatiza o pensamento sistematico e, dessa maneira, 0s organismos e 0s sistemas biolégicos
podem ser observados como complexas redes de interacdes.

Os meios de difusdo de informacdo utilizam o termo Ecologia e hd muitos assuntos
que podem integrar essa ciéncia. Temas como crise energética, poluicBes, catastrofes
provocadas por fendmenos naturais, ma utilizacdo dos recursos naturais, entre outros, sdo de
entendimento da maior parte da populagdo e objeto de debates nos “cenarios politico,
econémico, cultural e educacional. Sdo temas que, de certa forma, faziam parte de discussoes
académicas, e que principalmente a partir do periodo pds-revolucao industrial do século XIX,
fazem parte de outros meios de comunicagdo, como jornais, TV” e diversos outros (BRANDO,
2010, p. 19).

Na oOtica da realidade brasileira, outra questdo que podemos destacar é a maneira como
a diversidade e abundéancia da fauna e flora interferem no cotidiano: sdo objeto do ecoturismo,
da extracdo de matéria prima, de pesquisas sobre varias questdes do ambiente e também de
transformacdes que podem ter influéncia em nossas vidas (MOOTA, 1996). No que se refere a
maneira como 0 ensino de Ecologia € inserido na particularidade brasileira, Brando (2010)
menciona problemas como auséncia de implantacgdo em manuais didaticos e abordagens
desatualizadas de professores em relagdo a animais e vegetais, pois iniUmeras das imagens
utilizadas nos contetidos explicativos sdo pertencentes a ecossistemas alheios aos nossos, nao
levando em conta as circunstancias que estdo ao redor e o entendimento do estudante, ja que
ndo acrescenta algo do dia a dia da maioria dos estudantes. Evidentemente que as imagens
podem ser oferecidas para diferenciar o conteldo e ndo o restringir, mas € imperativo que elas
sejam apresentadas na circunstancia em que ocorra necessidade.

Apesar de ndo ser um tema recente nos curriculos de Ciéncias e Biologia, Silva (2012)
destaca o fato do Ensino de Ecologia estar sendo equivocado, especialmente quando o professor
regente permanece fundamentando em aulas baseadas nos livros didaticos, visto que esses ainda
expdem concepcOes incorretas ou inacabadas, destacando apenas tematicas sobre a
problematica ambiental como sendo Ecologia, subtraindo outros temas. Por estar de modo
direto associada ao funcionamento dos ecossistemas, a Ecologia deve zelar pelo ensino correto
dos seus principios basicos e suas fundamentagdes teoricas (SILVA, 2012).

Conforme Silva (2012, p. 13), no que se refere ao conteddo de Ecologia no ensino, é
indispensavel o entendimento de que:

[...] os estudos de Ecologia estdo diretamente ligados as questBes de
funcionamento do ecossistema, é de extrema importancia que as criangas e 0s
jovens aprendam nas escolas seus principios basicos e suas fundamentagdes
tedricas para que esse tema transversal seja trabalhado de maneira correta.
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Em referéncia ao ensino de Ecologia, Cavalcante et al. (2014, p. 3) expressam que:
“[...] os conceitos de Ecologia tornam-se fundamentais para a compreensdo das relacfes de
interdependéncia entre 0s organismos vivos e destes com 0s demais componentes do espaco
onde habitam”. Ndo sdo excepcionais as ocasides em (ue nos deparamos com conceitos
ecoldgicos — Ecologia e ecologismo — utilizados de forma equivocada com palavras como
natural, ambiente e amantes da natureza. Isso ocorre essencialmente com campanhas
publicitarias que se apropriam desse tema para evidenciar e dar credibilidade e veracidade a
mercadorias, produtos, programas e noticias por eles veiculados (BRANDO, 2010), situacdo
que precisa ser assunto de pesquisadores, professores e do ensino de Ecologia.

O professor deve manifestar a funcdo de preparacdo e transformacéo no ensino, pois,
de acordo com Imberndn (2011, p. 64): “[...] os professores devem ser capazes de formular
adequacdes e de atuar de acordo com as necessidades dos estudantes em cada época e contexto”.
Segundo Cachapuz, Carvalho e Perez (2012): “[...] pensar o ensino de Biologia, desde a praxis
do professor, requer necessariamente sua participacdo bem como na definicdo das estratégias
de ensino, mas também na definicdo de problemas, conteudos e objetivos associados a
profissao”.

Vestena et al. (2014, p. 3) realizaram estudos que fazem referéncia as inovacoes
metodoldgicas de ensino e privilegiam a analise da vivéncia dos estudantes, expressando que
“o ensino de Biologia necessita priorizar e selecionar alternativas metodoldgicas adequadas a
realidade de ensino e aprendizagem que possibilitem o desenvolvimento da educacédo
cientifica”.

Em concordancia com Ribeiro (2012, p. 53):

S0 extremamente importantes & tematica ambiental as informacdes e os
conceitos da Ecologia, que estuda as relacbes de interdependéncia entre os
organismos vivos e destes com o0s demais componentes do espago onde
habitam. Tais relagbes sdo enfocadas nos estudos das cadeias e teias
alimentares, dos niveis troficos (producdo, consumo e decomposicdo), do
ciclo dos materiais e fluxo de energia, da dindmica das populagdes, do
desenvolvimento e evolugdo dos ecossistemas. Em cada um desses capitulos
langa-se mdo de conhecimentos da Quimica, da Fisica, da Geologia, da
Paleontologia, da Biologia e de outras ciéncias, 0 que faz da Ecologia uma
area de conhecimento interdisciplinar.

Conforme Pinheiro (2019, p. 5), ha varios obstaculos ao ensinar Ecologia, dentre eles:

N&o existem muitos trabalhos cientificos interligados a educacdo; trata-se,
como ja abordamos, de uma &rea em constante evolugéo e muitos professores
ndo contaram com uma formacao inicial sélida na &rea, bem como apresentam
diversos obstaculos a concretizacdo de uma formacdo continuada e,
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finalmente, os temas socioecondmicos ligados as questdes ambientais mudam
de acordo com a atualidade, porém a elaboracdo de material didatico é lenta,
por consequéncia, ao ser langado ja esta defasado.

Outro ponto que merece destaque sdo os diferentes tipos de concepcbes empregadas
no ensino. Segundo Rosa e Schnetzler (2003), essas concepgdes sdo representacdes das
manifestacdes nas ideias e nas criagdes dos grupos sobre os diversos niveis de investigacdo
educativa e de oportunidades de desenvolvimento a partir de didlogos entre sujeitos da
educacdo. Dessa forma, é plausivel compreendermos a interagdo entre estudantes e professores
e como esse procedimento se constitui na aprendizagem de forma geral, incluindo, por exemplo,

termos ecoldgicos que possibilizem mais contextualizacao entre teoria e pratica.

2.3.3. A Aula de campo e 0 Ensino de Biologia

E perceptivel que na sociedade em que vivemos existe uma grande diversidade de
espacos sociais que podem ser usados no ambito da educagdo. E conhecido, e cada vez mais
notavel, a presenga dos conhecimentos em Biologia nos variados meios de comunicagdo em
massa e nos mais diferentes espacos de divulgacao cientifica, como revistas, jornais, videos,
museus e centros de Ciéncias (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Ainda segundo as autoras supracitadas, o fortalecimento desse movimento ocorre
desde meados dos anos 1980, com a acéo proposta pela Unesco, “Ciéncias para todos”, uma
convencdo internacional relacionada a uma educacao cientifica de qualidade em todas as etapas
da vida humana. A influéncia dos espacos educacionais ndo formais cresceu ao mesmo passo
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da humanidade e em decorréncia da necessidade
de “alfabetizar” cientificamente as diversas classes sociais.

Segundo Vizzotto e Mackedanz (2019), para um estudante ser considerado como
alfabetizado cientificamente, ele deve apresentar, apds o término da Educacdo Basica, niveis
minimos de entendimento em trés eixos: contetdo da ciéncia; natureza da ciéncia; e impacto da
ciéncia e tecnologia na sociedade (SCHNETZLER; ARAGAO, 2000).

A alfabetizacdo cientifica (AC) € um meio utilizado para que os estudantes sejam
alfabetizados para ler a linguagem das areas do conhecimento, tendo aporte para compreender
as questdes que ocorrem a sua volta, relacionando-as para a melhoria de sua realidade. A AC
proporciona aos estudantes uma melhor visdo sobre 0 mundo, devido a isso, seria de total
relevancia que os individuos fossem introduzidos a essa area do conhecimento desde a primeira
idade escolar (MENEZES; TERAN; VOGT, 2018).
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E relevante salientar que nio é apenas por empregar instrumentos pedagdgicos
atraentes e diversos que a educagdo em ambiente ndo formal difere daquela que ocorre em
ambientes formais. Existem professores que optam por procedimentos metodoldgicos
diferenciados na finalidade de deixar de lado as aulas simplesmente expositivas e ndo
dialogadas; todavia, ha tambeém aulas exclusivamente tradicionais, convencionais e autoritarias
sendo efetuadas em espacos néo escolares. Dessa forma, é necessario refletir que ndo séo apenas
0S espacos que determinam os tipos de aprendizagem (JACOBUCCI, 2008).

Sobre os diferentes espacos ndo formais de educacéo, Vieira, Bianconi e Dias (2005)
afirmam:

A aula em espago nédo formal desperta um maior interesse no aluno. Isso pode
ser observado nas declaragdes de professores e estudantes entrevistados e
guestionados a respeito da importancia dessa experiéncia extraclasse. Os
estudantes comentam sempre que, quando observados os contetdos sdo mais
bem assimilados, e que o convivio social, tanto com seus colegas quanto com
seus professores, torna-os mais estimulados. Os professores também
concordam que a educagdo ndo formal é positiva para o processo de
aprendizagem. A participacdo dos estudantes nessas aulas e a forma dindmica
como acontecem sdo vistas como positivas pelos professores, pois na sua
concepgdo caracterizam-nas como ludicas e prazerosas. (VIEIRA,
BIANCONI. DIAS, 2005, p. 23)

Assim sendo, podemos afirmar que existem diversos ambientes em que as
competéncias bioldgicas estdo presentes e as atividades executadas nesses inumeros ambientes
educacionais, tanto os formais, quanto os nao formais, podem ser identificadas como aulas de
campo (TOMIO, 2002).

E significativo salientar que, independente da designacéo, concordamos com Viveiro
e Diniz (2009) no que se refere a aula de campo em Biologia. Portanto, de modo geral:

[...] associamos a ideia de uma estratégia de ensino onde se substitui a sala de
aula por outro ambiente, natural ou ndo, onde existam condicdes para estudar
as relacBes entre os seres vivos ali presentes, incluindo a interacdo do homem
nesse espaco, explorando aspectos naturais, sociais, histdricos, culturais, entre
outros. Pode ocorrer em um jardim, uma praga, um museu, uma industria, uma
area de preservagdo, um bairro, incluindo desde saidas rapidas ao entorno da
escola até viagens que ocupam varios dias. (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 2-3).

Outro conceito de pratica de campo apresentado por Fernandes (2007, p. 22) é “toda
aquela que envolve o deslocamento dos estudantes para um ambiente alheio aos espacos de
estudo cotidianos na escola”. De acordo com Dourado (2018), as atividades de campo sé&o
trabalhos executados ao ar livre, utilizando-se ferramentas presentes no préprio meio ambiente

e onde os fenbmenos acontecem.
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Fonseca e Caldeira (2008) afirmam:

Uma forma de realizar a apresentacdo de fendbmenos naturais é utilizando,
como recurso didatico, aulas de campo em ambientes naturais principalmente
aqueles que encontrados espacialmente proximos aos estudantes por sua
facilidade e pela possibilidade dos estudantes possuirem experiéncia prévia
com o ambiente objeto de estudo. (FONSECA; CALDEIRA, 2008, p.71)

E relevante enfatizar que, embora pareca ser contemporaneo, a aplicacdo de ambientes
ao ar livre a sala de aula na educagdo escolar teve inicio ha um tempo significativo;
provavelmente essa metodologia seja utilizada desde o estabelecimento das instituicdes
escolares (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

No ensino de Biologia, é possivel executar uma atividade pedagdgica diferente daquela
que ocorre na sala de aula e, para esse fim, o emprego dos ambientes ndo formais simboliza
uma oportunidade de construcdo da aprendizagem; no entanto, é necessario que o professor
reconheca as potencialidades presentes em cada um desses ambientes e procure adaptar
metodologias de trabalho (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

2.4. ENSINO POR INVESTIGACAO

No fim do século XIX, certas instituicGes de ensino americanas e europeias passaram
a desenvolver a educacéo cientifica com amparo da metodologia descoberta guiada em praticas
de laboratdrio, em que os estudantes obtinham orientacdo dos professores para solucionar certas
situacBes-problema. Nesse periodo, o objetivo da educacdo cientifica era o desenvolvimento
pessoal dos estudantes por meio do raciocinio indutivo (RODRIGUES; BORGES, 2008;
ZOMPERO; LABURU, 2011).

Em meados do século XX, o propdésito da educacdo cientifica passou a ser a solugdo
de problemas sociais resultantes da “industrializagdo, imigracao, saude publica e outros”
(RODRIGUES; BORGES, 2008, p. 5). Sem a rigidez cientifica, o chamado Ensino por
Investigacdo (EI) ou Inquiry teve grandes subsidios do filésofo John Dewey, como uma
abordagem de ensino com atividades relacionadas ao mundo real centrada no aluno, aliando os
contetidos das ciéncias com o dominio das atividades humanas (RODRIGUES; BORGES,
2008; ANDRADE, 2011; ZOMPERO; LABURU, 2011; BATISTA,; SILVA, 2018).

A contar dos anos 1950, nomes como o de Joseph Schwab contribuiram para que o El
tivesse maior rigor cientifico, para atender a necessidade de formacao de novos cientistas e, por

subsequente, a protecdo da nacdo norte-americana durante a Guerra Fria (RODRIGUES;
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BORGES, 2008; ANDRADE, 2011; ZOMPERO:; LABURU, 2011). Na década de 1960, os
grandiosos programas curriculares de Fisica (Physics Science Study Committe) e Quimica
culminaram na construcdo de equipamentos e instrumentos didaticos para o desempenho dessa
exigéncia (ANDRADE, 2011; BATISTA,; SILVA, 2018).

Jé& nas décadas de 1970 e 1980, por meio da dindmica Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), configura-se um aspecto de ensino que beneficia a formacéao cidada dos estudantes e sua
alfabetizacdo cientifica (RODRIGUES; BORGES, 2008; ANDRADE, 2011). Desde esse
momento, o El tem por finalidade inserir os estudantes em metodologias cientificas tais como:
levantamento de hipdteses, registro e analise de dados (ZOMPERO; LABURU, 2011;
TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015), e construgdo de comportamentos como “indagar,
refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas descobertas”
(BATISTA; SILVA, 2018, p. 99).

Independentemente do trajeto da educacao cientifica nos Estados Unidos, constatou-
se, no fim da década de 1970, que professores americanos ainda apresentavam contrariedades
no prosseguimento de atividades investigativas (RODRIGUES; BORGES, 2008).

No Brasil, o El (Ensino por Investigacdo) se desenvolveu a contar do final da década
de 1970 sob manifestagdes do construtivismo e sécio-interacionismo, sendo que uma ampla
parcela da producédo de ferramentas didaticas foi produzida, entre as décadas de 1950 e 1980,
pelo Instituto Brasileiro de Educacgéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) e pela Fundagédo para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) (ANDRADE, 2011; ZOMPERO;
LABURU, 2011; BATISTA; SILVA, 2018).

Ainda assim, o El ndo prepondera no ensino brasileiro, o que reflete no seu abstrato
tratamento no processo de formac&o inicial e continuada de educagédo e na dificuldade dos
professores em reproduzir e criar atividades investigativas, ja que a maioria ndo possuiu, no
percurso de suas formagdes, uma preparacdo apropriada para esse tipo de estratégia didatica
(RODRIGUES; BORGES, 2008; ZOMPERO; LABURU, 2011).

Ademais, resistem entendimentos desacertados, como exigéncia de intervengdes
praticas ou experimentais, imposi¢cdo de grande estado de autonomia dos estudantes no
prosseguimento das atividades, e integralidade dos conteidos a serem trabalhados sob essa
concepcao (MUNFORD; LIMA, 2007).

Em virtude das circunstancias do trabalho dos professores e da grande quantidade de
estudantes por turma nas escolas brasileiras, argumenta-se que os dilemas a serem solucionados

por meio dessa abordagem sejam planejados pelos professores no sentido de estimular o
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engajamento dos estudantes (ZOMPERO; LABURU, 2011), com esses profissionais agindo
como intermediadores/orientadores das atividades (BATISTA; SILVA, 2018).

No que diz respeito as etapas do ensino por investigacdo, € sugerida que essa
abordagem de ensino exiba os seguintes eixos norteadores:

a) uma questdo-problema que possibilite 0 engajamento dos estudantes em sua
resolucdo, b) a elaboragdo de hip6teses em pequenos grupos de discussdo, c)
a construcdo e registro de dados obtidos por meio de atividades praticas, de
observacdo, de experimentacdo, obtidos de outras fontes consultadas, ou
fornecidos pela sequéncia didatica; d) a discussdo dos dados com seus pares e
a consolidagdo desses resultados de forma escrita e; €) a elaboracdo de
afirmacgdes (conclusdes) a partir da construcdo de argumentos cientificos,
apresentando evidéncias articuladas com o apoio baseado nas ciéncias
biolégicas (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015, p. 111).

Esses eixos norteadores colaboram para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes ao
enaltecerem tanto o “Aprender Ciéncias”, como o0 “Aprender a Fazer Ciéncias” e o0 “Aprender
sobre Ciéncias” (SCARPA; CAMPOS, 2018).

Apoiando-se em principios construtivistas, é relevante que o ensino de Biologia por
investigagdo também leve em consideracdo os conhecimentos construidos no dia a dia dos
estudantes, suas relacOes sociais e com objetos/fendmenos, bem como o arranjo desses
individuos em equipes menores de trabalho, alcancando a disseminacdo dos resultados e a
discussdo com toda a classe (CARVALHO, 2013; SCARPA; CAMPQS, 2018).

O Ensino de Biologia deve ser pautado em uma reflexao critica acerca de metodologias
de construcdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico e de suas aplicacdes na sociedade. Para
isso, ndo deve se enquadrar apenas no detalhamento de contetudos tedricos, mas sim
disponibilizar circunstancias para que o estudante possa produzir seus conhecimentos. Nesse
sentido, o professor deve criar condi¢cdes em sala de aula para que os estudantes possam pensar,
levando em conta a estrutura do conhecimento; falar, evidenciando seus argumentos e
conhecimentos construidos; ler, entendendo criticamente o conteudo lido; e escrever,
mostrando autoria e clareza nas ideias expostas (CAMPQOS, 2018).

Segundo Romera e Silva (2004), a educacdo e as préticas escolares devem facilitar a
percepcao e o julgamento das oposi¢des locais, sendo a construcao do conhecimento um agente
de mediagdo no gerenciamento de conflitos entre culturas, comportamentos diferenciados e
interesses de grupos sociais, para que as transformacdes pretendidas pela sociedade se realizem.
Nesse sentido, é essencial motivar os estudantes a serem questionadores e divulgadores dos
conhecimentos cientificos, de modo que se construa um caminho que os leve a exercer
plenamente sua cidadania (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEIRA, 2009).
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De acordo com a BNCC, os estudantes devem ser “estimulados e apoiados no
planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades investigativas” (BNCC, 2018, p. 274).
Em outras palavras, os estudantes devem ser estimulados a ir além do passo a passo e do
conjunto de etapas predefinidas, que é caracteristico do método cientifico; eles devem ser
estimulados a exercitar a observacédo, resolucdo de situagOes-problemas relevantes que nos
desafiam, levantamento de hipoteses, maior liberdade intelectual e construgdo do conhecimento
cientifico (CARVALHO, 2018). O processo investigativo deve ser amplo e ir além da
reproducdo ou da execuc¢do de uma atividade laboratorial (BRASIL, 2018).

Muitas propostas da BNCC na éarea do Ensino de Biologia, como a concepgao do
conhecimento curricular contextualizado na realidade local, social e individual da escola e dos
seus estudantes, a valorizacdo das diferencas e o atendimento a pluralidade e a diversidade
cultual, ja estavam sinalizados em outros documentos, como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998; 2000) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
(BRASIL, 2018).

O documento pede especial atencdo para que o Ensino de Biologia ndo seja um
apanhado de conceitos sem significado para os estudantes e valoriza a alfabetizacao cientifica.
Mas do que conhecer conceitos, os estudantes precisam ser habilitados a compreender e a
interpretar o mundo, bem como a transforma-lo; as acdes tém consequéncias que podem ser
refletidas na sua vida individual e coletiva (GALIAZZI, 2001).

Na atividade investigativa, os estudantes sdo colocados em um cenario de realizar
pequenas pesquisas, promovendo simultaneamente assuntos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Esse tipo de metodologia também proporciona ao estudante melhorar (exercitar ou
colocar em acdo) as trés categorias de contetudos procedimentais: habilidades de investigar,
manipular e comunicar (ROSA, 2007).

Nesse sentido, a tematica dgua pode ser 0 eixo condutor de diversas disciplinas, pois
pode propiciar o desenvolvimento de diversas praticas escolares cientificas, funcionando como
agente de adaptacéo entre as disciplinas na construcéo de uma visao ampla da natureza (BACCI,;
PATACA, 2008).

E importante ressaltar que as praticas que apresentam uma descri¢io do contexto dos
problemas que envolvem a agua apresentam resultados mais eficientes quanto a questdo da
conscientizacao dos estudantes, que passam a olhar para a realidade local de maneira profunda
(BACCI; PATACA, 2008). Os autores Tundisi et al. (2006) bem como Leal e Sudo (1998)

trazem essa experiéncia ampla com resultados muito satisfatorios, ressaltando uma melhora
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significativa na compreensdo do conteido e mudancas de habitos dos estudantes no processo
de ensino e aprendizagem.

Braga et al. (2003) enfatizam que é necessario educar para o ambiente e, somente a
partir de acdes locais, da sensibilizacdo e da conscientizacdo dos estudantes como cidad&os
participantes no método de construcdo de uma sociedade contemporanea, é que podemos
transformar o destino dos problemas mundiais que destroem o planeta, sendo a 4gua uma

questdo fundamental.

2.5. SEQUENCIA DIDATICA

Diversos sdo os métodos que o professor pode aplicar em sala de aula para possibilitar
0 ensino e um deles &, sem incerteza nenhuma, a sequéncia didatica (SD). As sequéncias
didaticas (SDs) podem ser compreendidas como atividades planejadas e organizadas, com
ligacGes entre si, com tempo de execucdo estabelecidos, ou seja, com comeco e concluséo, a
fim de alcancar determinados objetivos (ZABALA, 1998).

No entendimento de Kobashigawa et al. (2008), a sequéncia didatica € um agrupamento
de atividades, estratégias e intervencGes planejadas fase por fase pelo professor para que a
compreensdo do contetdo ou tematica proposta seja alcangada pelos estudantes. Assemelha-se
a um procedimento encadeado de passos, ou etapas ligadas, contudo, é mais abrangente que
este por apresentar varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de
varios dias. Para Aradjo (2013), a sequéncia didatica é definida como uma organizacdo das
atividades de ensino fundamentada em ndcleos temaéticos e procedimentais, sendo uma
concepcao de trabalho pedagdgico bem orientado, em que o professor pode agir como um
mediador.

Esse € um elemento de anélise que permite a avaliacdo sob ponto de vista processual,
incluindo as etapas de planejamento, aplicacdo e avaliagdo (ZABALA, 1998). E uma das
estratégias consideraveis para o processo de ensino-aprendizagem, sendo, ainda, uma
ferramenta fundamental para o professor na abordagem de conceitos de dificil entendimento.
Determinados conceitos, quando expostos por meio de uma sequéncia didatica bem
desenvolvida, séo alcangados mais facilmente e, com isso, os estudantes constroem um
aprendizado consideravel, pois essa estratégia torna o contedo mais atraente e de facil
compreensdo, provocando a curiosidade, a motivacdo do estudante e deixando a aula mais

interativa e dindmica.
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Por intermédio da sequéncia didatica, o professor que, porventura, tenha vulnerabilidade
em algum contetdo pode ter a oportunidade de construi-lo na medida em que se prepara para
lecionar tal temética. Em todo instante, o professor pode interferir para o aperfeicoamento no
processo de ensino e aprendizagem, possibilitando situacfes para que o estudante alcance uma
conduta reflexiva e se torne protagonista do processo (LIMA, 2018).

Sdo diversos os contetdos bioldgicos em que os estudantes apresentam grandes
dificuldades e um deles é o estudo da Ecologia. Como os conhecimentos de Ecologia estdo
ligados diretamente com o0s processos do funcionamento do ecossistema, € de grande
importancia que as criangas e 0s jovens aprendam nas escolas seus conceitos basicos e
fundamentaces tedricas para que essa tematica seja trabalhada de forma correta. Para Jacobi
(2003), a escola como educadora tem a atribuicdo fundamental de conscientizacao dos futuros
cidad&os.

A Ecologia, por abordar o estudo das interacdes entre 0s seres vivos e destes com 0 meio
ambiente em que habitam, mostra-se como um componente curricular interdisciplinar do
Ensino de Biologia, pois seu estudo se da em varios niveis hierarquicos e, muitas vezes, para
solucionar os seus problemas conceituais e praticos, sdo fundamentais varios contetdos de
Biologia como um pré-condicdo para o entendimento desses estudos (LINHARES;
GEWADSZNAJDER, 2008).

Pereira et al (2019) apresentam em seus trabalhos que determinados conceitos da
Ecologia podem ser mais facilmente compreendidos pelos estudantes quando sdo expostos por
meio de uma SD bem desenvolvida e capaz de estimular neles a interacdo, a curiosidade e a
motivacdo pela tematica.

Considerando a intrinseca interligacdo entre os conceitos da Ecologia, além da ligagdo
com as demais &reas da Biologia, a aplicacdo da SD é uma alternativa vidvel para o Ensino de
Biologia, lembrando que ndo ha um padrdo rigido a ser seguido, sendo o professor o
encarregado por melhorar, adaptar e adequar as atividades a realidade de cada turma (PEREIRA
et al, 2019). O aspecto da SD € o que leva ao diferencial da préatica docente (ZABALA, 1998).

Ao produzir uma SD ligada ao ensino contextualizado, podemos sugerir atividades
investigativas, as quais permitem a atuagdo ativa e critica dos estudantes, influenciam a
observacao e o questionamento, o dialogo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente,
de forma que os conhecimentos construidos na educacdo formal possam ser colocados em
pratica na vida cotidiana (SASSERON; CARVALHO, 2008).



55

Ao empregar as SDs para seus planejamentos, o professor pode fortalecer situagdes nas
quais os estudantes exteriorizem seus argumentos sobre conceitos de Ecologia, sejam eles na
forma escrita, desenhos, de maneira oral ou ainda empregando formas alternativas de
comunicacdo (MOTOKANE, 2015).

E competéncia do professor realizar o resgate de conhecimentos mais historicos e
amplos e, assim, valorar as experiéncias sociais acumuladas dentro de contextos sociais
especificos. E relevante que o estudante possa fazer analises de suas percepcdes e suas vivéncias
no contexto escolar e que os professores tomem conhecimento das mesmas durante o
estabelecimento da interagéo professor - estudante (BULGRAEN, 2010).

Para a organizacgdo dessa relacdo em sala de aula, é necessario que o professor tenha a
compreensdo de que construir conhecimento ou ensinar estd além da ideia obsoleta da
“transmissdo de conteudos”. E necessario que ele considere que ensinar é propiciar ao estudante
reconstruir o saber compartilhado de maneira critica e ativa, podendo, inclusive, agir como
protagonista na sociedade (BULGRAEN, 2010).

Em vista disso, o professor necessita empregar metodologias alternativas para ensinar o
conteudo, pois abrange um grupo de conceitos relacionados que se comunicam com outras areas
da Biologia. Devido a isso, sdo indispensaveis estratégias que possibilitem a apropriacdo de
seus conceitos basicos. Morin (2015) esclarece a correlacdo de todos os conhecimentos,

combate o reducionismo inserido em nossa sociedade e aprecia o complexo.

2.6. 0 PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA COMO RECURSO DIDATICO

A Educacdo Ambiental tem permitido, cada vez mais, a disseminacdo da problematica
ambiental (Palhares et al., 2000). Contudo, a ampliacdo e as mudancas dos processos
produtivos, 0 aumento populacional, a ocupacdo de variados nichos ecologicos, as migracdes e
urbanizagdes incontroladas tém perturbado as condicBes de equilibrio dos recursos naturais,
dentre eles a 4gua.

Sendo assim, torna-se preocupante a situacdo de degradagdo dos recursos hidricos e a
necessidade de se estabelecer métodos de avaliacdo répida de sua qualidade ambiental. Nessa
conjuntura, uma ferramenta viavel de ser aplicada como instrumento complementar na
avaliacdo dos recursos hidricos em aulas de Ecologia com praticas de Educacdo ambiental séo

os Protocolos de Avaliagdo Répida (PARs), os quais tém a proposi¢do de avaliar, de forma
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integrada, pard@metros que determinam a qualidade dos condicionantes fisicos dos recursos
hidricos (RODRIGUES; CASTRO, , 2008a).

Os PARs sdo ferramentas elaboradas com o objetivo de contribuir com as descri¢fes e
monitoramento ambiental de sistemas fluviais, a partir da investigacdo e avaliacdo de
informagdes qualitativas do meio. Ampara-se, assim, na observacéo in loco de uma série de
parametros fisicos e bioldgicos pré-determinados para, em seguida, determinar uma pontuacéo
para a condicdo em que o ambiente se encontra. As pontuacdes atribuidas a cada um dos
parametros avaliados referem-se o estado de qualidade do sistema, em que notas maiores
representam um bom estado de conservagdo, enquanto notas menores sugerem estados de
degradacdo (CALLISTO et al., 2002; RODRIGUES, 2008; RODRIGUES; CASTRO, 2008a;
BIZZO et al., 2014).

E importante salientar que os PARs ndo se apresentam como documentos rigidos e
conclusivos. Estes estdo submetidos a aperfeicoamento e adequagdes de acordo com as
particularidades regionais e locais, uma vez que as caracteristicas dos corpos d’agua
diferenciam-se em funcédo de fatores como clima, relevo, geologia e uso e ocupacgéo do solo.
Efetuadas as adaptacGes necessarias, 0s protocolos constituem-se como aplicaveis a qualquer
tipo de sistema fluvial (BARBOUR et al., 1999).

Uma forma de tornar esses instrumentos ainda mais Uteis seria sua adaptacdo para
utilizacdo em atividades educativas ligadas a preservacdo dos ambientes fluviais, conforme
realizado por Bergmann e Pedrozo (2008), Franca et al. (2010), Callisto et al. (2010) e Carvalho
(2010). Apesar de existir estudos com esse aspecto, pode-se dizer que poucos pesquisadores
comprometidos com a problemética ambiental elaboram e analisam materiais educativos para
a populagdo com baixo grau de instrucdo e escolaridade, especialmente para estudantes da
educacdo basica (BIZERRIL; FARIA, 2003).

Uma das principais potencialidades relacionadas ao uso dos PARs é a facilidade e
rapidez de sua aplicacdo. Em uma pesquisa desenvolvida em trechos fluviais no Parque
Nacional da Serra do Cip6 - MG e no Parque Nacional da Bocaina - RJ, Callisto et al. (2002)
apuraram a facilidade da aplicacdo de um PAR adaptado para a avaliagdo da diversidade de
habitats. Os autores supracitados verificaram que, além de ndo haver distin¢éo significativa
entre o padréo de respostas obtidas de 50 estudantes treinados e 50 néo treinados, o tempo gasto
na aplicacéo do protocolo em cada trecho de rio analisado foi de apenas 20 a 30 minutos.

Diante dessa perspectiva, compreende-se que, em geral, ndo é fundamental a atuacéo de
especialistas para a aplicacdo do protocolo, que pode ser ampliado a individuos de qualquer
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segmento social, necessitando apenas um treinamento prévio (RODRIGUES; CASTRO,
2008b). Esse fator abre precedentes para a aplicagdo do protocolo pela populacdo em geral,
inclusive a estudantes da educacéo bésica, visto que é de extrema importancia empregar novas
metodologias no Ensino de Biologia, sobretudo nos contetidos de Ecologia.

Buss et al. (2003) concordam que um aspecto essencial de um protocolo de avaliacdo
de recursos hidricos € a habilidade deste em revelar a informacdo tanto para tomadores de
decisdo, quanto para o publico em geral. Segundo os autores, na maioria das vezes, a dificuldade
em entender dos resultados dos métodos tradicionais impede a compreensao pelo publico leigo,
tornando a informacdo reservada a uma pequena parcela da sociedade. Os protocolos, por outro
lado, séo instrumentos qualitativos que permitem uma maior compreensdo das informacdes
obtidas, tornando-as mais acessiveis.

O fato de o método colaborar com a diminuicao de custos na avaliacdo ambiental € outra
potencialidade, uma vez que, estabelecido o protocolo, a aplicacdo ndo é onerosa, 0 que
possibilita que uma grande rede de pontos de amostragem seja estabelecida. Deve-se salientar,
também, que a ferramenta proporciona uma sensibilizacdo frente as abordagens referentes a
preservacdo de recursos hidricos, possibilitando sua utilidade até mesmo como um alerta para
acidentes ambientais (B1ZZO et al., 2014).

Apesar da série de potencialidades, a avaliacdo por meio de protocolos apresenta, assim
como qualquer ferramenta qualitativa, um consideravel nivel de subjetividade. Essa
subjetividade, no entanto, pode ser atenuada com adequadas instrucbes aos estudantes ou
mediacdo do professor (RODRIGUES, 2008).

Assim, o presente estudo se dedicou em adequar um PAR para uso de estudantes do
ensino médio. Acredita-se que sequéncias didaticas, ao serem colocadas em prética e aliadas
aos PARs adaptados, possam ser vantajosas na promocdo da observacdo, sensibilizacdo e
apropriagéo de conceitos referentes ao funcionamento do ecossistema, por parte dos estudantes,
e na preservacdo dos recursos hidricos, contribuindo consideravelmente com o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental no nivel da educagdo béasica, auxiliando como

direcionamento e fonte de entusiasmo para atividades investigativas de Ecologia.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Criar/Elaborar/Desenvolver uma sequéncia didatica para o Ensino de Ecologia com

abordagem investigativa para acGes de conservacdo em uma area do Corrego Pamplona,

considerando as diretrizes da Educacdo Ambiental.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

Elaborar um protocolo de Ecologia, caracterizando e avaliando as condic¢des ecologicos
em trechos do corrego Pamplona.

Investigar as percepcdes dos estudantes sobre as mudancas ocorridas no corrego
Pamplona e seus problemas ambientais relacionados;

Executar uma sequéncia didatica junto aos estudantes, com abordagem investigativa,
para a compreensao dos conceitos ecoldgicos relacionados a conservagdo do cérrego
Pamplona;

Identificar possiveis mudancas e superacGes dos estudantes a partir dos conhecimentos
apresentados na SD aplicada.

Informar a comunidade escolar sobre as condi¢des ecoldgicas do corrego Pamplona.
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4. METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-acdo, que enfatiza a adocéo de
um papel ativo do pesquisador ou (e) uma colaboracao ativa com os participantes do estudo.
Para Thiollent (2011):

Na pesquisa-acdo 0s pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na
avaliacdo das acGes desencadeadas em funcdo dos problemas. Sem duvida, a
pesquisa-agdo exige uma estrutura de relagdo entre pesquisadores e pessoas
da situagdo investigada que seja de tipo participativo. (THIOLLENT, 2011, p
15).

A metodologia é baseada no método neopositivista ou experimental, em que 0s
procedimentos metodoldgicos consistem na observacao direta e controlada, seja por meio de
instrumentos que ampliam o0s sentidos, seja por meio de coleta de dados como questionarios,
diario de bordo e observaces (MOSER, 1987).

4.1. LOCOS DA EXECUCAO DA PESQUISA

A area de estudo desta pesquisa € dividida em unidade ambiental e de aplicacdo. A
unidade ambiental é composta pela area localizada nas margens do cérrego Pamplona, e a
unidade de aplicacdo é a Escola Estadual Carolina Silva, no municipio de Vazante-MG,
localizado na mesorregido do noroeste de Minas Gerais e na microrregido de Paracatu (Figura
3).

A Escola Estadual “Carolina Silva”, onde foi realizada a atividade pratica, localiza-se
no municipio de Vazante-MG (Figura 3 — P4). Esta funciona no turno matutino e vespertino,
sendo os niveis Ensino Fundamental — 1° ciclo, Ensino Fundamental — 2° ciclo, Ensino Médio,
além do ensino em tempo integral. A escola conta com 450 estudantes divididos em 16 turmas
(MINAS GERAIS, 2019).

A referida escola esta préxima, geograficamente, do corrego em questao, o que facilita
0 deslocamento do pesquisador, além de otimizar o tempo e possibilitar a criagdo de um
ambiente favoravel entre os participantes da pesquisa. Outro fator que justifica a escolha dessa
escola é o fato de que ela esta proxima da area onde sera realizada a aula de campo, facilitando,
assim, o descolamento dos estudantes com maior agilidade e seguranga. Verifica-se, pois, a
possibilidade de uma maior receptividade do estudo pelos estudantes participantes da pesquisa,

uma vez que conhecem e convivem com a realidade local.



Figura 3: Imagem com a localizacdo da Escola e do Corrego Pamplona.
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De acordo com o Projeto Politico Pedagogico Escolar (EECS, p. 17, 2017):

e (..) os objetivos da escola s&o educar e instruir o educando, dando-lhe o senso de
responsabilidade e dignidade humana, formando a sua consciéncia cristd e civica com a
finalidade de respeitar a hierarquia dos valores eternos e temporais e que trabalhem pelo
engrandecimento de nossa patria.

e A educacdo basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores.

e Promover estudo, visando a adequacdo de novos métodos e processos a situacdo ensino-
aprendizagem;

e Proporcionar ao aluno formacdo fisica, intelectual, moral e social, dotando-se de
instrumento a fim de que desempenhe com eficiéncia os deveres do homem cidadao;

e Ajudar no desenvolvimento da capacidade de aprendizado, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita, e do célculo.

e Integrar o aluno a sociedade, mediante preparacdo para o trabalho através de
aperfeicoamento;

e Assegurar ao educando o dominio dos processos de leitura escrita e aspectos fundamentais
das operagdes matematicas;

e Possibilitar ao aluno o prosseguimento dos estudos em grau superior;

e Os principios politicos dos direitos e deveres de cidadania, do exercicio da criticidade
respeito a ordem democrdtica;

e  Proporcionar-lhe a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.

A filosofia da escola continua sendo a de formar cidaddos criticos, participativos e
preparados para as exigéncias do mundo contemporaneo, viabilizando o caminho da
aprendizagem, fortalecendo comportamento e atitudes formados a partir de valores humanos e
o0 atendimento as necessidades basicas de desenvolvimento do aluno. Os profissionais, pais,
estudantes e comunidade escolar procuram se envolver na busca por cumprir o papel principal
que é ensinar bem, dando oportunidade ao aluno de aprender a aprender, procurando sempre
resgatar seus valores e habilidades culturais, conforme se propde no Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) da Escola Estadual “Carolina Silva”, 2018.

4.2. PARTICIPANTES DA PESQUISA

A proposta didatico-pedagdgica foi desenvolvida em uma turma da terceira série do
ensino medio da Escola Estadual “Carolina Silva”, totalizando 26 estudantes. A proposta foi
desenvolvida mediante a criacdo de um SD e aplicagdo de um protocolo com agdes de Ecologia
e EA voltado para estudos sobre o cérrego Pamplona.

Os participantes desta pesquisa foram estudantes com idade entre 16 e 17 anos, sendo
eles selecionados por meio de convite. Todos os dados foram obtidos mediante a assinatura dos

termos de consentimento, pelos responsaveis legais, e de assentimento (em recomendacdo ao
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Comité de Etica da Faculdade de Ciéncias da Sadde da Universidade de Brasilia - 0s termos
foram redigidos em um Unico documento) além do termo de autorizacdo para utilizacdo de
imagem e sons para fins de pesquisa do participante, pelos estudantes (por se tratar de
estudantes em menoridade), devidamente assinados (Anexo A e B).

A pesquisa, por envolver seres humanos, atendeu a todos os aspectos éticos e normas
regulamentadoras previstas na Resolu¢do Conselho Nacional de Saude (CNS) 466/2012 e na
Resolugdo CNS 510/2016. O protocolo de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em
janeiro de 2019, nimero do Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica da pesquisa
(CAAE): 09577519.3.0000.0030, Parecer numero: 3.508.473. Plataforma Brasil. O
comprovante de aprovacgdo do projeto pelo Comité de Etica da Universidade de Brasilia

encontra-se no anexo C.

4.3. DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A pesquisa foi executada em trés fases, entre os meses de outubro e dezembro (terceiro
e quarto bimestre) de 2019 com duracdo de 19 aulas de aproximadamente 50 minutos, as quais
desmembraram-se em momentos, sendo: (1) apresentacdo; (2) aplicacdo do questionario de
diagndstico da percepcdo ambiental parte I; (3) aulas dialogadas; (4) aula de campo; (5)
situacdo-problema; (6) oficina de construcdo de desenhos; (7) aplicacdo do questionario
avaliativo parte Il; e (8) feira de ciéncias (Figura 4).

O detalhamento de cada fase e seus respectivos momentos serdo desenvolvidas a
sequir.
O primeiro momento com duracdo de uma aula (50 minutos) foi chamado de

apresentacdo, em que os estudantes foram colocados em circulo para uma melhor apresentacéo
da proposta de intervencdo pedagogica, suas respectivas etapas e seus objetivos. Os estudantes
ficaram bastante entusiasmados com o projeto e, apds todos os esclarecimentos, foi servido um
lanche para toda a turma.

Era necessario nomear a SD. Essa escolha foi realizada nessa parte da SD, porque,
primeiramente, era necessario que os estudantes se familiarizassem com o tema e com seus
objetivos. Para a selecdo do nome do projeto, foi proposto aos estudantes que indicassem 0s
nomes que desejavam. As opcdes indicadas pelos estudantes foram anotadas no quadro pelo
professor: “Pamplona em agdo”, “Investigando o corrego Pamplona”, “Bacia Hidrografica de
Vazante: corrego Pamplona”, “Avaliagdo dos Impactos do coérrego Pamplona”, “Projeto

corrego Pamplona, Mapeando o corrego Pamplona”, “Historias do corrego Pamplona”. A partir
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das opgoes indicadas pelos estudantes, foi realizada uma eleicdo em sala de aula e, com 13

votos, ficou decidido: “Gente Cuidando das Aguas: corrego Pamplona”.

Figura 4: Desenho da Sequéncia Didatica.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Figura 5: Apresentacdo da SD aos estudantes

Fonte: O autor.

Entdo, com o nome do projeto definido, os estudantes completaram o termo de
consentimento (TCLE) e levaram para suas casas para que Seus pais ou responsaveis legais
pudessem também assina-lo.

No segundo momento, com duracdo de uma aula (50 minutos), foi investigado o nivel
de conhecimento dos estudantes sobre preservacdo ambiental por meio de um questionario de
diagnostico da percepgdo ambiental - parte I. O questionario foi elaborado com onze questdes
(Apéndice A) relacionadas aos objetivos da pesquisa, no intuito de auxiliar a investigacao. Este
subsidiou a criacdo do protocolo de Ecologia e Educagdo Ambiental — ficha de diagndstico
ambiental (Apéndice B), utilizando os parametros ambientais indicados por Callisto et al.
(2002) e Santos (2004). Os estudantes foram identificados pela letra E seguida de um algarismo
arébico de 1 a 26 (ex.: E1, E2, E3), a fim de manter seu anonimato na pesquisa.

No terceiro momento, realizaram-se aulas dialogadas, no total de cinco aulas de 50
minutos (4h10min), com intuito de relembrar conceitos importantes de Ecologia e Educacéo
Ambiental. Apds a aula, foi solicitado aos estudantes que realizassem uma entrevista nao
estruturada (Tarefa da aula aplicada) com os moradores que residem as margens do cérrego
Pamplona, a fim de se informarem de relatos historicos e as principias mudancas ocorridas na

paisagem do corrego Pamplona provenientes da urbanizacdo de seu entorno.
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As entrevistas se desenrolaram a partir de um didlogo entre os estudantes e 0s
moradores, 0 que permitiu que os estudantes agissem com liberdade durante toda sua realizacao.
Elas foram transcritas pelos estudantes com a anuéncia dos participantes e de maneira
voluntaria. Os dados construidos foram submetidos a outro momento da sequéncia didatica, no
qual os estudantes os representaram por meio de desenhos o cérrego Pamplona.

Além do envolvimento e manutencdo das rela¢fes sociais e da construgdo de novas
informacdes sobre o corrego Pamplona, pretendeu-se, com essa atividade, agucar a curiosidade
dos estudantes sobre esse ambiente, motivando-os para a realizacéo da atividade de observacéo
in loco.

A aula dialogada propicia uma parceria entre o professor e o estudante, a qual torna-
se um elemento de mobilizacéo para uma construgdo mais prazerosa do conhecimento e permite
a fundamentacdo dos conteudos propostos (ANASTASIOU; ALVES, 2004).

O quarto momento foi executado em uma aula de campo (no periodo de aula da
manha, o que equivale a cinco aulas de 50 minutos (4h e 10 min.), com a aplicagédo do protocolo
de Ecologia e Educacdo Ambiental (ficha de diagndstico ambiental, apéndice B), criado com
base nas informacGes dos questionarios. Foi realizada uma explanagdo sobre o que ocorreria no
campo (o deslocamento foi feito com auxilio da Secretaria de Educagdo Municipal que ofereceu
um 6nibus escolar). A aplicacdo do protocolo foi realizada no periodo da manh4, nos trés pontos
da amostragem localizados no corrego Pamplona.

Os pontos foram escolhidos tomando como base as possiveis condi¢cBes ambientais
singulares que se poderia encontrar em cada um deles. Os referidos pontos sdo préximos
geograficamente, o que facilitou o deslocamento dos estudantes e do pesquisador, além de ter
otimizado o tempo, possibilitando a criagdo de um ambiente favoravel entre o pesquisador e 0s
participantes.

O protocolo proposto por Callisto et al. (2002), muito utilizado por diversos estudos
que se dispuseram a avaliar as condi¢des ambientais de cursos d’agua no Brasil, foi utilizado
na presente pesquisa como referéncia, sendo adaptado para o contexto do cérrego Pamplona.
Tal adaptacdo foi realizada levando-se em conta a definigdo de quais parametros presentes no
protocolo referéncia seriam mantidos ou excluidos e quais poderiam ser incluidos; a defini¢do
das notas possiveis de serem atribuidas aos pontos; a categorizacdo do gradiente de estresse
ambiental condizente com as notas e essas com as possiveis condi¢cbes ambientais dos trechos:

impactado (ruim), alterado (boa) e natural (6tima); e, por fim, a adequagdo da linguagem da
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descri¢do dos pardmetros adotados no PAR, compativel ao nivel de escolaridade do ensino
medio.

O protocolo utilizado pelos estudantes € composto por 10 parametros e tem como
finalidade avaliar as caracteristicas do corrego Pamplona e o nivel dos impactos ambientais
decorrentes de atividades antrOpicas para gerar uma indicagdo do cdrrego Pamplona. O
protocolo avalia um conjunto de parametros em categorias descritas e pontuadas de zero, cinco
e dez. Séo eles: “Tipo de ocupacdo das margens do corrego Pamplona (mata ciliar) ; “Erosdo
préxima e/ou nas margens do corrego Pamplona e assoreamento em seu leito”; “Alteracfes
antrdpicas (lixo) no corrego Pamplona”; “Cobertura vegetal no leito do cérrego Pamplona”;
“Odor da agua do corrego Pamplona”; “Oleosidade da agua do corrego Pamplona”;
“Transparéncia da 4gua do corrego Pamplona”; “Sedimentos do fundo do corrego Pamplona”;
“Presencga de animais”; “Caracteristicas de fundo do cérrego Pamplona”. Essa avaliacdo é
atribuida a cada parametro com base nas observacdes de cada estudante sobre as condicGes
condizentes para cada ponto do corrego.

O valor final do protocolo é obtido a partir do somatério dos valores atribuidos a cada
parametro independentemente. As pontuacdes finais fazem referéncia ao nivel de preservacéao
das condicdes ecoldgicas do corrego Pamplona, sendo: entre 71 e 110 pontos indica que o
corrego apresenta caracteristicas de ambiente natural; a pontuacdo entre 31 e 70 pontos reflete
que o corrego se encontra alterado; e entre 0 e 30 pontos, cdrrego se encontra impactado.

Os estudantes que participaram da atividade foram a campo a fim de aplicar o
protocolo nos trés pontos do corrego. Para aplicacdo do protocolo, cada estudante recebeu uma
copia impressa dele, prancheta e caneta. Cada estudante realizou a aplicacéo individualmente,
mas ndo houve impedimento quanto a troca de informacoes.

Ap0s a observacdo livre em cada ponto (P1, P2 e P3) e a entrega do protocolo, foi
discutido cada pardmetro e os critérios para definicdo da pontuacdo de cada pardmetro do
habitat.

Nessa aula, seguindo o protocolo, no corrego Pamplona, foram examinados o meio
fisico, 0 meio bidtico e 0 saneamento bésico da area por meio de observacdo sistemética e
investigativa (Figura 1). Os estudantes foram estimulados a observarem, de forma livre, os
aspectos ambientais do Corrego Pamplona, mediante abordagem investigativa sobre as causas

e consequéncias da situacao ecoldgica em que o0 coOrrego se encontra atualmente.
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Por meio da abordagem investigativa, os estudantes tomam o lugar de protagonistas
em busca da solugéo de um problema gerando o conhecimento e a liberdade intelectual sem
medo de errar (BATISTA; SILVA, 2018).

Ainda de acordo com os autores supracitados, através do ensino por investigacdo o
estudante ¢ “capaz de desenvolver competéncias pertinentes ao fazer cientifico e também
competéncias de carater geral como leitura, reflexdo, argumentagado, entre outras” (BATISTA,
SILVA, 2018).

Apbs a aplicacdo do protocolo, os estudantes efetuaram a somatéria da pontuacdo para
cada ponto em avaliacdo, chegando na definicdo do nivel de perturbacdo do corrego. A
definicdo das condicGes ecoldgicas do corrego resultou na criacdo de um gréfico elaborado
pelos estudantes. Este foi utilizado para iniciar a abordagem investigativa por meio da situacéo-
problema proposta pelo pesquisador.

Esta atividade se caracteriza como abordagem investigativa, pois ocorre a passagem
da acdo manipulativa para a intelectual, o estudante assume atitudes tipicas do fazer cientifico:
problematiza, levanta hipdteses (refletir), discute, observa, argumenta, registra suas ideias e
explica e relata suas ideias (CARVALHO, 2018).

O protocolo foi simplificado na avaliagdo em campo para facilitar o entendimento dos
estudantes. A pontuacdo foi reduzida, sem comprometer a avaliagdo qualitativa de cada ponto
do corrego. O protocolo utilizado na atividade investigativa € do tipo de avaliacdo rapida: ndo
se trata de um instrumento inflexivel e conclusivo, sem alteracGes regionais.

Segundo Rodrigues e Castro (2008), sdo necessarias modificacBes para que 0s
protocolos possam ser aplicados em regides diferentes, pois as peculiaridades dos corpos d"agua
modificam-se em funcdo de fatores geogréaficos. Quando realizados os ajustes necessarios, 0s
protocolos sdo aplicaveis na avaliacdo de qualquer curso d"agua.

A combinacéo da avaliagdo dos trés locais com a utilizagdo do protocolo de Ecologia
e Educacdo Ambiental propiciou o diagndstico realizado pelos estudantes, com a ajuda do
pesquisador, o que subsidiou a resolucdo da situacdo-problema sobre a area e a situacao
ambiental dos pontos amostrados. A situa¢do problema foi apresentada aos estudantes na aula
do quinto momento.

No quinto momento, com duracgdo de duas aulas de 50 minutos cada (1h e 40 min.),
foi solicitado que os estudantes se organizassem em trés grupos, com cerca de oito estudantes,
para a realizacdo de mais uma atividade. Os grupos foram identificados pelas letras A, B e C
(ex.: Grupo A, Grupo B, Grupo C). Foi dado inicio a abordagem investigativa: foram utilizados
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os dados de toda a atividade de campo (aplicagdo do protocolo e diagnostico ambiental dos trés
pontos realizados pelos estudantes), para a construcdo de uma atividade/tarefa da seguinte
situacdo-problema (Apéndice C) a ser trabalhada com os estudantes como ensino investigativo:

Considerando as figuras abaixo estabeleca uma relacdo entre o0s
pontos (P1, P2 e P3), as condi¢Bes ambientais atribuidas a cada ponto.
Note que cada ponto em que foram feitas a aplicagcdo do protocolo
apresenta uma condi¢ao ambiental diferente, que fatores influenciaram
nas condi¢Ges ambientais dos pontos onde foram feitas a aplicacdo do
protocolo? Registre as anota¢fes no caderno.

Carvalho (2018) apresenta dois conceitos importantes dentro da abordagem
investigativa — liberdade intelectual e elaboracdo de problemas. Segundo a autora, eles “sao
essenciais para o professor criar condi¢fes em sala de aula para os estudantes interagirem com
0 material e construirem seus conhecimentos em uma situacdo de ensino por investigacdo”
(CARVALHO, 2018, p.767).

O pesquisador prop0s a situacdo-problema e verificou se todos 0s grupos entenderam
0 problema proposto. Os estudantes iniciaram, nos grupos, o dialogo entre eles com a finalidade
de resolver o problema.

Com o fim do horario de aula, os estudantes foram orientados que avangassem em suas
pesquisas em casa e que as trouxessem na proxima aula, de forma manuscrita no caderno de
Biologia.

Os estudantes trouxeram as hipéteses levantadas na aula subsequente e estando em
posse de suas reflexdes, o pesquisador dissolveu os grupos pequenos formando uma grande
circular de tal forma que todos os estudantes se viam.

Os estudantes foram convidados a apresentarem suas hipoteses e instigados a discutir,
observar e argumentar suas ideias, tomando consciéncia do que fizeram e, com suas respostas,
foram passando da a¢do manipulativa a acdo intelectual. E importante criar oportunidades para
que todos os estudantes falem e procurar aumentar a interacdo com aqueles que raramente
participam (CARVALHO, 2018).

No momento do inicio da interacdo entre estudantes e o pesquisador, este auxiliou na
construgdo de conceitos, ndo expondo o conhecimento, mas com perguntas que levaram o0s
estudantes a argumentar. Essa questdo fomentou a curiosidade nos estudantes e os despertou na
busca da construcdo de conceitos. Ainda no grupo grande, antes do fim da aula, os estudantes
foram orientados a redigirem um Unico relatério tomando como base as discussdes,

argumentacdes e reflexdes das hipdteses levantadas por eles.
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Na aula seguinte, os estudantes leram o relatério por eles produzido e foram
impulsionados pelo pesquisador a fazerem associacdo com o dia a dia. Ao procurar responder
a essa questdo, os estudantes buscam aplicar em seu cotidiano conceitos ou as relagdes que
construiram (CARVALHO, 2018).

No final da aula, o pesquisador solicitou aos estudantes que reescrevessem um Gnico
relatério final. Essa etapa foi em grupo, de tal modo que os estudantes se expressaram
livremente por meio da escrita.

A avaliacdo foi feita através dos registros escritos, da sequéncia das acdes realizadas e
das relacGes existentes entre as acdes. As hipdteses de cada grupo e relatério final foram
recolhidos pelo pesquisador.

No sexto momento, foi solicitado que os estudantes se organizassem em trés grupos
novamente. Inicialmente, os estudantes foram convidados a fazer uma reflexao do que viram e
sentiram na aula de campo quando visitaram o cérrego Pamplona. O pesquisador pediu para
que refletissem, durante alguns minutos, sobre o fato deste cortar a cidade de Vazante (Minas
Gerais) e estar localizado bem préximo a escola.

Em seguida, foi proposta a oficina de construcdo de desenhos pelos estudantes. A
atividade foi realizada em trés aulas de 50 minutos (2 h e 30 mim). Os grupos receberam
orientacOes e materiais para a confeccdo de desenhos que retratassem a area de estudo nos trés
pontos visitados do corrego Pamplona, desenhos estes destinados a comunidade escolar, no
tocante as condi¢es ambientais do cdrrego. Foi solicitado a cada grupo que confeccionasse trés
desenhos do corrego, “como era o corrego Pamplona”, “como estd o corrego Pamplona” e
“como querem o corrego Pamplona”. No total, foram confeccionados nove desenhos.

E importante destacar que os grupos tiveram todo apoio do professor com relacio aos
materiais utilizados na construcdo dos desenhos (Papel pardo 1m x 1m, lapis preto, borracha,
apontador, lapis de cor, giz de cera e caneta hidrografica). Foi salientado que esses desenhos
deveriam apresentar as informacdes obtidas, construidas e discutidas ao longo do projeto.

Durante as aulas, 0s grupos se reuniram para planejar ou elaborar seus respectivos
desenhos. Também durante esse més, os desenhos produzidos foram apresentados pelos trés
grupos, considerando-se o tempo maximo de dez minutos para cada apresentacdo. Além da
funcdo de compartilhar as informacGes dos desenhos produzidos pela turma, esse procedimento
permitiu possiveis correcOes e adequacdes, mediante apontamentos do professor, antes de

divulga-los a comunidade escolar.
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No sétimo momento, com duracdo de uma aula de 50 minutos, antes da divulgacéao
dos trabalhos realizados pelos estudantes a comunidade escolar, foi realizada aplicagdo do
questionario avaliativo parte Il (Apéndice D), com o objetivo de compreender a eficiéncia do
projeto na aprendizagem do tema; entender a utilizacdo dele para os estudantes; capturar as
impressdes dos estudantes sobre as aulas aplicada; e conhecer as opinides sobre o Projeto
“Gente Cuidando das Aguas: Corrego Pamplona”. Os estudantes foram convidados a participar
de uma avaliacdo escrita e andnima, na qual seriam considerados seus aspectos positivos,
desafios a serem superados e sugestdes de aprimoramento.

O oitavo momento foi definido com a culminancia do projeto. A divulgacdo dos
desenhos produzidos pelos trés grupos ocorreu periodo de aula da manhd, o que equivale a
cinco aulas de 50 minutos (4 h e 10 mim), como uma das atividades desenvolvidas em uma
feira de ciéncias promovida pela escola. Nesse sentido, representantes de cada grupo se
organizaram no patio da escola para apresentar seus desenhos a outros estudantes, servidores,
responsaveis e demais convidados presentes. E importante ressaltar que o professor
acompanhou os estudantes para ajudar na organizac¢ao do espaco e para avaliar as apresentacdes
realizadas.

Ainda acerca da rigorosidade do método, Lidke e André (1986, p. 25) descrevem que
“para que se torne um instrumento valido e fidedigno de investigac¢ao cientifica, a observagao
precisa ser antes de tudo controlada e sistematica. Isso implica a existéncia de um planejamento
cuidadoso do trabalho ¢ uma preparagao rigorosa do observador”; por isso, a escolha do método
investigativo do tipo pesquisa-acao para esta pesquisa.

A pesquisa exploratoria, segundo Lakatos e Marconi (2006), tem como finalidade
aprofundar o nivel de conhecimento sobre determinada temética, assunto e/ou realidade pratica.
Foram realizadas aulas de campo no corrego Pamplona, aplicacdo de questionarios (Apéndice
A e D), a fim de se verificar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre preservagdo
ambiental e suas praticas com relagdo as medidas observadas, sendo os participantes desta
pesquisa constituidos de estudantes da terceira série do ensino médio da Escola Estadual
Carolina Silva. A SD encontra-se no apéndice E.

Segundo Krasilchik (2004), a aula de campo pode ser definida com um conjunto de
acOes entre o discente e instrumentos concretos, cuja a principal fungdo é criar um vinculo entre
a teoria e 0 meio no qual esta inserido, possibilitando construir conhecimentos em nivel social

e ambiental, que somente a aula expositiva dialogada nao ofereceria. O papel do professor em
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conjunto com a escola é estimular essa modalidade de aula no ambiente escolar e isso justifica

a sequéncia de atividades propostas nesta pesquisa.

4.4. COLETA DE DADOS

A pesquisa qualitativa pode ser entendida como um trabalho de campo que tem recorte
espacial correspondente a dimensdo total, em termos empiricos, da configuracdo teorica
correspondente ao objeto da investigacdo. Nessa perspectiva, o trabalho de campo se estabelece
como uma etapa fundamental da pesquisa, oferecendo rigor ao processo (MINAYO, 1996).

A pesquisa qualitativa € privilegiada por algumas ferramentas; no entanto, a utilizagdo
delas ndo deve constituir um Unico meio de coleta de dados, especifico e estandardizado, visto
gue a pesquisa € de origem investigativa por parte do pesquisador, sua capacidade artesanal e
sua capacidade para produzir a metodologia mais adequada. Com base nisso, selecionaram-se
0s seguintes instrumentos de coleta de dados: questionarios, observagdo participante e

intervencao.

4.4.1. Questionario

A coleta de dados da percepcdo dos estudantes aconteceu por meio de um unico
questionario. Comungando das ideias de Gil (1999, p.128), o questionario pode ser definido
“como a técnica de investigagdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas, etc.”

Esse mesmo autor (GIL, 1999, p. 128-129) aponta as seguintes vantagens do
questionario sobre os demais instrumentos de coleta de dados:

a) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o treinamento
dos pesquisadores;

b) garante o anonimato das respostas;

C) permite que as pessoas o respondam no momento que julgarem mais conveniente;

d) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinibes e do aspecto pessoal do
entrevistado.

Atualmente, esse instrumento de pesquisa é frequente em pesquisas na area de
educacgdo (LUDKE; ANDRE, 2018). E uma ferramenta para colher dados dentro do estudo que
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passa a ser 0 motor que propulsiona seu andamento, de forma que esse instrumento de coleta
de dados garante o0 anonimato dos participantes, apresentando questdes subjetivas que possam
ser categorizadas e deixando o tempo em aberto para as pessoas elaborarem as respostas
completas (LUDKE; ANDRE, 2018).

4.4.2. Observacao participante

A observacdo participante € uma ferramenta metodoldgica de extrema importancia
para o trabalho de campo em uma pesquisa qualitativa. A observacao participante é realizada
por meio do contato direto do pesquisador com o fendmeno observado para que se consiga obter
informacBes dos sujeitos sociais em seus préprios contextos. De acordo com as ideias de
Minayo (1996), por meio dessa ferramenta técnica e metodologica, é possivel obter uma grande
diversidade de situacfes ou fendmenos que ndo seria possivel captar por meio de perguntas,
uma vez que, examinados diretamente, expressam o que h& de mais indeterminado e sutil na
vida real.

No trabalho qualitativo, a observacdo participante possibilita que o pesquisador
associe, adapte, aceite ou refute hipdteses com os proveitos de uma abordagem néo-estruturada,
incluindo interrogagdes que véo sendo argumentadas durante o processo de trabalho de campo,
suprimindo aspectos irrelevantes e dando destaque a determinadas questdes que ocorrem
empiricamente (LUDKE; ANDRE, 2018).

Nesta pesquisa, 0s dados sistematizados da observacdo participante foram extraidos
durante o contato com os estudantes, no momento da aplicacdo do questionario, da aula
expositiva, da aula de campo e durante o desenvolvimento das atividades de intervencdo. Essas
informagdes foram registradas em um diério de campo no qual, além dessas informacGes, foram

registradas as percepcdes, questionamentos, angustias e alegrias do professor.

4.5. PROCEDIMENTOS E ANALISES DOS DADOS

Para andlise de conteldo em todas as fases da pesquisa, 0 método foi fundamentado em
Minayo (2002). De acordo com a autora mencionada, a analise de conteddo seguiu passos, tais
como a organizacao, sistematizacao e categorizacao de ideias, desde a leitura flutuante até a

preparacdo do material, a etapa da analise propriamente dita, ou seja, a explora¢do desse
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material e o tratamento e interpretacdo dos resultados, de modo que pudessem ser significativos
e validos.

Fundamentando-se nas ideias de Ludke e André (2018), os dados (questionarios,
relatorios, desenhos produzidos pelos estudantes e diarios de campo) foram ordenados,
cuidadosamente analisados, lidos e relidos com concentragéo na tentativa de encontrar assuntos
e ideias mais frequentes, com intuito de elaborar categorias ou tipologias, as quais foram
definidas a posteriori.

Os registros no diario de campo realizados pelo pesquisador foram realizados ap6s as
observacdes em sala de aula, na aula de campo e durante a abordagem investigativa e oficina
de construcdo dos desenhos, buscando entender a realidade e auxiliando na etapa de
categorizacao.

O estudo das interacdes em sala de aula, por meio da aula dialogada sobre conceitos
basicos de Ecologia e Educacdo Ambiental, a execucdo da sequéncia didatica e a aula de campo
com o uso do protocolo (ficha de diagndstico ambiental) aplicado pelos estudantes, bem como
a confeccdo de textos e desenhos realizados por eles podem proporcionar uma dimensdo de
como o processo de construcdo do conhecimento esta sendo desenvolvido pelos estudantes, 0s

quais foram analisados.

4.5.1 Aplicacdo do questiondrio de diagndstico da percep¢do ambiental parte |

Subsequentemente, apds a execuc¢do da SD, foi aplicado questionario parte | para 0s
estudantes, com o intuito de identificar o perfil dos estudantes e as percepgdes dos mesmos
sobre suas percepcOes ambientais, composto por onze questfes discursivas, as quais foram
analisadas de forma qualitativa.

Sendo assim, as participagdes dos estudantes na analise diagnostica por meio do
questionario foram organizadas em duas categorias: uma abordando conhecimentos prévios
sobre 0 meio ambiente e outra 0s conhecimentos prévios acerca dos problemas ambientais.

Nas questdes 1, 3, 4, 5, 9 e 10, categorizou-se as respostas buscando compreender
conhecimentos prévios sobre 0 meio ambiente. Nessa primeira categoria, encontram-se 0s
relatos que trazem conceitos, definicBes, explicagdes ou exemplificagbes, vivéncias
relacionadas ao meio ambiente e cuidado ambiental; as questdes 2, 6, 7, 8 e 11 recolheram as
opinides dos estudantes acerca dos problemas ambientais. Estabeleceu-se, assim, a segunda
categoria, permitindo verificar a capacidade dos estudantes em conceituar, descrever, relatar ou

explicar os problemas ambientais da regiéo.
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4.5.2 Oficina de construcéo de desenhos

Ap0s sinalizarem que haviam terminado a oficina de construcdo dos desenhos que
retratam o corrego Pamplona: (i) como era o corrego Pamplona; (ii) como esta o corrego
Pamplona; e (iii) como querem o cérrego Pamplona, foram estabelecidas quatro categorias para
analise dos desenhos, baseando-se nas concepcdes de ambiente de Sauvé (2005).

O estudo de Sauvé (2005) apresenta 15 correntes de ambiente. Entre elas, ressaltamos
apenas as quatro correntes identificadas na pesquisa.

Na categoria ambiente como natureza, foram analisados os desenhos em que 0s
estudantes apresentam o corrego Pamplona com uma natureza onde o ambiente é original e
“puro”, no qual os seres humanos estdo dissociados e no qual devem aprender a relacionar-se
para enriquecer a qualidade de “ser”. A natureza € como um monumento, que devemos admirar
e respeitar.

A categoria ambiente como recurso examinou as representacdes em que o cérrego
Pamplona representa uma heranca coletiva biofisica para os estudantes, que sustenta a
qualidade de vida, representando um recurso limitado, deteriorado e degradado.

Com a categoria ambiente como problema, foi possivel observar nos desenhos o
ambiente biofisico, o sistema de suporte da vida que esta sendo ameacado pela poluicéo e pela
degradacdo. Geralmente, é empregado quando o estudante identifica, analisa e faz o diagnostico
de um problema.

Na categoria ambiente como biosfera/ecoldgico, considerou-se, na percepcdo dos
estudantes, o fato de enxergarem os elementos da natureza como finitos, em que é possivel
notar, de certa forma, a consciéncia da importancia da conservacdo dos recursos naturais, a
presenca da efetividade em lidar com as questdes ambientais e, sobretudo, um lugar em que se

veem e que pode ser habitados por eles.

4.5.2 Aplicacdo do questiondrio avaliativo parte Il

Ap0s o término da oficina de construcdo dos desenhos, os questionarios parte Il foram
distribuidos. Composto por trés questdes, os estudantes descreveram suas percepcdes acerca da
atividade investigativa realizada.

As questdes 12 e 13 buscaram compreender se a SD contribuiu para a aprendizagem de
forma a aliar teoria e pratica, contextualizagdo com o contetdo, opinides dos estudantes acerca

da atividade ter sido realizada em grupo, configurando, assim, a primeira categoria. Essa
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evidencia, nos relatos dos estudantes, a atuacdo da pesquisa na aprendizagem e fixagcdo dos
processos ecoldgicos; ja a questdo 14 recolheu as opinides dos estudantes em relagdo as suas
preferéncias entre os pontos do cérrego Pamplona visitados.
A apresentacdo e a inducdo sao caracteristicas presentes nesta pesquisa, pois, segundo
André (2002), esses sdo os atributos mais relevantes da pesquisa-a¢do, em que o pesquisador
reorganiza transcricoes literais ou em forma de palavras escritas do extenso volume de dados
coletados por meio de depoimentos, didlogos, situacGes, objetivando a descoberta de novos
conceitos e formas de entender a realidade.
A andlise dos dados teve o intuito de descobrir o potencial do uso da sequéncia didatica
e do protocolo como material didatico no Ensino de Biologia e se contribuiram para o processo

de ensino e aprendizagem de Ecologia e Educacdo Ambiental.

4.6. GARANTIAS ETICAS AOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Faculdade de Ciéncias da Saude da Universidade de Brasilia (UnB), por meio da
Plataforma Brasil, que gerou o n.° de registro do Certificado de Apresentacdo para Apreciacéo
Etica— CAAE: 09577519.3.0000.0030. Conforme parecer n.° 3.387.780, o projeto foi aprovado
pelo mesmo Comité em 12 de junho de 2019 (ANEXO C).

Os discentes em maioridade legal receberam o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e, para os estudantes menores, 0S Seus responsaveis/representantes legais
receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, o0 Termo de assentimento, ambos
apresentados com uma linguagem acessivel e atendendo a Resolugdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude/MS, e o termo de uso de imagem.

Aos participantes da pesquisa, foram garantidos o sigilo absoluto das informacoes,
assim com o anonimato de suas identidades nos resultados da pesquisa e em artigo(s) de
divulgacdo, além de buscar assegurar a eles o respeito a sua dignidade e integridade humana
em questdes social, psicoldgica, cognitiva, espirituais, culturais e econdmicas.

Sobre os riscos e desconfortos possiveis gerados pela pesquisa, salientou-se os de
origem psicoldgica, intelectual e/ ou emocional, como constrangimento, cansago, gasto de
tempo no decorrer da aplicacdo do procedimento experimental e quebra do anonimato.

Para minimizar os riscos e desconfortos que poderiam surgir, foram oferecidos

ambiente adequado, suporte e atencdo qualificada aos participantes, garantia de sigilo,
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interrupcdo das etapas a qualquer momento e prontamente quando solicitado pelos
participantes, além da garantia de que as respostas do questionario seriam confidenciais. As
respostas do questionario sdo confidenciais e, para manter o anonimato e o sigilo, usou-se
codigo para cada estudante, sendo: E.1, E.2, E.3 e assim sucessivamente. Essas providéncias
foram tomadas em todos 0s momentos da pesquisa, incluindo o antes e o depois. Para minimizar
0 gasto de tempo dos participantes, as etapas foram desenvolvidas no periodo regular de aula.
Destacou-se que os educadores e estudantes poderiam se beneficiar na aquisicdo do
conhecimento relativo ao tema com maior robustez e qualidade do aprendizado na
experimentacdo do protocolo, elaborados com aporte da Educacdo Ambiental, no processo
Ensino e Aprendizagem. Destacou-se, ainda, que a comunidade escolar poderia se beneficiar
com a disponibilizacdo do protocolo de Ecologia de modo a envolver os estudantes em acdes
de preservacdo de recursos hidricos, buscando a construcdo da cidadania, como recomenda 0s
itens 4 e 6 dos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU (ONU, 2018).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA APLICADA

Antes de expor os resultados dos dados coletados, apresento minhas percepcgdes da
pratica docente de maneira reflexiva sobre cada momento da SD, na circunstancia em que fui
integrante da pesquisa. A sequéncia didatica foi desenvolvida em sete momentos, sendo a
aplicacdo do questionario parte I, aula dialogada, aula de campo, atividade investigativa, oficina
de desenhos, feira de ciéncias e aplicacdo do questionério parte II.

A aplicacdo do questionario parte | foi executada na sala de multimidia da escola com
os participantes. Disponibilizou-se 0 mobiliario em circulo para proporcionar um ambiente
confortavel e aconchegante, a fim de conceder uma melhor interacdo entre todos. Na aula
dialogada, priorizei por uma exibicéo de contetidos com a atuagdo ativa dos estudantes, em que
eles questionaram, interpretaram e discutiram os temas propostos. Busquei conduzir, a todo
momento, como mediador da construcdo da aprendizagem. Na aula de campo, procurei sempre
acionar o conhecimento ja adquirido dos estudantes, aproximando o tema ao cotidiano. Na
atividade com abordagem investigativa, estimulei os estudantes a solucionarem a situacéo-
problema proposta e a desenvolverem conceitos, teorias e fendmenos relacionados ao contetdo,
mas sem descuidar das experiéncias dos estudantes e sempre proporcionado sua liberdade
intelectual e protagonismo. Os estudantes ficaram empolgados e envolveram-se na solucéo do
problema.

A oficina de desenho foi uma atividade ludica, pratica, em que procurei usar materiais
simples e foi de fécil aplicabilidade: uma abordagem pedagdgica auxiliadora para alcangar 0s
objetivos de aprendizagem da SD, que era a construgdo de desenhos que retratassem o corrego
Pamplona. Na feira de ciéncias, assim como em todos 0s momentos, observei que os integrantes
de cada grupo cooperavam entre si e trocavam conhecimentos entre eles e com a comunidade
escolar presente. Por meio da aplicacdo do questionario parte 11, foi possivel perceber que a SD
ndo foi simplesmente para distrair os estudantes ou apenas aplicar o contetido de Ecologia com
diretrizes da EA, mas para estimular a cognicao e as relacGes interpessoais, e percebi claramente
que isso facilitou a compressdo dos conceitos abordados em Ecologia e Educacdo Ambiental
que escapam a percepc¢do dos estudantes.

A minha inquietacdo como professor na rede publica da Educagdo Basica era elaborar
uma SD simples e executavel, porque é notorio todos os dilemas do sistema de educacdo publico
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brasileiro, e verifiquei, por intermédio desta pesquisa, que foi vidvel a aplicacdo de atividades
dindmicas, que despertaram a atengdo e o0 entusiasmo dos estudantes e que geraram
aprendizado. Pressuponho que esta proposta de SD ¢é acessivel para outros cenarios escolares.
A seguir, sdo apresentados os resultados detalhados e as discussdes da etapa da
aplicacdo da SD. Primeiramente, apresenta-se a percepg¢éo dos estudantes sobre as condic¢des
ambientais do cérrego Pamplona, por meio do questionario — parte 1. A seguir, os resultados da
realizacéo da sequéncia didatica por meio da aplicacao do protocolo e demais a¢Ges da atividade
investigativa. Passa-se, entdo, a andlise da intervencdo pedagodgica para compreensdo dos
conceitos ecoldgicos relacionados as competéncias da BNCC. Apds isso, apresenta-se a
discussdo dos desenhos das mudancgas ocorridas no cérrego. Na sequéncia, aborda-se a
divulgacdo a comunidade escolar sobre as condi¢es do cdrrego. Por fim, apresenta-se a visao

dos estudantes sobre a SD desenvolvida por meio do questionario — parte I1.

5.1.1. Percepgdes dos estudantes sobre os problemas ambientais relacionados ao

corrego Pamplona

Perceber é o efeito de capturar, através dos sentidos, atos estimulantes externos, mas
essa percepc¢do so existira de forma eficiente se 0 meio ambiente desempenhar algum tipo de
interferéncia, seja ela incentivadora ou de repulsdo, no observador. A reproducgdo do que esta
no ambiente é captada pelos 6rgaos dos sentidos e é organizada e evidenciada por nossa mente.
Entre os sentidos, 0 que mais se sobressai € a visao, completada pelo olfato, tato, paladar e
audicéo (BELL, 2001; PINHEIRO, 2006).

Considera-se como percepcdo ambiental a associacdo entre o individuo e o meio
ambiente no qual estd colocado, que acontece por meio dos procedimentos perceptivos e
cognitivos (DEL RIO; OLIVEIRA, 1996; PALMA, 2005).

O levantamento de pesquisa acerca da percepcdo ambiental procurou investigar as
vivéncias, experiéncias, pensamentos e conhecimentos do meio ambiente dos estudantes em
relacdo aos problemas ambientais relacionados ao corrego Pamplona.

Nesta se¢do, sdo apresentados o0s resultados e as discussdes da aplicagédo do
questionario parte I. Conforme descrito na secdo metodologia, os resultados foram analisados
em duas categorias.

A primeira categoria evidencia os relatos, quando indagados onde os estudantes

costumam obter informagdes a respeito de meio ambiente, ou seja, 0 conjunto de elementos



79

fisicos, bioldgicos e quimicos que envolvem os seres vivos, interferindo-os e sendo
influenciado por eles.

Os meios para obter informacdes sobre o meio ambiente mais citados séo
respectivamente: escola, televiséo, palestras, internet, livro didatico, conversas com amigos, em
casa, jornais e revistas, conforme em:

E.14: “Conversas na escola, pela televisdo, no livro didatico e em varias
conversas.” (Q.5 Questionario)

E.15: “Na escola, através de palestras, livros, conversas, explicacdes, tem 0s
programas de televisdo por exemplo (Jornal, programas educativos).” (Q.5
Questionério)

E.21: “Na escola, em casa, vendo televisdo, ¢ onde sempre obtenho algumas
informagdes.” (Q.5 Questionario)

E.23: “Jornais, internet e as vezes com meus amigos.” (Q.5 Questionario)

Um estudante relacionou a obtencdo de informacdes relacionadas ao meio ambiente
com as aulas de Biologia:

E.4: “Na escola, principalmente nas aulas de Biologia.” (Q.5 Questionéario)

Esses dados revelam que a Biologia pode ser uma das disciplinas mais importantes e
merecedoras da atencdo dos estudantes. Porém, para despertar tal atencdo, é necessario que
tanto o contetido quanto a didatica do ensino de Biologia sejam adequadas para tal. No entanto,
o0s estudantes precisam das diversas areas do conhecimento e ndo apenas do ensino de Biologia
para tornarem-se cidadaos criticos e reflexivos.

A funcdo do ensino de Biologia na sociedade € de contribuir no dia a dia para aumentar
o0 entendimento de que o sujeito tem da sua prépria organizacao bioldgica, da posicao que ocupa
na natureza e na sociedade, e nas consequéncias de sua interferéncia na dinamicidade dos
mesmos, através de uma acdo mais comunitaria, tendo em vista a melhoria da qualidade de vida
(KRASILCHIK, 2005).

Dessa forma, segundo Silva (2013), o ensino de Biologia, bem como qualquer outro
contetdo associado a &rea da ciéncia, pode cooperar na construcdo da consciéncia critica,
apresentando ao estudante informacGes e correlagdes proprias dessa area. Por meio do
aperfeicoamento que tais informacdes possibilitara, o individuo pode facilitar seu caminho na
busca de uma visdo mais abrangente do mundo. E propésito do estudo da Biologia explicar o
fendmeno da vida em toda sua diversidade de manifestagdes, que se evidencia por uma gama
de processos organizados e integrados, no nivel celular, de um individuo, ou ainda de

organismos no seu ecossistema (BRASIL, 2018).
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De acordo com o exposto por Krasilchik (2005, p.12), a alfabetizacéo bioldgica refere-
se a um processo continuo de construcdo de conhecimento necessario a todos os individuos que
convivem nas sociedades contemporaneas. Esse processo cientifico compreende multiplas
facetas, como os fendmenos e processos na natureza, podendo promover interesse e significados
que podem favorecer o aprendizado.

Um dos modelos do conceito de alfabetizacdo bioldgica descreve quatro niveis. Sao
eles:

1° - Nominal - quando o estudante reconhece os termos, mas nao sabe seu
significado bioldgico. 2° - Funcional - quando os termos memorizados sao
definidos corretamente, sem que o0s estudantes compreendam seu significado.
3° - Estrutural - quando os estudantes sao capazes de explicar adequadamente,
em suas préprias palavras e baseando-se em experiéncias pessoais, 0S
conceitos bioldgicos. 4° - Multidimensional - quando os estudantes aplicam o
conhecimento e habilidades adquiridas, relacionando-as com o conhecimento
de outras areas, para resolver problemas reais.

Os estudantes, ao concluirem o Ensino Médio, devem alcancar o 4° nivel de
alfabetizacdo biologica. Dessa forma, além de consolidar os conceitos basicos da disciplina,
eles devem ser instigados a associar o seu pensamento de forma autdbnoma, empregando seu
conhecimento em seu cotidiano e intervindo para resolver os problemas.

Os temas ambientais permeiam a midia e as discussdes em diversos meios de
comunicacdo. Ao final do Ensino Médio, faz-se necessario que o estudante estabeleca relacédo
entre as inimeras publicacBes a respeito do degelo das calotas polares, da grande quantidade
de lixo produzida pelo ser humano, da enorme quantidade de plésticos nos oceanos, da escassez
de 4gua em grandes partes do planeta, das queimadas e do desmatamento em grande escala, do
aquecimento global com calor e frio em excesso, entre outros, com o seu cotidiano (OLIVEIRA,
2007).

No entanto, & no ambiente escolar que o estudante deve construir sua aprendizagem,
vinculando os principios da Educacdo Ambiental de forma préatica, de modo que desenvolvam
seu senso critico em relagdo a sua realidade, integrando o conhecimento adquirido em seu
cotidiano com o que é construido na escola, retornando esse conhecimento para sua familia e
sua comunidade e internalizando os valores por meio de seu comportamento consciente diante
das questdes ambientais, contribuindo, assim, para a sociedade em geral (BRASIL, 2013).

O curriculo escolar prevé uma abordagem transversal para se trabalhar Educacdo
Ambiental. Contudo, na pratica, os assuntos do contetdo referentes ao ensino de Biologia séo
trabalhados de maneira pouco eficiente quanto a assimilacéo e vivéncia de seu conteudo. Como

mencionado pelo E.4, muitas vezes, as questdes relacionadas ao meio ambiente ficam a cargo,
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quase exclusivamente, dos professores de Biologia, 0 que provoca uma compartimentalizacdo
no seu ensino (FERREIRA RODRIGUES, 2015), além do que valoriza-se a teoria em relacdo
a pratica, tornando 0s assuntos pouco atraente para os estudantes (BRASIL, 2014).

Na BNCC, para o Ensino Médio ndo sdo apontadas propostas voltadas a orientacao
das politicas curriculares nacionais, na construcdo de projetos de Educacdo Ambiental, no
planejamento didatico, no material didatico empregado e/ou nas analises sobre a prética
pedagdgica (BRASIL, 2018). Dessa maneira, 0s professores tém como responsabilidade
procurar dispositivos e ferramentas mais prazerosas e eficientes ao aprendizado do estudante
no ambiente escolar.

Nesse sentido, a aprendizagem tera melhor resultado se as condi¢des estiverem
organizadas, levando-se em conta cada situacao real vivida nas cidades ou em qualquer meio
gue o estudante possa viver. Essas experiéncias junto dos outros individuos podem ser
vivenciadas no ambito escolar e direcionadas para atitudes cidadas e cuidado com o meio
ambiente (IMBERNON, 2011).

Sobre o conhecimento das espécies de fauna e flora da regido na categoria um, 80%
responderam que sim e 19% disseram que ndo. Ainda dentro da primeira categoria, 0S
estudantes foram questionados se ja visualizaram algum animal silvestre nas proximidades de
suas casas, 92% disseram que sim. Em suas respostas, estdo presentes os seguintes grupos de
animais: mamiferos - mico, tatu, capivara, porco-espinho, gamb4, onca, anta, macaco, raposa e
morcego; répteis - cobra, cobra de duas cabeca, teiu; anfibios - sapo, perereca e gia; aves - arara
papagaio, tucano, seriema, sabia, canario, arara azul, gavides, urubus, artropodes - escorpido e
abelha; e peixes. Dos estudantes que participaram da pesquisa, apenas 8% responderam que
ndo visualizam animais silvestres proximos as suas casas.

Segundo Capecchi (2018), muitas vezes, 0s estudantes ndo respondem 0s
guestionamentos do professor com o medo de errar, porém o erro possibilita a reflexdo e a
reconstrucdo do pensamento, cabendo ao professor conduzir essa oportunidade de maneira que
0s estudantes ndo se distraiam no processo.

Essa resposta contradiz com a fauna encontrada na regido de Vazante, citada por Melo
(2003): a fauna é formada pelo jodo-de-barro (Furnarius rufus), tatu (Dasypodidae spp), lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus), onga-pintada (Panthera onca), tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla), formigas (Camponotus spp.), e outros animais. Enquanto a flora

vazantina é composta pelos ipés (Tabebuia chrysantha), aroeira (Schinus terebinthifolius),



82

jequitiba (Cariniana spp.), buritis (Mauritia flexuosa), entre outras espécies comuns ao cerrado
brasileiro.

Todas as espécies citadas pelos estudantes apresentam uma distribuicdo geografica
muito ampla no Brasil do que aquelas que sdo mais encontradas no bioma Cerrado ou no estado
de Minas Gerais. Os conhecimentos que os estudantes possuem sobre a fauna e a flora sdo
baseados nos acessos de informagdes que possuem, ou seja, o livro didatico que ndo apresenta
tantos exemplos na fauna e flora do Cerrado da regido. Além disso, os estudantes ndo tém acesso
a uma emissora de televisdo que mostre a biodiversidade local, o que os leva a buscarem essas
informacgdes em fontes ndo confiaveis.

De acordo com as Ultimas pesquisas de percepcao social da ciéncia e da tecnologia
realizadas em ambito nacional, ha grande interesse da populacdo pela tematica. Os resultados
guestionam as correntes nos meios cientificos, educacionais e midiaticos de que os brasileiros
n&o tém interesse em ciéncias. A pesquisa, realizada em 2019 pelo Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia em Comunicacdo Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT), ligado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicacdes (MCTIC), demonstra que o
interesse da populacdo brasileira por ciéncia e tecnologia é alto: 62% das pessoas se dizem
interessadas ou muito interessadas em temas cientificos ou tecnol6gicos. O interesse em ciéncia
e tecnologia € menor do que o interesse pelos temas Medicina e Saude (79%) e Meio Ambiente
(76%), porém é maior do que o registrado na pesquisa anterior, realizada pelo Centro de Gestao
e Estudos Estratégicos (CCGE) e pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI),
produzida em 2015, em que 61% dos brasileiros disseram se interessar por ciéncia e tecnologia.
O interesse em ciéncia e tecnologia na época ficou atrds de meio ambiente (78%), medicina e
salde (78%), sendo que ambos tém forte relacdo com ciéncia e tecnologia (CGEE, 2019).

Se considerarmos que meio ambiente, medicina e salde também transitam nesta linha
dos temas abordados na sala de aula de Ciéncias da Natureza, temos um percentual ainda maior
de brasileiros que declaram ser interessados ou muito interessados por temas que sao abordados
nas aulas de Ciéncias.

Nessa mesma linha, os participantes foram questionados sobre qual fonte de pesquisa
e acesso a informacBes sobre temas das ciéncias elas consultavam. O maior percentual
mencionado pelos brasileiros para a busca de informagdes sobre ciéncia e tecnologia esta
vinculado a internet e as redes sociais: 14% dos brasileiros procuram com frequéncia assuntos
de ciéncias e tecnologias na internet e nas redes sociais; 11% em programas de televiséo; 6%

em conversa com 0s amigos; 5% em livros; 3% em revistas, jornais impressos e programas de
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radio; e 2% em manifestagbes sobre ciéncias e tecnologias. E importante frisar que, nessa
mesma pesquisa, 0s trés sites principias citados pelas pessoas sdo as plataformas de busca
(21%); a rede social Facebook (13%) e Youtube (11%) (CGEE, 2019).

Conforme dados anteriores, 0s brasileiros se dizem interessados em ciéncia, mas
buscam esses temas na internet, nas redes sociais e em programas de televisdo. Os livros, as
revistas, jornais impressos e programas de radio apresentam um percentual muito baixo de
consulta e, sobretudo as revistas, poderiam ser entendidas como um crivo maior sobre essas
informacBes que chegam as pessoas. Temos um largo acesso de informacdo sobre ciéncias,
porém muitas dessas informac6es podem nao ser confiaveis.

Pensando nessa ideia, Sasseron (2019) questiona o que é pensar em ciéncia, 0 que é
ensinar ciéncias, a fim de promover uma reflexdo e uma andlise mais critica das informacdes
gue chegam até nos. Essa autora propde que o ensino sobre ciéncias deveria elencar modos de
resolver problemas, em que os estudantes pudessem embrenhar-se na resolucdo de uma
situacdo-problema.

A ciéncia constrdi formas l6gicas de explicar o espanto, qualquer espanto, desde o
espanto gque nds temos vivenciado agora diante de uma pandemia, ao susto que nos da de nédo
termos uma medida eficaz capaz de controlar a disseminagdo do virus. Entretanto, ndo é tdo
dificil de se pensar nesse espanto como algo mais prazeroso, assim como explicar um arco-iris
para uma crianga. A ciéncia proporciona esses momentos, pois consegue encontrar uma maneira
I6gica de explicar causas invisiveis ao homem. A ciéncia esta a favor de nos mostrar o que a
realidade aparente ndo mostra. Ela esta a favor do descortinamento e desvelamento da realidade
fenoménica. Tal como diria Marx (1985, p. 271), “[...] toda ciéncia seria supérflua se a forma
de manifestacdo e a esséncia das coisas coincidissem imediatamente”.

Todos eles declararam, no entanto, que consideram importante manter as espécies de
fauna e flora da sua regido preservadas. Tiveram seus relatos transcritos a seguir:

E.1: “Sim por qué necessitamos de ambos para nossa sobrevivéncia; um
depende do outro.”

E.2: “Sim, porque além de ser lindo temos que preservar para ndo serem
extintas.”

E.9: “Sim. Pois € um jeito de preservar o meio ambiente.”

E.14: “Sim, porque ¢ importante mantermos um ambiente conservado e para
ter um melhor ambiente.”

E.19: “Sim, pois é um meio de preservar o que temos. Porque um completa o
outro.”

E.25: “Sim. Eu acho que todos deveriam cuidar mais do meio ambiente.”
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O fato de todos os estudantes reconhecerem e considerarem importante preservar a
fauna e flora da regido de Vazante-MG demostra o entendimento de diferentes conceitos
ecologicos e de afetividade com o lugar onde vivem. Tal entendimento corrobora com o termo
topofilia proposto por Tuan (1980).

A topofilia estd presente na identificacdo dos estudantes com o lugar e no
conhecimento pessoal de cada um em rela¢do ao que representa manter preservadas as espécies
da regido e a afetividade, plena de lembrancas intimas produzidas pelo meio ambiente natural,
que da sensacdo de abrigo.

Para Tuan (1980), o lugar ou 0 meio ambiente sdo produtores de imagem para a
topofilia, pois esta € mais que um sentimento difuso, sem nenhuma ligacdo emocional. O meio
ambiente fornece o estimulo sensorial que, ao agir como imagem percebida, da forma as nossas
alegrias e ideais.

Na categoria um, ao serem questionados se ja participaram de alguma atividade de
Educacdo Ambiental, 92% responderam que sim; destes 81% dos estudantes disseram que tais
atividades foram durante as aulas de Biologia. Apenas 8% disseram que nao ou que nao tinham
recordacdo. Todos eles disseram que algum professor ja havia abordado a importancia da
preservacdo do meio ambiente em sala de aula. Podem ser citadas em:

E.1: “Sim, nas aulas do professor de Biologia.”

E.5: “Sim, saimos recolhendo o lixo que havia na rua.”

E.11: “Sim, ja fizemos pesquisas e cartazes sobre a importancia do meio
ambiente.”

E.14: “Nao me lembro.”

E.16: “Sim, nas aulas de Biologia tivemos aulas praticas com contato com 0
meio ambiente.”

E.20: “Sim, a gente foi no corrego proximo capturar macroinvertebrados.”
E.26: “Nao que me lembre.”

De acordo com Silva (2004), a escola deve possibilitar projetos educacionais que
correlacionem o Ensino de Biologia e os temas transversais, com o objetivo de fortalecer em
toda a comunidade escolar a pratica da sustentabilidade ambiental. Entretanto, para que a
Educagdo Ambiental seja introduzida de forma ativa no contexto escolar, torna-se necessaria
uma reflexdo sobre as politicas e praticas contemporaneas a respeito da teméatica ambiental, o
que ndo se encontra em vigéncia no meio escolar.

A Educacdo Ambiental deve ser um procedimento continuo e interativo, em que
valores devem ser construidos e cultivados e as instru¢des sobre as perturbacdes do meio
ambiente analisadas, para a melhoria de habilidades capazes de provocar mudancas de

comportamentos. O proposito primeiro da Educacdo Ambiental no ambiente escolar deve ser
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de colaborar para que os estudantes e toda comunidade escolar tenham entendimento,
consciéncia, sensibilidade e, principalmente, comprometimento com agles para 0
aperfeicoamento e cuidado com o mundo em que vivemos (LOUREIRO, 2005).

Dentro da categoria dois, trazemos relatos dos estudantes sobre os problemas
ambientais. Sobre a caga de animais na regido, 77% relataram que ndo sabem, porém 23%
responderam que sabem da existéncia de cagcadas. Como justificativa dessa informacéo, eles
relataram que pai, primos e tios cacam, e que conhecem pessoas que praticam a caga na regiao
e que ja viram varios animais mortos em cacada, como pode ser observado:

E.3: “Sim, meu tio caca, meu pai etc.”

E.8: “Sim, conheco algumas pessoas que pratica a caca na minha regido.”
E.17: “Sim, a caca de capivara eu ja ouvi falar.”

E.19: “Sim, por meio de conversas com outras pessoas.”

E.20: “Sim, tenho tio, primos eles cagcam tatu, bandeira etc.”

E.25: “Sim, ja vi varios amimais mortos em cacada.”

Os seres humanos fazem uso dos animais silvestres para diversas finalidades, muitas
vezes, a fauna silvestre serve como fonte alimentar para populagdes locais (MAIA, 2017).

Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental revela-se uma ferramenta de grande
importancia para que haja uma mudanga de comportamento. Uma sociedade que se harmoniza
de um recuso natural passa a ser interessada em sua prote¢do e na manutencdo dos processos
ecologicos implicitos, ou seja, 0s estudantes que conhecem e que tém os conceitos ecoldgicos
interiorizados conseguem se manifestar e proteger (RAYMUNDO, 2019). Como pode-se
perceber na fala do estudante 21, que diz que ... a preservacao € muito importante, porque
cada um deles (fauna e flora da regido) é importante para nossa sobrevivéncia.”

As respostas dos estudantes coincidem com as ideias apresentadas por Medeiros
(2016), que sugerem que tanto o conhecimento local quanto o global sdo adaptados a realidade
de grupos sociais. Quando o estudante compreende os valores ecoldgicos associados aos usos
dos recursos naturais passa a Se interessar em sua protecdo e na manutencdo dos processos
ecologicos envolvidos no processo.

De acordo com Maia (2017), um projeto de Educagdo Ambiental que lide com o ser
humano com o apreco e cuidados relacionados aos outros recursos naturais, com certeza, obtera
resultados consideraveis. Porém, revela-se a necessidade de se aumentar os conhecimentos
sobre abordagens, sensibilizacdo e relacionamento interpessoal para melhor interacdo com o
ser humano e a natureza.

E através da educacdo que a sociedade tem condicbes de tomar consciéncia da

problematica ambiental e compreender suas inter-relacdes para que possa modificar a realidade
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no futuro, a fim de reverter o processo entre homem-natureza (RAYMUNDO; BRANCO;
BIASOL, 2018).

No entanto, € necessario salientar que esse processo de sensibilizacdo por meio da
construcdo de conhecimento, apropria¢do dos recursos naturais e conscientizacdo ambiental na
formacéo bésica de um cidaddo ndo é algo que acontece e se estabelece em curto prazo, é um
trabalho arduo e de integracdo do ser humano ao meio (MAIA, 2017).

Todos os estudantes descrevem o que consideram problema ambiental e foram capazes
de apresentar exemplos das suas vivéncias, ilustrando a categoria dois. Foram sucintos ao
informar, bem como ao citar:

E.1: “Poluigdo: ambiental, doméstica, sonora e visual. Ex.. desmatamento,
lixo, som alto, fumaca de industrias, carro, cigarros etc. Tudo que modifica
um lugar original por agdes humanas e ou temporais.” (Q.6 Questionario)
E.15: “Lixo, esgoto, falta de arvore, porque é uma coisa muito importante no
meio ambiente (arvore).” (Q.6 Questionario)

E.16: “Quando um lugar limpo e preservado comega a ser danificado pela
poluicdo, como lixo, desmatamento e outras coisas.” (Q.6 Questionario)

Bezerra (2011) evidencia que os estudantes tém clareza em dar exemplos de problemas
ambientais; citam o lixo, esgotos, as queimadas, a poluicdo e tudo que afeta 0 meio ambiente,
atribuindo-se a problemas ambientais de onde residem.

Fonseca e Caldeira (2008) explicam a Ecologia como uma ciéncia indispensavel para
praticas sociais voltadas para o desenvolvimento sustentavel, e que 0s seus proprios conceitos
sdo interligados e subjetivos, em que se percebe a necessidade de identificar a compreenséo de
processos naturais e problemas ambientais, para que possa construir as referidas praticas
sociais. Contudo, mostra-se necessario expandir as possibilidades do estudante para exercitar
sua habilidade argumentativa, possibilitando que ele compreenda como é a estrutura da
argumentacdo, para que consiga, entdo, elaborar opinides fundamentadas (MOTOKANE,
2015).

Os estudantes reconheceram que existem problemas ambientais em Vazante e
apontaram exemplos, o que nos sugere a proximidade do fato, tornando-o mais receptivo aos
questionamentos e provocacdes reflexivas a partir de um evento como este. Pode-se
exemplificar a segunda categoria no relato dos estudantes da seguinte maneira:

E.5: “Sim, como queimadas, desmatamentos, poluicdo de empresas jogadas
no rio, esgoto que cai em rios.”

E.15: “Sim! J& ocorreu queimadas, tem lixo jogado nas ruas, bueiros
poluidos.”

E.19: “Sim, queimadas, esgoto caindo dentro do rio, lixo na beira do corrego.”
E.22: “Sim, muita coisa como poluic¢do nos rios, e queimadas nas florestas e
dentro da cidade mesmo, o povo botam fogo no mato perto das casas.”
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E.25: “Sim, alguns moradores da cidade pde fogo nas areas que tem matas,
jogao lixos em qualquer canto da cidade.”

Pereira e Luz (2011) afirmam que as percepcdes dos estudantes interferem no bem
social ou no meio no qual eles estdo inseridos, pois as relagdes e interagdes sociais sao
construidas na propria convivéncia, proporcionando estimulo para a participacdo como
membros ativos e presentes, com a responsabilizacdo de si, das suas a¢des e do cuidado com 0s
recursos naturais. Alem disso, Rodrigues et al. (2012) expressam que a integracéo da percepcao
da comunidade com a efetividade da gestdo publica mostra-se eficaz para acompanhar sua
repercussdo na postura e na vida dos estudantes frente as questdes ambientais.

Ainda no contexto da segunda categoria, acerca da relacdo entre os problemas
ambientais e os recursos hidricos, ficou evidente que 46% estudantes conseguiram fazer essa
associacdo, como pode ser observado:

E.2: “Esgoto nos rios, desmatamento entre outros.”

E.5: “Sdo o0s estragos no meio ambiente, como lixo jogado em rios,
desmatamento, incéndios na floresta.

E.6: “Lixo e esgoto caindo no corrego.”

E.8: “Lixo, esgoto caindo no cérrego, desmatamento, queimadas, lixo nas
ruas.”

E.9: “Os lixos, fogos, desmatamento, esgoto no rio.”

E.12: “Queimadas, poluicdo dos rios e corregos etc.”

E.19: “Nédo é aquilo que a natureza deixou! Queimadas, desmatamento,
polui¢do ao rio e polui¢do atmosférica.”

E.20: “Poluicdo no cérrego, esgoto, lixo.”

E.21: “Desmatamento, queimadas, esgoto nos rios, como por exemplo o
esgoto de algumas casas caindo sobre os rios.”

E.23: “O desmatamento a polui¢ao nos rios, os esgotos que cai neles.”

E.24: “Um problema ambiental é esgoto caindo no rio, desmatamento, lixo.”
E.25: “Queimadas, polui¢do nos rios, ruas e calcadas, ndo ter um tratamento
descente de esgoto.”

Percebemos que a partir dos relatos, os estudantes foram capazes de associar os fatos
utilizando conhecimento prévios, o que permite compreender que as praticas e projetos
educacionais j& desenvolvidos na escola estdo alcancando a constru¢do de um pensamento em
que os estudantes ndo podem ser inseridos distantes da natureza, visto que fazem parte dela e
dependem de servigos econdmicos e sociais profundamente dependentes dos recursos hidricos.

Algumas respostas, como as mencionadas acima, evidenciam a capacidade dos
estudantes em identificar problemas ambientais, e relacionam com contetdos que ja foram
estudados e aprendidos em outros momentos e que, agora, sinalizam o ponto de partida para

uma abordagem mais especifica e aprofundada.
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Percebe-se que a escola em que estes estudantes estdo inseridos oferece condigdes
ideais e coerentes para construcdo de conhecimento em relacdo a problematica ambiental, seja
ela através das iniciativas que estdo inseridas no Projeto Politico Pedagogico da escola ou por
meio das informacdes que os estudantes relataram ja ter participado anteriormente, como citado
pelo Estudante 22, que mencionou ter participado de uma atividade de Educa¢do Ambiental, na

“

qual foi realizada uma visita ao corrego Pamplona em que fizemos coleta de
macroinvertebrados . Tais projetos incorporados a vivéncia dos estudantes proporciona a
percepcdo dos problemas ambientais dentro e fora do ambiente escolar, para que sejam
melhores interpretados dentro dos conteudos estudados, contribuindo para a formacdo da
identidade e interacdo com o ambiente.

A escola, por meio dos seus principais agentes, estudantes e professores, atua na
promocao para melhoria da sociedade, transformando a consciéncia e habitos adquiridos, porém
ndo se deve esquecer que a escola ndo € a Unica responsavel pela Educacao e que a familia e os
meios de comunicacdo também tém influéncia sobre as pessoas (BRASIL, 1998). Por isso, a
escola precisa atingir o estudante e sua familia e, inclusive, promover uma reflexdo sobre os
conteddos divulgados nos meios de comunicacao.

Os estudantes (88%) chamaram a atencdo para a tomada de ac¢Ges pela populagéo local
para resolver os problemas ambientais de sua cidade. Os governos municipal e estadual também
foram mencionados. Além disso, citaram formas de preservar o meio ambiente, como
demostrado em:

E.1: “Governo local, estadual e populacdo.”

E.2: “A prefeitura cobrando os responsaveis ou tratando o problema.”

E.4: “A populacdo de toda a cidade, ndo desmatando, ndo jogando lixo nas
ruas € nos corregos.” (Q.8 Questionario)

E.11: A populagédo da cidade, e as empresas que geram muito dinheiro.

E12: “Governo e populagdo juntos.”

E13: “No meu pensar os cidaddos da nossa cidade tinha que fazer por onde
também evitar de jogar lixo onde ndo devem, de fazer queimadas, por que
nés temos um bom ambiente.”

E14: “Os proprios habitantes, porque eles podem ajudar ndo jogando lixo no
chdo, ndo jogando cigarro onde tem mato perto etc.”

E15: “Os proprios moradores da cidade mesmo ter consciéncia e preservar
sua cidade nao poluindo.”

Outros foram mais diretos e incluiram-se na responsabilidade de solucionar problemas
ambientais:

E. 9: “Nos mesmos, juntar estudantes da escola, se todos dermos as maos
teremos um mundo mais limpo.” (Q.8 Questionario)
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E.10: “Se cada um fazer o que deve ser feito, tudo fica resolvido, sem
poluicdo, desmatamento, lixo nos rios e o prefeito também pode ajudar.” (Q.8
Questionario)

Dessa maneira, como destaca Jabobi (2000), o entendimento sobre a questdo ambiental
é resultado ndo apenas das perturbacdes reais vivenciadas por diversas circunstancias pelos
estudantes, mas de sua experiéncia, valores, vivéncias e questdes sociais que agem sobre eles.
Portanto, o conjunto de problemas ambientais é afetado por questdes socioculturais e
reproduc@es culturais. Sendo assim, é de extrema necessidade a propaga¢do de novos valores
de cunho cultural dentro do ambito escolar para que seja construida uma comunidade mais
engajada na resolucdo dos problemas ambientais.

Observa-se que a construgdo de conceitos e pratica ambiental estdo presentes na
concepgdo dos estudantes, e ndo deve ser diferente; pelo contrério, deve ser iniciada o quanto
antes na vida do ser humano. No ambiente escolar, a pratica ambiental deve ser reafirmada,
para que ndo ocorra intervalo das mesmas, principalmente no Ensino Médio, pois é nesse
periodo de aprendizagem que grande porcentagem do conhecimento construido e consolidado
se torna sabedoria por toda a vida (PADILHA, 2001).

O ambiente escolar proporciona um espaco potencial para a Educacdo Ambiental,
principalmente no Ensino Médio, ja que nessa fase os estudantes estdo em processo de formacao
e transformacdo. Dessa forma, assim que o estudante ingressa na vida escolar, ele deve ter
aproximacdo a Educacdo Ambiental, com a finalidade de se tornar cidad&o critico, consciente,
sensivel as causas ambientais e motivado a resolvé-las.

Para que as acdes educativas de Educacdo Ambiental no Ensino Médio tenham sucesso
e sustentabilidade, faz-se necessario que se tenha comprometimento do corpo docente, dos
estudantes e de toda a comunidade escolar, para que as a¢Oes de Educacdo Ambiental
transcendam o ambiente escolar (LOUREIRO, 2006).

Nesse sentido, a escola, ao construir conhecimento, necessita desenvolver com seus
estudantes atividades que visem valorizar e estimular neles a consciéncia para que tenham
condicgdes de se tornarem cidadaos responsaveis pelos seus atos na vida social, respeitando a
natureza (BRASIL, 1998).

Embora 80% dos estudantes tenham citado a auséncia de mata ciliar proximo ao
corrego Pamplona, em nenhum momento houve associagéo entre esses resultados e a atividade
antropica nesses pontos. Talvez o conhecimento sobre Mata Ciliar ndo tenha sido corretamente
trabalhado e apropriado pelos estudantes. Os residuos sélidos (lixo) foram observados em 10
questionarios. Apenas 20% estudantes relacionaram esses resultados com a presenca de casa
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nesses pontos. A percepcdo de odor nas dguas do corrego Pamplona foi apontada por dois
estudantes; eles mencionaram que a &gua do corrego apresenta cheiro muito desagradavel:

E.4: “Nas margens do cOrrego existe muito lixo e a mata € bastante desmatada
com poucas arvores.”

E.8: “Ha pouca mata, pouca arvores, bastante desmatamento e alguns pontos
ndo ha mato e nem arvore.”

E.9: “Poluido, cheio de lixo, um odor ndo agradavel, casas quase caindo no
barranco.”

E.10: “Arvores, alguns pontos nem arvores tem, o nivel da mata é médio.”
E.11: “A poucas matas nas margens do cérrego e ha lugares que nem matas
tem, ha casas ao redor e muita poluigdo.”

E.12: “A mata era muito pouca na margem do c6rrego e as que tinham estavam
algumas secas e outras muito verdes, mas era muito poucas, tinha maias era
casas.”

E.13: “Sem mata ciliar, e com construc¢@es urbanas nas suas margens.”

E.14: “O volume de arvore ¢ médio pelo desmatamento.”

E.16: “As margens com cOrrego muito desmatada pouquissimas arvores, com
casas perto das margens e muito lixo ao redor.”

Trigueiro (2003) destaca que a maior parte dos individuos ndo se vé como parte do
meio ambiente natural, mas como algo externo a ele, que ndo se inclui como perturbador. Pardo-
Diaz (2002) enfatiza que, mesmo quando 0s sujeitos sociais compreendem o ambiente e 0
homem, ndo entendem a associacdo e a interdependéncia entre os elementos dos recursos
naturais, assim como entre a sociedade (questbes econémicas, sociais, politicas, culturais,
historicas, dentre outras) e 0 meio ambiente. Cunha e Zeni (2007) expressam que a interpretacdo
de meio ambiente é arquitetada pelo imaginario social e vincula-se a percepcéo fisica, natural
e sem presenga humana.

No ensino de Ecologia, é necessario tornar o conhecimento Util para a vida do
estudante, permitindo-o atentar sobre suas acgOes e interferéncias na disponibilidade dos
recursos naturais (JUNIOR, 2008). Na opinido de Gongalves et al. (2007), o ensino de Ecologia,
ao ser trabalhado de forma contextualizada, garante aos estudantes uma aprendizagem reflexiva
e integradora, além de favorecer a comunicacdo com outras disciplinas e conteddos. Dessa
forma, 0 homem como ser ambientado e atuante nas interacbes com os demais elementos da
natureza, consciente do seu envolvimento como um todo, serd alcangado, uma vez que 0S
estudantes irdo perceber-se responsaveis por assumir atitudes e comportamentos mais positivos
(RECH; MEGLHIORATTI, 2016).

Conforme observado nas exposi¢fes dos estudantes, existe uma aproximacdo dos
estudantes com o cdrrego Pamplona; além disso, encontram-se familiarizados em conceitos
legais e cientificos, pois utilizaram-se deles para justificar suas respostas, conforme podemos
citar a fala do estudante:
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E.1: “N4o existe mata ciliar, muitas construgdes urbanas na area de APP (Area
de Preservacdo Permanente), pequenos espacos arborizados e preservados).”
(Q.11 Questionario)

A partir dos conhecimentos prévios levantados, percebeu-se que os estudantes se
apresentavam prontos para serem sensibilizados ou, até mesmo, modificados por meio das
atividades investigativas propostas.

Bonifacio e Abilio (2010) destacam a importancia da promocao de atividades de
Educacdo Ambiental no ambiente escolar, a fim de possibilitar a percepcdo ambiental como
componente sélido do cotidiano, além de integrar a imagem do ser humano como agente que
pode transformar o meio ambiente onde esta inserido, ndo apenas com resultados prejudiciais,
mas com intervenc6es mitigadoras de desequilibrios ambientais.

Nesse contexto, Katon et al. (2014) destacaram o fato de os estudantes ndo
contemplarem as perturbac6es causadas por eles préprios ao meio ambiente, pois eles ndo se
identificam como personagens na acdo de desequilibrio ambiental. No entanto, os autores
salientam que préticas de Educacdo Ambiental desenvolvidas em campo sdo instrumentos
capazes de expandir a percepcdo ambiental dos estudantes, ocasido em que eles conseguem
comtemplar uma maior biodiversidade, identificar padres de distribuicdo e demonstrar seu
encantamento com o ambiente.

Por acreditar que a Educacdo Ambiental pode contribuir para a reestruturacdo dos
habitos dos estudantes, os métodos de ensino devem ser desenvolvidos com estimulo a
reorganizacdo das novas propostas de vida, que incluem o crescente consumo. Sabe-se,
portanto, que a escola deve encontrar, verdadeiramente, formas viaveis para trabalhar a
educagio ambiental e essencialmente em relagdo aos cuidados com os recursos hidricos. E
necessario refletir sobre 0 modo como essa educacao deve ser trabalhada nas escolas (SILVA
JUNIOR, 2008).

5.1.2. Analise das condi¢des ambientais observadas no Corrego Pamplona:

aplicacdo do protocolo de avaliagdo rapida (PAR)

Nessa intervencéo, foram discutidos os aspectos gerais da aula de campo, os pontos de
aplicacdo do protocolo e as condigdes ambientais do corrego Pamplona, a fim de promover

situacGes em que os estudantes pudessem evidenciar os significados existentes na estrutura
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cognitiva. Os grupos foram identificados pelas letras A, B e C (ex.: Grupo A, Grupo B, Grupo
C).

Essa intervencdo fluiu de maneira totalmente satisfatoria, com a cooperacdo aparente
de todos os membros de cada grupo. Ocasionalmente, o professor foi solicitado para esclarecer
duvidas sobre determinada questdo, mas 0s grupos conseguiram desenvolver a investigacao
com bastante autossuficiéncia.

Antes da saida de campo, foi oferecido um lanche para os estudantes. Apds isso, eles
colocaram perneiras (EPIS que protegem as pernas do utilizador contra cortes, particulas
volantes abrasivas, escoriaces, perfuracdes e picadas de animais pegonhentos, além de
oferecerem protecdo também contra respingos e névoas de produtos quimicos durante sua

aplicacdo).

Figura 6: Aula de campo com aplicagéo do questionario no ponto dois

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

A sequir, foi realizada a explanagéo sobre o que ocorreria no campo (o deslocamento
feito com auxilio da Secretaria de Educacdo Municipal que ofereceu um énibus escolar). Entéo,
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todos seguiram em direcdo a primeira area escolhida. Ap6s uma caminhada inicial, o que levou
ao conhecimento da &rea, os estudantes iniciaram a avaliacdo do primeiro ponto com a auxilio
do Protocolo no corrego Pamplona.

Apds o desenvolvimento da parte tedrica da aplicacdo do protocolo, os estudantes
aplicaram o PAR adaptado em trés pontos distintos do recurso hidrico. O tempo de aplicacdo
do PAR pelos estudantes variou entre 25 e 35 minutos em cada ponto, tempo este considerado
relativamente pequeno. Ao longo da aula de campo, os estudantes demostraram ganhos de
sociabilidade, interacdo no grupo e afetividade.

Com o intuito de verificar o nivel de perturbacdo do corrego Pamplona, os estudantes
calcularam a média a partir do somatorio da pontuacgdo atribuida por cada um deles a cada um
dos pontos e dividiu-se esse nimero pelo nimero de estudantes, chegando-se ao nivel de

perturbacdo de cada um dos pontos avaliados, conforme na figura 8.

Figura 7: Nivel de perturbacao do cérrego Pamplona nos Pontos (P1, P2 e P3).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A combinacdo da avaliacdo dos trés locais com a utilizagdo de um protocolo de
avaliacdo ambiental (CALLISTO et al., 2002) e o diagnostico realizado pelos estudantes, com
mediacéo do professor de Biologia, subsidiaram a resolucdo de uma situagcdo-problema sobre a
area e a situacdo ambiental dos pontos amostrados.

Na sequéncia, em sala de aula, foi recapitulada toda a atividade de campo (aplicagdo

do protocolo dos trés pontos) e, em seguida, foi levantada a situacdo-problema (apéndice C).
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Essa proposta de atividade foi discutida em sala e o0s estudantes apresentaram suas hipéteses na
aula subsequente. A avaliacdo foi feita por meio dos registros escritos, a sequéncia das a¢oes
realizadas e as relacfes existentes entre as acdes. Os relatos e relatorios também foram
avaliados.

Iniciaram as discussdes em sala com seus pares para, entdo, realizarem o levantamento
de hipoteses e anotacOes, sistematizando o conhecimento. Essas sdo etapas importantes do
processo de ensino investigativo. Para Oliveira (2018), a habilidade de analisar um fenémeno
e procurar explicagcdes, pensando nele, contribui para a construcéo de conhecimento cientifico,
em que os questionamentos dos estudantes tragam componentes que 0s exercitem a buscar as
respostas.

Na aula seguinte, houve as apresentacGes das hipoOteses, expondo as respostas
formuladas para a problematizacdo levantada na aula anterior. Cada estudante p6de analisar as
hipoteses elaboradas pelos colegas e, assim, ter uma socializacdo e discussdo das hipoteses
formuladas.

Quando abordada a relacao entre os pontos em que foram aplicados o protocolo pelos
estudantes no cdrrego Pamplona e suas condi¢des ambientais, foram diversas as concepcdes
que os estudantes apresentaram, desde as mais simplistas até as mais complexas. Assim,
apresentamos, neste item, as percep¢des dos estudantes sobre as hipoteses, relacionando 0s
pontos do corrego as suas situagoes:

Grupo A: De acordo com o trabalho de campo realizado na disciplina
de biologia no dia 28/10/2019, fizemos visita a trés pontos do corrego
Pamplona. Em relag&o ao ponto 1, encontramos o local em condigoes
ambientais naturais e sem erosdo e a¢bes humanas. J& os pontos 2 e 3
estavam em condigdes ambientais alteradas e impactadas por erosdes,
poluicdes e acbes humana. Isso se deve ao fato de que o cérrego sofre
diferentes interferéncias no seu trajeto natural, como descarte de lixo,
entre outros.

Grupo B: Ponto 1 - foram achados nenhum tipo de mau odor ou
oleosidade na agua, agua estava suja porque no dia da coleta havia
chovido, tinha lama no fundo da &gua, era um local praticamente
natural. N&o havia desmatamento, local de nascente. Ponto 2: havia mau
odor, tinha bastante lixo, no fundo da agua tinha pedras e lama, o cheiro
mais forte vinha da poluicéo causada, um local poluido, ja alterado, com
muita poluicdo, zona rural. Ponto 3: a agua cheirava ovo podre, tinha
bastante pedras, grandes e pequenas no local, tinha polui¢do também e
barrancos, um local impactado, com muita polui¢éo, zona urbana.
Grupo C: Ponto 1 — O ponto um € uma area sem moradores por perto e
é um cdrrego perto de uma nascente, 1& € muito limpo diferente dos
outros pontos; la nesse ponto nos achamos muitos bichos. Ponto 2 —
Nesse ponto € o comeco da area rural da cidade de Vazante, 14 j& é mais
poluido do que o primeiro ponto porque |4 ja passa por umas fazendas
e sdo fundos de algumas casas. Ponto 3 — No ponto 3 e ja no final da
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area urbana é mais poluido que os outros dois pontos, porque todos 0s
residuos de lixo e de outras casas caem la nesse coOrrego. Por ser um
local que sofreu acdo humana.

As hipoteses levantadas num primeiro momento demonstram que o resultado dessa
atividade investigativa possibilitou a reflexdo dos estudantes, pois, no momento em que foi
solicitado para escreverem sobre as caracteristicas de cada ponto do corrego, com base na
atividade investigativa realizada, os estudantes revelaram suas percep¢des com relacdo a
poluicdo dos pontos P2 e P3, discutida por todos 0s grupos.

Isso revela que a atividade investigativa proporcionou momentos de aprendizagem
entre os estudantes. Eles discutiram e argumentaram em conjunto, expondo evidéncias e
justificativas para embasar suas opinides e confronta-las com as dos seus colegas. Essa situacéo
foi muito importante para o fortalecimento da habilidade de estruturacdo do pensamento e
construcdo da propria aprendizagem (MOTOKANE, 2015).

Oportunidades como essas, em que a observacdo e discussdao com 0s pares Sdo
favorecidos, sdo praticas imprescindiveis em uma sequéncia da abordagem investigativa, pois
os estudantes podem refletir, moldar o pensamento e argumentar com seus pares (CARVALHO,
2004).

Além disso, o fato ocorrido esta de acordo com Yore e Hand (2010), os quais destacam
que a escrita ajuda o estudante a clarificar os conceitos cientificos confusos que apresentam. Os
registros dos estudantes expdem o estimulo de habilidades e atitude ativa no proprio processo
de aprendizagem perante a atividade proposta, exigindo e valorizando a autonomia e
conhecimentos prévios de cada um, caracteristicas presentes em atividades investigativas para
Moreira, Souza e Almassy (2014).

Os relatos presentes nas hipoteses de cada grupo nos mostram que 0s estudantes
possuem conhecimento prévio de caracteristicas do cdrrego Pamplona, e que, para fazer essas
afirmac0es, os estudantes precisaram observar o cOrrego, discutir e argumentar entre si, coletar
informacdes sobre as caracteristicas dos pontos, para, entdo, concluirem. Essas etapas devem
ser contempladas nas atividades por investigagdo (AZEVEDO, 2009).

O papel da escola na sociedade € imprescindivel e é fundamental que os professores
estabelecam intervencGes pedagdgicas com abordagem investigativa com programas e projetos
envolvidos na sociedade em geral. Portanto, séo as relacbes humanas dentro e fora da escola
que levam o estudante a construir o mundo como futuros cidaddaos (COELHO; TIMM,;
SANTOS, 2010).
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Na abordagem investigativa, os estudantes trocam concepgdes com seus colegas de
maneira colaborativa, buscam construir explicacbes com seus pares, contribuindo para o
contato com ferramentas cientificas e uma aproximacéo com a Ciéncia (CAPECCHI, 2018).
Pavdo (2011) expressa que a educacdo formal deixa de enfocar a memorizacdo e adota uma
atitude que aproxima o estudante com a pesquisa de maneira prazerosa e dindmica, envolvendo-
o com desafios que estimulem a curiosidade e a criatividade. Envolve, também, o professor nos
processos das atividades, tornando a educagdo em Biologia agradavel para todos os implicados.

A presente atividade investigativa é considerada uma estratégia efetiva na
aprendizagem de contelidos de Ecologia e de Educacdo Ambiental, pois envolve e motiva 0s
estudantes na exploragdo do ambiente local. Seniciato e Cavassan (2004) relatam que essas
aulas proporcionam, aos estudantes, sensacdes e percepcdes em relacdo ao ambiente que nédo
seriam possiveis em sala de aula.

Todos os grupos também relacionaram os pontos P2 e P3 com algum tipo de poluicéo,
como “dgua suja, odor de cheiro de ovo podre e esgoto”. De acordo com Capecchi (2018), a
autoconfianca para afirmacdes da propria opinido junto aos colegas € uma habilidade
importante que pode ser ampliada e fortalecida mediante atividades em equipe. Por esse motivo,
0 professor precisa incentivar que os estudantes participem das discussdes em grupos durante
as atividades investigativas.

No trecho do cdrrego Pamplona, a area urbana se concentra préximo a foz, junto ao
rio Santa Catarina. Ao longo de sua extensdo urbana, recebe grande quantidade de esgoto
domeéstico, sem tratamento e descarga da drenagem urbana. Ficou evidente, conforme avaliado
através da utilizacdo do protocolo de avaliagdo rapida, que esses fatores prejudicam a qualidade
do corrego.

Motokane (2015) salienta a importancia de aprofundar no estudo os conceitos
ecoldgicos, sobretudo por meio da abordagem investigativa, uma vez que serdo indispensaveis
para a argumentacdo e decisdes a serem consideradas diante aos problemas sugeridos no estudo
realizado. Corrobora com a afirmacgédo do autor o fato do contetdo de Ecologia ja ter sido
trabalhado no ensino fundamental pelos estudantes participantes do estudo, sendo relevante
para o comeco das reflexdes e participagdes individuais, o que permitiu maior liberdade
intelectual e seguranca na argumentacéo e participacao das discussées com o0s colegas e com 0
pesquisador.

Segundo Scarpa e Silva (2018), a utilizagdo de linguagem cientifica nas aulas

expositivas pelo professor, na intencdo de contextualizar o contedo a ser ensinado, ndo o torna



97

mais relevante ou representativo, pois permanece exigindo abstragdes conceituais e
negligenciando as dimensdes sociais dos fendmenos. Dessa maneira, atividades como a
executada, permitem reflexdes e abstracdes, por parte dos estudantes, mais proximas dos
conhecimentos e concepgdes cientificas e das relacbes entre Ciéncia e meio ambiente, uma vez
gue 0s provocam e encorajam a observar, criticar, pesquisar e buscar o conhecimento,
construindo, assim, a propria aprendizagem.

Carvalho (2004) destaca a necessidade da argumentacdo dos estudantes no processo
de ensino investigativo, em que as interferéncias para a construcdo de explicacdes em grupo
estimulam conflitos cognitivos e possibilitam a superacdo deles. Sasseron (2018) salienta a
importancia de o professor estar alerta para a organizacéo e observacGes das tarefas a medida
que vao desenrolando-se, de maneira a questionar as observac@es ou hipéteses levantadas pelos
estudantes ou confrontar ideias que os direcionam a novas reflexdes e consideracdes, quando
for pertinente.

Por fim, tivemos um momento para que os estudantes comparassem suas hipdteses
com as diversas questdes (avaliacdo de cursos d"agua e sua relacdo com as condi¢bes ambientais
de cada ponto e os fatores que poderiam té-las influenciado), a fim de propiciar oportunidade
de discutir suas ideias com os colegas por meio da mediacdo do professor. Além disso, foi
realizada uma reflexd@o sobre diversos temas relacionados aos cursos d"agua. Assim, 0s pontos
conclusivos foram registrados graficamente pelos estudantes em um unico relatério final em
seus cadernos:

Relatério final: De acordo com o trabalho de campo realizado na
disciplina de Biologia no dia 28/10/2019, fizemos visita a trés pontos
do corrego Pamplona. Podemos ver que de acordo com a entrada do
cérrego na cidade ocasionou uma alteracdo de poluicdo. A relacao é que
todos os pontos do cérrego que contém poluicédo e sujeira e intervengao
humana estdo préximos ou no municipio. Quanto mais préximo do
centro urbano, maior a degradacao do curso d"agua. P1 — Lugar de mata
mais fechada, local de nascente, com agua de cor mais clara, com areia
e pedra no fundo do rio, sem odor. P2 — Lugar de mata mais aberta,
agua de cor mais escura, com odor muito forte, com éleo na superficie;
ali tinha muito lixo dentro e fora da agua, esgoto descendo a rio adentro.
O ponto 2 esta perto da cidade bem no inicio, mas é uma &rea rural e,
mesmo assim, ha dejetos no rio, e no ponto 3, apos a cidade, entdo o rio
vai estar mais poluido do que antes. P3 — Lugar de mata aberta, com
dificil acesso, meio urbano, com agua de cor mais escura, com odor
forte, com lixo dentro e fora do rio. E o ponto apds o centro urbano e se
associarmos isso, € perceptivel que o rio esta mais poluido, € um local
extremamente impactado pela acdo do homem. Os pontos 2 e 3 estavam
em condi¢Bes ambientais alteradas e impactadas por erosoes, poluicfes
e agdes humanas. 1sso se deve ao fato de que o corrego sofre diferentes
interferéncias no seu trajeto natural, como descarte de lixo, entre outros.
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Quanto mais o lugar for mais poluido, menos vida vamos encontrar no
local.

Verifica-se que houve progresso no entendimento e compreensdo do tema pelos
estudantes. Entdo, as estratégias de ensino aliadas ao recurso didatico desta dissertacdo
auxiliaram na construcéo do conhecimento dos estudantes.

Momentos como o descrito acima confirmam a importancia e simplicidade de uma
atividade com abordagem investigativa, em que a curiosidade do estudante provoca seu desejo,
levando-o a buscar informacdes, explicacdes, promovendo a reflexdo e argumentacdo com 0s
colegas de grupo. Azevedo (2009) destaca a busca da informacéo e a resolucéo de situagdes-
problemas como fundamentais etapas na constru¢do do conhecimento, que, por sua vez, séo tao
necessarias para ampliacdo dos conhecimentos cientificos.

As pesquisas e o relatorio final dos estudantes confirmam a importancia e necessidade
de organizar e sistematizar os conhecimentos trabalhados nas aulas de Ecologia, apresentando,
também, momentos de reflexdo e reconstrucdo de conceitos pré-estabelecidos de maneira
equivocada, além da possibilidade de exercitar habilidades de convivio social de interacdo e
capacidade argumentativa em grupo, servindo de estratégia avaliativa de assimilacdo de
conteddo.

A presenga de materiais flutuantes, como espumas de detergente, residuos sélidos e/ou
restos de alimentos no Corrego foi descrito no relatério da turma, com predominancia para
pontos proximos a cidade de Vazante. Segundo Carvalho (2004), o estudante, ao ouvir o colega
ou responder o professor, esta apto a lembrar o que fez, auxiliando, assim, para a construcao do
conhecimento que esta sendo estruturado.

Ao associar as caracteristicas dos pontos avaliados pelos estudantes com as médias das
pontuacOes atribuidas por eles, foi possivel observar evidéncias que justificam o
enquadramento das condigdes ambientais de cada ponto. Em uma condi¢do “6tima”,
correspondendo como ambiente natural, a pontuagéo (87,76) atribuida ao ponto um (P1) condiz
com o relatorio final dos estudantes: “P1 - Lugar de mata mais fechada, local de nascente, com
agua de cor mais clara, com areia e pedra no fundo do rio, sem odor.” E corresponde com a
condicdo verificada no local pelo Grupo 3, que destaca a presenca de animais silvestres as
margens do corrego: “... la € muito limpo diferente dos outros pontos; la nesse ponto nos
achamos muitos bichos .

Os estudantes chamam atencdo para a presenca da mata ciliar no ponto um e

reconheceram sua importancia por ser um local de nascente. Estudos como os desenvolvidos
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por Corbi e Trivinho-Strixino (2008) apontam para a importancia das matas ciliares em relacéo
a ocorréncia e estruturacdo nos diversos cursos d"agua. Esse tipo de cobertura vegetal é de
fundamental necessidade para a manutencéo do equilibrio ecolégico nos ecossistemas aquaticos
por serem uma fonte de material autéctone, na forma de folhas, troncos e frutos, servindo de
abrigo, alimento e reflgio a macrofauna (BUNN et al., 1999).

De acordo com Bojsen; Jacobsen (2003), cérregos de areas de mata ciliar diferem de
corregos com a auséncia de florestas. Esse fato deve-se, essencialmente, a maior incidéncia de
luz solar, onde ocorre diminuicdo acentuada na quantidade de restos vegetais em decomposicao.
Os estudantes, além de detectar poluicdo, como descarte de lixo, relacionaram-na com as
condigdes ambientais do corrego Pamplona.

Ja as pontuacdes atribuidas do ponto dois (P2) ndo foram tdo elevadas (34,32), o que
reflete a intensa ocupacdo das margens do cArrego com areas de pastagens, criacdo de gado e
cultivo, sendo avaliado como condig¢des “boas”, representando um ambiente alterado, como
descrito pelo Grupo 2: “Ponto 2: havia mau odor, tinha bastante lixo, no fundo da agua tinha
pedras e lama, o cheiro mais forte vinha da poluicéo causada, um local poluido, ja alterado,
com muita polui¢do, zona rural.” E pelo Grupo 3: “Ponto 2 — Nesse ponto € 0 comego da area
rural da cidade de Vazante, 14 ja € mais poluido do que o primeiro ponto porque 4 ja passa
por umas fazendas e sdo fundos de algumas casas.”

J& as baixas pontuaces (21,88) atribuidas ao ponto trés (P3) podem estar associadas
ao fato de suas margens apresentarem-se impactadas. Processos erosivos podem ser
evidenciados, assim como a presenca de lixo proximo as residéncias localizadas ao decorrer do
cérrego, bem como odor de esgoto doméstico oriundo da residéncia localizada préxima ao
trecho e a auséncia de animais silvestres as margens do ponto trés. As afirmacGes dos trés
grupos demonstram essas evidéncias, como descrito no relatério final: “P3 — Lugar de mata
aberta, com dificil acesso, meio urbano, com agua de cor mais escura, com odor forte, com
lixo dentro e fora do rio. E o ponto ap6s o centro urbano e se associarmos isso, é perceptivel
que o rio esta mais poluido, é um local extremamente impactado pela a¢ao do homem”.

Os residuos solidos foram observados nos relatérios, também com predominancia em
P2 e P3, sem hesitacdo os estudantes descrevem: “ali tinha lixo dentro e fora da dgua”. Alem
disso, relacionaram esses resultados com as atividades antropicas desenvolvidas nesses pontos:
“é um local extremamente impactado pela a¢do do homem.”

Também nos relatdrios produzidos pelos estudantes foi citada a presenca de “éleo na
superficie” da &gua, proximo a P2. Embora essa evidéncia esteja presente no relatorio dos
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alunos, ndo houve relacdo entre esses resultados com a atividade de lavagem clandestina de
automaoveis no centro urbano da cidade.

A percepc¢do de “odor muito forte” nas aguas do corrego Pamplona foi apontada no
relatorio, com predominancia para 0s pontos proximos a cidade (P2 e P3).

Algumas substancias facilmente sedimentaveis (ex.: alguns residuos solidos, terra,
areia e galhos) foram identificadas nas aguas do corrego Pamplona. Os estudantes discutiram
que “os pontos 2 e 3 estavam em condi¢Ges ambientais alteradas e impactadas por erosdes,
poluicdes e acBes humanas”, e parte desses processos esta associada ao assoreamento desse
ambiente.

Em virtude da identificagho de ‘“materiais flutuantes”, percep¢do de odor
desagradavel e/ou “substancias facilmente sedimentaveis ” nas aguas do corrego, os estudantes
discutiram que o corrego Pamplona “contém poluicdo, sujeira e intervencdo humana, e que
estdo proximas a cidade ou no municipio e quanto mais o lugar for mais poluido menos vida
vamos encontrar no local.”

Nesse sentido, o resultado da atividade investigativa possibilitou inferir que o PAR
adaptado se mostra compreensivel para os estudantes, tendo em vistas as hipdteses, discussoes,
reflexGes e argumentacdo nas respostas, bem como o fato de que as perturbacdes no corrego
Pamplona s&o condizentes com as caracteristicas do local analisado. Os estudantes afirmam no
relatério final: “Os pontos 2 e 3 estavam em condi¢oes ambientais alteradas e impactadas por
erosdes, poluicdes e acbes humanas. Isso se deve ao fato de que o corrego sofre diferentes
interferéncias no seu trajeto natural, como descarte de lixo, entre outros. Quanto mais o lugar
for mais poluido, menos vida vamos encontrar no local.”

Cabe salientar que apesar de ndo terem realizado significativas estatisticas, as
variagOes das pontuaces atribuidas ao ponto trés (P3) foram menores em relacéo ao ponto dois
(P2). O ponto dois (alterado) apresenta nivel de perturbagdo de 34,32 pontos, ja 0 ponto trés
expressa uma condi¢do ambiental (impactado) com 21,88 pontos. Tais variacbes podem ser
explicadas, possivelmente, pela dificuldade, por parte dos estudantes, de compreender
diferengas entre os pontos dois e trés. Apesar disso, acredita-se ser normal que ocorra variacoes
como esta, principalmente em virtude do PAR ser uma ferramenta que manifesta certa
subjetividade. Para Rodrigues e Castro (2008a), a subjetividade do protocolo pode ser reduzida
com maior treinamento dos aplicadores, com a realizacdo de capacitagéo.

Zompero e Labur( (2016) apresentam que € provavel acontecer aprendizagem de

contetdos conceituais utilizando-se da abordagem investigativa, exatamente por envolver 0s
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estudantes, tornando-os mais participativos intelectualmente nas aulas. As hipoteses lidas
corroboram com a afirmagdo dos autores, apresentando o entusiasmo, a motivacdo e o
comprometimento por parte dos estudantes, indicando que houve aprendizagem dos conteldos,
bem como a ligacao e ampliacdo dos conceitos estudados anteriormente.

Com base nas hipoteses dos grupos e no relatério final, podemos observar que o
instrumento desenvolvido aproxima os estudantes das questdes ambientais e que as instrugdes
de aplicacdo do PAR ajudaram na melhor compreensao do instrumento Além disso, podemos
perceber também que os estudantes foram sensibilizados para com as questfes ligadas a
preservacdo dos recursos hidricos, e que a participacdo na aplicacdo do PAR permitiu a
apropriacdo de conhecimentos sobre as condigdes do ecossistema.

Seguindo Oliveira (2018), os registros escritos dos estudantes que participam mais
ativamente das discussdes apresentam componentes argumentativos superiores ou, no minimo,
iguais aos da discusséo oral, ampliando a importancia da fala na associagao entre o pensamento
e aescrita, além da necessidade de interagdo das ideias antes do momento dos registros escritos.

Logo, o relatério informou, de forma abrangente, sobre a interferéncia do uso e
ocupacdo do solo no entorno do cérrego Pamplona para a baixa qualidade hidrica. Pavao (2011)
salienta a relevancia para os propdsitos educacionais que vado além de ensinar ciéncias, sendo
necessario atentar-se a formacao completa do estudante, colaborando para a formagdo como
cidaddo autbnomo, capaz de estabelecer decisdes e criticar as tematicas que a ciéncia e a
tecnologia apresentam. Para o autor, o professor deve propiciar a abordagem investigativa,
aproximando o estudante da pesquisa, salientando o entusiasmo e utilidade da descoberta.

A conclusdo da avaliacdo, por parte dos estudantes, demonstrou que o cérrego
Pamplona diminui sua qualidade ambiental ao longo do trecho avaliado. De acordo com Callisto
et al., (2002) e Rodrigues (2007), é comum, em cursos d"agua que drenam areas rurais, urbanas
e/ou industriais, a qualidade ambiental diminuir ao logo dos trechos avaliados.

Por outro lado, os pontos P2 e P3 do cdrrego Pamplona, que recebem os dejetos de
moradores de &reas rurais e urbanas, respectivamente, apresentam influéncia antropica
principalmente de lavouras e de esgotos de moradores adjacentes. Esses pontos apresentam,
segundo o protocolo aplicado pelos estudantes, nivel de perturbagido considerado “alterado” e
“impactado”, respectivamente.

Do ponto de vista da conservacgédo dos recursos hidricos, pode-se dizer que, atualmente,

é inquestionavel a importancia da avaliagdo ambiental desses recursos, ainda mais quando se
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considera que a necessidade e a oferta destes estdo cada vez mais comprometidas em fungéo
das diversas atividades poluidoras.

O volume de pesquisas sobre avaliacdo dos recursos hidricos, em diferentes contextos
regionais, mostra a importancia que tem sido dada a essa tematica (FARIAS et al., 2011,
VARGAS; FERREIRA JUNIOR, 2012; BALDISSERA et al., 2011; GUEDES et al., 2012;
PEREIRA et al., 2012, FIRMINO et al., 2011; RODRIGUES et al., 2012; BAILLY et al.,
2012). Contudo, esses estudos tém concentrado diagnosticos mais técnicos, com énfase para
avaliacdes dos parametros fisico-quimicos e microbiologicos da dgua, com pouca dedicagéo as
condicBes dos aspectos fisicos da qualidade do ecossistema fluvial, bem como aos fatores
sociais e a inclusdo da comunidade nessas avaliaces.

A pesquisa em questdo propde um instrumento que permite a avaliacdo rapida do
corrego Pamplona de uma forma mais ampla e ndo ligada a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica da 4gua, oportunizando, por meio da abordagem investigativa, o protagonismo
dos estudantes nessa avaliacdo. Nesse sentido, pode-se afirmar que o instrumento aqui proposto
pode colaborar, consideravelmente, para o0 desenvolvimento da Educacdo Ambiental
envolvendo os estudantes com a preservacdo dos recursos hidricos locais.

O uso do PAR em projetos de Educacdo Ambiental desenvolvidos no ambiente escolar
pode despertar nos estudantes a atencdo para 0s aspectos ambientais do recurso hidrico da
localidade. Dessa forma, oportunizou-se aos estudantes a percep¢do e reconhecimento de
possiveis impactos que podem passar despercebidos no seu cotidiano, especialmente devido ao
fato do impacto ja ter se associado a realidade das pessoas e ndo ser percebido como um
problema ambiental.

Entretanto, ndo se pode afirmar que ocorreu mudanca de atitudes e comportamentos
dos estudantes em relacdo as alteracBes percebidas no corrego Pamplona, ou seja, se sua
interacdo com o ambiente local foi alterada, em suas casas e na escola. Verificou-se, porém,
que a participacéo deles na saida a campo e nos eventos da sequéncia didatica foi permeada por
envolvimento e engajamento. Como propdem Tomazello e Ferreira (2001), a avaliacdo em
Educacdo Ambiental percorre vérias fases, sejam elas cognitivos, atitudinais e
comportamentais, necessitando ndo somente de uma atividade, mas de um processo continuo.

No entanto, é plausivel que uma sequéncia didatica proporcione, em associacdo com
o desenvolvimento de atividades préticas e reflexivas, o desenvolvimento de uma compreenséo
dos recursos hidricos e seus aspectos ecologicos; a construgdo de uma consciéncia critica sobre

a problematica ambiental, bem como o encorajamento & participacdo individual e coletiva na
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conservacdo do equilibrio dos recursos hidricos, compreendendo a defesa da qualidade

ambiental como um valor inerente ao exercicio da cidadania.

5.1.3. Andlise da SD com abordagem investigativa

De acordo com Jorde (2009, apud CARVALHO et al.,, 2013), o ensino por
investigacdo dispde de caracteristicas fundamentais que sdo encarregadas por envolver 0s
estudantes no decorrer de uma atividade. Séo elas: (1) problematizacao; (2) levantamento de
hipotese com seu devido registro; (3) pesquisa, pois prioriza a autonomia dos estudantes; (4)
discussdo; (5) verificacdo das hipdteses com novo registro e, por fim, (4) a comunicacéo e a
argumentacao.

Né&o se pode deixar de lado, na abordagem de ensino por investigacdo, a comunicacao
e a argumentacdo. Essas duas, em conjunto, constituem todo o desenvolvimento da construgéo
do processo de aprendizado do estudante. Dessa forma, é significativo fundamentar as ideias
aqui expostas, correlacionadas com os estudos indicados por Vygotsky. Segundo ele, a
construcdo do conhecimento esta centralizada na construcao socidvel do estudante. Vygotsky
preza 0 comportamento do professor a frente da construcdo de um novo modelo de
conhecimento, dentro de uma concepcao sociointeracionista, considerando-o um idealizador de
questdes que orientardo seus estudantes, fomentando a construgdo de novos aprendizados
(OLIVEIRA et al., 2013).

No entanto, essa proposta sociointeracionista em ambito escolar ndo esta restrita
apenas ao professor e ao estudante; ela deve abranger todo o ambiente em que o estudante se
encontra, criando-se interagdes com toda e qualquer informagdo que seja capaz de estar
vinculada as tematicas que o professor esteja aplicando em sala de aula e fora dela.

De acordo com Vygotsky (1982), os professores, ao gerarem episodios pertinentes a
autonomia, asseguram um espago para a confrontacdo de visdes, opinides, discussdes abertas,
debates, livre reflexdo e reorganizagdo dos conhecimentos. Xavier e Fernandes (2007)
enfatizam a construgdo do conhecimento oferecida em espacos ndo convencionais:

No espaco ndo convencional da aula, a relacdo de ensino e aprendizagem ndo
precisa necessariamente ser entre professor e aluno(s), mas entre sujeitos que
interagem. Assim, a interatividade pode ser também entre sujeito e objetos
concretos ou abstratos, com o0s quais ele lida em seu cotidiano, resultando
dessa relagéo o conhecimento. (XAVIER; FERNANDES, 2007, p. 226).
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Dessa forma, o ensino por investigacdo praticado em ambientes ndo formais pode
evidenciar uma interessante oportunidade para consolidar as interagfes entre os estudantes em
formacéo e a comunidade escolar, proporcionando construcdo de saberes e/ou adequacéo de
novos conhecimentos, que, posteriormente, poderdo ser colocados em pratica em suas vivéncias
(TROPIA, 2009).

5.1.4. Percepcao dos estudantes acerca das mudancas ocorridas no corrego

Pamplona

A andlise da aplicabilidade da oficina de construcdo dos desenhos foi realizada a partir
de dois pontos: a visdo do pesquisador e a categorizacao dos desenhos. Para levantamento de
dados, utilizou-se os desenhos produzidos e a analise foi feita a partir de quatro categorias
proposta por Sauvé (2005): (i) natureza que incorpora a fauna, flora e 0 meio ambiente fisico e
ndo menciona nada da dimensdo humana, ou seja, naturalista com enfoque educativo, centrada
na relacdo com a natureza; (ii) recurso: natureza que vé 0 meio ambiente como recurso,
valorizando-o enquanto produto e ndo enquanto vida, centrada na “conservagdo” dos recursos
ou na gestdo ambiental; (iii) problema: adota a concepcdo de ambiente como socioambiental,
ou seja, sociedade e natureza na sua interacdo e reciprocidade, em que uma modifica e interfere
na outra, compreendendo o meio como um conjunto de problemas; (iv) biosfera, como um
ecossistema para ser dividido: existe uma interdependéncia entre 0s seres vivos e biosfera que
apresenta uma relacdo de interdependéncia entre os fatores bidticos e abioticos, em que o
ambiente pode ser dividido entre todos 0s seres vivos.

Conforme destacado na sec¢do de metodologia, solicitou-se aos estudantes a confecgédo
de trés desenhos: o primeiro sobre como era o corrego Pamplona, o segundo sobre a situacéo
atual do corrego e o terceiro sobre como desejam ver o corrego. Vale destacar que o professor-
pesquisador deixou os estudantes livres para fazerem seus desenhos da maneira que desejassem,
buscando néo os influenciar nesse sentido, a fim de captar suas reais percepcdes e sentimentos
em relacéo ao corrego.

Os Kits ficaram dispostos em mesas separadas, assim, ao primeiro contato, 0s estudantes
entraram em sala e puderam analisar 0s materiais dispostos nas mesas. Buscou-se, dessa
maneira, despertar a curiosidade dos estudantes para a oficina. Nesse momento, foi possivel

observar muito entusiasmo durante a oficina e concede-se esse reflexo a metodologia aplicada
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no ensino, uma vez que, para eles, era algo inédito que transformou o processo de ensino e

aprendizagem em algo mais dindmico, proporcionando a interagdo com o objeto de estudo.

Figura 8: Kit de materiais recebidos pelos grupos na oficina

|

A5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

J& que o pesquisador foi 0 mediador da atividade didatica, é possivel ponderar, aqui, 0s
aspectos positivos e negativos observados durante oficina. Um aspecto positivo foi a facilidade
de aquisicdo dos materiais necessarios, que sdo de baixo custo. Tendo em vista a disponibilidade
de recursos da rede publica de Educagdo Baésica, a atitude de se utilizar materiais acessiveis
pode ser um parametro de selecéo para a aplicacdo dessa SD em diferentes salas de aulas.

Outros pontos positivos verificados que favoreceram a aplicagdo dizem respeito,
primeiramente, ao que foi proposto como atividade aos estudantes, tornando-se facil a relacdo
do que foi exposto com o conteddo ministrado durante a SD. A época em que cada grupo
deveria representar o corrego foi facilmente identificada pelos estudantes.

Ao longo da oficina, os estudantes apresentaram ganhos de sociabilidade, interagdo no
grupo e afetividade. Nessa atividade, os estudantes puderam aplicar o conhecimento teorico,
suas vivéncias na aula de campo, as entrevistas realizadas, na constru¢do dos desenhos que
retratam o cérrego. A oficina teve a potencialidade de estimular a curiosidade, trazer novidades,
além de manter a atencdo dos estudantes, pois ndo era simples a ponto de os estudantes
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desistirem nem t&o dificil a ponto de se tornar invidvel. Quanto ao ensino, a atividade concedeu
ao professor a oportunidade de trabalhar de maneira ludica e interativa, tornando o tema mais

perceptivel para os estudantes.

Figura 9: Oficina de construcio de desenhos pelos estudantes

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

O principal impasse encontrado refere-se ao tempo cedido para que os estudantes
construissem os desenhos. Mesmo trabalhando em grupo, em que aos pares executavam uma
parte do desenho e tendo divisdo de tarefas, o tempo utilizado foi longo, o que se configurou
como um entrave para o professor de Biologia, que possui poucas aulas por semana para
desenvolver um curriculo extenso.

Encontra-se, na literatura, uma grande quantidade de estudos em ensino de Biologia
sobre a importancia que as imagens e a escrita representam na constru¢do do conhecimento
(SASSERON; CARVALHO, 2010). Na situacdo especifica de desenhos realizados por
estudantes, segundo Baptista (2009), essa ligacao pode levar, de forma evidente, a0 modo como
eles criam significacGes para um tema estabelecido ou contetido de ensino. Dessa forma, para
Tamaio (2002, p. 37), a nossa “préatica de elaboracdo conceitual é politica e, a0 mediatizarmos
a construcdo dos conceitos-chave na teméatica ambiental, devemos fazé-lo sob uma perspectiva

de ressignificacdo do contexto histérico-cultural”.
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A andlise dos desenhos produzidos pelos estudantes participantes da pesquisa, com
base nas reflexGes e exposi¢cdes presentes nas atividades didatico-pedagdgicas propostas,
revelou a construcdo de conhecimento sobre o tema proposto, as relagdes deles com eventos
cotidianos e os impactos que podem ser provocados ao meio ambiente.

Em relacdo a como era o cdrrego, o grupo A retrata, com base em suas entrevistas
informais com moradores locais, que o ser humano, de forma direta, vem retirando agua do
corrego (cf. figura 10A). Isso foi feito por meio de recortes e colagem. Por sua vez, o grupo B
ndo inseriu o ser humano nesse desenho, mas retratou a presenca de animais domesticados pelo
ser humano, como representado na figura 7B, em que € possivel identificar vacas e cavalos,
destacando fatores bidticos e abidticos.

Comungando das ideias de Ludke e André (2018), atualmente, esse é o tipo de
entrevista mais frequente em pesquisas na area de educacdo, ela ndo apresenta rigidez e se
desenrola de uma forma mais livre e flexivel.

Os estudantes apresentaram uma visao utilitarista do cérrego Pamplona. Nessa
tendéncia, a natureza € vista como fonte de recurso para ser usufruido pela espécie humana, e
sua sobrevivéncia estd na dependéncia desta natureza, conforme os desenhos dos grupos A e B.

Dessa forma, os estudantes expressam suas percepg¢des dentro da categoria recurso.
A categoria apresentada nesses desenhos revela-se como forma de “utilizagdo dos recursos”,
conforme destaca Sauvé (2005), o qual é necessario saber gerenciar/administrar. Nesse sentido,
0S recursos naturais (agua, ar, solo, fauna, flora, enfim, o patriménio natural), finitos e
degradados, sdo percebidos como nossa heranca biofisica coletiva, que sustenta a qualidade de
nossas vidas. Assim, a EA deve ajudar o ser humano a aprender a manejar/gerenciar o0 meio
ambiente (recursos) para alcancar o desenvolvimento sustentavel. Entre as ferramentas de
ensino-aprendizado adotadas nessa Otica, estdo as campanhas de economia de energia,
recuperacgdo e reciclagem e as auditorias ambientais do meio de vida. Esse conceito é muito
importante, pois cabe a EA, uma vez que ¢é a responsavel por educar o cidaddo para a
preservacao e o consumo responsavel, respeitando os recursos vitais extraidos do meio.

Depreende-se que esses desenhos destacam a tendéncia de uma natureza utilitarista
numa visao “antropocéntrica e fornecedora de vida” para o ser humano, de acordo com Tamaio
(2002, p. 44) e Carvalho (2004b).

Os estudantes, quando apresentaram o corrego Pamplona como recurso, revelaram a
preocupacgdo com 0s recursos naturais. Esse pensamento aponta para a preocupagdo com o

esgotamento dos recursos naturais que estdo a disposi¢cdo do ser humano. Conforme essa
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compreensdo, a gestdo dos recursos é fundamental para que se garantam as riquezas naturais,
ndo somente para a humanidade, mas para todas as formas de vida do planeta (LIMA;
OLIVEIRA, 2011).

Nesse sentido, o corrego é visto como fornecedor de recursos para nossa
sobrevivéncia. Percebe-se uma visdo também “antropocéntrica” de natureza, conforme
definicdo de Gongalves (2002), Tamaio, (2002) e Guimarées (2006).

Figura 10: Imagens dos cartazes confeccionados com o tema “Como era o Corrego Pamplona” pelos
grupos Ae B.

Figura 10 A - Grupo A Figura 10 B - Grupo B

COMO ERA

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Essa visdo, tanto do grupo A quanto do grupo B, que caracteriza o ambiente como
recurso, engloba, especialmente, o viés da educacdo para o desenvolvimento e 0 consumo
sustentavel; € o significado de ambientalismo de efeito, no qual entende-se como meio ambiente
um agrupamento de recursos naturais em processo de esgotamento e onde os elementos sociais
n&o estdo presentes, acolhendo a comercializagéo da natureza e ndo levando em conta a desigual
disposicdo dos custos e beneficios da posse da natureza; interpretam-se iniciativas educativas
em relacdo ao meio ambiente para aquilo que poderia vir a ser uma conducdo politico-
ecoldgico-capitalista (LIMA; LAYRARGUES, 2014).
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Nesse sentido, segundo Layrargues e Lima (2014):

A macrotendéncia Pragmética tem como fio condutor a dominancia da I6gica do
mercado sobre camadas e setores sociais, com objetivo pela ideologia do consumo, a
preocupacao com a produgao crescente de residuos sélidos, a presenga da economia e
consumo verde, da responsabilidade socioambiental, de certificagdes e
desenvolvimento limpo e ecoeficiéncia. Essa macrotendéncia converge com a nocéo
do Consumo Sustentavel, relacionando-se também com a economia de energia ou de
agua, o mercado de carbono, as tecnologias ecologicas, a diminuigdo da “pegada
ecologica” (p. 30).

Nessa perspectiva, os estudantes articularam a forma utilitarista dos recursos naturais.
Por sua vez, consideraram 0 meio ambiente como recurso, retrataram questdes de producgéo e
de consumo, assistidas ou ndo por cuidados de sustentabilidade, assinalando um pensamento
pragmatico de Educacdo Ambiental, conforme destaca Santos (2007).

Ao identificar a 4gua como como um recurso natural finito, atribuido de valor
econdmico, direciona-se para um entendimento da &gua como recurso em escassez na natureza,
para a concepcdo da sua finitude. Essa modificacdo gera uma série de consequéncias,
representadas nos principios da Lei das Aguas (BRASIL, 1997), em que a agua passa a ser
conhecida como um recurso natural limitado, fadado de valor econdmico.

A afirmativa de que a agua é um bem de interesse econémico e suscetivel de cobranca
foi uma das sugestdes da Agenda 21 e tem como alvo aqueles que empregam a agua na geracao
de bens e servicos (BRASIL, 2005). Embora o aspecto econémico-produtivo da &gua seja
estratégico e fundamental para desenvolvimento sustentavel, ndo se pode esquecer o fato de
que a gua é, acima de tudo, um recurso natural, pois, lamentavelmente, tem predominado uma
interpretacdo reducionista, como apontam Paula Junior e Modaelli (2013):

[...] a &gua somente como insumo produtivo, ocultando, com base em uma
concepgdo fragmentada, predominantemente utilitarista e economicista,
outros valores e dimensdes a ela associados, com as suas implica¢fes na
sustentabilidade da vida, na cultura humana, na manutencdo dos ecossistemas
e do proprio ciclo hidrolégico (PAULA JUNIOR; MODAELLI, 2013, p. 55-
56).

Outro enfoque significativo da Lei das Aguas dispde que a gest&o dos recursos hidricos
precisa comtemplar as aplicacdes diversificadas das aguas, apresentando como parametro a
sustentabilidade ambiental (BRASIL, 1997). A Agenda 21 ja indicava, no capitulo 18, a
condicdo diversificada dos recursos hidricos no &mbito do desenvolvimento socioeconémico,
orientando planejamentos pragmaéticos na aplicagdo das aguas superficiais e subterraneas, com
0 embasamento de atitudes concomitantes de conservacao e reducdo do desperdicio (BRASIL,
2005).
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Nesse contexto, 0s obstaculos a serem encarados para uma mudanca de postura dos
alunos envolvem ndo apenas a modificacdo da 6tica segmentada e setorial, mas o empenho para
produzir uma governanca coletiva e preventiva com suporte de uma visdo ecossistémica. E
importante reconhecer que a vida das pessoas e 0 meio ambiente estdo altamente relacionados
e que os processos ecoldgicos conservam o planeta habilitado a assegurar a vida (FARIAS,
2005, p. 37).

Por fim, o grupo C, em seus desenhos, nédo retrata o ser humano inserido no ambiente
em que se encontra o cérrego Pamplona. Ou seja ndo se consideram sujeitos pertencentes a esse
espaco. Consideraram apenas fatores bidticos e fatores abioticos em equilibrio como sendo um
ambiente ideal, como se observa na figura 11C.

Figura 11: Imagens dos cartazes confeccionados com o tema “Como era o Corrego Pamplona” pelo
grupo C.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

De acordo com os desenhos do grupo C, prevaleceu a tendéncia da concepgdo de
natureza naturalista. Para esses estudantes, o cOrrego Pamplona era um espaco natural
(ecossistema) com predominancia dos aspectos biéticos (fauna/flora) e abidticos (agua, rio,
solo, atmosfera).
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Os participantes manifestaram suas concepgdes dentro da categoria natureza
(SAUVE, 2005). Os desenhos apontam para aspectos constitutivos de ambiente (fauna/flora)
com a finalidade da conservacdo do meio ambiente, bem como dos recursos naturais.

As ilustracGes demonstraram gque a natureza esta relacionada com o espago e o sistema
ecoldgico natural composto por “bichos” (animais) ¢ “matas”, similar ao que Tamaio (2002, p.
46) identificou em sua pesquisa.

A percepgdo apresentada pelo Grupo C expde pensamentos conservacionistas no que
se refere as concepcbes da ecologia em relacdo ao meio ambiente. Essas atitudes sdo
apresentadas de forma acentuada nesse desenho (11C), de tal maneira que seria possivel supor
que existe uma certa negligéncia por parte dos estudantes em n&o representar o ser humano no
meio ambiente natural (SANTOS; PITANGA; SANTOS, 2012).

A expressdo em que o ser humano é destacado como destruidor do meio em que vive
ndo parece ter resultado de modo a mitigar os efeitos sobre os recursos naturais, mas, sim, do
desenvolvimento de uma geracgao desassociada do meio ambiente (SOUZA; LIMA, 2014).

E fundamental que o ser humano se integre, se veja como parte, um elemento associado
ao complexo ecossistema que compde a biosfera. Isso significa levar em conta que o ser humano
é um agente da natureza, um agente entre diferentes outros que a integram. E importante
estabelecer lagos com 0 meio ambiente e possibilitar o avan¢o de novas formas de pensar a
relagdo com esse meio; ter como objetivo o compartilhamento, o aproveitamento dos recursos
naturais e ndo apenas o seu esgotamento, provocando o esgotamento. Nesse ponto, 0 ensino de
Biologia pode possibilitar tal mudanca por meio das estratégias de aprendizagem utilizadas.

Com o desenvolvimento do ensino de Biologia, j& é possivel construir, com 0s
estudantes, estratégias de aprendizagem mais estruturadas, de modo a compreender detalhes de
um individuo ou perceber a complexidade dos ecossistemas (URSI, et al., 2010).

Em relacdo a como esta o cdrrego, todos os trés grupos retrataram um ambiente
desagradavel, poluido e devastado, onde pode-se notar a presenca humana (figuras 12A, 12B e
12C), o que representou uma mudanga consideravel em relacdo a como retrataram ser o corrego
tempos atrds. Foram caracterizados diferentes impactos ambientais proximos as margens do
corrego. Assim, pode-se observar que, para esses estudantes, a presenca humana afeta
diretamente o meio ambiente. Vale destacar que dois grupos retrataram nos desenhos a
passagem por uma ponte sobre esse corrego a qual da acesso a escola (figuras 12B e 12C),

demostrando sua percepg¢éo ao retratar o cotidiano de caminhar de casa para escola.
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Os estudantes demonstraram, por meio dos desenhos, o corrego Pamplona como
ambiente biofisico, o sistema de suporte da vida que esta sendo ameagado pela poluigéo e pela
degradacdo. Essa concepgdo sobre ambiente é apontada dentro da categoria problema
(SAUVE, 2005), por dar énfase & poluicao, deterioracio e ameaca. A autora supracitada destaca
o desenvolvimento de habilidades de investigacdo critica das realidades do meio em que
vivemos e de diagndstico de problemas que se apresentam. Ou seja, 0s estudantes sdo capazes
de perceber as problematicas ambientais, possibilitando sua sensibilizacdo e a criacdo de

habilidades para resolvé-las.

Figura 12:Imagens dos cartazes confeccionados com o tema “Como era o Corrego Pamplona” pelos
grupos A, Be C.

Figura 12A - Grupo A Figura 12B - Grupo B

Figura 12C - Grupo C

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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Também percebemos que 0s grupos tém a concepcao de que héa problemas no cérrego
Pamplona e que estes precisam ser resolvidos. O meio ambiente nos oferece recursos que
precisam ser geridos e preservados da melhor forma possivel. As geracGes futuras também
precisam desfrutar dos recursos da natureza e, se ndo substituirmos 0 nosso sistema
socioecondmico, esse acesso serd mais limitado ou até podera ndo ocorrer (SANTOS; CUNHA,
2017).

Dessa forma, as estratégias educativas de Educacdo Ambiental, que tratam o meio
ambiente enquanto problema, devem contribuir no desenvolvimento de comportamentos
responsaveis, na construcdo de competéncias para o processo coletivo de resolucdo de
problemas ambientais (ZAKRZEVSKI, 2003).

Todos os desenhos de como esta o corrego conectam o problema ambiental ao
conflito social e ao debate da compreenséo das ferramentas da reproducdo social, evidenciando
que o relacionamento entre o ser humano e a natureza sofre interferéncias das relagOes
socioculturais e de classes historicamente construidas, abordagem pedagogica que analisa 0
contexto e problematiza as contradicdes do modelo de desenvolvimento (PEREIRA, 2013).

De acordo com Ribeiro (2017), os cérregos brasileiros espelham, claramente, o
desprezo com que o gerenciamento da agua é tratado no pais. A dificuldade é que existe um
distanciamento entre a nossa pratica e as incumbéncias assumidas pelo poder publico. Nessa
perspectiva, a tomada de consciéncia, por parte da sociedade, no entendimento de suas
atribuicdes diante do planejamento e gestdo dos recursos hidricos, passa a ser primordial. E
indispensavel a atuacdo legitima da sociedade nos procedimentos politicos de planejamento de
acordo com o que ¢ garantido na legislagdo (VALENCIO, 2014).

Ao apresentaram em seus painéis a realidade em que se encontra o corrego e
compreenderam 0s riscos e problemas ambientais na area onde foi realizada a atividade
investigativa, podemos perceber o surgimento do engajamento cidaddo dos estudantes frente a
questdo ambiental, no entanto, essa questdo precisa ser enfrentada por meio de solugdes néao-
reducionistas, com o auxilio de diferentes areas do conhecimento, o que demonstra o carater
interdisciplinar dessa tematica no ensino de Biologia.

Em relacdo a como desejam o corrego no futuro, os desenhos do grupo A e grupo B
retratam que os estudantes imaginam a possibilidade do ser humano viver em equilibrio e
coexistir com desenvolvimento. Pode-se notar que os estudantes destacaram no desenho uma

placa indicando um parque e lixeiras de coleta seletiva (Figura 13A), o que demonstra o



114

aprendizado dos conceitos bésicos relacionados a sustentabilidade ambiental preconizado pela
EA. Na figura 13B, reproduzida pelos estudantes, constata-se certo romantismo, um ambiente
campestre, afastado do resto da sociedade.

Pode-se observar a interacdo humana e a dimensdo ecoldgica como formas de
reintegrar o ser humano a natureza. Corrobora com esse pensamento a relacdo com o meio
ambiente definida como biosfera (SAUVE, 2005), em que os estudantes consideram o corrego
como espaco onde ocorre a interacdo entre 0S conjuntos de organismos Vivos presentes no
planeta Terra. O meio ambiente foi considerado, pelos participantes da pesquisa, como a
interacdo e convivéncia dos organismos entre si num determinado espaco do planeta. Esse
desejo retratado nos desenhos esté de acordo com a categoria biosfera.

Nessas ilustragdes, detectamos uma concep¢do do coOrrego com tendéncia
socioambiental, conforme definicdo de Tamaio (2002, p. 44) e Carvalho (2004b, p. 36). Nos
desenhos, emergiu a dimensdo social (ser humano) e a sua relagcdo com 0s aspectos bioldgicos
e abidticos.

Os estudantes dos grupos A e B conceberam o cdrrego Pamplona como sistema
interligado (SAUVE, 2005), com énfase no aspecto ecoldgico, relacionado aos aspectos natural,
social e politico, conforme representado nos desenhos. Esses desenhos destacaram a
multidimensionalidade (dimensdo natural, social, politico) do ambiente (MORIN, 2003; LEFF,
2003, 2006).

A tendéncia biosfera (SAUVE, 2005), destacada nos desenhos, da énfase a dimenséo
humana na interface cultura e natureza, considerando os valores humanos e o respeito
interpessoal e a vida. Trata-se de uma concepgao para a convivéncia com o meio, o respeito a
vida e as diferencas culturais, valorizando as mudangas atitudinais. A referida tendéncia esta
voltada para a formacéo e preparacdo do ser humano e da sociedade para mudancas de atitude
em relagcdo ao ambiente social.

Esses desenhos também apontam para a tendéncia harmonica entre a presenga humana
e 0 ambiente natural (SAUVE, 2005), quando menciona a importancia da aprendizagem na
interacdo humana para se viver de forma harmoniosa com a natureza. Essa corrente esta
centrada na relacdo humana com o meio natural. Nesse caso, a natureza funciona como espaco
educativo e meio de aprendizagem para 0 ser humano.

Segundo Carvalho (2004), a macrotendéncia critica dentro da Educacdo Ambiental
colabora para a formagdo de um estudante ecoldgico, por meio da modificacdo de valores e
atitudes, além de reorganizar modos de vida individuais e em sociedade. Dessa maneira, de
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acordo com a autora supracitada, a Educacdo Ambiental critica ndo deve se restringir ao
individuo e nem a coletivos subjetivos: as conscientizagdes por meio da efetividade devem
provir sobre as ligacGes entre individuo-sociedade, pois ambos s6 tém significado se pensados
simultaneamente. Desse modo, podemos ressaltar que o entendimento dos estudantes foi sendo
modificado ao longo da SD a fim de possibilitar essa visdo critica das questdes ambientais.

J& o entendimento que os estudantes tém em relagdo aos seres humanos no meio
ambiente é absolutamente desarménico — Figura 13C. Essa visdo desarmonica € entendida pelo
fato dos estudantes ndo se aplicarem, ndo se verem e ndo se harmonizarem ao meio ambiente
que eles querem para o corrego Pamplona e é contraposta a uma relagdo harménica, em que se
aplicam, se veem, se harmonizam no meio em que estdo inseridos. Na descri¢do do corrego
Pamplona como natureza, os estudantes acreditam que é um local onde se encontram elementos
naturais. Ou seja, um ambiente “puro e original”, conforme define Sauvé (2003). Sendo assim,
a natureza deve ser um local para ser preservado, admirado, mantendo-se o mais legitimo

possivel no seu estado natural. Essa visdo se alinha a categoria natureza, mencionada acima.
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Figura 13: Imagem dos painéis retratando “Como querem o corrego Pamplona” Feito pelos grupos
A BeC.

Figura 13 A - Grupo A Figura 13 B - Grupo B

Figura 13 C - Grupo C

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A concepgdo apresentada nos desenhos descreve a tendéncia naturalista proposta por
Tamaio (2002). Nessa concepgdo, esta incluido o sistema com os ‘“elementos naturais”
(biofisicos): “plantas, animais, os rios, solo, ar puro, entre outros”, e os componentes essenciais
da vida.

E necessario destacar que o ser humano é um animal que faz parte do meio ambiente,
sendo necessario estabelecer vinculos entre eles. A existéncia desarmonica é tdo marcante que
dificulta qualquer atitude harménica. N&do é de se esperar que esses estudantes, ao se tornarem
adultos, possuam comportamentos que beneficiem a formacgéo de um ambiente harmonioso, por
ocasido de ndo se verem dentro do proprio ambiente onde estdo inseridos. Na hipétese de que
precisam se colocar diante de assuntos que envolvam a sensibilizagdo para alcancar a

preservacao de um determinado ambiente, estes se posicionaram em amparo de suas préprias
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vidas, através de uma inclinagdo natural, pois ndo estao se incluindo como parte do ecossistema
(MATURANA; REZEPKA, 2003).

E importante enfatizar que a educacdo e as relaces de ensino e aprendizagem n&o
ocorrem apenas entre 0s muros da escola. E necessario levar em conta que estamos, o tempo
todo, incorporados a uma complexa teia de relagdes que nos constituem intermitentemente, com
a escola repercutindo na comunidade do individuo, em trocas e aprendizagens continuas. A
partir das relacGes inseparaveis nos locais onde vivem, os estudantes constroem conhecimento
coletivamente, em seu cotidiano, com seus pares, um tipo de conhecimento pratico que nao
revela-se em ambientes relacionados a escola: nessa esfera, estdo incluidas as estreitas ligacdes
que possuem com as realidades que vivem todos os dias. O contexto de realidade que os envolve
também os influencia e, por consequéncia, afeta nos seus processos e subjetivacdes.

Regularmente, nas salas de aula de Biologia, 0s estudantes se reduzem na analise de
imagens criadas por outros individuos, sejam elas oriundas dos livros didaticos, de atividades
elaboradas ou selecionadas pelos préprios professores. Em concordancia com essa constatagéo,
Ainsworth et al. (2011) enfatizam que os estudantes tém poucas possibilidades de elaborarem
suas proprias reproducées visuais. O cunho formativo da elaboracdo e compreensdo dessas
representacdes € inquestionavel e, associados aos demais recursos visuais apresentados pelo
professor, ampliam as possibilidades de aprendizado dos alunos.

Embora pouco empregado por professores, a elaboracdo de desenhos é um recurso
importante para a Biologia, seja no ensino, seja na aprendizagem ou em sua pratica
propriamente dita (QUILLIN; THOMAS, 2015). Incentivar os estudantes a produzirem
desenhos, ao invés de apenas interpreta-los, é prepara-los a confeccionar e comunicar suas
ideias, criando hipoteses e argumentos, habilidades muito fundamentais no estudo cientifico.
Nessa perspectiva, a construgédo de desenhos tem muito a cooperar em termos educacionais para
a interpretacdo de ambientes, pois oportuniza a produgdo de representacoes graficas simplistas
que ressaltam aspectos significativos do que esta sendo ilustrado, possibilitando a codificacdo
do conhecimento cientifico (CORREIA, 2011).

Em concordancia com Quillin e Thomas (2015), a elaboracdo de um desenho néo é
um processo meramente motor, pois, antes da existéncia da representagdo grafica em uma folha
de papel, aquilo que vai ser produzido deve ser construido primeiro como um modelo no
cérebro. Dessa forma, para elaborar uma ilustracdo, um estudante tem que obedecer a uma série
de etapas metais até ser capaz de finalizar a sua ilustracdo. Para produzi-la, é necessario

conhecer previamente as caracteristicas do ambiente que se vai representar em detalhes,
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possibilitando, dessa forma, que o meio possa ser rapidamente esbocado quando visualizado
em uma saida de campo. As caracteristicas tipicas do ambiente observado serdo enfatizadas na
representacdo final, fazendo com que o desenho nédo seja uma simples copia literal daquilo que
se observa, ja que ele procura retratar um meio ideal, isto €, construir uma interpretacdo com o
maior nimero de caracteristicas que podem servir para o reconhecimento do ambiente daquilo
que esta representado (CORREIA, 2011).

Ao propor a elaboracdo de um esboco, o0 estudante tem estimulada a sua capacidade
de identificacdo de ambientes a0 mesmo tempo em que incrementa sua capacidade de
memorizar os detalhes do meio observado, como a forma do relevo, caracteristicas da agua,
presenca ou auséncia de lixo ou mesmo a disposicéo da vegetacdo ao longo do trecho do corpo
d’4agua (QUILLIN; THOMAS, 2015).

Quando empregado ao Ensino de Biologia, o desenho encontra-se como excelente
alternativa no caderno de campo, considerando que com apenas um caderno de campo, lapis e
borracha os estudantes ja estariam habilitados a iniciarem uma atividade que é, a0 mesmo
tempo, cientifica e artistica (AINSWORTH et al., 2011).

“Eu nao sei desenhar, professor!”: esse comentario ¢ muito comum quando se propdem
atividades que envolvam desenho a um estudante que nunca desenhou e se Vvé as voltas pela
primeira vez. Contudo, esse argumento ndo se ampara, tendo em vista que, com técnicas e
treinamentos pertinentes, praticamente qualquer pessoa pode se tornar apta a desenhar. Segundo
Laws (2012), ser capaz de desenhar é, acima de tudo, uma determinacdo pessoal de se aceitar
capaz de fazé-lo e considerar que todo desenho elaborado é, na verdade, um treinamento para
0 préximo desenho. Nessa concepgdo, de acordo com esse mesmo autor, quem desenha deve
compreender que, para alguém elaborar bons esbocos, devera elaborar muitos esbocos.

Desenhar auxilia os estudantes a aperfeicoarem formas de representar e produzir suas
ideias sobre fenbmenos e recursos naturais (AINSWORTH et al., 2011). Nessa perspectiva, 0
desenho, no &mbito da educacdo em Biologia, possibilita aos estudantes registrar pensamentos
e percepcOes, sendo uma abordagem valiosa que ajuda os estudantes a entenderem certos
aspectos da prética cientifica, além da fixacdo de conceitos abstratos relacionados com a

Ecologia.
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5.1.5. Divulgacgdo para a comunidade escolar sobre as condigdes ecologicas do
cérrego Pamplona

Tendo em vista concepcOes de possibilitar o ensino por investigacao e a sua aplicacéo
em ambientes que ndo sejam a sala de aula, procurou-se, entdo, a realizagdo de uma abordagem
didatico-pedagdgica, tendo como subsidio as perspectivas sociointeracionistas.

Os estudantes tiveram aulas sobre Ecologia, ministradas pelo pesquisador, e
realizaram uma atividade de campo em trés pontos do corrego para avaliar, utilizando o
protocolo, suas condi¢des. Apo6s a aplicacdo do protocolo, os estudantes confeccionaram
desenhos que retrataram sua percepcdo sobre as mudancgas ocorridas no cérrego. Além das
observacdes para o protocolo, eles buscaram, por meio de entrevistas informais, com moradores
da regido, compreender como era o cOrrego e, também, retrataram como gostariam que ele fosse
no futuro.

Essa investigacdo buscou conecta-los a realidade local, levando-os a uma reflexdo
mais ampla, fundamentada e critica sobre o corrego, tornando-os, assim, mais competentes em
relacdo a essa situacao-problema. A culminancia do projeto realizou-se através da apresentacao
das condicdes ecoldgicas do cérrego a comunidade escolar. Essa agdo buscou interagdes sociais
entre os estudantes, professores e comunidade, mediante a troca de experiéncias entre eles.

Para a culminancia da pesquisa na qual foi informada & comunidade escolar as
condicdes ecoldgicas do corrego Pamplona (SILVA; DUARTE, 2002), foi realizada uma
exposicao dos desenhos elaborados pelos estudantes, no patio da escola. Embora ndo se tenha
estimado o numero de visitantes, muitos membros da comunidade escolar e da populagdo em
geral estiveram presentes (figura 14). As entrevistas realizadas pelos estudantes despertaram
mais o interesse dos visitantes, devido ao numero de pessoas no local dos estandes e ao tempo

gasto na interacdo com estudantes.



120

Figura 14: Exposicdo dos desenhos elaborados pelos estudantes sobre o corrego Pamplona.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Z6mpero e Laburd (2011) destacam que, apesar das distintas nomenclaturas
empregadas para as atividades investigativas e a propria concordancia entre as suas
caracteristicas, alguns momentos precisam estar presentes, como a busca de informacdes por
pesquisa bibliografica pelos estudantes es a comunicagdo do conhecimento para 0s demais

colegas.

5.1.6. Avaliacdo da sequéncia didatica pelos estudantes

Apo6s o desenvolvimento das atividades da SD, buscou-se conhecer a opinido dos
estudantes quanto a qualidade das atividades desenvolvidas e qual dos pontos visitados mais se
harmonizaram. Foi unanime a satisfacdo dos estudantes nas respostas obtidas no questionario
parte I1.

Ao serem questionados sobre a atuacdo da SD na aprendizagem e fixacdo dos
conceitos dos processos ecoldgicos, todos os estudantes afirmaram que a proposta pedagdgica
favoreceu o processo de aprendizagem, destacando os aspectos “divertido, diferente e
interessante”, 0 que caracteriza a categoria um.

Diversos estudantes mencionam que a SD demonstrou a importancia de aliar a teoria

a pratica para o ensino de processos ecologicos, fazendo referéncia a aula de campo
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desenvolvida. Segundo eles, a SD possibilitou maior conhecimento e melhor entendimento
sobre as condigdes ecoldgicas do cérrego Pamplona por meio de aspectos histérico-culturais.
Além disso, as atividades propostas foram classificadas como diferenciadas, interessantes,
motivadoras ou atrativas, como destacam o0s estudantes abaixo:

E.9: “Foi evento tinico e muito rico em curiosidade da histéria da nossa
regido.”
E.2: “Apesar dos dois outros pontos serem tdo poluidos, foi interessante,
porque ndo é sempre que fazemos uma aula prética (“aula de campo”). Eu
gostei bastante, acho que devemos fazer mais aulas praticas como esta.”
E.14: “Eu gostei quando a gente estava analisando o cdrrego e a gente viu um
monte de seres vivos, foi muito bom. Eu gostei, 0 ambiente legal agradavel
limpo, a dgua limpa a vegetacdo bem bonita, bem verde... resumindo, gostei
muito.”
O uso da aula de campo foi bem aceito pelos estudantes e favoreceu a ampliacdo dos
conhecimentos cientificos sobre o tema, conforme é possivel observar na analise da resposta do
Estudante 15 obtida ap6s a aplicacdo da aula:

E.15: “Bom, eu gostei da aula pratica (“aula de campo”) na qual aprendemos
muitos conceitos sobre 0s ecossistemas, sobre o desenvolvimento deles, como
vivem, e que com essas aulas préaticas (“aulas de campo™) acredito que
podemos adquirir mais conhecimentos do que na escrita e em aulas normais,
porque estamos tendo contato ali com a natureza, um ambiente que ndo precisa
de muita coisa para ser entendido, porque essa exuberante beleza faz um aluno
ter um prazer maior de estudar e também h& uma motivagdo diferente, e
acredito que quanto mais aulas praticas (“aulas de campo™) tivermos, mais
iremos aprender.”

As maneiras como sdo lecionadas as aulas de Biologia podem estimular a curiosidade
ou trazer apatia dos estudantes, como é possivel verificar no relato do Estudante E.25
“...acredito que podemos adquirir mais conhecimentos do que na escrita e em aulas normais...”,
além da exaltacdo de muitos estudantes de uma proposta pedagdgica simples para trabalhar um
tema que habitualmente proporcione resisténcia por parte deles do Ensino Médio. Essa
configuragcdo de ensino relatado pelo estudante, para Krasilchick (2004), colabora para
fortalecer um ensino enciclopédico, que leva a passividade.

Nascimento et al. (2015) ponderam que a Biologia pode ser uma das disciplinas mais
significativas e merecedoras de interesse ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco
atraentes. Solé e Coll (2006) consideram que a construcdo do conhecimento do estudante esta,
de modo direto, ligada ao apoio que recebeu do seu professor e do que lhe foi socializado aos
processos de ensino e aprendizagem.

E notdrio que, no decorrer da atividade laboral, o professor de Biologia da educagéo

publica precisa enfrentar um cenario muito desfavoravel, que relaciona varias dificuldades. A
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SD aqui analisada teve condicfes favoraveis, espacos diversos, uso de recursos didaticos, aula
de campo e os estudantes participaram de forma espontanea. Nas perspectivas de Nascimento
et al. (2015), as estratégias pedagogicas empregadas pelo professor e sua postura didatica
constituem-se como formas indispensaveis para cativar a atencéo, conquistar o entusiasmo, a
afeicdo e melhorar positivamente o contato dos estudantes com a disciplina.

Despertar a atengdo dos estudantes no ensino e atrai-los na construcéo da aprendizagem
sdo tarefas desafiadoras para o professor, e foi possivel envolvé-los nessas atividades
ativamente. Eles participavam com perguntas, faziam comentarios e relatavam experiéncias do
cotidiano, como ilustrado na seguinte fala:

E.10: “Com nossa visita ao corrego da cidade de Vazante, eu gostei bastante,
pois aprendi varias coisas. Também gostei de outra coisa que foi o passeio,
pois nunca tinha ido embaixo de uma ponte conhecer, apesar do mau cheiro.”

O aprender se torna mais facil quando é aliado a uma acgéo pratica, pois a constru¢do do
conhecimento se materializa quando colocamos em pratica aquilo que aprendemos. A aula de
campo também se encontra amparada por diversos trabalhos (ANASTASIOU; ALVES, 2004;
FONSECA; CALDEIRA, 2008; MORAIS; PAIVA, 2009; VIVEIRO; DINIZ, 2009;
SENICIATO; CAVASSAN, 2004; MARANDINO et al., 2009; LIMA et al., 2004; RIBEIRO;
NUNEZ, 2004), mas a nossa convivéncia na educaco basica, sobretudo no ensino médio,
associada as narrativas dos nossos estudantes, revelam-nos que as atividades de campo sdo
pouco utilizadas e, muitas vezes, negligenciadas, como podemos perceber na fala do Estudante
E.20:

E.20: “Gostei da experiéncia, nunca tive uma experiéncia assim.”

Sé&o diversas as razdes pelas quais os professores ndo usam as aulas de campo, como a
auséncia de infraestrutura, investimentos, materiais, como também o excesso de carga horéria
de trabalho e privagdo de tempo (PAGEL, et al., 2015; LIMA, et al., 2018). Interaminense
(2019) garante que, para os professores, essa modalidade didatica é mais laboriosa e demanda
mais tempo de planejamento. Por fim, a autora ainda reitera que muitos professores da rede
publica ficam desmotivados porque precisam arcar com as despesas dessas aulas, o que passa
a ser uma restricdo para sua execucao. Contudo, tem-se o entendimento da importancia dessas
atividades para o ensino de Biologia.

As aulas de campo possuem potencialidade pedagdgica na construcéo do conhecimento
cientifico pelos estudantes; ndo somente isso, mas elas também acabam contribuindo junto aos

professores no seu processo de ensinar determinados contetdos (LIMA, et al., 2018). As
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principais atribuicdes da aula de campo, para Krasilchik (2008), sdo: estimular e manter o
interesse dos estudantes; assimilar conceitos basicos; ampliar a capacidade de resolver
situacOes-problema; compreender investigacdes cientificas e desenvolver habilidades. A autora
Interaminense (2019) conclui que a aplicacdo de modalidades didaticas que emprega acoes
praticas é significativa na construcao do conhecimento e que impede uma educagdo que provem
da simples reproducdo de conceitos descontextualizados.

No momento em que o professor executa uma boa aula, o estudante passa a gostar do
que aprende, sentindo-se mais estimulado e motivado, propiciando, como resultado, uma
aprendizagem mais acentuada (DURE et al., 2017). Segundo a fala do Estudante 13, houve, nas
atividades, um espacgo para questionamentos, discussdes, reflexdes, com contextualizacdo do
tema.

E.13: “Dessa maneira em trabalho de campo podemos aprender melhor e
vivenciar coisas que ndo vemos em nosso dia. No meu conceito, poderia haver
mais aulas assim!”

Partindo do aspecto apresentado no relato desse estudante, a proposta da sequéncia
didatica aplicada propiciou a perspectiva de ensino apoiado na contextualizacdo do
conhecimento, a qual é identificada pelo dialogo estabelecido entre os conteudos escolares e a
realidade, nas ideias dos autores Macedo e Silva (2014) e Festa (2015).

As recentes atualizagdes vigentes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio apontam que os curriculos brasileiros devem abranger metodologias que evidenciem a
contextualizacdo, sistematizando os campos dos saberes especificos com a vivéncia préatica e
articulando os contetidos das disciplinas ao mundo de trabalho e as experiéncias particulares e
sociais (BRASIL, 2018). Nesse sentido, a contextualizacdo do contelldo como cotidiano seria
uma estratégia de ensino e aprendizagem que arquitetaria todos os curriculos (KATO;
KAWASAKI, 2011).

Em resumo, “contextualizar o ensino é aproximar o conteudo formal (cientifico) do
conhecimento trazido pelo aluno (ndao formal)” (KATO; KAWASAKI, 2011 p. 29). Seguindo
esse entendimento, o professor deve perceber a contextualizagdo como uma abordagem de
ensino (DURE et al., 2018), aplicando, em suas praticas, as dimensdes pessoais, culturais,
sociais e 0 conhecimento ja assimilado na estrutura cognitiva do estudante (KATO;
KAWASAKI, 2011).

A contextualizacdo dos conteudos com o dia a dia dos estudantes é uma estratégia
pedagdgica facilitadora e importante dentro da aprendizagem, mas o professores precisam
empenhar-se para aperfeicoar e [re]pensar a influéncia da contextualizacdo do conteldo,
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entendendo o contexto em que 0s estudantes estdo inseridos para proporcionar um ambiente de
aprendizagem incentivador, pratico e palpavel (DURE et al., 2018). Dessa forma, é possivel
elaborar uma formacdo integral que possibilite aos estudantes a capacidade de atuar na
sociedade partindo dos conhecimentos cientificos escolares e percebendo que

as aprendizagens essenciais sdo as que desenvolvem competéncias e
habilidades entendidas como conhecimentos em acéo, com significado para a
vida, expressas em préaticas cognitivas, profissionais e socioemocionais,
atitudes e valores continuamente mobilizados, articulados e integrados, para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do exercicio da cidadania e
da atuagdo no mundo do trabalho. (BRASIL, 2018 p. 4).

Outro aspecto destacado pelos estudantes também apresenta justificativas de que a SD
teve um componente pedagdgico ludico, a saber:

E.17: “A aula pratica serviu para gente aprender mais coisas € ver as coisas.
Espero fazer mais atividades em campo como esta. E além de tudo foi muito
divertido.”

E.18: “Além de ser muito bom e interessante, a gente aprende muitas coisas
de forma divertida e diferenciada.”

E.24: “O trabalho em campo foi muito bom e divertido, pois com o passeio no
campo eu aprendi mais sobre o ecossistema, e também é muito legal fazer
aulas praticas.”

E.25: “Tudo foi perfeito, desde antes da saida até o retorno, que foi da ida de
Onibus, depois as “aventuras na selva” e, finalmente, o retorno e o lanche
novamente.”

As respostas apontam que o ludico utilizado como estratégia torna-se efetivo, como
também colabora para uma melhor socializagdo entre os estudantes por meio do dialogo em
grupo, além de tornar a aula mais agradavel e de facil entendimento, uma vez, que:

O ludico desempenha um papel vital na aprendizagem, pois através desta
pratica o sujeito busca conhecimento do préprio corpo, resgatam experiéncias
pessoais, valores, conceitos buscam solugdes diante dos problemas e tem a
percepcdo de si mesmo como parte integrante no processo de construcdo de
sua aprendizagem, que resulta numa nova dindmica de acédo, possibilitando
uma construcéo significativa. (PINTO; TAVARES, 2010, p. 233)

Perante as reflexdes citadas, € possivel concordar com Lima (2018), quando admite que
as aulas de campo transformam o conteudo, tornando-o interessante e proximo da vivéncia dos
estudantes. As atividades de campo apresentam caracteristicas ludicas e atuam como forma de
envolver o estudante no tema trabalhado, incentivando, portanto, o pensar cientifico e a
cognicéo por meio da emocédo (PAGEL, etal., 2015). As estratégias didaticas ludicas estimulam

a cognicdo, a atitude individual e as relagdes interpessoais, colaborando com a construcéo de
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conhecimento pelos estudantes, melhorando a relacdo com professor e com o0s colegas
(COSTA, 2012).

Ao solicitar que os estudantes relatassem as suas experiéncias em participar da SD,
todos as respostas evidenciaram contentamento e manifestaram que essa intervencdo
proporcionou a constru¢cdo de conhecimentos. Relataram, ainda, que a atividade foi
interessante, estando dentro da categoria um. Outro aspecto relevante sobre o estudo foi o fato
de que muitos demonstraram nao ter participado antes de aulas como a que foi realizada, uma
vez que muitos estudantes explicitaram que a aula de campo foi uma estratégia diferente em
relacdo as outras aulas. Alguns dos relatos dos estudantes seguem abaixo:

E.1: “No meu ponto de vista, eu gostei bastante, por ser uma coisa diferente
das outras que fazemos.”

E.4: “Gostei bastante... Uma aula muito diferenciada; poderiamos fazer mais
aulas como essa.”

E.5: “Gostei bastante, achei muito interessante a aula, acho que deveriamos ir
mais vezes, porque esse tipo de aula é muito boa e é bom se distrair de vez em
guando.”

E.6: “Foi bom o passeio: a nova experiéncia, o primeiro ponto de parada foi o
melhor para mim, pois l& ndo tinha cheiro forte... tinha sé um pouco de lama
por causa da chuva.”

E.13: “Eu gostei, pois foi uma aula que foi proposta para fazer algo diferente.”
E.19: “Teve o lanche também no inicio da saida e depois no final de quando
nos chegamos na escola. Gostei muito do passeio... foi uma experiéncia
diferente que nunca tinha feito antes.”

E.20: “Gostei da experiéncia, nunca tive uma experiéncia assim.

E.21: “Gostei muito, minha primeira experiéncia em atividades escolares.”
E.22: “Eu achei muito bom a aula de campo, por que foi uma aula diferente,
nos deslocamos da escola para ir no campo, achei interessante e legal o
material que usamos para avaliar e proteger.”

E.23: “Eu achei muito diferenciada a aula pratica; gostei muito, porque foi
uma aula diferente em trés pontos do corrego Pamplona.”

Bzuneck (2010) destaca uma série de estratégias que sustentam uma condicdo
motivacional e o interesse adequado para aprender. As atividades propostas em campo precisam
valorizar tarefas reais de aprendizagem e ter um nivel moderado de dificuldades que desafiam
0 estudante. Além disso, precisam ter horarios estruturados para que o estudante oriente-se
mentalmente sobre os materiais adequados, a escolha do espaco fisico, proporcionar pistas para
a resolucdo das situacdes-problema, servir de modelo e reconhecer esforco, dedicacéo,
seriedade na preparacgdo e no decorrer das aulas e avaliacOes, pontualidade nas determinacdes
das tarefas, entusiasmo nos assuntos destacados durante as aulas.

A face do exposto, diferenciar as estratégias de ensino faz-se necessario, ndo somente

para amplificar as opc¢des de aprendizagens, mas, igualmente, como forma de aumentar as
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possibilidades para que ela se concretize, favorecendo a superacdo das dificuldades
(MACHADO; MARTINS, 2017).

A partir de algumas narrac6es dos estudantes e das observacdes realizadas durante a SD,
percebe-se que a execucdo em grupo foi uma condicdo fundamental para que as eventuais
duvidas sobre a temética fossem elucidadas, além do compartilhamento e construcdo de
conhecimentos entre os estudantes.

E.11: “Foi uma aula interessante, que também no local nos separamos em
grupos para fazer a analise, gostei bastante do ambiente, porque estava um
clima nublado, fresco... poderiamos ter mais aula assim no campo.”

E.26: “Todo mundo unido um com o outro... foi muito divertido.”

Diante das argumentagdes, os estudantes ressaltam que a atividade desenvolvida em
grupo possibilitou um processo de constru¢do da aprendizagem por meio da perspectiva
sociointeracionista. Eles reconheceram a proposta usando os termos como “todo mundo unido”,
“separamos em grupos para fazer a analise, gostei bastante”. A aplicacdo de atividades em
grupos corrobora para o aprendizado social entre os constituintes, possibilitando que estudantes
com necessidades similares possam se ajudar e propor solugfes (LIEBMANN, 2000).

A atividade em grupo, por sua vez, possibilita que haja uma interacao reciproca entre 0s
implicados, favorecendo, dessa forma, novas descobertas e construcdo de conhecimentos a
partir de uma acdo coletiva (SOUZA, et al., 2010). A implementacdo de estratégias em grupos
deve estar presente no ambiente de ensino para que tenha uma atuacdo ativa de todos os
envolvidos (CIRINEU, et al., 2016), abrangendo-os no protagonismo do processo de
construcdo dos conhecimentos.

Na sequéncia didatica de Ecologia para o ensino de Biologia, criou-se um recurso
pedagogico desagregado de uma educacdo tradicional, que apresenta o professor como o centro
possuidor de todo o conhecimento e o estudante apenas como mero receptor de informacdes.
Percebemos que € indispensavel que os profissionais da educagdo encorajem os estudantes a
terem liberdade para expressar seus pontos de vista, exercitando sua curiosidade cientifica,
elaborando hipoteses, propondo resolucdes de situacdes-problemas e que professor seja um
facilitador desse processo de aprendizagem.

Na segunda categoria em que foi analisada a preferéncia dos estudantes entre os pontos
visitados, eles estabeleceram suas preferéncias pelo ponto um. Segundo os estudantes, as
atividades promoveram a andlise das acfes antropicas como: a polui¢do do corrego, odor e
microrganismos presentes na agua, e a necessidade de realizar mais aulas como a proposta,

conforme se vé no seguinte depoimento:
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E.3: “No primeiro ponto: eu gostei um pouco, porque estava com um tempo
nublado e ndo aquele sol quente. No segundo ponto: eu ndo gostei, porque
estava com fedor horrivel e também a rede esgoto cai no rio, e a 4gua ndo ¢
limpa, com fedor e muito lixo. Eu gostei porque o tempo estava nublado e
estava chuviscando um pouco. No terceiro ponto: eu ndao gostei muito, porque
tinha muito lixo e também tinha até peixe morto. E também gostei s6 um
pouco, porque a dgua é limpa e ndo estava fedendo muito.”

E.7: “O tempo estava nublado, tinha muita flor, vegetacao verde, um pogo no
cdrrego, gostei. Ponto 2: O tempo estava nublado e gostei sé6 um pouco... tinha
muita grama e o fedor estava demais e tinha peixe morto. Ponto 3: o tempo
estava nublado, ndo gostei, pois também estava fedendo muito, muita bosta na
agua e peixe morto.”

E.8: “O primeiro ponto eu gostei, porque nao tinha mau cheiro, nem poluigao,
tinha o corrego que ndo era poluido. Achei um ambiente melhor. O terceiro
gostei mais ou menos, ndo tinha mau cheiro, mas tinha lixo no cérrego, ndo
tinha peixe, achei que foi mais ou menos... 0 ambiente ndo tinha mau cheiro,
mas tinha lixo. O terceiro ponto eu ndo gostei, porque tinha mau cheiro,
poluigéo, ndo tinha peixes, ndo achei 0 ambiente agradavel.”

E.12: “Ponto 1 era muito limpo, por isso eu gostei. Pra mim, nds tinhamos que
fazer mais aulas como estas. Também gostei dos parceiros, que conseguiram
ajudar com o lanche para nos, e as perneiras, também o transporte ajudou
bastante.”

E.16: “No segundo ponto em que fomos, eu ndo gostei muito, porque 14 tinha
mau cheiro, mas, tirando isso, foi legal ir 1&. Em cada ponto teve a sua
diferenga, mas em todos os lugares que fui eu achei muito legal.”

Em relacdo aos relatos elaborados pelos estudantes, a mensagem expressada apresenta,
de forma simples, as suas percepcdes sobre alguns problemas ambientais observados nos pontos
dois e trés e, por que nédo dizer, experimentados pelos estudantes dentro de suas realidades.

Foi possivel demonstrar que a relacdo afetiva dos estudantes com o ambiente se
estabeleceu de forma implicita, na medida que seus relatos sobre cérrego Pamplona no ponto
um foram mais fortemente associados ao fato do ambiente esta em equilibrio, o que transmitiu
aspectos mais harmonicos para 0s estudantes, enquanto os pontos dois e trés, que estavam em
desequilibrio, traduziam aspectos mais desarménicos. Esse fortalecimento indica que
mecanismos implicitos influenciam a relagdo dos estudantes com o ambiente e que esse aspecto
deve ser considerado nas estratégias e politicas publicas de preservacdo, gerenciamento de
recursos naturais, politicas ecoldgicas e de preservacdo (SAUERBRONN, 2016).

As atividades desenvolvidas pela SD foram fundamentais para nortear as ideias prévias
e verificagdo da hipotese em relacdo a falta de entendimento sobre a tematica Educacédo
Ambiental pelos estudantes. No entanto, com o resultado apresentado, percebeu-se que 0S
estudantes, dentro de sua realidade, possuem informacgdes sobre o seu meio ambiente e

conseguem relaciona-las com sua realidade.
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Entdo, é relevante pensar e trabalhar em ac¢Ges que demonstrem resultados benéficos
para a comunidade. Ao estabelecer-se como prética educativa, a EA dispbe-se na confluéncia
do campo ambiental e das tradi¢bes educativas, as quais vao influenciar a formacdo de
diferentes orientacdes pedagdgicas no ambito da EA ou, dito de outro modo, produzir diferentes
educacgOes ambientais (RIBEIRO; SILVA, 2012).

5.2. ANALISE DA SD PARA COMPREENSAO DOS CONCEITOS ECOLOGICOS
RELACIONADOS COM AS COMPETENCIAS DA BNCC

Nesse sentido, foi possivel perceber, por meio do relatério, que a situacdo-problema
ofereceu condicdes saudaveis e coerentes aos estudantes, contribuindo para a sensibilizagéo e
interacdo com 0 ambiente proximo ao cérrego Pamplona. Além disso, a SD propds comtemplar,
na &rea de Ciéncias da Natureza, no Ensino Médio, as competéncias indicadas pela BNCC. O
quadro das competéncias e habilidades desenvolvidas SD encontra-se no apéndice F.

O ambiente escolar tem que ser capaz de promover acdes para modificar a sociedade
e para que seus integrantes ndo tenham atitudes que prejudiquem o meio ambiente. A Educacéo
Ambiental trabalhada nas escolas é necessaria, pois 0s conhecimentos construidos com 0s
estudantes podem garantir um novo estilo de vida as geracfes futuras, sem desperdicio de
recursos, levando em consideracdo todos os fatores de transformacdo. Com isso, a Educacéo
Ambiental caminha para uma sociedade sustentavel capaz de reconstruir sua natureza cada vez
mais modificada, com desejo de produzir uma verdadeira integracdo que seja solidaria e com
valores que oferecam novos sentidos a existéncia da vida no planeta (LAYRARGUES, 2000)

A SD realizada apresenta questdes praticas e reflexivas sobre a intervencdo antropica
da ocupagdo de areas de mata ciliar e a importancia de sua preservagdo; a influéncia do
crescimento da populagédo as margens do cérrego Pamplona; evidencia meios de racionamento
de agua e aborda a importancia da gestdo publica dos recursos naturais e da cidadania. A
discussao desses assuntos possibilitou aos estudantes analisarem e problematizarem as questdes
ambientais do cérrego Pamplona, para que possam compreender a realidade local numa
perspectiva critica e global do ambiente (SOUZA; LIMA, 2014).

A Competéncia especifica | de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias da BNCC para
0 Ensino Médio apresenta sete habilidades, sendo que trés delas sdo contempladas

integralmente na SD realizada com 0s estudantes.
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A competéncia | trata dos impactos entre matéria e energia e suas interagcbes no
desenvolvimento de processos e produtos em atividades cotidianas, além das reflexdes sobre as
consequéncias do uso de recursos naturais e das transformacdes as quais esses materiais estdo
sujeitos para agir de forma mais responsavel em relacdo a natureza e seus recursos.

Uma das habilidades indicadas pela BNCC (2018) comtempla a SD realizada e implica
na interpretacdo de cenarios reais, ou seja:

Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacéo da vida em todas as suas formas (BRASIL,
2018, p. 555).

A SD por meio do PAR contribuiu no desenvolvimento dessa habilidade ao tratar da
analise do fluxo de matéria e energia nos ecossistemas, nas cadeias troficas e em processos
como fotossintese e respiracdo, relacionados ao metabolismo energético. Ao identificar a
historia dos avancos e das transformacdes nos ecossistemas do cérrego Pamplona, € possivel a
elaboracdo de solugdes para situagdes que representem ameacas ao ambiente.

O conceito de energia, suas formas de manifestacdo e sua inter conversdo oferecem
excelentes oportunidades de integracdo com as disciplinas de Fisica e Quimica. Pode ser bem
proveitoso trocar ideias a esse respeito com os colegas dessas disciplinas; como sempre, as
interacdes interdisciplinares enriquecem o trabalho de todos os envolvidos (FREIRE;
CASTRO; MOTOKANE, 2016).

E importante o entendimento e a discussdo da maneira pela qual a energia solar é
captada por seres fotossintetizantes e transferida para o sistema vivo, quando organismos se
alimentam uns dos outros. O estudo das transferéncias de energia tem revelado detalhes
essenciais sobre a teia da vida na Terra. Quanto maior nosso conhecimento da rede de relagdes
entre os seres vivos e 0 ambiente, mais condi¢des temos de preservar os ambientes terrestres,
um dos grandes desafios do século XXI (FONSECA; CALDEIRA, 2008).

Por meio do projeto, tratamos de alguns aspectos problematicos da relagéo entre seres
humanos e natureza ao favorecer debates e reflexdes sobre como o ambiente local pode
influenciar eventos (como a importéncia do efeito estufa para a manutengédo da vida na Terra e
a analise de dados sobre o aumento da temperatura global nos Gltimos anos), bem como suas

possiveis causas e consequéncias.
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Nas ultimas décadas, cada vez mais pessoas tém percebido a necessidade de usar 0s
recursos naturais de forma racional e consciente, de maneira a garantir um mundo habitavel
para as proximas geracdes. Aprendendo mais sobre esses temas, damos um passo fundamental
para nosso futuro. Ao refletir sobre protecdo e conservacdo ambiental, podemos ajudar a
construir uma sociedade mais equilibrada (PIMENTA, 2005).

A atividade investigativa vai ao encontro da indicacdo da habilidade que trata dos
aspectos fitossanitarios ambientais a ser alcancada pelos estudantes do Ensino Médio, que é:

Avaliar os beneficios e 0s riscos a salde e ao ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos,
como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis (BRASIL, 2018, p. 555).

Essa habilidade corrobora com as observacGes descritas no relatorio dos estudantes,
pois, em seu desenvolvimento, estd presente o estudo das formas de poluicdo e descarte
indevido de residuos, como o uso de organoclorados e de mercurio, efluentes industriais e
diferentes tipos de lixo, o que possibilita avaliar o impacto nas cadeias troficas e nos organismos
ViVos.

Nesse contexto, a ecologia torna-se imprescindivel, uma vez que, para desenvolver
estratégias globais de utilizacdo de recursos naturais, é essencial conhecer a composi¢do e o
funcionamento dos ecossistemas. Cuidar do planeta €, hoje, uma responsabilidade de todos os
cidaddos do mundo (SENICIATO, 2006).

Além disso, a atividade investigativa realizada na SD pode cooperar no
desenvolvimento de outra habilidade de CN (BRASIL, 2018, p. 555): “analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre
esses ciclos, para promover agdes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias
nocivas a vida”, ao abordar os ciclos biogeoquimicos e suas importancias para a manutengdo
da vida e da homeostase nos ecossistemas, identificando agdes antropicas que interferem nesses
processos, suas consequéncias e possiveis solugdes (SOARES, 2005).

Por intermédio da aula de campo, é possivel explicar a importancia da fotossintese na
manutencdo da energia e da matéria organica ao longo das cadeias trdficas, através da
abordagem investigativa. Os ciclos biogeoquimicos também sdo contextos que permitem a
exploragdo dos objetos de conhecimento, de forma interdisciplinar entre 0s componentes de
fisica, quimica, biologia e geografia, e podem ser analisados em conjunto por meio de aulas de
campo (DRIVER; ASOKO; LEACH; MORTIMER; SCOTT, 1999).
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E necessario que a escola trate de questdes que interferem na vida dos estudantes e
com as quais se veem confrontados no seu dia a dia. Nessa perspectiva, a problematica meio
ambiente e recursos hidricos ndao se constitui em uma nova area, mas num conjunto de temas
que aparecem interconectados, permeando a concepcéo das diferentes areas em seus objetivos,
contetidos e orientagdes didaticas. E importante salientar que ndo ha Educacdo Ambiental se
ela ndo se concretiza na pratica, na vivéncia e a partir das necessidades dos estudantes (TAHA,
LOPES, SOARES, FOLMER, 2016).

Assim, é possivel, dentro da SD, proporcionar momentos de debate e didlogo sobre o
consumo exagerado de equipamentos eletrénicos e sem consciéncia ambiental, suas causas e
consequéncias ao meio ambiente e as relagdes sociais.

O conceito de desenvolvimento sustentdvel ou sustentabilidade tem adquirido
relevancia nas sociedades contemporaneas. O principio é simples: temos de deixar para nossos
filhos e netos um mundo que n&o seja pior do que o herdado de nossos pais. Tudo indica, porém,
que a humanidade ainda ndo sabe como fazer isso. A discussdo de temas relativos a
sustentabilidade faz parte da cidadania em prol das gerac6es futuras (TOWNSEND, BEGON,
HARPER, 2010).

Com nove habilidades — e quatro delas encontrando-se intimamente relacionadas com
a SD realizada com os estudantes no cérrego Pamplona — a competéncia especifica Il de
Ciéncias na Natureza e suas tecnologias da BNCC para o Ensino Médio trata da complexidade
dos processos relativos a dindmica de suas interacGes, da diversidade dos seres vivos e sua
relacdo com o ambiente, além de aplicar seus conhecimentos na construcdo de argumentos e
posicionamentos frente aos diferentes desafios cotidianos, sempre com ética, responsabilidade
e valorizando a sustentabilidade.

Essa habilidade indicada pela BNCC esta de acordo com a atividade de intervencéo,
pois tem como finalidade:

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018,
p. 555).

A atividade cooperou no desenvolvimento dessa habilidade ao favorecer que os
estudantes compreendessem principios da Ecologia, identificando-os no ecossistema local, por

meio da aula de campo. A discussdo sobre a biodiversidade é uma tematica central dessa
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habilidade, bem como a analise dos fatores que impactam a conservacéo e o risco de extin¢éo
das espécies.

Como a Ecologia, hoje, faz parte de muitos curriculos do ensino fundamental, é
possivel que os estudantes ja dominem os conceitos de organismos autotréficos e organismos
heterotréficos, bem como as relagdes entre fotossintese e respiracdo aerdbica. Vale a pena
avaliar previamente o que os estudantes sabem desses assuntos, pois eles sdo fundamentais para
entender muitos fundamentos de Ecologia (ABRANTES, 2011).

A habilidade que aborda as intervenc6es nos ecossistemas, indicada pela BNCC, teve
destaque dentro da atividade realizada visto que tem como finalidade:

Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencéo da
vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgdes e transferéncias de energia,
utilizando representacfes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018, p. 555).

A aula de campo auxiliou no desenvolvimento dessa habilidade ao possibilitar que os
estudantes reconhecessem os ciclos da matéria e da energia como essenciais a manutencao da
vida no planeta, analisando problemas ambientais reais e seus impactos na salde, para que
busquem solucbes baseadas em evidéncias cientificas, priorizando o desenvolvimento
sustentavel. Essa afirmativa esta de acordo com Caldeira e Manechine (2007), pois, segundo
elas, € preciso fazer uma conexdo entre a importancia da luz em nossa vida; indiretamente,
vivemos gracas a energia luminosa do Sol. De tempos em tempos, reaparecem pessoas que
afirmam ser capaz de viver diretamente da energia solar, sem ingerir nenhum alimento.
Recomenda-se discutir com os estudantes e explicar por que isso ndo é possivel do ponto de
vista da ciéncia.

Cheda (2002) elucida tal pensamento, afirmando que € importante discutir sobre 0s
ciclos biogeoquimicos de alguns elementos fundamentais a vida. Diferentemente do fluxo
unidirecional de energia, que se dissipa ao longo dos niveis tréficos, os elementos quimicos sdo
continuamente reciclados na natureza.

A atividade investigativa também aborda a habilidade indicada pela BNCC, que tem
como proposito “interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas noc¢des de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias” (BRASIL, 2018, p. 555).

A abordagem investigativa realizada com o0s estudantes contribuiu no

desenvolvimento dessa habilidade ao possibilitar a resolucéo da situacdo-problema a partir da
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aplicacdo do protocolo, analise e trabalho com dados, buscando-se evidéncias por meio de
atividades praticas. Segundo Vieira (2017), delimitar o pensamento critico do estudante a frente
de impasses com 0s quais a sociedade se encontra € terrivel, pois assegura a constru¢cdo de um
cidaddo sem independéncia e sem competéncia de envolver-se de forma mais dindmica na
sociedade em que esta inserido.

A atividade investigativa também incorpora a necessidade de “discutir a importancia
da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta” (BRASIL, 2018, p. 555).

A atividade investigativa contribuiu no desenvolvimento dessa habilidade ao
possibilitar a reflexdo sobre os impactos causados pela populacdo humana no meio ambiente e
as ameacas a biodiversidade, além de analisar e discutir dados coletados e interpretados por eles
mesmos no decorrer dessa SD.

Dias (2010) reafirma o exposto ao dizer que é inegavel que muitos problemas da
humanidade se agravam quando o ambiente natural é degradado e isso decorre diretamente da
quantidade de pessoas que o exploram. E importante discutir a variedade de pontos de vista
sobre esse tema cada vez mais relevante para o futuro da humanidade.

A influéncia do crescimento da populagdo nos recursos naturais também é enfatizada
por outros autores:

[...] atualmente, a populacdo mundial é de mais de 7 bilhdes de habitantes e
podera ultrapassar 9 bilhdes por volta de 2050. Essa imensa populacgdo e a
crescente extracdo de recursos naturais, para atender a um consumo cada vez
voraz, representam uma enorme pressao sobre o planeta como um todo
(BANDOUK, 2016, p. 257).

Ainda ha muita divergéncia quanto ao crescimento da populacdo mundial: alguns
acham que se trata de um problema secundario, uma vez que a miséria e a fome no mundo estéo
mais relacionados com as mas politicas de distribui¢do de renda do que com a superpopulacéo
(BRANCO, 1995).

A BNCC para o Ensino Médio, através da competéncia especifica 11l de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, apresenta 10 habilidades, sendo que cinco delas estdo
contempladas integralmente na SD realizada com os estudantes.

A competéncia Il trata da mobilizacdo dos conhecimentos cientificos na resolucao de
situacOes-problema a partir de uma visdo interdisciplinar. Pensar sobre a resolucdo de

problemas em um mundo em constante mudanca é muito importante, uma vez que as demandas
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profissionais, sociais e culturais dos estudantes, em um futuro préximo, provavelmente ndo
serdo as mesmas enfrentadas hoje; assim, é fundamental que sejam capazes de resolver
problemas cada vez mais complexos, de forma critica e criativa. A partir dessa competéncia, é
possivel que o estudante valorize a busca de solu¢Bes de maneira colaborativa, mobilizando
habilidades que desenvolvam a resiliéncia, a argumentacdo, 0 protagonismo e 0 uso de
tecnologias digitais de informacdo e comunicacgdo (MILLAR, 2003).

A atividade investigativa realizada pela SD contempla a habilidade abaixo descrita:

Construir questdes, elaborar hipdteses, previsGes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusbes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica (BNCC, 2018).

A atividade possibilita o desenvolvimento dessa habilidade a partir da resolucéo de
situacOes-problema, de maneira colaborativa, que permitem o desenvolvimento de habilidades
cientificas, como levantamento de hipoGteses e predi¢bes, coleta e analise de dados,
argumentacdo e comunicagdo das conclusdes, considerando o papel da investigacdo cientifica
na elaboracéo de diferentes teorias.

O ensino de Biologia possibilita uma abordagem relevante e interessante, fazendo com
que os estudantes se interessem mais por tais questdes, o que € um grande diferencial. Sdo
proporcionadas interacdes, sejam elas discursivas, interpessoais € com materiais e informagoes
novas ou ja estabelecidas na classe como forma de consolidar a aprendizagem. O
reconhecimento do saber cientifico é construido por meio de a¢des simultaneamente criativas e
criticas, levando liberdade intelectual ao estudante (MOTOKANE, TRIVELATO, 1999).

As orientacGes contidas nos documentos oficiais, longe de menosprezar contelidos
cientificos especificos, enfatizam sua importancia para a compreensdao do mundo natural e a
formacdo da cidadania. O grande desafio dos professores de Biologia é utilizar os contetdos
basicos da disciplina como meios para levar o estudante a conhecer os fundamentos e a natureza
dos métodos de investigagdo empregados pela ciéncia, de maneira a desenvolver uma visdo
cientifica do mundo (ANTUNES, 2011).

A SD realizada vai de encontro com a indicacdo da habilidade abaixo descrita, que é:

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno
de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental
(BNCC, 2018).
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A intervencéo contribuiu no desenvolvimento dessa habilidade ao abordar tematicas
relacionadas a preservacao do ecossistema do cérrego Pamplona, desmatamento de sua mata
ciliar, poluicdo de suas margens e leito, e acdes para promoc¢do da educacdo ambiental na
comunidade escolar.

A aprendizagem pressupde a construcao ativa de conhecimento por parte do estudante.
Nessa visdo, conhecimento nao é algo que o professor simplesmente transfere para seus alunos,
mas € produto da atividade intelectual do estudante, resultante do processo das novas
informac@es recebidas e de suas conexdes com 0s conhecimentos ja consolidados (BRANDO;
CAVASAM; CALDEIRA, 2009).

A atividade realizada com os estudantes coincide com a indicagdo da habilidade
indicada abaixo:

Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacao dos dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusoes,
visando construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informagdes
(BNCC, 2018).

A atividade participa no desenvolvimento dessa habilidade ao abordar temas socio-
cientificos controversos a partir de diferentes fontes de pesquisa e de divulgacdo cientifica
recorridas pelos estudantes no decorrer SD investigativa, sendo consideradas as evidéncias que
validem as conclusbes alcancadas e avaliem as informacBes recebidas, reconhecendo
fragilidades e limites do conhecimento cientifico.

Brando (2010) se alinha a esse pensamento, de que a extensdo do contetdo de Ecologia
demanda estratégias para economizar tempo em classe. Uma sugestdo € considerar a
possibilidade de os estudantes prepararem os assuntos fora do horéario de aula, de preferéncia
em grupo, reservando o tempo em classe para seminarios e painéis apresentados por eles e para
esclarecer davidas.

A SD realizada esta de acordo com a habilidade indicada pela BNCC, abrangendo uma
visdo multifacetada em relagdo a dependéncia mundial de recursos ndo renovaveis, ou seja:

Analisar questBes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir
a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e
de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo
de novos materiais (BNCC, 2018).

A atividade contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade com o

reconhecimento das alternativas inovadoras e sustentaveis como possiveis solugdes a
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problemas enfrentados em nivel local, regional e global, como o aumento da populacéo as
margens do cérrego Pamplona, perda e fragmentacdo de habitats da area estudada e mudancas
no ambiente fisico climatico.

Segundo Cavalcante (2014), conhecer as relacdes que as populagdes de seres vivos e
0S recursos naturais mantém entre si e com o meio ambiente é dar um passo importante para
preserva-las, em beneficio de toda a humanidade.

Hoje, ha um movimento positivo de conscientizacdo das pessoas para a preservacao
dos ambientes naturais. Estudos sugerem que somente dessa maneira a humanidade podera
evitar catdstrofes advindas da destruicdo dos grandes biomas. Vale a pena explorar a
importancia da preservagdo dos ecossistemas brasileiros para a manutengdo da qualidade de
vida dos habitantes das diferentes regides do pais (COSTA, 2014).

Os apontamentos feitos pelos estudantes com relagdo ao esgoto presente no corrego
Pamplona estdo de acordo com a habilidade, vinculada 8 BNCC (BRASIL, 2018):

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento priméario a saude e producdo de alimentos,
entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a
esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover agdes que contribuam para a
melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de saude da populacéo (BNCC,
2018).

A atividade auxiliou na consolidagdo dessa habilidade através da situacdo-problema
proposta aos estudantes sobre questdes de salde publica e acesso a tratamento e prevencao,
incluindo o estudante como agente de transformacao de seu contexto social.

O estudo da sucessao ecoldgica abre caminho para que os estudantes conhegam 0s
diferentes tipos de comunidades climax de diversas regides do planeta. A valorizacdo e a
preservacdo desses ambientes naturais estdo entre os maiores desafios da humanidade. O
reconhecimento das fei¢cGes caracteristicas de cada ambiente ndo é apenas cultura, € um
exercicio de cidadania (DAHER; MACHADO, 2017).

Nessa SD, buscamos propor atividades organizadas e interligadas, com abordagem
investigativa, as quais pudessem ser executadas com aplica¢do de um protocolo como recursos
didaticos diversos e, a0 mesmo tempo, acessiveis no contexto da escola publica brasileira.

A sequéncia didatica (SD) € um agrupamento de orientacOes relacionadas a um
contetido, com uma determinada organizagédo de desenvolvimento (AZZAR; LOPES, 2013). A
SD também tem o objetivo de demonstrar uma direcdo para que o professor construa o seu

recurso didatico, enfatizando as novas linguagens e o uso de novas metodologias.
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O ensino de Biologia por investigacdo, segundo por Sasseron (2015), pode ser entendido
como uma abordagem didatica em que h& o protagonismo dos estudantes, por meio da busca
por resolucdo de um problema, com discussdes, contato com fendmenos da natureza,
observacao, realizacdo de pesquisas, elaboracdo de registros, contextualizacdo dos conceitos,
raciocinio de andlise, comparacéo e avaliacéo.

A sugestdo da SD foi construida antes da investigacao pedagogica junto aos estudantes
participantes, da dindmica existente entre a pratica docente e o protocolo e ap0s as proprias
vivéncias do pesquisador, na tentativa de inserir todos esses pontos nas escolhas das atividades
e em sua dinamica.

Essa proposta de SD produzida e aplicada pelo pesquisador em aulas de Ecologia
mostra-se como uma fonte valiosa de informacg6es que puderam nos levar a reflexdo sobre as
inimeras possibilidades de propostas de ensino de Biologia mais acessiveis e democraticas,
assim como validar a proposta elaborada e sugerida.

Por fim, desejamos reorganizar a SD e o protocolo, viabiliza-los e disponibiliza-los para
os professores, em formato de um eletronic book (e-book), de modo que esse produto possa

atingir o maior namero possivel de profissionais da educacao.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Pesquisas voltadas para a avaliacdo biologica e a qualidade de corregos urbanos
ganham importancia dentro da Ecologia e da Educacdo Ambiental, uma vez que observam as
condicBes em que se encontram as comunidades nesses ambientes. Além disso, com 0s
resultados obtidos neste estudo, espera-se amplificar o conhecimento sobre aspectos dos
ecossistemas aquaticos da regido de Vazante/MG.

Este estudo contemplou préaticas de Educacdo Ambiental por meio de uma SD com
estudantes do Ensino Médio sobre as condic¢des ecoldgicas do cdrrego Pamplona, na cidade de
Vazante, em Minas Gerais. Para isso, com base na literatura, desenvolveu-se um protocolo para
ser utilizado na intervencao.

Observou-se, nos desenhos, caracteristicas de macrotendéncia de Educacéo
Ambiental. Sobre como retrataram o cérrego no passado, observou-se macrotendéncia
pragmatica nos grupos A e B, mostrando os moradores da época utilizando o cérrego como
recurso, ao passo que o grupo C revelou tendéncia conservadora, sem revelar a dimenséao
humana, apenas a dimensdo afetiva.

Por sua vez, em relacdo a como estd o corrego na atualidade, observou-se
macrotendéncia critica, mostrando uma percep¢do do ambiente de maneira mais proxima a
realidade, conscientes da interferéncia do ser humano no ambiente, relacionando questoes
ambientais ao convivio social. Pode-se dizer que isso foi um fruto muito satisfatorio da
aplicacdo do protocolo, pois este propiciou aos estudarem essa consciéncia critica sobre o atual
estado do corrego.

Para o futuro, quando retrataram como desejam o0 cdrrego, observou-se
macrotendéncia critica nos desenhos do grupo A e B, ao passo que o grupo C manteve sua visao
de tendéncia conservadora, ndo trazendo a dimensdo humana no ambiente, do mesmo modo
que visualizaram o corrego no passado, apesar de sua visdo critica do momento atual.

Este projeto empenhou-se em cooperar para a ressignificacdo dos vinculos
estabelecidos pelos estudantes e, por extensdo, pela comunidade, com o cérrego Pamplona, ao
descrever as condi¢6es ecologicas desse ambiente. Buscou-se, assim, 0 protagonismo por parte
dos estudantes no campo social da Educacdo Ambiental, inspirando outros cidaddos a se
sensibilizarem pelos fundamentos de uma educacgédo problematizadora, encorajando-os na luta

por uma sociedade sustentavel.
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IntervencBes pedagdgicas como esta, além de levarem em consideracdo o0s
conhecimentos prévios dos estudantes, demandam dos professores a criacdo de
questionamentos geradores que aceitem respostas discursivas e criativas. Além disso, o
professor deve procurar metodologias de incentivo e orientacdo que compreendam os
estudantes em investigacdes a procura de solucdes para as situagdes-problema, instigando os
estudantes a criar, recriar e construir seus conhecimentos por meio das suas vivéncias.

No caso deste estudo, 0s estudantes sentiram-se motivados com a intervencéo
pedagdgica, por meio do ensino investigativo, pois identificaram-se com a realidade do estudo
e tiveram papel ativo na construcdo do conhecimento.

Diante disso, deve-se destacar que a construcdo ou adaptacdo de protocolos para
estudantes do Ensino Médio pode ser, de fato, importante para seu engajamento no processo de
ensino/aprendizagem, promovendo seu protagonismo e provocando uma Educacdo Ambiental
sustentada, que envolva ndo somente eles mesmos, mas toda sua comunidade, neste caso, as
condicGes do cdrrego Pamplona, na regido em que vivem.

Este trabalho é um passo nessa dire¢do: que outros possam ser desenvolvidos, ndo
apenas naregido de Vazante, mas também em outros municipios brasileiros, utilizando o ensino

de Ecologia e Educacdo Ambiental para a criacdo de um futuro sustentavel.
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Convidamos o(a) Senhor(a) a participar voluntariamente do projeto de pesquisa PRATICAS DE
EDUCACAO AMBIENTAL PARA A CONSERVACAO DO CORREGO PAMPLONA EM
VAZANTE-MG: uma abordagem investigativa no ensino de ecologia, sob a responsabilidade
do pesquisador Professor Henrique Mendes da Silva. O projeto visa a criagcdo de um protocolo com
acOes de Educacdo Ambiental voltado para estudos sobre o Cérrego Pamplona.

O objetivo desta pesquisa é envolver os estudantes em agdes de preservacdo no corrego
Pamplona, buscando a construcao de uma cidadania que respeite o patrimonio cultural.

O(a) senhor(a) recebera todos os esclarecimentos necessarios antes e no decorrer da pesquisa e
Ihe asseguramos que seu nome ndo aparecera, sendo mantido o mais rigoroso sigilo pela omissao total
de quaisquer informagGes que permitam identifica-lo(a).

A sua participacdo se dard por meio de coleta de dados via questionarios, a fim de verificar
seu nivel de conhecimento sobre preservacdo ambiental e suas praticas com relacdo ao mesmo. Vocé
sera convidado (a) a participar de oficinas e aulas de campo em datas combinadas na Escola Estadual
Carolina Silva, Vazante-MG, com tempo estimado de 50 minutos cada encontro.

Os riscos e desconfortos decorrentes de sua participacdo na pesquisa sejam eles de origem
psicologica, intelectual e/ ou emocional, como constrangimento, cansago, gasto de tempo no decorrer
da aplicacdo do procedimento experimental e quebra do anonimato serdo minimizados, oferecendo
ambiente adequado, suporte e atengdo qualificada aos participantes, garantia de sigilo, interrupgao das
etapas a qualguer momento e prontamente quando solicitado pelos participantes. E garantia que as
respostas do questionario serdo confidenciais. Estas providéncias serdo tomadas em todos 0s momentos
da pesquisa, incluindo o antes e o depois. Para minimizar o gasto de tempo dos participantes todas as
etapas serdao desenvolvidas no periodo regular de aula.

O(a) senhor(a) pode se recusar a responder (ou participar) de qualquer agdo que lhe traga
constrangimento, podendo desistir de participar da pesquisa em qualquer momento, sem nenhum
prejuizo para o(a) senhor(a). Sua participacdo € voluntaria, isto é, ndo ha pagamento por sua
colaboracéo.

Todas as despesas que o(a) senhor(a) e de seu(s) acompanhante(s) tiverem relacionadas
diretamente ao projeto de pesquisa (tais como, passagem para o local da pesquisa, alimentacao no local
da pesquisa ou exames para realizacdo da pesquisa) serdo cobertas pelo pesquisador responsavel.

Caso haja algum dano direto ou indireto decorrente de sua participacdo na pesquisa, o(a)
senhor(a) deverd buscar ser indenizado, obedecendo-se as disposi¢des legais vigentes no Brasil.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados na instituicdo Universidade de Brasilia, podendo ser
publicados posteriormente. Os dados e materiais serdo utilizados somente para esta pesquisa e ficaréo

sob a guarda do pesquisador por um periodo de cinco anos. Apos isso serdo destruidos.
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Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para aumentar o conhecimento sobre a &rea onde
0s estudantes vivem, bem como as condi¢des em que se encontra o Corrego Pamplona, bem como
aumento do conhecimento acerca dos impactos que o corrego em questao possui. A escola terd a chance
de se informar mais sobre a cognicdo dos estudantes acerca da educacdo ambiental.

O trabalho proporcionara a comunidade cientifica uma boa base de dados para futuras pesquisas
que envolvam os temas recursos hidricos e educacdo ambiental. Se vocé tiver qualquer ddvida, a
orientadora Professora Doutora Cristiane Rodrigues Menezes Rosso estara a disposicao. Para falar com
Professor Henrique Mendes da Silva, ligue na institui¢do Escola Estadual Carolina Silva telefone: (034)
3813-1519, no horério de 7h as 11h, ou no seu telefone pessoal: (034) 99829-3902, sem restri¢cdo de
horério. Serdo aceitas ligacdes a cobrar, de segunda a domingo. Para falar com Professora Doutora
Cristiane Rodrigues Menezes Rosso, ligue no numero (061) 9 9435-9553, sem restri¢do de horério.
Também serdo aceitas ligagdes a cobrar, de segunda a domingo.

Este projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias
da Salde (CEP/FS) da Universidade de Brasilia. O CEP é composto por profissionais de diferentes
areas, cuja funcdo é defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade
e contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padr@es éticos.

As davidas com relagdo a assinatura do TCLE ou os direitos do participante da pesquisa podem
ser esclarecidos pelo telefone (61) 3107-1947 ou do e-mail cepfs@unb.br ou cepfsunb@gmail.com,
horéario de atendimento de 10h as 12h e de 13h30 as 15h30, de segunda a sexta-feira. O CEP/FS se

localiza na Faculdade de Ciéncias da Saude, Campus Universitario Darcy Ribeiro, Universidade de

Brasilia, Asa Norte.
Caso concorde em participar, pedimos que assine este documento que foi elaborado em

duas vias; uma ficard com o pesquisador responsavel e a outra com o(a) senhor(a).

Nome e assinatura do(a) responsavel do(a) participante de pesquisa

Professor-mestrando Henrique Mendes da Silva

Brasilia, de de 2019.
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ANEXO B - TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E SONS
PARA FINS DE PESQUISA DO PARTICIPANTE

Euy '
autorizo a utilizacdo da minha imagem (sem identificacdo facial) e som de voz, na qualidade de
participante no projeto de pesquisa intitulado “PRATICAS DE EDUCAGCAO AMBIENTAL
PARA A CONSERVAC;AO DO CORREGO PAMPLONA EM VAZANTE-MG: uma

abordagem investigativa no ensino de ecologia”, sob responsabilidade de Professor Henrique

Mendes da Silva vinculado ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional
pela Universidade de Brasilia.

Minha imagem, sem identificag&o facial, e som de voz, podem serem utilizados apenas
para analise por parte da equipe de pesquisa, apresentacdes em conferéncias profissionais e/ou
académicas, atividades educacionais e apresentacao e publicacdo do Trabalho de Conclusao do
Mestrado.

Tenho ciéncia de que ndo havera divulgacdo da minha imagem e som de voz por
qualquer meio de comunicacao, sejam elas televisdo, radio ou internet, exceto nas atividades
vinculadas ao ensino e a pesquisa explicitadas acima. Tenho ciéncia também de que a guarda e
demais procedimentos de seguranca com relacdo as imagens e sons de voz sdo de
responsabilidade da pesquisadora responsavel.

Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, 0 uso para fins de pesquisa,
nos termos acima descritos, da minha imagem e som de voz.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficard com a pesquisadora responsavel

pela pesquisa e a outra com o(a) participante.

Nome e assinatura do(a) responsavel do(a) participante de pesquisa

Professor-mestrando Henrique Mendes da Silva

Vazante-MG, de de 2019.
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ANEXO C - COMPROVANTE DE APROVAGAO DO PROJETO PELO COMITE DE
ETICA DA FACULDADE DE CIENCIAS DA SAUDE DA UNIVERSIDADE DE
BRASILIA (UNB)

UNB - FACULDADE DE
CIENCIASDASAUDEDA  QRErA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADODS D& EMENDA

THubo da Paggqulea: PRATICAS DE EDUCACAD AMBIENTAL PARA A CONSERVACAD DO CORREGO
PAMPLONA MA ARESA URBAMNA DE VAZANTE-MG: UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA ND ENSING DE ECOLOGIA.

Pesquisador: Henrgue Mendes da Siva
Area Tematica:

Wersdo: 2

CAAE- 0957TT519.3.0000.0030

Inatibulgio Proponenie: FACULDADE DE SAUDE - FS
Pafrocinador Principal: Finansameno Pripo

DADODS {0 PARECER
Humero do Parecer: 3.508.473

Apressntagao do Projsto:

Resumo: "0s ecosslstemas Bm sofrido Intzreas Imervengdes e transformacdes antropleas. Em vinude disso
o presente estudo em como oojetivo anallsar a5 Informaches ootidas sobre 3 diversidade do cimego
Pampliona bem coma discuir como 3 Educagio Ambiental pode ser ullizada para presenvar tal diversidade.
A pesquisa serd desemiolida na drea bealizada a0 longo do cimego no Munlciplo de WVazanie e na Escola
Estadual “"Carolna Siva® nos ances de 2019 3 2020, Serdo observados o nivel de conheciments 805 Alunos
s0bre preservagdo amblental e suas praticas com relagdo ap mesmo. Serd examinado o meako fislco, o melo
Didtien 2 o saneaments bdslco da Area estudada. Os dados coletados serdo anallsados quantiativamenta.
Para tal serd realizada a revisdo 2rana, denfre outras fontes as quals abordem a Edwcacdo Amblental no
ensing Dem cOMD SUas prafiocss edusacionais com relagdo 30 melo amblente. Os procedimentss para colela
de dados serdo feitas oosenvagdes @ aplicagdo de questionanos. 5 esUO0E &M CAMPD para o diagnasiico
da percepgdn com relagdo a arsa proxima a0 carrego Pamplona. Coleta e Informagdes, dados e
punlicaglies na Secretaria de Mek Amblente, Secretaria g2 Sadde 2 Secrsfaria de Coras do Municiplo de
Wazante-MG. Espera-se com 8l estudo evidenciar gue areas foram afetadas pela antroplzacio = verficar s
05 alunos 530 responsavels diretos ou Indiretos por pane de tals Impactos, provavelmente por falta de
projetos educackonals no local, b QUE pode ser explicato pala faita de partkipagio g3 escola. Esclarecando
4 Imporidnsa de se trabalhar a

Endetags: Feculdsds de Cibncias da Eadde - Campus Dansy Riteine

Balsna: A Moie CEP: 7580500
UF: OF Muticlpis EBERSSILLE
Talahomd: 5931071047 E-silll s niagimial oo

Sugira £ode



UNB - FACULDADE DE

CIENCIAS DA SAUDE DA {W’m .

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Connraeciic do Fersce: 35080473
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Cronograma Cronpgrama.doce 1625841  |da Sliva Azslio

Cronograma Cronograma. pdt 140520119 |Hennque Mendes da|  Acelio
18:5834 | Slva

Ouios questionario. docx 140572019 |Henrgue Mendes da| Acselio
165358 | Slva

DOuToE questionano pd 140572019 |Henngue Mendes da| Acsio
1825345 | Slva

Folha de Rosio folhaderasto.pdf 140372019 |Henrgue Mendes da| Acslio
14:2607 | Slva

Ouios Henrquemendesdasiva. pdf [A032019 | CRISTIAME Apcelto
21348 | RODRIMEUES

MEMEZES BUSSD

DOuToE aistianerpdriguesmeneresneEs. pdf [A0372019 | CRISTIAME Apsio

212729 | RODRIMEUES
MEWETES RLISS0

Dedufh;ﬁu de DECLARACOES pdf [A032019 | CRISTIAME Apcelto

InsTulgaD & 1Z46:33 |RODRIGUES

Infraesmnura MEMEZES RLIES0

SHUEGED 00 Parecer
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Mao

BRASILIA, 14 de AQosto de 2019

Agsinado por:
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[Coordenader]aj)

Enderacn: Faculdads de Cibncias da Sadde - Campos Darcy Ribeine

Baina:  Asa e CEP: 70590000
UF: OF Muficipes. ERASILLA
Tabafesn: 551 (34071 07 E-sall  cepien iyl oom

Sagia DA e



170

APENDICE A - QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO DA PERCEPCAO AMBIENTAL
AOS ESTUDANTES DA ESCOLA ESTADUAL “CAROLINA SILVA”

Prezado (a) estudante (a),

Este questionario faz parte de um projeto de Mestrado realizado por Henrique Mendes

da Silva, aluno do Curso de Mestrado em Ensino de Biologia. A sua contribuicdo é muito

importante para a conclusdo deste trabalho. Todas as informacgdes colhidas terdo interesse

puramente cientifico, ocorrendo em sigilo absoluto.

Q. 1. Vocé ja visualizou algum animal silvestre nas proximidades de sua casa?

() sim( )néo Se a resposta for sim, quais?

Q. 2. Vocé tem conhecimento se ha caca de animais na regido?

( ) Sim ( )Néo Se a resposta for sim, qual a fonte desta

informacéo?

Q. 3. Vocé tem conhecimento das espécies de fauna e flora da regido?
( ) Sim () Néo

Q. 4. Vocé considera ser importante manter as espécies de fauna e flora da sua regido

preservadas? Justifique.

Q. 5. Onde vocé costuma obter informacdes a respeito de meio ambiente?

Q. 6. O que vocé considera como problema ambiental? Dé exemplos.
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Q. 7. No seu entender, existem problemas ambientais na cidade de Vazante-MG? Justifique.

Q. 8. No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas ambientais de sua cidade?

Q. 9. Vocé ja participou de alguma atividade de Educacdo Ambiental em sua Escola?

Justifique

Q. 10. Algum professor ja falou sobre a importancia da preservacdo do meio ambiente na sala

de aula? ( )sim( )nédo

Q. 11. Como vocé descreveria a mata as margens do corrego Pamplona?
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APENDICE B - PROTOCOLO UTILIZADO NA AVALIACAO DAS
CARACTERISTICAS FISICAS DO PROJETO GENTE CUIDANDO DAS AGUAS:
cérrego Pamplona

Nome:

Escola:

Série: Turno:

Professor:

Ponto da avaliagdo:

Localizacdo:

Datade Coleta: /[ | Hora da Coleta:

Condicdes do tempo: _( ) seco () chuvoso () chuvas esparsas/imido

INSTRUCOES

Vocé agora é um(a) pesquisador(a) e deve avaliar a satide do corrego Pamplona. Por onde comegar? Este protocolo é utilizado
por pesquisadores em todo 0 mundo e, agora, sera utilizado por vocé. Leia atentamente os parametros e, depois de observado o
cérrego ao redor, coloque uma nota (10, 5 ou 0), de acordo com a situacdo verificada

R PONTUACAO
PARAMETROS Pontos
10 pontos 5 pontos 0 ponto
Otima Boa Ruim

1.Tipo de ocupacéo as margens do
cérrego Pamplona (mata ciliar).

Existem plantas nas
margens do corrego,
incluindo arbustos
(pequenas arvores) e

Existem campos de
pastagem (pasto) ou
plantacBes
(agricultura/

Existem residéncias
(casas), comeércios ou
inddstrias bem perto do

(vegetacdo natural) monocultura/reflorest corrego.
getag ' amento).

Otima Boa Ruim
2. Erosdo préxima e/ou nas N&o existe Os barrancos do

margens do cérrego Pamplona e
assoreamento em seu leito.

desmoronamento ou
deslizamento dos

barrancos do cérrego.

cérrego estdo
desmoronando de
forma moderada.

Os barrancos do corrego
estdo desmoronando. Ha
muitos deslizamentos.

3. Alteracgdes antropicas (lixo) no
clrrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao ha lixo no fundo
ou nas margens do

Hé& pouco lixo
doméstico no fundo
ou nas margens do

corrego (papel,

garrafas pet,
plasticos, latinhas de

H& muito lixo no fundo ou
nas margens do corrego
(alteracdes de origem
industrial/urbana - fabricas,

4. Cobertura vegetal no leito do
corrego Pamplona.

corrego. S : . o
aluminio, etc.) ou siderurgias - canalizacdo
alteracOes de origem do curso do corrego).
domeéstica (esgoto,
lixo).
Otima Boa Ruim

Observam-se plantas
aquaticas em varios
trechos do cérrego.

Existem poucas
plantas aquaticas no
cérrego.

Né&o se observa plantas
aquéticas no corrego.

5. Odor da é&gua do corrego
Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao tem cheiro.

Apresenta cheiro de
esgoto (ovo podre).

Apresenta cheiro de
6leo/industrial.

6. Oleosidade da agua do corrego
Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao se observa.

Observam-se
moderada manchas de
6leo na agua.

Observa-se abundante
manchas de 6leo na agua.
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7. Transparéncia da agua do

cérrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

A agua do corrego é
transparente.

A agua do corrego é
turva (cor de cha-
forte)

A éagua do corrego é opaca
ou colorida.

8. Sedimentos do fundo do

corrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao se observa
acumulo de lama ou
areia no fundo do
corrego. O fundo do
cérrego esta normal.

Observa-se a
presenca de lama ou
areia no fundo do
corrego, mas ainda é
possivel ver as pedras
e plantas aquaticas
em alguns trechos.

O fundo do cérrego
apresenta muita lama ou
areia, cobrindo galhos,
troncos, cascalhos
(pedras). Ndo se observa
abrigos naturais para 0s
animais se esconderem ou
reproduzirem.

9. Presenca de animais

Otima

Boa

Ruim

Observam-se com
facilidade peixes,
anfibios (sapos, réds
ou pererecas) ou
insetos aquéticos no
trecho avaliado.

Observam-se apenas
alguns peixes,
anfibios (sapos, réds
ou pererecas) ou
insetos aquéticos no
trecho avaliado.

Na&o se observam peixes,
anfibios (sapos, réds ou
pererecas) ou insetos
aquéticos no trecho
avaliado.

10. Caracteristicas de fundo do

cérrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Existem galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), folhas e
plantas aquaticas no
fundo do cérrego.

H& poucos galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), lama (areia)
no fundo do cdrrego.

N&o existem galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), folhas e plantas
aquéticas no fundo do
cOrrego ou 0 mesmo
cimento ou é canalizado.

Total

Pontuacéo Nivel de perturbacao
0-30 Ruim (Impactado)
31-70 Bom (Alterado)
71-110 Otimo (Natural)
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APENDICE C: SITUACAO-PROBLEMA DAS QUESTOES AMBIENTAIS DOS
PONTOS INVESTIGADOS NO CORREGO PAMPLONA

Escola Estadual Carolina Silva — Vazante (Minas Gerais)
Componente Curricular: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
Professor: Henrigue Mendes da Silva
Serie: 32 série do Ensino Medio.

SITUACAO-PROBLEMA
PROJETO GENTE CUIDANDO DAS AGUAS: cérrego Pamplona

Grupo:

Considerando as figuras abaixo, estabeleca uma relacéo entre os pontos (P1, P2 e P3)
onde foram feitas as avaliacdes do corrego Pamplona (figura 1) as condi¢bes ambientais
atribuidas a cada ponto (figura 2). Note que cada ponto onde foram feitas as avaliacdes
apresenta uma condigdo ambiental diferente. Que fatores influenciaram as condig¢des
ambientais dos pontos onde foram feitas as aplicagdes do protocolo? Registre as anotacdes no

caderno.

Figura 1 — Nivel de perturbacdo do cérrego Pamplona nos Pontos (P1, P2 e P3).

296800 7600 401 300000

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Figura 2 — Nivel de perturbacdo do cérrego Pamplona nos Pontos (P1, P2 e P3).
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Nivel de Pertubagao (71 - 110 - Natural;

31-70 - Alterado; 0 - 30 - Impactado)

100

90

80 -~

70 -

60 -

50 ~

40 -

30 ~

20 -~

10 -+

Condi¢gdes Ambientais Atribuidas

34,32

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

H Ponto 1
Ponto 2

H Ponto 3

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

REGISTRO
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA
PELOS ESTUDANTES

Prezado (a) estudante (a),

Este questionario faz parte de um projeto de Mestrado realizado por Henrique Mendes
da Silva, aluno do Curso de Mestrado em Ensino de Biologia. A sua contribuicdo é muito
importante para a conclusdo deste trabalho. Todas as informacgdes colhidas terdo interesse

puramente cientifico, correndo em sigilo absoluto.

Q.12. Vocé participou de trés etapas deste projeto, sendo que a primeira ocorreu por meio de
uma aula dialogada; na segunda, houve uma aula de campo no cérrego Pamplona; e, por tltimo,
uma oficina de construcdo de desenhos que retratam as condi¢fes ecoldgicas do corrego. Essas
atividades atuaram na facilitacdo da sua aprendizagem e fixacdo de processos ecoldgicos?

Justifique sua resposta.

Q.13 Relate como foi a sua experiéncia em participar das atividades durante a realizacdo deste

projeto.

Q.14 Qual sua opinido acerca deste projeto ter sido desenvolvido em aula de campo?
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APENDICE E - SEQUENCIA DIDATICA DO PROJETO GENTE CUIDANDO DAS
AGUAS: corrego Pamplona

A sequéncia didética

A SD aqui apresentada é composta por oito momentos:

e Apresentacdo do projeto (mdusica, conversa e lanche) (uma aula);

e Coleta de informagdes por meio de questionario (este subsidiara a criagdo do protocolo)
(uma aula);

e Aulatetrica com apresentacdo de conceitos-chave sobre ecologia e Educacdo Ambiental
aos estudantes (cinco aulas de 50 minutos, 4h10min);

e Aula de campo na area proxima ao corrego Pamplona com uso do protocolo (ficha de
diagndstico ambiental) (periodo de aula da manh&, o que equivalem cinco aulas de 50
minutos, 4h e 10 min.);

e Aplicagdo de uma atividade/tarefa por meio de situagdo-problema, comtemplando as
etapas do ensino investigativo (duas aulas de 50 minutos cada, 1h e 40 min.);

e Construcdo de um painel contendo os conceitos do tema, fotos e sugestdes para melhorar
a area do cdrrego Pamplona, destacando a realidade ambiental do Corrego Pamplona (trés
aulas de 50 minutos, 2 h e 30 mim);

e Atividade avaliativa acerca da percepc¢éo dos estudantes sobre o Projeto “Gente Cuidando
das Aguas: corrego Pamplona” (uma aula de 50 minutos);

e Culminéancia do projeto (divulgacdo dos desenhos para a comunidade escolar) (periodo
de aula da manhg, o que equivalem cinco aulas de 50 minutos, 4 h e 10 mim).

A sequéncia didatica foi desenvolvida em 19 aulas sucessivas, com duracdo de 50
minutos cada.

e Etapas da sequéncia didatica:
Primeiro encontro — Socializacao para apresentacdo do projeto (musica, conversa e lanche).

O primeiro encontro foi executado por meio de uma socializagdo, em que o0s estudantes
ficaram em circulo para que todos vissem uns aos outros e para uma melhor explanacéo do
projeto, suas etapas propostas e seus objetivos. Apds todos os esclarecimentos, foi escolhido o
nome do projeto (Projeto “Gente Cuidando das Aguas: corrego Pamplona”). Em seguida, foi
servido um lanche para toda a turma, a fim de comemorar o inicio do projeto. A apresentacdo
da pesquisa sera de grande importancia para que os estudantes tomem consciéncia de todas as
suas fases.

Segundo encontro — Coleta de informagdes prévias sobre Educacdo Ambiental dos estudantes
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No segundo encontro com os estudantes, foi realizada a aplicacéo do questionério parte
I, a fim de conhecer os participantes e verificar o nivel de conhecimento de suas percepgoes
sobre meio ambiente, Ecologia, Educacdo Ambiental e suas praticas.

Terceiro encontro — Aula tedrica destacando nogbes basicas de educacdo Ambiental e
ecologia.

No terceiro encontro com os estudantes, foi executada uma aula dialogada, destacando
definigdes bésicas referentes a tematica a ser desenvolvida e fundamentos de Ecologia como:
“o que ¢ ambiente”, “elementos que fazem parte do ambiente”, “bacia hidrografica”,
“importancia do Corrego Pamplona”. A abordagem dos conceitos relacionados a Ecologia
possibilitou aos estudantes a aproximacdo de concepgdes de Educagcdo Ambiental. A
apresentacdo foi realizada em um formato de palestra, na sala de multimidia da escola, devido
ao numero de estudantes.

Quarto encontro — Aula de campo na area proxima ao Corrego Pamplona com o intuito de
sensibilizacdo ambiental

Primeiramente, os estudantes foram transportados até a area de estudo (trés pontos
diferentes do corrego Pamplona), onde foi realizada a aula de campo. Nessa aula, os estudantes
foram instigados a observarem os aspectos fisicos e biologicos, existéncia ou ndo de mata ciliar,
presenca de lixo, entre outros aspectos. O local escolhido para a pesquisa reflete numa
valorizacdo da experiéncia cotidiana dos estudantes, colocando em uso o protocolo (ficha de
diagnostico ambiental).

Quinto encontro - Aplicacdo de uma atividade/tarefa por meio de situacdo-problema
comtemplado as etapas do ensino investigativo.

Nesta aula, os estudantes estabeleceram uma relagédo entre os trés pontos (P1, P2 e P3)
onde foram aplicados os protocolos com as condi¢cdes ambientais atribuidas a cada ponto.
Inicialmente, os estudantes levantaram suas hipoteses, realizaram pesquisas; apds isso, as
hipoteses de cada grupo foram discutidas entre eles, com o objetivo de verificacdo das
hipoteses e, por fim, apresentaram um unico relatorio como resultado da problematizagéo.

Sexto encontro - Construgdo de desenhos da area proxima ao Corrego Pamplona com criacao
de um mural.

Nesta aula, os estudantes foram orientados a montarem trés grupos. Em seguida, foi
solicitado a cada grupo que confeccionem trés desenhos, um de “como era o coOrrego
Pamplona”; outro de “como esta o corrego Pamplona”; e, por fim, outro de “como eles querem
o corrego Pamplona”, levando em consideracgéo a abordagem das aulas e a questdo ambiental.
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E importante ressaltar que todo o material escolar utilizado pelos estudantes foi
fornecido pelo pesquisador, uma vez que a escola atende, em sua maioria, estudantes carentes
de bairros adjacentes.

Esses tipos de metodologias sdo capazes de auxiliar o estudante na investigacdo, na
percepcdo ambiental e na dimensao qualitativa e descritiva, ao examinar a caracterizacdo do
espaco habitado de modo subjetivo e aproximar com a concepc¢ao de mundo e com a historia
do estudante, “[...] tendo a experiéncia vivida como base de todo o conhecimento e vendo as
representacdes como objeto de investigagao” (MORAES, 1997, p. 70).

Sétimo encontro — Atividade avaliativa (conhecer as opinides dos estudantes sobre o Projeto
Gente Cuidando das Aguas: corrego Pamplona).

Nesta aula, foi aplicado o questionario parte Il. Os estudantes foram convidados a relatar,
de forma escrita e andnima, as percepc¢oes positivas, desafios a serem superados e sugestdes.

Oitavo encontro - Culminancia do projeto (apresentacdo dos painéis para a comunidade
escolar).

O sexto encontro foi definido como a culminéncia do projeto. Foram divulgados os
desenhos produzidos pelos trés grupos. Os representantes de cada grupo se organizaram no
patio da escola para apresentar seus desenhos a outros estudantes, servidores, responsaveis e
demais convidados durante a feria de ciéncias promovida pela escola. E importante ressaltar
que o professor acompanhou os estudantes para ajudar na organizacdo do espaco e para avaliar
as apresentacdes realizadas.

Esses procedimentos tém como intuito subsidiar a abordagem investigativa,
observacao e analise ambiental, mas, para a mudanca de atitudes e de reflexao, é indispensavel
um trabalho arduo e em longo prazo. Essa SD auxilia, também, como experiéncias sentidas,
vivenciadas e levantadas no processo de ensino-aprendizagem, que asseguram a acessibilidade
de perspectiva de compreender e entender as capacidades de procurar e de encontrar o possivel.

A avaliacdo foi feita através dos desenhos, a sequéncia das acOes realizadas e as relagdes
existentes entre as aces executadas.



APENDICE F- QUADRO DAS COMPETENCIAS E HABILIDADES DESENVOLVIDAS NA INTERVENCAO PEDAGOGICA

Competéncia |. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condic6es de vida em dmbito local, regional e global.

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO/ FALA DO ESTUDANTE/ RELATORIO

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacfes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentivel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da
vida em todas as suas formas.

A intervengdo pedagdgica por meio do Protocolo contribuiu no desenvolvimento
dessa habilidade ao identificar a histdria dos avancos e das transformagdes nos
ecossistemas do cdrrego Pamplona, buscando-se a elaboracédo de solugGes para
situacdes que representem ameacas ao ambiente ao tratar da analise do fluxo de
matéria e energia nos ecossistemas, nas cadeias troficas e em processos como
fotossintese e respiracao, relacionados ao metabolismo energético.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também
o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solu¢des individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis

Esta habilidade est4 em sintonia com as observagdes descritas no relatério dos
estudantes, pois em seu desenvolvimento estd presente o estudo das formas de
poluigdo e descarte indevido de residuos, como o uso de organoclorados e de
mercurio, efluentes industriais e diferentes tipos de lixo, o que possibilita avaliar
0 impacto nas cadeias troficas e nos organismos vivos.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenbmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais e/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Abordaram-se os ciclos biogeoquimicos e sua importancia para a manutencdo da
vida e da homeostase nos ecossistemas, identificando agdes antropicas que
interferem nesses processos, suas consequéncias e possiveis solucbes

Competéncia Il. Analisar e utilizar interpretac@es sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO/ FALA DO ESTUDANTE/ RELATORIO

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condi¢cBes ambientais favordveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

A atividade cooperou no desenvolvimento dessa habilidade ao favorecer que os
estudantes compreendam principios da ecologia, identificando no ecossistema
local, por meio da aula de campo. A discussdo sobre a biodiversidade é uma
tematica central dessa habilidade, bem como a analise dos fatores que impactam
a conservagao e o risco de extingdo das espécies.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengédo
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando
representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

A aula de campo auxiliou no desenvolvimento dessa habilidade ao possibilitar
gue os estudantes reconhecessem os ciclos da matéria e da energia como
essenciais a manutencdo da vida no planeta, analisando problemas ambientais
reais e seus impactos na saude, para que busquem solucfes baseadas em
evidéncias cientificas, priorizando o desenvolvimento sustentavel

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

A abordagem investigativa realizada com os estudantes contribuiu no
desenvolvimento dessa habilidade ao possibilitar a resolucdo de situagdes-
problema a partir da aplicacéo do protocolo, anlise e trabalho com dados, usando
a probabilidade para transforméa-los em evidéncias, envolvendo atividades
praticas.
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(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagao e conservacéo da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

A atividade investigativa contribuiu no desenvolvimento dessa habilidade ao
possibilitar a reflexdo sobre os impactos causados pela populacdo humana no
meio ambiente e as ameagas a biodiversidade, além de analisar e discutir dados
coletados e interpretados por eles mesmos no decorrer dessa intervencao
pedagdgica.

Competéncia Il1. Investigar situacdes-problema e avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagcdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes
a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC)

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO/ FALA DO ESTUDANTE/ RELATORIO

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

A atividade possibilitou, a partir da resolugéo da situagdes-problema, de maneira
colaborativa, o desenvolvimento de habilidades cientificas, como levantamento
de hipoteses e predicGes, coleta e anélise de dados, argumenta¢do e comunicacao
das conclusdes, considerando o papel na investigacao cientifica na elaboracéo de
diferentes teorias.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
anélises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificagdo e equacbes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informag&o e comunicacéo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

A intervencdo contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade ao abordar
tematicas relacionadas & preservacdo do ecossistema do corrego Pamplona,
desmatamento de sua mata ciliar, polui¢do de suas margens e leito, e acBes para
promocéo da EA na comunidade escolar.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de
fontes confiaveis de informagoes.

A atividade contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade ao abordar temas
sociocientificos/controversos a partir de diferentes fontes de pesquisa e de
divulgacdo cientifica recorridas pelos estudantes no decorrer da intervencao
pedagdgica, sendo consideradas as evidéncias que validem as conclusdes
alcangadas, por meio da avaliacdo das informagdes recebidas, reconhecendo
fragilidades e limites do conhecimento cientifico.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de motores e processos de produgdo de novos materiais.

A atividade contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade com o
reconhecimento das alternativas inovadoras e sustentaveis como possiveis
solugdes a problemas enfrentados em nivel local, regional e global, como o
aumento da populagdo as margens do cdrrego Pamplona, perda e fragmentacao
de hébitats da &rea estudada e mudancas no ambiente fisico climatico.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicages, cobertura
vacinal, atendimento primario a sadde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou
promover acles que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicdes de
saude da populagdo.

A atividade auxiliou na consolidacdo dessa habilidade através da situacgao-
problema proposta aos estudantes sobre questSes de salde publica e acesso a
tratamento e prevencao, incluindo o estudante como agente de transformacéo de
seu contexto social.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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PRESENTACAO DO

MATERIAL

A Sequéncia Didatica (SD) aqui apresentada tem por
objetivo servir de apoio ao professor da Educacdo Bésica: destina-
se a professores que atuam no Ensino Médio para a utilizacéo
pedagdgica em aulas de Ecologia e praticas de Educacdo
Ambiental. Esta proposta didatica foi aplicada na dissertacdo de
mestrado de “PRATICAS DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA A CONSERVACAO DO CORREGO
PAMPLONA EM VAZANTE-MG: uma abordagem investigativa

intitulada

no ensino de ecologia”, produzida no ambito do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (ProfBio) pela
Universidade de Brasilia. A presente SD foi construida sob
orientacdo da Prof? Dr? Cristiane Rodrigues Menezes Russo.

Esse guia foi elaborado como proposta de uma SD, que
poderé ser realizada em 19 aulas de Biologia, com 50 minutos cada.
O tempo pode ser flexibilizado de acordo com a necessidade e

demanda de cada conjuntura escolar. Essa sequéncia foi elaborada

para 0 3° ano do Ensino Médio regular, porém nada impede que ela
seja utilizada ou adaptada para outros publicos.

Os responsaveis legais dos participantes assinaram a
autorizacdo de aula préatica de campo (Apéndice A) e 0S recursos
utilizados na SD foram o Questionario | de diagnostico da
percepcdo ambiental (Apéndice B); Protocolo de avaliagcdo de
caracteristicas fisicas (Apéndice C); Situacdo-problema das
questdes ambientais dos pontos investigados no corrego Pamplona
(Apéndice (D); e os Questionario Il de avaliacdo do projeto
(Apéndice E), os quais foram desenvolvidos pelos autores para o
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em
Rede Nacional da Universidade de Brasilia. Para utilizar os
produtos, o professor pode fazer copias e adaptacdes conforme sua
realidade.

Por conhecer e vivenciar a realidade da Educacdo Bésica
publica do Ensino Médio, manifestou-se a vontade de criar uma

SD para trabalhar temas da Ecologia com abordagem da Educacao

Ambiental. Por meio dessa SD, pretende-se deixar de lado um
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ensino de Biologia que, para os autores Theodoro et al. (2015) e
Lima et al. (2018), ainda é pautado na memorizacdo de contetdo
descontextualizado da realidade do aluno, com aulas apenas
expositivas ndo dialogadas, utilizando, unicamente, os livros
didaticos como fonte de conhecimento e centralizado na figura do
professor como um transmissor de contetdo e o estudante como
um receptor inerte, o que desmotiva o estudante frente a disciplina
e dificulta a sua aprendizagem.

Nesta SD, apresentamos aos professores algumas sugestdes
de atividades pedagdgicas que podem ser realizadas explorando
conceitos e fundamentos ecoldgicos e praticas de Educacdo
Ambiental. Buscamos direcionar a abordagem para as atividades
investigativas, ou seja, as que posicionem os estudantes diante de
uma situagdo problema e que possibilitem a eles, no decorrer dos
trabalhos, as oportunidades de falar, argumentar, ler, escrever
acerca do assunto discutido (CARVALHO, 2018). Ao optar por
trabalhar com essas aulas, vocé, professor, estimulard o
desenvolvimento cognitivo, o raciocinio, a liberdade intelectual e
o trabalho em equipe (ZOMPERO; LABURU, 2016).

Esta SD apresenta uma atividade com abordagem

investigativa, a qual, de acordo com Sasseron (2019), séo

atividades em que os estudantes constroem entendimentos sobre 0s
fendbmenos em andlise construidos a partir de um processo
interativo entre o professor, os estudantes, 0s conhecimentos e as
experiéncias de ambos. O professor desempenha papel central
nesse processo, estimulando o encorajamento, o protagonismo dos
estudantes na resolucdo de problemas, através de discussdes, pela
observacao e busca por solugfes de uma situacédo problema, dando
liberdade intelectual para os estudantes para que eles possam ter
contato direto com os fendmenos da natureza, raciocinio de analise,
levantamento de hipoteses, comparacéo e avaliacao.

As atividades investigativas presentes nesta SD
harmonizam-se com a proposta da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) homologada no ano 2017 pelo Ministério da
educacdo (MEC). Nesse documento normativo, que rege as
aprendizagens primordiais para Educacdo Basica, sugere-se que,
no Ensino Médio, a investigacdo seja geradora da compreensao da
dindmica do processo cientifico, tanto pelo dominio da linguagem
cientifica quanto pela anélise de modelos e previsdes de fendbmenos
(BRASIL, 2017). Dessa forma, prop6s-se que essas atividades
investigativas priorizassem, como argumenta Sasseron (2019), a

maneira como o contelido é exposto e trabalhado e ndo o conteudo




por si s6, de forma que os estudantes possam compreender o
processo como pratica cientifica, na qual interacdes e dialogos
sejam compartilhados.

Os objetivos da SD apresentada sdo: compreender e
contextualizar conceitos ecolégicos relacionados a conservagao do
coérrego Pamplona; investigar as percepcbes dos estudantes sobre
as mudancas ocorridas no cérrego Pamplona e seus problemas
ambientais relacionados; e informar & comunidade escolar sobre as
condicGes ecoldgicas do corrego Pamplona, além de fazer com que
professores e estudantes, ao entrarem em contato com o ambiente
natural, passem a valorizd-lo o suficiente para terem como
inaceitavel a ideia de sua degradacao.

A sequéncia didatica apresentada tem como objetivo,
também, oportunizar aos estudantes experiéncias em termos de
alfabetizacdo cientifica, corroborando com o que defende Sasseron
e Carvalho (2015), ao defenderem que a alfabetizacdo cientifica
somente se torna plausivel quando os estudantes langam méo de
um conjunto de praticas para interagir e entender o mundo que 0s
cerca, adaptando-se, assim, a uma nova cultura, a cultura cientifica.
Ou seja, um estudante munido de conhecimentos cientificos

basicos pode encontrar respostas por si proprio, para

questionamentos advindos da curiosidade sobre as experiéncias
cotidianas. Além disso, pode ser capaz de descrever, explicar e
prever fendbmenos naturais.

E disso que denota a alfabetizacao cientifica, um processo
consistente na aquisi¢do e constru¢do do minimo de conhecimento
cientifico por parte do individuo. Ser cientificamente alfabetizado
significa ser apto a ler, compreender, assimilar e criticar artigos
sobre ciéncia apresentados nos meios de comunicacdo atuais.
Significa, também, ser capaz de se engajar em conversas sociais
sobre a validade das conclusdes e, principalmente, expressar
posicdes cientificas e tecnologicamente embasadas (SASSERON,
2019).

Para isso, é necessario que o estudante tenha a capacidade
de avaliar a qualidade da informacao cientifica, com base em sua
fonte e nos métodos usados para gera-la, avaliando os argumentos
focado em evidéncias.

Na construcdo desta SD, buscou-se, sempre que possivel,
um olhar interdisciplinar, pois, em consenso com Krasilchik e
Marandino (2004), a alfabetizag&o cientifica se da por intermédio
de um vasto espectro de parcerias, dentro e fora do ambito escolar.

Dessa forma, as propostas apresentadas envolvem abordagens




interdisciplinares, mas também incluem elementos sociais competéncias e habilidades (objetivos de aprendizagem) previstas

indispensaveis, como a familia do estudante. na Base Nacional Comum curricular (BNCC), tais como:

Ao alcancar esses objetivos, o professor (a) estara

contribuindo para que os estudantes desenvolvam algumas

Competéncia |. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor acées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacOes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o

uso consciente dos recursos naturais e a preservagéo da vida em todas as suas formas.

A intervencdo pedagégica por meio do Protocolo contribuiu no
desenvolvimento dessa habilidade ao identificar a histéria dos avangos e
das transformagdes nos ecossistemas do corrego Pamplona, buscando-se
a elaboracdo de solugdes para situagbes que representem ameacas ao
ambiente ao tratar da analise do fluxo de matéria e energia nos
ecossistemas, nas cadeias tréficas e em processos como fotossintese e

respiracdo, relacionados ao metabolismo energético.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel
de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugées individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis

Esta habilidade estd em sintonia com as observacdes descritas no relatorio
dos estudantes, pois em seu desenvolvimento est4 presente o estudo das
formas de poluicdo e descarte indevido de residuos, como o uso de
organoclorados e de mercurio, efluentes industriais e diferentes tipos de
lixo, o que possibilita avaliar o impacto nas cadeias troficas e nos

organismos Vvivos.




(EM13CNT105) Analisar os ciclos bhiogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais e/ ou

coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Abordaram-se os ciclos biogeoquimicos e sua importancia para a
manutenc¢do da vida e da homeostase nos ecossistemas, identificando
acOes antrépicas que interferem nesses processos, suas consequéncias e

possiveis solucBes

Competéncia Il. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previses sobre o
funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade

virtual, entre outros).

A atividade cooperou no desenvolvimento dessa habilidade ao favorecer
que os estudantes compreendam principios da ecologia, identificando no
ecossistema local, por meio da aula de campo. A discussdo sobre a
biodiversidade é uma temética central dessa habilidade, bem como a
andlise dos fatores que impactam a conservacao e o risco de extin¢do das

espécies.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos
seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengéo da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representa¢des e simulagfes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

A aula de campo auxiliou no desenvolvimento dessa habilidade ao
possibilitar que os estudantes reconhecessem os ciclos da matéria e da
energia como essenciais a manutencdo da vida no planeta, analisando
problemas ambientais reais e seus impactos na sadde, para que busquem
baseadas em evidéncias cientificas,

solugdes priorizando o

desenvolvimento sustentavel

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas no¢des de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

A abordagem investigativa realizada com os estudantes contribuiu no
desenvolvimento dessa habilidade ao possibilitar a resolucao de situagdes-
problema a partir da aplicagdo do protocolo, analise e trabalho com dados,
usando a probabilidade para transforma-los em evidéncias, envolvendo

atividades praticas.




(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das

politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

A atividade investigativa contribuiu no desenvolvimento dessa habilidade
ao possibilitar a reflexdo sobre os impactos causados pela populacéo
humana no meio ambiente e as ameacas a biodiversidade, além de analisar
e discutir dados coletados e interpretados por eles mesmos no decorrer

dessa intervencdo pedagogica.

Competéncia Il1. Investigar situac6es-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo (TDIC)

HABILIDADE

MOMENTO PEDAGOGICO

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagGes-

problema sob uma perspectiva cientifica.

A atividade possibilitou, a partir da resolucdo da situacdes-problema, de
maneira colaborativa, o desenvolvimento de habilidades cientificas, como
levantamento de hipdteses e predices, coleta e analise de dados,
argumentacdo e comunicacdo das conclusdes, considerando o papel na

investigacao cientifica na elaboracéo de diferentes teorias.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equacles, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e

ambiental.

A intervencdo contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade ao
abordar tematicas relacionadas a preservacgao do ecossistema do cérrego
Pamplona, desmatamento de sua mata ciliar, poluicdo de suas margens e

leito, e acBes para promocdo da EA na comunidade escolar.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de teméticas das Ciéncias
da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na
forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de

informacdes.

A atividade contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade ao
abordar temas sociocientificos/controversos a partir de diferentes fontes
de pesquisa e de divulgacdo cientifica recorridas pelos estudantes no
decorrer da intervencéo pedagogica, sendo consideradas as evidéncias que

validem as conclus@es alcancadas, por meio da avaliagdo das informac6es




recebidas, reconhecendo fragilidades e limites do conhecimento

cientifico.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econbmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes

tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

A atividade contribuiu para o desenvolvimento dessa habilidade com o
reconhecimento das alternativas inovadoras e sustentaveis como possiveis
solucBes a problemas enfrentados em nivel local, regional e global, como
0 aumento da populacdo as margens do cérrego Pamplona, perda e
fragmentacdo de habitats da area estudada e mudancas no ambiente fisico

climatico.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servi¢os
bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunica¢bes, cobertura vacinal,
atendimento primério a salde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades
locais e/ou regionais em relacdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou promover acbes que

contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de salde da populacéo.

A atividade auxiliou na consolidagdo dessa habilidade através da situacdo-
problema proposta aos estudantes sobre questdes de salde publica e
acesso a tratamento e prevencdo, incluindo o estudante como agente de
transformagédo de seu contexto social.

Orientacbes necessarias que Vvocé, enquanto o
professor(a), precisa considerar ao aplicar esta SD:
o Promover estudo, visando a adequacdo de novos métodos e
processos a situacdo de ensino-aprendizagem. o
o Proporcionar ao estudante formacao fisica, intelectual, moral
e social, dotando-se de instrumento a fim de que desempenhe

com eficiéncia os deveres do homem cidadao.

Reconhecer e valorizar as potencialidades dos estudantes.
Levar em consideragdo as caracteristicas educacionais
especificas e o nivel de desenvolvimento deles.

Ajudar no desenvolvimento da capacidade de aprendizado.
Lembrar que cada estudante aprende de um jeito, por isso,

precisa ser respeitado em sua singularidade.




o Os principios politicos dos direitos e deveres de cidadania,
do exercicio da criticidade em respeito a ordem democratica.

o Proporcionar-lhe a compreensdo do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade (EECS, p. 17,
2017).

Considerando a intrinseca interligacdo entre os conceitos da
Ecologia e as praticas de Educacdo Ambiental, além da ligacéo
com as demais areas da Biologia, a aplicagdo da SD é uma
alternativa viavel para o Ensino de Biologia, lembrando que ndo ha
um padrao rigido a ser seguido, sendo o professor o encarregado
por melhorar, adaptar e adequar as atividades a realidade de cada
turma (PEREIRA et al, 2019). O aspecto da SD é o que leva ao
diferencial da préatica docente (ZABALA, 1998).

O wuso de estratégias pedagdgicas mais dindmicas,
interativas e que proporcionem, aos discentes, motivacao auxiliam
0s estudantes a construirem as concepgdes reais e percep¢des sobre
os temas relacionados a Ecologia e Educagdo Ambiental
(THEODORO et al., 2015; SILVA et al., 2017). Dessa forma, ao

tentar aplicar essa SD, toda a sua turma podera ser beneficiada; é

bem provavel que muitas adaptacGes curriculares e metodoldgicas,

sejam realizadas de forma intuitiva, no seu cotidiano escolar.

A organizacdo de cada atividade obedeceu a0 mesmo
modelo apresentado por Krasilchik e Marandino (2004) e
apresenta:

o Momento pedag0gico: expressa 0 topico da ciéncia a ser
trabalhado na sequencia didatica. Os temas giram em torno
da Ecologia e Educacdo Ambiental.

o Modalidade: ilustra modalidades didaticas que levem o
estudante a analisar problemas sistematicamente e expor suas
ideias, reflexdes e consideracdes, interagindo com seus pares
e com professores.

o Locais: sugerimos diferentes locais para os trabalhos com
intuito de ampliar os cenarios indo além da sala de aula e do
ambito escolar, sempre que possivel.

o Tempo: com o objetivo de facilitar o planejamento do
professor, estipulamos o tempo minimo para execucdo de
cada atividade.

o Objetivos: apresenta-se o que se pretende alcancar em cada
atividade, evidenciando com clareza o ambito de cada

questéo.




. Desenvolvimento:  descricdo  detalhada  dos
procedimentos sugeridos para cada atividade, com
orientacdo para facilitar o trabalho dos professores que
desejam aplicé-las, alem de exemplos apresentados para

renovacdo curricular.

E importante destacar, no entanto, que as sugestdes de
atividades presentes nesta SD ndo devem ser vistas como receitas
a serem seguidas de maneira literal. As sugestbes devem ser
analisadas como inspiracdes para os professores que, cientes das
caracteristicas das proprias realidades, podem fazer adaptacGes
pertinentes.

Sempre que 0 nome cdrrego Pamplona for apresentado na
SD, faz-se referéncia ao local onde os trabalhos de campo foram
realizados por mim. Assim, este pode ser substituido por qualquer
recurso hidrico, ou seja, aguas superficiais, tais como rio, vereda,
riachos, lagoas, entre outros.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacgéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil -

Caodigo de Financiamento 001.




EQUENCIA DIDATICA

DE ECOLOGIA E EDUCACAO AMBIENTAL

Modalidade / Nivel de Ensino: Ensino Médio

Componente Curricular: Biologia

Publico alvo: Estudantes da 3? série do ensino médio

Contetdo Especificos: Ecossistemas, interagdes ecoldgicas,
dindmicas das comunidades, ciclos biogeoquimicos, cadeias e teias
alimentares, recursos hidricos, impactos ambientais, equilibrio e
desequilibrio na natureza.

Duracao: 19 aulas de aproximadamente 50 minutos

Objetivos de aprendizagem:
e Confrontar interpretacdes cientificas com interpretacfes
baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes

culturas;

¢ Avaliacdo proposta de intervengdo no ambiente, considerando a
qualidade de vida humana ou medidas de conservacéo,
recuperacao ou utilizacdo sustentavel da biodiversidade;

e Interpretar, a luz de diferentes teorias, os fendmenos mais
proximos da realidade cotidiana;

¢ Selecionar argumentos cientifico-tecnologicos que pretendem
explicar fenébmenos naturais;

e Analisar diferentes explicacBes propostas para um mesmo
fendmeno natural, na perspectiva histérica do conhecimento
cientifico;

e Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever

situacOes apresentadas de diferentes formas;




e Utilizar, na linguagem corrente, informagfes cientificas
apresentadas em diferentes linguagens a respeito dos processos
naturais ou induzidos pela atividade humana;

e Valorizar procedimentos propostos para o enfrentamento de um
problema real, decidindo aqueles que melhor atendem aos
interesses coletivos, utilizando informacdes cientificas;

e Identificar propostas individuais ou coletivas de intervencéo
voltadas a superacao de problemas ambientais;

e Interpretar, em fontes diversas, diferentes representacdes dos
fendmenos naturais;

e Selecionar argumentos cientificos-tecnolégicos que buscam
explicar fendmenos de impactos ambientais ao longo da historia
evolutiva;

¢ Relacionar transferéncia de energia e ciclo da matéria a diferentes
processos bioldgicos e transformac6es quimicas;

¢ Relacionar diferentes seres vivos aos ambientes que habitam,
considerando caracteristicas adaptativas e interferéncias
humanas;

e Ampliar a percepcdo, através da interpretacdo de eventos

histdricos, da acdo do homem na Terra;

¢ Relacionar diferentes recursos naturais, materiais e energia a
bens de consumo utilizados no cotidiano;

e Valorizar a importancia dos elementos quimicos e de seus ciclos
em suas relacdes com condic¢des socioambientais;

¢ Analisar propostas de uso de materiais e recursos energéticos,

tendo em vista o desenvolvimento sustentavel, considerando

caracteristicas e disponibilidades regionais.




Introducéo:

A Ecologia é uma éarea do conhecimento de grande
influéncia e notoriedade nos dias de hoje (PINHEIRO, 2019). Sua
génese data de 1866, ano em que o bidlogo Ernst Haeckel cunhou
o termo Ecologia. Esta veio com proposito de estudar as interacdes
entre 0s seres vivos, bem como sua disposicdo e abundancia,
contribuindo para o entendimento de indmeros acontecimentos
naturais na biosfera.

O progresso da Ecologia e sua organizacdo e disseminacao
como area de conhecimento também beneficiaram a criacdo de um
melhor diagndstico do homem com o meio ambiente em que esta
estabelecido. Maciel, Gillich e Lima (2018) reiteram que a
Ecologia se expressa como uma concepcdo de interacao, e que uma
perspectiva ecoldgica tem um efeito desafiador para um saber
compartimentalizado, possibilitando resgatar a nogdo de
totalidade, que engloba as por¢des em um todo mais complexo.
Desse modo, segundo o autor, o estudo da Ecologia enfatiza o
pensamento sisteméatico e, dessa maneira, 0S 0rganismos e 0S
sistemas biologicos podem ser observados como complexas redes

de interacGes.

No que se refere a maneira como o ensino de Ecologia é
inserido na particularidade brasileira, Brando (2010) menciona
problemas como auséncia de implantacdo em manuais didaticos e
abordagens desatualizadas de professores em relacdo a animais e
vegetais, pois indmeras imagens utilizadas nos conteddos
explicativos sdo pertencentes a ecossistemas alheios aos nossos,
ndo levando em conta as circunstancias que estdo ao redor e ao
entendimento do estudante, ja que ndo acrescenta algo do dia a dia
da maioria dos estudantes. Evidentemente que as imagens podem
ser oferecidas para diferenciar o contetdo e ndo o restringi-lo, mas
é relevante que elas sejam apresentadas na circunstancia em que
ocorra necessidade.

O Ensino de Biologia deve ser pautado em uma reflexao
critica acerca de metodologias de construcdo do conhecimento
cientifico-tecnoldgico e de suas aplicacdes na sociedade. Para isso,
ndo deve se enquadrar apenas no detalhamento de conteldos
tedricos, mas sim disponibilizar circunstancias para que o0
estudante possa produzir seus conhecimentos. Nesse sentido, 0
professor deve criar condi¢bes em sala de aula para que 0s
estudantes possam: pensar, levando em conta a estrutura do

conhecimento; falar, evidenciando seus argumentos e




conhecimentos construidos; ler, entendendo criticamente o
conteido; e escrever, mostrando autoria e clareza nas ideias
expostas (SCARPA; CAMPOS, 2018).

No ensino de Ecologia, € possivel executar uma atividade
pedagdgica diferente daquela que ocorre na sala de aula e, para esse
fim, o emprego dos ambientes ndo formais simboliza uma
oportunidade de construcdo da aprendizagem; no entanto, é
necessario que o professor reconheca as potencialidades presentes
em cada um desses ambientes e procure adaptar metodologias de
trabalho (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Sdo diversos os contetdos biolégicos em que os estudantes
apresentam grandes dificuldades e um deles é, sem incerteza
nenhuma, o estudo da Ecologia. Como os conhecimentos de
Ecologia estdo ligados diretamente com 0s processos do
funcionamento do ecossistema, é de grande importancia que as
criancas e os jovens aprendam nas escolas seus conceitos basicos
e fundamentacGes tedricas para que essa tematica seja trabalhada
de forma correta. Para Jacobi (2003), a escola, como educadora,
tem a atribuicdo fundamental de conscientizagdo dos futuros

cidadaos.

Momentos da sequéncia didatica

A SD de ensino é composta por dois blocos: (i) abordagem
didatica; (ii) abordagem investigativa, organizado em conjuntos de
atividades. A abordagem didatica acontecera nas atividades: 1 —
socializacdo; 2 - aplicacdo do questionario e 3 - aula dialogada,
enquanto a abordagem investigativa desenvolvera as seguintes
atividades: 1 - estudo do meio; 2 - resolucdo de problema e
pesquisa; 3 - oficina de desenhos; e 4 - discussdo e resolucdo do
questiondrio. O fluxograma abaixo ilustra as etapas de
desenvolvimento da SD:

Sequéncia Didatica
Blocos:
Didatica Investigativa

Atividades: Atividades:
" 1-Socializacdo > 1 - Estudo do Meio

2 - Aplicagdo do
questionario

2 — Resolugdo de
problema e pesquisa

— |

RO )
3 - Aula dialogada — 3 — Oficina de desenho

4 — Discursdo e
— resolugdo do
questionario




OAS PRATICAS

EM AULAS DE CAMPO

Em uma das atividades desta SD, é proposta uma aula de
campo. Para que esta ocorra da melhor forma possivel, é necessario
estabelecer as diretrizes de seguranca a serem seguidas por
estudantes e professores, durante a realizacao de aulas de campo.
Dessa forma, de modo geral, o termo biossegurancga apresenta-se
como um conjunto de medidas destinadas a prevenir, controlar,
reduzir ou eliminar riscos gerados pelos agentes bioldgicos,
quimicos, fisicos e ergondmicos inerentes a uma determinada
atividade, minimizando, assim, os possiveis efeitos negativos sobre
a saude humana, animal e vegetal, 0 meio ambiente e a qualidade
do trabalho realizado.

E muito importante que todas as pessoas envolvidas na aula

de campo tenham a responsabilidade fundamental de tomar os

cuidados necessarios para evitar danos a si mesmos e a terceiros,

resultante de seus atos ou omissoes.

-




Diante disso, podemos citar as condicGes gerais de
planejamento, logistica e comportamento para a adequada
realizacdo ou participagdo em aulas de campo:

a) Autorizacao do responsavel legal: solicite a autorizagédo
(Apéndice A) antecipada dos representantes legais dos estudantes:
ela é obrigatoria para toda saida da escola. No caso de atividades
mais demoradas, deve-se incluir um campo para informagoes sobre
eventuais alergias e medicamentos que o estudante utilize, além de
telefones de contato.

b) Documentacao: fique atento a lista de presenca e as
informacdes sobre medicamentos e alergias; organize uma pasta
com essas informacdes. Solicite aos estudantes que tragam uma
copia de um documento com foto. As autorizacdes ficam na escola.

c) Estado de saude: certifique que seus estudantes que véo
participar da aula de campo estéo fisicamente aptos para lidar com
as condicOes eventualmente adversas que poderado ser encontradas:
caminhadas longas, terrenos acidentados, declives e aclives
ingremes, exposicéo a chuva, sol, poeira, frio ou calor extremos.

d) Vestuario e equipamentos de seguranca: aconselhe os
estudantes a escolherem roupas e calcados adequados. Nas aulas de

campo, o padrdo mais comumente recomendado € o uso de cal¢a

comprida e botas de caminhada, além de chapéu/boné e blusa de
manga longa.

e) Alimentacdo e hidratacdo: solicite aos estudantes que
tomem café da manha reforcado em casa ou ofereca um lanche
antes da saida para a aula de campo. Antecipar a merenda pode ser
uma boa solugcdo para as atividades de curta duragdo. Se a
permanéncia fora da escola for longa, aconselhe aos estudantes que
optem por lanches faceis de transportar. Certifique-se de que
havera um local para os estudantes comerem. Oriente 0s estudantes
que levem uma garrafa extra de agua, suco ou sua bebida favorita
para se manter hidratado durante o dia.

f) Transporte: caso o local seja distante da escola e seja
necessario um 6nibus para deslocamento dos estudantes, verifique
as condicBes do Onibus, confira se ha cintos de seguranca e lugar
para todos e fale com o motorista, reforcando a responsabilidade
do trabalho de transportar estudantes. Uma outra forma de
conseguir o transporte para 0s estudantes € solicitar parcerias com
0 governo local ou empresas privadas. Em trajetos a pé, se for
preciso, solicite a ajuda de outros professores.

g) Autorizacdo de proprietarios e concessionarias:

certifique-se de solicitar autorizacdo do proprietério, no caso de




visita a areas privadas, ou do 6rgdo publico responsavel, no caso
da entrada em parques e reservas ecolégicas.

h) Trabalho em equipe: evite atividade de campo em que 0s
estudantes trabalhnem de forma individual. Recomenda-se que 0s
estudantes trabalhem sempre em grupos ou acompanhados de um
professor.

i) Meios de comunicacao: em casos de imprevistos que
requeiram socorro externo, telefones celulares podem, em teoria,
ser suficientes para a comunicacdo com a direcdo da escola ou
algum servico de emergéncia. No entanto, em regi®es mais
distantes, provavelmente nio havera sinal de telefonia moével. E
importante, desse modo, ndo depender dessa forma de
comunicacdo e saber a localizacdo da cidade ou habitacdo mais
préxima, a ser utilizada como ponto de contato para qualquer
emergéncia potencial.

J) Clima de trabalho e comportamento: € atribuicdo do
professor criar um ambiente de entusiasmo e, a0 mesmo tempo, de
tranquilidade, favoravel ao aprendizado, porém esses aspectos
dependem fortemente da cumplicidade e entrega dos estudantes.

T r .
elefoneg uteis em situacges
de €mergéncias

Bombeiros: 193
SAMU: 192

Brigada Militar: 190
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- BORDAGEM
D I DATI CA Local: patio da escola

Objetivo da atividade: apresentar o projeto, suas etapas propostas

AN

Este primeiro bloco da sequéncia didatica se executara com e seus objetivos
as atividades 1, 2 e 3. Para essa atividade, vocé iré precisar de: aparelho de som, data
show, lanche para seus estudantes. Lembre-se de que vocé podera
adotar recursos extras se julgar necessario, a depender das
necessidades educacionais especificas de cada estudante e da sua
realidade educacional.
Tempo: uma aula (50 minutos)

Desenvolvimento:

Inicie a aula de forma descontraida, desenvolva esse

momento da atividade em circulo, em forma de conversa, com

iy

musica ambiente para uma melhor apresentacdo da proposta de

L

=.tividade 1:

= intervencdo pedagdgica, suas etapas propostas e seus objetivos.

~ Este é Ih jeto. P
41 SOCIALIZACAO ste € 0 momento da escolha do nome do projeto. Para a

selecdo do nome do projeto, solicite aos estudantes que indiquem

e 0s nomes que desejam. Anote as opgdes indicadas pelos estudantes
Momento pedagdgico: socializacdo

. . . n ro. A partir oes indi I tudantes, realiz
Modalidade: discussio 0 quadro. A partir das op¢des indicadas pelos estudantes, realize




uma eleicdo em sala de aula e 0 nome mais votado dara titulo ao
projeto.

Ap0s todos os esclarecimentos, se possivel, sirva um lanche
para toda a turma.
Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados de acordo com a

participagdo e empenho durante a socializacéo.

iy
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=.tividade 2:

AN

4.2 APLICACAO DO QUESTIONARIO

Momento pedagdgico: aplicacdo do questionario de diagndstico
ambiental

Modalidade: discussdo e resolucdo de questionario

Local: sala de aula

Objetivo da atividade: coletar de informacGes prévias dos
estudantes participantes.

Para essa atividade, vocé ira precisar de: lapis, caneta, borracha.

Vocé poderd utilizar recursos extras se julgar necessario, a

depender das necessidades educacionais especificas de cada
estudante e da sua realidade educacional.

Tempo: uma aula (50 minutos)

Desenvolvimento:

Uma sugestdo para essa atividade pode ser a aplicacdo de
um questionario (questionédrio de diagnostico da percepcéo
ambiental parte I). O questionario foi elaborado com onze questdes
(Apéndice B) relacionadas aos objetivos da SD, no intuito de
auxiliar a investigacdo. Esse material pode ser adaptado a sua
realidade. Ele subsidiou a criacdo do Protocolo de Ecologia e
Educacdo Ambiental — ficha de diagnostico ambiental (Apéndice
C), utilizando os parametros ambientais indicados por Callisto et
al. (2002) e Santos (2004).

Nesse momento, vocé, como professor, investigara o nivel
de conhecimento dos estudantes sobre preservacdo ambiental.
Professores (as), justamente por ser também professor de Biologia
e por compartilhar das ideias de Zabala (1998), posso afirmar que
identificar os graus de conhecimento de cada estudante, do que eles
necessitam, estabelecer a avaliagdo apropriada que atenda a todos

ndo é a tarefa mais simples da nossa préatica docente.




Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados de acordo com a

participacdo e empenho durante a aplicagdo do questionério.
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e

//
-

=.tividade 3:

o

A

4.3 AULA DIALOGADA: fundamentos de Ecologia e

Educacédo Ambiental

Momento pedagogico: Fundamentos de Ecologia e Educagdo
Ambiental
Modalidade: aula dialogada e discussdo em classe

Local: sala de multimidia

Objetivo da Atividade:
e Relembrar conceitos importantes de Ecologia e Educagéo
Ambiental;

1 As Rodas de Discussdo consistem em um método de participagdo coletiva de
debate acerca de determinada temética em que é possivel dialogar com os
sujeitos, que se expressam e escutam seus pares e a si mesmos por meio do
exercicio reflexivo. Um dos seus objetivos é de socializar saberes e implementar

e Gerar dados cientificos relacionados aos recursos hidricos
Para essa atividade, vocé ira precisar de: livro didatico, sites
confidveis da internet, celulares, quadro branco, projetor de
imagens e microcomputador portatil. Vocé poderd utilizar recursos
extras se julgar necessario, a depender das necessidades
educacionais especificas de cada estudante e da sua realidade
educacional.

Tempo: cinco aulas de 50 minutos (4h10min)

Desenvolvimento:
Etapa 1: Aula dialogada

Uma maneira de iniciar esse momento é fazer uma roda de
discussdo!, com intuito de relembrar conceitos importantes de
Ecologia e Educacdo Ambiental. Vocé podera incluir a tematica o
conteudo de Biologia ou até mesmo de outras areas do
conhecimento, se considerar adequado.

Problematize e levante as concepgdes prévias dos

estudantes sobre a sua localizacao e percepcdo do seu entorno e a

a troca de experiéncias, de conversas, de divulgacdo e de conhecimentos entre
os envolvidos, na perspectiva de construir e reconstruir novos conhecimentos
sobre a temética proposta (MOURA; LIMA, 2014).




percepcdo do planeta Terra como uma biosfera no Universo e a
inter-relacdo de todos os seres que a compdem, entendendo que ha
uma interdependéncia do ser humano com os fatores bioticos e
abioticos existentes.

Divida a turma em grupos e peca que cada grupo responda
as questdes propostas. Em seguida, solicite que um estudante de
cada grupo explique as proposicOes e faca uma mediagdo para
discutir as respostas dadas por todos 0S grupos e construa

coletivamente uma conclusao.

Sugestdes:

o Analise a importancia do conhecimento da estrutura e do
funcionamento dos ecossistemas.

o Explique a influéncia da radiagdo solar nos ecossistemas
terrestres e aquaticos.

. Compare as expressoes ‘“ciclo da matéria” e “fluxo de
energia”.

o Esquematize o ciclo da agua.

o Esquematize o ciclo do géas carbénico.

o Comente a consequéncia do aumento da taxa de gas

carbonico no ar.

o Explique o que é sucessdo ecoldgica, comunidade climax e
comunidade ou estagio seral.

o Descreva 0s tipos de sucessdo ecoldgica, enfocando o
equilibrio das comunidades como fator relevante para a
manutencdo das espécies no ambiente.

o Diferencie ecossistemas Iénticos de ecossistemas 106ticos.

o Cite exemplos de alteracdes biodticas nos ecossistemas e suas
consequéncias.

o Conceitue poluicdo.

o Expligque por que ndo se deve ser feito lixdes e quais as

vantagens do aterro sanitario.

O professor podera utilizar outras estratégias de ensino que julgar
pertinente, tais como:

e Aulas préticas;

e Tempestade cerebral;

e Aula demonstrativa;

e Estudo dirigido;

e Resolugéo de exercicios;

e Leitura, discussao e debates, estudo do meio;




e Ensino com pesquisa.

Apresentaremos, a seguir, algumas sugestdes de videos que o
professor podera utilizar para desenvolver a aula dialogada.

Video 1

Utilize a animacéo divulgada pela
Khan Academy Brasil — Fluxo de energia e matéria atraves dos
(dublado)

https://www.youtube.com/watch?v=qj6RWzK7cYl, acesso em

ecossistemas (disponivel em:
02/09/2019), para ilustrar como energia e matéria fluem e séo
recicladas a partir de produtores primarios (autétrofos) para
consumidores primarios, secundarios e terciarios. Apos a exibicao,
vocé pode sugerir aos estudantes montagem de cadeias alimentares
diversas, diferenciando piramides de nimeros, de biomassa e de
energia, por meio de exemplos no quadro.

Promova uma discussao para proporcionar aos estudantes
um estudo que comtemple o ciclo de energia, tendo como fonte
vital para todos os seres vivos o Sol, e procure despertar no
estudante a curiosidade acerca de fendmenos naturais na busca de

autossustentacdo para se manter vivo, trocando energia o0 tempo

todo. Desenvolva um debate com os estudantes sobre a tematica
central da Biologia, que é a propria vida e sua existéncia na Terra,
sob a Optica da autossustentabilidade, delegando aos seres
humanos a responsabilidade pela manutencao do planeta por meio
dos conhecimentos adquiridos na escola e na vida.

Em seguida, promova uma discussdo para uma formacgéo
humana ampla, fundamentada em aspectos socioculturais e
econdmicos, o que podera proporcionar ao estudante repensar suas
atitudes e procedimentos que resultem em comprometimento com
0 meio ambiente e sua preservacdo, focados na sustentabilidade.
Outra sugestdo € promover um debate com os estudantes sobre o
entendimento bioldgico e social dos conceitos de populacdo e
comunidade.

Vocé também pode desenvolver conceitos e exemplificar
os termos individuo e populacdo, fatores bidticos e abiodticos que
interferem na densidade populacional, relacdes ecoldgicas,
sucessdo ecoldgica, sucessdo primaria e sucessdo secundaria e
comunidade climax.

Apresente o crescimento da populacdo humana sob o

aspecto temporal, enfatizando as consequéncias advindas desse

ry




crescimento no planeta Terra nos aspectos ambientais, fisicos e

socioecondmicos.

Video 2

Outra forma de trabalhar essa tematica é apresentar o
documentério divulgado pela Ambiental Anélise — Como lobos
(dublado)
https://www.youtube.com/watch?v=VQIbQy-uR-
g&feature=emb _title, acesso em 09/09/2019).

mudam rios (disponivel em:

O documentério ilustra como a reintrodugdo dos lobos no
Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos,
desencadeou toda uma reacdo em cadeia, em que ndo sé os lobos
retornaram, mas inimeras outras espécies voltaram a habitar o
parque. Mais do que o reaparecimento de diversas espécies, 0
proprio ambiente fisico comegou a mudar, como a mudanca do
curso de rios que passam pelo parque. A cascata tréfica € um
processo ecoldgico que comeca no topo da cadeia alimentar e desce
toda a cadeia até a base.

Esse video mostra como as espécies influenciam-se mutuamente:
a alteracdo ou desaparecimento de uma espécie que seja pode

causar um desequilibrio em todo um ecossistema.

Nesse momento, vocé tem a oportunidade de fomentar uma
discussdo para apresentar aos estudantes os conceitos ligados as
populacdes e as comunidades sob outra 6ptica, bem como despertar
o0 desejo de ir além do esperado, ou seja, promover 0 entendimento
do estudante sobre o assunto, contextualizando-o com a sua vida
cotidiana, proporcionando a esse estudante momentos para
questionar e problematizar as causas e consequéncias de evidéncias

ambientais.

Video 3

Utilize a animagéo produzida pela Agéncia Nacional das
Aguas — O Ciclo da Agua (Ciclo Hidroldgico) (disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-
xrV3Bg4&Ilist=RDCMUCLLIfOAjdwQAtp3hDmrhZQ&index=9
acesso em 16/09/2019), para revisar o ciclo da agua na natureza.
Viabilize a discussdo do problema relativo a agua, reservas,
abastecimento e tratamento de esgotos, causas da erosdo do solo,
das modificacOes climaticas e do uso de energia.

Propicie debates para que o estudante entenda os ciclos
(CO2 e do O;) de forma ampliada, para que entendam as

correlagdes existentes entre o fluxo de energia e os elementos que



https://www.youtube.com/channel/UCgeIHYEcx8-fHeOsySwxccA
https://www.youtube.com/watch?v=VQIbQy-uR-g&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=VQIbQy-uR-g&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4&list=RDCMUCLLjIf0AjdwQAtp3hDmrhZQ&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4&list=RDCMUCLLjIf0AjdwQAtp3hDmrhZQ&index=9

circulam na natureza e explique o ciclo do nitrogénio, enfatizando

a importancia das bactérias.

Video 4

Para finalizar, apresente a turma o video didatico realizado
com jovens estudantes de escolas publicas da cidade, em parceria
com a ONG Verdejar Socioambiental e com a Fundagdo Oswaldo
Cruz, produzido pela Agéncia Nacional das Aguas - E Rio ou
Valdo? (Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=nOANIISQLIY &list=RDCM
UCLLjIfOAjdwQAtp3hDmMrhZQ&index=20, acesso em
23/09/2019), que aborda temas e problemas socioambientais
urgentes relativos a importancia do ciclo gua-esgoto-agua para a
vida humana, e o desenvolvimento de tecnologias sociais em
relagdo ao ambiente urbano. A sub-bacia hidrogréfica do canal do
Cunha, localizada na Zona Norte da cidade do Rio de Janeiro, € 0
cenario dessa historia de transformacbes. Paulatinamente, 0s
estudantes serdo estimulados a praticar essas acoes

socioambientais em casa e na vida cotidiana.

Etapa 2: Entrevista ndo estruturada com os moradores

Apo6s a aula dialogada, proponha aos estudantes que
realizem uma entrevista ndo estruturada com os moradores que
residem as margens do corpo hidrico mais préximo da escolar, a
fim de se informarem de relatos histéricos e das principias
mudangas ocorridas na paisagem daquele local provenientes da
urbanizacdo de seu entorno.

A entrevista se desenrolara a partir de um didlogo entre os
estudantes e os moradores. Essa atividade nao precisa ser aplicada
com rigidez, o que permite que os estudantes ajam com liberdade
durante todo percurso.

Solicite aos estudantes que transcrevam as entrevistas ou
gravem, com a anuéncia dos moradores. Os dados construidos
serdo utilizados no segundo bloco, atividade 3 - oficina de
desenhos da sequéncia didatica, no qual os estudantes
representardo por meio de desenhos o recurso hidrico escolhido.

Comungando das ideias de Ludke e André (2018),
atualmente, esse é o tipo de entrevista mais frequente em pesquisas
na area de educacéo, ela ndo apresenta rigidez, desenrolando-se de

uma forma mais livre e flexivel.




Além do envolvimento e manutencéo das relacdes sociais e
da construgdo de novas informagdes sobre 0s corpos d’agua,
pretende-se, com essa atividade, agucar a curiosidade dos
estudantes sobre esses ambientes, motivando-os para a realizacédo

da atividade de observacéo in loco.

Avaliacdo: Os estudantes poderdo ser avaliados pela
participacdo e contribuicdo durante a discussdo e coeréncia na
elaboracdo das respostas do debate. Sugere-se uma sintese das
aulas para rever conceitos estudados e retomar algum conceito nio
aprendido pelos estudantes para estimular a contextualizagédo do
conhecimento cientifico com o cotidiano destes. Além disso, vocé
pode solicitar aos estudantes a realizagdo de atividades e exercicios

propostos no livro didatico adotado por sua escola.
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- BORDAGEM
INVESTIGATIVA

Este segundo bloco da sequéncia didatica se executarad com e Analisar a caracterizacdo do espago ocupado de modo

A

as atividades 1, 2, 3,4 e 5. subjetivo e aproximar a concepgdo de mundo com a historia
do estudante;

e Envolver os estudantes em projetos de ciéncia cidada;

b

_

e Gerar dados cientificos relacionados aos recursos hidricos.

//,%/f

=.tividade 1:

a8 Para essa atividade, vocé ira precisar de: prancheta, lapis,

51 - PERCEPCAO ECOLOGICA DO CORREGO
PAMPLONA

caneta, borracha. VVocé poderd utilizar recursos extras se julgar
necessario, a depender das necessidades educacionais especificas
de cada estudante e da sua realidade educacional.

Tempo: periodo de aula da manhd, o que equivalem a cinco aulas
de 50 minutos (4h e 10 min.)

Momento pedagogico: Percepcédo ecoldgica do corrego Pamplona
Modalidade: estudo do meio

Local: entrono do cérrego Pamplona
Desenvolvimento:

. . Para esse momento, vocé pode propor aos estudantes uma
Objetivo da atividade: P prop

. . . aula de campo. Inicie com uma explanagéo sobre o que ocorreria
e Proporcionar aos estudantes um contato direto com o meio

.. . , no campo, explique que eles deverdo observar aspectos fisicos, a
fisico e bioldgico da area de estudo; P pliqueq P

existéncia ou ndo de mata ciliar, presenca de lixo, entre outros




aspectos no local escolhido para a pesquisa, refletindo numa
valorizacéo de sua experiéncia cotidiana.

Nessa aula, os estudantes devem examinar o meio fisico, o
meio biotico e 0 saneamento basico da area por meio de observacédo
sistematica e investigativa. Os estudantes devem ser estimulados a
observar de forma livre os aspectos ambientais do recurso hidrico,
mediante abordagem investigativa sobre as causas e consequéncias
da situacdo ecoldgica que corpo d’agua se encontra atualmente.

Uma sugestdo € convidar outros professores para
participarem dessa atividade, como o (a) professor (a) de geografia,
quimica, matematica, arte e outros que julgar necessario.

Solicite auxilio do poder publico ou empresas parceiras para o
deslocamento dos estudantes, caso o local a ser explorado fique
distante da sua escola e/ou para facilitar o transporte.

Dé preferéncia para o periodo da manhd, escolha os pontos do
recurso hidrico tomando como base as possiveis condicoes
ambientais singulares que se poderia encontrar em cada um deles.
Os pontos mais préximos geograficamente, para facilitar o
deslocamento dos estudantes, além de otimizar o tempo,
possibilitando a criagdo de um ambiente favoravel entre os
estudantes.

Se vocé preferir, também pode adotar os procedimentos de
uma sugestdo de Protocolo de Avaliacdo Répida de Ecologia e
Educacdo Ambiental (Apéndice C). Esse protocolo pode ser
adaptado a sua realidade, criado com base nas informac6es dos
questionarios.

O protocolo sugerido é composto por 10 parametros e tem
como finalidade avaliar as caracteristicas do corrego e o nivel de
impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas para
gerar uma indicagdo. O protocolo avalia um conjunto de

parametros em categorias descritas e pontuadas de zero, cinco e




dez. Sao eles: “Tipo de ocupacdo das margens (mata ciliar)”;
“Erosdo proxima e/ou nas margens € assoreamento em seu leito”;
“Alteracdes antropicas (lixo)”; “Cobertura vegetal no leito”; “Odor
da 4gua”; “Oleosidade da agua”; “Transparéncia da agua”;
“Sedimentos do fundo”; “Presenca de animais”; “Caracteristicas
de fundo”. Essa avaliagdo ¢ atribuida a cada pardmetro com base
nas observacOes de cada estudante sobre as condi¢des condizentes
para cada ponto do cérrego.

O valor final do protocolo é obtido a partir do somatorio
dos valores atribuidos a cada pardmetro independentemente. As
pontuacgdes finais fazem referéncia ao nivel de preservagdo das
condicdes ecologicas do recurso hidrico: entre 71 e 110 pontos
indica que o corpo d’agua apresenta caracteristicas de ambiente
natural; a pontuacao entre 31 e 70 pontos reflete que o corpo d’agua
se encontra alterado, e entre 0 e 30 pontos, encontra-se impactado.

Depois que vocé explicar todos os procedimentos e sanar
todas as davidas da aula de campo e, junto com a turma, definir o
local, a atividade podera ser iniciada.

Os estudantes que participarem da atividade deverdo
aplicar o protocolo em trés pontos distintos do recurso hidrico, de

acordo com a escolha deles. Para aplicagdo do protocolo, cada

estudante devera receber uma coOpia impressa, uma prancheta e
uma caneta. Cada estudante aplicara individualmente um protocolo
para cada ponto visitado, mas ndo impeca a troca de informacgdes
entre eles.

Apdls a observacdo livre em cada ponto e o protocolo
entregue, discuta cada pardmetro e os critérios para definicdo da
pontuacéo de cada parametro do habitat com os estudantes.

Ap0ds a aplicacdo do protocolo, os estudantes devem efetuar
a somatdria da pontuacao para cada ponto em avaliacdo, chegando
na definicdo do nivel de perturbacdo do cérrego. A definicdo das
condi¢des ecologicas resultou na elaboracdo de um gréfico. Este
deverd ser utilizado para iniciar a abordagem investigativa por
meio da situacdo-problema (Apéndice D) proposta pelo professor.
Vocé poderéa convidar o professor (a) de matematica para participar
desse momento, em que o0s estudantes construirdo o grafico das
condi¢es ecologicas do corpo d’agua com base no protocolo.

O protocolo foi simplificado na avaliacdo em campo para
facilitar o entendimento dos estudantes. A pontuacdo foi reduzida,
sem comprometer a avaliacdo qualitativa de cada ponto do corrego.

O protocolo utilizado na atividade investigativa ¢ do tipo de




avaliacdo rapida: ndo se trata de um instrumento inflexivel e
conclusivo, sem alteragdes regionais.

A combinag&o da avaliacao dos trés locais com a utilizagéo
do protocolo de Ecologia e Educacdo Ambiental propicia o
diagnostico realizado pelos estudantes, com a ajuda do professor,
0 que possibilitara a resolucdo da situacdo-problema sobre a area e
a situacdo ambiental dos pontos amostrados. A situagéo problema
sera apresentada aos estudantes no préximo momento.

O protocolo proposto por Callisto et al. (2002) foi muito
utilizado por diversos estudos que se dispuseram a avaliar as
condi¢des ambientais de cursos d’agua no Brasil. Ele pode ser
adaptado para o seu contexto. Segundo Rodrigues e Castro (2008),
sdo necessarias modificacdes para que os protocolos possam ser
aplicados em regides diferentes, pois as peculiaridades dos corpos
d“agua modificam-se em funcdo de fatores como clima, relevo,
fatores edéaficos e tipo de vegetacdo. Quando realizados os ajustes
necessarios, os protocolos sdo aplicaveis na avaliacdo de qualquer
curso dagua.

Esta atividade se caracteriza como abordagem
investigativa, pois ocorre a passagem da a¢do manipulativa para a

intelectual. O estudante assume atitudes tipicas do fazer cientifico:

problematiza, levanta hipdteses (reflete), discute, observa,
argumenta, registra suas ideias, explicando-as e relatando-as
(CARVALHO, 2018). Por meio da abordagem investigativa, 0s
estudantes tomam o lugar de protagonistas em busca da solucédo de
um problema, gerando o conhecimento e a liberdade intelectual
sem medo de errar (BATISTA; SILVA, 2018). Ainda de acordo
com os autores supracitados, através do ensino por investigacao, o
estudante ¢ “capaz de desenvolver competéncias pertinentes ao
fazer cientifico e também competéncias de carater geral como
leitura, reflexdo, argumentagao, entre outras” (BATISTA; SILVA,
2018).

Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados a partir da
colaboracgdo, do empenho, esforco em participar da aula de campo,
interacdo entre seus pares, capacidade de trabalhar em grupo e
qualidade e coeréncia da contribui¢do na elaboracéo do gréfico.
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5.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS E PESQUISA

Momento pedagodgico: Que fatores influenciaram as condigdes
ambientais do corrego Pamplona?

Modalidade: leitura, interpretacdo, discussdo, resolucdo de
problemas (problematizacéo) e pesquisa

Local: sala de multimidia

Objetivo da atividade:

e Aplicar as etapas do ensino investigativo, valorizando o
conhecimento cientifico, e reconhecer a importancia dele
para a formacéo de opinido e a participacdo consciente em
debates sobre temas vivenciados pelos proprios estudantes;

e Analisar os impactos positivos e negativos da antropizacéo
dos recursos hidricos;

e Criar hipdteses acerca das observacdes em campo para
elaborarem suas conclusoes;

e Envolver os estudantes em projetos de ciéncia cidada;

e Elaborar conclusbes a partir de dados gerados em
observagdes em campo.

Para essa atividade, vocé ira precisar de: livro didatico, sites
confiaveis da internet (Apéndice 2), computadores ou celulares
com acesso a internet. VVocé podera adotar recursos extras se julgar
necessario, a depender das necessidades educacionais especificas
de cada estudante e da sua realidade educacional.
Tempo: duas aulas de 50 minutos cada (1h e 40 min.)

Desenvolvimento:

Inicie esse momento questionando aos estudantes sobre o
que viram na aula de campo. Suscite o debate e estimule os
estudantes a participar. Direcione 0s estudantes a se organizarem
em trés grupos, a depender da organizacdo da sala, e proponha a
investigacdo dos fatores que influenciaram nas condigdes
ambientais dos pontos onde foram feitas a aplicagdo do protocolo.
Solicite aos grupos que usem os dados gerados na atividade de
campo (aplicacdo do protocolo e diagnostico ambiental dos trés
pontos realizados pelos estudantes), para a resolucdo da
atividade/tarefa da situacé@o-problema (Apéndice D). Adapte a sua

realidade sempre que necessario.




Essa atividade deve ser trabalhada dentro da modalidade
ensino investigativo. Estimule os estudantes a levantarem suas
hipoteses, pecam que eles registrem em seus cadernos, dé a eles a
liberdade de utilizarem desenhos e esquemas para tentarem
elaborar uma resposta para esse problema. E importante que voce,
professor que prop0s a situagao-problema, verifique que todos os
estudantes entenderam. Solicite que os estudantes iniciem, nos
grupos, os didlogos entre eles com a finalidade de resolver o
problema.

Oriente os estudantes que avancem em suas pesquisas
para a resolucdo do problema em casa e que tragam na préxima
aula, de forma manuscrita no caderno de Biologia. Deixe que eles
pensem em uma forma de realizar essa investigacdo, lembrando-os
que é preciso estabelecer critérios para que ela ocorra. Com
propésito de consolidar os conceitos e oferecer acesso a
fundamentacdo tedrica, oportunize que os estudantes realizem
pesquisa orientada sobre recursos hidricos, disponibilidade de dgua
potavel no Brasil e no mundo, interferéncia humana nos
ecossistemas, corpos d’agua de suas cidades, regides e estado e

desenvolvimento sustentavel.

Depois das hipoteses levantadas, cada grupo ira analisar
os dados e compartilhar com a turma. Dissolva 0s grupos pequenos
e forme uma grande circular de tal forma que todos os estudantes
se vejam. A partir dos dados, cada grupo ird reavaliar suas
hipdteses. Convide os estudantes a apresentarem sua hipdtese e
instigue-os a discutirem, observarem e argumentarem, tomando
consciéncia do que fizeram e, com suas respostas, passando da
acdo manipulativa & acdo intelectual. E imprescindivel que os
estudantes reflitam sobre as hipoteses que foram levantadas por
eles: se elas foram corroboradas ou refutadas.

Solicite aos estudantes que leiam o relatério por eles
produzido e questione a fazerem associacdes com seu dia-a-dia.
Proponha aos estudantes que reescreverem um Unico relatorio
final, de tal modo que eles se expressem livremente por meio da
escrita.

Esse momento de interacdo entre estudantes e entre
estudantes e o professor (a) tem a funcdo de auxiliar na construcéo
de conceitos, ndo através da exposicdo, mas com perguntas que
levem os estudantes a argumentar. Essa questdo incentiva os
estudantes a buscarem a construgdo de conceitos. Ainda no grupo

grande, antes do fim da aula, oriente os estudantes a redigirem um




unico relatorio tomando como base as discussdes, argumentacgdes
e reflexbes das hipoteses levantadas por eles.

Em seguida, crie um momento para que 0s grupos de
estudantes possam expor oralmente suas conclusdes e impressdes
sobre a aula, por meio de uma roda de conversa. Uma outra
possibilidade que vocé pode adotar é pedir para que cada grupo
elabore um pequeno relatério sobre a atividade realizada,
descrevendo a problematizacdo, as hipGteses levantadas, 0s
métodos escolhidos para a investigacdo, reavaliacdo das hipoteses
e conclusdes elaboradas.

Carvalho (2018) apresenta dois conceitos importantes
dentro da abordagem investigativa — liberdade intelectual e
elaboracdo de problemas. Segundo a autora, eles “sdo essenciais
para o professor criar condi¢cdes em sala de aula para os estudantes
interagirem com o material e construirem seus conhecimentos em
uma situagdo de ensino por investigacdo”. A autora supracitada
salienta que é imprescindivel que o estudante procure responder as
situacOes-problemas e, assim, busque aplicar em seu cotidiano
conceitos ou as relagdes que construiu, além de criar oportunidades
para que todos falem, procurando aumentar a interagdo com

aqueles que raramente participam.

O registro ajuda o estudante a esclarecer 0s conceitos
cientificos confusos que, porventura, tenham comprometido sua
compreensdo. Os registros dos estudantes expdem o estimulo de
habilidades e a atitude ativa no proprio processo de aprendizagem,
exigindo e valorizando a autonomia e 0s conhecimentos prévios de
cada um, caracteristicas presentes em atividades investigativas

para Moreira, Souza e Almassy (2014).

Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados de acordo com a
participagdo e empenho durante a investigacdo e analise dos
resultados, interagcdo entre seus pares, coeréncia na elaboracédo e

exposicdo das conclusdes. Se vocé adotar 0 uso do relatério, ele

também podera ser usado como um instrumento avaliativo.
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5.3 OFICINA DE DESENHOS

Momento pedagogico: Construcdo de desenhos que retratam o
corrego Pamplona

Modalidade: aula préatica (oficina de desenhos)

Local: patio da escola

Objetivo da atividade:

e Desenvolver com o estudante uma atividade pedagoégica
utilizando o desenho de observagdo, abordando nocgoes
cientificas, bem como a relagdo sociedade e meio ambiente
e a realidade ambiental do recurso hidrico;

e Usar o desenho como ferramenta de comunicacdo e
compartilhamento de conhecimento.

Para essa atividade, voceé ira precisar de: Papel pardo 1m x 1m,
lapis preto, borracha, apontador, lapis de cor, giz de cera e caneta
hidrogréfica. Vocé podera utilizar recursos extras se julgar

necessario, a depender das necessidades educacionais especificas
de cada estudante e da sua realidade educacional.
Tempo: trés aulas de 50 minutos (2 h e 30 mim)

Desenvolvimento:
Uma maneira de iniciar essa atividade é propor aos

estudantes que se organizem em trés grupos novamente e, a partir




dos resultados da investigacdo do momento anterior, retomem as
ideias. VVocé poderd suscitar o debate sobre as hipoteses levantadas,
se elas foram refutadas ou confirmadas apos a investigacdo, as
conclusbes de cada grupo. Vocé também pode convidar os
estudantes a fazer uma reflex@o do que viram e sentiram na aula de
campo quando visitaram o recurso hidrico. Peca para eles reflitam
durante alguns minutos.

O professor podera criar com os estudantes, a partir das
discuss@es, um roteiro sobre o cérrego. Para isso, utilize o quadro
e faca as anotacoes.

Em seguida, proponha a oficina de construcéo de desenhos
aos estudantes, a partir do roteiro criado de forma coletiva e
colaborativa. Vocé, professor, devera dar orientacdes para a
confeccdo de desenhos que retratem a area de estudo nos trés
pontos visitados, desenhos estes destinados a comunidade escolar,
no tocante as condi¢cdes ambientais do recurso hidrico. Proponha a
cada grupo que confeccione trés desenhos do corpo d’agua,
seguindo o seguinte roteiro: “como era” (com base nas entrevistas
com morados proximos ao recurso hidrico); “como estd” (por meio

da aula de campo); e “como querem” (suas perspectivas).

E importante destacar que o professor deve dar aos grupos
de estudantes todo apoio com relagdo aos materiais utilizados na
construcdo dos desenhos. O professor deve salientar que 0s
desenhos deverao apresentar as informacdes obtidas, construidas e
discutidas ao longo do projeto, propondo que os grupos planejem
e elaborem seus desenhos.

Ao final da atividade, convide os grupos para apresentar 0s
desenhos produzidos. Sugerimos um tempo maximo de dez
minutos para cada apresentacdo, ou como julgar necessario. Além
da fungao de compartilhar as informacdes dos desenhos produzidos
pela turma, esse procedimento permite possiveis correcdes e
adequacdes, mediante apontamentos do professor, antes de
divulga-los a comunidade escolar.

Embora pouco empregado por professores, a elaboragéo de
desenhos é um recurso importante para a Biologia, seja no ensino,
seja na aprendizagem ou em sua pratica propriamente dita
(QUILLIN; THOMAS, 2015). Incentivar os estudantes a
produzirem desenhos, ao invés de apenas interpreta-los, é prepara-
los a confeccionar e comunicar suas ideias e criar hipoteses e
argumentos, habilidades muito fundamentais no estudo cientifico.

Nessa perspectiva, a ilustracdo cientifica tem muito a cooperar em




termos educacionais para a interpretacdo de ambientes, pois
oportuniza a producdo de representacfes graficas simplistas que
ressaltam aspectos significativos do que esta sendo ilustrado,
possibilitando a codificagio do conhecimento cientifico
(CORREIA, 2011).

Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados a partir da
colaboracdo, do empenho, esforco em participar das etapas da
oficina de construcdo de desenhos, interacdo entre seus pares,
capacidade de trabalhar em grupo e qualidade e coeréncia da
contribuicédo na elaboragdo dos desenhos.
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5.4 AVALICAO DO PROJETO PELOS ESTUDANTES

Momento pedagdgico: Avalicdo do projeto pelos estudantes
Modalidade: discussdo e resolucdo de questionario
Local: sala de aula
Objetivo da atividade:

e Avaliar a percepgéo dos estudantes sobre o projeto;

e Envolver o0s estudantes em projetos de Educagédo

Ambiental.

Para essa atividade, vocé ira precisar de: lapis, caneta, borracha.
Vocé poderd utilizar recursos extras se julgar necessario, a
depender das necessidades educacionais especificas de cada
estudante e da sua realidade educacional.

Tempo: uma aula de 50 minutos

Desenvolvimento:

Para dar inicio a esse momento, vocé pode propor aos
estudantes um debate sobre suas percepcdes, desafios a serem
superados e sugestdes. Se vocé preferir, também pode adotar os
procedimentos de uma sugestao de questionario Il (Apéndice E).
Esse questionario pode ser adaptado a sua realidade e tem como
objetivos compreender a eficiéncia do projeto na aprendizagem do
tema; entender a utilizacdo dele para os estudantes; capturar as
impressdes dos estudantes sobre as aulas aplicada; e conhecer as
opinides sobre o executado.

Uma sugestdo enriquecedora, enquanto docente, é pedir
para que os estudantes avaliem a aula, a partir de critérios que vocé
pode apresentar a eles, quais sejam: aplicabilidade da tematica
trabalhada a vida; uso do tempo e dos recursos didaticos; o que
poderia ser modificado para facilitar o entendimento dos conceitos,
dentre outros. A partir dessa contribuicdo dos estudantes, vocé
podera rever sua propria pratica pedagdgica, ter um feedback das

suas acoes e ressignificar os proximos planejamentos.

Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados de acordo com a

participacdo e empenho durante a aplicagdo do questionério.
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5.5 - CULMINANCIA E ENCERRAMENTO

Momento pedagodgico: Culminancia e encerramento do Projeto
Gente Cuidando das Aguas: crrego Pamplona

Modalidade: feira de ciéncias

Local: patio da escola
Objetivo da atividade: Promover a exposi¢do dos registros dos

estudantes que participaram da pesquisa, a fim de ter uma visao

mais completa das ideias que eles estdo construindo,
compartilhando-as com a comunidade escolar.

Tempo: periodo de aula da manh@, o que equivalem cinco aulas de
50 minutos (4 h e 10 mim)

Para essa atividade, vocé ira precisar de: fita crepe, lapis preto,
borracha, apontador, lapis de cor, giz de cera e caneta hidrogréafica.
Vocé poderd utilizar recursos extras se julgar necessério, a
depender das necessidades educacionais especificas de cada

estudante e da sua realidade educacional.

Desenvolvimento:

Esse momento é definido como a culminancia do projeto: a
divulgacdo dos desenhos produzidos pelos trés grupos a
comunidade escolar. Uma alternativa é que, para essa atividade,
seja desenvolvida na feira de ciéncias promovida pela escola.
Outra possibilidade que vocé pode adotar é solicitar que o0s
representantes de cada grupo se organizaram no patio da escola
para apresentar seus desenhos a outros estudantes, servidores,
responsaveis e demais convidados presentes. E importante ressaltar
que o professor deve acompanhar os estudantes para ajudar na
organizacdo do espaco e para avaliar as apresentacdes realizadas.




Avaliacao: Os estudantes poderdo ser avaliados a partir da
colaboracéo, do empenho, esfor¢o em participar das apresentacoes
dos desenhos, interacdo entre seus pares, capacidade de trabalhar

em grupo e qualidade e coeréncia da apresentacao dos desenhos.
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Apéndice A — autorizacéo do representante legal do estudante

AUTORIZACAO DE AULA PRATICA DE CAMPO

Eu, ,
, portador da CPF/RG. n°.

., domiciliado e residente a

grau de parentesco

cidade de
legal pelo(a)

e responsavel

estudante

CPF/RG/Matricula n°.

participar junto aos demais alunos da 3% Série do ensino médio,

o(a) autorizo a

turma , da aula prética de campo que faz parte do
Projeto Gente Cuidando das Aguas: Corrego Pamplona,

organizada pelo professor de Biologia a realizar-se

no dia / / . Informo também que meu filho
precisa de medicamento ou cuidado
especial tais como:

. Por

ser verdade assino o presente documento.

Assinatura do responsavel

Telefones de contato:

()

()

(Lembrando que somente os estudantes que trouxerem esta
autorizacdo devidamente assinada poderdo participar. Nao
serd aceita nenhuma outra forma de autorizagdo. Trazer uma
cépia de um documento com foto no dia da aula de campo -
R.G. ou carteira de trabalho).
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Apéndice B — Questionario | de diagnostico da percepcao

ambiental

QUESTIONARIO | DE DIAGNOSTICO DA PERCEPCAO
AMBIENTAL AOS ESTUDANTES DA ESCOLA ESTADUAL
“CAROLINA SILVA”

Prezado (a) estudante (a),

Questdo 1 - Vocé ja& visualizou algum animal silvestre nas
proximidades de sua casa?

()sim( )néo Se a resposta for sim, quais?

Questdo 3 - Vocé tem conhecimento das espécies de fauna e flora
daregiao? ( ) Sim ( ) Nao

Questdo 4 - Vocé considera ser importante manter as espécies de

fauna e flora da sua regido preservadas? Justifique.

Questdo 2 - Vocé tem conhecimento se ha caca de animais na
regiao?
( ) Sim ( )N&o Se a resposta for sim, qual a fonte desta

informagao?

Questdo 5 — Onde vocé costuma obter informacdes a respeito de

meio ambiente?




Questdo 6 — O que vocé considera como problema ambiental? Dé

exemplos.

Questédo 7 — No seu entender, existem problemas ambientais na sua

cidade? Justifique.

Questdo 8 — No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os
problemas ambientais de sua cidade?

Questdo 9 — Vocé ja participou de alguma atividade de Educacéo

Ambiental em sua Escola? Justifique

Questdo 10 - Algum professor ja falou sobre a importancia da

preservacdo do meio ambiente na sala de aula? ( ) sim ( ) ndo

Questdo 11 — Como vocé descreveria a mata as margens do

cérrego Pamplona?




Apéndice C —Protocolo de avaliacéo de caracteristicas fisicas

PROTOCOLO UTILIZADO NA AVALIACAO DAS CARACTERISTICAS FiSICAS DO PROJETO GENTE CUIDANDO DAS
AGUAS: corrego Pamplona

Nome:

Escola:

Série: Turno:

Professor:

Ponto da avaliagéo:

Localizacdo:

Datade Coleta: /| | Hora da Coleta:

Condicbes do tempo: (' )seco () chuvoso (' ) chuvas esparsas/imido
INSTRUCOES

Vocé agora é um(a) pesquisador(a) e deve avaliar a satde do cérrego Pamplona. Por onde comegar? Este protocolo é utilizado
por pesquisadores em todo o0 mundo, e agora sera utilizado por vocé. Leia atentamente os parametros e depois de observado o
cérrego ao redor, coloque uma nota (10, 5 ou 0), de acordo com a situacdo verificada

- PONTUACAO
PARAMETROS Pontos
10 pontos 5 pontos 0 ponto
Otima Boa Ruim
Existem plantas nas Existem campos de
1.Tipo de ocupacdo das margens mardens 30 CoITeao pastagem (pasto) ou Existem residéncias
do coOrrego Pamplona (mata 1arget g0, plantagdes (casas), comércios ou
o incluindo arbustos - A
ciliar). . (agricultura/ industrias bem perto do
(pequenas arvores) e .,
N monocultura/reflorest corrego.
(vegetacdo natural).
amento).
Otima Boa Ruim
2. Erosdo proxima e/ou nas N&o existe Os barrancos do Os barrancos dos cérredo
margens do corrego Pamplona e | desmoronamento ou cérrego estdo estio desmoronando Elé’
assoreamento em seu leito. deslizamento dos desmoronando de ! . :
B} muitos deslizamentos.
barrancos do corrego. forma moderada.




3. Alteragdes antropicas (lixo) no
corrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

N&o ha lixo no fundo
0u has margens do

Ha pouco lixo
domeéstico no fundo
ou nas margens do

cérrego (papel,

garrafas pet,
plasticos, latinhas de

Ha muito lixo no fundo ou
nas margens do corrego
(alteracdes de origem
industrial/urbana - fabricas,

4. Cobertura vegetal no leito do
corrego Pamplona.

corrego. e . . N
aluminio, etc.) ou siderurgias - canalizacédo
alterac6es de origem do curso do corrego).
doméstica (esgoto,
lixo).
Otima Boa Ruim

Observam-se plantas
aquéticas em varios
trechos do cérrego.

Existem poucas
plantas aquaticas no
corrego.

Né&o se observa plantas
aquéticas no corrego.

5. Odor da &agua do corrego
Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

N&o tem cheiro.

Apresenta cheiro de
esgoto (ovo podre).

Apresenta cheiro de
oleo/industrial.

6. Oleosidade da agua do cérrego
Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao se observa.

Observam-se
moderada manchas de
0leo na agua.

Observam-se abundante
manchas de 6leo na 4gua.

7. Transparéncia da agua do
corrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

A é4gua do corrego é
transparente.

A é4gua do corrego é
turva (cor de cha-
forte)

A é4gua do corrego é opaca
ou colorida.

8. Sedimentos do fundo do
cérrego Pamplona.

Otima

Boa

Ruim

Nao se observa
acumulo de lama ou
areia no fundo do
cérrego. O fundo do
corrego esta normal.

Observa-se a
presenca de lama ou
areia no fundo do
cérrego, mas ainda é
possivel ver as pedras
e plantas aquaticas
em alguns trechos.

O fundo do cérrego
apresenta muita lama ou
areia, cobrindo galhos,
troncos, cascalhos
(pedras). Nao se observa
abrigos naturais para 0s
animais se esconderem ou
reproduzirem.




9. Presenca de animais

Otima Boa

Ruim

Observam-se com Observam-se apenas
facilidade peixes, alguns peixes,
anfibios (sapos, ras anfibios (sapos, ras
ou pererecas) ou ou pererecas) ou
insetos aquaticos no insetos aquaticos no
trecho avaliado. trecho avaliado.

Né&o se observam peixes,
anfibios (sapos, réds ou
pererecas) ou insetos
aquaticos no trecho
avaliado.

10. Caracteristicas de fundo do

corrego Pamplona.

Otima Boa

Ruim

Existem galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), folhas e
plantas aquaticas no
fundo do coérrego.

Ha poucos galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), lama (areia)
no fundo do cérrego.

Né&o existem galhos ou
troncos, cascalhos
(pedras), folhas e plantas
aquaticas no fundo do
c6rrego ou 0 mesmo
cimento ou é canalizado.

Total
Pontuacao Nivel de perturbacéao
0-30 Ruim (Impactado)
31-70 Bom (Alterado)
71-110 Otimo (Natural)




Apéndice D — Situacao-problema das questdes ambientais dos

pontos investigados no corrego Pamplona

SITUACAO-PROBLEMA
PROJETO GENTE CUIDANDO DAS AGUAS: corrego
Pamplona

Grupo:

Considerando as figuras abaixo, estabeleca uma relacdo entre os
pontos (P1, P2 e P3) onde foram feitas as avaliacBes do corrego
Pamplona (figura 1), as condi¢cdes ambientais atribuidas a cada
ponto (figura 2). Note que cada ponto onde foram feitas as
avaliagOes apresenta uma condi¢cdo ambiental diferente. Que
fatores influenciaram as condi¢fes ambientais dos pontos onde
foram feitas as aplica¢fes do protocolo? Registre as anotagdes no

caderno.

Figura 1 — Nivel de perturbacdo do cérrego Pamplona nos Pontos
(P1, P2 e P3).
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.




Figura 2 — Nivel de perturbacéo do cérrego Pamplona nos Pontos
(P1, P2 e P3).
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Apéndice E — Questionario Il de avaliagdo do projeto

QUESTIONARIO Il DE AVALIACAO DO PROJETO

Prezado (a) estudante (a),

Questdo 12 - VVocé participou de trés etapas deste projeto, sendo
que a primeira ocorreu por meio de uma aula dialogada; na
segunda, houve uma aula de campo no corrego Pamplona; e, por
ultimo, uma oficina de construcdo de desenhos que retratam as
condicBes ecoldgicas do cérrego. Essas atividades atuaram na
facilitacdo da sua aprendizagem e fixacao de processos ecoldgicos?

Justifique sua resposta.

Questdo 13 - Relate como foi a sua em experiéncia participar das

atividades durante a realizacdo desse projeto.

Questdo 14 - Qual sua opinido acerca desse projeto ter sido

desenvolvido em aula de campo?
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