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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo realizar um diagnostico sobre a problematica de saude e
ambiente na regido de confluéncia do Médio Tapajés com a Transamazbnica, a partir das
perspectivas dos especialistas do Projeto PLUPH (Poor land use, poor health) e de duas
comunidades locais, uma ribeirinha e um assentamento rural. O procedimento metodolégico da
pesquisa in loco priorizou o debate com os principais grupos sociais das duas comunidades, com o
objetivo de elicitar os conhecimentos locais sobre o tema em estudo. Por meio de uma ferramenta de
representacdo diagramatica, as percepc¢Oes locais e especialistas foram resumidas de maneira a
apresentar sistemicamente os principais elementos e relagdes das diversas dimensdes que compdem
a dindmica da problemética de saude e ambiente. Os diagramas permitiram realizar uma analise
comparativa de saberes, tornando possivel a reflexdo sobre a proposta de pesquisa-agdo do Projeto
PLUPH no que se refere: (i) aos encontros e desencontros entre as probleméticas locais e
especialista; (ii) a inclusdo das prioridades locais na pesquisa, visando a perpetuacao das acdes de
intervencao; (iii) a prospecg¢éo de atividades do projeto buscando compartilhar as probleméticas locais
e especialista, por meio do didlogo entre os dois sistemas de conhecimento. Os resultados
demonstraram que as percepg¢des locais e especialistas sobre a problematica de satude e ambiente
sdo distintas, inclusive levando a necessidade de contemplar, no caso das comunidades locais,
outras questfes, que ndo de saude e ambiente, para compreender o contexto local. Foram notadas
diversas peculiaridades nas percep¢des das comunidades que ndo fazem parte das prioridades
especialistas, e vice-versa, em relacdo ao meio ambiente, as atividades produtivas e, principalmente,
a saude. Os resultados apontaram também diferencas significativas entre as comunidades e entre os
grupos sociais de cada uma delas. Entretanto, em alguns pontos, especialistas e comunidades
compartilham problemas, principalmente na esfera ambiental. Com base nessas constatacfes, pode-
se concluir que as prioridades locais devem compor a agenda de um projeto de pesquisa-acéo, cuja
etapa inicial seria um diagndstico realizado a partir das percepgfes das comunidades locais sobre o
contexto previamente examinado pelos especialistas. As etapas seguintes devem primar pelo dialogo
continuo entre as partes envolvidas, visando a efetiva participacdo das comunidades como
protagonistas de mudancas. Essas atividades podem ser instrumentalizadas por meio das
representacdes diagramaticas que, além de contribuirem na fase de diagnéstico, podem ser utilizadas
num processo virtuoso de elaboracdo e reelaboracdo da problematica de pesquisa por meio do
dialogo entre especialistas e comunidades locais.

Palavras-chave: dialogo de saberes, transdisciplinaridade, representacdes diagramaticas, Amazonia,
saude e ambiente.
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ABSTRACT

This study aimed to make a diagnosis about the issue of health and environment in the
confluence region between Middle Tapajos and the Transamazon Road in Brazil, from the perspective
of PLUPH (Poor land use, poor health) Project experts and two local communities — a riverside and a
rural settlement. Field research methodology focused on discussions with the main social groups of
both communities to enable understanding about the subject. In order to systematize the main
elements and relations of the various dimensions that make up the dynamics of health and
environment issue, experts and local communities perception were summarized in a diagrammatic
representation. Diagrams led to a comparative analysis of knowledge and thus could impact on
PLUPH Project research proposals in regard to: (i) convergences and divergences between local
communities and expert contexts, (ii) inclusion of local priorities in the research to allow for
perpetuation of intervention, (iii) planning project activities to enable sharing of experts and local
communities contexts, establishing a dialogue between both knowledge systems. Results
demonstrated that although experts and communities share common problems particularly in regard to
environment, their perception about the issue of health and environment are different, leading to the
need to contemplate issues other than health and environment to understand local communities
context. Many elements observed in the communities perception were not part of experts priorities and
vice versa, in regard to environment, productive activities and especially health. Results also indicated
differences between communities and between social groups of each community. As a conclusion, it is
possible to affirm that local communities priorities should be included in the project action-research
agenda. The initial step may be a diagnosis of local perceptions on the context previously examined
by experts. Next steps should emphasize continuous dialogue amongst project stakeholders leading
to the participation of local communities as change protagonists. These activities can be developed
with diagrammatic representation, which can be used in the diagnostic phase as well as a virtuous
process of designing and redesign the research issue based on the dialogue between experts and

local communities.

Keywords: knowledge dialogue, transdisciplinarity, diagrammatic approach, Amazon, health and

environment.
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INTRODUCAO

A complexificacdo da realidade tem sinalizado para a necessidade de novas maneiras
de aborda-la. Como bem diz Morin (2000a), vivemos numa realidade multidimensional,
simultaneamente econbmica, psicologica, mitoldgica, sociolégica, mas estudamos estas
dimensbes separadamente, ao invés de focarmos em suas correlacdes e interdependéncias.
Essa légica de separacdo nos torna, talvez, mais lGcidos sobre uma pequena parte
separada do todo, mas, em contrapartida, nos torna cegos ou miopes sobre a relacao entre
a parte e o seu contexto (idem ibidem). A multidimensionalidade implica na coexisténcia do
bioldgico, fisico, com o cultural, humano. Resultado disso € que ndo faz mais sentido
separar as ciéncias sociais das ciéncias naturais, muito menos lancar tudo que nao segue
os padrdes metodolégicos e epistemoldgicos da “ciéncia” no campo da irracionalidade
(SANTOS, 1995). A transicdo para uma nova racionalidade cientifica depende da superacéo
das barreiras epistemologicas, metodologicas e conceituais que freiam a inclusao do
pensamento do todo, do complexo, e o reconhecimento da legitimidade de outras formas de

conhecimento.

A partir do momento em que a ciéncia moderna ocupou patamar de paradigma
cientifico hegemonico, passou a definir o que é ciéncia e o que é conhecimento. Por tras
desse paradigma reside uma racionalidade cientifica totalitaria que admite variedade interna,
mas se opbe a duas formas de conhecimento ditas ndo-cientificas e, portanto, irracionais: o
senso comum e as humanidades (SANTOS, 1995). Resultado disso é o exterminio de
muitos conhecimentos alternativos e sua marginalizagdo no debate cientifico (BAVARESCO,
2009). Acrescente-se ainda: ao receberem o rétulo de “alternativos”, esses conhecimentos
soam como se fossem secundarios, complementares, coadjuvantes e a ciéncia moderna

sempre principal.

A fim de superar os deslizes da racionalidade cientifica predominante, propdem-se
abordagens cientificas que buscam vencer a hiperespecializacdo e a fragmentacéo em favor
de processos de comunicacdo dialégica entre comunidades cientificas e destas com a
sociedade, reconhecendo desde entdo o valor do intercambio de saberes e das mais
variadas formas de representacdo de uma realidade (FLORIANI, 2000). Segundo Santos
(2002), a légica da monocultura do saber e do rigor cientifico tem de ser questionada pela
identificacdo de outros saberes e de outros critérios de rigor. Todos os saberes séo

incompletos e disso decorre a possibilidade de didlogo e disputa epistemoldgica entre os



diferentes saberes. Além da possibilidade de dialogo, disputa e confronto entre as variadas
formas de conhecimento, o chamado dialogo intercientifico (LITTLE, 2006) entre os
conhecimentos “cientificos” e “néo-cientificos” pode gerar conhecimentos hibridos, em que

se compartilham caracteristicas das duas categorias.

Os sistemas socioambientais figuram exemplos concretos de probleméaticas que
requerem analises multidimensionais e integradoras das diversas areas de conhecimento e

das categorias de saberes, em substituicdo ao paradigma cientifico predominante.

Nos sistemas socioambientais, qualquer isolamento dos componentes sociais e
ecologicos é entendido como medida arbitraria e artificializadora (WALTNER-TOEWS et al.,
2005) e, da mesma forma, a inobservancia das mdltiplas perspectivas de interpretacéo de
uma probleméatica de abrangéncia sistémica gera impressfes parciais e imprecisas de seu
real funcionamento dindmico (WALTNER-TOEWS et al., 2003). Com base nisso, é
inequivoco afirmar que o estudo desses sistemas merece ser desenvolvido sob uma
abordagem tendente a ampliar o conhecimento cientifico através de intercambios entre os
saberes disciplinares, como também destes com o0s saberes locais, num esforgco

transdisciplinar.

Motivado por essa problemética, o presente trabalho esbogcou uma tentativa de
exercitar a pesquisa sob as perspectivas de dois sistemas de conhecimento, os saberes
“cientificos”, ou especialistas, e “nao-cientificos”, ou locais, no contexto do Projeto PLUPH
(Poor land use, poor health). O PLUPH consiste huma proposta de pesquisa-a¢do na regido
do Médio Tapajés, Amazbnia Brasileira, em que se busca prevenir duas enfermidades
(contaminagdo mercurial e Doenga de Chagas) por meio de ac¢des compativeis com a

realidade ambiental e das comunidades locais.

Considera-se que 0 requisito para isso é conhecer a realidade local sob diferentes
perspectivas e saberes, a fim de permitir o didlogo de saberes, a participacdo equanime dos
atores envolvidos e a superacdo da fronteira disciplinar pelo horizonte da
transdisciplinaridade. Na presente pesquisa, por um lado se encontra 0 componente
metodolégico proposto para investigar e representar os saberes especialistas e locais. Com
esse exercicio, foi possivel identificar as potencialidades, vantagens e também alguns
problemas intrinsecos & metodologia inovadora utilizada na pesquisa, levantar no meio

académico as dificuldades percebidas para praticar ciéncia alternativa a racionalidade

disciplinar e prospectar alguns caminhos para o aperfeicoamento de ferramentas que



viabilizem essa prética. Por outro lado, a investigagdo de uma realidade socioambiental com
base nos olhares enddgenos e exdgenos, ou especialistas e locais, permitiu refletir sobre os
pontos de convergéncia e divergéncia entre esses conhecimentos, sugerir alguns caminhos
para pesquisa pelo PLUPH e fornecer instrumentos representativos dos diversos
conhecimentos que poderdo servir para a comunicacdo dialdgica e a confrontacdo de

saberes.

QUESTOES NORTEADORAS

A) Como séo caracterizados os conhecimentos dos especialistas e dos grupos sociais locais

sobre a realidade socioambiental da regido de estudo do PLUPH?

B) Quais sdo as contribuicdes e as limitagces da metodologia empregada para investigar,

representar e analisar esses conhecimentos?

RELEVANCIA DA PESQUISA

Muito se fala em emergéncia de novo paradigma cientifico e sdo incontaveis as
abordagens cientificas propostas como formas alternativas a racionalidade disciplinar e
totalitdria da ciéncia moderna, mostrando que as barreiras conceituais para a transicao
paradigmética ja estdo em superacdo. Ocorre, no entanto, que a validade de qualquer
proposta, por maior que seja sua riqueza conceitual, depende de uma base metodoldgica,

sem a qual seria uma proposta vazia, conforme explica Nicolescu (1999).

O presente estudo foi balizado em referéncias conceituais de algumas dessas
abordagens para testar uma metodologia utilizada em algumas pesquisas com intengéo
transdisciplinar, ndo somente para buscar o acesso a diversidade de saberes e ao
entendimento multidimensional ou do todo. Ha também o objetivo de identificar, discutir e
expor ao meio académico as dificuldades, imperfeicdes, demandas atribuidas a metodologia
gque podem ser utilizadas num processo de reflexdo acerca do alicerce metodologico
adequado para a pratica de uma racionalidade cientifica em que se pretende inserir 0
dialogo de saberes e 0 pensamento sistémico da realidade. O diadlogo de saberes implica na
participacdo das pessoas no processo de producdo de suas condicdes de existéncia; € o
encontro entre a vida e o conhecimento, a confluéncia de identidades e saberes. No didlogo
de saberes, ocorre o encontro de disciplinas, de tradicdes e de conhecimentos praticos do

cotidiano (LEFF, 2001). Por sua vez, 0 pensamento sistémico pressupde o estudo da



totalidade. Neste, o conhecimento das partes depende do conhecimento do todo (contexto)
a que elas pertencem, assim como o conhecimento do todo depende de conhecer as partes
que o compde. Ao conjunto de partes diferentes, produtos de qualidades imperceptiveis,
caso as partes fossem analisadas individualmente, da-se o nome de sistema (MORIN,
2000a).

O Projeto PLUPH foi cenario ideal para desenvolvimento da presente pesquisa. Por
estar em fase de implantacdo, ainda ndo se sabia muito dos conhecimentos das
comunidades parceiras do projeto sobre sua prépria realidade. O conhecimento do sistema
socioambiental local era, até entdo, construido basicamente pelos saberes especialistas.
Abriu-se oportunidade para o inicio de um exercicio da transdisciplinaridade, buscando

diagnosticar a mesma realidade sob os olhares de quem nela vive.

A investigacao da realidade socioambiental local ndo tem como utilidade meramente o
“conhecimento do conhecimento”, mas vai além disso, pois objetiva o reconhecimento e a
incorporacédo de outros conhecimentos, especialmente os locais, na agenda do projeto, a fim
de reduzir os riscos de insucesso nas intervencdes e no entendimento do sistema em
estudo. A justificativa para isso é que o0 projeto envolve ndo somente a pesquisa
investigativa, mas também possui forte viés de acgéo/intervencdo que ndo prescinde do

comprometimento da populagéo local.

O exercicio de pesquisa que concilie uma abordagem de “fora para dentro”, com uma
abordagem de “dentro para fora” serve inclusive para mudar a postura de que a Amazobnia é
objeto de intervencdo, em vez de um lugar que pertence as pessoas que moram la (LITTLE,
2004). Projetos de pesquisa-acdo sdo muito inovadores por tentarem agregar valor pratico,
social e concreto a pesquisa. Por outro lado, devem ser desenvolvidos com muita cautela,
pois, se forem propostos nos moldes de um problema fechado e de solugbes pré-definidas,
tendem a ser contaminados por indagacdes do tipo “O que fazer com a Amazénia?”, dando
menor importancia ao fato de que séo as proprias populacbes residentes que teriam de
tomar decisGes de acordo com suas prioridades. Nesse sentido, Little (2004) adverte que,
por mais bem intencionado que seja, o projeto que desenha solugcbes com base nos
problemas que seus especialistas priorizam, pode acabar sendo confundido com uma

tentativa de controle da regido e de seus habitantes.

Em contrapartida, a abertura de oportunidades de manifestacdo dos saberes locais

encoraja as comunidades a identificarem seus proprios problemas e formularem solucbes



para eles compativeis com seus interesses, com suas culturas e com sua racionalidade
prépria (KRUG, 1984). Se a proposta do projeto é promover a sustentabilidade do
ecossistema e a salude humana com vistas a melhoria das condi¢cbes de vida das
populagdes humanas locais, sendo assim, um instrumento para o desenvolvimento de
comunidade (DC), é imprescindivel que em todos 0s seus passos seja garantida a
participagdo. Participacdo justamente porque em contextos como esse h& chance de
existirem interesses e preocupacdes contraditorias e antagbnicas entre aqueles que
“expbem” o problema e “trazem” solucdes e aqueles que vivem o problema e se apropriam
(ou ndo) dessas solucdes. Além disso, participacdo é o prOprio processo de criacdo do
homem ao pensar e agir sobre os desafios da natureza e sobre os desafios sociais, nos
quais ele esta situado. E uma questdo a ser refletida e enfrentada por todos os grupos
sociais para que possam penetrar as decisdes que versam sobre suas condi¢des basicas de
existéncia (SOUZA, 1996).

OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi realizar uma analise comparativa sobre o contexto
socioambiental da regido do Médio Tapajos, com foco nas relagfes entre salde e ambiente,
sob as perspectivas dos especialistas do Projeto PLUPH e das comunidades locais
envolvidas no projeto. Os objetivos especificos buscados ao longo da pesquisa sdo 0s

seguintes:

A) Selecionar uma metodologia de abordagem sistémica e adapta-la ao contexto de
pesquisa, para representacdo das percepcdes locais e especialistas sobre a realidade

socioambiental local, com foco nas relacdes entre saude e ambiente;

B) Identificar caracteristicas exclusivas dos especialistas e de cada grupo social local e
apontar divergéncias e convergéncias entre 0s grupos sociais das comunidades, entre as

comunidades e entre especialistas e comunidades;

C) Identificar as potencialidades e as limitacdes da metodologia quanto a utilizacdo com as

comunidades locais e quanto a sua contribuicdo para a pesquisa;

D) Buscar a identificacdo de vantagens e deficiéncias do Projeto PLUPH em relagdo ao
diagnostico da problematica de estudo e a propositura de acdes de intervencdao, com base
na comparacdo desses componentes com 0s assuntos prioritarios e 0s principais interesses

manifestados pelos grupos sociais locais;



E) Propor alguns caminhos de atuacdo de pesquisa e de utilizagdo dos saberes locais em

atividades futuras no Projeto PLUPH.

Esta dissertacdo esta dividida em quatro capitulos. No primeiro capitulo €
apresentado o alicerce tedrico deste estudo, que envolve duas partes. A primeira parte
consiste na reflexdo tetrica sobre quatro propostas de abordagem cientifica alternativas a
disciplinar para o estudo de contextos socioambientais, principalmente nos temas de saude
e ambiente. A segunda parte contempla os componentes conceituais que embasaram o
procedimento metodolégico utilizado na presente pesquisa e se divide em duas secoes: (i)
engenharia do conhecimento e suas bases para modelizacdo; (i) representacfes

diagramaticas de sistemas socioambientais.

O segundo capitulo ¢é também dividido em duas partes. A primeira destina-se a
contextualizacdo da pesquisa na regido de estudo, que comeca com uma apresentacao de
elementos relevantes para a compreensao das condicdes ambientais, sociais e geopoliticas
da Amazbnia, seguida de uma caracterizacdo de categorias sociais de populag¢des rurais
amazbnicas pertinentes as comunidades contempladas no estudo e, por fim, termina na
caracterizacdo das comunidades amazénicas do Médio Tapajos, com a apresentacdo das
referidas comunidades. A segunda parte abrange o procedimento metodoldgico utilizado na
pesquisa, onde séo apresentadas as atividades e ferramentas metodolégicas de pesquisa

de “laborat6rio” e de pesquisa de campo.

O terceiro capitulo consiste no estudo de caso em que se desenvolveu a presente
pesquisa. Primeiramente, é apresentada a problematica de pesquisa do Projeto PLUPH,
dentro da qual o presente trabalho se desenvolveu e que, além disso, reflete as percepgdes
especialistas sobre as principais questfes de salude e ambiente na regido de estudo. Em

seguida, sdo apresentados e analisados os dados coletados na pesquisa.

O quarto capitulo é destinado & discuss@o sobre: (i) as limitacdes, vantagens e
perspectivas de aperfeicoamento da metodologia utilizada na pesquisa; (ii) os diagndésticos
das percepcdes locais e especialista e suas possiveis implicagbes no ambito do Projeto
PLUPH; (iii) uma proposta para dar continuidade a utilizacdo das representacdes

diagramaticas no Projeto PLUPH.
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1 DOS MARCOS CONCEITUAIS A BASE METODOLOGICA

A dimenséo conceitual deste trabalho foi elaborada sobre um alicerce constituido de
quatro abordagens cientificas aplicaveis ao estudo das realidades socioambientais
envolvendo salde e meio ambiente. Por sua vez, o componente metodoldgico desenvolvido
na pesquisa teve como embasamento uma metodologia de modelagem de sistemas

socioambientais utilizada em pesquisas de salde e meio ambiente.

1.1 ABORDAGENS CIENTIFICAS PARA AO ESTUDO DOS PROBLEMAS ATUAIS DE
SAUDE E MEIO AMBIENTE

Na safra atual das questbes de saude, encontram-se numerosos exemplos de
probleméticas onde se combinam fatores como nivel elevado de incertezas, relagées com
dimensbes sociais, politicas, econdbmicas e de meio ambiente, necessidade de tomada de
decisbes, presenca de interesses conflitantes e pluralidade de atores sociais. Nessas
circunstancias, surgem demandas de natureza conceitual, metodoldgica e epistemoldgica
para a atividade cientifica. Um grande desafio para a ciéncia nesse contexto é tracar novas
diretrizes de pesquisa investigativa e de intervencdo que possuam, a0 mesmo tempo,

embasamento tedrico solido e elementos de ordem pratica que a tornem exequivel.

Diversas linhas de abordagem cientifica se estruturam em torno dessas problematicas,
cada uma com vieses caracteristicos, mas notavelmente complementares e sobrepostas em
alguns aspectos. Nesta primeira parte do capitulo, discorre-se acerca de quatro abordagens
cientificas alternativas a ciéncia disciplinar aplicaveis ao estudo de probleméaticas de saude
e meio ambiente: (i) abordagem transdisciplinar; (ii) ciéncia pés-normal; (iii) abordagem
ecossistémica em saude humana; e (iv) abordagem sistémica. Apresentam-se as
abordagens comecando da mais abrangente, a transdisciplinaridade, pois suas
caracteristicas sdo contempladas nas demais abordagens e por isso é considerada ponto de
convergéncia das propostas de estudo das problematicas de salde e meio ambiente

alternativas a racionalidade disciplinar.
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1.1.1 Abordagem transdisciplinar

O mundo da ciéncia, o mundo académico, € o mundo das disciplinas. O avan¢o da
ciéncia e da tecnologia é devido em boa parte a explosao da pesquisa disciplinar (CHAVES,
1998). Resultado disso foi a consolidacdo de um paradigma cientifico que supervaloriza as
abordagens altamente especializadas e ao mesmo tempo restritas e fechadas em suas
areas do conhecimento. Segundo Morin (1999, p. 18-20), o conhecimento é um fenémeno
multidimensional, simultaneamente fisico, bioldgico, cerebral, mental, psicoldgico, cultural e
social. A propria sistematizacdo do conhecimento, gerada por esse paradigma cientifico,
desconfigura o fenbmeno do conhecimento, causando uma cisdo entre a cultura geral
(humanista) e a cultura das especializacbes (cientifica). O crescimento exponencial dos
conhecimentos caracteriza a cultura cientifica. Para Morin (2005), esses conhecimentos
foram aos poucos fechados em disciplinas e se apoderaram de linguagens formalizadas que
afastaram o espirito (parte imaterial do ser humano, a inteligéncia e o pensamento em sua

esséncia) de assimila-los ou compreendé-los.

O conhecimento cientifico esta fortemente organizado, mas, ao contrario da cultura
humanista, organiza-se com base na formalizagdo, que desencarna seres e coisas,
na reducdo, que desintegra os fendmenos complexos em beneficio dos seus
componentes simples, e na disjuncdo, que destroi qualquer elo entre entidades
separadas pela classificagdo. Esse modo de conhecimento opera a disjungédo entre
Natureza e Homem, que se tornam estranhos um ao outro, ou a redu¢do do mais
complexo ao menos complexo, isto €, a reducdo do humano ao biolégico e do
bioldgico ao fisico (MORIN, 2005, p. 84).

A explosdo do conhecimento é ao mesmo tempo avanco e tragédia. E avanco porque
abre janelas de observacdo do mundo, mas é tragica porque condena a reflexdo sobre o
gue é visto. Morin (2005) aponta que a rarefacdo da reflexdo no saber cientifico se da por
seu carater quantitativo, manipulador, parcelar e disjunto. Enquanto a reflexé@o liga um objeto
particular ao conjunto do qual faz parte, e esse conjunto ao sujeito que reflete, torna-se

impossivel refletir sobre saberes despedacados (lbid., p. 85).

A complexificacdo dos problemas contemporaneos tornou necessaria a aproximagao e
associacdo gradual das disciplinas em diferentes niveis, do mais simples, o da
multidisciplinaridade ao mais completo, o da transdisciplinaridade. Segundo Nicolescu
(2000a), o primeiro nivel (o multidisciplinar) ocorre em estudos de um objeto por varias
disciplinas simultaneamente, mas isoladamente. O segundo nivel é o interdisciplinar e diz
respeito a transferéncia ou ao compartilhamento de métodos entre disciplinas ou areas do

conhecimento. Possui trés implicagdes: (i) a formacao de novas disciplinas; (i) a inovacdo a
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pratica cientifica; e (iii) a modificacdo epistemolégica, mediante a inclusdo de novas formas
de andlise/pensamento cientifico. Por sua vez, a transdisciplinaridade ocorre em nivel
méximo de associacdo das disciplinas, mas a diferenca essencial reside na sua finalidade
em nao permanecer inscrita na pesquisa disciplinar, ao passo que as contribuicdes das

demais abordagens geram um enriquecimento restrito a fronteira disciplinar.

Cabe ressaltar que a transdisciplinaridade ndo se imp&e como uma nova disciplina
para substituir a abordagem disciplinar. Segundo Nicolescu (2000a), a transdisciplinaridade
e a abordagem disciplinar ndo sdo antagonistas, mas complementares. O conhecimento
disciplinar subsidia a transdisciplinaridade e esta tem um papel de ressignificar, repensar a

abordagem disciplinar.

Para Pena-Vega (2008), a trandisciplinaridade é concebida como procedente
diretamente da totalidade, o que supde desde o inicio o anunciado de um ponto de vista que
perpassa por todos os pontos de vista disciplinares. A menc¢éo a totalidade, nesse contexto,
ndo remete ao conhecimento exaustivo do todo, pois todo pensamento é necessariamente

incompleto (idem ibidem).

Segundo Umman (2007, p. 57), a transdisciplinaridade surge como alternativa com a
qual se procura ultrapassar as barreiras que tornaram a ciéncia meio estéril em que se
valoriza a super especializagdo, em que se formam sujeitos que sabem muito de quase
nada e se foca em fragmentos nao contextualizados da realidade. No campo transdisciplinar
considera-se ndo somente a integracdo das areas de conhecimento e a superacdo das
fronteiras disciplinares, mas também a transcendéncia do conhecimento especialista.
Conforme Nicolescu (1999; 2000a):

Transdisciplinaridade diz respeito aquilo que estad ao mesmo tempo entre as
disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina.

z

Seu objetivo é a compreensdo do mundo presente, para o qual um dos
imperativos € a unidade do conhecimento.

Podemos extrair dois componentes fundamentais para a pratica transdisciplinar.
Primeiro, o conhecimento entre as disciplinas e através delas é buscado por meio da
atuacao sinérgica das areas de conhecimento. Segundo, o conhecimento além de qualquer
disciplina é alcancado com a inclusé@o das percepc¢des sobre o real, sejam elas advindas de

pensamentos de especialistas ou ndo-especialistas.
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Nicolescu (2000a) aponta que o interesse da ciéncia transdisciplinar é alcancar o
entendimento da dindmica gerada entre os varios niveis de realidade ao mesmo tempo,
diferentemente da abordagem disciplinar, que restringe seu campo de atuagédo ao estudo de
um unico nivel de realidade isoladamente. O autor bem adverte que ser transdisciplinar nao
significa excluir a ciéncia disciplinar, até mesmo porque esta é indispensavel para a
descoberta da dindmica que a transdisciplinaridade se propde a explorar. Para concluir essa
idéia, Morin (2000b, p. 138) defende que a ascensdo da transdisciplinaridade depende de
um paradigma que permita distinguir, separar, opor, e, portanto, dividir os dominios
cientificos (as disciplinas), mas que possa fazé-los se comunicarem sem operar a reducao.
E preciso, portanto, um paradigma da complexidade, que, ao mesmo tempo, separe e
associe, que conceba os niveis de emergéncia da realidade sem os reduzir as unidades

elementares e as leis gerais.

Ao considerar a transcendéncia das fronteiras do conhecimento cientifico, o paradigma
da transdisciplinaridade € simpatico a ecologia de saberes (SANTOS, 2002). Baseada na
idéia de que cada género de pensamento é uma abstracdo incapaz de abranger uma
realidade por completo, a ecologia dos saberes questiona a légica da monocultura do saber
e do rigor cientifico e sugere a identificacdo de outros saberes e de outros critérios de rigor.
Como nao ha ignoréancia em geral, nem saber em geral, e por isso os diversos tipos de
saberes superam, cada um, apenas parcialmente as lacunas de conhecimento, o
entendimento do real sera mais completo se viabilizar o dialogo entre os saberes (SANTOS,
2006). Floriani (2000) confirma essa idéia, ao afirmar que na abordagem transdisciplinar
todo saber é relativizado por outro, uma vez que constituem formas de representacdo da

realidade e n&o seu retrato ou reproducéo fiel.

No campo do sujeito, a transdisciplinaridade defende a aproximagéo das ciéncias com
0 ente humano, a fim de resgatar o valor do conhecimento derivado das experiéncias sociais
e empiricas (SANTOS, 1995). Aplicando essa linha de argumentagdo em contextos de
pesquisa, Mourdo (2005) aponta que a valorizacdo do saber local tende a despertar
sentimento de identidade e pertencimento nas pessoas em relacdo a problematica
investigada. Resultado provavel desse processo € a participacdo ativa dos grupos sociais
locais na formacdo de decisbes legitimas e negociadas entre especialistas e populacéo
local. No processo de construgdo e discussdo do conhecimento, a coexisténcia de
conhecimentos locais e especialistas abre novas perspectivas de reflexdo e acéo, podendo
incluir ou modificar as diretrizes de pesquisa nas agendas dos especialistas e criar novos

marcos teorico-conceituais de um cenario em estudo (PAIM et al, 2000).
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1.1.2 Ciéncia P6s-normal

Embora o termo néo seja ideal, pois se confunde com a conotagdo genérica utilizada
por Kuhn (1962) para se referir a toda e qualquer ciéncia que emerge contestando uma
ciéncia aceita e praticada em dado momento, a chamada ciéncia pds-normal para o estudo
de problematicas de saude e meio ambiente é uma entre as mais discutidas abordagens

alternativas a disciplinar.

Conforme Funtowicz & Ravetz (1994; 1997), a ciéncia pds-normal surgiu como
proposta de abordagem cientifica para complementar — mas nao substituir — os métodos
cientificos tradicionais na investigacdo de problematicas de saiude marcadas por incertezas
de diversos tipos e elevado numero de decisées em jogo. Também se incorpora ao conceito
original de ciéncia pos-normal o atributo da vulnerabilidade social, caracterizado pelo risco
de pretericdo de determinados grupos sociais nas discussdes e decisbes para o
solucionamento dos problemas locais (PALMA & MATTOS, 2001).

Na abordagem tradicional, os objetos de estudo sdo elucidados segundo um padrao
investigativo do tipo resolucdo de quebra-cabecas, em que o conjunto de fenbmenos é
fragmentado em elementos examinados isoladamente (FUNTOWICZ & RAVETZ, 1997).
Reduzem-se suas relagdes ao aspecto unidimensional e disciplinar — biolégico, no tocante
as questdes de salude —, desconsiderando-se as variaveis histdricas e sociais e imputando
ao individuo a responsabilidade pela ocorréncia do problema (PALMA & MATTOS, 2001).

A reducdo dos vinculos entre sociedade e os processos de saude-doenca implica no
destaque a estudos de caso pontuais e em propostas de promocgdo de saude focadas
majoritariamente no individuo. Em consequéncia disso, oculta-se o carater coletivo e social
da epidemiologia, comprometendo-se o entendimento dos perfis de salde das populagtes
humanas e focando-se nas relagbes de causalidade das doencas em nivel individual
(BARATA, 2005).

A motivagdo para pesquisa cientifica na abordagem poés-normal ndo é reduzida a
simples curiosidade da comunidade de cientistas sobre a dinAmica de determinados eventos
no mundo bioldgico, fisico e humano. Ao invés disso, a ciéncia pds-normal se propde a
investigar e solucionar problemas com importancia real para determinada populacéo
(FUNTOWICZ & RAVETZ, 1994).
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Na ciéncia pos-normal, sdo resgatadas as caracteristicas multidimensionais e os
aspectos sociais dos processos saude-doenca. A presenca de elevado grau de incerteza
nesses processos torna evidente a pluralidade de disciplinas necessarias para elucida-los
(PALMA & MATTOS, 2001), fazendo-se nesse ponto presente a consideracdo de seus

aspectos sociais, ambientais, biolégicos, histéricos, econémicos e culturais.

As incertezas ndo implicam somente na variedade de disciplinas ou dimensfes, mas
também na pluralidade de perspectivas legitimas sobre a problematica global em estudo
(uma abordagem transdisciplinar). A existéncia de perguntas e questfes de investigacao
indecifraveis com base exclusivamente em argumentos cientificos obriga a ciéncia a
considerar relevantes os conhecimentos e percepc¢des sociais formados historicamente ou
culturalmente pelos grupos sociais locais (FUNTOWICZ & RAVETZ, 1997). As situagbes
investigadas pela ciéncia pos-normal extrapolam o carater meramente cientifico ou
especialista também por estarem circunscritas a questfes politicas e sociais que implicam
tomadas de decisdes. Entende-se por decisdes em jogo 0s custos, beneficios, interesses e

compromissos dos VAarios grupos sociais envolvidos numa questéo (idem ibidem).

Esses fatores aproximam a ciéncia pés-normal a uma proposta mais humanista, em
gue se busca o conhecimento contextualizado as condi¢des locais. Garante-se com isso a
participacdo das pessoas que ndo se incluem entre os especialistas ou cientistas, mas que
estdo envolvidas direta ou indiretamente no contexto investigativo. Para Palma & Mattos
(2001), o grupo de “nao-especialistas” contribui com saber pratico, ou saber local, e com
percepgdes das condi¢des locais que podem detectar dados relevantes para o diagndéstico
do contexto em estudo e para a resolucao dos problemas identificados. Para a ciéncia pés-
normal, os conhecimentos locais (dos nao-especialistas) e cientificos (dos especialistas)
devem ser encarados como complementares, se apoiando e fortalecendo mutuamente
(FUNTOWICZ & RAVETZ, 1997).

1.1.3 Abordagem ecossistémica em saude humana

Os primeiros estudos em abordagem ecossistémica ou enfoque ecossistémico
surgiram com a ocorréncia de problemas de ordem pratica vividos nos Estados Unidos e
Canada, com a degradacao ambiental dos ecossistemas adjacentes aos Grandes Lagos. Os
dois paises foram deparados com o 6nus ambiental provocado pelo progresso econdmico
em detrimento da integridade dos ecossistemas e também com o0 risco a saude das
populacdes que ali habitavam (GOMEZ & MINAYO, 2006; FORGET & LEBEL, 2001).
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Experiéncias dessa natureza implicaram em duas observagdes marcantes para o
surgimento da abordagem ecossistémica. A primeira delas é o reconhecimento de que 0s
estudos tedricos disciplinares sao insuficientes para compreender problemas concretos de
natureza multidimensional (GOMEZ & MINAYO, 2006). Para superar as limitacdes da
abordagem disciplinar, mostrou-se necessaria a aplicacdo de diferentes areas do
conhecimento para compreender essas questdes. A segunda observagdo consiste na
consideragdo de que o envolvimento de atores-chave da sociedade, tais como cidadaos,
gestores, autoridades e empresarios € imprescindivel para o éxito das propostas de solucéo
e intervencdo sobre os problemas identificados pelos cientistas (idem ibidem). Isso se faz
somente se a ciéncia admitir a legitimidade das percep¢Bes e dos conhecimentos de

pessoas alheias a comunidade cientifica, mas envolvidas nos cenarios em estudo.

Consoante as idéias de Goémez & Minayo (2006), a abordagem ecossistémica se
formalizou como estratégia transdisciplinar de investigacéo tedrica e atividade pratica dos
processos atuais envolvendo o bindbmio salude-doenca. Para esses autores, suas finalidades
principais sdo a integracdo das percepcbes e andlises dos atores-chave sobre as
problematicas de saude e meio ambiente, a formulacdo coletiva de solucdes, o
comprometimento para com elas e o desenvolvimento de conhecimentos sobre as relagbes
entre salude e ambiente com base em realidades concretas. Para Neudoerffer et al (2005) a
abordagem ecossistémica em salde humana visa precipuamente substituir medidas
curativas por intervencbes capazes de efetivar um controle preventivo das doengas. O
principal objetivo da abordagem ecossistémica é promover a salude e o bem-estar humano
simultaneamente & manutencdo da integridade do ecossistema (FORGET & LEBEL, 2001;
LEBEL, 2003).

Segundo Lebel (2003, p. 6), a abordagem ecossistémica se apdia em trés pilares
essenciais, quais sejam: (i) transdisciplinaridade — para gerar entendimento inclusivo dos
problemas de saude relacionados as condic6es do ecossistema; (ii) participacdo — para
alcancar consenso e cooperacdo, nao apenas dentro da comunidade cientifica e dos grupos
sociais envolvidos, mas também entre ambos; e (iii) eqlidade — para garantir a expressao
dos saberes e percepcdes dos atores e grupos sociais para o0 entendimento da
problematica, para o processo decisorio e para 0 manejo e uso de recursos. O componente
transdisciplinar da abordagem ecossistémica ndo é somente base conceitual ou ideoldgica,
mas consiste, segundo Goémez & Minayo (2006), em exigéncia epistemolbgica para lidar
com a complexidade das interacdes dos eixos ambiental, social e econémico, seja para

diagnosticar problemas, seja para formular caminhos de solucao.
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Por deducéo, estdo embutidas na transdisciplinaridade a participacdo e a equidade, ja
que ambas sdo essenciais para a expressao de todos os tipos de conhecimento sobre uma
problemética em estudo. A participagdo dos atores-chave é baseada na premissa de que o
envolvimento desses grupos € essencial para o sucesso do projeto de pesquisa, para que
se tenham boas informag6es do conhecimento, das necessidades e das preocupacgdes
locais (FORGET & LEBEL, 2001). Sua pratica no enfoque ecossistémico permite o
desenvolvimento de novos conhecimentos sobre os processos saude-doenga com base na
vivéncia das pessoas neles inseridas direta ou indiretamente. Ainda, de acordo com as
idéias de GOmez & Minayo (2006), o componente de participacdo tem viés de
empoderamento das comunidades para realizar acdes sob a perspectiva holistica e

ecolégica da promocdao da saude.

A equidade tem foco no género, em que se busca valorizar homens e mulheres nos
papéis diferenciais que desempenham na configuracdo e no solucionamento de problemas
socioambientais. Segundo Goémez & Minayo (2006), além de género, em estruturas sociais
mais complexas incluem-se outras categorias de equidade, em funcdo de variaveis como
classe social, idade e religido. A equidade deve, portanto, abranger todos 0s grupos sociais,
especialistas e nao-especialistas, capazes de se manifestar diferentemente diante de um
contexto socioambiental. Na abordagem ecossistémica, a concesséo de iguais condi¢cbes
para manifestacdo dos diferentes saberes, habilita os pesquisadores de diversos dominios
disciplinares e os atores sociais a compartilhar percepc¢des sobre um problema de saude e
meio ambiente, preservando, ao mesmo tempo, a riqueza de conhecimento de suas
respectivas areas de atuagdo. Ademais, no ambito dos saberes especialistas, induz a
atuacao sinérgica das areas de conhecimento e, consequentemente, a adogcdo de uma

linguagem comum as diferentes disciplinas cientificas (LEBEL, 2003, p. 7-8).

No enfoque ecossistémico, a salude é elemento de importéncia central para o
desenvolvimento e se aplica nos termos da integridade e capacidade de resiliéncia dos
ecossistemas (saude do ecossistema) e do bem-estar humano (salde humana) (FORGET &
LEBEL, 2001). A saude do ecossistema € influenciada pelas condic6es ecolégicas do meio
ambiente e por fatores humanos, como atividade agricola, ocupacao territorial e producao
industrial. Por sua vez, o perfil de saude de uma populacdo humana depende da qualidade
dos ecossistemas para prover recursos haturais de qualidade e de fatores socioecondmicos,
como héabitos de vida das pessoas, medidas preventivas e curativas para as doencgas,

servigos de saude e saneamento, condi¢cdes de moradia e acesso a alimentos de qualidade.
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A influéncia reciproca das variaveis biol6gicas e socioeconémicas torna a saude
ecossistémica e a humana indissociaveis e interdependentes. Por esse motivo, no enfoque
ecossistémico, todo processo saude-doenca € analisado sob os prismas do meio ambiente,
da economia e da comunidade envolvida, os trés discutidos conjuntamente e com iguais
niveis de importancia (FORGET & LEBEL, 2001).

A pratica da abordagem ecossistémica depende da superacdo de barreiras
metodoldgicas. Para Gémez & Minayo (2006), os desafios dessa ordem abrangem mudanca
de enfoque disciplinar para a transdisciplinaridade, criagdo de linguagem comum a todos o0s
atores envolvidos, integracdo de dados, transposicdo do enfoque ecossistémico para as
politicas publicas, participacdo disseminada de todos os agentes sociais envolvidos na
problematica e superacdo da mera acumulacdo de dados e conhecimento, para o
delineamento de solucBes e estratégias de intervencdo viaveis. Conforme os mesmos
autores, a pratica da abordagem ecossistémica demanda também o mapeamento dos
processos que incorrem direta ou indiretamente nos problemas ambientais e de salde, bem
como a delimitacdo do universo de investigacéo e intervengdo com o reconhecimento dos
principais problemas concretos — e ndo de interesse exclusivamente cientifico — a serem

estudados.

1.1.4 Abordagem sistémica

Uma das formas de se estudar problemas de salde e meio ambiente é compreendé-
los nos termos de sistemas. Um sistema € a representacdo de uma situacao e consiste em
conjunto de elementos ligados na forma de uma unidade organizada (GITAU, 2001). Os
elementos séo representagcfes de fendmenos, enquanto as ligagdes entre eles representam
as relacdes de influéncia de uns sobre os outros, seja na dindmica real do sistema, seja

segundo as percep¢des humanas.

Segundo Capra (1996), foi na ciéncia do século XX que a abordagem sistémica se
apresentou de forma estruturada. As primeiras manifestacées do pensamento sistémico se
deram no campo das ciéncias bioldgicas, com a defesa de que as propriedades essenciais
de um organismo sado propriedades do todo de que nenhuma das partes possui, uma vez
que surgem das interacdes e das relacBes entre elas. Essas propriedades séo eliminadas
guando o sistema é segmentado, fisica ou teoricamente, em elementos isolados. Os
elementos do sistema sdo distinguiveis uns dos outros, entretanto, ndo podem ser vistos

como partes isoladas. Da mesma forma, o sistema ndo pode ser compreendido como a
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mera soma das partes, pois esta ndo garante as propriedades emergentes das interacdes
dos elementos e da organizagdo do conjunto. No pensamento sistémico, as partes podem
ser entendidas somente a partir da organizagéo do todo. A I6gica por tras dessa afirmacgéo é
a da contextualizagdo, que exige o0 posicionamento do elemento em seu contexto mais

amplo antes de estuda-lo, ao invés de isola-lo para depois entendé-lo.

Vasconcellos (2002) atribui trés pressupostos ao pensamento  sistémico:
complexidade, instabilidade e intersubjetividade. Ao contextualizar um fenémeno, o
observador pode visualizar as circunstancias em que esse evento acontece e assim nao
vera mais um fendmeno isolado, mas uma teia de fendmenos recursivamente interligados;
terd diante de si a complexidade do sistema. Ao investigar o dinamismo das relacbes
presentes no sistema, o observador podera visualizar um sistema em constante mudanca e
evolucao, auto-organizador, sobre o qual deverd assumir a instabilidade, a imprevisibilidade,
e a incontrolabilidade. Por fim, ao reconhecer sua participacdo na constituicdo da realidade
e ao validar as possiveis realidades instaladas por distingdes diferentes, o observador se
inclui no sistema que distinguiu, passando a atuar num espaco de intersubjetividade que
constitui com o sistema com que trabalha. Em enunciado simples, a intersubjetividade é
nada mais que o reconhecimento de que ndo existe uma realidade independente de um
observador (lbid., p. 102).

Ludwig von Bertalanffy foi estudioso de vanguarda do pensamento sistémico na
pesquisa cientifica. Em sua obra Teoria Geral de Sistemas, originalmente voltada a teoria
biolégica, defende que o ser vivo ndo deve ser visto como uma simples maquina estatica,
mas como algo intrinsecamente dindmico e primordialmente ativo. Com essa linha de
pensamento, a teoria geral de sistemas repercutiu amplamente em varios campos da
ciéncia, podendo hoje ser compreendida como uma teoria da organizacdo, cujos principios
gerais sao aplicaveis a quaisquer sistemas, independentemente da natureza de seus
elementos e relagbes (BRANCO, 1989, p. 56-61).

A Teoria Geral de Sistemas foi uma das primeiras escolas de pensamento que propdos
modelos e modos alternativos aos métodos reducionistas da ciéncia disciplinar (WALTNER-
TOEWS et al, 2002). A logica dessa teoria enfatiza as conectividades, a contextualizacado e
as retroalimentagfes, enquanto as questdes de pesquisa sob sua Otica buscam elucidar
interacOes, relacbes e padrbes que caracterizam um sistema (BERTALANFFY, 1968 apud
WALTNER-TOEWS et al, 2002).
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Segundo Bertalanffy (1973), ao tratar os sistemas como complexos de elementos, é
possivel fazer trés caracterizagdes: (i) de acordo com o niumero de elementos; (ii) de acordo
com as espécies ou categorias de elementos; (iii) de acordo com as relagdes dos elementos
(Figura 1.01). Na primeira e segunda caracterizagdo, representadas pelos casos 1 e 2 da
figura 1.01, o sistema pode ser compreendido como a soma de elementos isolados, sejam
eles de mesma categoria (caso 1), ou de categorias distintas (caso 2). Na terceira
caracterizacdo, ilustrada nos casos 3 e 4, ndo somente 0s elementos devem ser
compreendidos, mas também as relacdes entre eles. Nos dois primeiros casos, vigoram
caracteristicas somativas, que sao aquelas que se mostram idénticas dentro e fora do
complexo. Podem ser obtidas por meio da soma das caracteristicas e do comportamento
dos elementos isoladamente. Nos dois ultimos, predominam caracteristicas constitutivas,
isto €, as que dependem das relacdes especificas no interior do complexo. Para
compreender as caracteristicas constitutivas, € preciso conhecer ndo somente as partes,

mas também as relacdes entre as partes.
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Figura 1.01 — As diferentes representacdes dos sistemas complexos (adaptado de Bertalanffy, 1973)

Para Durand (1979) citado por Branco (1989, p. 65-66), a Teoria de Sistemas é regida
por quatro conceitos fundamentais, quais sejam: (i) interacdo — os elementos do sistema se
relacionam por acbes reciprocas que modificam sua natureza e comportamento; (ii)
totalidade — um sistema ndo é a soma de elementos, mas um todo nao redutivel a suas
partes e que nao apenas € sua forma global, mas dele emergem qualidades que inexistiam
nas partes; (iii) organizacdo — é o conceito central da sistémica e indica o arranjo de
relagbes entre componentes e individuos, produzindo uma unidade de organizacdo detida
de niveis de complexidade e propriedades particulares; (iv) complexidade — mede a riqueza
de informacgBes contidas num sistema, que ndo se define tdo somente pela quantidade de
elementos, mas em funcdo da variedade de componentes arranjados em diferentes niveis

hierarquicos e interconectados por diversas ligacdes funcionais e estruturais.

Cabe destacar que a organizacdo inclui a tendéncia de rearranjo de estruturas e

funcbes no sistema, de forma a atingir uma nova configuracdo estavel, diante de alteracbes
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que provocam o deslocamento do estado de equilibrio (KAY, 2000). Essa capacidade de
auto-organizacao torna um sistema flexivel as interferéncias externas, permitindo rearranjos
nas interacdes e na organizagdo dos elementos. Dessa forma, um sistema pode apresentar
diferentes configuraces ao longo do tempo em resposta aos estimulos externos. E essa
propriedade que confere ao sistema capacidade de resistir as interferéncias externas
(WALTNER-TOEWS, 2004).

O estudo dos sistemas é embasado na complexidade. Segundo Chaves (1998), o
termo remete-se a um todo entrelacado, tecido em conjunto. Convém destacar que a
complexidade nao é antagbnica a ordem e a clareza, nem um ensaio a completude. Na
verdade, um dos principios da complexidade é a incompletude do conhecimento. No lugar
de conceder todas as informagdes sobre o fendbmeno estudado, a complexidade opta pelo
conhecimento multidimensional dos fenbmenos. Busca, assim, o resgate das articulacdes
entre todos os aspectos (sociais, biolodgicos, culturais, psiquicos) do conhecimento (MORIN,
2000a).

O termo sistema complexo refere-se a formas contextualizadas e interdisciplinares de
organizacdo do pensamento a respeito de uma realidade eco-social ou socioambiental na
qgual vive um grupo de pessoas. A presenca do componente humano como agente central
na definicdo e na delimitacdo de um sistema implica na impossibilidade de verificagdo, em
formas objetivas, que a realidade é um sistema (WALTNER-TOEWS et al, 2002). Também
por esse motivo, ndo h& descrigdo correta e completa de um sistema complexo e é esse um
dos pontos fundamentais que o distinguem de um sistema simples (WALTNER-TOEWS,
2004).

Os sistemas ndo se resumem a processos, hem a entidades estaticas. Substituindo
esses extremos, Waltner-Toews (2004) define que os sistemas consistem em combinagdes
de elementos que interagem entre si por meio de diferentes tipos de relagbes. Nessas
relacdes, os fluxos de matéria, energia e informacdo estabelecem a comunicacdo e o
controle reciproco entre os elementos. Em virtude dessas relacdes, os estimulos externos
repercutem no sistema, mesmo que incidam pontualmente sobre um numero restrito de

elementos.

O estudo dos processos socioambientais sob o enfoque sistémico pressupbe a

mudanca do foco nos objetos para o foco nas relagcdes. Os préprios objetos sao redes de
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relacbes embutidas em redes maiores e a delimitacdo dos elementos passa a ter

importancia secundaria em um sistema (CAPRA, 1996).

As relagBes investigadas nos sistemas sdo denominadas relagcdes ndo-lineares. As
relagbes lineares podem ser descritas por equagfes matematicas, onde os elementos
aumentam ou diminuem em quantidade constante por unidade de tempo. Por sua vez, nas
relagbes nao-lineares, os elementos sdo multiplicados ou divididos por coeficientes que
podem ser fungbes de outros elementos, ou seja, 0os elementos influenciam uns aos outros
sem necessariamente estabelecerem ligagOes diretas entre si (DE ROSNAY, 1975, p. 95).
Além das relacbes nao-lineares, a dinamica dos sistemas € controlada por relacbes de
retroalimentacdo positiva e negativa que perpassam escalas temporais e espaciais (DE
ROSNAY, 1975; KAY, 2000, p. 135; MARTEN, 2007, p. 14; WALTNER-TOEWS et al.,
2003).

As retroalimenta¢cfes sdo mudancas geradas em determinado componente do sistema
gue incidem sobre ele mesmo, apos passar por uma cadeia de efeitos em outros elementos
(MARTEN, 2007, p.14). Podem, também, ser entendidas como acdo retroativa de
informacédo procedente da saida do sistema, sobre a entrada (DE ROSNAY, 1975, p. 99). As
retroalimentacdes negativas promovem a estabilidade do sistema, mantendo-o sob
condi¢des de funcionamento dindmico equilibrado (MARTEN, 2007, p. 14) e também podem
ser compreendidas como efeitos que amortecem a entrada e mantém o equilibrio geral do
sistema (DE ROSNAY, 1975, p. 101). Ja as retroalimentacdes positivas desencadeiam
processos de mudangas e amplificagdo, sendo responséaveis pelo surgimento de problemas
ambientais e alteragbes abruptas na estruturagdo do sistema e nas relagbes entre seus
elementos e dimensfdes (MARTEN, 2007, p. 14). Podem também ser compreendidas como

efeitos cumulativos e provocam processos exponenciais (DE ROSNAY, 1975, p. 101).

A investigacdo dos sistemas socioambientais envolve uma série de dificuldades
decorrentes da dependéncia do componente humano para compreendé-los (GITAU, 2001):
(i) Os problemas, objetivos, solucdes e algumas relacdes entre elementos séo frutos de
construcdes sociais baseadas nas perspectivas de diversos atores sociais e, por isso,
tratam-se de percepcdes ou representacdes subjetivas; (i) os métodos utilizados para
acessar ao conhecimento também possuem subjetividade, ja que advém do julgamento de
alguém sobre as principais questdes a serem investigadas; (iii) as descricdes de um sistema
e a elaboracdo de modelos representativos sdo influenciadas por objetivos e intencdes

humanas, ambos caracterizados por incerteza e relativa imprevisibilidade.
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Um sistema complexo ndo pode ser adequadamente compreendido a partir de uma
perspectiva Unica, uma vez que a diversidade de atores sociais reflete na pluralidade de
percepcdes sobre a realidade. No contexto, Engel (1997 apud WALTNER-TOEWS et al,
2002) defende que um sistema complexo pode ser compreendido através de multiplas
janelas de observacdo. Cada janela representa, por analogia, as perspectivas de
interpretacdo de um grupo social, que percebe a realidade por meio de métodos e meios
distintos. Na mesma linha de argumentacdo, Waltner-Toews (2004) afirma que a descri¢éo
de um sistema socioambiental envolve tanto uma descricdo cientifica, como a elucidacéo
das percepcdes, da cultura e dos valores das pessoas que vivem naquele contexto, por

meio da utilizacdo de ferramentas especificas para obter essas informacdes.

A inobservancia das diversas perspectivas de interpretacdo de uma problematica de
abrangéncia sistémica gera impressbes parciais e imprecisas de seu real funcionamento
dindmico (WALTNER-TOEWS et al., 2003). Com base nisso, € inequivoco afirmar que o
estudo desses sistemas merece ser desenvolvido sob uma abordagem tendente a ampliar o
conhecimento cientifico por meio de intercambios entre os saberes disciplinares, como

também, destes com os saberes locais, num esforco transdisciplinar.

Segundo Waltner-Toews e colaboradores (2002), é possivel descrever um sistema por
meio da utilizacdo de modelos sistémicos, narrativas e figuras. A percepcao coletiva da
realidade que emerge dessas ferramentas reflete num retrato do sistema complexo segundo
0s pontos de vista de um grupo social ou de uma comunidade. Retratos distintos de um
sistema em fungdo dos atores sociais que o descrevem incluem também as diferentes

prioridades para o desenvolvimento e para a resolucdo de problemas (idem ibidem).

1.1.5 Os pontos de convergéncia das abordagens

Os conceitos tedricos que embasam a proposi¢do de novas formas de investigar os
problemas de salde e meio ambiente séo diferentes na ciéncia pés-normal, na abordagem
ecossistémica em saude humana e na abordagem sistémica. Conforme apresentado neste
capitulo, entre as caracteristicas principais dos objetos de estudo que motivaram cada uma
delas, podemos destacar: (i) na ciéncia pds-normal: as incertezas e as decisdes em jogo; (ii)
na abordagem ecossistémica: a multidimensionalidade dos problemas atuais de salde e
meio ambiente e a necessidade de abordagem pratica, com a propositura de solucdes
compativeis com o contexto e com as necessidades locais; (iii) na abordagem sistémica: a

complexidade (em termos de diversidade de relacdes e tipos de varidveis envolvidas e da
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presenca de propriedades emergentes do conjunto de relacdes) e a subjetividade nas

representacdes das relagdes que modulam esses processos.

Essas diferencas sdo apenas modos variados com que se verbaliza nada mais que a
inquietacdo de cientistas ao reconhecerem, com sua forma de pensar e se expressar, a
insuficiéncia da ciéncia disciplinar para compreender os aspectos globais dos problemas
que investigam. Embora nominalmente definidas como abordagens diferentes, a ciéncia
pés-normal, a abordagem ecossistémica em saude humana e a abordagem das
problematicas de saude e meio ambiente sob a 6tica dos sistemas complexos séo propostas

convergentes, quanto a sua forma de aplicacdo pratica, para a transdisciplinaridade.

Na Figura 1.02 estao representados os elementos motivadores da ciéncia pds-normal,
da abordagem ecossistémica e da abordagem sistémica e suas convergéncias para os dois

pilares da transdisciplinaridade.

Figura 1.02 — Convergéncias da ciéncia pés-normal, abordagem ecossistémica e abordagem sistémica
para a transdisciplinaridade

Considerando a abordagem transdisciplinar como o ponto de convergéncia, ou

proposta de atuacdo cientifica em que se hospedam a prética da ciéncia pés-normal, da
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abordagem sistémica e ecossistémica em salde humana, construimos a base deste
trabalho sobre os dois componentes praticos da transdisciplinaridade. De acordo com esses
apontamentos, escolhemos uma metodologia que permite, ao mesmo tempo: 1- abordar as
interagBes dos diferentes campos do conhecimento, para resgatar os diferentes aspectos
que configuram cada fenbmeno do cenario socioambiental em estudo e exercitar a
compreensao inter-relacionada dos fendbmenos que comp8em sua dinamica; 2- representar
a realidade socioambiental sob a Otica de dois sistemas de conhecimento, especialista e

local.

1.2 REPRESENTACOES DIAGRAMATICAS DE SISTEMAS SOCIOAMBIENTAIS COMO
FERRAMENTA DE DIAGNOSTICO EM PROBLEMATICAS DE SAUDE E MEIO AMBIENTE

Além do desafio inerente a prépria proposta transdisciplinar, em que impera a
necessidade de ultrapassar um paradigma cientifico dominante, provido de base conceitual,
epistemoldgica e metodologica consolidada, para um paradigma emergente, a pratica da
transdisciplinaridade requer habilidades diferenciadas para investigar o conhecimento.
Devido ao fato de considerar os diferentes niveis de percep¢édo sobre o real — ou seja, 0
sujeito transdisciplinar — para entender os diferentes niveis da realidade, a
transdisciplinaridade néo é satisfeita com a mera investigacdo do objeto (realidade), pois
este e 0 sujeito sdo componentes unificados (NICOLESCU, 2000). Assim, a compreensdo
da realidade na abordagem transdisciplinar requer o “conhecimento do conhecimento”, ou
seja, demanda a investigacdo das percepg¢des humanas sobre a realidade, estabelecendo

uma comunicacao entre objeto e sujeito (MORIN, 2000b, p. 122).

Com base nisso, antes de apresentar a metodologia de modelagem escolhida como
ferramenta para abordagem transdisciplinar das problematicas de salde e meio ambiente,
discutimos brevemente algumas bases teoricas que nos ajudam a estimular a manifestagéo
do conhecimento quando o contato do investigador se da diretamente com o sujeito detentor
do conhecimento, identificad-lo, compreendé-lo e representa-lo na forma de linguagem de um
modelo. Assim, o referencial da base metodol6gica utilizada no presente trabalho foi
dividido em dois itens: (i) engenharia do conhecimento e suas bases para modelizagédo e (ii)

representacdes diagramaticas de sistemas socioambientais.
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1.2.1 Engenharia de conhecimento e suas bases para a modelizagédo

A engenharia do conhecimento é uma ciéncia que desenvolve o processo completo de
elaboracdo de modelos de sistemas baseados em conhecimento (SBC) (MASTELLA, 2004).
Segundo Gomes (2008), o principio da engenharia do conhecimento é relativamente

simples:

consiste em demandar a especialistas que descrevam um sistema e fornecam as
informacgBes necessarias para sua modelizacdo. Essas informagfes recaem sobre:
(i) como eles tomam as decis6es quando sdo confrontados a um problema, (ii) quais
informag8es e dados eles utilizam para tomar as suas decisdes e (iii) quais sdo as
operagdes a realizar para conseguir resolver o problema.

Para Harmon & King (1988), os SBCs sdo programas de computador que usam
conhecimentos inferenciais. O conhecimento de um sistema constitui de informacgfes
publicamente disponiveis, como também de informacdes privadas, pouco discutidas e

manifestadas.

Neste trabalho, embora néo esteja em foco a utilizacdo de sistemas de computador
para representar sistematicamente o conhecimento, os conceitos e a légica da engenharia
do conhecimento fizeram parte da base teorica para estruturacdo do procedimento de

modelagem desenvolvido.

Segundo Hayes-Roth (1983), o desenvolvimento de um SBC compreende duas fases
(Figura 1.03). A primeira envolve a identificagdo e a conceituagdo do objeto de estudo,
incluindo selecdo e aquisicdo de fontes de conhecimento que definem esse objeto, bem
como conceitos e relacdes-chave para caracteriza-lo. A segunda fase compreende a
formalizacdo, a implementacéo e o teste da configuracdo do sistema, incluindo a constante

reformulaco de conceitos, a revisdo de representacdes e o0 aperfeicoamento do sistema.
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reformulacao
revisao
aperfeicoamento
identificacdo do identificacéo de representacéo formulacdo deregras validacdo
objeto de estudo conceitose estruturacla do paraorganizaro  [—— dasregras
relacoes-chave conhecimento conhecimento
IDENTIFICAGAOQ CONCEITUAGAO FORMALIZACAOQ IMPLEMENTAGAO TESTE

Figura 1.03 — Estagios da elaboragédo de modelos de sistemas (adaptado de Hayes-Roth, 1983)

Para estimular a manifestacdo do conhecimento por parte do especialista (preferimos
substituir esse termo por detentor do conhecimento, uma vez que consideramos ndo s6 0s
cientistas como os “nao-cientistas” fontes de conhecimento), é preciso recorrer as atividades
de aquisicdo do conhecimento (AC). A AC emergiu no inicio dos anos 80, diante da
necessidade de formulacdo de metodologias adequadas para a construcdo de SBC (SHAW
& GAINES, 1996).

Dadas sua relevancia e complexidade, esta tarefa é identificada como gargalo na
engenharia de SBC (HAYES-ROTH et al, 1983). A captura do conhecimento especialista e
sua sistematizacdo em um modelo dependem de uma interacdo apurada entre o detentor do
conhecimento e o engenheiro do conhecimento (profissional que atua como mediador nesse
processo de “extracao” do conhecimento). Uma das principais limitagcbes desse processo &
o fato de as partes envolvidas ndo falarem a mesma lingua, ou seja, a fonte detentora do
conhecimento possui jargbes e vocabulario que ndo sao amplamente compreendidos por

quem captura o conhecimento e vice-versa.

Na literatura, a AC recebe diferentes definicbes. Como o interesse ndo é exaurir a
literatura sobre o assunto, mas aplica-lo na metodologia de pesquisa, apresentam-se a
seguir algumas defini¢cdes relevantes para este trabalho. Em termos gerais, AC é um termo
utiizado na engenharia do conhecimento em meng¢do ao processo de compreensdo e

organizacao do conhecimento a partir de fontes especificas.

Para Nezafati et al (2008), a AC é uma atividade de captura do conhecimento

especializado dos cientistas e a criagdo de um estoque computadorizado desse



28

conhecimento. Segundo Ford et al (1991), a AC ¢ atividade de elicitagdo do conhecimento
humano especialista e sua modelizagdo na forma de um sistema de computador. A
“traducdo” do conhecimento para a forma de modelo permite que ele seja acessado com
facilidade e se torne util para a sociedade em geral. Em uma definicdo simplificada, Shadbolt
& Burton (1990) afirmam que a AC é a elicitacdo e a captura do conhecimento em um

formato estruturado.

Para Shaw & Gaines (1996), a AC é um processo de modelagem em que o
conhecimento elicitado ser4 um resultado do processo e ndo o conhecimento ja existente.
Esses autores descrevem diversos tipos de metodologias de modelagem de sistemas
utilizadas no ramo da engenharia do conhecimento. Destacam-se entre as metodologias

citadas, os modelos conceituais.

Modelos conceituais sdo descricBes abstratas dos objetos e dos processos que
ocorrem em um sistema, desenvolvidos de tal forma que permitam representar as
intuicbes humanas sobre seu comportamento. A linguagem com a qual esses
modelos sdo elaborados ndo é formal como a de técnicas e ferramentas
computacionais, mas uma linguagem que representa os fendmenos reais em
conformidade com as caracteristicas cognitivas do observador (SHAW & GAINES,
1996).

Paralelamente a AC, utiliza-se o termo elicitacdo do conhecimento. A elicitagdo se
remete ao conjunto de atividades realizadas por uma pessoa ou equipe de pessoas, para
elucidar ou obter informaces de um grupo-alvo a respeito de um tema em estudo. Esta
técnica também se insere na engenharia do conhecimento, cujo principio geral € a traducao

dos conhecimentos humanos em informacgdes sistematizadas em modelos (BECU, 2006).

A conceituagcdo dos dois termos é muito similar e, para alguns autores, sindnima.
Ressalte-se apenas que 0 uso do termo aquisicdo do conhecimento, na literatura, € mais
voltado ao acesso aos saberes especialistas, enquanto a elicitagdo do conhecimento tem

foco em todo conhecimento humano, seja ele especialista ou local.

A elicitagdo ou aquisicdo do conhecimento pode ser realizada por meio de uma

diversidade de técnicas, entre as quais destacam-se:

a) Imersao na literatura (MASTELLA, 2004; FURNIVAL, 1995);
b) Entrevistas ndo-estruturadas: sem uma ordem pré-definida para as perguntas, o objetivo

dessa técnica € fazer com que o agente que domina o conhecimento forne¢ca uma viséo
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geral do assunto em questdo, comecando com perguntas do tipo “Como vocé resolve
esse problema?” (MASTELLA, 2004);

c) Técnicas de observacao: permite observar o contexto fisico dos sujeitos, para entender
seus comportamentos no espagco e no tempo (VIEIRA-PAK, 2008). Segundo Mastella
(2004), essa técnica pode ser utilizada para identificar estratégias de solucdo de
problemas que ndo sao conscientes, ou explicitas;

d) Analise de protocolos: permite analisar o conhecimento manifestado pelos especialistas
engquanto desempenha suas atividades (FURNIVAL, 1995);

e) Tempestade de idéias (Brainstorming): técnica explanatdria para conhecer, de forma
esquematica e geral, as idéias de um grupo sobre um assunto (GEILFUS, 1997);

f) Grades de repertorio (repertory grids): permite distribuir elementos em categorias, com
base nas similaridades e caracteristicas discriminantes (MASTELLA, 2004);

g) Laddering: permite categorizar o conhecimento manifestado, organizando-o em blocos ou
hierarquias, geralmente apés uso da técnica de grades de repertério. E utilizada para

elucidar as relagdes entre diferentes conhecimentos (NEZAFATI et al, 2008).

A escolha de utilizacdo de uma ou outra técnica de aquisicdo do conhecimento
dependera das intengbes do pesquisador em relagdo ao grau de interagdo que pretende
estabelecer com o detentor do conhecimento, do préprio perfil desse detentor, do nivel de
detalhamento do conhecimento a que se quer chegar e também do tipo de conhecimento

gue se deseja alcancar.

1.2.1.1 Afinal, o que é conhecimento?

Segundo Johannssen (1998 apud FURNIVAL, 1995), na tradicdo racionalista, s6
existe conhecimento se este for resultado de uma formulagéo linguistica e tiver sido testado
com base na experiéncia, ou provado por métodos formais. Essa definicdo cartesiana
renega o conhecimento tacito, outra fonte legitima, e muito significativa, do conhecimento. E
sobre 0 conhecimento tacito que se constréi 0 senso comum e é também sobre ele que se

constroi parte do processo de socializacao.

O conhecimento tacito € manifestado na forma de esquemas, modelos mentais,
crencas e percepcoes. Reflete uma imagem subjetiva da realidade (o que €) e do futuro (o
gue devera ser) (NONAKA & TAKEUCHI, 1997).
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Sendo tacito, esse tipo de conhecimento ndo pode ser articulado e constitui assim uma
dimensao escondida, sem a qual o conhecimento explicito perderia seu sentido (FURNIVAL,
1995). O conhecimento explicito pode ser expresso em palavras e nimeros e facilmente
comunicado sob a forma de dados brutos, férmulas cientificas, procedimentos codificados e
principios universais. De forma metaférica, Nonaka & Takeuchi (1997) admitem que esse

conhecimento é apenas a ponta do iceberg, e afirmam:

A maior parte do conhecimento é basicamente tacita, algo dificilmente visivel e
exprimivel. O conhecimento tacito é altamente pessoal e de dificil formalizagdo, o
que inibe sua transmissdo e seu compartilhamento. Esta profundamente enraizado
nas acoes e experiéncias de um individuo, bem como em suas emocgdes, valores e
ideais.

Diferentemente do conhecimento explicito, que pode ser adquirido pelo acesso a
fontes documentais de conhecimento, o conhecimento tacito é passado através das

relagbes humanas, do contato com sujeito experiente (FURNIVAL, 1995).

Para que possa ser comunicado, o conhecimento tacito tera que ser convertido em

explicito. Trés elementos-chave norteiam essa conversao (NONAKA & TAKEUCHI, 1997):

a) linguagem figurada e simbolismo — recursos como metaforas e analogias podem fazer
com que individuos fundamentados em contextos e experiéncias diferentes
compreendam mutuamente suas declaracoes;

b) compartilhamento do conhecimento — o conhecimento sempre emerge no plano individual
e se transforma em conhecimento coletivo para um grupo através de discussdes e
narracdes de experiéncias. Esse didlogo pode envolver conflitos e divergéncias, mas é
justamente isso que impulsiona 0 grupo a questionar as premissas existentes e
compreender suas experiéncias de nova forma;

¢) ambiguidade e redundancia — a primeira pode ser fonte de significados novos e de novas
formas de pensar. A segunda ajuda a criar uma base cognitiva comum entre 0s membros
do grupo, facilitando a transferéncia de conhecimento. Uma vez que compartilham
informacfes superpostas, os membros do grupo podem compreender o que 0S outros

tentam articular.

Para Mastella (2004), o objetivo do conhecimento tacito é atuar como um segundo
plano, permitindo processar informages mesmo sem té-las em foco. Isso dificulta a
manifestacdo consciente desse conhecimento e justifica sua importancia no processo de

elicitagdo do conhecimento.
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A exploragéo de diversos tipos e diversas fontes de conhecimentos é essencial para o
sucesso das atividades de elicitagdo do conhecimento. Nos limites da engenharia do
conhecimento, um dos tipos de conhecimento que se deve buscar elicitar € o conhecimento
tacito (NEZAFATI et al, 2008).

1.2.1.2 E o que séo modelos?

A modelagem constitui procedimento teérico que envolve um conjunto de técnicas
orientadas a compor uma representagcdo simplificada e inteligivel de um contexto
investigado. E considerada ferramenta metodoldgica da pesquisa, por tras da qual ha uma
hipétese cientifica que necessita ser ratificada como enunciado teérico sobre o sistema
focalizado (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Entre as principais fun¢cdes dos modelos citadas por Christofoletti (1999), ressaltam-se

aqui:

a) psicoldgica — possibilita visualizacao e compreenséo de fenémenos, cuja complexidade e
magnitude inviabilizaria seu entendimento de outras formas;

b) comunicativa — no modelo, as idéias estdo organizadas, ordenadas e relacionadas de
forma que facilite sua difuséo e a comunicagao entre os cientistas de diferentes areas;

c) logica — por tras do modelo h&d uma funcéo légica, que ajuda a explicar como acontece e
se desencadeia certo fendbmeno;

d) normativa — permite comparacéo de diferentes categorias de fenébmenos;

e) simuladora — com a projecdo de tendéncias no sistema, formam-se previsdes possiveis

para o futuro;

Para Christofoletti (1999), as principais caracteristicas dos modelos séao: 1-
seletividade de informagdes essenciais que compordo o modelo; 2- simplicidade, decorrente
da seletividade, fazendo do modelo uma expressdo aproximada da realidade; 3-
estruturacdo, com a qual o modelo busca representar relagdes propiciadas na dindmica dos

processos ou na correlacao das variaveis; 4- significado enunciativo, visto que os modelos

contém sugestdes para novas hipoteses e especula¢des, como também para sua ampliacéo

e generalizacdo; 5- representacfes analdgicas, que mostram uma maneira de compreender

o real; e 6- reaplicabilidade do modelo em outros estudos da mesma categoria.
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Os modelos podem contribuir na prospeccdo de pesquisas para injetar informacdes
gue irdo preencher os vazios de conhecimento e refutar ou ratificar relagées duvidosas. A
cada ciclo de insercdo de novos conhecimentos e percepgbes, demandam-se certas
atualiza¢des no modelo, de modo que sua evolug¢édo ocorra num processo flexivel e virtuoso,
gue potencializa a participacdo dos atores envolvidos durante a construgdo do modelo
(GOMES, 2008).

Conforme Godard et al (2002 apud VIEIRA-PAK, 2008), os modelos utilizados como
ferramentas metodologicas de analise de sistemas permitem integrar contribuicbes de

diversos campos do conhecimento, criando uma concepgéo interdisciplinar.

1.2.2 Representagfes diagraméticas de sistemas socioambientais

As representacdes diagramaticas sao espécie de modelo conceitual utilizado nos
estudos dos sistemas socioambientais. Essa ferramenta tem natureza qualitativa
(NEUDOERFFER et al, 2005) e sua base de construcdo se resume a um conjunto de
palavras, que representam os elementos do sistema, e setas, que representam as relacdes
entre os elementos, sob a Otica dos atores que observam o sistema, sejam eles
especialistas ou ndo. Na Figura 1.04 estdo apresentados trechos de modelos que permitem
verificar a estrutura basica (ndo importando o conteldo, neste caso) desse recurso de

modelizacéo.
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Figura 1.04 — Representagfes diagramaticas utilizadas em pesquisas cientificas (adaptado de Waltner-Toews &
Lang, 2000; Waltner-Toews et al, 2003; Waltner-Toews et al, 2005; Gitau, 2001)

As relacdes entre os elementos de uma representacao diagramatica séo classificadas
em dois tipos (GITAU, 2001): (i) positivas — ocorrem quando a condi¢cdo do elemento que
gera a relacdo implica em tendéncia para o0 mesmo estado no elemento que recebe a
relacdo; e (ii) negativas — ocorrem quando a condicdo do elemento que gera a relacéo
implica em tendéncia para o estado oposto no elemento que recebe a relagdo. Por julgar
mais adequados, acrescentamos os termos diretas e inversas, em referéncia as relacoes

positivas e negativas, respectivamente.

Em alguns casos, o arranjo dos elementos e relacbes nas representacdes
diagramaticas forma ciclos de retroalimentacdo. Os ciclos sao diferenciados em funcédo do
namero de relagdes inversas. Nos ciclos positivos ou de amplificacdo ndo ha relacdes
inversas, ou estas estdo em numero par. Nos ciclos negativos, ou de estabilizacdo, ha
namero impar de rela¢des inversas (MARTEN, 2007, p. 17-20). Segundo Marten (2007), os
ciclos podem apontar para muitos problemas socioambientais que surgem dos processos de
amplificacdo no sistema, como também para os processos de intervengdo para controle ou

reversao de problemas.
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Na literatura, sdo atribuidas diferentes terminologias as representagfes diagramaticas.
Para Christofoletti (1999, p. 25), esses modelos tratam-se de diagramas de caixas-e-setas,

0s quais servem como ponto de partida para a andlise de sistemas complexos.

Segundo Ridgley & Lumpkin (2000), esses modelos sdo denominados mapas
cognitivos. Sua aplicacdo é voltada para a elucidagdo do conhecimento sobre a dindmica de
contextos reais marcados por incertezas e conflitos, por meio da representacéo de redes de
relagbes de causa e efeito entre elementos de um sistema utilizadas por especialistas para
descrevé-lo. O propésito desse recurso de modelagem e de seu processo de construgéo € a
elicitacdo do conhecimento de especialistas de diferentes areas para articular suas
percepcdes em representacdes integradas do objeto de estudo, como também evidenciar
pontos de desacordo e contradicdo no grupo. Gitau (2001) compartilha do mesmo conceito
apresentado por Ridgley & Lumpkin (2000), entretanto com a aplicacdo da ferramenta para
elicitar conhecimentos locais, adquiridos com base na experiéncia de vida e no saber
empirico, sobre as relacdes de influéncia entre elementos de diversas dimensdes de um

sistema socioambiental.

Autores como Waltner-Toews et al (2003), Waltner-Toews (2004); Waltner-Toews et al
(2005) e Neudoerffer et al (2005) denominam essa metodologia de modelagem como
diagramas de influéncia. Esses autores desenvolvem a aplicacdo da ferramenta em
pesquisas interdisciplinares participativas, nas quais buscam construir com as comunidades
locais as interagfes multidimensionais (entre meio ambiente, sociedade e saude) que estédo
por trds dos problemas de meio ambiente e salde humana. A representacdo dessas
problematicas permite elucidar as percepc¢des de sua dindmica pelas comunidades locais,
explicita os principais atores sociais, instituicdes, problemas, necessidades e elementos que
constituem a realidade dessas comunidades, além de demonstrar as estratégias

visualizadas por esses grupos para reverter os problemas conhecidos.

Para Neudoerffer e colaboradores (2005), os diagramas de influéncia mapeiam
relagbes essenciais entre os elementos de um sistema. Com isso, permitem evidenciar e
explicitar, de forma esquematica, relacdes dificilmente reconhecidas por meio da andlise de
narrativas ou depoimentos. Ademais, esses recursos de modelizagdo se mostram Uteis no
apontamento de pontos cruciais para intervencdo em diferentes niveis hierarquicos do
sistema (WALTNER-TOEWS et al, 2005).
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A contribuicdo dessa metodologia, segundo Waltner-Toews e colaboradores (2003),
ndo se restringe tdo somente a obtengdo de representa¢cfes variadas sobre os sistemas
socioambientais. Seu atributo principal € o potencial de despertar um processo de
ressignificacdo da ciéncia e dos papéis dos cientistas, na medida em que exercita nos
especialistas a pratica cientifica a partir de questfes reais e urgentes para as pessoas que
vivem num sistema socioambiental, no lugar de uma légica de fora para dentro, na qual o

objeto de investigacéo é determinado pelos cientistas.

As experiéncias de pesquisa em salude e meio ambiente em que os diagramas sao
empregados possuem uma abordagem metodolégica propria, denominada Metodologia
Adaptada para Sustentabilidade Ecossistémica e Saude Humana (AMESH, em inglés:
Adaptive Methodology for Ecosystem Sustainability and Health). A AMESH é dividida em
cinco acbes principais: 1- identificacdo da situacdo-problema; 2- contextualizacdo da
situacdo-problema, mediante identificacdo dos principais atores sociais, dos elementos e
processos sociais, ecoldgicos e de saude; 3- elicitacdo do conhecimento dos atores sociais
para obter narrativas do processo que conduziu a atual configuracdo da situacao-problema e
representacdes dos principais elementos e relacbes que retrata a situacdo-problema; 4-
desenvolvimento do entendimento sistémico; 5- pesquisa e intervengdo colaborativa
(WALTNER-TOEWS, 2004).

Segundo Waltner-Toews et al (2005), a analise dos diagramas isoladamente é
insuficiente para a compreensdo dos sistemas dinamicos. A analise descontextualizada
desses modelos tende a gerar impressfes de que as relacdbes em um sistema
socioambiental ndo se modificam com o tempo. Nos moldes da AMESH, as narrativas
constituem ndo s6 a base de construcdo dos diagramas, como também servem para
agregar significado a esses modelos. As narrativas contribuem para a caracterizagdo de um
sistema a partir de diferentes perspectivas e epistemologias de conhecimento, fornecendo
descri¢cbes qualitativas que podem ser empregadas na identificagdo dos componentes e das
conexdes essenciais para representacdo do sistema na forma de diagramas de influéncia
(NEUDOERFFER et al, 2005). Podem contribuir também indicando cenarios de um sistema
socioambiental (KAY, 2000). Os cenarios sao os possiveis estados futuros de organizacéo
do sistema e as condi¢cdes sob as quais eles ocorrem, bem como o contexto humano e o

nivel hierarquico do sistema em analise (KAY et al, 1999).

A consulta da literatura indica que a metodologia de construcdo dos diagramas varia

entre as experiéncias de pesquisa relatadas. Em estudo realizado no Nepal
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(NEUDOERFFER, 2005), a elaboracédo dos diagramas se baseou em registros escritos de
entrevistas e grupos focais. Com base nessas narrativas dos sistemas discutidas em grupo,
0s pesquisadores que executaram a atividade elaboraram os diagramas com outros
membros da equipe de especialistas. Em outra fase da pesquisa, 0s pesquisadores

apresentam os diagramas aos grupos para validacao.

No Kénia (GITAU, 2001), a elaboracdo dos diagramas ocorreu durante a realizacéo de
atividades de grupo focal e os atores sociais participaram do processo de montagem dos
modelos. Nessa experiéncia de pesquisa, 0s participantes dos encontros eram distribuidos
em grupos de 6 a 10 pessoas, coordenados por um moderador — pesquisador — que
promovia as discussdes e por uma pessoa que registrava as informacgfes. Os grupos
recebiam a instrucdo de discutir como os problemas locais, 0s interesses e as acbes dos
atores sociais interagem uns com os outros de forma a precipitar mudancas na saude e na
sustentabilidade do sistema socioambiental local. Com base nas discussbes, o0s
participantes representaram suas percepcfes na forma de mapas cognitivos. Apds as
reunides participativas, os mapas cognitivos foram analisados juntamente com 0s registros
das discussdes, terminando na construcdo de diagramas de influéncia com descricdes mais
detalhadas das percepgBes dos atores locais sobre seu contexto socioambiental
(WALTNER-TOEWS, 2004).
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2 ONDE E COMO SE DESENVOLVEU A PESQUISA

2.1 CARACTERIZACAO DA REGIAO DE ESTUDO

Na primeira parte deste capitulo, a regido onde foi desenvolvida a pesquisa é
caracterizada, partindo da descricdo da Amazodnia Brasileira, ao Médio Tapajos e as
comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé. Primeiramente, apresentam-se 0s principais
elementos caracterizadores dos espagos e ecossistemas amazonicos, bem como dos
principais componentes histéricos, sociais e culturais que explicam a ocupacao recente da
regido. A seguir, caracterizam-se brevemente duas categorias sociais que compartilham de
similaridades com as comunidades contempladas neste trabalho. Por fim, descreve-se o

local de estudo e as duas comunidades objeto da pesquisa.

2.1.1 Biologia e Geografia da Amazonia Brasileira

Os ecossistemas amazdnicos no Brasil cobrem 4,1 milhGes de quildbmetros quadrados,
gue correspondem a 48% do territério nacional. A Amazénia Legal, regido geopolitica que
compreende, total ou parcialmente, os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Maranhao,
Mato Grosso, Pard, Rondbnia, Roraima e Tocantins, ocupa 5 milhdes de quildmetros

quadrados, correspondentes a 58% do territério nacional (BRASIL, 2002).

A leitura exaustiva de vasta bibliografia ndo seria suficiente para descrever a
(mega)biodiversidade da Amazénia. Nos trabalhos académicos compilados por Capobianco
et al (2001), entre as espécies de invertebrados, anfibios, répteis, mamiferos, aves,
microorganismos e vegetais conhecidas no mundo, fracdes significativas podem ser

encontradas nos ecossistemas amazonicos.

A Amazbnia é também imperiosa pelo seu papel na regulagdo de importantes
processos ecoldgicos com alcance que transcende sua dimensao territorial. Entre os mais
falados atualmente esta o papel da Amazdnia como regulador climatico. A floreta amazénica
funciona como imenso sumidouro de carbono (MOUTINHO & NEPSTAD, 2001). No ponto
diametralmente oposto, a floresta desmatada e queimada € um grande emissario desse
elemento para a atmosfera, na forma de diéxido de carbono, um dos principais gases de
efeito estufa (HOUGHTON et al, 2000).
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2.1.2 Politicas e processo de ocupacao amazénica da segunda metade do século XX

A Amazobnia brasileira tem cerca de 5,1 milhdes de km? e aproximadamente 23
milhdes de habitantes, 80% dos quais habitam areas urbanas. A densidade populacional na
zona rural é rarefeita, situando-se, em algumas regides, abaixo de 0,5 habitantes por km?
(CASTRO, 2007).

H4 uma clara defasagem entre a superficie ocupada pela Amazbnia e seus pesos
econdmico e social. Enquanto a regido ocupa 60% da superficie do Brasil, seu PIB ndo
passa de 5% do total nacional, retne apenas 10% da populacdo urbana e 12% da
populacéo total do pais (THERY, 2004).

Os recursos naturais da regido amazonica permaneceram por muito tempo intocados.
Os elevados custos de transporte e de exploracdo econbmica impostos pelas condicbes
geo-ecolégicas da regido implicavam baixa lucratividade e reduzida capacidade de
sustentacdo para atividades agropecuarias (MARGULIS, 2003). Além disso, os nucleos de
povoamento sempre obedeceram as caracteristicas impostas pela natureza. Na época em
gue a principal via de acesso a Amazébnia era fluvial, os rios serviam de vias de
interiorizacdo e as terras mais afastadas das margens se mantinham preservadas. Essa era

a época da chamada Amazénia dos rios (SAYAGO et al, 2004).

No entanto, a partir do final da década de 60 comecaram a ser implantadas novas
politicas governamentais, com fortes impactos na Amazénia. Segundo Becker (2004), na
época, a ocupacdo da Amazbnia passou a ser vista pelo Estado como fonte de
desenvolvimento econbmico, como estratégia nacional de preservar a regido sob dominio
brasileiro e também como solucdo para as tensfes sociais no Nordeste e no Sudeste,

provocadas pela expulsao de pequenos produtores pela agricultura mecanizada.

Nascida em pleno regime militar, essa politica consistia em acdo interventiva do
Estado, para manter a regido sob tutela federal, em detrimento da gestdo estadual em
grandes parcelas dos territorios do Norte. Inicialmente, dois instrumentos basicos norteavam
a politica de intervencao federal: (i) os incentivos e isenc¢des fiscais do governo federal para
atrair capitais de investimento para a Amazo6nia; e (ii) as campanhas procurando atrair mao-

de-obra para ocupar o vazio demografico amazonico (GONCALVES, 2001).
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Nesse periodo foi lancada a Operacdo Amazonia, cujo objetivo era desenvolver a
regido, ocupa-la e fortalecé-la economicamente, a fim de integra-la a economia brasileira. A
ocupacdo pretendida para a regido ocorreria através de forte imigragdo inter-regional, a
partir de assentamentos permanentes e auto-suficientes na fronteira agricola (BRASIL et al,
2004).

As transformagBes provocadas nessa primeira fase de ocupacdo estdo entre o
crescimento da populacdo rural superior & média nacional e a explosdo do processo de
urbanizacao, resultante da construcdo dos primeiros poélos de desenvolvimento induzida
pelos incentivos fiscais. Nessa época, os fluxos migratdrios inter-regionais tiveram, ainda
reduzida, a participagdo no crescimento da populacdo amazonica e foram 0s movimentos
emigratérios das zonas rurais 0s principais responsaveis pela urbanizacdo ocorrida no
periodo. Apenas o Para recebeu contingentes populacionais imigrantes significativos na

década de 60, principalmente grupos oriundos do Nordeste (BRASIL et al, 2004).

Na década de 70 foi a vez das politicas de integracdo amazodnica por meio da
construcdo de extensa malha viaria cortando a regido em todos os pontos cardinais. A
combinacdo das politicas de ocupacdo, de obras de infra-estrutura, de incentivos
governamentais com isengfes fiscais e de beneficios crediticios nos grandes eixos
rodoviarios tornou a regido definitivamente atrativa para a atividade agropecuéria e para
ocupacdo humana (BRONDIZIO, 2006). O avanco da fronteira agricola foi expressivo com
as obras de infra-estrutura viaria na Amazobnia. Incentivou inUmeras imigragfes para a
Amazobnia e contribuiu no processo de desflorestamento que se espalhou nos eixos de
desenvolvimento, concentrando-se principalmente em regides proximas as areas de
ocupacéo pioneira (ALVES, 2001). Essa fase de ocupagdo movida pela explosdo dos eixos
de desenvolvimento caracteriza a chamada Amazbnia das estradas, denominada por
autores como SAYAGO et al, (2004).

Na fase de colonizacao e construcdo das rodovias, a Amazénia deixou de ser area de
reserva e passou a ser objeto de negécios e processos produtivos (PINTO, 1994). As
estradas viabilizaram o acesso as areas de floresta antes consideradas inéspitas, a medida
gue induziam um deslocamento dos aglomerados populacionais de vales aluvionarios para a
ocupacdo das terras firmes, onde se desenvolveu uma logica diferente de ocupacao e uso
das riquezas naturais (LENA, 1988).
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A construgdo de rodovias e estradas que cortaram a Amazbnia em Varios eixos
cardinais foi a forca motriz do explosivo processo de ocupacgdo da regido e a fonte de
conflitos sociais, culturais e ambientais (CASTRO, 2007). Estradas como 464, 158 e 153
rasgaram a regiao, partindo do Planalto Central, no sentido sul-norte, projetando para cima a
agricultura do Cerrado. Por sua vez, a Transamazbnica (BR-230), estrada transversal
articulada com a rede hidroviaria, apresenta uma sintese dos problemas da ocupacéo

amazobnica recente.

Em muitos lugares, (a TransamazOnica) é o ponto de encontro da tradicional varzea
com a moderna fronteira agricola, cadinho de diferentes culturas e estratégias de
sobrevivéncia. Trata-se de uma &rea de conflitos e tensdes, sociais e politicos. (idem
ibidem).

O Plano de Integracdo Nacional (PIN) foi criado em 1970 e suas finalidades eram o
financiamento para construgdo de rodovias como a Transamazonica e a Cuiaba-Santarém e
o0 assentamento de 100 mil familias ao longo da Transamazb6nica (BRASIL et al, 2004;
BRONDIZIO, 2006). Segundo Brondizio (2006), esse plano atraiu contingentes
populacionais do Sul, Sudeste e principalmente do Nordeste. Os colonos provenientes das
primeiras duas regides eram considerados “agentes culturais” que poderiam trazer
tecnologias inovadoras para a area e ajudariam a “modernizar” os colonos vindos do

Nordeste e os caboclos ja residentes.

Os resultados da colonizagdo na Transamazoénica ndo foram exitosos, devido a fatores
como namero de imigrantes superior a capacidade de absor¢éo, inadequacdo do tipo de
agricultura implementada, falta de assisténcia técnica aos colonos e dificuldade de
armazenamento e distribuicdo dos produtos. Conforme Brasil et al (2004) e Brondizio
(2006), a reacdo a esses problemas foi nada menos que a evasdo do apoio politico aos
projetos de colonizag&o por pequenos agricultores imigrantes. Em seu lugar, as politicas de
ocupacdo amazbnica passaram a direcionar seu foco para grandes empreendimentos
agropecuarios, a partir de meados da década de 1970. Desde entdo, cada vez menos

recursos foram direcionados para projetos de colonizagdo por pequenos agricultores.

Além do componente de politicas publicas, o processo de ocupacdo da Amazodnia, por
pequenos agricultores e por grandes empreendimentos, foi diverso também em termos
geograficos, econdbmicos e sociais. Segundo Margulis (2003), as areas distantes dos

grandes mercados consumidores e de dificil acesso eram colonizadas por agentes
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pioneiros’ e pequenos colonos migrantes. Estes procuravam essas areas para implantar a
pequena producdo agricola de subsisténcia, ou buscavam a sobrevivéncia ofertando sua
mao-de-obra para grandes empreendimentos agropecuarios. Nessas localidades, os
pequenos agricultores séo desfavorecidos por fatores como custos de transportes,
dificuldades de acesso aos mercados e multiplicacdo dos intermediarios, que contribuem
para baixar os precos e reduzir a lucratividade (LENA, 1988). Ja na fronteira consolidada, os
agentes capitalizados se beneficiaram de areas com acesso privilegiado e conectadas aos
grandes mercados consumidores (MARGULIS, 2003).

Segundo Brasil (1997), entre as décadas de 70 e 80, a regido Norte passou por
notavel crescimento populacional, devido em grande medida aos fluxos migratérios que para
la se dirigiram. O Para foi o estado que mais atraiu movimentos migratérios interestaduais,
seguido de Rondbnia. A migracao inter-regional, principalmente do Nordeste e em segundo
lugar do Centro-Oeste, também teve grande influéncia no Pard. Mesmo com o
redirecionamento da politica governamental para o0s grandes empreendimentos
agropecuarios, esses imigrantes dirigiam-se em maioria para a area da Transamazonica,

onde foram implantados os projetos de colonizagéo.

A década de 80 foi marcada, de um lado, pelo esgotamento da politica nacional
desenvolvimentista e de intervencdo do Estado na regido amazodnica; de outro, pela
emergéncia de movimentos de resisténcia das populagbes locais a expropriacdo da terra
(BECKER, 2001). A suspensao dos incentivos fiscais em decorréncia do esgotamento da
politica estatal sobre a Amazdnica favoreceu, em contrapartida, os pequenos agricultores,
gque passaram a receber mais apoio (BECKER, 2004). Os movimentos reivindicatorios de
categorias sociais locais tinham em comum a luta pela defesa da terra e pela preservagéo
de seus modos de vida e de suas culturas. Em muitos casos, essas lutas implicavam em
estratégias de conservagdo ambiental para defender os recursos naturais utilizados na base

de producéo desses grupos.

Segundo Gongalves, estdo entre 0s movimentos sociais articulados por grupos locais
entre as décadas de 80 e 90: (i) a mobilizacdo dos seringueiros, que teve como uma de
suas principais contribuicbes a defesa dos seringais e a proposta das Reservas
Extrativistas; (ii) a articulacdo de grupos indigenas sob a forma de associacdes e a defesa

dos povos indigenas em movimentos ambientalistas; (iii) movimentos de pequenos colonos

' os agentes pioneiros sdo caracterizados pela itinerancia. Tém fundamentalmente uma estratégia especulativa,
sendo sua atuacao econémica derivada em larga medida da mineracéo, da exploragdo madeireira, da pequena
agricultura e da pecuaria de pequena escala (CASTRO, 2007).
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imigrantes em defesa da sobrevivéncia da Transamazonica; (iv) a mobilizagdo das mulheres
guebradeiras de coco, empenhadas na luta contra a devastacdo dos babaguais; (v)
movimentos de populagdes ribeirinhas, em busca de a¢Bes dos O6rgdos de poder para
formalizagdo de normas e criagdo de reservas pesqueiras e (vi) movimento dos povos
atingidos por barragens, reivindicando a participacdo local na formulacdo das politicas para
0 setor elétrico e o solucionamento dos problemas socioambientais gerados pelos projetos

do setor.

Na década de 90, houve um abrandamento da taxa de crescimento da Amazénia. No
mesmo periodo, observou-se uma reversdo demografica, com taxa de crescimento
populacional negativa, e, pela primeira vez desde a década de 70, observou-se o
decréscimo da populacao rural. Para Brasil et al (2004), o éxodo rural nesse periodo ocorreu
como conseqiiéncia do fechamento da fronteira agricola e da falta de oportunidade de

trabalho nas areas rurais.

Em meados dos anos 90, foi retomada a engrenagem da politica de ocupacao da
Amazobnia, desta vez com dois vetores de politicas publicas. O vetor “tecnoindustrial” foi
favorecido com programas como Brasil em Acdo e Avanca Brasil, priorizando eixos
nacionais de integracdo e desenvolvimento. Por sua vez, o vetor “tecnoecolégico” propde,
no ambito do PP-G7 (Programa Piloto para Prote¢do das Florestas Tropicais Brasileiras),
projetos de corredores ecoldgicos e de conservagdo. A coexisténcia de politicas publicas
paralelas e conflitantes — desenvolvimentista e conservacionista — expressa o0 significado
atual adquirido pela Amazonia (BECKER, 2004).

A Amazbnia é ainda compreendida como regido de ocupacdo. Essa é uma
caracteristica histérica da regido, que condena seus habitantes a nao terem uma visao do
seu préprio processo historico, e deles retira a capacidade de se reconhecerem e de
saberem o que devem fazer (PINTO, 1994). O rétulo conferido a regido como lugar de
ocupacdo é ainda mais destacado quando se reconhece que a ocupacdo da Amazonia se
fez sempre de iniciativas externas, movidas pelas preocupacdes exégenas do Estado
(BECKER, 2004).

Segundo Becker (2005), a Amazodnia foi regido de ocupacdo na vigéncia das politicas
de ocupacdo e integracao nacional. Hoje, uma politica de ocupacdo ndo tem mais
cabimento, porque a regido ja esta ocupada. Ha de se substituir a politica de ocupacao por

uma politica de desenvolvimento para as pessoas que ja habitam a regiado.
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2.1.3 A agricultura familiar na Amazénia

A agricultura familiar é aquela em que familia assume o trabalho no estabelecimento
produtivo e ao mesmo tempo é proprietaria dos meios de producdo (WANDERLEY, 1996).
Gasson & Errington (1993 apud ABRAMOVAY, 1997) ressaltam ainda que na agricultura
familiar a gestado é feita pelos proprietarios, o capital pertence a familia, o patrimbénio e os
ativos sdo objeto de transferéncia intergeneracional no interior da familia e os membros da

familia vivem na unidade produtiva ou préximo a ela.

O retrato da ocupacédo regional ha Amazobnia denuncia a priorizacdo dos grandes
projetos agropecuarios ou industriais em detrimento da agricultura familiar. A medida que
esses grandes projetos avancam suas fronteiras, degradam o estilo de vida das populacbes
interioranas, fazem o capital industrial-financeiro apagar sua identidade cultural e suas
tradicoes (HENRY, 1994).

Enquanto produtores rurais de pequena escala, os colonos e caboclos da Amazonia,
grupos entre os que constituem a agricultura familiar, compartiham da condicdo de
invisibilidade, decorrente de uma caréncia de suporte econémico, politico e infra-estrutural.
Essa condicédo é, em parte, resultado das perspectivas dominantes em relacdo ao que é
considerado um sistema agricola produtivo no que concerne as suas caracteristicas
agrondmicas, estéticas, econdmicas, tecnolégicas e sdcio-culturais. Os sistemas de
producdo do pequeno agricultor tendem a ser desconsiderados em termos de relevancia e
efetividade sécio-econbmicas quando comparados a agricultura de larga escala. Eles sdo
colocados em condigdo patologica, como um obstaculo que impede o desenvolvimento
regional (BRONDIZIO, 2006).

2.1.3.1 Pequenos produtores nativos

O caboclo € uma criacdo da colonizacdo ibérica da Amazénia (HARRIS, 2006;
HARRIS, 1996 apud LIMA & POZZOBON, 2005). Ressalte-se que Harris (2006) considera o
termo descabido e emprega, em sua substituicdo, o termo ribeirinho, mesmo considerando-o

ainda nao-ideal.

O caboclo vivia, e vive, em comunidades ribeirinhas de parentesco, que emergiram no

século XIX. Para Parker (1985 apud Harris 2006), o modo de vida caboclo sofreu uma
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ruptura apés o segundo periodo de colonizagdo da Amazoénia (iniciado entre 1960 e 1970),
guando a populagdo rural abandonou muitos habitos e estratégias adaptativas

caracteristicas do passado.

Segundo Harris (2006), os caboclos revelam preferéncia pelo presente imediato, na
medida em que apresentam sua ligacdo cultural com a reinvencdo e a existéncia para o
momento. A orientagdo desses grupos € produzida em considera¢cdo ao presente sempre
em mudanca, a partir de uma abertura a experiéncia, ao invés de um modelo imposto sobre
o fluxo de vida. Esse entendimento derruba a proposicdo de que os caboclos sédo

tradicionais e sem ambigao.

Harris (2006) propde que os caboclos se modificam, se adaptam dinamicamente as
descontinuidades temporais ambientais, econémicas e politicas da regido amazonica.
Foram o dinamismo e a flexibilidade herdados por esse grupo a partir do processo de
colonizacao européia que permitiram o sucesso de sua reproducédo ao longo do tempo. O
dinamismo nado implica necessariamente na volatilidade da esséncia do grupo. A exemplo
do sistema de producéo, os caboclos desenvolveram a capacidade de abracar as mudancas
de cada fase econOmica, sem que isso resultasse na anulacdo de seu modo de vida
corrente. Nesse contexto, foram receptivos as tendéncias e prioridades do mercado, mas
mantiveram a organizacdo e o controle da méao-de-obra e dos recursos com base nas

relagbes de parentesco.

Em um trabalho de classificacdo das principais categorias socioambietais® de
produtores rurais da Amazodnia, Lima & Pozzobon (2005), atribuem aos pequenos
agricultores tradicionais — termo utilizado em mencdo aos caboclos — as seguintes
caracteristicas: (i) nivel médio de sustentabilidade ecoldgica®, (ii) cultura ecoldgica

tradicional cabocla; (iii) orientagdo econémica de consumo.

% Sob a tese de que o conceito de sustentabilidade ecologica proporciona uma nova base para classificar a
diversidade social da Amazodnia, as categorias socioambientais sédo distinguidas em termos da pressao do uso e
do impacto que exercem sobre o ambiente, relacionados ao modo que ocupam, exploram e concebem sua
relacdo com a natureza (LIMA & POZZOBON, 2005).

® Por sustentabilidade ecologica entende-se a capacidade de uma dada populagdo ocupar determinada area e
explorar seus recursos naturais sem ameacar, ao longo do tempo, a integridade ecolégica do meio ambiente.
Uma alta sustentabilidade ambiental significa que a ocupagdo humana néo interfere nos processos ecoldgicos
essenciais para o pleno funcionamento do ecossistema (LIMA & POZZOBON, 2005).
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A presséo de uso que os agricultores tradicionais exercem sobre o ambiente ndo afeta
intensamente a sustentabilidade ecoldgica devido a uma combinacéo de fatores intencionais
e limitantes. A producdo doméstica tem por objetivo garantir o consumo dos membros da
familia. Por isso, é a satisfacdo das necessidades de consumo que orienta a produgéo e
influencia a pressao de uso sobre o ambiente. A visdo ambiental conservacionista do grupo
tem motivacdo de garantia de manutencdo de seu modo de vida, em sua visdo, ameacado
pelos exploradores externos que esgotam 0s estoques de recursos naturais. Dessa forma,
0S movimentos socioambientais que deflagram tém, para o grupo, significado de
apropriacdo territorial e seguranca contra entrada de grandes empreendimentos (LIMA &
POZZOBON, 2005).

Por ser um termo que nao foi auto-atribuido por esse grupo, e ainda por apresentar
conotacdo local pejorativa (HARRIS, 2006), o termo caboclo é substituido por expressées
tais como as utilizadas pelos autores supracitados. Neste trabalho, optamos por utilizar o
termo pequenos produtores nativos, quando nos referimos a grupos sociais amazoénicos que

compartilham dessas caracteristicas.

2.1.3.2 Colonos imigrantes

Conforme Léna (1988), as novas formas de ocupacdo impulsionadas pela construgcédo
da rede de estradas na regido constituem um sistema sem nenhuma ligacdo com a
sociedade tradicional ou com os modos de vida nativos. Por outro lado, esse processo
impulsiona a emergéncia de novos grupos sociais nas regides recém colonizadas. Nesse
contexto, com as novas geracdes de atores, filhos de imigrantes vindos de outras regifes,
comegam a surgir identidades culturais nas areas de fronteira de ocupagédo das ultimas
décadas (SAYAGO et al, 2004).

Lima & Pozzobon (2005) atribuem a categoria emergente de colonos imigrantes trés
caracteristicas essenciais: (i) baixa sustentabilidade ecoldgica, (ii) cultura ecolégica ndo
formada ou emergente e (iii) orientacdo econdmica de consumo. Conforme descrito
anteriormente, os pequenos colonos imigrantes chegaram a Amazénia durante processo de
colonizacao recente, premidos pela escassez de terras em suas regifes de origem (LIMA &
POZZOBON, 2005). O carater recente do estabelecimento das posses tem implicacdes
ambientais importantes. Esses atores emergentes na regido tém conhecimento limitado da
floresta e concentram esforco de trabalho em cultivos exéticos, os quais incluem culturas

intensivas e perenes que implicam na remocédo da cobertura florestal. Por serem originarios
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de regides muito diferentes, esses pequenos agricultores ndo dispdem de nenhum sistema
de reconhecimento e avaliacdo das caracteristicas do meio que permita a utilizacdo de
sistemas de uso da terra e exploracdo dos recursos naturais compativeis com as

peculiaridades dos ecossistemas amazonicos (LENA, 1988).

Para Léna (1988), a légica de producdo predominante entre os colonos imigrantes é
baseada na maximizacdo dos cultivos as custas do esgotamento da riqueza natural, sem
investimento em trabalho ou capital para prolongar a vida Util da parcela. Exemplo classico
disso é a pratica da queima, que permite obter poucos anos de boas colheitas, incorporando
ao solo o estoque de nutrientes acumulados na biomassa vegetal por um longo periodo.
Como consequéncia dessa atividade, a fertilidade do solo ndo é renovada e o pequeno

agricultor é obrigado a abandonar precocemente a parcela e ir desmatar mais adiante.

A auséncia de uma cultura ecologica adequada a regido faz com que os colonos
deixem de se beneficiar de muitos recursos naturais que os caboclos fazem uso, tais como
plantas medicinais, frutas e outros alimentos nativos dos ambientes florestais. Por sua vez, a
falta de um passado econ6mico no local reflete na busca de atividades de uso da terra com
retorno em curto espaco de tempo (LIMA & POZZOBON, 2005)

Para Brondizio (2006), a consolidacdo de uma propriedade rural na fronteira
amazbnica situa o colono em uma realidade paradoxal: é preciso, a0 mesmo tempo, dar
inicio a uma propriedade rural, consolidar o uso de sua terra e evitar o desmatamento. Esta
€ uma posicado delicada, na qual os colonos sdo vistos ora como vitimas, ora como
agressores, dependendo da perspectiva sob a qual sdo observados. Essa problematica
levanta questdes sobre o papel que os pequenos agricultores colonos devem desempenhar
em areas de colonizagéo, o papel das politicas governamentais e o papel da comunidade

cientifica em avaliar causas e conseqiéncias da ocupagéo regional.

2.2 AMAZONIA NO ESTADO DO PARA

O Estado do Paréa engloba a maior parte da chamada Amazdnia Central, reconhecida
como macrorregido mais vulneravel da Amazénia, por ser cortada pelos eixos e pelas
estradas (BECKER, 2005). A populacao total do Estado ultrapassou 7 milhdes de habitantes
em 2007 (IBGE, 2007).



47

Com uma &rea de 1,25 milhdo de km? o Pard é o segundo maior Estado do Brasil e
lidera o ranking do desmatamento da Amazénia, com uma perda de 10,1% de sua cobertura
vegetal. Segundo Toni (2006), esses nimeros sao resultado do perfil das politicas pretéritas
e atuais do Estado, que favorecem (e/ou favoreceram) a expansao da pecuaria, 0s projetos
de assentamento e a agricultura mecanizada. Medidas como a racionaliza¢do da exploragéo
florestal e o investimento na criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos nao
tem sido priorizadas no Para. Ao invés disso, ocupa o primeiro plano das agendas politicas
a modernizagdo da agricultura, sincronizada ao avango da sojicultura e das obras de infra-

estrutura de transporte de carga no Estado.

2.2.1 Comunidades amazébnicas no Médio Tapajos

A populacao rural do Médio Tapajés se distribui na forma de povoados, denominados
regionalmente como comunidades. Esse termo tem significacdo de um grupo de familias
gque se reuniram ao longo do tempo, dando origem a um grupo social, provido de
organizacao propria, com representantes politicos — presidente e vice-presidente — e outros
cargos de destaque como os de professor e agente de salde (ALENCAR, 2003 apud
GOMES, 2008).

Segundo Farella (2005), uma importante caracteristica da regido é a coexisténcia de
diferentes culturas nas comunidades rurais que se espalham as margens do rio e nas
proximidades das estradas. Algumas comunidades sao predominantemente constituidas por
familias nativas do estado do Para, ou da prépria regido do Tapajos e ainda apresentam
tracos da cultura tradicional cabocla. Outras comunidades foram formadas nas ultimas
décadas como resultado das politicas de ocupacdo e imigracdo da regido e trouxeram
consigo as caracteristicas culturais de suas regifes de origem, entre as quais se destaca a
regido Nordeste. No presente estudo, foram contempladas ambas as categorias de

comunidades.

O local de estudo estd compreendido na regido de convergéncia do Médio Tapajos
com a Transamazénica. Trés comunidades da regido sdo contempladas no Projeto PLUPH:
Nova Estrela, Sdo Tomé e Araipa (Figura 2.01). As duas primeiras foram objeto de estudo
neste trabalho e a terceira foi contemplada apenas em fase de teste do procedimento
metodolégico utilizado na pesquisa e por esse motivo ndo sera aqui descrita e

caracterizada.
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SAO TOME
@ ARAIPA
@ NOVAESTRELA

Figura 2.01 — Regido de estudo (imagens retiradas de Google Earth e EMBRAPA (2004))

2.2.1.1 Sdo0 Tomé

Sao Tomé pertence ao municipio de Aveiro. Em 1781, foi criado o povoamento de
Aveiro. No inicio do século XIX, sua populacdo era de 313 habitantes; em 1848, estava
completamente despovoada devido as invasdes por formigas-de-fogo. No final do século
XIX, sua populacdo estava dispersa em aproximadamente 60 casas (COUDREAU, 1977).
Hoje, a populacdo do municipio de Aveiro € de 18.830 habitantes (IBGE, 2007). Brasilia
Legal, comunidade préxima a Sao Tomé, situada na margem oposta do Rio Tapajds, foi
fundada em 1836. No final do século XIX, sua populacédo se distribuia em apenas 15 casas
(COUDREAU, 1977). Em 2005, havia 110 unidades familiares na comunidade (MERTENS,
2005).

Sdo Tomé é uma comunidade ribeirinha antiga, com pelo menos 64 anos de
existéncia. As casas da comunidade séo principalmente de madeira e se distribuem a beira
do canal Parand, um braco do Rio Tapajés. No “centro” da comunidade estdo uma escola
para estudantes de 5% a 82 série do Ensino Fundamental, uma igreja e um centro
comunitario. No centro comunitario acontecem as reuniées dos moradores da comunidade e

também algumas aulas da escola. Ha certa aglomeracao das casas nessa area, enquanto
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as margens dos cursos d’dgua estdo dispersas a maioria das casas de S&do Tomé (Figuras
2.02 e 2.03).

COMUNIDADE
DE SAQ TOME

Rio Tapajos

LEGEMDA:

E@veoetacdomarginal  [@@unidade familiar  gescola
@lcentro comunitario  EE@igreja

Figura 2.03 — Croqui da comunidade de S&o Tomé (adaptado de Passos & Valaddo, comunicacéo pessoal)

A populacdo de Sdo Tomé é composta por 101 habitantes, dos quais 43 sdo do sexo
feminino e 58 do sexo masculino. Para a fracdo da populacdo acima de 14 anos (62
pessoas), apenas trés habitantes sdo provenientes da regido Nordeste (dois nasceram no
Estado do Maranh&o e um nasceu no Estado do Ceard), enquanto 58 sdo provenientes do
Estado do Para, dos quais, 19 nasceram na prépria comunidade de Sao Tomé (Tabela
2.01).
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Tabela 2.01 — Procedéncia e tempo de residéncia ha comunidade de Sdo Tomé

Caracteristica Ndmero absoluto (n)
Procedéncia (regido onde nasceu)

Norte 58
Nordeste 3
QOutras regides 0
Sem informacao 1
Total 62
Tempo de residéncia na comunidade

1-5 anos 6
6-10 anos 7
11-15 anos 3
16-20 anos 16
21-25 anos 6
26-30 anos 10
A partir de 31 anos 12
Sem informacao 2
Total 62

Em relacdo a escolaridade, apenas trés individuos ndo possuem educacdo formal,
enquanto 58 individuos tém algum nivel de escolaridade, principalmente educacéo basica
(n=26) e em segundo lugar, ensino fundamental (n=22) (Tabela 2.02). Entre as pessoas que

tiveram educacéo formal, 43 declararam n&o estar mais estudando.

No tocante a ocupacédo, na Tabela 2.02 estdo apresentadas as classes de atividades
exercidas pelos grupos de homens e mulheres separadamente. A ocupacdo predominante
das mulheres é a de dona de casa (n=18) e costuma ser acumulada com outras funcgées,
principalmente agricultura e pesca (n=14). Além dessa categoria, duas mulheres sao
professoras e trés sdo estudantes. Do total de mulheres acima de 14 anos (n=24), 10

acumulam duas atividades ocupacionais e quatro acumulam trés atividades.

O grupo de homens acima de 14 anos é composto por 38 individuos, dos quais 32 tém
como atividade ocupacional agricultura e/ou pesca. Em 19 ocorréncias, essas atividades sao
exercidas cumulativamente. Quatro homens se declararam exclusivamente pescadores,
quatro se declararam exclusivamente agricultores. Além dessas categorias, trés homens
atuam como professores, um como agricultor e piloto de barco, um como apontador da

empresa de mineracao instalada na comunidade e um como agente de salde.

A pesca e a agricultura sao voltadas para consumo e venda. A venda é feita
diretamente pelos agricultores e pescadores na cidade, ou intermediada por atravessadores,

gque se encarregam de revender principalmente peixes e farinha em mercados urbanos.
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Tabela 2.02 — Escolaridade e atividades ocupacionais dos moradores de Sdo Tomé

Caracteristica Ndmero absoluto (n)
Escolaridade

Sem educacéao formal 3

1-4 anos (educacgao basica) 26

5-9 anos (ensino fundamental) 22
10-12 anos (ensino médio) 10

Sem informacao 1

Total 62
Ocupacédo das mulheres

Dona de casa

Dona de casa e servente na escola
Dona de casa e agricultora

Dona de casa e costureira

Dona de casa e pescadora

Dona de casa, agricultora e pescadora
Estudante

Professora

Sem informacao

Total

Ocupagédo dos homens

Agricultor

Pescador

Estudante

Estudante e agricultor

Agricultor e motorista de barco
Apontador (mineragéo)

Agente de saude

Professor

Agricultor e pescador

Total
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2.2.1.2 Nova Estrela

A comunidade de Nova Estrela pertence ao municipio de Rurépolis, cuja populacdo é
de 32950 habitantes (IBGE, 2007). Essa comunidade é um tipico assentamento de colonos
imigrantes. Estima-se que tenha sido estabelecida entre as décadas de 70 e 80,
impulsionada pela implantacdo da estrada Transamazonica e pelas politicas de ocupacéo

ao longo dessa estrada.

Ha 40 unidades familiares na comunidade. As casas sdo em maioria construidas em
madeira e um pequeno numero em construgdes do tipo pau-a-pique. No “centro” da
comunidade, onde estdo a igreja, a escola e o centro comunitario, se concentram algumas
casas, formando uma espécie de vila. As demais casas da comunidade se distribuem mais
dispersas ao longo da vicinal de aproximadamente 8 km que liga Nova Estrela a

comunidade de Araipéa e outras, e ao longo da vicinal de aproximadamente 15 km que liga a
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comunidade a estrada Transamazoénica (Figuras 2.04 e 2.05). Nova Estrela ndo possui
contato direto com o Rio Tapajoés. O brago de rio mais proximo & comunidade € a Lagoa do

Araipa, localizada a aproximadamente 8 km de Nova Estrela, na comunidade de Araipa.

Figura 2.04 — Imagens fotogréaficas da comunidade de Nova Estrela
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I escola [ centro comunitario

Figura 2.05 — Croqui da comunidade de Nova Estrela (adaptado de Passos & Valadao, comunicacao pessoal)
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A populacdo de Nova Estrela é composta por 148 habitantes, dos quais 69 sédo do
sexo feminino e 79 do sexo masculino. Diferentemente de Sdo Tomé, a maioria da
populacdo de Nova Estrela € imigrante. Para a fracdo da populacdo acima de 14 anos (83
pessoas), 23 pessoas sdo nascidas na regido Norte, Estado do Pard, contra 51 provenientes
da regido Nordeste, das quais 49 nasceram no Estado do Maranhdo, um no Estado do Piaui

e um no Estado do Ceara (Tabela 2.03).

Tabela 2.03 — Procedéncia e tempo de residéncia ha comunidade de Nova Estrela

Caracteristica Numero absoluto (n)
Procedéncia (regido onde nasceu)

Norte 23
Nordeste 51
Outras regides 1
Sem informacao 8
Total 83
Tempo de residéncia na comunidade

1-5 anos 13
6-10 anos 11
11-15 anos 16
16-20 anos 14
21-25 anos 12
26-30 anos 7
a partir de 31 anos 0
sem informacédo 10
Total 83

Em relacdo a escolaridade, 14 individuos ndo possuem educacao formal, enquanto 69
individuos tém algum nivel de escolaridade, principalmente educagéo béasica (n=37) e em
segundo lugar, ensino fundamental (n=21) (Tabela 2.04). Entre as pessoas que tiveram

educacéo formal, 66 declararam néo estar mais estudando.

No tocante & ocupacgédo, na Tabela 2.04 estdo apresentadas as classes de atividades
exercidas pelos grupos de homens e mulheres separadamente. O grupo de mulheres acima
de 14 anos é composto por 36 individuos. A ocupacdo predominante das mulheres é a de
dona de casa (n=17) e costuma ser acumulada com a fung¢éo de agricultora (n=11). Além

dessa categoria, trés mulheres sdo professoras e uma executa servigos gerais.

O grupo de homens acima de 14 anos € composto basicamente por agricultores. Do

total de 47 individuos, 45 tém como atividade ocupacional principal a agricultura.
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A agricultura é voltada para consumo e venda. A venda é feita diretamente pelos
agricultores na cidade, ou intermediada por atravessadores, que se encarregam de revender
0s produtos agricolas em mercados urbanos. A pesca é atividade realizada apenas para

consumo, em frequiéncia esporadica.

Tabela 2.04 — Escolaridade e atividades ocupacionais dos moradores de Nova Estrela

Caracteristica Ndmero absoluto (n)
Escolaridade

Sem educacéao formal 14
1-4 anos (educacao basica) 37
5-9 anos (ensino fundamental) 21
10-12 anos (ensino médio) 3
Sem informacao 8
Total 83
Ocupacgéo das mulheres

Dona de casa 17
Dona de casa e agricultora 11
Professora 3
Servigos gerais 1
Sem informacao 4
Total 36
Ocupacédo dos homens

Agricultor 43
Agricultor, vaqueiro e auxiliar de vigia 1
Agricultor e estudante 1
Sem ocupagéo 1
Sem informacao 1
Total a7

2.3 ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

O procedimento metodoldgico empregado neste trabalho contemplou uma fase inicial
de laboratério (assim denominada para distinguir da pesquisa in loco), uma fase de pesquisa
de campo e uma fase final de laboratério. A seguir, sdo apresentadas e discutidas todas as

etapas que contemplaram a abordagem metodoldgica de cada fase da pesquisa.

) FASE INICIAL DE LABORATORIO

i) Pesquisa bibliografica. Contemplou os seguintes assuntos: (i) investigagdo exploratoria da

problemética abordada no Projeto PLUPH, no qual se hospedou o presente trabalho; (ii)
abordagens cientificas alternativas a ciéncia disciplinar, para o estudo dos problemas atuais

de saude e meio ambiente; (iii) representacdo diagramatica de sistemas socioambientais
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como recurso metodolégico para a pratica transdisciplinar na pesquisa em salde e meio

ambiente.

i) Elaboracdo da representacdo diagramatica da problemaética do Projeto PLUPH. Essa

construcdo foi desenvolvida sobre o referencial tedrico das publicacbes e dos debates de

especialistas das variadas éreas de atuagéo do Projeto PLUPH e precedente (CARUSO).

iii) Elaboracéo do roteiro de atividade de dindmica de grupo. O roteiro de perguntas para 0s

encontros com 0s grupos sociais participantes da pesquisa in loco foi elaborado em moldes
semelhantes a um roteiro de grupo focal. As perguntas ndo sédo especificas, pois foram os
proprios grupos que elegeram os problemas prioritarios para o debate, como também néo

seguiam obrigatoriamente uma Gnica ordem.

Il) PESQUISA DE CAMPO

i) Identificacdo dos principais grupos sociais participantes da pesquisa. Essa etapa foi

desenvolvida durante o levantamento socio-demografico das trés comunidades envolvidas
no Projeto PLUPH.

i) Dindmica de grupo. Essa etapa foi desenvolvida com representantes de quatro grupos

sociais das comunidades de Nova Estrela e Sao Tomé, identificados no levantamento sécio-
demografico. As discussdes foram guiadas pelo roteiro de perguntas e “traduzidas” em um

painel denominado neste trabalho como “jogo de palavras”.

lll) FASE FINAL DE LABORATORIO

i) Elaboracdo das representacdes diagramaticas dos conhecimentos locais. O jogo de

palavras construido na etapa anterior (dindmica de grupo) foi corrigido, complementado e
validado por meio do confronto com o arquivo de audio da dindmica de grupo e, por fim,

transferido para o formato de representacéo diagramatica.

Para facilitar o entendimento do procedimento metodolégico da pesquisa, todas as
etapas executadas estdo apresentadas esquematicamente e em ordem cronoldgica na

Figura 2.06. As atividades representadas em verde foram realizadas in loco.
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Figura 2.06 — Fluxograma das etapas do procedimento metodol6gico

2.3.1 Selecao dos grupos representativos das comunidades locais

Antes de iniciar o procedimento metodolégico da pesquisa in loco, foi realizada uma
expedicdo de campo para reconhecimento do local de estudo e das comunidades. Na
ocasido, foi realizado pela equipe de estudantes do PLUPH o levantamento sécio-
demografico das trés comunidades contempladas no referido projeto: Araipa, Nova Estrela e
Sdo Tomé. O resultado do levantamento constituiu a base de informacdes para
caracterizacdo das comunidades que participaram deste trabalho, bem como para

identificac@o de seus principais grupos sociais.

A pesquisa envolveu a investigacdo dos saberes de quatro grupos sociais: (i)
agricultores da comunidade de Nova Estrela; (ii) donas de casa da comunidade de Nova
Estrela; (iii) agricultores-pescadores da comunidade de S&o Tomé; e (iv) donas de casa de
Sdo Tomé. O envolvimento da comunidade de Araipa, a terceira entre as contempladas no
Projeto PLUPH, ocorreu apenas na fase de teste do procedimento metodolégico. Por isso,

os dados coletados em Araipa néo foram aproveitados nesta pesquisa.
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Os principais grupos sociais locais foram delimitados em fungdo de género e
ocupacdo. Em Nova Estrela e Sdo Tomé, os homens concentram as atividades produtivas
(agricultura e pesca), enquanto as mulheres desempenham atividades predominantemente
domésticas. Os jovens tém como principal ocupacdo a atividade escolar, mas também
desempenham, com menor freqiiéncia e relevancia, tarefas tipicas do grupo das mulheres e
dos homens. A identificacdo de grupos sociais similares em ambas as comunidades permitiu
andlise de resultados horizontal — baseada na comparacdo entre categorias sociais dentro
da comunidade — e vertical — baseada na comparacdo da mesma categoria social nas duas

comunidades.

A definicdo dos representantes que participaram das atividades de pesquisa in loco
seguiu o procedimento aconselhado por Gomes (2008, p. 104), a fim de preservar ao
méaximo o poder de escolha das pessoas em participar ou nao das atividades: (i)
agendamento de reunido com representantes da comunidade; (ii) apresentacdo da equipe
de pesquisa definida para realizacéo das atividades; (iii) descricdo das atividades propostas,
de seus objetivos e do tempo requerido para sua realizacdo; (iv) discussdo com a

comunidade sobre sua disposicéo, disponibilidade e interesse em patrticipar das atividades.

As reunides com cada grupo social foram previamente agendadas com pessoas-
chave. No caso dos homens, a reunido foi definida com o lider da comunidade. No caso das
mulheres, foi negociada com uma representante do grupo indicada pelo lider da

comunidade. O convite aos homens e as mulheres foi feito para dez pessoas de cada grupo.

2.3.2 Caracterizagdo da metodologia de modelagem de sistemas socioambientais por

representacéo diagraméatica

A modelizagdo da problemética do Projeto PLUPH e dos saberes locais
manifestados aconteceu de formas diferentes. Para aqueles, a modelizagdo consistiu em
uma Unica etapa de abordagem especialista e esta descrita na secao 2.3.3. Para estes,
envolveu quatro atividades, que variaram entre especialistas e participativas, descritas na

secao 2.3.4.

Os modelos utilizados na presente pesquisa sdo ferramentas de diagndstico das

percepcdes locais e especialistas sobre os principais elementos e relacdes que regem uma
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problemética de salde e meio ambiente. Esses recursos servem para representar um
contexto na forma de representagdo esquematica e reduzida na qual os elementos
conhecidos sao representados por palavras e as relagfes entre eles, por setas. Na literatura
académica, esse tipo de modelagem possui diversas denominagfes, conforme apresentado

no Capitulo 1 deste trabalho.

Optamos por utilizar o termo representacdo diagramética em referéncia a ferramenta
de modelagem de sistemas dindmicos adaptada da literatura académica para este trabalho.
A fonte de informacdes para elaboracado da representacdo diagramatica da problematica do
Projeto PLUPH foi principalmente bibliografica. JA& a elaboracdo das representacdes
diagramaticas dos saberes locais dependeu das narrativas de grupos focais
(NEUDOERFFER et al, 2005) gravadas em &udio e de jogos de palavras construidos

durante as dindmicas de grupo.

A elaboracao das representacfes diagramaticas seguiu as regras listadas a seguir:

1. O modelo deve ser construido apenas com palavras ou curtas expressdes de

palavras, para representar os elementos do sistema;
2. Os elementos ndo podem aparecer mais de uma vez no modelo;

3. Sempre que possivel, os elementos do modelo ndo devem ser acompanhados de
qualificagbes ou adjetivacdes (bom, ruim, muito, pouco, aumento, diminuicdo, falta,

excesso, etc.), mas apresentados preferencialmente na forma de substantivos;

4. Os elementos devem ser subdivididos em categorias comuns para todos os modelos
(NEUDOERFFER et al, 2005);

5. As relagbes entre os elementos dos diagramas sdo apresentadas por setas. Setas
com traco continuo representam relagfes diretas; setas com trago pontilhado
representam relacdes inversas (WALTNER-TOEWS et al, 2003);

6. Os ciclos de retroalimentacdo devem ser destacados nos diagramas. As relagbes
(setas) que formam os ciclos de estabilizacdo sdo representadas em vermelho; as

relacdes que formam os ciclos de amplificacdo sdo representadas em azul.

Na Figura 2.07 estdo representados casos hipotéticos de ciclos de estabilizacdo e
amplificacdo que exemplificam a metodologia empregada para construcdo das
representacdes diagramaticas. Os ciclos 1 e 2 representam processos de amplificacao,

enguanto os ciclos 3 e 4 representam processos de estabilizacéo.
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Figura 2.07 — Exemplos hipotéticos de ciclos de amplificacdo e estabilizagdo

Definida a metodologia de representacdo diagramatica, surgiu como desafio
metodoldgico a estratégia que seria utilizada para aproximar a aplicagdo dessa ferramenta a
um contexto de pesquisa que envolve comunidades locais. Na literatura consultada, foram
encontradas explicacdes detalhadas dos principios tedricos que guiam as atividades de
construgcdo participativa das representacdes diagramaticas. Entretanto, a maioria das
experiéncias precedentes com esse tipo de modelagem nao apresenta esclarecimento
passo a passo de como proceder nessas atividades, em func¢do dos perfis variados dos

grupos alvo, de suas limitacGes de escrita e leitura, para aplicacdo da metodologia

A ferramenta de modelagem por representacdo diagramatica foi utilizada para ambas
as categorias de grupos (especialistas e comunidades locais), mas o0s procedimentos para
investigacdo dos conhecimentos foram distintos entre os especialistas e as comunidades.
No que se refere as comunidades, a investigacdo das relacdes de salude e ambiente sob a
perspectiva de interpretacdo dos grupos selecionados para a pesquisa dependeu do contato
direto com as pessoas e por isso foram utilizadas técnicas de aquisicdo do conhecimento
(AC) ou elicitagdo do conhecimento (EC). No que se refere a problematica especialista
apresentada pelo Projeto PLUPH, a construcdo da representacdo diagramatica foi
embasada em investigacdo bibliografica e em registros das discussfes de cientistas do

referido projeto.



60

2.3.3 ldentificacao da problemética de salude e ambiente sob a perspectiva dos especialistas

A investigacdo da problematica de saude e ambiente apresentada pelos especialistas
do Projeto PLUPH foi elucidada por meio da analise de fontes documentais de
conhecimento, como também a partir de registros das plenarias de discusséo da equipe de
especialistas nas fases de planejamento do Projeto PLUPH. A andlise das fontes
documentais de conhecimento especialista consistiu na compilagdo das publicagbes do
grupo de pesquisa do Projeto PLUPH e de seu precedente, o Projeto CARUSO®. Também
foram utilizados como fonte de informacdo o documento de concepg¢do do PLUPH e o
modelo feito por um especialista do projeto e apresentado no referido documento. O modelo
foi utilizado como parametro inicial para a elaboracdo da representacdo diagramatica da
problematica de salude e ambiente considerada pelos cientistas do PLUPH. Informacdes
obtidas em artigos cientificos e no documento de concepcdo do PLUPH serviram para

complementar o diagrama em construcao.

2.3.4. l|dentificacdo da problematica de saude e ambiente sob a perspectiva das

comunidades locais

A aquisicdo dos conhecimentos dos grupos sociais dependeu diretamente da
aproximacao entre a equipe que coordenou a atividade (moderador e facilitador) e os
participantes, uma vez que a fonte de conhecimento foram pessoas, ao invés de fontes

bibliogréaficas ou outros tipos de fontes documentais.

Quando a fonte de conhecimento € uma pessoa, a coleta de dados é um
empreendimento social que requer cooperacdo entre esta e o pesquisador (DIAPER, 1989
apud CUNHA, 1995). Para que essa interacao seja promovida, consideramos imprescindivel
que a atividade tenha significado e importancia para todas as partes envolvidas. Para o
pesquisador, a importancia dessa relagdo € mais expressiva quanto mais ricas forem as
informacfes obtidas para elucidar seu interesse de estudo. Por seu turno, o grupo alvo

tende a reconhecé-la relevante quanto mais esta se aplicar ao seu contexto real de vida.

‘0 Projeto CARUSO (http://www.unites.ugam.ca/gmf/caruso/caruso_home.htm) foi desenvolvido na regido do
Rio Tapajos, na década de 90. Proposto na forma da abordagem ecossistémica, o referido projeto teve como
tematica principal o estudo da contaminagdo por mercurio nas comunidades ribeirinhas e suas relagées com as
praticas agricolas locais.
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A fase de aquisicdo de conhecimento dos grupos sociais contempla duas atividades
metodoldgicas que consideramos participativas e uma atividade especialista. Nomeamos o
procedimento metodoldgico utilizado na pesquisa para elicitar os conhecimentos dos grupos
participantes como dindmicas de grupo. O primeiro passo metodolégico foi a elaboracdo do
roteiro de dindmica de grupo. Como o objetivo era coletar informagfes gerais e especificas
mediante relacdo dialdégica com os participantes, foram utilizadas técnicas de elicitagdo do
conhecimento (BECU, 2006).

As dindmicas de grupo consistiram em grupos focais (GEILFUS, 1997, p. 10) divididos
em trés etapas: tempestade de idéias, didlogo semi-estruturado e constru¢cao do jogo de
palavras. Os encontros aconteciam durante uma hora e meia a duas horas. Eram
coordenados por um moderador, a quem foi atribuido o papel de coordenar a tempestade de
idéias e o dialogo semi-estruturado, e por um facilitador, que sistematizava o conhecimento
elicitado na forma de um jogo de palavras, a medida que os participantes respondiam as

perguntas, expressavam suas idéias perante o moderador e dialogavam entre si.

2.3.4.1 Tempestade de idéias

A tempestade de idéias é um recurso metodologico empregado para obtencdo de
informacgéo pertinente, de forma rapida, trabalhando em assembléia, ou com grupo de
pessoas diretamente envolvidas na problematica estudada (grupo focal) (GEILFUS, 1997, p.
12-13). Por ser uma atividade rapida e relevante para a iniciacdo da investigacdo, a

tempestade de idéias foi utilizada como fase introdutéria nas dindmicas de grupo.

A atividade teve como objetivo a identificacdo dos principais problemas ambientais e
de salde conhecidos pelos atores locais, com a finalidade de iniciar as perguntas da etapa

seguinte (dialogo semi-estruturado) a partir de exemplos reconhecidos pelos participantes.

Todos os problemas sobre os temas de salde e meio ambiente, apontados pelos
participantes, foram escritos pelo moderador em dois cartazes (um para cada tema). Em
seguida, o grupo elegeu o tema de problemas preferidos para iniciar as discussdes e por fim
selecionou, por ordem de prioridade, até trés problemas para o debate. Em todas as
dindmicas de grupo, os participantes escolheram iniciar as discussdes sobre o tema de

saude. O cartaz dos problemas ambientais foi utilizado ao longo das discussdes, a medida
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que os participantes eram solicitados a correlacionar os problemas de salde com suas

causas e consequéncias, com enfoque nas ambientais.

Por dois motivos, atribui-se a tempestade de idéias nivel maximo de participagdo em
comparagdo com as outras atividades do procedimento metodolégico de dindmica de grupo:
1) As informagBes coletadas derivaram unicamente de comentérios e depoimentos dos
grupos e nao houve interferéncia do moderador para incluir, excluir ou induzir respostas; 2)
As declaracdes dos participantes nessa etapa definram uma agenda de discussfes
compativel com os anseios dos grupos sociais, ja que as perguntas da segunda etapa foram

executadas em funcao dos assuntos de interesse definidos na tempestade de idéias.

2.3.4.2 Dialogo semi-estruturado

Definido o problema de salude de maior prioridade para os participantes, a etapa de
dialogo semi-estruturado foi iniciada com pergunta especifica para o problema escolhido.
Alternativamente aos questionarios formais e as entrevistas, essa técnica minimiza alguns
pontos negativos das metodologias especialistas, tais como, restricdo das discussfes a
poucos temas, falta de didlogo com o grupo, auséncia de intercambio de informacdes e

inadequacédo as percepcoes das pessoas (GEILFUS, 1997, p. 4-6).

A iniciacdo do debate com pergunta particular sobre o problema prioritario para o
grupo consistiu na estratégia conjecturada para situar ambas as partes (moderador e
participantes) em objetos de discussdo concretos, uma vez que seria inviavel executar as
perguntas do roteiro sem o0 caso especifico. O roteiro de perguntas abertas — por néo
apontarem para respostas previstas em padrdes ou opgdes pré-definidas — e inespecificas —
por serem gerais e por isso aplicAveis para diversos casos concretos — foi aplicado
seguindo-se 0s casos especificos apontados pelos participantes. A combinacdo dos dois
permitiu elucidar, simultaneamente, dois aspectos das percep¢des dos grupos: 1- o que?
guem? (problemas locais, atores sociais, instituicbes e todos os demais elementos do
sistema); e 2- como? quando? onde? (as relagbes de influéncia ou causa e consequéncia e

de retroalimentacao estabelecidas entre os elementos).

A utilizacéo de um roteiro de perguntas flexivel permitiu 0 andamento dos debates com
perguntas encadeadas as respostas e aos comentarios dos participantes. Ao invés de

moldar — e limitar — a participacdo dos grupos a um roteiro de perguntas sistematicamente
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formuladas e ordenadas, os debates se desenvolviam de forma flexivel e o moderador
assumiu o papel de adequar dinamicamente o roteiro a linha de raciocinio dos participantes.
O roteiro de perguntas serviu apenas como guia para o moderador, principalmente porque
cada pergunta dependia diretamente da resposta que a precedia. Como bem diz Geilfus
(1997), esse roteiro ndo deve ser seguido de forma mecanica; ao contrario, deve permitir a
fluidez do dialogo com os participantes e a abordagem de temas emergentes, sem evadir-se
do objetivo pretendido. O sucesso da atividade dependeu da combinagéo entre a utilizagédo
desse recurso e a criatividade do moderador para encadeamento l6gico de novas perguntas,

a medida que os participantes apresentavam conceitos e relacionavam elementos.

No quadro 2.01, pode-se acessar um fluxograma de perguntas utilizado como roteiro
de perguntas para o moderador no dialogo semi-estruturado. Convém ressaltar que o roteiro
ndo espelha fielmente o0 andamento dos debates, pois a ordem das perguntas variou caso a
caso e dependeu ndo s6 desse instrumento metodologico, mas também das escolhas do

moderador durante as discussoes.
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PERGUNTA INTRODUTORIA

Oqueeé ?
CONHECENDOAS CAUSAS
[ I\
Como acontece? Como sepega™
A
[ 1
TEMPORAIS AMBIENTAIS HUMANAS
Esta acontecendo somente Temrelagao com Existe alguem
agora, ou desde quando? algum problema responsavel por
. , ambiental isso?
Existem periodosem que conhecido?

setorna mais freqiiente?

CONHECENDOAS CONSEQUENCIAS

A
NAS PES,SOAS EFEITOS SOBRE OUTROS NASATIVIDADES
Prejudica o seu PROBLEMAS AR LS
dia-a-dia? De que Esse problema (ambiental)  Afeta agricultura/pesca?
jeito? gera algum problema de
5 salde? (e vice-versa) Atrapalha notrabalho?
pec;l;zg—;w“a ne Esse problema gera POGHOZEY

algumoutro?
O que provocana
comunidade?

CONHECENDOAS MEDIDAS DE COMBATE EPREVENCAQ

A
{ 1

AGENTES SOLUCIONADORES COMBATE PREVENGAO
Quem pode resolver O que fazem Tem algumjeito <le
isso? quando o problema evitar?
A did N acontece? '
s medidas sao . ;
executadas? De que forma agitiam Como fazem para evitar?
para solucionar?
CONHECENDOASPIFICULDADES
[ )
Por que as medidasnao sao Quais sao as dificuldades para
executadas? evitar/solucionar o problema?
EXPLORANDO AS ALTERNATIVAS
L
. [ . . . | .
Existem alternativaspara superar Pocde ser feita alguma coisa na comunidacle
essas dificuldades? Quais séo? para superar essas dificuldades?

Quadro 2.01 — Fluxograma de perguntas para o dialogo semi-estruturado

Atribui-se a essa etapa nivel intermediario de participacdo, pois diferentemente da
etapa anterior (tempestade de idéias), o moderador teve postura ativa na definicdo da
dindmica da atividade. Por seu turno, os participantes contribuiram indiretamente no
direcionamento das perguntas, ja que 0s conhecimentos que expressavam eram
aproveitados ndo s6 em sentido estrito (como conhecimento ou saber local), mas também

serviam de referencial para o moderador fazer perguntas seqtienciais.
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Embora o nivel de participacdo ndo tenha sido méximo — nem teria como ser! Se
assim fosse, as discussfes sairiam do foco da pesquisa — o dialogo semi-estruturado foi a
etapa metodoldgica em que se observou intercambio de conhecimento entre moderador e
grupo e, principalmente, dentro do grupo, entre os participantes da atividade. Portanto, essa
ocasido propiciou a formagdo de um espaco de dialogo entre as pessoas do grupo social

participante; é justamente este ponto que evidencia a riqueza da atividade.

A realizacdo das dindmicas com 0s grupos sociais separados favoreceu a conversa
entre os participantes. Para Mertens e colaboradores (2005), a organizacdo de debates
centrados em cada grupo social de uma comunidade proporciona oportunidade para 0s
participantes discutirem suas preocupacdes e percepcdes especificas. Essas idéias
dificilmente seriam manifestadas se as pessoas estivessem reunidas em grupos
heterogéneos, principalmente grupos de adultos de géneros distintos. Essa observacéo foi
comprovada durante o teste da metodologia de dindmica de grupo na comunidade de
Araipa. Na ocasido, foram reunidos homens e mulheres num sé grupo. Percebeu-se que
havia variacdo no grau de participacdo das pessoas durante a atividade em funcdo dos
temas abordados. Os homens direcionavam a discussdo dos problemas ambientais
principalmente para as questdes de trabalho e renda, enquanto as mulheres discutiam
esses problemas com enfoque na degradacdo dos recursos naturais (florestas, solo, agua,
etc.) e nas questdes de saude. Resultado disso foi uma representacdo diagramatica que néo
pdde ser considerada representativa do grupo e por esse motivo nao foi considerada como
resultado desta pesquisa. Com base na experiéncia em Araipa, decidimos executar as
dindmicas de grupo, em Nova Estrela e Sdo Tomé, para homens e mulheres
separadamente, devido as diferencas em funcdo de género e as variagcdes de enfoque da
realidade socioambiental em funcdo das ocupacdes das mulheres (donas de casa) e dos

homens (agricultores e/ou pescadores).

2.3.4.3 Jogo de palavras

A construcao do jogo de palavras (modelo preliminar) constituiu na etapa preliminar a
elaboracdo das representacbes diagramaticas dos conhecimentos locais. Essa etapa
ocorreu simultaneamente ao didlogo semi-estruturado, embora ambos constituam etapas

metodoldgicas distintas.

A atividade consistiu basicamente na representacéo das respostas e dos comentarios

dos participantes na forma de palavras interligadas. Um facilitador foi responséavel por
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esquematizar respostas e comentarios dos participantes em palavras ou curtas expressoes
de palavras em tarjetas de papel. As tarjetas de papel foram organizadas em um painel
afixado em lugar visivel a todo grupo. As relagfes de influéncia, de causa e consequéncia e
de retroalimentacdo anunciadas pelos participantes foram representadas por pedagos de
barbante (Figura 2.08).

Figura 2.08 — Jogo de palavras — teste da metodologia em Araipa

Idealmente, o painel deveria ser construido pelos préprios participantes. Entretanto,
apos o teste da metodologia na comunidade de Araipa, observou-se que os participantes
tinham dificuldades de compreender a légica de elaboragdo do modelo e muitos ndo sabiam
ler e escrever. Por esse motivo, optou-se pela atuagdo de um facilitador para construir o
jogo de palavras. O facilitador ofereceu duas contribui¢cbes significativas, uma para o
moderador e outra para a elaboragdo das representacdes diagraméticas. O moderador
utilizava o recurso do jogo de palavras construido pelo facilitador, para conduzir novas
perguntas do roteiro buscando uma seqiéncia logica para as discussdes e acrescentar
elementos e relacdes no modelo preliminar em construcdo. O facilitador foi figura importante
na interface entre as narrativas manifestadas pelos grupos participantes sobre a realidade
socioambiental local e a construcdo das representacdes diagramaticas. Ao invés de se
basearem exclusivamente nas narrativas (NEUDOERFFER et al, 2005) obtidas no dialogo
semi-estruturado, as representacdes diagramaticas foram construidas com base em
esquemas (jogos de palavras) elaborados em tempo real nas dindmicas de grupo e as
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narrativas foram utilizadas como uma segunda fonte de informacBes para validar e
complementar os jogos de palavras antes de formaliza-los nos moldes das representagdes

diagramaticas.

A medida que o jogo de palavras era construido, o moderador buscava validar o
referido modelo com o grupo, por meio de perguntas que se remetiam aos elementos e as
relagbes esquematizadas pelo facilitador. No final do debate, o painel com o mapa cognitivo
das percepgbes do grupo foi apresentado pelo moderador para o0s participantes. A
montagem do jogo de palavras em si ocorreu numa abordagem especialista, uma vez que o
modelo foi elaborado pelo facilitador. Por outro lado, a interacdo do moderador com o0s
participantes permitiu que estes contribuissem indiretamente na elaboragdo do jogo de

palavras.

2.3.4.4 Formalizacao do jogo de palavras em representacéo diagramatica

Esta constituiu a etapa final de elaboracdo das representacdes diagramaticas dos
conhecimentos dos grupos sociais locais. O jogo de palavras foi confrontado com a
gravacao de audio da dinamica de grupo, com o intuito de validar o modelo preliminar. As
relacdes e os elementos representados no jogo de palavras que se mostraram conflitantes,
gquando confrontadas com os depoimentos dos participantes no audio, foram excluidos. Por
outro lado, informacgdes julgadas importantes, mas omitidas pelo facilitador, foram incluidas.
A finalizacdo do modelo foi concluida com a transposicdo do jogo de palavras para o
formato digital conforme as regras de construcdo de representacdes diagramaticas (secao
2.3.2).
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3 ESTUDO DE CASO

Na primeira sec¢do deste capitulo, apresentamos a problematica de pesquisa do
Projeto PLUPH, que representa as principais questdes de salde e meio ambiente
apontadas pelos especialistas. Na segunda secdo, apresentamos a caracterizacdo da
problematica socioambiental, sob o enfoque das relagBes de saude e meio ambiente, pelos
grupos de agricultores e donas de casa de Nova Estrela e pelos grupos de
agricultores/pescadores e donas de casa de Sdo Tomé. Na terceira se¢do, comparamos 0S
especialistas e 0os grupos sociais das duas comunidades quanto a tematica de saude e meio

ambiente.

3.1 O PROJETO PLUPH E A DELIMITACAO DA PROBLEMATICA DE SAUDE E MEIO
AMBIENTE NO MEDIO TAPAJOS PELOS ESPECIALISTAS

Na Amazbnia, a contaminagdo mercurial dos ecossistemas foi, por muito tempo,
atribuida essencialmente a atividade garimpeira da década de 80, cuja técnica de extracao
do ouro consistia na amalgamacdo com mercurio. No entanto, essa relagao foi posta em
guestionamento, em decorréncia da constatacdo de grandes concentracdes de mercurio na
Bacia do Rio Negro, onde o garimpo era praticamente inexistente, como também da
persisténcia desse metal na ictiofauna dos rios Tapajos e Madeira, anos apds o declinio do
garimpo (GUIMARAES, 2001). Esse cenario motivou pesquisadores canadenses e
brasileiros a montarem uma equipe multidisciplinar para conduzir um estudo na regido do
Rio Tapaj6és que integrasse aspectos geoquimicos, ecoldgicos e de salde publica. A
formalizagdo da unido de pesquisadores para o estudo dessa problematica se deu

primeiramente no Projeto CARUSO, que resultou nos apontamentos apresentados a seguir.

Foram feitas andlises da concentracdo de mercurio ao longo de um transecto de 350
km no Rio Tapajés, partindo de um ponto localizado a 50 km de um sitio de mineracéo de
ouro para outro localizado a mais de 400 km. Ao longo do transecto, nenhum gradiente de
concentracdo de mercuario foi observado, sugerindo uma fonte alternativa do metal
provavelmente relacionada a erosédo do solo (ROULET et al, 1998a). Analises geoquimicas
comprovaram que os solos amazonicos sao estoques naturais de mercurio (ROULET et al,
1998b; ROULET et al, 1999). Estudos fisico-quimicos demonstraram experimentalmente

gue a erosdo do solo é responsavel por um aumento das concentracdes de mercurio no
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sedimento superficial dos diferentes sistemas aquaticos do Rio Tapajos (ROULET et al,
2000).

Com esses estudos, chegou-se a conclusdo de que ha duas fontes reconhecidas
como responsaveis pela contaminacdo mercurial nos rios amazOnicos: 0s garimpos,
localmente nas regifes de mineragdo (MARTINELLI et al, 1988; PFEIFFER et al, 1993), e a
agricultura de corte-e-queima, regionalmente nos ecossistemas aquaticos da bacia do médio
Tapajés (ROULET et al, 1998c; LUCOTTE et al, 2004; FARELLA, 2005). Estudos em outras
regibes amazodnicas, como Amazdnia Equatoriana Andina, confirmaram o papel do
desmatamento na contaminacdo mercurial dos ecossistemas aquéticos (MAINVILLE et al,
2006).

A eroséo e lixiviacdo do solo provocadas pelo desmatamento (ROULET et al, 1998c)
mobilizam o mercurio do solo para os rios e lagos. Ao atingir o ambiente aquatico, o metal é
transformado na sua forma orgénica e em seguida absorvido pela ictiofauna (GUIMARAES,
2001). A presenca de concentragcbes significativas de mercurio nos peixes foi explicada
pelos fenbmenos da bioacumulacdo e da biomagnificacdo. A bioacumulacdo consiste no
acumulo do metal no tecido muscular dos peixes a medida do ganho de peso e aumento da
idade. Por seu turno, a bioamplificag@o indica 0 aumento dos niveis de mercurio ao longo da
cadeia tréfica. Deste modo, peixes carnivoros tendem a apresentar maiores concentrages

do metal, em comparac¢do com os peixes frugivoros e herbivoros (SILVA et al, 2006).

A contaminagdo mercurial transcende a dimensdo ambiental ao atingir as
comunidades locais da regido amazonica, que dependem substancialmente dos recursos
pesqueiros para sua subsisténcia. Nesse ponto, se impuseram questdes sociais e de salde,
que também foram estudadas no Projeto CARUSO. Em virtude disso, ao longo dos anos de
execucgdo, o0 CARUSO buscou ndo so integrar as areas de conhecimento para compreender
as dimensdes social, ambiental e de saude envolvidas na problematica da contaminagéo
mercurial, como também buscou incorporar a participacdo das comunidades locais, a fim de
identificar suas preocupacOes, dificuldades, interesses e acbOes sobre o ecossistema
(MERTENS et al, 2005).

Com base em estudos do perfil alimentar de familias habitantes da regido do Rio
Tapajés, Passos e colaboradores (2001) observaram que o peixe é a fonte de proteina
animal mais consumida em todas as estacbes do ano. Na mesma regido, Lebel et al (1997)

compararam 0 consumo de peixes e a concentracdo de mercurio na populacdo local,
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concluindo que a contaminag¢do mercurial possui relacdo direta com a quantidade de peixe
consumida pelas pessoas. A forma organica do mercurio (metilmercario), encontrada nos
peixes e, por conseguinte, nos humanos que deles se alimentam, é lentamente eliminada

pelo organismo e por isso tende a se acumular em certos tecidos (LEBEL et al, 1996).

A presenca de mercario no organismo provoca uma série de alterages, que variam
em funcdo dos niveis de intoxicacdo e da forma do metal. Nas comunidades da regido do
Tapajoés, a presengca de metilmercirio nas pessoas, em concentracdes baixas de
intoxicacdo, gera efeitos como danos a células do sistema imunolégico (AMORIM et al,
2000), perda da coordenacdo motora, fadiga muscular, comprometimento da fala, perda da
destreza manual, reducdo da acuidade visual (LEBEL et al, 1996; 1998) e aumento da
presséo arterial (FILLION et al, 2006).

No que tange as atividades de intervencdo para controlar o processo de
contaminacdo ambiental e humana pelo merclrio, pesquisadores do CARUSO
reconheceram duas opc¢oes: (i) instruir as comunidades locais a reduzir o consumo das
espécies de peixe mais contaminadas por mercurio e, principalmente, (ii) intervir a longo
prazo na regido para promover praticas de cultivo menos erosivas (LUCOTTE et al, 2004).
Neste ponto, surgiu o Projeto PLUPH. Com sigla sugestiva — PLUPH: Poor Land Use, Poor
Health, em portugués: uso inadequado da terra, salde precaria —, esse projeto de pesquisa
da continuidade ao CARUSO, desta vez focando seu objetivo geral na intervencdo com a
participacdo das comunidades envolvidas, além de inserir uma nova questdo de saude
relacionada ao uso da terra, segundo especialistas: a doenca de Chagas. No tocante a
doenca de Chagas, embora essa enfermidade ndo represente atualmente numeros de
ocorréncia caracteristicos de uma endemia, a justificativa para medidas preventivas
propostas pelo PLUPH decorre da observagdo de processos capazes de converté-la em

uma doenga endémica na Amazonia.

A doenca de Chagas na Amazonia é principalmente uma infeccdo do tipo zoofilica,
cujo ciclo epidemiolégico depende de mamiferos silvestres para servirem de reservatorios
aos insetos triatomineos vetores do protozoario Trypanosoma cruzi (LUCOTTE &
BURSZTYN, 2006). As atividades de corte-e-queima favorecem a proliferacéo de palmeiras
do género Attalea (A. speciosa ou A. maripa, no Brasil), hoje considerado o principal
ecotopo silvestre para os triatomineos (ROMANA et al., 1999, 2003; ROMANA, 2006).
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Segundo o documento de concepgédo do Projeto PLUPH (LUCOTTE & BURSZTYN,
2006, p. 5), a maioria das transmissfes da doenca de Chagas tem sido atribuida aos
triatomineos adultos que voam das palmeiras ou que se domiciliam nas moradias. O mesmo
documento considera também a transmisséo oral pela ingestdo de alimentos contaminados
pelo inseto, citando dados de Valente et al (2004), que constatou 174 casos diagnosticados
no estado do Para, dos quais 62% estavam associados a transmissdo oral da infeccéo

chagasica.

N&o sendo objeto de estudo a discussao sobre os niveis de importancia de cada fonte
de contaminacdo mercurial — garimpo ou desmatamento — ou da doenca de Chagas —
alimentos contaminados ou palmeiras —, para o Projeto PLUPH, a proposta principal de
intervencdo para prevencao das duas enfermidades é focada nas praticas de uso da terra,
conforme descrito no objetivo geral do PLUPH. Apresentam, portanto, direcionamento para
controle das fontes de contaminacdo mercurial e da infeccdo chagasica ligadas ao

desmatamento.

Este projeto de pesquisa aplicada objetiva assegurar a salde de pequenos
agricultores dos tropicos umidos, através da prevencao primaria referente aos
problemas emergentes e sinergéticos da contaminacdo por mercurio e doenca de
Chagas relacionados ao mau uso e ocupagdo do solo, por meio da execucdo de
sistemas de cultivo adaptados ao mosaico das paisagens e das culturas
(LUCOTTE & BURSZTYN, 2006) (grifo nosso).

A implementacdo de sistemas de cultivo agroflorestais € proposta como medida de
intervencdo para reduzir o desmatamento e, por conseguinte, seus potenciais efeitos sobre
a saude. Nesse sentido, a intencao do Projeto PLUPH é implantar os sistemas agroflorestais
com a participacdo das comunidades. Essa forma de cultivo trara beneficios ndo s6 em
termos de reducdo do desmatamento, como também poderd propiciar alimentacao
diversificada para as comunidades locais e contribuir com a reducéo dos niveis de mercurio
nas pessoas sem comprometer o consumo de peixes, uma vez que muitas frutas ajudam na

eliminacdo do metal pelo organismo (PASSOS et al, 2007).

As linhas de pesquisa do PLUPH pertencem a areas de conhecimento em meio
ambiente, salde e ciéncias sociais. Cada uma possui questdes de investigagéo especificas,
mas compartilham do objetivo comum de intervengdo para prevengdo das duas
enfermidades, bem como de cruzamento de informagfes para construgdo de um modelo

conceitual (Figura 3.01).
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Figura 3.01 — Projeto PLUPH — modelo conceitual, intervengéo e areas de conhecimento

O modelo conceitual representa uma ferramenta de incentivo a integracao do
conhecimento produzido por cientistas dos diferentes dominios disciplinares ao longo do
projeto, como também um recurso para comunicacao entre cientistas e “utilizadores” da
ciéncia, incluindo os responsaveis pelas decisGes politicas e os lideres comunitarios
(LUCOTTE & BURSZTYN, 2006).

Segundo o documento de concepgdo do PLUPH (LUCOTTE & BURSZTYN, 2006, p.
13), o modelo conceitual consiste em representacdo esqueméatica da sensibilidade do
ecossistema face a exposi¢cdo ao mercurio e a doenca de Chagas no Tapajés. O modelo

levara a identificacdo de um numero de elementos-chave explicativos e interdependentes,
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assim como a selecdo de pardmetros que influenciam as questdes abrangidas pelo projeto.
Sera construido por meio da atuag&o conjunta dos cientistas, com o objetivo de contemplar
0s aspectos de salde, meio ambiente e sociedade relacionados a problematica investigada.
Na fase de elaboracdo do Projeto PLUPH, uma primeira versdo do modelo conceitual foi
desenhada utilizando o programa Stella e trata-se da representagcdo da probleméatica
especialista sobre o contexto ambiental, social e de saude na regido do Tapajés, com foco

no assunto de interesse dos pesquisadores do projeto.

No presente trabalho, 0 modelo conceitual feito no programa Stella foi complementado
com referencial bibliografico e informacbes registradas ao longo dos encontros de
especialistas do PLUPH. Em seguida, convertido em representacdo diagramatica nos
moldes das criadas por autores como Waltner-Toews & Lang (2000), Gitau (2001), Waltner-
Toews et al (2003), Waltner-Toews (2004), Neudoerffer et al (2005) e em conformidade com

as regras descritas no Capitulo 2.

A categorizacao dos elementos que compdem as representacdes diagramaticas dos
especialistas e das comunidades locais foi feita inicialmente em razdo das trés dimensbes
(saude, meio ambiente e sociedade) previstas para o modelo conceitual do Projeto PLUPH.
Durante as dindmicas de grupo com as comunidades locais, ao descrever suas percepcdes
sobre a problematica socioambiental local, os participantes diferenciavam as questdes
relativas a trabalho e renda, a fatores sociais internos a comunidade e a fatores sociais
externos a comunidade. Os fatores sociais internos, como bem diz o nome, sao intrinsecos
a comunidade e representam comportamentos coletivos ou individuais, problemas sociais e
dificuldades que néo ultrapassam a escala de comunidade, bem como elementos sociais
que caracterizam a comunidade. Por seu turno, os elementos sociais externos representam
atores sociais pertencentes a escalas superiores a local, tais como regional ou nacional.
Representam também eventos e elementos de natureza econdmica, politica, assistencial e
material que ndo séo gerados no nivel da comunidade, mas exercem influéncia significativa
no contexto socioambiental local. Em virtude dessa constatacdo, a dimensdo social foi
subdividida em trés categorias. Na tabela 3.01 estdo correlacionadas as categorias de
elementos, respectivas siglas e cores utilizadas nos diagramas para identificar a que

categoria cada elemento pertence.
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Tabela 3.01 — Listagem das categorias de elementos, siglas e cores

Categoria Sigla Cor
Meio ambiente MA Verde
Saude SA Azul
Trabalho e renda TR Vermelho
Social interna a comunidade SIC Rosa
Social externa & comunidade SE Roxo

Com o objetivo de melhorar a compreensdo das representacdes diagramaticas, €
importante compatrtilhar a observacdo das figuras em si com as descricbes das mesmas,
propiciando a identificacdo contextualizada dos elementos e das relacbes no todo e o
esclarecimento de pontos que porventura sejam de dificil interpretacdo para o leitor com
base na inspecdo visual das figuras. E importante notar que 0s aspectos visuais
diferenciados das representacdes diagramaticas ndo indicam necessariamente que umas
sdo mais complexas e completas, enquanto outras, incompletas e simplificadas. Sdo, na
verdade, arranjos diferenciados dos elementos e das rela¢des. Dessa forma, a andlise dos
diagramas deve ser focada nos elementos e nas conexdes estabelecidas entre eles, sem

avaliacdo da forma com que palavras e setas foram organizadas no espaco bidimensional.

3.1.1 Representacdo diagramatica da problematica de salude e ambiente proposta e

investigada pelo projeto PLUPH

A figura 3.02 consiste na representacdo diagramatica da problematica de saude e

ambiente na regido do Tapajos, que representa a proposta de pesquisa do Projeto PLUPH.
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Figura 3.02 — Problemética de saude e ambiente segundo especialistas do Projeto PLUPH

Para detalhar alguns elementos e relacfes dessa representacao diagramatica que nao
foram esclarecidos com a investigacao bibliografica compilada na descricao da problematica

de saude e ambiente pelos especialistas, sdo apresentadas a seguir algumas informagées
complementares, baseadas na andlise da referida representagéo diagramatica

3.1.1.1 Projeto PLUPH como eixo dinamizador de mudancas

O Projeto PLUPH tem o potencial de desencadear mudangas nas comunidades em

prol da sustentabilidade ecossistémica e da saude humana por meio de processos sociais

75
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coletivos internos as comunidades. Um caminho para isso é o estabelecimento de parcerias
com as comunidades para constru¢do de solucdes coletivas, cuja viabilizacdo sempre
decorre da presenca do projeto nas comunidades — basta observar que todos os ciclos de
estabilizagdo da representacéo diagramatica dos especialistas comportam o Projeto PLUPH
como um de seus elementos. Analisando a representagdo diagramética, é possivel perceber
que somente esse caminho ndo é suficiente para manter praticas sustentaveis de uso da

terra nas comunidades apds o término do projeto.

Tomando como exemplo o ciclo de estabilizacdo “A” (Figura 3.02), observa-se que a
constatacdo de contaminacdo mercurial em habitantes de algumas comunidades locais da
regido do Médio Tapajos e seus efeitos sobre a saude é um dos fatores que compéem a
problematica que incentivou a elaboracdo do Projeto PLUPH (relacbes 2 e 3). Uma vez
constituido numa proposta de pesquisa-a¢do, o PLUPH busca estabelecer parcerias com as
comunidades, que levam a “construcdo” de solugbes (SAF — sistemas agroflorestais)
(relacdes 4,5 e 17). A implementacdo dos SAF desencadeia no aumento do consumo de
frutas pelas comunidades locais, contribuindo com a reducdo dos niveis de mercurio nas
pessoas (relacdes 22, 21 e 24). Tendo conquistado seu objetivo central (saude), o Projeto
PLUPH ¢ finalizado. As parcerias também... Os sistemas agroflorestais também! Em
contrapartida, as redes sociais pré-existentes nas comunidades locais podem ser o eixo
dinamizador de mudancas locais. As redes sociais sdo importantes na definicdo dos papéis
dos grupos sociais de uma comunidade, e muitas solu¢cdes para 0s problemas
reconhecidamente importantes na comunidade advém das decisdes coletivas internas de
seus moradores, conforme representado na figura 3.02. E relevante que a sustentabilidade
de solugbes em longo prazo na comunidade ndo advenha de um ciclo onde a presenca ou
auséncia do projeto seja fator determinante para a perpetuacédo das acoes. Diferente disso,
a perenidade das ag¢fes coletivas dependera do empoderamento da comunidade para lidar

de forma autbnoma com seus problemas, objetivos e interesses prioritarios.

3.1.1.2 Relagbes conflitantes e lacunas de conhecimento

Algumas relagbes na representacao diagramatica da problematica do Projeto PLUPH
ainda ndo foram cientificamente testadas e validadas, conforme demonstrado nos casos a

seqguir:

1) Relagbes de influéncia que o elemento microcrédito exerce sobre os elementos

agricultura de corte-e-queima e SAF, segundo o modelo Stella. Pesquisas futuras sobre o
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tema podem elucidar de que forma e com que intensidade a agricultura de corte-e-queima e
0s SAF sdo beneficiados com o aprovisionamento de microcrédito para os agricultores
locais. Além disso, esses estudos poderdo acrescentar novos elementos, que atuam
conjuntamente com o microcrédito para definir qual tipo de sistema de cultivo sera mais

beneficiado.

2) Relacgéo de influéncia que o SAF exerce sobre o elemento renda familiar. Ainda ndo
foram elucidados os efeitos que a implementagdo dos SAF ter4 sobre a renda familiar das
comunidades locais em curto, médio e longo prazos. Uma comparacéao dos efeitos dos SAF
e da agricultura de corte-e-queima sobre a renda familiar podera evidenciar qual dessas
formas de cultivo é mais vantajosa economicamente. Ainda, a integracdo de pesquisa nas
areas ambiental e econdmica podera fornecer dados cruzados sobre a influéncia dos efeitos
ambientais (positivos e negativos) da agricultura de corte-e-queima e do SAF sobre a

rentabilidade de ambas as formas de cultivo em curto, médio e longo prazos.

3) Relagdes de influéncia das redes sociais nas comunidades sobre a definicdo dos
papéis dos grupos sociais e a construcdo de solugcbes na comunidade. Conforme
mencionado na se¢do anterior, as redes sociais sdo importantes nas escolhas coletivas para
0 solucionamento dos problemas locais prioritarios para a comunidade. Na figura 3.02, as
solucBes representadas sdo as esperadas pelo Projeto PLUPH , indicando que as solugcdes
priorizadas pelas comunidades para os problemas ambientais e de salde podem ou nao
coincidir com as solugdes apresentadas pelo projeto. Assim, o conhecimento da
problemética local de saude e ambiente, sob as perspectivas de interpretacdo das
comunidades, € fundamental para o desenho de solu¢cdes compativeis com as prioridades

dos atores locais.

3.2 A PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL SOB A PERSPECTIVA DAS COMUNIDADES
LOCAIS

A seguir, sdo apresentadas as representacfes diagramaticas dos quatro grupos
sociais locais contemplados na pesquisa. Junto a cada representacdo diagramatica, é
caracterizado o conjunto de participantes que compés a amostra do grupo social respectivo,
como também é apresentada uma caracterizagdo geral do enfoque dado pelo grupo para
descrever a probleméatica socioambiental. As analises das representacdes diagramaticas de
todos os grupos serdo apresentadas numa Unica se¢do, com o intuito de proporcionar,

simultaneamente, o detalhamento da caracterizacdo das percepcbes de cada grupo e a
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comparacdo entre eles. Para isso, sdo abordados na se¢éo 3.2.5 0s pontos mais relevantes
da representacdo diagramatica de cada grupo social, incluindo as divergéncias e as

peculiaridades observadas em relagdo aos demais diagramas.

Cumpre observar que, em referéncia as comunidades locais, considerou-se nao
somente a problemética de salude e ambiente, mas sim a problematica socioambiental. Isso
porque nas representagfes diagramaticas, 0s grupos sociais locais contextualizaram seus
problemas de salde e ambiente relacionando-os entre si e também com questdes inerentes
a trabalho e renda, elementos sociais internos e elementos sociais externos a comunidade.
O destaque desses elementos evidenciou que a discussdo sobre meio ambiente e saude

com as comunidades deveria ocorrer no contexto socioambiental local.

3.2.1 Homens de Nova Estrela

Compareceram a reunidao 12 homens moradores da comunidade de Nova Estrela. A
idade média dos participantes é de 34,1 anos e o tempo médio de moradia ha comunidade é
de 16,3 anos. Os participantes sao nascidos nos Estados do Para (4) e Maranhéo (8). Todos
sao agricultores e 11 deles praticam agricultura para consumo e venda, enquanto apenas 1

pratica agricultura estritamente para consumo.

A probleméatica socioambiental narrada pelos participantes tem enfoque nas atividades
produtivas do grupo, neste caso, a agricultura e o uso da terra de modo geral. Os homens
ressaltam a dimenséo do trabalho, como se todos os elementos e dimensdes do sistema
confluissem para as atividades produtivas. Os problemas ambientais séo
predominantemente relacionados ao desmatamento, apontado como o problema de maior
relevancia. O meio ambiente aparentemente é compreendido pelos homens como um meio
para viabilizarem seus objetivos de producéo e trabalho. No contexto narrado, os problemas
ambientais sdo compreendidos como entraves a atividade agricola, evidenciando a
dependéncia da atividade produtiva principal da comunidade de Nova Estrela em relacdo a
servicos ambientais®, tais como solo, 4gua e fertilidade da terra. Algumas questdes sociais e
de saude também sao contextualizadas pelo grupo no @mbito das atividades produtivas. As

primeiras sdo destacadas principalmente quanto aos recursos e assisténcia a comunidade,

! Servicos ambientais séo beneficios que os ecossistemas oferecem, entre 0s quais se destacam os bens
fornecidos pelos ecossistemas (solo, agua, recursos genéticos, alimentos e outros), bem como 0s recursos
necessarios para a formac¢do de outros recursos ambientais (formagdo do solo, ciclagem de nutrientes e
producao primaria) (IUCN, 2005).
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sobretudo aos agricultores. As questdes de salde sao consideravelmente destacadas
quando ao nexo de causalidade com questdes de ordem social, ambiental e de trabalho,

porém pouco abordadas no que se refere as medidas de prevencao.
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Figura 3.03 — Problematica socioambiental local segundo os homens de Nova Estrela

3.2.2 Mulheres de Nova Estrela

Compareceram a reuniao 10 mulheres moradoras de Nova Estrela. A idade média das
participantes é de 30,4 anos e o tempo médio de moradia na comunidade é de 9,5 anos. As
participantes sdo nascidas nos Estados do Para (4) e Maranhdo (6). Suas ocupacdes estédo
divididas nas categorias de professora (2) e dona de casa (8). No segundo caso, todas as
participantes acumulam as atividades domésticas com outras fung¢des, que variam entre

agricultura e pesca, atividades religiosas e participacdo na pastoral da crianca.

A problematica socioambiental narrada pelas mulheres de Nova Estrela privilegia as

gquestdes sociais em detrimento das atividades produtivas. As mulheres ressaltam as acdes
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sociais internas como fonte ou como solugdo dos problemas locais; destaca-se também seu
papel educativo da comunidade, principalmente no que se refere a conscientizacdo
ambiental dos agricultores. Os elementos pertinentes ao meio ambiente sdo compreendidos
como conseqUéncias das atividades agricolas. Aparentemente, essa diferengca € sutil em
comparagdo com os homens, mas reflete pontos de vista distintos sobre o meio ambiente,
uma vez que os homens enfocam a descricdo do sistema nas questdes de trabalho e renda,
enquanto as mulheres dédo mais importancia as questdes ambientais e suas relagcdes com a
saude da comunidade e com as condi¢cdes do ecossistema. Assim, preocupam-se com a
resolucdo das falhas do sistema de producéo, a fim de amenizar os efeitos negativos sobre
a saude e as externalidades ambientais das atividades de uso da terra. Por fim, os
elementos de salde sdo abordados no ambito da familia, principalmente em relacao aos

problemas de salde que afetam as criangas.
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3.2.3 Homens de Sao Tomé

Compareceram a reunido cinco homens moradores de Sdo Tomé. A idade média dos
participantes é de 48,5 anos e o tempo médio de moradia na comunidade é de 28,2 anos.
Todos os participantes séo nascidos no Estado do Para, sendo um deles, na comunidade de
Sdo Tomé. Quatro participantes exercem cumulativamente as atividades de agricultura e
pesca voltadas para consumo e venda. Um participante é professor, mas concilia essa

ocupacdo com a atividade de pesca para consumo.

A caracterizacdo da problematica socioambiental pelos homens de Sdo Tomé tem
enfoque nas atividades produtivas, assim como no grupo de homens de Nova Estrela. As
atividades produtivas sdo divididas em agricultura e pesca. A producdo agricola é
aparentemente menos significativa, em comparacdo com Nova Estrela, e ha o
reconhecimento de problemas ambientais derivados do uso da terra. A pesca é abordada
num contexto mais detalhado e diversas questdes sociais sdo correlacionadas a melhoria
das condicoes de trabalho no setor, bem como ao controle dos problemas ambientais que
afetam a atividade pesqueira. Os problemas ambientais apontados como mais relevantes
sdo o desmatamento e a pesca predatoria, ambos contextualizados as atividades produtivas
dos homens na comunidade. Em relagdo as questdes de saude, assim como no grupo
equivalente em Nova Estrela, as doengas s&o discutidas com enfoque nas relacdes de

causalidade, em detrimento das a¢fes para prevencao e controle.
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Figura 3.05 — Problematica socioambiental local segundo os homens de Sdo Tomé

3.2.4 Mulheres de Sao Tomé

Compareceram a reunido cinco mulheres moradoras de Sdo Tomé. A idade média das
participantes é de 50,2 anos e o tempo médio de moradia na comunidade é de 44,7 anos.
Todas as participantes sdao nascidas no Estado do Pard, sendo duas delas, na prépria
comunidade de Sdo Tomé. Todas séo donas de casa, sendo que apenas uma exerce essa
fungcéo exclusivamente. As demais acumulam as atividades domésticas com agricultura e

pesca.

A caracterizacao da problematica socioambiental pelas mulheres de Sdo Tomé tem
enfoque nas questdes sociais; assim como no grupo de mulheres de Nova Estrela,
destacam os fatores sociais internos a comunidade que entendem como fonte ou solugéo
dos problemas locais. Preocupam-se com a familia, tanto em relacdo a salde, como na
guestao social, sugerindo, inclusive, que as geracdes dos jovens estdo perdendo o valor e a
identidade pela vida na roca. Ressaltam seu papel educativo em relagdo aos homens, no

sentido de melhorar a salde, a alimentacdo e reduzir as externalidades ambientais da
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atividade agricola. Na dimenséo saude, as mulheres priorizam a qualidade da alimentag&o
de tal forma que tém a iniciativa de cultivar alimentos para enriquecer a diversidade
alimentar na familia. Os problemas ambientais mais importantes referem-se ao
desmatamento, no contexto da dimenséo de trabalho, e a questdes relacionadas a 4gua, em

relacdo as dimensdes social e de saude.

dificuldade Jde
produzin na mata

( u:m.|||-|T.|||||-n1<u\\> fechada

- GErg toga
wvatiedade v’

lI-_\s collieita
cultivos

ECANZAE de
il
Winne ! S £33 Sy
A" 7=~ “adubo /_ {forn ento
fr vy ile cloin}
) e aluican o . Agua trataila
0 - poluicao de o A
[}
v
Tharrela
[ripre |unr.|||||||.||_.\L_______/\
la agus
teInpo para jua
cuidan «a
haita
A
l‘ lixo na agua
1 A
7
1 ’
excesso e - ‘
traballio pata as ===
mulheres Ill:ucns uie‘ :mla
da comunidale
A
--= . educacao dos
<I1_t‘$5n\ A 6_/-'— jovens
= novas
- escollias
-
. :
v anzilio do governo

-— {Bolsa-familiap

Figura 3.06 — Problematica socioambiental local segundo as mulheres de S&o Tomé

3.2.5 Conhecendo os principais problemas locais

O diagnéstico da problematica socioambiental sob a perspectiva dos grupos sociais
das duas comunidades contempladas na pesquisa foi baseado na discussdo dos mais
relevantes problemas sociais, ambientais, econdmicos, de saude, entre outros. Nas
representacdes diagramaticas, os elementos em geral ndo sdo qualificados, com o objetivo
de permitr a andlise das relagbes de influéncia e dos processos ciclicos,
independentemente do aumento, diminuicdo, falta, presenca, escassez ou abundancia dos
elementos no sistema. A identificacdo dos problemas foi feita por meio da analise

combinada das representacdes diagramaticas com as gravacdes das dindmicas de grupo.
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As representacOes diagramaticas das comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé séo
discutidas a seguir, destacando-se o0s pontos que diferenciam cada grupo e as duas
comunidades, e os que representam percepg¢des comuns. A apresentagdo foi dividida por
categorias de elementos. Na categoria de meio ambiente, os problemas foram subdivididos
em uso da terra e &gua/recursos pesqueiros, para facilitar a caracterizacéo e a diferenciacéo

dos grupos.

3.2.5.1 Problemas do meio ambiente

No Quadro 3.01 estdo apresentados os problemas ambientais apontados pelas

comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé.

Nova Estrela S&o Tomé
PROBLEMAS AMBIENTAIS
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres
Desmatamento X X X X
Perda de fertilidade da terra X X
< .
g:: Distancia da roca X X
& | Pragas X
5‘ Escassez de 4gua na roca X
8 Compactacao do solo X
>
Seca X
Poluigéo do ar X
Reducéo de 4gua nas nascentes e nos X X
0 igarapés
8 o | Escassez de peixes no igarapé X
x o
8 & | Escassez de peixes no rio
w
& 8, Pesca predatoria X
w o o - .
< W | Emisséo de lixo na agua X
oo
g Contaminagéo de agua X
Falta de agua tratada X X X

Quadro 3.01 — Problemas ambientais apontados pelas comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé

Para ambas as comunidades, o desmatamento é o principal problema ambiental
relacionado ao uso da terra. Em relacdo aos demais problemas dessa natureza, notam-se
diferencas significativas entre os grupos de homens e os grupos de mulheres. Os homens
das duas comunidades ressaltam problemas ambientais que exercem relacfes de influéncia
sobre elementos da categoria trabalho e renda: perda de fertilidade da terra, distancia da
roga, pragas e escassez de agua na roca para o agricultor e para dessedentacédo do gado.

Somente o elemento distancia da roca foi contextualizado com problemas de saude pelos
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dois grupos. Em contraponto, as mulheres das duas comunidades ressaltam que 0s
problemas ambientais relacionados ao uso da terra (seca, poluicdo do ar e compactacao do
solo) tém relacdes de influéncia que incidem sobre a prépria dimensdo ambiental, ou sobre

a dimensao de saude.

Sobre os problemas ambientais relacionados a recursos hidricos e pesqueiros, ha
pequenas diferencas entre as comunidades, decorrentes provavelmente de suas
localizacBes diferenciadas. As margens do Rio Tapajos e, portanto, dependente da pesca
para consumo e geragdo de renda, a comunidade de S&o Tomé vivencia diariamente os
problemas de contaminacdo da agua do rio, pesca predatéria, diminuicdo de peixes e falta
de agua tratada. A comunidade de Nova Estrela, instalada a cerca de 8km de distancia do
rio, aponta o problema de escassez de 4gua em nascentes e igarapés e compartilha com a
comunidade de Sdo Tomé os problemas de diminuicdo de peixes (neste caso, nos igarapés)
e falta de agua tratada. Para este grupo, os problemas indicados tém conseqiiéncias sobre
saude (principalmente no que se refere a agua) e sobre a atividade de pesca para consumo

e venda (no caso de Sao Tomé) e para consumo (no caso de Nova Estrela).

3.2.5.2 Problemas de salde

No quadro 3.02 estdo apresentados as principais doencas e 0s problemas de saude

eleitos pelos grupos sociais locais.

. Nova Estrela Sao Tomé
DOENCAS E PROBLEMAS DE SAUDE
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres

Diarréia X X X
Gripe X
Dengue X

Malaria X

Dor na coluna X

Ma qualidade da alimentacéo X

Ma qualidade da alimentacao das
criangas

Ma qualidade da alimentacao do agricultor X

Quadro 3.02 — Problemas de saude apontados pelas comunidades de Nova Estrela e Sao
Tomé
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Com trés ocorréncias, a doenca mais citada como de maior prioridade é a diarréia —
doenca gastrointestinal geralmente de veiculag&o hidrica, comum no meio rural (AMARAL et
al, 2003). Ressalte-se, ainda, que somados os itens ma qualidade da alimentagdo, ma
gualidade da alimentacdo das criancas e ma qualidade da alimentagcdo do agricultor, cada
um com uma ocorréncia, obtém-se um total de trés citacdes relacionadas ao problema de

alimentagéo inadequada.

Observam-se diferencas entre homens e mulheres quanto a contextualizagdo dos
problemas de saude. Aqueles ressaltam problemas relacionados as condi¢des de trabalho
na roca (dor na coluna e ma qualidade da alimentacdo do agricultor), enquanto estas
ressaltam a ma qualidade da alimentacao dos adultos e das criangas, relacionando-as a
baixa diversidade da producéo de alimentos, resultante, principalmente, do tipo de sistema

de producéo agricola utilizado pelos agricultores.

3.2.5.3 Problemas relacionados a trabalho e renda

Nova Estrela Sédo Tomé
PROBLEMAS DE TRABALHO E RENDA

Homens Mulheres Homens Mulheres

Condicdes de trabalho na roca X X

Falta de barcos para os pescadores

Mas condicdes de estoque dos peixes

Dificuldade de vender peixes na cidade

X[ X | X[ X

Desvalorizacdo dos produtos da pesca

Excesso de trabalho para as mulheres X X

Falta de tempo para cuidar da horta X

Quadro 3.03 — Problemas de trabalho e renda apontados pelas comunidades de Nova Estrela
e Sao Tomé

Nas comunidades, os problemas de trabalho e renda s&o apontados principalmente

pelos homens, sendo menos relevantes para as mulheres.

Os homens das duas comunidades se queixam das condi¢Bes de trabalho na roca,
problema cuja origem é atribuida ao distanciamento da ro¢a e ao desmatamento. Com a
roga mais distante de casa, 0s agricultores precisam empregar mais esforco para
deslocamento até a roca e para transporte dos alimentos colhidos. Além disso, diferente de
guando as parcelas de cultivo eram proximas as casas, sao obrigados a permanecer na

roca durante o dia inteiro e acabam submetendo-se a condi¢gbes precarias de alimentacao.
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Dentre os problemas relacionados a pesca, os homens de Sdo Tomé reconhecem a
falta de barcos na comunidade, a desvalorizacdo dos produtos e a dificuldade de estoca-los
e de vendé-los na cidade. Para o grupo, esses problemas resultam na dificuldade de

ascensdo da atividade pesqueira na geracao de renda local.

Nas duas comunidades, as mulheres se queixam do excesso de trabalho, uma vez
que muitas acumulam as atividades domésticas e familiares com atividades como
agricultura, pesca e professora. Na percep¢do das mulheres, o excesso de trabalho gera
conseqgiiéncias sociais (comprometimento da educacdo dos filhos e do cuidado consigo
mesmas) e sobre a saude (comprometimento da qualidade da alimentagdo, decorrente da
falta de tempo para cuidar da horta e de assegurar cuidados basicos em relacdo a

prevencgdo de doencas).

3.2.5.4 Problemas sociais

Nova Estrela S&o Tomé
PROBLEMAS SOCIAIS
Homens | Mulheres | Homens | Mulheres
Averséo ao uso do cloro X X
Desobediéncia as orientagfes do agente de salde X X
Desconhecimento de medidas preventivas as X X
doencas
8 Auséncia do agente de saude X
E Falta de tempo X X
E Acomodacao dos jovens X
Perda de identidade dos jovens pela vida na roca X
Desunido/falta de mobilizagéo da comunidade X X X X
Falta de conscientizagdo ambiental dos homens X X
Pogo comunitario de baixa qualidade X X
Precariedade da estrada X
n | Caréncia de energia elétrica na comunidade X
% Caréncia de recursos de saude e saneamento basico X X X X
,"'_J Auséncia/ineficiéncia do Estado X X X
ﬁ Falta de orientacdo técnica para os agricultores X
Falta de fiscalizacdo ambiental pelo Estado X

Quadro 3.04 — Problemas sociais apontados pelas comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé

Na esfera dos problemas sociais internos, a percepc¢do de desunido e de falta de
mobilizacdo da comunidade é comum a todos os grupos de Nova Estrela e Sdo Tomé. A
mobilizacdo da comunidade tem duas conotacdes. Em cinco ocorréncias, é percebida no

sentido de reivindicacdo perante o Estado e seus representantes para solucionarem 0s
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problemas ambientais e de saude. Em duas ocorréncias, a mobilizacdo é percebida no
sentido de acdo coletiva pelos grupos de homens. Em Nova Estrela, a agdo coletiva
apontada pelos homens se d&a para a construcdo do po¢o comunitario, enquanto em S&o
Tomé se da para a organizagdo dos pescadores em cooperativa visando melhorar a

atividade pesqueira.

Em ambas as comunidades, as mulheres atribuem o desmatamento e problemas
derivados a falta de conscientizagdo ambiental dos homens, em decorréncia de suas
atitudes como agricultores, sendo essa uma das explicacdes para a auséncia de outras

formas de cultivo.

As mulheres apresentam queixas relacionadas a sobrecarga de tarefas em virtude dos
diversos papéis que ocupam na familia e na comunidade. Sua percepcao € de que esse
excesso efou acumulo de trabalho gera problemas sociais como falta de tempo para
cuidados basicos de prevencao as doencas, para cuidar da casa, dos filhos e de si mesmas.
A causa direta da sobrecarga de trabalho é a divisdo desigual das atividades ocupacionais
no ambito da unidade familiar. Para as mulheres de Sdo Tomé, um fator que agrava essa
situacdo é o processo de perda de identidade dos jovens pela vida na roca, que os leva a
buscar outras atividades em detrimento do trabalho na agricultura familiar e na pesca. Em
consegliéncia, os homens ficam responsaveis pela maior parte das atividades de agricultura
e pesca, enquanto as mulheres, além de ajuda-los, cumprem também as atividades

domeésticas.

Em Sado Tomé, as mulheres consideram a auséncia do agente de salude na
comunidade como um problema social que explica a ocorréncia de doencas. Em Nova
Estrela, embora o agente de salde seja presente, homens e mulheres apontam a aversao
ao uso do cloro para tratamento de agua e a desobediéncia as orientagbes do agente de
saude como problemas que refletem sobre a saude. Por fim, os homens de ambas as
comunidades reconhecem sua falta de conhecimento sobre medidas preventivas de
determinadas doencas e correlacionam esse problema com a dificuldade de controle das

doencgas mais comuns nas comunidades.

Em relagdo aos problemas sociais externos, as comunidades percebem a auséncia do
Estado como a origem de diversos problemas ambientais e de saude. Cabe destacar, no
caso dos homens de ambas as comunidades, que essa percepcao € contextualizada nas

gquestdes de trabalho e renda. Os homens de Nova Estrela reclamam da precariedade da
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estrada, da qual dependem para estabeler contato com mercados e com outras
comunidades, e da falta de orientacdo técnica do Estado aos agricultores. O grupo
equivalente em Sdo Tomé se queixa da caréncia de energia elétrica, entendida como
recurso fundamental para o crescimento da atividade pesqueira na geracdo de renda, e da

falta de fiscalizacdo ambiental do Estado sobre a pesca predatoria.

Nas representagfes diagramaticas, 0s problemas sociais se destacam como
elementos de entrada. De acordo com Gitau (2001), os elementos de entrada sdo do tipo
“X—", ou seja, apenas geram relacdes de influéncia sobre outros elementos. A analise dos
elementos de entrada permite identificar fatores cujas relacdes de influéncia recebidas séo
desconhecidas ou inexistentes e, principalmente, permite identificar os fatores de outras
escalas (regional, nacional, global) que interferem no sistema socioambiental, ajudando na
identificacdo de problemas da escala local que sdo provocados por fatores externos a
dindmica local, ou de solugbes para os problemas locais que requerem intervencdes

externas para serem efetivadas.

Em geral, os elementos sociais externos de entrada representam atores sociais que
intervém nas comunidades (Estado, agentes de saude, equipe de pesquisadores, etc.), ou
recursos materiais (recursos para 0s agricultores, assisténcia de salde, energia elétrica,
microcrédito, etc.) percebidos pelos grupos como essenciais para prevenir ou solucionar
problemas. Na perspectiva dos grupos sociais locais, esses elementos ndo recebem
influéncias (e por isso sao elementos de entrada) porque pertencem a escalas superiores de
organizacao sistémica. Enquanto a problemética de saude e ambiente é descrita nos limites
da escala local, ha elementos da escala regional ou nacional que incidem sobre o local, mas
0 inverso ndo acontece, pois as relagbes de influéncia que esses elementos externos

recebem séo restritas as escalas regional e nacional.

Por sua vez, os elementos sociais internos de entrada indicam os fatores internos a
comunidade que levam a ocorréncia de problemas locais (aversdao ao uso do cloro,
desconhecimento de medidas preventivas em salde, falta de mobilizagdo da comunidade).
A incidéncia significativa de fatores sociais internos como origem de problemas locais é um
indicativo da dificuldade de as comunidades perceberem e executarem acdes de retroacédo
sobre suas proprias fragilidades internas (coletivas e individuais), que culminam em

problemas nas atividades produtivas, em problemas ambientais e de saude.
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3.3 ANALISE INTEGRADA DAS PERCEPCOES ESPECIALISTA E LOCAL

Os resultados apresentados na primeira parte desta secdo referem-se apenas aos
enfoques especialista e local, quanto as ligagbes entre as questdes de salde e ambiente.
Na segunda parte, a comparagdo entre especialistas e comunidades é feita sobre a analise
estrutural das representacfes diagraméticas, com a qual é possivel analisar diferencas na
representatividade das dimensdes para cada grupo, nas relacdes entre elementos de

dimens®es distintas e na identificagéo dos ciclos de retroagéo.

3.3.1 Andlise das causas e medidas de solucao para os problemas ambientais e de saude

Nesta sec¢do, sdo discutidas, caso a caso, as relacdes entre os problemas ambientais
e de saude priorizados pelos especialistas e pelas comunidades de Nova Estrela e Séo
Tomé. A estratégia utilizada para investigar as relacdes estabelecidas (ou nao) pelos
especialistas e pelas comunidades locais, entre os problemas ambientais e de saude, foi a
comparacao entre as causas e solucdes dos problemas das duas categorias, com base na
analise das representacfes diagramaticas e das gravacfes das dinamicas de grupo. No
quadro 3.05 sdo apresentadas as causas e as solugcbes apontadas pelos especialistas e
pelas comunidades para os problemas ambientais e no quadro 3.06, as causas e solucbes

apontadas para os problemas de saude.

3.3.1.1 Problemas ambientais

Na esfera dos problemas ambientais destacados pelas comunidades, predominam
causas e solugbes também ambientais, ou sociais, ou ligadas a trabalho e renda. Nas
representacfes diagraméticas, as causas e solugbes sdo ligadas diretamente aos
respectivos problemas ambientais. Por isso, diferentemente dos problemas de saude, a
maioria dos problemas ambientais possuem solugdes concretas apontadas pelos grupos

sociais locais (Quadro 3.05).
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GRUPO SOCIAL CAUSA PROBLEMA SOLUCAO

agricultura alternativa

perda de fertilidade da terra desmatamento . .
melhoria da fertilidade
| _daterra

HOMENS desmatamento perda detgerglldade da mecanizacao
I S B pratica da queima ___

NOVA poco comunitario de baixa
ESTRELA qualidade falta de 4gua tratada | construcéo de pogo

. comunitario
aversé&o ao cloro

agricultura alternativa

agricultura de corte-e-queima desmatamento
MULHERES [~ mmm o oo oo A1 mecanizacao _
aversdo ao cloro falta de dgua tratada | n&o citada no modelo
falta de recursos de salide
perda de fertilidade da terra desmatamento melhoria da fertilidade
] L daterra __
desmatamento perda de fertilidade da arado
HOMENS |__ __ _ __  _ __ ____| _____tera _ __ | _ _ __ O ____ _
comunidades distantes do rio = i
SAO pesca predatéria at;igrgﬂzjiléggaegas
TOME falta de fiscalizago ambiental
dificuldade de produzir na
mata fechada desmatamento adubacéao
MULHERES Roga
barcos de fora da - . .
comunidade contaminacao da agua | ndo citada no modelo
. . sistemas
agricultura de corte-e-queima .
agroflorestais
desmatamento construcio de
empreendimentos ~ .
ATODECUANOS solugdes coletivas na
grop comunidade
= S perda de fertilidade da sistemas
erosdo e lixiviagdo do solo .
ESPECIALISTAS terra agroflorestais
reducéo do
desmatamento

liberagdo de mercurio
na agua preservacéo da

vegetagdo em declive
e nas margens do rio

eroséo e lixiviagdo do solo

proliferacéo de palmeiras do | aumento da populagéo reducéo do
género Attalea de triatomineos desmatamento

Quadro 3.05 — Principais problemas ambientais, suas causas e solu¢fes

Em relacdo ao desmatamento, as comunidades de Nova Estrela e Sdo Tomé
apresentam perfis distintos. Na primeira, a mecanizacao € percebida como principal solugéo
— direta ou indireta — do problema, conforme demonstrado no quadro 3.05 e nas seguintes

transcricbes de comentarios dos participantes:
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Essa € uma alternativa para o desmatamento: a terra mecanizada, porque € isso
que deixa a gente usar a terra mais vezes sem desmatar. Com o0 maquindrio, tem
como diminuir as queimadas e o desmatamento, porque a lavoura mecanizada deixa
a terra fértil. (Comentario de participante durante a dinamica de grupo com homens
de Nova Estrela).

Se 0 governo se interessasse em dar 0 maquinario, a gente ndo ia precisar
desmatar mais. (Comentario de participante durante a dindmica de grupo com
mulheres de Nova Estrela).

Em Sdo Tomé, a mecanizacdo é reconhecida por homens e mulheres como fator
amplificador do desmatamento, e por isso defendem o uso de recursos agricolas simples e

compativeis com as condi¢des financeiras da comunidade e com a agricultura familiar.

Quando eu comecei a trabalhar com motor, vi que essa € a desgraceira do homem.
E o motor que acaba com a natureza e com a floresta. O motor é bom para o
homem porque o homem precisa trabalhar menos, mas é isso (0 “motor”) que
aumenta muito o desmatamento. (Comentario de participante durante a dindmica de
grupo em Sao Tomé).

Eu acredito que da também para fazer rogca com trator e com adubo, mas o trator
desmata do mesmo jeito que a queimada. (Comentéario de participante durante a
dindmica de grupo com mulheres de S&o Tomé).

As mulheres de ambas as comunidades compartilham a percepcdo de que formas
alternativas de agricultura podem ser solu¢cdes para o desmatamento, embora aleguem

desconhecer 0 uso esses sistemas alternativos nas comunidades.

Para os especialistas, a solucdo para o desmatamento é a implantacdo de sistemas
agroflorestais. O grupo mostra-se aberto para a construgdo de outras solugfes, seja em
decorréncia de parcerias com o Projeto PLUPH, seja em virtude das escolhas internas dos

grupos sociais locais.

As causas do desmatamento apontadas pelas comunidades séo diferenciadas entre
homens e mulheres. Estas apontam a agricultura de corte-e-queima (ou rog¢a, na linguagem
local) como causa do problema, pelo qual os homens sédo responsaveis. Os homens, por
sua vez, atribuem o desmatamento a perda de fertilidade da terra, isentando o corte-e-

gueima como causa do problema.

Em relacdo a agua e a pesca, para os homens de Sao Tomé, a pesca predatéria é
causada pela caréncia de fiscalizacdo ambiental na regido, e também pelas comunidades
distantes do rio. Segundo o grupo, a dificuldade de acesso ao rio faz com que as pessoas

dessas comunidades pesquem com menos frequéncia que as comunidades ribeirinhas,
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tendendo assim, de forma “compensatéria”, a pescar indiscriminadamente. O problema pode
ser solucionado com a presenca de instituicdes ambientais do Estado para fiscalizagcdo e

com a acao conjunta das comunidades da regido para coibir essa prética.

Em Nova Estrela, homens e mulheres atribuem a falta de agua tratada a aversado ao
uso do cloro pelas pessoas da comunidade. Apenas os homens de Nova Estrela
apresentam a construcdo de um pog¢o comunitario como solucdo para a falta de agua
tratada. As mulheres de S&o Tomé relacionam a contaminagdo da agua a presenca de
barcos externos a comunidade, que eliminam lixo no rio. O grupo ndo apresentou solucdes
para esse problema, citando apenas que o0 mesmo poderia deixar de acontecer somente se
o fator causador (barcos de fora da comunidade) ndo existisse. Por fim, a liberacdo de
mercurio na agua, apontada por especialistas, tem suas causas (erosdo e lixiviacdo) e
solugBes (reducdo do desmatamento e preservacao da vegetacdo em declives e margens

do rio) relacionadas ao uso da terra.

3.3.1.2 Problemas de salde

Os problemas de saude priorizados pelos especialistas sdo distintos dos problemas
mais relevantes para as comunidades locais. Aparentemente, para homens e mulheres das
comunidades, o grau de prioridade dos problemas de saude é atribuido em funcdo da
frequéncia de ocorréncia, da evidenciacdo de sintomas ou efeitos imediatos, e da

contextualizacdo com as dimensdes de meio ambiente e trabalho e renda.

Com referéncia as causas dos problemas de salde apontados pelas comunidades,
quatro em 11 sdo ambientais. Para as sete causas restantes, quatro derivam indiretamente
de elementos de natureza ambiental: 1- ma qualidade da alimentacdo do agricultor, citada
pelos homens de Nova Estrela, tem origem no distanciamento da roga, provocado pelo
desmatamento; 2- m& qualidade da alimentacdo das criancas, citada pelas mulheres de
Nova Estrela, tem origem na baixa diversidade dos cultivos agricolas e na seqiiéncia de
efeitos provocados pelo desmatamento; 3- esforco bracal, citado pelos homens de Séo
Tomé, tem origem no distanciamento da roca, provocado pelo desmatamento; 4- ma
gualidade da alimentacdo, citada pelas mulheres de Sdo Tomé, tem origem na baixa
diversidade dos cultivos agricolas e no desmatamento. Em relacdo aos especialistas, os
dois problemas de salde decorrem de causas ambientais, as quais sdo originadas pelo

desmatamento.
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Em relacdo as solugBes dos problemas de salde, entre os sete problemas apontados
nos diagramas das comunidades, dois apresentam solucdo vaga que os participantes néo
souberam detalhar (prevencdo, para diarréia, dengue e malaria), um tem solugcéo
desconhecida (dor na coluna), um tem solucdo curativa (uso de remédios caseiros para
diarréia) e dois tém solugdo ambiental (variedade dos cultivos, para gripe e cultivos
alternativos, para ma qualidade da alimentagéo das criangas). Os dois casos em que foram
apontadas solucdes ambientais para os problemas de saude foram mencionados pelos

grupos de mulheres.

Em relacdo aos especialistas, as solugbes para os problemas de saude sao de
natureza ambiental (reducdo do desmatamento) e, ao mesmo tempo, inerentes a dimenséo

de trabalho e renda (implementacdo dos SAF em substituicdo a agricultura de corte-e-

gueima).
GRUPO SOCIAL CAUSA PROBLEMA SOLUCAO
falta de agua tratada
mé qualidade da alimentacgéo
homens do agricultor diarréia uso de remédios caseiros
ESNT(ID?\I/EAI‘_A desconheggi?]ttci)vg: medidas
falta de agua tratada diarréia prevencéo
mutheres |” " ° "~ C 0 " [ maqualidadeda | )
falta de tempo para cuidar das . ~ . .
. alimentacéo das cultivos alternativos
criangas .
criangas
esforco bracal dor na coluna ndo citada
falta de assisténcia em salde
homens
SAO entrada de pessoas dengue e malaria prevencao
TOME contaminadas na comunidade
Mosquito
poluicéo do ar
mulheres ripe i i
ma qualidade da alimentacgéo arip variedade dos cultivos
risco
aumento da populacdo de epidemiolégico reducdo do desmatamento
ESPECIALISTAS triatomineos para doenga de implementagéo de SAF
Chagas
. ~ - . intoxicacao por reducdo do desmatamento
liberacdo de mercurio na agua L : ~
mercurio implementagdo de SAF

Quadro 3.06 — Principais problemas de salde, suas causas e solucfes
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3.3.1.3 Andlise cruzada dos problemas ambientais e de salde

Por meio da andlise cruzada dos problemas ambientais e de saude, foi possivel

observar que:

« Com base nos conhecimentos manifestados pelas comunidades, em geral, as
solucdes para as doencas e para os problemas ambientais ndo sdo compartilhadas;
« Com base nos conhecimentos especialistas, os problemas ambientais e de salde

tém solugdo compartilhada.

O cruzamento de dados permitiu observar ainda que as comunidades percebem
facilmente relacbes de causalidade do tipo problema ambiental/problema de salde,
problema ambiental/solu¢do ambiental e, diferentemente dos especialistas, ndo reconhecem
explicitamente relacdes do tipo problema de salde/solucao ambiental. Uma provavel
explicacdo para a auséncia desta Ultima correlacdo pode ser o desconhecimento das
estratégias de intervencao para reverter os problemas ambientais que estabelecem vinculos

de causalidade com os problemas de saude.

3.3.2 Andlise estrutural dos diagramas

3.3.2.1 Distribuicdo dos elementos em categorias

No gréfico 3.01 os elementos das representacdes diagramaticas estéo distribuidos por
categoria. Cada elemento pertence a somente uma categoria, a excec¢ao da variavel agente
de salde, que se apresenta nos diagramas de Nova Estrela como social externa e nos
diagramas de Sao Tomé como social interna. Isso porque na primeira comunidade, o agente
de salde é ator social externo, incumbido de realizar visitas periédicas a comunidade,
enquanto na segunda o agente de saude é habitante da comunidade, escolhido

coletivamente por seus moradores.
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Gréfico 3.01 - Distribuicdo do numero de elementos das representacdes

diagramaticas por categoria

O padrédo de distribuicdo dos elementos das representacdes diagramaticas das
comunidades é irregular, apresentando similaridades entre os homens. Observa-se a
preponderéncia dos elementos da categoria trabalho e renda para os homens (37,5% em
Nova Estrela e 35,9% em S&o Tomé, do total de elementos nos respectivos diagramas), em
detrimento das demais categorias. A categoria de meio ambiente é a segunda com maior
representatividade nos diagramas dos homens (21,8% em Nova Estrela e 23,1% em S&o

Tomé).

No caso das mulheres de Nova Estrela e Sdo Tomé, a distribuicdo apresenta um
padrdo mais equilibrado na representacéo diagramética das mulheres de S&o Tomé, mas no
caso do grupo de mulheres em Nova Estrela, nota-se significativa disparidade entre as
categorias meio ambiente e social interna — as mais expressivas na representacéo
diagramética — e as demais categorias de elementos. HA& em comum nas representagcdes
diagramaticas dos dois grupos a preponderancia de elementos da categoria social interna a
comunidade (38,4%, para as mulheres de Nova Estrela e 29%, para as mulheres de Sao
Tomé). Os elementos da categoria meio ambiente ocupam o segundo lugar, para as
mulheres de Nova Estrela, enquanto no grupo equivalente em Sao Tomé, essa posicao €
ocupada pelos elementos de trabalho e renda, com uma ligeira vantagem sobre a categoria

meio ambiente (a terceira em percentual de elementos).

Ao delimitar a problemética de saude e ambiente, os especialistas ddo énfase aos

elementos das categorias de meio ambiente (36,7%) e social interna a comunidade (26,5%).
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3.3.2.2 Relag0es e ciclos de amplificagdo e estabilizacédo

A comparagdo das representacbes diagramaticas quanto as médias de relagbes
estabelecidas entre os elementos evidencia diferencas significativas entre os especialistas e
as comunidades. Com base no teste T, tem-se p<0,05, quando comparados dois grupos de
homens e o grupo de mulheres de Sdo Tomé com o grupo de especialistas. Esse resultado
indica que a média de relacBes por elementos na representagdo diagramatica dos
especialistas € significativamente mais alta que nas representacdes diagraméticas dos
homens das duas comunidades e das mulheres de Sdo Tomé, apontando para uma visao

sistémica mais apurada dos especialistas.

A analise comparativa das representacfes diagramaticas no que se refere aos ciclos
de retroacdo aponta o conhecimento de relagdes mais apuradas entre os elementos do
sistema, ao invés da percepcao limitada as relacdes de causa-e-conseqiiéncia. Os ciclos
evidenciam os processos de amplificacdo — em que os problemas séo intensificados, ou
reduzidos gradativamente ao longo do tempo — e estabilizacdo — em que os problemas

passam por processos alternados de ascensao e reducao.

Todos os diagramas apresentam ciclos (Quadro 3.07), dos mais simples (com apenas
dois elementos, observados em todos os diagramas) aos mais complexos (com nove

elementos, observados no diagrama dos especialistas).

Total de elementos | Média de relacdes por elementos Ciclos de retroacao
Total | Amplificacdo | Estabilizacéo

<
<
8 g homens 32 2,31 3 2 1
Z

ul | mulheres 27 2,52 2 1 1
oY | homens 39 2,20 1 1 0
t(d,:) %

F | mulheres 31 2,06 1 1 0
ESPECIALISTAS 30 2,88 11 2 9

Quadro 3.07 — Os diagramas e seus ciclos de retroagdo

A seguir, a explicacdo dos ciclos de retroacdo e de amplificacdo representados nos

diagramas.
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I) Ciclos de amplificagéo.

i) Os grupos de homens compartilham da percepg¢do de um processo de amplificagdo entre
desmatamento e fertilidade da terra (Figura 3.07). Isso significa que reconhecem a
tendéncia a uma dindmica em que o0s dois problemas se intensificam mutuamente,

alternando posic¢des de causa e consequéncia.

fertilidade

desmatamento
daterra .
Figura 3.07 - Ciclo de amplificacdo -

desmatamento e fertilidade da terra

i) Os grupos de mulheres compartilham da percepg¢do de um processo de amplificacdo
entre agricultura de corte-e-queima (ou roga, na linguagem local) e desmatamento (Figura
3.08). Diferentemente dos homens, as mulheres reconhecem o corte-e-queima como causa
do desmatamento e este como elemento que induz ao aumento da atividade de corte-e-

queima.

-~

¥ .
agricultura de corte-
desmatamento = .
e-queima

Figura 3.08 — Ciclo de amplificagdo — desmatamento
e agricultura de corte-e-queima

iii) Os homens de Nova Estrela percebem um processo de amplificacdo entre investimentos
do agricultor, esforco de trabalho, produtividade, estoque e rentabilidade. Consideram que, a
medida que o agricultor investir na lavoura, tera mais incentivo para aumentar seu esforco
de trabalho. Com isso, a produtividade aumentara e permitira a estocagem de uma parte da
colheita, que sera vendida por pregco melhor na entressafra, aumentando a rentabilidade da
producdo. Com uma rentabilidade melhor, o agricultor investira mais na producgéo agricola, e
assim se completa um ciclo virtuoso (Figura 3.09). O contrario também pode ser pensado.

Os homens mencionaram que a precariedade da estrada compromete o transporte dos
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produtos agricolas para os mercados compradores, desestimulando o agricultor a investir na
producdo agricola. Foi também mencionada a infestacdo de pragas na lavoura como
elemento que reduz a produtividade, comprometendo a capacidade de estoque, a

rentabilidade e, por fim, desestimulando o agricultor a investir na producao agricola.

~ investimento

do agricultor .

rentabilidade
i
f esforgo de
trabalho
estoque

* '/;
\‘\. g
—— produtividade «—

Figura 3.09 — Ciclo de amplificacdo — produtividade
agricola

iv) Os debates entre especialistas sinalizaram que a agricultura de corte-e-queima e 0s
sistemas agroflorestais séo sistemas de plantio que estabelecem entre si um processo de
divergéncia (Figura 3.10) no contexto da proposta de pesquisa-acao do Projeto PLUPH, ja
gque a medida de intervencdo principal consiste em substituir 0 primeiro sistema de cultivo
pelo segundo. E importante lembrar que a implementacdo dos SAF ndo exterminara
necessariamente o corte-e-queima, pois existe o risco de as duas formas de cultivo serem
implantadas em parcelas diferentes na mesma regido. Um componente de
comportamento/conscientizacao social embasado em questbes ambientais, de saude, de
trabalho podera ser determinante na escolha de um sistema de cultivo em detrimento do

outro.

agricultura de SF:F
corte-e-queima )

Figura 3.10 — Ciclo de amplificagdo — agricultura
de corte-e-queima e sistema agroflorestal

v) Um segundo ciclo de amplificacdo da representacdo diagramatica dos especialistas foi
retirado do modelo Stella. O processo de eroséo de lixiviagdo do solo provoca reducdo da

fertilidade da terra, que compromete os plantios agricolas. A terra infértil € aproveitada como
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pastagem; esta cobertura vegetal ndo protege o solo de forma suficiente para evitar erosao

e lixiviagao, o que intensifica a perda de fertilidade da terra (Figura 3.11).

_ fertilidade da
terra

Figura 3.11 — Ciclo de amplificacao — fertilidade da
terra, pasto, eroséo e lixiviagcdo do solo

II) Ciclos de estabilizagéo.

i) Os homens de Nova Estrela percebem um ciclo de estabilizacdo entre desmatamento,
reducdo de 4gua nas nascentes, escassez de agua na roga e atitude do agricultor (Figura
3.12). Segundo o grupo, uma vez comprometida a disponibilidade de agua na roga em
decorréncia do desmatamento, os agricultores buscam mudar seu comportamento sobre o

uso da terra, reduzindo o desmatamento ao redor dos igarapés e das nascentes.

disponibilidade
de agua naroga
A h
desmatamento

aguanas
> nascentes

Figura 3.12 - Ciclo de estabilizacdo - efeitos do
desmatamento e atitudes do agricultor

i) As mulheres de Nova Estrela percebem um ciclo de estabilizacao relacionado a
prevencdo em salde. Segundo o grupo, a ocorréncia da diarréia estimula as pessoas a
seguirem as orienta¢cfes do agente de saude e, assim, passam a prevenir a doenga (Figura
3.13). Cabe ressaltar que, embora o grupo tenha mencionado a preven¢do, na verdade as
acOes sdo de cura, uma vez que séo efetivadas ap06s o problema e ndo antes de sua

ocorréncia.
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.-> prevengio -

desobediéncia

as orientagoes LT
<-
do agente de -
saude

Figura 3.13 — Ciclo de estabilizacdo — ocorréncias

de diarréia e prevencgao
i) diferentemente dos demais diagramas, os ciclos de estabilizagdo do diagrama de
especialistas sdo sobrepostos, ou seja, alguns elementos pertencem a mais de um ciclo.
Como os ciclos sédo similares — todos abordam a dindmica desencadeada pelo Projeto
PLUPH sobre as acfes nas comunidades em prol da prevencdo da doenca de Chagas e da
contaminacdo mercurial —, apenas um deles sera apresentado (Figura 3.14) e explicado a
seguir. O comprometimento da saude nas comunidades locais da regido do Médio Tapajés
em decorréncia do risco epidemiol6gico da doenca de Chagas, foi um dos motivos que
incentivou a construcdo do Projeto PLUPH. Com o projeto, parcerias sdo estabelecidas com
as comunidades locais, favorecendo a formulacdo de solucdes coletivas, entre elas, acbes
para controle de triatomineos. A reducdo da populacdo dos vetores da doenca reduz, por
sua vez, 0s riscos epidemioldgicos para Chagas na regido, garantindo a salde das
comunidades locais. O Projeto PLUPH é entéo finalizado, as parcerias deixam de existir e
todos o0s eventos seguintes se invertem, gerando novamente o risco para o problema de
saude. Conforme discutido na secéo 3.1.1.1, é preciso acoplar a esse ciclo de estabilizacédo
0s processos coletivos dinamizados nas préprias comunidades locais, impedindo que apés a

saida do projeto as medidas para prevencao em saude deixem de ser tomadas.
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) Projeto
v PLUPH

Figura 3.14 — Ciclo de estabilizagéo — Projeto PLUPH, intervengéo
e doenca de Chagas

3.3.2.3 Relagbes multidimensionais ou interdisciplinares

A andlise das representacdes diagraméticas em funcéo das relagdes entre elementos
de categorias distintas contribui com: 1- a investigacdo das dimensdes da problematica
socioambiental que mais se correlacionam; 2- a identificacdo de pontos de atuacao conjunta
de diferentes areas de conhecimento; 3- a averiguacdo se o enfoque do grupo é

predominantemente disciplinar ou interdisciplinar.

Os resultados dessa analise, observados para os grupos de homens e mulheres das
duas comunidades, indicam que a caracterizacao da problematica socioambiental tem a
maioria das relagOes estabelecidas entre dimensodes diferentes. Nas duas comunidades, as
mulheres estabeleceram mais conexfes entre elementos de dimensdes distintas que os
homens. Entre todas as representacdes diagramaticas, a dos especialistas apresentou
menor percentual de relagdes interdisciplinares (que no caso das comunidades
denominamos relagbes multidimensionais, ja que 0s conhecimentos locais ndo se
subdividem formalmente em disciplinas) (Tabela 3.02). Este resultado indica que a
delimitacdo da problematica de saude e ambiente pelos especialistas comporta menos
relagbes entre as diferentes dimensfes envolvidas no contexto, em comparagdo com a

interpretacdo do mesmo contexto pelas comunidades locais.

Em relagdo a distribuicdo das relagbes interdisciplinares por tipo especifico, as

relagBes entre trabalho e renda e meio ambiente (MA—TR) sdo as mais expressivas nos
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diagramas dos homens e das mulheres de Nova Estrela e S&o Tomé. Na representacao
diagramatica dos especialistas, esse tipo especifico de relagéo interdisciplinar é o segundo

mais representativo, seguido das rela¢des do tipo MA-SIC (Tabela 3.02).

A distribuicdo das demais relagBes interdisciplinares ndo apresentou dados

conclusivos e por isso ndo sera objeto de discussao.

Tabela 3.02 — Comparacao dos diagramas em funcgéo das relag8es interdisciplinares

RELACAO NOVA ESTRELA SAO TOME ESPECIALISTAS
INTERDISCIPLINAR  homens mulheres homens mulheres
MA—AS 2,7 6,3 4,6 6,5 4,2
MA—SE 0 2,9 2,3 6,5 2,1
MA&SIC 10,8 6,6 2,3 3,2 10,4
MA-TR 21,6 13,3 14 19,4 8,3
SA-TR 5,4 3,1 2,3 6,5 2,1
SA-SIC 5,4 10 4,6 0 6,3
SE—AS 0 0 9,3 0 2,1
SE~SIC 5,4 10 4,6 9,7 4,2
SE—TR 5,4 6,7 2,3 0 4,2
SIC—TR 0 6,7 6,9 16,1 4,2

TOTAL 56,7 65,6 53,2 67,9 48,1




104

4 DISCUSSAO

As discussdes sobre os resultados da pesquisa serdo embasadas em duas vertentes.
A primeira refere-se ao procedimento metodolégico empregado para o alcance dos
resultados, uma vez que, além de terem sido utilizadas técnicas ja existentes na literatura
cientifica, também foram desenvolvidas e aplicadas atividades metodoldgicas proprias desta
pesquisa. A segunda € referente aos resultados obtidos em funcdo dos dados coletados.
Assim, a partir do procedimento metodoldgico descrito no Capitulo 2 e dos resultados
apresentados no Capitulo 3, neste capitulo sdo apresentadas as consideracfes principais
sobre: (i) a metodologia utilizada; (ii) os resultados observados e (iii) uma proposta para dar

continuidade a utilizacao das representacdes diagramaticas no Projeto PLUPH.

4.1 DA METODOLOGIA UTILIZADA

Conforme ja explicitado anteriormente, a abordagem metodoldgica da pesquisa in loco
utilizou as dindmicas de grupo — das perguntas a elaboracdo do jogo de palavras — e a
metodologia de representacdes diagramaticas. As etapas metodoldgicas de

desenvolvimento da pesquisa estdo detalhadas a seguir:

4.1.1 O primeiro passo para aproximar saberes e permitir a transdisciplinaridade

Nas experiéncias de pesquisa que utilizaram as representacdes diagramaticas, o
conhecimento elicitado era ou local ou especialista. Em nenhum dos relatos de pesquisa
analisados no referencial teérico, os dois sistemas de conhecimento foram investigados

concomitantemente.

Nesta pesquisa, foram construidas representacfes diagramaticas para diagnosticar as
percepcbes dos especialistas e das comunidades locais, fornecendo uma base de
comunicacao para os dois grupos, que poderéa ser utilizada em préximas etapas do Projeto
PLUPH, para estabelecer o didlogo de saberes (SANTOS, 2006), ou dialogo intercientifico
(LITTLE, 2006). Uma das justificativas para a investigacdo das percepc¢des dos dois
sistemas de conhecimento foi a idéia de que os géneros de conhecimento, sejam eles
sistematizados com método cientifico, ou construidos com base na experiéncia de vida, ndo
serem capazes, isoladamente, de representar uma realidade por completo (SANTOS, 2002).

Por meio da andlise das representacdes diagramaticas elaboradas na pesquisa, foi possivel
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ratificar essa idéia, levando a conclusdo de que as percepc¢des séo diferenciadas em funcéo
das diferentes perspectivas de observacdo da realidade, dos diferentes interesses,

objetivos, problemas e dificuldades vivenciados por cada grupo.

No ambito das comunidades locais, o didlogo permitiu o compartiihamento de
percep¢cbes, mesmo quando divergentes ou conflituosas. Foram justamente essas
discussbes que geraram oportunidade de os participantes questionarem suas impressdes
pré-existentes sobre a realidade e construirem um conhecimento coletivo sobre a mesma
(NONAKA & TAKEUCHI, 1997). A divisdo dos principais grupos sociais em funcdo de
género possibilitou perceber a diferenciacdo dos papéis diferenciados de homens e
mulheres na configuragdo e no solucionamento de problemas socioambientais. Sugere-se
que, em acgOes futuras da pesquisa, sejam desenvolvidas atividades com outros grupos

como professores, grupos religiosos e agentes de saude.

Os diagramas utilizados obedeceram aos trés pressupostos do pensamento sistémico
(VASCONCELLOS, 2002). Ao abordarem os fenémenos interligados, evidenciaram a
complexidade do sistema. Ao permitirem analisar o dinamismo das relac¢des, principalmente
0S processos ciclicos, possibilitaram a observacdo da instabilidade dos elementos do
sistema em virtude das relagBes de influéncia que alteram seus estados. Por fim, ao
garantirem a participagdo dos atores locais na constituicdo da realidade, favoreceram a

legitimidade da subjetividade como um dos componentes que definem um sistema.

Com base nos resultados observados nas representagfes diagraméticas das
percepgdes locais, observa-se que o envolvimento das comunidades ndo deve visar apenas
ao éxito das propostas de solugdo e de intervencéo sobre os problemas identificados pelos
cientistas (GOMEZ & MINAYO, 2006). A partir da observacdo de questdes ambientais,
sociais, de trabalho e de saulde priorizadas pelas comunidades, mas nao pelos cientistas, é
possivel incluir novas questdes de pesquisa e de intervencdo e agregar a pesquisa Nnovos
elementos que, enquanto refletem valores e culturas locais, fornecem aos pesquisadores
uma visdo ampla e profunda das necessidades de intervencdo. Dessa forma, €
recomendavel um ambiente de didlogo, em que os cientistas e as comunidades possam
discutir as questdes que entendem prioritarias para intervencao e incluir em suas agendas

novas prioridades decorrentes dessa troca de conhecimentos.

Ademais, os diagramas utilizados permitiram agregar informacdes de diferentes areas

do conhecimento, contribuindo para o entendimento sistémico da probleméatica de saude e
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ambiente. A ferramenta permitiu conhecer outras interagfes multidimensionais, que ndo se
limitam aos temas de saude e ambiente, mas alcangam fatores de ordem social, econémica,
entre outros. Mesmo que o foco do estudo seja salde e ambiente, a experiéncia de
pesquisa com as comunidades mostrou a importancia de se abordar outras dimensfes para
compreender essa problematica, como por exemplo os elementos sociais e relacionados ao
trabalho, de grande relevancia para viabilizar as a¢6es de intervencao sobre os problemas

locais ambientais e de saude.

4.1.2 A contribuicdo da metodologia para a participacao

O procedimento metodoldgico adotado nas dinamicas de grupo favoreceu a realizacao
de debates de forma aberta, otimizando a participacdo (GEILFUS, 1997). A utilizacdo de um
roteiro de perguntas aberto viabilizou a sequencialidade do debate, a medida que os
participantes demonstravam interesse em discutir determinados temas. Esse procedimento
potencializou a interacdo dos participantes com o moderador e, além disso, ofereceu
oportunidade de as pessoas do mesmo grupo social discutirem idéias e interesses coletivos,
mecanismo essencial na elicitagdo do conhecimento, uma vez que favoreceu o maximo de
informacBes para compor uma representacdo ampla do contexto socioambiental percebido

pelos participantes.

No que se refere a elaboragéo do jogo de palavras, a metodologia foi menos eficiente
em termos de participacdo. Uma possivel justificativa € o fato de a ferramenta ter sido
aplicada somente na fase de diagnoéstico; nas fases seguintes, tais como a devolugédo dos
resultados para as comunidades e a discussdo das representacfes diagraméticas com
aqueles que participaram das dinamicas de grupo, ndo foram contempladas neste trabalho.
Também, o baixo nivel de participacdo pode ser atribuido & linguagem utilizada para
construir 0 jogo de palavras. Como 0s grupos participantes eram formados por pessoas com
baixa escolaridade, o uso de uma ferramenta escrita, que requer leitura, é limitado, uma vez
gue o codigo da mensagem nao € inteligivel para todos. Vale ressaltar que, ndo obstante a
maioria dos participantes possuir algum nivel de escolaridade (educacgédo basica, ou até
mesmo ensino fundamental), um ndmero significativo era, na realidade, analfabeto
funcional. A limitacdo de linguagem dificultou a atuacéo direta dos grupos na elaboracdo dos
modelos. A falta de familiarizacdo dos participantes com a l6gica de estruturacdo das
informacfes na forma do jogo de palavras tornou necessaria a atuacdo de um facilitador

para organizar o conhecimento manifestado conforme as regras de modelizacdo propostas.
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Um contato familiarizado com a metodologia de modelagem tem como requisito a
apropriacdo do modelo. Segundo Gomes (2008), esta se refere a um ato pelo qual o sujeito
toma posse de algo que ndo lhe pertence e o torna proprio. O desencadeamento da
apropriacdo depende do percurso de um processo ciclico, por analogia definido como
espiral virtuosa, em que o modelo é sucessivamente elaborado, confrontado com os
participantes, ajustado e novamente confrontado. Assim, potencializa-se o dominio da légica
de modelizacdo pelos participantes e, logicamente, a apropriacdo da ferramenta. Com base
nisso, para superar a limitacdo de participacdo nessa atividade metodolégica, pode-se
recorrer a aplicacdo da ferramenta de modelagem em varias rodadas de agregacdo de
conhecimento, correcéo e validacdo, a fim de proporcionar a apropriacdo dos modelos pelos
atores locais. Pode-se também investir na capacitacdo de representantes dos grupos sociais
para atuarem como intermediadores na elaboragdo dos modelos, substituindo o ator externo

gue desempenha esse papel (facilitador).

4.1.3 Para quem sdao as representacfes diagramaticas?

Conforme discutido na secédo 4.1.1, a utilizacdo das representacdes diagramaticas na
pesquisa ocorreu para diagnostico das percepgdes locais. Fases seguintes, tais como
devolugdo dos resultados para as comunidades e discussdo das representacdes
diagramaticas com as pessoas que participaram das dinamicas de grupo, nao foram
contempladas neste trabalho. Dessa forma, como os participantes ndo tiveram acesso as
representagcbes diagraméticas, as funcbes desses modelos em representar
retroalimentacdes, processos ciclicos de estabilizacdo e amplificagdo, e ligagbes entre
dimensdes e niveis hierarquicos no sistema (WALTNER-TOEWS et al, 2003) ndo chegaram

a ser usufruidas pelos participantes.

O uso da metodologia de representacfes diagramaticas foi (til para os executores da
pesquisa tanto na fase de coleta de dados in loco, como na fase de analise dos resultados.
A elaboracédo do jogo de palavras na dindmica de grupo trouxe beneficios devido a sua
funcdo de recurso esquematico, cuja elaboragcdo em tempo real permitiu ao moderador

executar perguntas e direcionar as discussdes de forma sequencial.

O jogo de palavras foi também relevante para a elaboracdo das representacdes
diagramaticas, uma vez que constituiu uma versao preliminar construida na presenca dos
participantes, durante as discussdes. Nesse sentido, € menos suscetivel a distor¢do de

informag0es, pois apesar de incidir o componente interpretativo de quem elabora o modelo a
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partir do conhecimento elicitado, ndo requer que esse agente se reporte & memoria para

resgatar as informagdes mais importantes.

Por sua vez, as representacdes diagramaticas se mostraram relevantes na analise
comparativa das percepgfes dos grupos sociais. Em substituicdo as extensas narrativas de
perguntas e respostas, a estruturacéo das informacgdes em simples conjuntos de caixas-e-
setas, com natureza visual, evidencia as percepc¢des dos grupos com mais facilidade
(GITAU, 2001) e otimiza o trabalho do pesquisador na comparacdo de percepcdes em
varias frentes. As representacdes diagramaticas sdo Uteis para nortear algumas atividades
de pesquisa, indicando pontos importantes para solucionar lacunas de conhecimento,
esclarecer elementos e relagbes duvidosas e evidenciar situacdes de atuacdo conjunta de

areas de conhecimento.

4.1.4 Fidedignidade das representacdes diagramaticas

As representagfes diagramaticas foram construidas com base no senso coletivo dos
grupos e por isso sao retratos de percepgdes consensuais (GITAU, 2008), uma vez que
todos os elementos apresentados no diagrama sé o eram se houvesse concordancia de
todo o grupo. A principio, o foco nas percepcfes consensuais poderia implicar em uma
limitacdo da referida ferramenta ja que as diversidades e divergéncias seriam omitidas pelo
modelo. Entretanto, ao reconhecer que as representacdes diagramaticas sdo construidas
com base nas discussfes de um grupo, conclui-se que a ferramenta valoriza as informagdes
resultantes de um processo de didlogo entre os participantes, além de ser o resultado de
uma iniciativa de pesquisa em que se buscou dar voz as comunidades. No aspecto da
prospeccdo das acdes de intervencdo na pesquisa, a ferramenta de representacdo
diagramatica é benéfica, uma vez que novas estratégias de decisdo dialogadas com o0s

grupos terdo potencial de sucesso quanto maior for sua aceitacéo coletiva.

Cabe ressaltar também que ha relatividade no proprio senso coletivo que embasou a
construgdo dos modelos. Nas dindmicas de grupo alguns participantes tiveram
inevitavelmente mais visibilidade que outros, em virtude de caracteristicas pessoais
(liderancga, inibicdo ou desinibicdo para falar em publico, interesse pelo assunto, etc.). Em
decorréncia disso, € provavel que as representacdes diagramaticas sejam retratos dos

conhecimentos de um subgrupo e n&o de um grupo.
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A validacéo do modelo preliminar feita pelo grupo foi limitada, uma vez que 0s grupos
demonstraram dificuldade de compreender visualmente a l6gica dos jogos de palavras. Em
decorréncia, essa validacdo foi oral e ndo visual, ocorreu com perguntas feitas pelo
moderador aos participantes, mediante a observacdo do modelo preliminar, e estes
confirmando os elementos e as relagBes apresentadas no modelo. A gravacao de audio das
atividades de grupo mitigou essa limitacdo e permitiu aos pesquisadores confirmar todos os
elementos e relacdes representados no modelo e ainda adicionar outros que ndo foram

representados pelo facilitador, mas apontados pelos participantes.

Embora busquem representar as percepgdes do grupo, os modelos sofrem influéncia
dos executores da pesquisa, pois refletem, de certa forma, o traco de subjetividade desses
agentes ao converter o conhecimento elicitado em uma estrutura organizada segundo a

l6gica da metodologia desenvolvida.

A primeira interferéncia se da antes mesmo da elaboracdo do modelo preliminar, com
a atuacdo do moderador. O direcionamento do debate buscando as respostas a pesquisa
define os assuntos principais e os secundarios. Pode-se depreender disso que, se as
dindmicas se iniciassem com perguntas diferentes, o foco das discussdes seria outro e,
como conseqléncia, a representacao do sistema também seria outra. Esse € um problema
geral quando se estudam sistemas socioambientais complexos (NEUDOERFFER, 2005).
Além disso, o conhecimento que se obtém dos atores locais sobre as relages
multidimensionais que regem o sistema socioambiental em que vivem é parcial, pois é
impossivel que a sensibilidade do moderador elucide a percepcdo completa dessas
pessoas. Essa limitagdo foi mitigada por meio da utilizagdo de um roteiro de perguntas
aberto, que conferiu relativa liberdade ao moderador para prosseguir o debate conciliando

as demandas do grupo com as demandas da pesquisa.

O segundo ponto de interferéncia ocorre na atuagéo do facilitador. Ao agir como um
“tradutor” do conhecimento manifestado pelos participantes, o facilitador tinha uma dupla
responsabilidade: 1 - precisava compreender as falas dos participantes; 2 - precisava
selecionar os elementos mais importantes das respostas dos participantes e saber
representa-las rapidamente em poucas palavras. Incide nesse ponto o juizo interpretativo do
facilitador, ou, metaforicamente, “um olhar sobre os olhares que olham”. Conforme
mencionado anteriormente, essa limitacdo foi amenizada com a disponibilizacdo dos
registros de audio das dindmicas de grupo, utilizados para confrontar e validar os modelos

preliminares.
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Por fim, o terceiro ponto de interferéncia ocorre na atua¢do do pesquisador que, ao
converter o modelo preliminar em representacdo diagramética e estruturar os diagramas, é
influenciado pelos objetivos de pesquisa. Exemplo disso € que a prépria categorizagédo de
elementos dos modelos foi feita buscando-se atender ao anseio de comparar as percepgdes
dos grupos em dimensbes definidas pelo pesquisador, embora algumas subcategorias
tenham sido definidas em funcdo dos conhecimentos manifestados pelos grupos sociais
locais. No que se refere a estruturacdo das informagfes na forma de diagramas, apesar de
a atuacdo do pesquisador ser cercada de referéncias — modelo preliminar, registro de audio
completo da dindmica de grupo e regras para elaboracdo dos diagramas — o resultado final
€ uma representacao. Pelo sentido etiol6gico dessa palavra (idéia ou imagem que reproduz,
imita ou simboliza algo), fica explicito que o modelo € uma composicdo das idéias de quem

fornece o conhecimento com aquelas de quem o sistematiza.

4.1.5 Indicativos para aperfeicoamento da metodologia de representacéo diagramatica

Com base na experiéncia da pesquisa, foram identificados trés aspectos que podem

ser incluidos nas representacfes diagramaticas para seu aperfeicoamento:

A) Atribuicdo de pesos as relacbes. Esses pesos ndo representariam a mensuracdo dos
elementos, tal como é feito em alguns programas de modelagem de sistemas dinamicos.
Esse atributo seria l6gico apenas para representar os conhecimentos especialistas, ap6s um
estagio de pesquisa em que ha dados quantitativos suficientes; no entanto, dificilmente seria
aplicavel na representacdo dos conhecimentos locais. Além disso, diversos fatores
intrinsecamente qualitativos, como, por exemplo, as relacdes sociais que ocorrem em uma
comunidade, ndo poderiam ser aproveitados em ferramentas essencialmente quantitativas.
A imputacdo de pesos as relacdes consiste na atribuicdo de graus diferentes de relevancia
as influéncias que uns elementos recebem e exercem sobre outros. As relagBes de
influéncia do microcrédito sobre os elementos SAF (sistemas agroflorestais) e agricultura de
corte-e-queima (Figura 3.02) podem exemplificar essa idéia. Na representacao
diagramatica, as relagbes de influéncia que incidem sobre as duas formas de cultivo
aparentam ter o mesmo grau de relevancia, como se o microcrédito beneficiasse as duas
igualmente. Porém, uma solicitacdo aos especialistas para diferenciar as duas relacdes
supracitadas poderia resultar na evidenciacdo de que uma relacdo é mais intensa que a

outra.
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O mesmo pode ser feito com 0s grupos sociais locais, a partir das relagbes de
influéncia que incidem sobre a pesca predatoria (Figura 3.05). A fiscalizagdo do Estado, a
acdo das comunidades ribeirinhas e a a¢do conjunta de varias comunidades sé@o percebidas
como elementos de combate a pesca predatéria. Assim como no exemplo anterior, as
relagbes de influéncia aparentam ter o mesmo grau de relevancia, como se 0s trés
elementos que exercem influéncia sobre a pesca predatdria contribuissem para sua
repressdo com a mesma intensidade. No entanto, se o0s participantes tivessem sido
solicitados a comparar essas relacdes, poderiam atribuir pesos diferentes, com base em seu
conhecimento sobre a maior ou menor influéncia desses efeitos. O estabelecimento de
pesos para as relacdes permitird identificar elementos-chave dos modelos, podendo,
inclusive, complementar analises que utilizam a quantificacdo do numero de relacdes

estabelecidas por elemento para fazer essa identificagéo (GITAU, 2001).

B) Inclusdo do componente temporal. Um paradoxo recai sobre as representacdes
diagramaticas. Apesar de serem utilizadas em diversas experiéncias de pesquisa para
representar processos em sistemas dinamicos, ainda nao foi possivel representar nesses
modelos a dinamica do funcionamento dos sistemas socioambientais devido a auséncia do
componente temporal (GITAU, 2001; NEUDOERFFER et al, 2005; WALTNER-TOEWS et al,
2003). A representacdo do sistema dindmico fica incompleta quando reune todos os
elementos e as relagbes num mesmo decurso temporal, como se todos os eventos do
sistema ocorressem simultaneamente. Sugere-se que o trabalho de construcdo das
representacfes diagramaticas seja alimentado por recursos de animacdo grafica que
possam simular os processos dindmicos representados nos modelos e seus efeitos sobre o
estado dos elementos no decurso do tempo, principalmente no que se refere aos processos

de amplificacdo e estabilizagé&o.

Neste sentido, mostram-se Uteis a simulagdo de processos dindmicos os sistemas
multi-agente (SMA) e os jogos de papéis (RPG - role playing game). Ambas as ferramentas
podem ser utilizadas para complementar as representacdes diagramaticas, abordando o
aspecto temporal com base nas estratégias tomadas pelos atores locais para lidar com seus
principais problemas e buscar seus principais objetivos. Os SMA tém sido cada vez mais
utilizados para compreender os sistemas socioambientais, 0os quais combinam as dinamicas
naturais e as sociais. Essa ferramenta permite reproduzir o conhecimento e a logica de
diversos agentes heterogéneos que precisam se coordenar para resolver problemas
conjuntos (GOMES, 2008, p. 54). Um SMA é composto pelo ambiente, ou espaco fisico, por

um conjunto de objetos que se distribuem no espaco, por agentes que atuam nesse espaco,
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por relacdes que conectam 0s objetos (como também os agentes) e por operagdbes que
representam as ag¢fes de um agente para manipular um objeto (BOUSQUET & LE PAGE,
2004). Os RPG, por sua vez, podem ser utilizados como ferramentas qualitativas para
validar o SMA, confrontando-o com as percepg¢fes dos agentes sobre as dindAmicas natural
e social (GOMES, 2008, p. 71). O objetivo do RPG ¢é projetar os agentes no futuro e
estimula-los a definir suas estratégias para reagir aos processos e dinamicas em andamento
(Ibid., p. 79). Segundo Castella et al (2004), a plataforma de simulacdo de um RPG é um
tabuleiro de jogo composto por pecas que representam elementos do sistema em
determinados estados. A medida que os agentes definem suas estratégias a partir das
condicbes do sistema socioambiental, escolhem as pecas que compdem o tabuleiro e,
assim, demonstram as mudancas que acontecem naquele contexto socioambiental ao longo

do tempo.

C) Andlise dos ciclos de retroacdo. Neste trabalho, foi possivel acrescentar essa nova
qualidade as representacdes diagramaticas. Uma das principais vantagens das
representacdes diagramaticas para a investigacéo de sistemas complexos € a identificacédo
dos ciclos de retroacdo. Os ciclos enriquecem as representacdes com informacgdes sobre os
processos de amplificacéo e estabilizacdo (MARTEN, 2007) de um sistema socioambiental.
Os ciclos de amplificagdo, na maioria das ocorréncias observadas nos diagramas, apontam
para a intensificacdo de problemas ambientais e explicam as relagdes causais envolvidas na
perpetuacdo desses problemas. Indicam, pois, 0s circulos viciosos que intensificam os
efeitos do processo, provocando desvios no equilibrio dindmico do sistema
(VASCONCELLOS, 2002, p. 223). Os ciclos de estabilizagdo, por sua vez, esbocam as
estratégias tomadas pelos atores sociais para reverter os problemas ambientais e de salde
com gue se deparam, ou ainda demonstram uma dindmica em que o problema e a
intervencd@o para controlad-lo se alternam indefinidamente. O conhecimento dos ciclos de
estabilizacdo formados por relacdes e elementos reconhecidos pelos especialistas e pelos
grupos sociais locais é muito relevante para compreender as possibilidades de retorno do
sistema a um estado anterior, que ambos encontram a fim de evitar 0 desencadeamento de
eventos amplificadores dos problemas. Assim, os ciclos de estabilizacdo destacados nos
diagramas denunciam alternativas para manter o mecanismo homeostatico do sistema, ou
seja, para manter seu funcionamento em equilibrio dindmico (VASCONCELLOS, 2002, p.
223).
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4.2 DOS RESULTADOS OBSERVADOS

Neste item, discutimos os resultados coletados na pesquisa de campo, para
investigacdo dos saberes locais, e os resultados de “laboratério”, para investigagdo da
problemética de salde e ambiente priorizada pelos especialistas. Essa comparacdo de

resultados é voltada principalmente as suas implicacdes sobre a atuacdo do Projeto PLUPH.

4.2.1 Atores diferentes, olhares e agendas distintos!

As dindmicas de grupo ocorreram, em Nova Estrela e em S&o Tomé, poucos dias
depois do primeiro encontro oficial da equipe do Projeto PLUPH. Nessa ocasido, foi
apresentada a questdo central do PLUPH (desmatamento — doenca de Chagas e
contaminagdo mercurial), assim como 0s principais objetivos e eixos de atuacdo do projeto.
A principio, isso poderia ser um problema para a presente pesquisa, pois poderia influenciar
nas manifestacfes de percepc¢do dos grupos sociais. Havia risco de as pessoas falarem dos
problemas levantados pelo PLUPH como se fossem problemas que reconhecem
legitimamente como locais. Isso dificultaria distinguir se tratavam realmente de saberes
locais, ou se consistiam em meras reproducbes do conhecimento especialista pelas

comunidades.

Surpreendentemente, o fato de nenhum grupo ter mencionado espontaneamente, nas
dindmicas de grupo, os problemas de salde focados pelo PLUPH, e também de as
representacfes diagramaticas das percepcdes dos grupos sociais terem apresentado
particularidades e divergéncias em relacdo a representagcédo diagramatica dos especialistas,
corrobora as conclusées de WALTNER-TOEWS e colaboradores (2003), evidenciando que
a realidade do sistema socioambiental vista de fora é diversa da observagdo desse mesmo
sistema pelas pessoas que nele vivem. Esses pesquisadores concluiram, quando utilizaram
a metodologia de diagramas de influéncia para representar os saberes locais sobre a
problematica de pesquisa que sua equipe de especialistas investigava, que as
dessemelhancas entre especialistas e grupos sociais locais sobre 0s elementos e eventos-
chave que regem a dindmica do sistema socioambiental local evidenciam alguns pontos

conflituosos nas agendas de prioridades para os atores locais e para 0s especialistas.

Na fase de elaboracao do projeto, os especialistas definiram a principal estratégia de

solucdo do problema com base em seus conhecimentos de mundo, dentro de uma
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perspectiva definida (MEDINA, 1977). Por parte dos atores locais, seria previsivel a
definicdo de distintas solugBes e questbes prioritarias, jA que sdo outras as bases de

conhecimento e as perspectivas de analise.

4.2.1.1 Diferencas nas questdes do meio ambiente

Em relacdo as questfes ambientais sobre o0 uso da terra, os especialistas e ambas as
comunidades compartilham da percep¢do do desmatamento como problema ambiental com
necessidade urgente de resolucdo. Nas representacdes diagraméticas desses grupos, o
desmatamento estd entre os elementos-chave em termos do numero de relacbes
estabelecidas. Entretanto, as motivagbes para solucionamento do problema e as solugdes

em si sdo distintas entre especialistas e comunidades.

A agenda principal do PLUPH é testar e promover, no lugar da agricultura de corte-e-
gueima, sistemas de cultivo em pequena escala que satisfacam as necessidades das
familias para obtencdo de alimento, com a motivacdo para reduzir a contaminacao por
mercurio e a transmissao da Doenca de Chagas (LUCOTTE & BURSZTYN, 2006). Por sua
vez, as comunidades incluem a reducdo do desmatamento em suas agendas de prioridades
com o objetivo de otimizar a producdo, melhorar as condi¢des de trabalho na roga, amenizar
efeitos ambientais e climaticos do desmatamento e, como Unico caso de salde, citado pelos
grupos de mulheres, promover alimentagdo de qualidade. Com base nessas informacdes, é
possivel que a justificativa dos especialistas para modificar as formas de uso da terra com
base na emergéncia — ou risco de emergéncia — de Doenca de Chagas e contaminacdo
mercurial ndo tenha a mesma emergéncia para 0s grupos sociais locais, até mesmo porque

essas duas doengas ndo séo prioritarias para esse grupos, conforme discutido a seguir.

Com base nas solugdes para o desmatamento apontadas por homens e mulheres de
Nova Estrela e Sdo Tomé, € provavel que a proposta de implementagdo dos SAF seja
recebida de maneira diferenciada nas duas comunidades. Como em Nova Estrela o andncio
de “formas alternativas de agricultura” inclui o advento da lavoura mecanizada, que ocupa
prioridade para a comunidade, os SAF podem representar um caminho que ndo atende aos
objetivos da comunidade. Essa idéia foi ilustrada por Farella (2005), em trabalho
desenvolvido na regido de estudo do atual Projeto PLUPH, em que a autora concluiu que as
comunidades formadas predominantemente por colonos imigrantes insistem na utilizacao de
sistemas de producdo agricola tipicos de suas regibes de origem, sinalizando para a

provavel resisténcia a implementacédo de praticas agricolas alternativas. Por sua vez, em
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Sao Tomé, a énfase nos recursos compativeis com a agricultura familiar e a percepcao da
comunidade quanto ao aumento do desmatamento pela mecanizagdo, bem como
manifestacdes que sinalizam a percep¢do do ambiente como um ecossistema complexo ao
invés de mera fonte de recursos (FARELLA, 2005), apontam para a convergéncia entre as

solucdes priorizadas em S&8o Tomé e a proposta apresentada pelo PLUPH.

As prioridades dos especialistas e das comunidades locais sédo distintas no que se
refere as questbes ambientais relacionadas a recursos hidricos e ecossistemas aquaticos. A
problematica apresentada pelos especialistas enfatiza a contaminacdo mercurial dos
ecossistemas aquaticos provocada pela erosdo e lixiviagdo do solo resultante do
desmatamento. A problematica do PLUPH é desenhada justamente sobre a conexdo entre
0S ecossistemas aquatico e terrestre; assim, uma Unica intervencdo no ambiente é
compreendida pelos especialistas como solucdo para os principais problemas ambientais e

de saude.

Em relacdo as comunidades, homens e mulheres de Nova Estrela indicam que as
guestdes prioritarias sdo a perda de peixes e a escassez de agua em igarapés e nas
nascentes. No entanto, na percepgdo destes grupos, essas questdes se conectam com o
desmatamento, evidenciando que, assim como 0s especialistas, essa comunidade relaciona
0S ecossistemas terrestre e aquatico, prevendo solu¢cdes compartilhadas para os dois tipos
de problemas. Para homens e mulheres de Sdo Tomé, séo relevantes os problemas da
contaminacgdo de agua por lixo e da falta de agua tratada. Os homens também apontaram a
pesca predatoria como questdo relevante. Entretanto, essa comunidade ndo estabelece
relagbes entre as questdes ambientais e as questdes relacionadas ao uso da terra. Essas
duas subcategorias se mostram tdo separadas que chegam a dividir as representagdes
diagramaticas em dois “subsistemas” desconexos: um sobre o uso da terra e outro sobre a
pesca, para os homens; um sobre o0 uso da terra e outro sobre a agua, para as mulheres.
Como resultado, as solucdes apontadas pelos grupos ndo sdo compartilhadas para as duas

subcategorias.

4.2.1.2 Diferengas nas questdes de trabalho e renda

Nas duas comunidades ha uma tendéncia para a producao voltada para o mercado,
em substituicdo a producdo para consumo proprio. Em Nova Estrela, essa tendéncia é
percebida na agricultura, enquanto em Sdo Tomé, é notada principalmente na pesca. O

aumento da producéo agricola por meio da mecaniza¢dao, uma malha viaria que permita o
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acesso aos mercados compradores e o aumento da rentabilidade da produgdo sé&o
prioridades em Nova Estrela. Por sua vez, para a comunidade de Sdo Tomé, o componente
econdmico da pesca é evidenciado pela priorizacdo de condicdes de estoque e de
transporte dos produtos, conquista de mercados para a venda dos produtos, redugédo dos
custos para o0s pescadores e aumento da renda proveniente da pesca. No Projeto PLUPH,
0s aspectos econdmicos dos sistemas de cultivo propostos tém importancia secundaria,
uma vez que a justificativa central para implementacdo desses sistemas reside na dimenséo
de saude humana. Com isso, pode-se concluir que o desenvolvimento de sistemas de
cultivo que satisfagcam prioritariamente as necessidades das familias para obtencdo de

alimento (consumo) esta aquém dos anseios coletivos, principalmente de Nova Estrela.

4.2.1.3 Diferengas nas questfes de saude

Enquanto os especialistas enfatizam duas doencas que geram efeitos em longo
prazo, as comunidades locais priorizam doencas com efeitos imediatos. E possivel que a
auséncia de citacdo espontanea, pelas comunidades, das duas enfermidades priorizadas
pelos especialistas, seja reflexo de: 1- o fato destas doencas apresentarem-se na forma
silenciosa por muito tempo e seus sintomas serem, em geral, tardios (infeccdo chagasica)
ou brandos (mercurio), em comparacdo com as doencas priorizadas pelas comunidades,
tais como diarréia, gripe e dor de coluna; 2- maior numero de incidéncia de doengas agudas
nas comunidades; 3- auséncia de abordagem da doenca de Chagas e da contaminacdo
mercurial no treinamento dos agentes de salde e, consequentemente, de orientacdo e

alerta as comunidades.

Em relagcdo a terceira explicagdo, o trecho descrito a seguir, depoimento da
enfermeira-chefe do Programa de Agentes Comunitarios de Salde, confirma a idéia,
indicando que possivelmente as comunidades ndo apontam as duas enfermidades como

prioritarias pelo fato de ndo serem alertadas pelos agentes de saude.

Nao sei se eles (agentes de saude) estdo bem informados sobre essas doencas
(doenca de Chagas e contaminacdo mercurial), porque elas ndo acontecem aqui e
ndo sdo abordadas no treinamento dos agentes de salude. Mas acho que é
importante eles saberem mais sobre elas para poderem falar sobre isso com as
comunidades.

Para especialistas do PLUPH, a omissdo das duas enfermidades por parte dos
grupos sociais locais se d& pelo fato de que ambas sdo mal conhecidas pelas populacdes

locais e pelas autoridades ligadas a salde, tornando seu diagnéstico dificil. Acrescentam
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ainda que as autoridades locais ligadas a saude ignoram que o surgimento da doencga de
Chagas e da intoxicagdo por mercurio possa estar relacionado ao desenvolvimento
ambiental desequilibrado (LUCOTTE & BURSZTYN, 2006).

Diante dessas evidéncias, é importante definir, no ambito do Projeto PLUPH, as
estratégias a serem tomadas para discutir com as comunidades as a¢fes mais eficientes
para prevenir e combater doencas. O sucesso da prevencdo da doenca de Chagas e da
contaminagdo mercurial nas comunidades locais € um desafio, tanto pelo fato de ambas as
enfermidades ndo serem, até entdo, prioridades locais, bem como pelo carater silencioso
das duas doencas, ja que as comunidades locais provavelmente utilizam o critério da
manifestacao de sintomas e efeitos das doencas para destacar quais sdo mais relevantes e

merecem acdes de intervengao.

4.2.1.4 Diferengas nas questdes sociais

No que se refere aos aspectos sociais, ndo ha que se falar em percepcdes
antagbnicas, mas, principalmente, em percepcdes complementares de especialistas e
comunidades. A perspectiva dos especialistas quanto ao processo social dinamizado para
solucionar e prevenir os principais problemas ambientais e de saude nas comunidades
evidencia a expectativa de que o Projeto PLUPH seja um eixo dinamizador de mudancgas
nas comunidades; por outro lado, essa percepgdo incorre no risco de as solu¢cdes ndo
serem perpetuadas apdés a saida do projeto. Apesar de 0s especialistas priorizarem
solucdes coletivas internas, construidas em conjunto com as comunidades, essas parcerias
podem gerar dependéncia das comunidades em relacdo ao projeto uma vez que Ssdo
voltadas para a execucdo da solucdo proposta pelos especialistas. E recomendavel a
implementacdo de uma etapa, entre a chegada do projeto e a execucdo das medidas de
intervencdo, que efetive um didlogo entre especialistas e comunidades para confirmar a

proposta do projeto ou reformula-la, buscando adequagé&o aos interesses e objetivos locais.

Além de serem importantes para fundamentar a perpetuacdo das mudancas, as
decis@es coletivas, tomadas internamente nas comunidades, sem a dependéncia do projeto,
sdo fundamentais para a atribuicdo de papéis e responsabilidades diferenciados entre os
grupos sociais. Na perspectiva dos especialistas, essa idéia é manifestada por meio das
redes sociais que se estabelecem naturalmente entre os membros da comunidade para
discutir assuntos de interesse comum e decidir solugdes coletivas. A abordagem de homens

e mulheres, separadamente, permitiu evidenciar percepcbes diferentes sobre as
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intervengbes sociais internas a comunidade para resolver os problemas locais. As
informagfes coletadas podem ser utilizadas para enriquecer a problemética dos
especialistas, apontando perspectivas de atuacdo que vao além da intervencdo sobre o
meio ambiente, atual foco do projeto. Algumas dessas perspectivas sédo discutidas na secéo
4.2.3.

4.2.2 Conciliando as agendas: inclusdo das percepg¢bes locais desde a formulacdo do

problema & execucao do Projeto

A intencdo do Projeto PLUPH em seu objetivo principal vai além da pesquisa
meramente investigativa, ja que propde acdes de intervencao para resolver os problemas de
saude e ambiente, com base na parceria entre especialistas e comunidades locais. Porém, a
identificagcdo de divergéncias entre os sistemas de conhecimento especialista e local sobre a
composicao da realidade socioambiental, dos problemas prioritarios, das demandas e dos
interesses desses grupos, coloca em questionamento a pertinéncia de uma problematica e
sua respectiva solucao, ja que ambas foram delimitadas somente a partir da perspectiva de
atores — 0s especialistas — que enxergam a realidade de fora para dentro. No contexto,
sugere-se que o referido projeto incorpore, em sua estrutura, a idéia de desenvolvimento de
comunidade (DC). O DC pressupde acdo junto as comunidades para promover melhores
condi¢cdes de vida para seus membros mediante sua participacéo ativa e, se possivel, por
sua iniciativa (SOUZA, 1996, grifo nosso). Segundo Krug (1984), a caracteristica essencial
do DC é que os propésitos do movimento ndo sdo impostos por agentes externos. Entre os
processos essenciais do DC, estdo: 1 — estimular a comunidade a perceber que tem
problemas, 2 — ajuda-la na andlise de seus problemas e 3 — colaborar na determinacdo dos

problemas mais urgentes.

A execucdo do projeto permite a participacdo dos atores locais e sua atuacdo, em
parceria com os especialistas, para a efetivagdo das medidas de intervengdo. No entanto, o
projeto ndo favoreceu o didlogo com os atores locais uma vez que a formulacdo da

problematica e das medidas interventivas foi feita por iniciativa restrita aos cientistas.

E importante que, em uma proposta de pesquisa, o problema ou objeto de estudo bem
como a intervencdo proposta sejam pertinentes a comunidade e convenientes aos
cientistas. Porém, é comum a inversao dessa ordem, onde os problemas sao fruto dos
interesses de pesquisa e por isso, mais pertinentes aos cientistas que as comunidades.

Propostas de tomada de decisbes, mesmo que negociadas com a comunidade, podem
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facilmente ser esquecidas logo apds a saida do projeto, pois a legitimidade das solugbes
depende diretamente da legitimidade dos problemas. Nao basta, pois, garantir o
posicionamento ativo dos beneficiarios diretos do projeto nas ac¢Bes de intervencdo e
solucdo do problema (MEDINA, 1977), se na definicdo do problema em si essas pessoas

estiveram na passividade.

Assim, a decisdo de implantar sistemas de cultivo alternativos para reduzir o
desmatamento (LUCOTTE & BURSZTYN, 2006) tera maior potencial de ser apropriada
pelas comunidades locais se as motivacbes forem compativeis com 0s problemas mais
urgentes sob os olhares locais . Consoante as idéias de Medina (1977), essa meta pode
ser alcancada de maneira gradual, por meio de um processo no qual o agente externo, que
lancou a iniciativa de compreender a realidade e elaborar medidas para resolver seus
problemas principais, passa de uma posi¢cdo protagonista para uma posi¢cao de participante
do projeto em curso. A medida que o agente externo “suaviza” sua presenca no projeto, 0s
atores locais transitam de uma postura passiva, com a qual entregam a responsabilidade da
acdo aquele que decide executa-la (nesse caso, 0s especialistas), para a posicdo de
participantes. Uma segunda etapa pode ser adicionada a esse processo, quando os atores
locais tendem a assumir a posi¢éo protagonista na compreensao e na intervengdo sobre sua
prépria realidade, a medida que o projeto caminha para seu fim (Figura 4.01). Esse
processo deve ser evidenciado e priorizado desde a fase de planejamento do projeto, uma
vez que se destina a empoderar as comunidades a fim de garantir que as solu¢des passem
a ser dinamizadas pelos atores locais, ao invés de dependerem da presenca do Projeto

PLUPH e da iniciativa de pesquisadores.
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LEGEMDA
. W Ecpecislistas

B Comunidades locals

PROTAGONISTA

SUJEITOPASSIVO PARTICIPANTE

IMPLANTACAO DESENVOLVIMENTO FINALIZACAO

Figura 4.01 — Atuagéo de especialistas e comunidades locais ao longo do projeto

No contexto de pesquisa em saude e ambiente do Projeto CARUSO, Mertens e
colaboradores (2008) propuseram algumas iniciativas a serem executadas antes da
finalizagdo do projeto, visando dar sustentabilidade as agbes de intervencdo nas
comunidades envolvidas, independentemente da presenca da equipe de pesquisa. O
primeiro passo da proposta foi a identificacdo das facilidades e dificuldades associadas ao
trabalho de promocdo da saude nas comunidades locais. O segundo passo consistiu em
avaliar o potencial de perpetuacao das acdes para promocao da saude ao longo do tempo.
No Projeto CARUSO, o ideal de pesquisa participativa sempre esteve presente entre 0s
pesquisadores e foi alcancado em algumas atividades. No caso PLUPH, o componente de
participacdo nao é apenas ideal de pesquisa, mas um requisito para o sucesso do projeto, ja

que a intervencao depende diretamente da atuacédo das comunidades locais.

Na fase de elaboracdo do projeto, a caracterizacdo do sistema socioambiental e da
problematica local de saude e ambiente ocorreu em um nivel de organizacdo e dinamica
que o0s cientistas conseguiram alcancar, com seu perfil e com suas limitacbes de
conhecimento. Nas etapas de execucdo, é importante que as comunidades tenham
oportunidade de mostrar outra face do sistema, ndo mais/menos completa, ndo mais/menos

ignorante, mas simplesmente diversa. Essa meta pode ser alcangada por meio de uma
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relacdo dialogica entre conhecimentos especialistas e locais, que implica na participacéo

dos atores locais no processo de producao de suas condi¢gfes de existéncia (LEFF, 2001).

Com o nivelamento dos especialistas e das comunidades no desenvolvimento do
projeto, a participagdo passa a ir além da garantia de que as comunidades se apoderem das
solucdes, mas confere a elas a faculdade de interferir no processo de escolha das solugtes
e dos problemas (SOUZA, 1996). Essa meta pode ser atingida no decorrer do projeto, em
uma relacdo dialégica entre atores locais e externos, visando ao compartiihamento de um
processo ciclico de (re)elaboracdo da realidade, no qual os conhecimentos locais e
especialistas se influenciam mutuamente e com isso se modificam. Pelo exercicio continuo
de retroacdo entre os saberes, € possivel ampliar seus horizontes representativos da
realidade, alterando a prépria percepcao da realidade. Consequentemente, as problematicas
mais urgentes e as estratégias para resolvé-las nao sé se modificam e se ampliam ao longo

do tempo, mas também coexistem nos dois sistemas de conhecimento (Figura 4.02).

PROBLEMATICA
COMPARTILHADA1.2

~ PROBLEMATICA
COMPARTILHADA1.1

PROBLEMATICA
COMPARTILHADA 1.0

Figura 4.02 — Retroacdes para uma problematica socioambiental
compartilhada
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4.2.3 Trabalhando com os grupos sociais

Um ponto importante a ser discutido é a perspectiva de execugéo do Projeto PLUPH,
junto as comunidades, em frentes de atuagdo diferenciadas para 0s principais grupos
sociais. Para SOUZA (1996), a identificagcdo dos diversos grupos sociais ja existentes na
comunidade e o desenvolvimento de agBes com esses grupos, em busca de interesses
coletivos, é forma de relacionamento profissional com a comunidade e permite exercitar a

participacao ou identificar as possibilidades de estimula-la ao longo da pesquisa.

As discussdes promovidas com homens e mulheres de Nova Estrela e Sdo Tomé
trazem informagdes que sinalizam a relevancia de atividades de pesquisa diferenciadas com
os dois grupos. Os conhecimentos dos agricultores sobre o meio ambiente podem fornecer
informacfes que ndo sdo alcancadas por especialistas (COOLS et al, 2003). Os homens
agricultores desempenham papel importante no uso da terra, pois além de exercerem a
maior parte das atividades na roca, definem as tendéncias das praticas agricolas para o
desmatamento ou para a conservacdao da floresta. A decisdo sobre praticas agricolas
alternativas deve ser tomada juntamente com esses atores, e deve considerar as
transversalidades entre as dimensdes ambiental e de trabalho e renda, visto que esses dois

temas foram indissociaveis nas discussoes.

As mulheres parecem ocupar importancia central na adog¢do de novas préticas
agricolas nas comunidades. Elas assumem papel educativo nas comunidades e se
declaram importantes na conscientizacdo dos agricultores para mudarem a forma de uso da
terra, com a justificativa de reduzir as externalidades ambientais e produzir cultivos
diversificados para melhorar a qualidade da alimentacdo. Alguns comentarios de

participantes durante as dindmicas de grupo ilustram essa idéia:

Os homens tém que se aprofundar no que fazem. As vezes da para fazer uma coisa
menor, sem ter que desbastar a mata toda.

(..)

A alimentacao aqui ndo é muito boa. O povo s6 come carne, peixe, farinha e feijao.
N&o tem muito legume, porque os homens geralmente ndo gostam de plantar essas
coisas porque da mais trabalho e a roca é muito longe. (Comentarios de
participantes durante a dindmica de grupo em Nova Estrela).

Eu nunca vi roga sem desmatar, mas, se for, & coisa muito boa, porque a gente tem
os legumes e nédo derruba as arvores.

()

No quintal da gente, a gente as vezes faz um canteiro para ter mais legumes, mas
se 0s homens se conscientizassem, eles podiam produzir mais coisas na roga, ai a
gente sempre ia ter coisa boa para comer. (Comentarios de participantes durante a
dindmica de grupo em Sao Tomé).
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Como o Estado é percebido por todos os grupos sociais locais como entidade omissa
ou provedora de iniciativas ineficientes, suas falhas podem ser compensadas por acgdes
voluntérias individuais e coletivas, sendo estas mais promissoras a gerar mudancas
significativas nas comunidades. Nesse sentido, as associacbes de agricultores e de
pescadores, bem como os grupos de mulheres envolvidas na pratica religiosa e na pastoral
da crianca podem ter, respectivamente, papéis fundamentais para: 1- dinamizar acgbes
coletivas que melhorem as préticas agricolas e a pesca, em uma proposta ambiental e

economicamente viavel; 2- educacdo ambiental e promoc¢ao da saude.

Os agentes de saude sdo os atores que estabelecem o contato direto da politica de
saude com as comunidades, representando entdo papel primordial na determinacdo das
questdes de salde mais relevantes para as comunidades. E recomendavel que sejam
incluidos em espacos de discussdo com os especialistas, a fim de proporcionar trocas de
conhecimento entre os dois grupos e, sobretudo, estimular a inclusdo de novas questbes de
saude prioritarias para ambas as partes. Pesquisa realizada por Mertens et al (2005) indica
que as orientagbes em saude transmitidas & comunidade ocorrem principalmente em
relagbes dialogicas entre os profissionais de saude e as donas de casa, mulheres,
ratificando assim a importancia social das mulheres na tomada de decisdes nas

comunidades em prol da promocédo da saude.

Trabalhar individualmente as particularidades de cada grupo nao é suficiente para o
sucesso de uma iniciativa de acdo comunitaria, pois alguns grupos podem se sobressair em
detrimento de outros, fazendo com que as decisdes tomadas sejam focadas somente em
suas percepcdes e seus interesses. Para Souza (1996), a agcdo comunitaria pressupde
articulagbes entre os diversos grupos sociais, que precisam ser estimulados a dialogarem
entre si, a fim de buscar medidas que favoregcam toda a populagdo comunitaria. Integrar os
grupos sociais das comunidades permite que os problemas prioritarios e as estratégias
desenhadas para soluciona-los ou preveni-los contemplem o maximo de percepcbes e
interesses dos membros das comunidades. A promocéao do didlogo entre os grupos sociais
de uma comunidade é relevante principalmente quando estes estdo divididos em funcéo de
género, uma vez que determinados assuntos séo discutidos predominantemente dentro dos
grupos de mulheres e homens separadamente, conforme aponta Mertens et al (2005).
Conforme relatado no inicio desta sec¢do, homens e mulheres ressaltam pontos diferentes
ao narrarem seus contextos socioambientais. Assim, a interacéo entre os dois grupos se faz
importante para a definicdo das questbes e das estratégias de acdo prioritarias para a

coletividade em cada comunidade local.
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4.2.4 Explorando as transversalidades entre as dimensdes por meio das representagdes

diagramaticas

Nas representa¢cfes diagramaticas, a predominancia de relagbes entre elementos de
categorias distintas para evidenciar as conectividades entre os aspectos ambientais, sociais,
econbmicos e de saude, apontam para o potencial da ferramenta na abordagem
contextualizada e correlacionada das principais questbes que envolvem uma problematica
multidimensional. Em virtude disso, os diagramas podem ser utilizados em um exercicio de
resgate da comunicacdo entre as areas de conhecimento, uma vez que ajudam as pessoas
a visualizarem relagdes que dificilmente conseguiriam elucidar com base no conhecimento
narrado (NEUDOERFFER et al, 2005; WALTNER-TOEWS, 2004; GITAU, 2001).

No campo da intervencado, enquanto a construcédo das estratégias de acdo com base
no conhecimento narrado pode gerar acdes fragmentadas ou pontuais, muitas estratégias
desenvolvidas coletivamente pelos pesquisadores e pelas comunidades para promover a
saude humana e a sustentabilidade ecossistémica se desenham intuitivamente com base no
entendimento sistémico da realidade socioambiental oferecido pelas representacdes
diagramaticas (NEUDOERFFER et al, 2005). Segundo Waltner-Toews (2004), os diagramas
facilitam os pesquisadores e atores locais a identificarem pontos de intervencao no sistema.
Com base na percep¢ao de correlacdes entre as principais questdes sociais, ambientais e
de salde do seu contexto de vida, as comunidades locais decidiram suas estratégias de
acdo sobre elementos que possuiam centralidade na problematica, acreditando que uma
intervencdo sobre um problema de importancia central poderia reverter os demais

problemas a ele correlacionados (lbid, p. 71).

As representacfes diagramaticas facilitam comparagbes macro das prioridades
especialistas e locais, ao invés de discussdes pontuais dos assuntos que envolvem essas
probleméaticas. Ao evidenciar os principais pontos divergentes e compartilhados entre os
dois grupos, essa ferramenta tem grande potencial em pesquisas com proposta
transdisciplinar, em que imperam ndo s6 a unificagdo de todas as dimensdes de uma
realidade estudada, como também a participacdo de todos os atores envolvidos na

pesquisa, sejam eles especialistas ou comunidades locais.

A titulo exemplificativo, a representacdo diagramatica da problematica especialista
(Figura 3.02) permite perceber que o sucesso da implementagédo dos sistemas de cultivo

agroflorestais — estratégia-chave dos especialistas para promo¢do da salde e da
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sustentabilidade ecossistémica — depende de acbGes em varias frentes interdependentes .
Em uma abordagem multidisciplinar, ou no maximo interdisciplinar, seria suficiente que cada
dominio do conhecimento tragasse estratégias nos limites de suas disciplinas. Em uma
abordagem transdisciplinar, a atuacdo em cada esfera € justificada pela demanda de
informagbes que podem ser respondidas somente por seu dominio de conhecimento,
porém, uma vez que O objetivo almejado, no caso, a implementacdo dos sistemas
agroflorestais, depende de componentes sociais, econdmicos e de saude, a atuacdo de
cada um desses dominios visara responder questfes compartilhadas com as outras areas

de conhecimento, ao invés de perguntas restritas a cada uma das areas.

4.3 UMA PROPOSTA PARA A UTILIZACAO DAS REPRESENTACOES DIAGRAMATICAS
NO PROJETO PLUPH

As ferramentas de elicitacdo do conhecimento e as representacdes diagramaticas
utilizadas na pesquisa lograram a obtencao de um diagndstico das percepcdes dos
principais grupos sociais sobre seu contexto socioambiental. Propde-se diante disso a
utilizacdo das representacdes diagramaticas como um dos recursos metodolégicos para
fomentar intercambios das areas de conhecimento e entre pesquisadores e comunidades, a
fim de que troguem conhecimentos e construam uma representacdo compartilhada das
prioridades para o equilibrio ecossistémico e melhores condi¢gfes de vida das comunidades
locais. Ademais, o intercambio e a integracdo das areas de conhecimento estdo em

consonancia com a abordagem transdisciplinar que o tema requer.

De acordo com a programacéo do Projeto PLUPH, h& intengdo dos especialistas em
buscar uma retroacdo continua entre a producdo do conhecimento e a evolugdo do modelo
conceitual ao longo dos quatro anos de duragdo do projeto. As representacdes
diagramaticas aqui apresentadas podem ser utilizadas como base de constru¢do do modelo
conceitual. A primeira versdo da representacdo diagramética dos conhecimentos
especialistas é repleta de relagcdes que podem ser escolhidas pelos cientistas para serem
testadas durante as campanhas de campo e, ap6s a insercdo dos dados coletados,
submetidas a atualizacdo, correcdo e validacdo. Surge entdo uma nova versdo da
representacdo diagramatica que, por sua vez, podera ser referéncia para os cientistas
selecionarem outras questbes a serem testadas em campo. Com base na discussdo
apresentada por Gomes (2008, p. 260), a retroacdo mutua entre a representacao
diagramatica e o conhecimento forma um ciclo virtuoso no qual, a cada verséo do diagrama,

0s especialistas sdo demandados a produzir novos conhecimentos que serdo a base de
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construcdo de novas versdes do diagrama. Se a cada campanha de campo for construida
uma nova versdo da representacdo diagramatica do conhecimento especialista, o0 modelo

conceitual sera gradativamente enriquecido.

Convém ressaltar a importancia de se construir o modelo conceitual com uma
linguagem inteligivel as comunidades envolvidas no PLUPH, uma vez que ha previsdo no
projeto de estas serem usuarias do modelo (LUCOTTE & BURSZTYN, 2006). Também por
esse motivo, € importante a inclusdo dos conhecimentos locais na formulagcdo do modelo,
pois, para que as comunidades se apropriem do modelo, é preciso ndo somente que elas
compreendam-no, mas também reconhe¢am o conteudo representado como algo pertinente

a sua realidade.
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CONCLUSAO

As atividades desenvolvidas neste trabalho possibilitaram buscar um caminho para a
pratica transdisciplinar, no contexto de pesquisa do Projeto PLUPH, com auxilio de um
instrumental metodologico de representacdes diagramaticas adaptado de outras pesquisas
com proposito transdisciplinar na area de salude e ambiente. A ferramenta de
representacfes diagramaticas contribuiu significativamente para o diagndstico das
percepcdes dos especialistas e das comunidades de Nova Estrela e SGo Tomé sobre o
contexto socioambiental da regidao do Médio Tapajos. Os diagramas enriqueceram a analise
de resultados nas duas frentes de abordagem pratica da transdisciplinaridade (NICOLESCU,
1999, 2000a): (i) a integracdo das areas de conhecimento no ambito da ciéncia foi
viabilizada com o exercicio de estabelecer relacdes de influéncia entre elementos de
dimensdes diferentes no contexto socioambiental em estudo e (i) a participacdo dos
principais grupos sociais locais das duas comunidades contempladas no trabalho que, de
alguma forma legitimou os conhecimentos locais, como também permitiu um diagndstico do

referido contexto, sob as perspectivas dos atores sociais locais.

O exercicio transdisciplinar reconhece a legitimidade de outras formas de
conhecimento distintas do especialista e integra as areas de conhecimento no ambito da
ciéncia, aumentando as chances de que as ag¢des para o desenvolvimento de comunidade
sejam realmente compativeis com o0s reais e principais anseios locais. A utilizacdo das
representacdes diagraméticas como ferramenta metodoldgica é interessante ndo sé para o
diagnéstico das questdes prioritarias para os atores sociais envolvidos num contexto
socioambiental, mas também para o intercambio entre conhecimento técnico, dos
especialistas, e local, das comunidades, podendo vir a contribuir na formulacéo de projetos
de pesquisa-acdo que considerem o conhecimento intercientifico que emerge desses
processos de dialogo (LITTLE, 20086).

A participagdo dos atores locais permite inserir e explicar novos olhares sobre o
contexto socioambiental em estudo, enquanto o dialogo entre diferentes sistemas de
conhecimento permite o desenvolvimento de melhores alternativas para a realidade dessas
comunidades. As limitacdes de linguagem da metodologia de representacdes diagramaticas
comprometeram a utilizacdo da ferramenta de maneira participativa pelas comunidades

locais. Com base nisso, o aperfeicoamento da metodologia se mostra importante para que a
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mesma seja inteligivel para os especialistas e para as comunidades locais no processo de

didlogo intercientifico entre os dois grupos.

A experiéncia de pesquisa adquirida ao longo deste trabalho apontou diferencas
significativas entre os especialistas e as comunidades locais, no que se refere aos enfoques
para descricdo do contexto socioambiental comum, investigado pelos cientistas e vivido
pelas comunidades. A partir dessas caracterizagBes, este trabalho possibilitou uma
comparacdo inicial entre especialistas e comunidades locais, com a intencdo de avaliar
qualitativamente a adequabilidade da proposta de pesquisa e intervencéo do Projeto PLUPH

aos anseios locais e sugerir propostas de atuacéo futura do referido projeto.

Os resultados da investigacdo dos enfoques especialistas e locais sobre o contexto
em estudo demonstraram que ambos 0s grupos sao convergentes no ambito das questdes
ambientais prioritarias, enquanto nas questdes de saude as prioridades especialistas sédo
distintas das prioridades locais. Péde-se concluir que ha coincidéncia entre o0s
conhecimentos locais e especialistas quanto ao desmatamento como problema ambiental
prioritario, havendo, entretanto, desdobramentos diferenciados em relacdo a
contextualizacdo do problema no ambito de ambos os sistemas. Enquanto os especialistas
enfatizam os problemas ambientais como externalidades do desmatamento com impacto
sobre a saude, as comunidades locais priorizam intervencfes sobre o desmatamento
motivadas por questbes de trabalho e renda, no caso dos homens, ou por questdes de
saude distintas das priorizadas por especialistas, no caso das mulheres. Essas diferencas
apontam para uma possivel fragilidade do Projeto PLUPH pelo fato de justificar as a¢gfes de
intervencd@o para redugdo do desmatamento sobre questdes que ndo abrangem todas as
prioridades locais, 0 que ocorre, sobretudo, com os problemas de salude (doen¢a de Chagas
e contaminagdo mercurial) destacados pelos especialistas como consequéncia do

desmatamento.

Foi possivel reconhecer diferencas significativas também entre as comunidades de
Nova Estrela e S8o Tomé, no que refere as estratégias priorizadas. Como uma comunidade
tipica da chamada Amazénia das estradas (SAYAGO et al, 2004), Nova Estrela reflete uma
l6gica de uso da terra emergente herdada pela cultura imigrante. Por seu turno, as
prioridades manifestadas em Sdo Tomé exemplificam os anseios de uma comunidade
ribeirinha, que por um lado recusa a logica de uso da terra da cultura imigrante, mas, por

outro, se preocupa com sua inclusdo no mercado. Isso demonstra um comportamento
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ambivalente (HARRIS, 2006), que em parte ndo assume componentes de uma cultura

exogena (imigrante), mas aceita flexibilizar-se em funcdo de determinadas circunstancias.

As diferencas que emergiram durante o desenvolvimento do trabalho demonstraram
gue o Projeto PLUPH poderia ter nivel de aceitacéo diferente em cada comunidade, o que
de fato ocorreu. A comunidade de Nova Estrela decidiu ndo participar do projeto e, em Sao
Tomé, a proposta foi aceita. Essas diferencas bem como seus reflexos na aceitacdo do
Projeto PLUPH tém implicacdes significativas na construgcdo, pelo Projeto, de novas
estratégias de uso da terra em escala regional (LUCOTE & BURSZTYN, 2006). Os
resultados da presente pesquisa sdo um indicativo de que o desenho de solu¢gbes comuns
para as comunidades amazonicas é um objetivo complexo, considerando a diversidade da
regido tanto em termos de natureza biologica, mas, principalmente, em termos do mosaico
cultural que constitui as comunidades rurais da regido. Dessa observacdo, emerge a
importancia de as propostas de mudancas em prol de melhores condicbes ambientais, de
saude e socioeconémicas serem escolhas individualizadas de cada comunidade. Nesse
sentido, recomenda-se fortemente que sejam executadas paralelamente ao plano de
execucao regional do PLUPH atividades de diagnostico dos conhecimentos locais em cada
comunidade que se pretende incluir no projeto, a fim de identificar caracteristicas e
prioridades peculiares dessas comunidades que devem ser levadas em consideracdo nas

acOes de intervencao.

Em virtude das diferencas de enfoques observadas entre os grupos de homens e de
mulheres participantes desta pesquisa, € igualmente recomendavel que as atividades de
pesquisa participativa propostas pelo PLUPH proporcionem equidade na escolha dos
objetivos prioritarios de cada comunidade. Para ser alcancada, essa meta depende da
inclusdo de cada grupo social no projeto em discussdes e atividades compativeis com seus
assuntos de interesse. Os resultados da presente pesquisa evidenciaram, por exemplo, a
relevancia de incluir os homens nas discussdes sobre as praticas agricolas, uma vez que
sao eles que tém maior influéncia para definir o modelo de uso da terra nas comunidades,
bem como nas discussdes que versam sobre as transversalidades entre meio ambiente e
trabalho, ja que os referidos atores enfatizam as implicacdes dos problemas ambientais
sobre as condi¢cbes de trabalho, em detrimento de outras dimensdes, como saude. Por sua
vez, as mulheres evidenciam papel fundamental nas discussfes junto aos especialistas e no
ambito das comunidades sobre as externalidades ambientais e em salude decorrentes do
uso da terra. A participacdo do referido grupo pode ser relevante para disseminar nas

comunidades outras justificativas para mudanca do modelo de uso da terra que nao



130

somente a de trabalho e renda. Esse contexto serve para explicar que provavelmente um
dos fatores determinantes da saida da comunidade de Nova Estrela do Projeto PLUPH
consistiu na baixa participagdo das mulheres nas discussdes junto aos pesquisadores sobre
as propostas do projeto, fazendo com que as decisdes tenham sido tomadas basicamente

pelos homens, com a justificativa restrita a dimenséo de trabalho e renda.

Alguns desafios e dificuldades encontrados ao longo da pesquisa merecem destaque.
A opcao pela utilizacdo de uma metodologia de representacdo diagramatica, que confere
enfoque no todo gera o desconforto de um conhecimento abrangente, porém pouco
profundo, proposta contraria a tradicdo cientifica da especializacdo disciplinar: o saber
gquase tudo de uma parcela limitada da realidade. Tratar do complexo, do todo e das partes,
do antagbnico e do complementar requer uma dialégica pensante de quem coleta e analisa

os dados.

No contexto, 0s conhecimentos gerados pelo presente estudo poderiam ser
considerados superficiais em comparacdo a abordagem disciplinar. Contudo, seu valor
reside em uma reflexdo cientifica diferenciada, em que a riqueza do conhecimento néo
enfatiza as partes, mas suas inter-relagdes, com o intuito de compreender uma realidade a
partir de seus diferentes niveis e dimensfes. Durante varios momentos da pesquisa, nos
percebemos em linhas de conflitos, fazendo-nos manter uma relagdo dialégica entre
processos antagbnicos para desenvolver a construcdo do pensamento (MORIN, 1999). Por
meio de uma analise embasada somente em certezas, perderiamos as considera¢des do
provavel, do légico. Na analise das partes, seriam perdidas as caracteristicas emergentes
do todo. Na sintese, cada detalhe do sistema seria camuflado por uma aparéncia do
conjunto. O enfoque objetivo traria informacdes que poderiam ser igualmente observadas,
impessoalmente, mas perderia o componente subjetivo, indispensavel para analisar dados e

apontar conclus@es durante a experiéncia vivida na pesquisa.

Outro desafio foi relacionado a escolha do que considerar significativo e do que
comparar, quando no todo, tudo é significativo. A ciéncia se desenvolve com base em
comparacdes e quando ndo ha espaco para comparar, € preciso reconhecer o risco de se
anular particularidades, exclusividades, naturezas do objeto estudado que ndo se repetem.
Além disso, as proprias logicas diferenciadas entre os sistemas de conhecimento
especialista e local dificultam a comparacdo. Ao investigar percep¢cdes sobre o todo — o
sistema, o contexto — é preciso lidar com a instabilidade do sistema, gerada pela

imprevisibilidade, incontrolabilidade, como também pela intersubjetividade
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(VASCONCELLOS, 2002). Essa subjetividade é elemento intrinseco na delimitacdo de um
sistema, que advém da percepcdo humana do que é realidade e de como esta é
representada de forma contextualizada e interdisciplinar (WALTNER-TOEWS et al, 2003).
Essa caracteristica se faz presente também pela interferéncia de agentes externos que, ao
analisar a descri¢cdo de um sistema, utilizam a percepc¢ao propria e individualizada de pontos
que julgam relevantes. Considerando a subjetividade intrinseca da analise, é possivel
afirmar que as discussfes sobre as diferentes perspectivas de entendimento do contexto
socioambiental desta pesquisa ndo exauriram todas as possibilidades, peculiaridades,
convergéncias e divergéncias entre os grupos contemplados, pois tomaram como base as
guestdes relevantes no nosso contexto de estudo e no nosso modo de pensamento e

reflexao.

Um dos resultados mais significativos desta experiéncia de pesquisa consiste na
utilizacdo de diagndsticos das percepcdes locais e especialista como instrumento de
fomento ao dialogo intercientifico no Projeto PLUPH, com vistas a construcdo de uma
problematica de saude, ambiente e sociedade pertinente as comunidades e apropriada aos
cientistas. Recomenda-se que a metodologia de representacdo diagramatica continue sendo
utilizada pelo Projeto PLUPH para orientar decisbes ligadas a melhorias em saude, e

também a novas perspectivas socioeconémicas e de protecao efetiva dos ecossistemas.
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