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Aos lobos, que constantemente me ensinam

sobre resiliéncia, adaptacéo e persisténcia.
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CAPITULO1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

RESUMO

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) encontra-se ameacgado de extin¢cdo no
Brasil, com status de conservacao atual classificado como vulneravel. Além dos
aspectos antrépicos, que impactam sobretudo no ambiente das populagfes de vida
livre, uma das ameacas a espécie € a infeccao por agentes patogénicos de animais
domésticos, com possibilidade inclusive de desencadear o transbordamento de
patdbgenos para outras espécies e areas geograficas. O monitoramento da saude
de populacdes de vida livre mostra-se imprescindivel para os planos de acdo de
conservacao da espécie. No entanto, informacgdes acerca dos principais agentes
etiolégicos de ocorréncia no lobo-guard sé@o limitadas e desatualizadas, sendo
inexistentes em algumas regides. Portanto, o objetivo do presente capitulo foi
realizar uma revisao bibliograficaacercados principais patbgenosinvestigados para
canideos silvestres com énfase na espécie Chrysocyon brachyurus.

PALAVRAS-CHAVES: conservacao, canideos, doencas infecciosas, lobo-guara,

ABSTRACT

The maned wolf (Chrysocyon brachyurus) is threatened with extinction in Brazil, with
current conservation status classified as vulnerable. In addition to the anthropic
aspects, which mainly impact the environment of free-living populations, one of
threats to species is infection by pathogens of domestic animals, with the possibility
of parasite spilloverto other species and geographical areas. The health monitoring
of wild populations is essential for maned wolf conservation action plans. However,
information aboutthe main etiological agents of occurrence in manedwolve is limited
and outdated, being non-existentin some regions. Therefore, this chapter aimed to
perform a literature review about the main pathogens investigated for wild canids,
with emphasis on Chrysocyon brachyurus.

KEY WORDS: conservation, canids, infectious pathogens, maned wolf



1. INTRODUCAO

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus llliger, 1815) € considerado uma
espécie bandeira na conservacdo do Cerrado, pela dimenséo das areas que ocupa
e representatividade para a mastofauna nacional (PAULA, 2016). Entretanto, a
espécie encontra-se classificada como vulneravel em relacao ao risco de extingédo
no bioma, ameacada majoritariamente por acdes antropicas (MMA, 2022). Dentre
as principais ameacas, enfatiza-se a perda e a alteracao de habitat, que resultam
nafragmentacéo e reducdo da capacidade de suporte dos ambientes preservados,
além de atropelamentos, conflitos com produtores rurais e doencas de animais
domésticos (RODRIGUES, 2002; CURI et al., 2010; PAULA et al., 2013).

Além de causar efeitos diretos a fauna residente, a alteragdo na dinamica
ambiental pode promover impacto significativo na prevaléncia e distribuicdo de
patdgenos (AGUIRRE, 2009; SACRISTAN et al., 2021). O contato proximo a
animais domésticos se tornou um fator de risco para a disseminacdo de
enfermidades infecciosas, com risco as populacdes de lobo-guara e de diversos
mamiferos silvestres (AGUIRRE, 2009; PAULA et al., 2013).

O monitoramento da saude da fauna nativa a partir de inquéritos
epidemiologicos e o estabelecimento de fatores de risco consolidaram-se como
ferramentas indispensaveis para o desenvolvimento de planos de manejo para
conservagao. Tais agdes fornecem informagdes sobre a presenca e a prevaléncia
de patdgenos, assim como 0s possiveis riscos de emergéncia de doencas em
populacdes de vida livie (PROENCA, 2007; ALMEIDA, 2017).

A compreensao da dinamica dos patégenos emergentes tem evoluido a
medida que as técnicas de diagnéstico sdo refinadas e aplicadas a espécies
silvestres (CHOWDHURY, 2001). Levantamentos sorolégicos para deteccdo de
anticorpos possibilitam estabelecer indicios indiretos da circulacéo de determinado
agente em uma populacao. Adicionalmente, as técnicas moleculares, possibilitam
determinar a presenca de patdégenos especificos, revelando possiveis fontes de
infeccao, reservatorios e vias de transmissado (JORGE, 2010; SCHMIDT et al.,
2013).

Entretanto, € importante compreender que apenas a positividade de um
diagnostico mediante a presenca ou contato com determinado patdgeno em uma
espécie ndo define a sua importancia na cadeia de transmissdo e o risco as

populacdes. Estudos epidemiolégicos necessitam ter carater multidisciplinar e



monitoracdo a longo-prazo, com associacao de diversos aspectos ecoldgicos para
estabelecer os principais fatores de risco para as diferentes populacées de vida livre
(JORGE, 2010).

O objetivo do presente capitulo foi realizar um levantamento bibliografico de
estudos epidemiolégicos e sobre os principais agentes infecciosos de ocorréncia
em espécies de canideos silvestres, com énfase em agentes virais, como o virus da
cinomose e parvovirose canina, adenovirus canino tipo-1 e coronavirus canino,
bacterianos, como a Leptospira interrogans, e parasitarios como o Toxoplasma
gondii, investigados no Capitulo 2 deste manuscrito para a espécie Chrysocyon

brachyurus.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA ESPECIE

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) € o maior canideo sul-americano,
com peso entre 20 e 33 kg, e tamanho aproximado de 91 cm de altura e 115 cm de
comprimento corporal no individuoadulto (DIETZ, 1984; CASTELLO, 2018). Euma
espécie de habito predominantemente solitario, com expectativa de vida na
naturezade 10 a 12 anos (PAULA et al., 2013). E um animal onivoro generalista e
oportunista cuja dieta varia sazonalmente, consumindo uma grande diversidade de
frutos, artrépodes e vertebrados de pequeno a médio porte (DIETZ, 1984; MOTTA-
JUNIOR et al., 1996; SANTOS et al., 2003).

Consideradauma espécie mondgama facultativa (DIETZ, 1984; EMMONS et
al., 2012), C. brachyurus pode ser observado em pares na época reprodutiva e
durante os cuidados iniciais coma prole. A reproducgéo ocorre predominantemente
dos trés aos oito anos de vida para ambos o0s sexos (SONGSASEN; RODDEN,
2010), com pico da estacao reprodutiva geralmente de marco a junho, entretanto,
casais podem reproduzir desde novembro até julho na América do Sul. Os
nascimentos comecam em fevereiro, atingem o pico em junho e julho, com
ocorréncia até setembro e outubro (DIETZ, 1984; EMMONS, 2012). O tempo médio
de gestacdo € de 60 a 65 dias, podendo nascer de um a cinco filhotes. A
amamentacédo € ofertada até os quatro meses de vida e até aproximadamente dez
meses, 0s pais alimentam a prole por meio da regurgitacdo. Os filhotes
acompanham a fémea e aprendem a cacar a partir dos trés meses de idade
(RODRIGUES, 2002).



Em geral, o lobo-guara habita regides de campos, paisagens arbustivas,
matas com dossel aberto (Cerrado), floresta/campo misto e campos umidos,
inclusive areas com possibilidade de inundacéo sazonal (DIETZ, 1985; PAULA et
al.,, 2013; PAULA; DeMATTEO, 2015). Além disso, de forma geral, a espécie
também tem sido registrada em areas extensamente alteradas para cultivo e
pastagens (QUEIROLO et al., 2011). Sugere-se que a utilizacdo de &reas
antropizadas seja tanto para forrageio como para descanso, embora elas sejam
usadas em uma propor¢cdo menor do que areas naturais ou mais bem preservadas
(PAULA et al., 2013). Adicionalmente, observou-se que a tolerdncia da espécie a
essas conversoes de habitat depende da disponibilidade de manchasde vegetacéo
remanescentes suficientes para a oferta de recursos alimentares, hidricos e abrigo
(BESTELMEYER, 2000; VINNE et al., 2014).

A espécie C. brachyurus possui uma area de vida que pode variar de 20 a
115 km?. Essa variacdo depende da qualidade do habitat e da disponibilidade de
recursos (PAULA et al., 2013). Trata-se de um canideo territorialista, que utiliza a
marcacgéao odoriferacom urinae fezes, além da vocalizacao, para demarcar territorio
e nacomunicacdo entre casais e interacao com filhotes (KLEIMAN, 1972; BRADY,
1981; BESTELMEYER, 2000; EMMONS, 2012). Apesar de ser considerada uma
espécie de padrdao de atividade predominantemente crepuscular-noturno, ha
registros de atividade variavel ou catemeral, com variagBes de acordo com as

temperaturas diarias e a sazonalidade, época seca ou chuvosa (EMMONS, 2012).

3. AGENTES INFECCIOSOS DE OCORRENCIA EM CANIDEOS SILVESTRES
3.1 Virus da cinomose canina

O virus da cinomose canina (VCC) possui acido ribonucleico (RNA) negativo
de fita simples, é envelopado e pertence a familia Paramyxoviridae e género
Morbillivirus (GREENE; APPEL, 2006). Existe uma gama de hospedeiros para o
VCC, sendo a infec¢do clinica previamente diagnosticada em espécies
pertencentes as familias Canidae, Felidae, Mustelidae, Procyonidae, Hyenidae,
Ursidae, Myrmecophagidae, Viverridae e Cercopithecidae (DEEM et al., 2000;
KAMEO et al., 2012; De VRIES et al., 2014; MARTINEZ-GUTIERREZ et al., 2016).
E uma doenca altamente prevalente em carnivoros e representa um fator de risco
a conservacao de espécies ameacadas em todo o mundo (MARTELLA etal., 2007;
McCARTHY etal., 2007).



A principal via de transmissdo em caes domeésticos € por exsudatos
respiratorios, embora outras excrecfes e secrecdes corporais, como urina, fezes e
saliva possam estar envolvidas (SAITO et al., 2006; NEGRAO et al., 2007). A
exposicao de espécies selvagens ao VCC aindanéo esta totalmente esclarecida,
assim como a participacdo dessas e dos canideos domésticos na manutencao e
transmissdo da doenca para a faunade vida livre (MULLER, 2011).

A nivel mundial, epizootias pelo VCC com impactos em populagdes de vida
livre foram descritas para carnivoros na Africa Oriental, como o chacal-de-dorso-
negro (Canis mesomelas), raposa-orelha-de-morcego (Otocyon megalotis), hiena
(Crocuta crotuta), cao-selvagem-africano (Lycaon pictus) (ALEXANDER; APPEL,
1994; ROELKE-PARKER etal., 1996; CREEL; CREEL, 2002) e em ledes-africanos
(Panthera leo) (ROELKE-PARKER et al., 1996; CLEAVELAND et al., 2000). Na
Europa, epizootias foram previamente relatadas para raposas-vermelhas (Vulpes
vulpes) naltdlia e na Alemanha (MARTELLA et al., 2010; SEKULIN et al., 2011) e
ha vigilancia para espécies criticamente ameacadas, como o tigre-siberiano
(Panthera tigris altaica) na Russia (GILBERT et al., 2014). O impacto do contato
com o virus também foi descrito para espécies que tiveram suas populacdes
reduzidas ou até mesmo extintas, como € o caso da extincdo do marsupial
Thylacinus spp. no continente Australiano no século passado, a quase extin¢céo do
furdo-de-patas-pretas (Mustela nigripes) na década de 70 e o grave declinio
populacional da raposa-da-ilha (Urocyon littoralis catalinae) em 1999 na América do
Norte, todas decorrentes de uma epizootia de cinomose (De CASTRO, 2005; TIMM
et al., 2009).

No Brasil e na América do Sul, estudos realizados com lobos-guaras de vida
livre detectaram populacdes sororreagentes ao virus da cinomose canina (DEEM et
al., 2005; 2008; JORGE, 2008; CURI et al., 2012; OROZCO et al., 2014a). Poucos
relatos de infeccdo com manifestacéo clinica e mortalidade estdo descritos para a
espécie e a sua maioria remete a individuos mantidos sob cuidados humanos
(MAIA; GOUVEIA, 2002; RODRIGUES et al., 2014; VERGARA-WILSON, 2021;
SOUZA et al., 2022). A exposi¢cao ao virus também foi observada para outras
espécies de canideos silvestres nativos, como o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), a raposa-do-campo (Lycalopex vetulus) e o graxaim-do-campo (Lycalopex
gymnocercus) (DEEM et al., 2005; 2008; JORGE, 2008; FERREYRA et al., 2009;
HUBNER etal., 2010; CURI, 2012; OROZCO et al., 2014b; FURTADO et al., 2016).



O diagnéstico laboratorial da infec¢ao por VCC abrange diversos métodos,
incluindo os soroldgicos, como a soroneutralizacdo (SN), imunofluorescéncia (IFA),
ensaio de imunoabsorcédo enzimética (ELISA) (HARTMANN et al., 2007; BRAZ,
2009) e aimunocromatografia(ABRAHAMet al., 2020; SILVA et al., 2021). Além da
pesquisa do antigeno, a qual pode ser realizada através da técnica de imuno-
histoquimica (IHQ) (LIANG et al., 2007) e a pesquisa de material genético do virus
por meio de técnicas moleculares, principalmente areacdo em cadeiada polimerase
(PCR) (SAITO et al., 2006; AMUDE et al., 2007; NEGRAO et al., 2007).

3.2. Virus da parvovirose canina

O virus da parvovirose canina (VPC) é do tipo acido desoxirribonucleico
(DNA) de fita simples, pequeno, ndo envelopado e pertence a familia Parvoviridae,
subfamilia Parvovirinae e ao género Protoparvovirus (MIA; HASAN, 2021). Ele é
dividido em dois tipos, sendo o VPC-1 de menor importancia clinicae o VPC-2 de
maior prevaléncia em canideos domésticos (PRATELLI etal., 2001).

O parvovirus afeta principalmente filhotes, o que resulta em déficit
reprodutivo e ameacga a populacdes no caso de canideos silvestres (GESE et al.
1997; MECH, 2008). Diferentes espécies sdo suscetiveis ao parvovirus e a
enfermidade foi previamente descrita em lobo-guara, cachorro-vinagre (Speothos
venticus), cachorro-do-mato, coiote (Canis latrans) e chacais (Canis aureus, Canis
adustus, Canis mesomelas) (EVERMANN et al., 1980; MANN et al.,, 1980;
CHAPPUIS; LERNOULD, 1987; ALEXANDER et al., 1994; MAIA; GOUVEIA, 2022;
RABBANI et al., 2021). A transmisséo do VPC ocorre indiretamente pela via fecal-
oral, por meio de superficies contaminadas, bem como pelo contato direto entre
animais infectados e susceptiveis (KANG et al., 2006; KELMAN et al., 2020).

Epizootias de parvovirus canino foram descritas com impactos significativos
para populagdes de lobos-cinzentos (Canis lupus) (WYDEVEN et al., 1995; MECH,
2008). No Brasil, estudos realizados nas regides Sudeste e Centro-Oeste
diagnosticaram a exposicado do lobo-guara ao parvovirus canino, além de outros
canideos, como o cachorro-do-mato, a raposa-do-campo e 0 graxaim-do-campo.
Assim como, em outros paises sul-americanos de ocorréncia dessas espeécies,
como a Argentina e a Bolivia (DEEM et al., 2005; 2008; JORGE, 2008; FERREYRA
et al., 2009; HUBNER et al., 2010; CURI, 2012; OROZCO et al., 2014a; b;
FURTADO et al., 2016).



Diversas técnicas de diagnostico podem ser empregadas para detecgao do
VPC, como ensaios sorologicos de inibicdo de hemaglutinacdo (HI), IFA e ELISA.
O diagnéstico também pode ser feito por microscopia eletrdnica, isolamento e
cultura viral, deteccdo de antigeno por imunocromatografia e técnicas de
amplificacdo de DNA, como da amplificacdo isotérmica mediada por alca com
transcricao reversa (LAMP), reacdo da cadeia de polimerase em tempo real (RT-
PCR) e hibridizacdo, que permitem o posterior sequenciamento e a tipificacao viral
(KANG et al., 2006; MORAES, 2007; LISTER et al., 2012; KELMAN et al., 2020;
RABBANTI et al., 2021).

3.3. Adenovirus Canino

As adenoviroses sdo causadas por virus grandes de DNA de fita dupla ndo
envelopados, com alta resisténcia ambiental (HARRACH et al., 2011). Esses
microrganismos tendem a ser espécie-especificos (HARRACH et al., 2019) e séo
capazes de estabelecer infecgbes persistentes ou de se manterem inertes, com
reativacdo sob condicbes imunossupressoras (KOSULIN et al., 2016).
Especificamente, 0 adenovirus canino (CAV) pertence ao género Mastadenovirus,
familia Adenoviridae, e € um exemplo de patdgeno compartilhado entre animais
domésticos e silvestres (GARCIA-MARIN et al., 2018).

O adenovirus pode ser classificadoemtipos 1 (CAV-1) e 2 (CAV-2). Em caes
domésticos, esses virus estdo associados com doencas hepéticas e respiratorias
(GARCIA-MARIN et al., 2018). O CAV-1, é o agente etiol6gico da hepatite infecciosa
canina, uma doenca altamente contagiosa e fatal, caracterizada por hepatite
necrosante, vasculite e coagulacao intravascular disseminada, que geralmente
causa quadros de encefalite e glomerulonefrite ( WALKER et al., 2016). Em cées,
acomete principalmente animais jovens, entre um més e dois anos de vida, de
ambos os sexos e néo vacinados (CULLEN, 2007).

A infeccdo por CAV-1 também foi descrita em canideos, ursideos,
mustelideos, mefitideos, procionideos e pinipedes silvestres (GREEN et al., 1943;
KARSTAD et al., 1975; PARK et al.,, 2007; GREENE, 2012). Especificamente na
familia Canidae, infec¢des, manifestacédo clinica e 6bito por CAV-1 foram relatadas
para o lobo-etiope (Canis simensis), raposa-vermelha (Vulpes vulpes) e raposa-do-
artico (Vulpes lagopus) (LAURENSON et al., 1998; WALKER, 2016; BALBONI et
al., 2018).



Mortalidade de neonatos decorrente de infecgao por CAV-1 em cativeiro foi
relatada também para o lobo-guara (BARBIERS; BUSH, 1995; MAIA; GOUVEIA,
2022; PEREIRA et al., 2021). Adicionalmente, evidéncias da circulagdo desse virus
em populagdes de C. brachyurus de vida livre no Brasil e na América do Sul tém
sido demonstradas por meio de levantamentos sorolégicos (DEEM et al., 2005;
2008; CURI et al., 2010; OROZCO et al., 2014a). Outras espécies de canideos
silvestres como o cachorro-do-mato (FIORELLO et al., 2007; CURI etal., 2010) e a
raposa-cinzenta (Lycalopex griseus) (MARTINO et al., 2004) apresentaram-se
sororreagentes para CAV no Brasil, na Argentina e na Bolivia.

A transmissdo do CAV-1 ocorre por contato direto com saliva, secregcbes
respiratorias, fezes e urina de individuos infectados, ou por fémites, uma vez que o
virus é altamente resistente a inativagcdo ambiental e quimica. O diagnostico pode
ser realizado através de avaliacdo soroldgica, como ELISA, SN e IFA, bem como
pesquisa de antigeno e material genético do microrganismo por meio da IHQ ou
PCR (GREENE, 2012; NAZZAL etal., 2021; PEREIRA et al., 2021).

3.4. Coronavirus canino

O coronavirus canino (CCoV) € um virus RNA envelopado, de fita simples,
sentido positivo (sSRNA+), pertencente ao género Alphacoronavirus 1 e a familia
Coronaviridae (CARSTENS,2010). Semelhante a outros coronavirus, o CCoV pode
sofrer rApidas mutacgdes, o0 que resulta em varias cepas descritas, sendo os tipos 1
e 2 os mais diagnosticados atualmente. Embora néo seja um patégeno altamente
letal para canideos quando ocorre de forma isolada, infec¢des por coronavirus
associadas a outros agentes virais ou bacterianos podem aumentar a morbidade e
a mortalidade de animais acometidos (EVERMANN et al., 1980; PRATELLI et al.,
2001). A principal forma de transmissao do CCov € a oral e sua dispersao no meio
ocorre geralmente pelas fezes, sendo excretado no ambiente por hospedeiros
infectados por até 180 dias (LOVATO; DEZENGRINI, 2007).

A infeccédo por CCoV foi previamente descrita para algumas espécies de
canideos silvestres, como lobos-cinzentos, coiotes, hienas e cachorros-vinagres
(FOREYT,; EVERMANN, 1985; ZARNKE et al., 2001; EAST et al., 2004; ROWLAND
etal., 2021). No Brasil e naAmérica do Sul,levantamentos sorolégicos encontraram

evidéncias de exposicdo do lobo-guara, além de outras espécies de canideos



silvestres, como o cachorro-do-mato e o graxaim-do-campo (HUBNER et al., 2010;
CURI, 2012; OROZCO et al., 2014b).

O diagnosticode CCoV pode ser realizado por meio da deteccdo do antigeno
e ou material genético a partir de fezes frescas ou swab retal utilizando-se técnicas
de imunocromatografia ou moleculares,como o RT- PCR (LOVATO; DEZENGRINI,
2007; YOON et al., 2018; ROWLAND et al., 2021). Adicionalmente, podem ser
empregados meétodos sorolégicos como ELISA, SN e IFA para deteccdo de
anticorpos contra CCoV e circulacdo do virus nas populacbes (FOREYT;
EVERMANN, 1985; LOVATO; DEZENGRINI, 2007; YOON et al., 2018).

3.5. Leptospirainterrogans

A leptospirose, doenca bacteriana de carater zoonético, € causada por
espiroguetas do género Leptospira, mantidas no ambiente por espécies de
mamiferos domeésticos e silvestres. Atualmente, trinta sorotipos e mais de 350
sorovares de cepas de leptospiras patogénicas e saproéfitas foram registrados
(TROTT, 2018).

No geral, as espécies silvestres comportam-se como portadores
assintomaticos do patégeno e podem atuar como reservatorios. As leptospiras
colonizamos tibulosrenais proximais de hospedeiros portadores e de manutencao,
0S quais excretam as bactérias intermitentemente na urina (ADLER, 2010). A
transmissd@o pode ocorrer através do contato direto entre hospedeiros infectados e
suscetiveis, ou de forma indireta, que € a mais comum e tem origem na agua e em
solo contaminados (KARPAGAM; GANESH, 2020).

Na América Latina, um dos reservatorios mais frequentemente observados
de Leptospira spp. sdo espécies da ordem Carnivora, como mustelideos, canideos
e procionideos (VIEIRA, 2018). Fatores predisponentes como o hébito alimentar e
a capacidade de sobrepor diferentes territérios, favorecem o contato dessas
espécies a reservatérios sinantrépicos e domésticos da enfermidade (JORGE,
2008; 2011; RODRIGUES, 2015).

Em relacdo ao lobo-guard, os sorovares Hardjo, Wolffi, Hbedomadis,
Copenhageni, Icterohaemorragiae, Canicola, Pyrogenes, Autumnalis, Ballum,
Grippotyphosa e Szwajizak foram identificados em levantamentos epidemioldgicos
(DEEM; EMMONS, 2005; ESTEVES et al., 2005; JORGE, 2008; ULLMANN et al.,
2012; RODRIGUES, 2015). Além disso, harelatos de exemplares de cativeiro que
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adquiriram a infeccdo, apresentaram manifestacdo clinica da enfermidade e
evoluiram ao o6bito (DINIZ et al., 1999; ESTEVES et al., 2005).

Para o diagnéstico da infeccdo por Leptospira spp. podem ser usadas
amostras de sangue, urina, liquido cefalorraquidiano e tecidos infectados. Os
principais métodos analiticos incluem a microscopia direta por coloracdo de prata
ou campo escuro, cultura bacteriana, IHQ, métodos sorolégicos, como a
microaglutinacdo microscoépica (MAT) e a IFA, bem como a investigacao molecular,
por meio da técnica RT-PCR (KARPAGAM; GANESH, 2020; OIE 2021).

3.6. Toxoplasma gondii

A toxoplasmose, causada pelo protozoario Toxoplasma gondii, € uma das
zoonoses mais comuns e difundidas no mundo, com potencial de infeccéo para
todas as espécies homeotérmicas (DUBEY, 2012). Em carnivoros selvagens, as
infeccbes por T. gondii sdo clinicamente e epidemiologicamente importantes.
Embora algumas espécies, como o0s canideos, sejam consideradas hospedeiros
acidentais, eles podem ser bons indicadores da presenca do T. gondii no ambiente,
exercendo a importante func¢ao de sentinela (DUBEY, 2008; 2010).

A infeccao por T. gondii pode ocorrer pela ingestao de oocistos liberados no
meio ambiente pelos hospedeiros definitivos, que nesse caso incluem felideos
silvestres e domésticos (TENTER et al., 2000; DUBEY, 2012). Outra forma de
transmissdo, comum em canideos de vida livre, é através da ingestdo de cistos de
T. gondii presentes em carcacas de presas altamente expostas ao parasito, como
pequenos mamiferos (LINDSAY, 1996).

A infeccao por Toxoplasma gondii no Brasil tem sido demonstrada em
canideos silvestres de vida livre e de cativeiro (DUBEY et al., 2021). Levantamentos
sorologicos em espécimes de vida livre apontaram a soroprevaléncia de anticorpos
contra T. gondii para lobo-guara nas regides Centro-oeste e Sudeste, com altos
niveis de positividade (>75%) dos animais capturados (CURI, 2010; 2012;
PROENCA et al.,, 2013; OLIVEIRA et al., 2016). Outras espécies de canideos
sororreagentes descritas foram o cachorro-do-mato (GENNARI, 2004; PROENCA
et al., 2013; CARNEIRO et al., 2014; SILVA et al., 2014; ALMEIDA et al., 2018) e a
raposa-do-campo (SILVA et al., 2014). Complementarmente, estudos moleculares

realizados em canideos de vida livre na regido Nordeste identificaram o DNA do
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parasito em duas espécies, Cerdocyon thous (ALMEIDA, 2017) e Lycalopex vetulus
(NASCIMENTO, 2015).

O diagnéstico da infeccdo por T. gondii pode ser realizado com técnicas
sorologicas como hemaglutinacdo indireta (HI), ELISA e reacdo de
imunofluorescénciaindireta (RIFI). Adicionalmente, a pesquisa direta do parasito e
material genético pode ser realizada por meio do bioensaio em camundongos e
técnicasmoleculares, como PCR (DUBEY, 2010; VITALIANO, 2014; NASCIMENTO
et al., 2015).

4. CONCLUSAO

Estudos epidemiolégicos realizados no Brasil e em outros paises sul-
americanos demonstraram a exposi¢do do lobo-guara a agentes infecciosos de
importancia epidemioldgica para o cdo doméstico e outras espécies ameacgadas de
canideos silvestres, agentes estes, responsaveis por importantes declinios
populacionais em outros paises e continentes. Prevaléncias relevantes, exposi¢cao
e a circulacdo de agentes virais, como o VCC, VPC, CAV, CCoV e bacterianos,
como a Leptospira, e parasitarios, como o Toxoplasma gondii, foram registradas
para o lobo-guara e outras espécies de canideos neotropicais em populacdes de
vida livre, bem como, mantidos sob cuidados humanos, indicando a ocorréncia e
suscetibilidade a esses patdgenos. Apesar da importancia de dados
epidemioldgicos para planos de manejo de espécies ameacadas, poucos estudos
foram desenvolvidos na ultima década com a espécie. Enfatiza-se, portanto, a
necessidade de maiores investigacdes abrangendo diferentes populacdes e
regibes, assim como, a aplicacdo de estudos longitudinais, buscando elucidar a
participacdo da espécie no ciclo epidemioldégico e 0 impacto desses agentes na

conservacao do lobo-guara.
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CAPITULO 2 - ARTIGO

Inquérito epidemiolégico de agentes infecciosos em lobos-guaras
(Chrysocyon brachyurus) do Oeste Baiano

RESUMO

Dentre as diversas ameacas aos lobos-guaras, a iminéncia de surtos de doencas
infecciosas esta entre uma das mais preocupantes, devido ao potencial impacto as
populacdes ameacadas. Por isso, objetivou-se investigar a ocorréncia de agentes
virais, bacterianos e parasitarios em espécimes de Chrysocyon brachyurus de vida
livre do Oeste Baiano. Onze exemplares foram avaliados em relacdo a titulacdo
sorologica, pesquisa de antigeno e/ou de material genético para o virus da
cinomose canina, virus da parvovirose canina, adenovirus-canino-tipo 1,
coronavirus canino, Leptospira interrogans e Toxoplasma gondii. Todos os lobos-
guaras (100%; 11/11) avaliados pela técnica Dot-ELISA foram reagentes para IgM
e sete (7/11; 64%) para IgG contra o virus da cinomose e parvovirose canina,
enquanto pela técnica imunocromatogréafica, 100% (11/11) dos canideos silvestres
foram reagentes para IgG contra o virus da cinomose canina. Em relacdo ao CAV-
1, 90% (10/11) dos animais foram reagentes para IgG, enquanto 64% (7/11)
apresentaram-se sororreagentes a IgG para T. gondii. Também foram amostrados
nove caes domésticos da regido e todos (100%, 9/9) apresentaram-se
sororreagentes para IgM e IgG contra o virus da cinomose e parvovirose canina.
Para IgG contra T. gondii, 90% (8/9) dos animais testados foram sororreagentes,
assim como, para IgG contra CAV-1. A avaliacdo molecular (RT-PCR) apresentou
resultados negativos para todos os lobos-guaras e cées testados para adenovirus
canino-1, virus da cinomose canina e T. gondii, assim como na pesquisa de
antigeno para o coronavirus canino por meio da imunocromatografia. Os dados
obtidos indicam altas soroprevaléncias para agentes infecciosos virais e T. gondii
em lobos-guaras e em caes domésticos, sugerindo circulacdo desses agentes e

possivel transmissao interespécie no Oeste Baiano.

PALAVRAS-CHAVE: adenovirus-canino-tipo 1, Canidae, morbilivirus, parvovirus,

Toxoplasma gondii
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Epidemiological survey of infectious pathogens in maned wolves
(Chrysocyon brachyurus) from western Bahia

ABSTRACT

Among the various threats to maned wolves, the imminence of infectious disease
outbreaks is one of the most worrisome, due to a potential impact to threatened
populations. Therefore, the aim was to investigate the occurrence of viral, bacterial,
and parasitic agents in wild maned wolves from Western Bahia. Eleven specimens
were evaluated for serological titration, antigen, and genetic material research for
canine distemper virus, canine parvovirus virus, canine adenovirus type 1, canine
coronavirus, Leptospira interrogans and Toxoplasma gondii. All maned wolves
(100%; 11/11) evaluated by the Dot-ELISA were reagents for IgM and seven (7/11;
64%) for IgG against canine distemper virus and parvovirus, while by the
immunochromatographic technique 100% (11/11) were reagents for IgG against
canine distemper virus. Regarding the CAdV-1, 90% (10/11) were positive for IgG
againstthe canine adenovirus, while 64% (7/11) were seropositive for IgG titer for
T. gondii. Additionally, nine domestic dogs from the same region were tested and all
of them (100%, 9/9) were seropositive for IgM and IgG against canine distemper
virus and parvovirus. For IgG againstT. gondii, 90% (8/9) of the animalstested were
seroreactive, as well as for IgG against CAV-1. Molecular evaluation (RT-PCR)
showed negative results for all maned wolves and dogs tested for canine
adenovirus-1,caninedistempervirus and T. gondii, as well as the antigen search for
canine coronavirus through immunochromatography. The data obtained indicate
high seroprevalence forviral pathogensand T. gondiiin maned wolves and domestic
dogs, suggesting circulation of these agents and possible interspecies transmission

in western Bahia.

KEY WORD: Canidae, canine adenovirus type 1, morbillivirus, parvovirus,

Toxoplasma gondii
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1. INTRODUCAO

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus llliger, 1815) € o maior canideo sul-
americano. Possui distribuicdo original em regides do Cerrado, Chaco e Pampas,
mas devido a reducdo populacional, sua area de ocorréncia tem se restringido
principalmente ao Cerrado brasileiro (PAULA et al., 2013). Em relacéo ao estado de
conservacdo, a espécie estd ameacada de extincdo, inserida nas categorias
Vulneravel em nivel nacional e Em perigo no estado da Bahia, enquanto encontra-
se como Quase Ameacada na Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IJUCN) (PAULA et al., 2013; PAULA; DEMATTEO, 2015;
SEMA, 2017; MMA, 2022).

Devido a alta plasticidade, o lobo-guaraesta presente em areas com variados
graus de interferéncia humana (PAULA et al., 2016). Entretanto, Rodrigues et al.
(2015) demonstraram alteragbes de comportamento e parametros fisioldgicos
desse canideo em areas antropizadas, com deterioracdo genética das populacdes
€ maior exposicdo a patdgenos. A espécie possui alguns comportamentos que
favorecem a transmissao de agentes infectocontagiosos, como uma ampla area de
vida, dispersdo por longas distancias, habitos alimentares onivoros, marcacao
territorial, deslocamento por locais com presenca de animais domésticos e de seus
contaminantes, como urina e fezes (WOODROFFE et al., 2004).

A emergéncia e reemergéncia de doencas infecciosas representam um risco
para a conservacdo da biodiversidade (WILLIAMS et al., 2002). Mudancas
ocasionadas por a¢des antropicas sdo consideradas como um dos principais fatores
de desencadeamento de surtos de enfermidades em animais silvestres (AGUIRRE,
2009; FOLEY et al., 2013; MILLAN et al., 2016; SACRISTAN et al., 2021). A
modificacdo de ecossistemas com a expansdo do meio urbano favorece novos
cenarios para os agentes infecciosos, propiciando o transbordamento de patégenos
para outras espécies e areas geograficas (PADILHA et al., 2021).

A compreensédo dos efeitos das ameacas, assim como a determinacdo da
prevaléncia e distribuicdo de patdgenos, estd entre os grandes interesses de
programas de conservacao e de pesquisa com carnivoros neotropicais (JORGE et
al., 2010; CURIetal., 2012). A transmisséo de enfermidades de animais domésticos
para exemplares silvestres tornou-se preocupacao crescente por ameacar a

sobrevivéncia de varias espécies de mamiferos silvestres (AGUIRRE, 2009).
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Uma ampla variedade de patdgenos tem sido diagnosticada e correlacionada
a declinios populacionais em espécies de canideos ameacadas de extincdo (De
CASTRO; BOLKER, 2005; CURI et al., 2010). Exemplos incluem epizootias
ocasionadas por agentes virais, como o virus daraiva em caes-selvagens-africanos
(Lycaon pictus) (KAT et al., 1995) e em lobos-etiopes (Canis simensis) (RANDALL
et al., 2004); virus da cinomose canina em hienas (Crocuta crocuta) (ROELKE-
PARKER et al., 1996) e em caes-selvagens-africanos (ALEXANDER; APPEL,
1994); bem como o parvovirus canino em lobos-cinzentos (Canis lupus) (MECH et
al., 2008). No Brasil, estudos realizados em Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e
Rio Grande do Sul, diagnosticaram espécies sororreagentes ao virus da cinomose
canina, parvovirose canina, adenovirus canino e coronavirus canino, como 0
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), raposa-do-campo (Lycalopex vetulus) e o
lobo-guard (JORGE, 2008; HUBNER et al., 2010; CURI et al.,, 2010; 2012,
FURTADO et al., 2016).

Doencas bacterianas e ocasionadas por protozoarios também sao focos
constantesem investigagfes epidemioldgicas em canideos silvestres. Por exemplo,
a presenca de anticorpos contra Toxoplasma gondii foi previamente descrita em
cachorro-vinagre (Speothos venaticus) (ANDRE et al., 2010), cachorro-do-mato
(GENNARI et al.,, 2004; PADILHA et al., 2021), graxaim-do-campo (Lycalopex
gymnocercus) (PADILHA et al., 2021) e raposa-do-campo (SILVA et al., 2014). Para
o lobo-guara, levantamentos sorologicos realizados em animais cativos e de vida
livre nas regifes Sudeste e Centro-Oeste demonstraram soroprevaléncias de até
90% contra o parasito (VITALIANO etal., 2004; CURI et al., 2010; 2012; PROENCA
et al.,, 2013). Adicionalmente, sorovares de Leptospira spp., como o Wolffi,
Hbedomadis, Copenhageni, Icterohaemorragiae, Canicola, Pyrogenes, Autumnalis,
Ballum, Grippotyphosa, Szwajizak e Hardjo foram detectados em lobo-guard e em
cachorro-do-mato (DEEM; EMMONS, 2005; ESTEVES et al., 2005; JORGE, 2008;
ULLMANN et al., 2012; RODRIGUES et al., 2015; PADILHA et al., 2021).

Este é o primeiro estudo de avaliagdo sanitariade C. brachyurus de vida livre,
bem como de levantamento epidemiologico comparativo entre canideos silvestres
e domésticos em &reas agricolas no Estado da Bahia. A regido, com areas
intensamente antropizadas, entremeadas com remanescentes importantes de
Cerrado, abriga uma populacéo de lobos-guaras ainda inexplorada quanto a dados

demograficos, genéticos, ecoldgicos e principalmente epidemioldgicos. A escassez
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de tais informacdes, associada a ameacas na regido, como destruicdo e
fragmentacdo continua de areas, atividade intensa de caca ilegal e contato com
animais domésticos enfatizam a necessidade de maiores investigacbes e 0
estabelecimento de fatores de risco a essa populacao.

A transmissdo de agentes infecciosos decorrente do contato préximo a cées
domésticos configura-se como uma das principais ameacas ao lobo-guard, ja
identificada em outras regides na América do Sul (DEEM; EMMONS, 2005; DEEM
et al., 2008; CURI et al., 2010; CURI et al., 2012; OROZCO et al., 2014; FURTADO
etal., 2016). Devidoarelevanciae a ausénciade dados epidemioldgicos e de saude
para a espécie na regido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
ocorrénciade agentes infecciosos em espécimes de vida livre e comparar com caes

domésticos no Oeste Baiano.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo
O estudo abrangeu trés propriedades rurais situadas nos municipios de
Barreiras e de Luis Eduardo Magalhées, localizados na mesorregiao do Extremo
Oeste baiano (Figura 1). A regido tem grande expressao na producao nacional de
graos em especial dos cultivos de soja e de algodao, apresentando extensas areas
modificadas para o uso de lavouras e pastagens. As propriedades selecionadas
possuiam como atividade econ6mica principal a monocultura de soja, milho e sorgo
e estavam inseridas ou adjacentes a importantes areas de preservacao ambiental

pertencentes a microbacia do Rio de Janeiro.
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Figural. Mapa do estado da Bahia,com delimitacdo do Oeste
Baiano (vermelho) e pontos de campanha de captura dos
lobos-guaras do estudo (asteriscos)

.

Fonte: Raphael Lorenzeto de Abreu

2.2. Obtencédo de dados

2.2.1. Capturade animais
Para a realizacdo do inquérito epidemiolégico foram programadas trés
campanhas de captura nas trés propriedades rurais selecionadas da regido. Os
animais foram capturados por meio de armadilhas do tipo live-box (0,65 m largura x
1,00 m altura x 1,50 m comprimento), confeccionadas especialmente para a
espécie, com armacgéo de ferro e tela de ago com malha 3x3 cm (Figura 2). As
armadilhasforam montadas e mantidas acionadas por 24 horas. Foram iscadascom
frango cozido, sardinha, bacon e frutas da estacdo. A checagem era realizada

diariamente, as 7 horas da manha.
A contencdo quimica realizada durante as campanhas foi feita com a
associacéo de cloridrato de tiletamina e zolazepam (Telazol®, Zoetis, Campinas,
SP, Brasil), na dose de 3 a 5 mg/kg por via intramuscular (IM), de acordo com o

peso estimado por visualizacdo. Ao constatar a auséncia de resposta a estimulos
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sonoros e tateis, os animais eram retirados da armadilha, pesados (Pesola linha
macro 50 kg, Schindellegi, Suica) e, caso fosse necesséria, era realizada a
complementacao da dose dos farmacos.

Além da monitoracdo anestésica de frequéncias cardiaca e respiratoria,
saturacdo de oxigénio, pressao arterial néo invasiva e temperatura, foi realizado
exame fisico para avaliacdo do escore corporal, estado de hidratacéo e coloracéo
de mucosas. Os animais foram caracterizados quanto ao sexo e idade, sendo a
idade estimada por equipe técnicacom experiéncia no manejo da espécie, a partir
do desgaste dentario de caninos, pré-molares e molares, presenca/auséncia de
Incisivos e retracao gengival.

Adicionalmente a coleta de dados clinicos, foi realizada biometria corporal e
marcacdo dos animais com brinco de poliuretano numerado (Bovitec®, Séo, Paulo,
SP, Brasil), aplicado na orelha esquerda para fémeas e na direita para machos,
seguindo protocolo introduzido nas pesquisas com canideos silvestres,
desenvolvidas pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacédo de Mamiferos do
Instituto ChicoMendes de Conservacéoda Biodiversidade (CENAP-ICMBIio0). Todos
os procedimentosforam realizados nolocal de captura e os animaisforam liberados

apos total recuperacao anestésica.

Figura 2. Armadilha de livre desarme do tipo live-box utilizada para captura de lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus)
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2.2.2. Capturas incidentais

Além dos animais amostrados em campanhas de captura, foram utilizados
dados de espécimes oriundos de capturas incidentais, realizadas a partir de
solicitacGes de resgate do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA)
a equipe técnica do criadouro cientifico para fins de Conservacdo Parque Vida
Cerrado. Esses animais foram resgatados em propriedades privadas na regiao de
estudo.

Os exemplares adultos foram contidos fisicamente com o uso de cambéo e
foram submetidos aos mesmos protocolos de contenc¢éo quimica e avaliagao clinica
descritos anteriormente (item 2.1.1). Para lobos-guaréas filhotes, a contenc¢éo foi
procedida somente com o uso de luvas de raspa de couro. Apds resgate, esses
animais foram encaminhados para a instituicdo indicada pelo 6rgédo (Parque Vida
Cerrado), onde permaneceram até estabilizacdo do quadro clinico, com posterior
encaminhamento para o Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS/INEMA)

em Salvador, Bahia.

2.2.3. Amostragem de cdes domeésticos
Adicionalmente, foram colhidas amostras de caes provenientes de duas
propriedades rurais selecionadas para a realizacdo das campanhas de captura dos
lobos-guaras. Foram selecionados animais adultos, com livre acesso as areas de
reserva legal das propriedades. Os cées passaram por avaliacdo fisica e

informacdes acerca de sua condicéo vacinal foram obtidas junto aos tutores.

2.2.4. Colheita e armazenamento de amostras biolégicas

Nos lobos-guaras adultosforam colhidos aproximadamente 15 mL de sangue
das veias safena lateral, jugularou cefélica, com o uso de sistema a vacuo, com
adaptador BD Vacutainer® (BD Brasil, Curitiba, Paran, Brasil) e agulha 25 x 8 mm
descartaveis (Figura 3A). Nos lobos-guaras filhotes e nos cdes domésticos, o
mesmo procedimentofoi realizado, porém, respeitando a quantidade maximade 1%
do peso vivo de cada individuo. As amostras foram acondicionadas em tubo
contendo acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) e tubo sem anticoagulante.

As amostras de sangue obtidas dos canideos domeésticos e silvestres foram
acondicionadas em caixa térmica contendo gelo reciclavel, com temperatura

proxima a 8°C. Elas foram encaminhadas para o laboratorio de patologia clinica
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para realizacdo de hemograma e extracao de soro. Aliqguotasde soro e sangue total
foram acondicionadas separadamente em eppendorfs de 0,5 mL e congeladas em
freezer -20°C, com posterior envio para analise sorolégica e de diagndstico

molecular.

2.3. Testes rapidos

A execucdo e a interpretacdo de todos os testes rapidos seguiram as
instrucdes dos laboratérios fabricantes. Os testes para deteccdo de antigeno de
parvovirus canino e coronavirus canino foram realizados a campo nos lobos-guaras
e noscédes domésticos, por meio de amostra de swab retal (Test Corona/Parvo Ag®,
Alere S.A.- Bionote, Belo Horizonte, MG, Brasil) (Figura 3B).

Também foram realizados testes rapidos imunocromatograficos para a
deteccdo de anticorpos IgG contra o Morbillivirus, agente causador da cinomose
canina (Alere S.A.- Bionote, Belo Horizonte, MG, Brasil). Esse teste em especifico
foi realizado somente com amostra de soro dos lobos-guaras, no laboratério de
apoio do Parque Vida Cerrado. Quando positivas, as titulacdes foram classificadas
em alta (acima de 1:128), média (1:16 a 1:64) ou baixa (abaixo de 1:16), de acordo

com a intensidade de pigmentacdo da linha T, visualizada no cassete do teste.

Figura 3. Colheita de amostras biol6gicas em lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)
naregido de estudo. A: Colheita de amostra de swab retal; B: Colheita de sangue

Fonte: A - Autora; B — Adriano Gambarini

2.4, Anédlises soroldgicas
As aliquotas de soro congeladas dos lobos-guaras e dos cdes domeésticos
foram encaminhadas em caixa térmica com gelo reciclavel para o laboratério
TECSA® (Laboratério de Tecnologia em Sanidade Animal, Belo Horizonte, MG,

Brasil).



34

Foram realizadas analises de deteccdo de anticorpos IgM e IgG contra o
virus da cinomose canina (VCC) e parvovirose canina (VPC); bem como anticorpos
lgG contra adenovirus caninotipo 1 (CAV-1). As analises foram feitas por meio da
técnicade Dot-ELISA e a interpretacdo dos resultados das titulacdes soroldgicas e

suas respectivas classificagOes estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Interpretacdo dos resultados das titulacdes sorolégicas contra o VCC,
VPC e CAV-1 pela técnicade Dot-ELISA

Titulacao POVELISA
VCC VPC CAV-1
Escore IigM?® lgG? IigM?t lgG? lgG?
El 1:10 <1:8 1:10 <1:40 1:4
E2 1:50 1:16 1:50 1:40 18
E3 1:250 1:32 1:250 1:80 1:16
E4 1:1250 1:64 1:1250 1:160 1:32
ES 1:6250 1:128 1:6250 1:320 1:64
E6 >1:6250 1:256 >1:6250 >1:640 1:128

Cinogiobuina M para VCC 6 VPC: escoreste 16 2- 1460 post. cecore 3 médho positn; cscore 4 6 orle posivo;
:iimgggglobulinaG paraVCC, VPC e CAV-1:escores 1e 2: baixatitulagdo; escores 3: médiatitulagdo; score 4 a 6: alta

Para a deteccao de anticorposIgM e IgG contra Toxoplasmagondiiem lobos-
guaras e cées, foi empregada a metodologia de reacdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI). Animais considerados reagentes apresentaram anticorpos contra T.
gondii nadiluigéo 1:32.

A deteccdo de anticorpos contra Leptospira interrogans em amostras de
lobos-guaras e cédes domésticos foi feita por meio da técnica de microaglutinacdo
(MAT), com diluicéo total, para os sorovares Autumnalis, Australis, Bataviae,
Bratislava, Castellonis, Canicola, Grippotyphosa, Hardjo, Hedbomadis,
Icterohaemorragiae, Javanica, Pomona, Pyronges, Tarassovi, Wolffi, Copenhageni,
Djasiman. Ambas as espécies de canideos foram consideradas reagentes com

titulagédo igual ou superiora 1:100.

2.5. Anélises moleculares
Amostras de sangue total de lobos-guards e de cdes domésticos foram

encaminhadas para o laboratério TECSA® e avaliadas quanto ao diagnostico
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molecular por meio da técnica de Probe-based gPCR (PCR em Tempo Real com
Sonda TagMan). Foi testada a presenca de material genético do virus da cinomose

canina, CAV-1 e o protozoario Toxoplasma gondii.

2.6. Anédlises estatisticas

Os dados referentes aos resultados de exames dos lobos-guaras e caes
domésticos foram tabulados em planilhado programa Microsoft Excel. A prevaléncia
aparente de exposicao a cada patégeno investigado foi calculada pela porcentagem
de animais amostrados que apresentaram anticorpos IgM e/ou IgG detectaveis
(CURI et al., 2012; BELSARE et al., 2014).

Posteriormente, o programa Bioestat 5.3 foi utilizado para avaliar a
correlacao dos resultados dos exames com a idade dos lobos-guaras, comparando-
se filhotes e adultos, por meio do teste de Correlagdo de Spearman (AYRES et al.,
2007). O mesmo teste foi empregado para comparar os resultados obtidos pelo
teste rapido e pela andlise laboratorial para deteccédo de anticorpos IgG contra o
virus da cinomose dos lobos-guaras,bem como os resultados obtidos em cada teste
entre lobos e cées. Para a interpretacdo do teste de Correlacdo de Spearman,
considerou-se coeficientes em valor absoluto inferiores a 0,30 como correlacdes
despreziveis; entre 0,30 e 0,50, correlacdes fracas; entre 0,50 e 0,70, correlacdes
moderadas; entre 0,70 e 0,90, correlacBes fortes; e acima de 0,90, correlacdes
muito fortes (HINKLE et al., 2003).

2.7. Autorizacbes
O projeto foi autorizado pelo Sistema de Autorizacdo e Informagdo em
Biodiversidade (SISBIO-ICMBIio), com numero 74332-1. Foi também enviado para
a Comisséo de Etica em Uso Animal da Universidade de Brasilia (CEUA-UnB) e

aprovado sob o protocolo 030/2020.

3. RESULTADOS

A amostragem foirealizada durante o periodo de outubrode 2020 a setembro
de 2021. Foram realizadas trés campanhas de captura, com aproximadamente 12
dias de duracéo e utilizacdo de seis armadilhas em cada campanha. No total foram
37 dias de amostragem, totalizando um esfor¢co amostral de 212 armadilhas/dia,

com captura de trés animais adultos. Das capturas incidentais, oito animais foram
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amostrados, sendo trés adultos e cinco filhotes. Os pontos de amostragem dos
lobos-guaras e cdes domésticos estao representados pela figura 4.

Figura 4. Pontos de captura dos individuos de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)
(pontos vermelhos) e dos cdes domeésticos (pontos amarelos) avaliados no estudo

@® Amostragem Lobo-Guara

O Amc gem Caes Domésti

[J UF - Bahia

Uso do Solo (Map Biomas 2020)
M Floresta
Formagao Natural ndo Florestal
Agropecudria
Pastagem
W Agricuitura
M Floresta Plantada
Mosaico de Agricultura e Pastagem

Os animais amostrados foram caracterizados quanto ao sexo e idade.
Adicionalmente, informacgdes sobre data, dados do local onde os animais foram

capturados ou encontrados e o histérico de cada individuo, estdo disponiveis na
Tabela 2.
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Tabela 2. Informacdes sobre data, local com coordenadas geograficas, sexo, idade e
histérico dos lobos-guaras (Chrysocyon brachyurus) (L1-L11) amostrados na regiao

de estudo
LObO,S' Data Local Latitude Longitude Sexo Idade Historico
guaras
L1 03/10/20 CIR  11°52'19.2"S  46°19'50.0"W F 4 anos Campanha de captura
L2 26/10/20 CIR  11°50'09"S 46°17'27"W M 4 anos Interagdo agonistica
L3 28/06/21 FA 12°25'24.76"S  46°15'2.33"W M 6 anos Interagcdo agonistica
L4 19/06/21 CF 11°50'32.37"S  46°24'16.12"W F 30 dias Filhote higido
L5 19/06/21 CF 11°50'32.37"S  46°24'16.12"W M 30 dias Filhote higido
L6 19/06/21 CF 11°50'32.37"S 46°24'16.12"W M 30 dias Filhote higido
L7 13/07/21 BOV1 11°33'23.4"S  46°04'33.0"W M 7 anos Atropelamento
L8 21/07/21 FRP  11°49'36.13"S 45°59'48.15"W M 4 anos Campanha de captura
L9 27/07/21 CIR  11°53'27.1"S  46°20'33.7"W F 2 anos Campanha de captura
L10 20/08/21 PPF 11°53'59.0"S  46°12'35.0"W M 50 dias Incéndio florestal
L11  13/09/21 FS  12°12'44"S  45°57'33"'W M 90dias ot (sinais de

enfermidade)

Legenda: BOV1: Bungue Ouro Verde 1; CF: Condominio Fontana; CIR: Condominio Irm&os Gatto; F: Fémea; FA.: Fazenda
Alvorada; FRP: Fazenda Retiro da Picos; FS: Fazenda Sama; M: Macho; PPF: Propriedade Passo Fundo

Adicionalmente, oito cdes domésticos adultos e higidos foram amostrados

em duas propriedades rurais, de onde recebiam cuidados e tinham livre acesso as

areas verdes protegidas. Além desses animais, um céo foi capturado pelas

armadilhas durante as campanhas de captura e também foi avaliado, entretanto,

néao foi possivel obter informacdes sobre o animal. A caracterizacdo dos dados de

sexo, idade e status vacinal estdo disponiveis na Tabela 3.

Tabela 3. Informacdes de local, sexo, idade e vacinacdo dos cades domésticos
amostrados naregiao de estudo

Status Vacinal

Cies Local Sexo IQade _ Ar_ltirrébica _ I.:’olivalente
Estimada  Primeira  Reforco  Primeiras Reforgo
dose anual doses anual
Cc1 FRP F > 8 anos Sim Sim Sim Né&o
C2 FRP F > 8 anos Sim Sim Sim N&o
C3 FRP F 8 anos Sim Sim Sim N&o
Cc4 FRP F 5 anos Sim Sim Sim N&o
C5 FRP F 7 anos Sim Sim Sim N&o
C6 CIR M Adulto Sim Sim Nao Nao
C7 CIR F Adulto Sim Sim N&o N&o
cs CIR M Adulto Sim Sim N&o N&o
Co* FC F Adulto - - - -

Legenda: -: ausénciade informagdes; C: Céo; CIR: Condominio Irmdos Gatto; FC: Fazenda Colorado; FRP: Fazenda Retiro
daPicos; F: Fémea; M: Macho.
*Animal capturado incidentalmente em armadilha (12°04'56.1"S;46°07'57.1"W), portanto sem informagdes d e histérico vacinal
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As alteracdes dos resultados do hemograma e leucograma dos lobos-guaras

estdo disponiveisna Tabela 4 e os valores individualizados encontram-se no Anexo

1. As principais alterag0es identificadas foram anemia e leucocitose por neutrofilia,

linfocitose e monocitose absoluta. Um dos filhotes de lobo-guara (L11) resgatado

apresentava secrecao ocular, estupor, incapacidade de ficar em estagéo, letargia e

presenca de carrapatos. Nesse caso, foram realizados testes rapidos com sangue

total, para deteccdo das hemoparasitoses dirofilariose, erliquiose, doenca de Lyme

e anaplasmose (Snap 4Dx Plus®, IDEXX Brasil Laboratérios Ltda, Sdo Paulo, SP,

Brasil) e do antigeno da cinomose canina (Alere S.A.- Bionote, Belo Horizonte, MG,

Brasil).

Tabela 4. Alteracdes* observadas nos hemogramas de lobos-guaras (Chrysocyon
brachyurus) (L1-L11), capturados naregido de estudo

Lobos- . ~ .
guarés Eritrograma Leucograma AlteracBes clinicas
L1 - - -
Estupor, desidratagdo
L2 Leucocitose com neutrofilia, severa e lesdo corto-
linfocitose e monocitose absoluta contusa em regido
cervical
Disjuncéo de sinfise
Anemia microcitica Leucocitose com linfocitose mandibular Iageragao
L3 normocrémica absoluta de pele e gengiva em
hemimandibula esquerda
L4 Anemia normocitica Leucocitose com neutrofilia e
hipocrémica monocitose absoluta
L5 Anemia normocitica ) )
hipocrémica
L6 Anemia normocitica
normocrémica
L7 ) ) Fratura bilateral de
membros pélvicos
L8 - - -
L9 - - -
Anemia microcitica . N
L10 o - Leve desidratacdo
normocrémica
L11 Anemia microcitica Estupor, letargia,

normocrémica

desidratacdo severa

Legenda: -: resultados dentro do padréo de referéncia para a espécie.
Interpretacéo a partir dos valores de referénciade May-Junior et al. (2009).
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Para os testes rapidos, todos os lobos-guaras (11/11;100%) e os céaes
testados (9/9; 100%) apresentaram-se nao reagentes quanto a presenca do
antigeno do coronavirus e do parvovirus canino. Adicionalmente, nao foi detectada
a presenca de material genético do virus da cinomose canina, CAV-1, bem como
do protozoéario Toxoplasma gondii, em nenhum lobo-guara ou cao doméstico do
estudo, pelo método de Probe-based qPCR (PCR em Tempo Real com Sonda
TagMan).

Em relacdo a titulacdo de anticorpos, os resultados dos testes rapidos e
laboratoriais para lobos-guards e caes estdo disponiveis nas Tabelas 5 e 6,
respectivamente. Todos os lobos-guaras (11/11; 100%) foram reagentes a presenca
de IgG contra o VCC pela técnica imunocromatografica (teste rapido). Ja pela
técnicade DOT-Elisa, somente 64% (7/11) dos animaisforam reagentes a presenca
de IgG contra o VCC, assim como, para o VPC. Em relacdo a presenca de IgM,
100% (11/11) dos animais amostrados foram reagentes para o VCC e VPC. A
titulacéo de IgG contra CAV-1 resultou em 90% (10/11) dos animais reagentes. A
investigacdo de anticorpos contra o parasito Toxoplasma gondii resultou em 54%
(6/11) de animais reagentes a presenca de IgG. Nenhum animal apresentou-se
reagente a presenca de anticorpos contra Leptospira interrogans.

Em relacéo aos caes domeésticos, todos os animais amostrados (9/9; 100%)
foram reagentes a presenca de IgM e IgG contra o VCC e VPC. A investigacéo
sorologica para CAV-1resultou em 90% (8/9) dos animais reagentes a presenca de

IgG, assim como, para o parasito Toxoplasma gondii.
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Tabela 5. Resultados das analises soroldgicas e prevaléncia aparente para o virus
da cinomose canina (VCC), virus da parvovirose canina (VPC), adenovirus canino-
tipo 1 (CAV-1), Toxoplasma gondii e Leptospira interrogans de lobos-guaras

(Chrysocyon brachyurus)

Lob VCC VPC CAV-  Toxoplasma Leptospira
obos-

1 gondii interrogans
guaras
igM!  IgG-TR  IgG? IgM!  IgG! IgG! lgM2  IgG? gM/IgG?

E3 AT  E1(BT) E2 E1 E3

- 1250 1128 <18 150 <140 116 R RG NR
E3 BT E3 3

L2 1:250 <1:16 NR 1250 MR 116 NR RG NR
E3 BT E2(BT) E2  E2 E3

- 1250 <1116 1:16 150 140 116 ° RO NR
E2 BT E1(BT) E2 El E1

L4 1:50 <1:16 <1:8 1:50 <1:40 1:4 NR NR NR

E3 BT E1l

L5 1250 <11 MR 110 MR NR NR NR NR
E2 BT E2 E1l

L6 150 <116 R 150 R 1:4 NR  NR NR
E3 BT  E1(BT) El El E3

L7 1:250 <1:16 <18 110 <140 116 R RG NR
E4 BT E1(BT) E1l  E1l E4

L8 1:1250 <1:16  <1:8 110 <140 132 NRORG NR
E3 BT E1(BT) E2  E1l E4

L9 1:250 <1:16 <18 150 <140 132 RORG NR
E3 BT E1l E3

L10 1:250 <1:16 NR 110 NR 116 NR  NR NR
E3 AT  E1(BT) E2  E1l E4

L1 1:250 1:128  <1:8 150 <140 132 R AR NR

PA 11/11 1111 711 1111 711 1011 011 6/11 o011

(100%) (100%) (64%)  (100%) (64%) (90%)  (0) (54%) ©)

Legenda: *: Técnica de Dot-ELISA; % Reagéo deimunofluorescénciaindireta (RIFI); *: Técnica de microaglutinagéo (MAT); AT:
alta titulagdo; BT: baixa titulagdo; E1-5: Escore 1 a 5; IgG: Imunoglobulina G; IgM: Imunoglobulina M; NR: Nao reagente; PA
Prevaléncia aparente; RG: Reagente; TR: Teste rapido

Para os lobos-guaras, observou-se correlacéo desprezivel entre a idade e os
resultados de sorologia de anticorpos contra o virus da cinomose (IgM, p=0,0777 e
lgG, p=0,13), da parvovirose (IgG, p=0,13) e adenovirus canino-tipo 1 (IgG,
p=0,1254). Para IgM contra o virus da parvovirose, a correlacdo foi moderada
(p=0,6345). Por outro lado, no caso da toxoplasmose a correlagédo foi muito forte
(p=1), de forma que todos os adultos se apresentaram reagentes para presencade
anticorpos, enquanto os jovens obtiveram resultados n&o reagentes.

Observou-se correlacao desprezivel (p=0,282) entre os resultados obtidosno

teste rapido para detec¢éo de IgG contra o virus da cinomose, quando comparados
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aos do teste laboratorial de DOT-Elisa nos lobos-guaras. Houve 36,36% (4/11) de

resultados falso-positivos no teste rapido, todos para baixa titulacéo (<1:16).

Tabela 6. Resultados das andélises soroldgicas para o virus da cinomose canina
(VCC), virus da parvovirose canina (VPC), adenovirus-canino-tipo 1 (CAV-1),

Toxoplasma gondii e Leptospira interrogans de cdes domeésticos

VCC VPC CAV-1 Toxoplasma Leptospira

a gondii interrogans

Caes
'gM* 1gG* CLEE lgGt  IgM?  1gG? lgM/IgG?
E3 E3 (MT) E1l E3 E3

Cl 1250 132 110 1:80 1:16 NR  RG NR
E3 E5 (AT) El E3 E4

€2 1:250 1:128 1:10 1:80 1:32 NR RG NR
E3 E4 (AT) El E4 E4

€3 1250 1:64 1:10  1:160 1:32 NR  RG NR
E3  E3(MT) El E4 E4

€4 1250 1:32 1:10 1:160 1:32 NR RG NR
E3 E5 (AT) El E4 E4

S 1250 1128 1:10  1:160 1:32 NR  RG NR
E3 E3 (MT) E2 E4 E1l

€6 1280 1:32 1:50  1:160 1:4 NR  RG NR
E3 E1 (BT) E2 E4 E2

€7 1250 <18 1:50  1:160 1:8 NR - RG NR
E3 E2 (BT) E1l E4

8 120 116 110 1:160 NR NR  RG NR
E3  E3(MT) E1 E5 E5

€9 1250 1:32 1:10 1:320 1:64 NR NR NR

A /9 99 /9 /9 8/9 09 89 0/9
(100%)  (100%) (100%)  (100%)  (90%) ©)  (90%) ©)

Legenda: *: Técnica de Dot-ELISA; %: Reac&o de imunofluorescéncia indireta (RIFI); *: Técnica de microaglutinagéo (MAT);
AT: altatitulacado; BT: baixatitulagio; E1-5: Escore 1a5; IgG: Imunoglobulina G; IgM: Imunoglobulina M; NR: N&o reagente;
PA: Prevaléncia aparente; RG: Reagente; TR: Teste rapido

A comparacdo dos resultados sorologicos de lobos-guaras e de cées
domeésticos, pelo método DOT-Elisa, apresentou correlacdo forte (p=0,7808) para a
prevalénciade IgM e fraca (p=0,3296) para IgG contra o VCC; moderada para IgM
e IgG contra o VPC (p=0,5406 e p=0,5292, respectivamente), e forte (p=0,7863)
para IgG contra CAV-1. No caso da toxoplasmose, essa correlacdo foi moderada
(p=0,5165) para analise de resultados de todos os lobos-guaras com os de cées,
entretanto, ao incluir somente C. brachyurus adultos, uma vez que a prevaléncia

esta ligada ao fator idade, a correlagéo foi muito forte (p=1).

4. DISCUSSAO
No que se refere aos achados laboratoriais de hemograma, a etiologia dos

guadros de anemia (L3) e leucocitose (L2 e L3) dos animais adultos, provavelmente
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resulte do histérico associado a traumas que ocasionaram o0s resgates (DIAZ
GONZALES et al., 2008; SCHULTZE, 2010; TVEDTEN, 2010). Por outro lado,
guatro dos cincofilhotesque apresentaram anemia (L4, L5, L6 e L10) encontravam-
se clinicamente higidos. Uma possivel explicacdo para esse ultimo achado € que
os valores hematolégicos de referéncia incluem uma faixa etaria ampla de animais
com até 12 meses e, conforme observado para filhotes de cdes domésticos, lobos-
guaras mais jovens podem apresentar valores normais de eritrograma mais baixos
(HARPER etal., 2003; MAY-JUNIOR et al., 2009; RIZZl et al., 2010).

Apenas um dos filhotes (L11) com anemia moderada apresentou alteracbes
clinicas importantes, mas com resultados negativos para hemoparasitose e para o
antigeno da cinomose pelos testes rapidos. Devido a auséncia de alteragcdes no
leucograma e a breve recuperacao clinica do animal apés instituicdo de terapia de
suporte, sugere-se que a anemia desse individuo estivesse associada a um quadro
de inanigcédo e desnutricao (LOPES et al.,, 2007). No caso do filhote L4, esse
apresentava comportamento agressivo, sugerindo assim, que a leucocitose por
neutrofilia identificada tenha sido induzida por estresse (DIAZ-GONZALEZ; SILVA,
2008; CAMPBELL, 2015).

E importante destacar que, apesar de néo existir validacéo de testes rapidos
imunocromatograficos para carnivoros silvestres, esses sdo amplamente utilizados
em investigacfes sanitarias para diagnoéstico e levantamentos epidemioldgicos
desses animais (DEEM; EMMONS, 2005; ABRAHAM et al., 2020; SILVA et al.,
2021). Essas técnicas apresentam como vantagens a obtencdo de resultados
imediatos e um menor custo quando comparadas com as analiseslaboratoriais. Por
isso, apesar de ndo haver validagdo dos testes rapidos para lobos-guaras, as
analises comparativas apresentadas na presente pesquisa sdo interessantes por
auxiliarem na avaliacdo da confiabilidade desses recursos. Por exemplo, o teste
rapido para deteccdo de IgG contra o virus da cinomose apresentou 36% de
resultados falso-positivos para lobos-guaras neste estudo. Esses testes comerciais
sdo validados para uso em caes domésticos com dados de 100% de especificidade
e sensibilidade na bula, entretanto, seu uso na rotina da medicina de animais
silvestres aindarequer maiores estudos com as diferentes espécies e a confirmacéo
por analises laboratoriais para a determinacdo da viabilidade de emprego
(TESSARI, 2021).
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Em relacdo a titulagdo soroldgica pareada (Dot-ELISA) para cinomose e
parvovirose, trés (L5, L6, L10) dos quatro individuos que apresentaram deteccéo
isolada de anticorpos IgM contra os virus da parvovirose e da cinomose eram
filhotes de no maximo oito semanas de vida. A presenca de IgM virus-especifica
associada a resposta IgG negativa poderia indicar uma infeccao viral primaria
recente ou em andamento (DEEM et al., 2000; BOIVIN et al., 2017). Entretanto,
nenhum desses infantes apresentou sintomatologia clinica compativel com as
doencas virais, o que associado ao diagndstico molecular negativo, sugere a
possibilidade da presenc¢a de anticorpos maternos (GILLESPIE et al., 1958; BAKER
et al.,, 1959; POVEY, 1986; STEIN et al., 2006).

Por outro lado, o lobo-guara adulto (L2), positivo somente para IgM contra os
virus da cinomose e da parvovirose, foi resgatado apresentando alteracdes clinicas
severas decorrentes de uma possivel interacdo agonistica interespecifica ou
intraespecifica. Apesar do diagndéstico imunocromatografico e molecular negativo,
a presenca isolada de IgM pode indicar exposicdo recente aos patdgenos
investigados, o que pode inclusive ter aumentado a vulnerabilidade do individuo a
ataques (DEEM et al., 2000; BUTLER et al., 2004; BOIVIN et al., 2017).

Os demais animais amostrados (L1, L3, L7, L8, L9 e L11) apresentaram-se
reagentes em ambas as titulacdes, apresentando anticorpos IgM e IgG contra o
virus da cinomose e da parvovirose canina. A deteccdo de ambos os tipos de
imunoglobulinas pode indicar diferentes estadiamentos da resposta imunoldgica,
como 0 contato recente com o agente viral, inicio de infec¢do, manifestacéo
subclinica, fase inicial de convalescéncia ou infeccédo passada (WINTERS et al.,
1983; APPEL; SUMMERS, 1999; DEEM et al., 2000; GRIOT-WENK et al., 2001;
BOIVIN etal., 2017; SALTIK; KALE, 2020). No caso dos lobos-guaras deste estudo,
infere-se que esses achados indiguem somente uma exposicdo prévia desses
individuos aos virus, sem uma resposta ativa a infeccdo no momento da
amostragem. A auséncia de manifestacao clinica especifica e de material genético
dos patdgenos nas amostras avaliadas reforcam essa proposicao. Além disso, 80%
(9/11) dos individuos amostrados foram monitorados e/ou acompanhados apés o
evento de captura ou resgate, ndo apresentando nenhuma sintomatologia ou 6bito
compativel com as enfermidades ocasionadas pelos agentes investigados.

Até o momento, poucos relatos de infeccdo com manifestagéo clinica e 6bito

pelo VCC e VPC foram descritos para C. brachyurus e a maioria concerne a
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individuos mantidos sob cuidados humanos (MANN et al., 1980; MAIA; GOUVEIA,
2002; RODRIGUES et al., 2014; VERGARA-WILSON et al., 2021; SOUZA et al.,
2022). Ambas as enfermidades sdo apontadas como causas importantes de
mortalidade neonatal para a espécie no caso de individuos em cativeiro (MAIA;
GOUVEIA, 2002). Para lobos-guaras de vida livre, o impacto da perda de filhotes
por infec¢des virais pode causar uma reducdo na diversidade genética da
populacdo, ou, em casos extremos, um declinio populacional lento (DEEM et al.,
2008; RODRIGUES et al., 2014).

De uma forma geral, a presenca de anticorpos contra VCC e VPC é uma
evidénciaindireta da exposi¢cdo aos patdégenos e circulacdo desses agentes virais
na populacéo de C. brachyurus de vida livre, com possivel participacdo de caes
domésticos como fonte de infeccdo. Tal inferéncia é reforcada pelas altas
prevaléncias encontradas para lobos-guaras e cdes domésticos nesse estudo. A
exposicao de lobos-guaras de vida livre ao VCC e VPC associando o cado doméstico
como reservatorio foipreviamente descrita no Brasil, nas regifes Sudeste e Centro-
Oeste (JORGE, 2008; CURI et al., 2010; 2012; FURTADO et al., 2016;) e em outros
paises da América do Sul, como Bolivia (DEEM; EMMONS, 2005; DEEM et al.,
2008) e Argentina (OROZCO et al., 2014a).

Diferentes prevaléncias para VCC e VPC foram encontradas em
levantamentos realizados com C. brachyurus. No geral, prevaléncias mais altas
foram detectadas para o VPC em detrimento do VCC (JORGE, 2008; CURI et al.,
2010; 2012; FURTADO et al., 2016). Essa diferenca pode ser explicada pela forma
de transmissao de cada patdgeno. O VCC é transmitido principalmente por contato
direto, diferentemente do VPC, que possui alta resisténcia ambiental e pode ser
transmitido de forma indireta (DEEM, 2000; FURTADO et al., 2016; KELMAN et al.,
2020).

Especificamente no Brasil, todos os levantamentos para VCC e VPC com
lobos-guaras foram realizados em unidades de conservagdo e obtiveram
prevaléncias menores ou ausentes para o VCC (JORGE, 2008; CURI., 2010;
FURTADOet al., 2016), devidoa ummenor contato direto desses animais com caes
domésticos. No entanto, a amostragem no Oeste Baiano foi realizada em areas
intensamente antropizadas, alteradas para a lavoura e pecuaria e com relevante
circulacdo de cdes domésticos, demonstrada previamente por levantamentos de

fauna, sendo o cao, a 62 espécie de mamifero mais avistada em areas protegidas
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das propriedades amostradas. Esse cendrio propicia um maior contato direto entre
as espécies, resultando, portanto, em maiores indices de detec¢do, assim como
encontrado por OROZCO et al. (2014), em lobos-guaras e canideos domésticos
amostrados em areas rurais na Argentina. Tais achados reforcam que a prevaléncia
de doencasinfecciosas nafaunasilvestre esta diretamente relacionada a alteracdes
antropicas no ambiente natural, como fragmentacdo e degradacdo de habitats,
modificacdo de paisagens para agropecuaria, crescimento urbano e
consequentemente maior contato com o ser humano e seus animais domésticos
(DEEM et al., 2001; MILLAN et al., 2016; PADILHA et al., 2021; SACRISTAN et al.,
2021).

Para o CAV-1, a prevaléncia de anticorpos IgG contra o virus foi de 90% nos
lobos-guaras. O Unico animal ndo reagente (L5) foi um dos filhotes que pertencia a
mesma ninhadaque os outros dois animais com titulos baixos detectaveis (L4 e L6).
A baixa deteccdo de imunoglobulinas, associada a idade desses animais no
momento da colheita, auséncia de sinais clinicos e negatividade no diagndéstico
molecularreforgcam a possibilidade daimunidade passiva. Apesar de provavelmente
ter menor significancia patogénica quando comparado ao VCC e ao VPC (DEEM,;
EMMONS, 2005), uma possivel circulagdo do CAV-1 é preocupante, uma vez que
a infeccao por adenovirusfoi previamente apontada como causa de mortalidade em
lobos-guaras, com manifestagdo clinica aguda e severa (BARBIERS; BUSH, 1995;
MAIA; GOUVEIA, 2002; CURI et al., 2012; PEREIRA et al., 2021).

Assim como para o VCC e VPC a alta prevaléncia de anticorpos IgG contra
o CAV-1 denota uma circulacéo do patdégeno entre os lobos-guaras naregido, uma
vez que 80% os individuos sororreagentes apresentaram titulacéo elevada (>1:16).
A exposicdo de lobos-guaras ao adenovirus canino foi previamente descrita no
Brasil. Em Minas Gerais, CURI et al. (2012) observaram soroprevaléncia de 93%
em lobos-guaras e de 36% de cdes domésticos amostrados em uma area protegida
particular. Na Argentina, OROZCO et al. (2014a) encontraram altas prevaléncias
para os lobos-guaras (100%) e cdes domésticos amostrados (59%) em areas rurais.
Na Bolivia, prevaléncias de 100% foram detectadas em populaces de lobos-guaras
(DEEM; EMMONS, 2005; DEEM et al., 2008). Assim como no presente estudo,
outras investigacdes apontaram o cdo domeéstico como provavel fonte de infeccéo
aos canideos silvestres e alguns dos autores consideraram o CAV-1 como

endémico para a espécie em populacbes na Argentina e na Bolivia (MUIR;
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EMMONS, 2012; OROZCO et al., 2014a). A forte correlagcdo entre resultados de
lobos-guaras e cées reforcam a possibilidade de transmisséo interespécie, no
entanto, sdo necessarias investigacdes mais amplas e seriadas ao longo dos anos
para comprovar a forma de transmissao e de manutencéao do virus na populacéo.

Caes domésticos podem atuar como fonte de infec¢cdo do VCC, VPC e CAV
para populacdesde canideos silvestres, com impactos significativosafaunadevida
livre (FROLICH et al., 2000; VAN DE BILDT et al., 2002; TIMM et al., 20009;
MARTELLA et al., 2010; MULLER et al., 2011; CURI et al., 2012; BELSARE et al.,
2014; OROZCO et al., 2014b). No Brasil, além de levantamentos sorolégicos,
evidéncias moleculares e filogenéticas demonstraram a transmissdo desses
patdbgenos do cao doméstico ao lobo-guara (SOUZA et al., 2022) e a outros
canideos silvestres, como a raposa-do-campo, cachorro-do-mato e graxaim-do-
campo (MEGID et al., 2009; 2010; MONTEIRO et al., 2015). Sugere-se que 0
contato dos lobos-guaras deste estudo com os agentes infecciosos citados possa
ser decorrente do livre acesso de cdes domeésticos as areas de protecao das
propriedades rurais, alto indice de abandono com circulacdo de animais errantes e
0 uso deles em atividades de caca naregiao.

Em relagdo ao protozoario T. gondii, uma correlacdo muito forte (p=1) foi
encontradaentre a idade e a prevalénciade 56% em resultados reagentes para IgG
em lobos-guaras. Em individuos sob cuidados humanos, soroprevaléncias
relevantes (91,7%) também foram observadas em animais adultos (VITALIANO et
al., 2004). O achado pode ser explicado pelo fato da infec¢éo por esse protozoério
estar associada ao consumo de presas hospedeiras do parasito, principalmente
pequenos mamiferos, itens que compdem a dieta de lobos-guaras adultos
(LINDSAY et al., 1996; ZARNKE et al., 2000; DEEM; EMMONS, 2005; COSTA et
al., 2012). Apesar da moderada correlacdo dos resultados de IgG anti-T. gondii para
os lobos-guaras e os cdes domésticos avaliados no estudo, esses Ultimos também
séo considerados hospedeiros acidentais e nao representam fator de risco no ciclo
de transmissdo da doenca para as populacdes silvestres (DEEM; EMMONS, 2005),
e tal achado provavelmente esta relacionado ao compartiihamento das mesmas
condi¢cdes ambientais que predispdem a exposicao ao agente.

Levantamentos soroepidemiologicos demonstraram altas prevaléncias de
anticorpos contra T. gondii para lobos-guaras no Brasil, em individuos amostrados
no Distrito Federal (100%) (PROENCA et al.,, 2013), Sdo Paulo (88,2%) (DE
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OLIVEIRA et al., 2016) e Minas Gerais (>75%) (CURI et al., 2010; 2012), assim
como na Bolivia (73%) (DEEM et al., 2008). Além do risco de exposi¢cao associado
ao consumode presas hospedeiras do parasito, os autores alertam para a presenca
do gato domeéstico, hospedeiro definitivo do parasito, em areas naturais,
compartilhando territério com outras espécies suscetiveis, incluindo o lobo-guara.
Nesse estudo, a presenca de gatos domésticos foi observada apenas em uma
propriedade rural, ndo sendo possivel, portanto, inferir alguma relacdo com as
prevaléncias encontradas para todos os lobos-guaras amostrados na regiao.

No geral, canideos sdo considerados hospedeiros acidentais e podem ser
utilizados como indicadores para a contaminagdo ambiental por T. gondii no
ambiente (DUBEY et al., 2008), ndo sendo observada mortalidade significativa
decorrente da infecgcdo. Entretanto, coinfec¢cées com agentes imunossupressores,
como o VCC podem induzira manifestacdo clinica da toxoplasmose, previamente
relatada para raposas-vermelhas (Vulpes vulpes), raposa-das-ilhas (Urocyon
littoralis) (TIMM et al., 2009; LEMPP etal., 2017; DUBEY et al., 2021) e para o lobo-
guard (SOUZA et al., 2022). Todos os lobos-guaras sororreagentes ao T. gondii
nesse estudo apresentaram-se positivos para a presenca de anticorpos contra o
VCC, entretanto, nenhum animal, mesmo os oriundos de resgate manifestaram
sintomas caracteristicos da doenca. Até o momento ndo ha relatos de o&bitos
decorrentes exclusivamente de toxoplasmose em lobos-guaras (DUBEY et al.,
2021), no entanto, mais estudos sdo necessarios para inferir sobre uma possivel
resisténcia da espécie a infecgao.

Os achados desse estudo demonstram uma suscetibilidade e exposi¢édo do
lobo-guara a diferentes agentes patogénicos, de ocorréncia comum em animais
domésticos, indicando um potencial risco a conservacdo e viabilidade dessa
populacdo na regido. Este foi o primeiro estudo epidemioldgico realizado com a
espécie no estado da Bahia, sendo, portanto, necessarias mais pesquisas para
identificar e mapear reservatorios, bem como para compreender a estrutura e a
dinédmica epidemioldgica dos patdgenos identificados nas populagdes de animais
domeésticos e canideos silvestres. Além disso, esforcos devem ser direcionados
para a diminuicdo do contato entre cdes e canideos silvestres, assim como, 0
controle e erradicacdo de doencas em animais domeésticos, objetivando dessa
forma minimizar a transposicdo interespécie de patdogenos. Medidas como

vacinacdo, esterilizacdo e educacdo quanto a posse responsavel, além da
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fiscalizacdo da caca ilegal sdo acdes que poderdao contribuir na mitigacdo dessa
ameaca a espécie na regiao.

5. CONCLUSAO

Os individuos de lobo-guara de vida livre do Oeste Baiano desta pesquisa
apresentaram altas soroprevaléncias de anticorpos contra o virus da cinomose
canina, virus da parvovirose canina, adenovirus-canino-tipo 1 e para o protozoario
Toxoplasma gondii, indicando circulagéo desses agentes nas populacdes de vida
livre e um potencial risco para a populacdo da espécie na regido. Os cdaes
domésticos amostrados apresentaram prevaléncias semelhantes e podem ser a
fonte de infeccdo da maior parte desses agentes para espécies de canideos

silvestres naregiao do Oeste Baiano.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabela
Tabela 1. Resultados dos hemogramas realizados em individuos de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) (L1-L11)

Referénciast:? Resultados
Parametros Unidade Subadulto Adulto L12a L2a L3P L4p L5 LeP L7 Lga L9 L102 L112
Peso kg - 20-33 26 244 183 0,920 0,960 1,200 26 28,03 23,2 3,3 -
Hemacias 106 /uL 4,253 4,1-59 55 507 3,75 4 4,11 3,98 5,29 5,65 5,38 4,25 3,16
Hemoglobina g/dL 10,8-136 10,7-154 155 124 89 9,9 10,1 10,4 13,5 15,9 14,2 10,4 7
Hematdcrito % 34-43 34-48 45 355 274 338 33,9 34,3 37,7 47 41,9 31 22,7
VCM fl 76-88 76-89 81 70 73 84,5 82,48 86,1 71,3 83 77,9 72,9 71,8
HCM [ 23-27 24-28 28,1 245 237 247 24,57 26,1 255 28,1 26,4 24,5 222
CHCM gldL 30-34 30-34 34 349 324 292 29,7 30,3 35,8 34 33,9 33,5 30,8
LEUCOGRAMA
Leucécitos 103%mm3  9,2-16,8 7,9-19,1 7,6 33,7 21,1 218 11,4 16,7 11,1 14,7 13,68 13,18 12,77
Neutrofilos /mm3 3,5-12,6 5,5-16,1 6,08 254 16 14,8 8,55 12,02 8,9 12,34 11,2 7,85 9,9
Eosindfilos /mm3 04-1,4 0-1,7 0,152 0,01 0 0 0,23 0,33 0,09 0,29 0,35 0,87 0,24
Linfécitos fmm3 1,8-9,6 0,8-3,7 1,14 6,89 46 52 21 4.2 1,6 1,32 1,35 3,48 1,62
Mondcitos /mm3 0,3-1,3 0,1-1,3 0,228 142 04 1,7 0,6 0,2 0,52 0,73 0,67 0,6 0,91
Basofilos fmm3 0-0,092 0-0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0,09 0,38 0,1
Neutrofilos % 38-75 69-84 80 753 76 68 75 72 80,1 84 81,9 59,5 775
Eosindfilos % 4-8 0-9 2 0 0 0 2 2 0,8 2 2,6 6,6 1,9
Linfocitos % 19-57 10-19 15 204 22 24 18 25 14,4 9 9,9 26,4 12,7
Monécitos % 3-7 1-7 3 4,2 2 0 5 1 4,7 5 49 46 7.1
Basofilos % 0-0,5 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 07 2,9 0,8
Plagquetas /mm3 - - 132 143 475 658 414 748 159 256 640 491 198

Legenda: - semreferéncia na literatura; *May-Junior et al. (2009); “ Paula etal. (2013); *": Exames realizados no Laboratério Zoovet (A) e Laboratério Animal Lab (B).
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Dados do titular

Nome: gabrielle bes da rosa | CPF: 033.285.555-44
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Nome da Instituigdo: INSTITUTO LINA GALVANI ICNPJ: 05.680.416/0002-00
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2 |Jean Pierre Santos biélogo - manejo de animais, captura e 013.190.686-00 Brasileira
monitoramento
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Observacoes e ressalvas
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em drea de dominio privado ou dentro dos limites de unidade de o federal cujo p de izacao fundiaria it em curso; ) da comunidade indigena
envolvida, ouvido o 6rgao indigenista oficial, quando as atividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; lll) do Conselho de Defesa Nacional, quando as atividades de pesquisa

forem em area i a nacional; IV) da autoridade maritima, quando as atividades de pesquisa forem em aguas juri [ ileil V) do

Departamento Nacional da Produgao Mineral, quando a pesquisa visar a exploragdo de depositos fossiliferos ou a extragao de espécimes fésseis; V1) do 6rgao gestor da

unidade de conservagao estadual, distrital ou municipal, dentre outras.

2 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o titular desta devera contactar a administracao da unidade a fim de CONFIRMAR AS DATAS das
as i para das coletas e de uso da infraestrutura da unidade.
3 O titular de autorizagao ou de licenga assim como os bros de sua equipe, quando da violagao da legislacao vigente, ou quando da inadequagao, omissao ou
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ICMBio, nos termos da legislagao brasileira em vigor.

4 Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugdo Normativa ICMBio n°03/2014 ou na Instrucao Normativa ICMBio n°10/2010, no que especifica esta
Autorizagao, nao podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades cientificas ou didaticas no

ambito do ensino superior.

5 As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes biolégicos e minerais, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se

destinem ao estudo, a difuséo ou a pesquisa, estdo sujeitas a autorizagao do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
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fundiaria encontra-se em curso.

8 Este documento ndo dispensa o cumprimento da legshoac que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territério nacional, na plataforma continental e

na zona econémica exclusiva, ou ao i ao imonio genético, para fins de pesquisa cientifica, e Veja

maiores informagées em www.mma.gov.br/cgen.

Locais onde as atividades de campo serao executadas

# |Descrigao do local Municipio-UF Bioma Caverna? Tipo

1 | microbacia do rio de janeiro Barreiras-BA Cerrado Nao Fora de UC Federal

2 | microbacia do rio de pedras Luis Eduardo Cerrado Nao Fora de UC Federal
Magalhaes-BA

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagcao abaixo, qualquer cidadao
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/I[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidad t diante a apr tacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: gabrielle bes da rosa J CPF: 033.285.555-44
Titulo do Projeto: Projeto Conecta Cerrado - expedig@o Lobos da Bahia

Nome da Instituigao: INSTITUTO LINA GALVANI ICNPJ: 05.680.416/0002-00
Atividades

# |Atividade Grupo de Atividade

1 | Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Fora de UC Federal

2 |Captura de animais silvestres in situ Fora de UC Federal

3 | Marcagao de animais silvestres in situ Fora de UC Federal

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Qtde.
1 | Marcagao de animais silvestres in situ Chrysocyon brachyurus

2 | Captura de animais silvestres in situ Chrysocyon brachyurus

3 | Coleta/transporte de amostras biolégicas in situ Chrysocyon brachyurus -

Materiais e Métodos

# |Tipo de Método (Grupo ta 6mico) Materiais

1 | Amostras biolégicas (Carnivoros) Ectoparasita, Fezes, Fragmento de tecido/6rgao, Sangue, Sémen,
Urina, Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Outras
amostras bioldgicas(secre¢ao nasal, oral, vaginal; leite), Pélo

2 | Método de captura/coleta (Carnivoros) Armadilha fotografica, Armadilha tipo gaiola com atragéo por iscas
(;Box Trap/Tomahawk/Sherman )
3 | Método de marcagao (Carnivoros) Colar, Brinco, Foto-identificagao, ¢ Tags;,, Telemetria via

satélite, Radio transmissor externo

Destino do material biolégico coletado

# |Nome local destino Tipo destino
1 | Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade Outro
2 |INSTITUTO LINA GALVANI Outro

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagcao abaixo, qualquer cidadao
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/I[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio

Sistema de Autorizagao e Informacao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 74332-1 | Data da Emissao: 17/03/2020 15:02:50 Data da Revalidacao*: 17/03/2021

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizacao tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidad t diante a apr tacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: gabrielle bes da rosa J CPF: 033.285.555-44
Titulo do Projeto: Projeto Conecta Cerrado - expedig@o Lobos da Bahia
Nome da Institui¢do: INSTITUTO LINA GALVANI ICNPJ: 05.680.416/0002-00

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrucdo Normativa n®03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nao contemplado

na autorizag@o ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do material biolégico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagéo ou da licenga permanente com a devida anotagdo. O material biolégico
coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicao cientifica e, depositado, preferencialmente, em colegao
biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime do nivel taxonémico possivel.

Este documento foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagcao abaixo, qualquer cidadao
podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/I[CMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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ANEXO 3. Autorizagcdo CEUA

]
Universidade de Brasilia

Instituto de Chéncias Biolégicas
Comisen de Etica ne Uso Animal

Brasilia, 08 de maio de 2020.
DECLARACAO

Declaramas que o projeto intitulade “INQUERITO SOROLOGICO, MOLECULAR E FATORES DE RISCO DE AGENTES INFECCIOS0S EM Chrysocyon
brachyurus [CARNIVORA: CANIDAE) DO OESTE BAIANO™, Protocolo n.2 030/2020, sob responsabilidade da Professora Dra. Liria Queiroz Luz
Hirano, foi avaliado e aprovado pela ComissZo de Etica no Uso Animal (CEUA) da Universidade de Brasilia. Este projeto foi aprovado para
utilizaggo de Chrysocyon brochyurus (12) e Canis lupus familiaris (10). A presente declaracdo € valida pelo periodo de: 01,/08/2020 a
28/02/2023.
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Coordenador da CEUA — UnB

*Este docomanto se restrings 2 avaliacho ética do projetn mpracitide e nio sebstite ooims licsnces & pemdssdes que porventom s fapeam necessdrias.
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