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RESUMO

O ensino de Biologia apresenta desafios em relacdo a abordagem dos contetdos para
gue esses ndo se tornem apenas memorizados e repetidos. Dessa forma, o uso de atividades
investigativas pode possibilitar aos estudantes a percep¢do dos conteudos de forma
contextualizada e integrada ao seu dia a dia, podendo assim agir de forma critica. Dentro desse
contexto, 0 objetivo principal desta pesquisa foi verificar se os livros didaticos de Biologia do
PNLD 2018 utilizaram a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner, em especial a
Inteligéncia Naturalista, para diversificar a abordagem das atividades e conteudo sobre
ecossistemas aquaticos; sendo a inteligéncia verbal/linguistica predominante entre as atividades
analisadas. Foi produzido — apds a analise dos livros didaticos — um guia pedagdgico com
sugestdes de atividades investigativas com a utilizacdo da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas
como subsidio pedagdgico. Com a implementacdo do Novo Ensino Médio em 2022, o guia
pedagdgico é sugestdo para uma Eletiva Orientada, de acordo com o Curriculo em Movimento
do Novo Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino Investigativo. Biologia. Livro didatico.



ABSTRACT

The teaching of Biology presents challenges in relation to the approach of contents so
that they do not just become memorized and repeated. In this way, the use of investigative
activities can enable students to perceive the contents in a contextualized and integrated way
into their daily lives, thus being able to act in a critical way. Within this context, the main
objective of this research was to verify whether the Biology textbooks of the PNLD 2018 used
Howard Gardner's Theory of Multiple Intelligences, especially Naturalist Intelligence, to
diversify the approach to activities and content on aquatic ecosystems; being the
verbal/linguistic intelligence predominant among the analyzed activities. After analyzing the
textbooks, a pedagogical guide was produced with suggestions for investigative activities using
the Theory of Multiple Intelligences as a pedagogical subsidy. With the implementation of the
New High School in 2022, the pedagogical guide is a suggestion for a Guided Elective,
according to the Curriculum in Motion of the New High School.

Key words: Investigative Teaching. Biology. Textbook.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Biologia apresenta um grande desafio no que diz respeito ao excesso de
terminologias, descricdes de processos e estruturas. As aulas de Biologia tém se tornado uma
forma de memorizacéo e, portanto, o estudante passa a ver a ciéncia como uma verdade pronta
e acabada, ndo relacionando suas ideias aos conceitos cientificos aprendidos (MOTOKANE,
2015). Ainda segundo o autor, os componentes descritivos no ensino de Biologia sdo
necessarios, entretanto ndo devem ocorrer de forma excessiva.

Dessa forma, algumas abordagens metodoldgicas podem suprir essa deficiéncia,
apresentando ao estudante uma ciéncia que vive em constru¢cdo, como o0 Ensino por
Investigacdo. Este ensino é definido como um conjunto de atividades que na maioria das vezes
inicia-se com um problema, o qual introduz os estudantes ao assunto desejado; atividade de
sistematizacdo da hipotese construida; contextualizacdo do conhecimento com o dia a dia dos
estudantes (CARVALHO, 2019). Nesse sentido, o desenvolvimento de atividades
investigativas nas aulas de Biologia podera levar os estudantes a perceberem os contetdos de
forma mais integrada e contextualizada, desenvolvendo neles habilidades envolvidas no fazer
cientifico (SCARPA; SILVA, 2019). A contextualizagdo é proposta também pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), em que a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos
conhecimentos no dia a dia dos estudantes e esses possam agir sobre as mais variadas questoes
(BRASIL, 2018).

A BNCC define a base das aprendizagens que os estudantes devem desenvolver ao
longo da educacdo basica e, em consonancia com essa base, tem-se no Distrito Federal o
Curriculo em Movimento, o qual apresenta um conjunto de objetivos de aprendizagem para
a area da Ciéncias da Natureza, visando ao desenvolvimento do pensamento cientifico, dentre
0s quais:

Formar o cidadéo critico, consciente da sociedade em que esta inserido por
meio de situacGes-problema para ser capaz de transformar sua realidade,
construindo seu préprio conhecimento, propondo solucdes, utilizando-se de
tecnologias e do raciocinio I6gico envolvidos no contexto do conhecimento
(DISTRITO FEDERAL, 2013, p. 48).

E perceptivel — tanto no documento da BNCC, quanto no Curriculo em Movimento do
Distrito Federal — que a aprendizagem deve apresentar contextualizagdo e a busca pela
transformacéo da realidade em que os estudantes estdo inseridos. A area Ciéncias da Natureza

e suas Tecnologias na BNCC apresenta como competéncia especifica 1 a analise de fendmenos
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naturais e de processos tecnoldgicos, mobilizando para isso estudos referentes a alguns temas,
dentre os quais pode-se destacar: poluicdo, ciclos biogeoquimicos, desmatamento, camada de
ozonio e efeito estufa, entre outros (BRASIL, 2018).

Os temas sugeridos para estudos descritos na competéncia especifica 1 da BNCC sé&o
abordados no ensino de Biologia, mais especificamente na area de Ecologia, a qual deve ter
uma abordagem ambiental reflexiva apresentando aos estudantes a interligacao entre o planeta
Terra e 0s organismos existentes nele, inclusive o ser humano (PINHEIRO, 2019). O ensino de
Ecologia, de acordo com Lopes e Rosso (2016), deve levar os estudantes a conhecerem a
estrutura e o funcionamento dos ecossistemas, buscando assim reduzir as alteragdes ambientais
provocadas pela acdo humana.

O professor pode utilizar varios recursos ao abordar os conteudos referentes a
ecossistemas aquaticos, no entanto, o livro didatico ainda é um dos materiais pedagogicos mais
usados (MELO, 2019). A mediagéo feita pelo professor para que o estudante

A pratica do ensino de Ecologia pelo professor de Biologia pode, de acordo com
Antunes (2006), levar ao desenvolvimento da Inteligéncia Naturalista. Os estudantes ao
desenvolverem essa inteligéncia, vao “perceber a natureza de forma integral e envolver-se com
profunda empatia com os mundos animal e vegetal, revelando interesse em conhecer habitos,
semelhangas e diferengas, formas de classificagdo e ecossistema” (ANTUNES, 2006, p. 19).

A Inteligéncia Naturalista foi definida por Gardner (1995) como a habilidade de
reconhecer a flora e a fauna e usar essa habilidade de maneira produtiva. Todos nés usamos
habilidades da inteligéncia naturalista ao identificar pessoas, plantas, animais e outras
caracteristicas do nosso ambiente (CAMPBELL; CAMPBELL; DICKINSON, 2000). A
inteligéncia naturalista faz parte da lista de inteligéncias criadas por Gardner (1995) e
publicadas na obra “A Teoria das Inteligéncias Multiplas”. Inicialmente, Gardner apresentou
sete inteligéncias: Inteligéncia Logico-Matematica, Inteligéncia Linguistica, Inteligéncia
Espacial, Inteligéncia Corporal-Cinestésica, Inteligéncia Interpessoal, Inteligéncia Intrapessoal,
Inteligéncia Musical. Mais tarde apresentou a Inteligéncia Naturalista, sendo esta o objeto de
interesse deste estudo.

O conceito de Inteligéncia Naturalista esta em consonancia com a proposta de ensino
da BNCC que visa a levar o estudante a entender a vida em sua diversidade de formas e niveis
de organizacao, atribuindo importancia a natureza e a seus recursos (BRASIL, 2018); esta em
consonancia também com o Curriculo em Movimento do Distrito Federal, o qual de acordo

com um de seus objetivos de Ciéncias da Natureza busca “proporcionar formas diversificadas
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de estudo e atuacdo sobre a natureza, desenvolvendo uma consciéncia critica reflexiva sobre
sua a¢do” (DISTRITO FEDERAL, 2013, p. 49).

Segundo Gardner (1995), a Inteligéncia Naturalista € a sintonia com o mundo ao redor
e grande capacidade de organizagédo e classificagdo. Desenvolver atividades que busquem
contemplar essas inteligéncias é o papel de educadores preocupados com a qualidade da
aprendizagem de seus estudantes (MENDONCA, 2013).

O encontro e a tentativa de compreensdo de outras culturas devem ser
estimulados pois, segundo a teoria das inteligéncias multiplas, alguns talentos
s0 se desenvolvem se forem reforgados pelo ambiente e, como cada sociedade
valoriza certos aspectos, o repertorio de habilidades pessoais s6 se amplia com
0 contato direto com a diferenca. Os estagios mais sofisticados de cada
categoria de inteligéncia s6 sdo atingidos se forem adequadamente
trabalhados. (MENDONCA, 2013, p. 58)

Ainda de acordo com Mendonca (2013), para desenvolver os talentos ha a necessidade
de estimulos e esses devem ser trabalhados utilizando-se varios recursos pedagégicos. Os
estudantes podem desenvolver a Inteligéncia Naturalista ao realizarem atividades que os levem
a observar, classificar e categorizar, mesmo que sejam objetos artificiais (CAMPBELL;
CAMPBELL; DICKINSON, 2000). Esses autores mostram que por meio da pergunta: “por que
este fato ou objeto ¢ assim?” € possivel construir a aprendizagem naturalista. Os estudantes ao
investigarem o fato ou objeto de seu interesse poderdo adquirir conhecimentos de como o
mundo funciona.

Ao buscar trabalhar a Inteligéncia Naturalista de acordo com a abordagem de
Campbell, Campbell e Dickinson (2000) — construindo perguntas que levem os estudantes a
investigacdo — pode-se também trabalhar o Ensino por Investigacdo. Para que o Ensino por
Investigacdo aconteca é preciso que o professor saiba problematizar; a situacdo-problema
apresentada por ele deve ser compreendida pelo estudante como tal (CAPECCHI, 2019).
Segundo essa autora, para que isso seja possivel “deve-se percorrer todo um processo de
construcdo de significados, desde a apresentacdo de um problema inicial, que seja motivador,
até a identificacdo de questBes cientificas envolvidas em sua solucdo e a identificacdo de
ferramentas necessérias para investiga-las” (CAPECCHI, 2019, p. 26).

Em consonancia com a descri¢do de Campbell, Campbell e Dickinson (2000) sobre o
desenvolvimento da Inteligéncia Naturalista, Sasseron (2019) mostra que uma investigacéo
pode ocorrer em qualquer tipo de atividade, desde que haja um problema a ser resolvido. Ao
buscar a resolucdo desse problema ocorrerdo, segundo a autora, diversos contatos

simultaneamente: “interagdes entre pessoas, interagdes entre pessoas € conhecimentos prévios,
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interagdes entre pessoas e objetos” (SASSERON, 2019, p. 43); essas interaghes sao
importantes, pois sdo elas que oferecem condicdes para que o trabalho possa ser desenvolvido.

Toda investigacdo cientifica envolve um problema, o trabalho com dados,
informacOes e conhecimentos ja existentes, o levantamento e o teste de
hipGteses, o reconhecimento de varidaveis e o0 controle destas, o
estabelecimento de relagbes entre as informacdes e a construcdo de uma
explicacdo (SASSERON, 2019, p. 43).
O Ensino por Investigagdo segundo Carvalho (2019), deve fornecer aos estudantes a
oportunidade de trazer seus conhecimentos adquiridos, para a partir deles iniciar 0s novos;
precisa dar condi¢des de expor suas préprias ideias e discuti-las com seus colegas e professores.

Dessa forma, passar do conhecimento espontaneo ao conhecimento cientifico.
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2.1

13

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Verificar 0 uso da Teoria das Inteligéncias Multiplas nas atividades sobre o ensino de

Ecologia e a abordagem sobre ecossistemas aquaticos e o ciclo da agua nos livros de Biologia

PNLD 2018.

2.2  Objetivos Especificos

> Analisar a abordagem utilizada nos livros de Biologia sugerido pelo PNLD de 2018 do
Ensino Médio com o intuito de registrar a organizagéo e a sistematizacdo do contetdo
relacionado ao ensino de Ecologia;

> analisar se as atividades apresentadas nos livros didaticos de Biologia sugeridos pelo
PNLD de 2018 do Ensino Médio buscam desenvolver as Inteligéncias Multiplas em
especial a Inteligéncia Naturalista no ensino do contetdo de Ecologia;

> utilizar a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas como subsidio pedagdgico para consolidar
a aprendizagem do contetdo de Ecologia encontrado nos livros didaticos no Ensino
Médio por meio de atividades investigativas;

> elaborar um conjunto de atividades sobre Ecologia para serem trabalhadas na Eletiva

Orientada de Biologia na area Ciéncias da Natureza de acordo com o Curriculo Novo

do Ensino Médio do Distrito Federal.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1. O Ensino de Ecologia e dos Ambientes Aquaticos

A Ecologia é uma area da Biologia que estuda as relagfes entre 0s seres vivos e 0
ambiente. O ambiente € uma area formada por fatores abidticos fisicos — como radiacéo solar,
temperatura, pressdo, umidade, pluviosidade, entre outros — ou/e fatores quimicos, como
moléculas organicas e inorganicas diluidas no solo, &gua e ar (PIRES, 2016). As aulas de
Biologia com enfoque em Ecologia, segundo Silva (2018), devem estimular os estudantes a
questionarem o papel do ser humano e da sociedade no equilibrio dos ecossistemas.

O ensino de Ecologia — de acordo com o Curriculo em Movimento no Distrito Federal
— ocorre dentro da area de Ciéncias da Natureza que esta organizada em quatro dimensoes:
“Multiletramentos, Ciéncia, Cultura e Etica; Multiletramentos, Tecnologia e Criatividade;
Multiletramentos, Natureza, Transformacdes e Sociedade; e Multiletramentos, L 6gica, Analise
¢ Representagdo” (DISTRITO FEDERAL, 2013, p. 48).

Na dimensdo do Multiletramento, Natureza, Transformacdes e Sociedade esta inserido
o0 conteudo de Ecologia, o qual menciona que:

Os conteddos relativos a esta dimensdo pretendem que o estudante seja
considerado o centro dos processos de ensino e de aprendizagem e de seu
papel transformador na dindmica da natureza e da sociedade. Nesse contexto,
a natureza, o ser humano e a sociedade devem ser consideradas de forma
sustentavel, por serem interdependentes. Além disso, esses trés elementos
vivem em constante transformacéao e, desse modo, é preciso que o trabalho
pedagdgico docente propicie que o estudante construa uma visao critica sobre
0s processos de interagdo entre natureza, ser humano e sociedade (DISTRITO
FEDERAL, 2013, p. 56)

O ensino de Ecologia deve “promover conhecimento util a vida e a defesa do meio
ambiente que nos cerca” (MARIANI JUNIOR, 2008, p. 15). Sendo assim, o conhecimento
adquirido nas aulas de Ecologia deve levar os estudantes a se sentirem responsaveis pelas
questdes ambientais, que eles busquem melhorias, compreendam que as mudangas nas suas
atitudes e no seu comportamento podem evitar problemas futuros; que as suas a¢des atuais ndo
interfiram de modo negativo na disponibilidade de recursos naturais das futuras geragdes.

De acordo com o Curriculo em Movimento no Distrito Federal, a organizagdo dos

contedos curriculares deve ocorrer de forma interdisciplinar e o ensino de Ecologia esta
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inserido no primeiro ano do Ensino Médio (DISTRITO FEDERAL, 2013); sugerindo 0s
seguintes temas para estudo: conceitos basicos de Ecologia, ecossistemas terrestres e aquaticos,
dindmica das populacdes e das comunidades, cadeias alimentares e teias alimentares, entre
outros. O trabalho pedagdgico do professor é construir com os estudantes uma visao critica de
que “‘a natureza, o ser humano e a sociedade devem ser considerados de forma sustentavel, por
serem interdependentes” (BRASIL, 2018, p. 56) e que estdo em constante transformacéo.

Cabe ressaltar que a estrutura curricular do Ensino Médio esta em mudanca em todo o
Pais. O curriculo do Novo Ensino Médio apresentado pelo Governo do Distrito Federal, cuja
implementagdo ocorreu no inicio de 2022, considera que:

as areas de conhecimento estdo estruturadas em torno de unidades tematicas e
objetivos de aprendizagens interdisciplinares, que instigam e motivam o
trabalho docente de forma cooperativa e dialdgica. Busca-se mobilizar e
articular, em um mesmo proposito, 0s conceitos (saberes e procedimentos), as
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), as atitudes e os valores
dos diversos componentes curriculares que norteiam o processo de ensino e
aprendizagem na construcdo de conhecimentos que sdo fundamentais para a
formagcdo do estudante (DISTRITO FEDERAL, 2020 p. 43).

O ensino de Biologia — assim como o de Fisica e o de Quimica — esta inserido na area
do conhecimento relacionada a Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a qual apresenta trés
unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo; de acordo com
Distrito Federal (2020), devem ser desenvolvidas, respectivamente, no 12 e 2° semestres; 3° e
4° semestres; e 5% e 6° semestres. As unidades teméticas sdo formadas por objetivos de
aprendizagem os quais devem ser desenvolvidos ao longo dos seis semestres relacionados aos
trés anos do antigo ensino médio.

Compreender a interdependéncia entre natureza e ser humano é fundamental para a
construcdo do conhecimento sobre os temas sugeridos no ensino de Ecologia, de acordo com o
Curriculo em Movimento do Distrito Federal e que estd também alinhado ao Curriculo em
Movimento do Novo Ensino Médio através do objetivo de aprendizagem CNOIFG “Avaliar
criticamente acdes humanas que geram poluicao, lixo e degradacéo, prevendo seus impactos,
tanto na qualidade do ar quanto nos ecossistemas terrestres e aquaticos, e buscar alternativas
sustentaveis para essas acdes” (DISTRITO FEDERAL, 2020, p. 92).

Entre esses temas 0 estudo sobre os ecossistemas aquaticos justifica-se por estar
diretamente relacionado a sobrevivéncia do Planeta Terra. Segundo Esteves e Menezes
(2011), um dos maiores desafios da humanidade € a conscientiza¢do sobre o enorme deéficit

de agua doce com qualidade para suprir as necessidades da sociedade moderna. A diminuicao
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desse déficit ocorrerd através do manejo, da recuperagdo e da conservacdo dos ecossistemas
aquaticos continentais.

O ecossistema aquatico esta dividido em Talassociclo — ambiente aquatico marinho —
e Limnociclo — ambientes aquéticos de aguas continentais. Os Limnociclos sdo formados por
rios e lagos e sdo divididos em 4dguas 1énticas e dguas 16ticas. “Aguas lénticas sdo lagos, lagoas
e brejos, lugares proprios para a fixacdo de algas e plantas que vivem total ou parcialmente
submersas. Ja as aguas l6ticas sdo as que formam correntezas” (PIRES, 2016, p. 54).

Reconhecer a Ecologia dos ecossistemas aquaticos e seus multiplos usos, a
importancia dos organismos zooplanctonicos e o papel ecoldgico que eles exercem na cadeia
alimentar aquaética, possibilita o desenvolvimento de atitudes reflexivas e préaticas de
conservacao e preservacdo desse ambiente (ESTEVES, 2011). Nesse contexto de atitudes
reflexivas, “as atividades investigativas implicam na proposicao de situacdes-problema para
que novos questionamentos, analises, experimentos e respostas surjam” (PINHEIRO, 2019, p.
8). Nesse processo o professor é o mediador entre ensino e aprendizagem e 0s estudantes 0s
protagonistas do seu novo conhecimento.

O ensino por investigacdo — de acordo com Rui (2013) — difere-se do ensino tradicional
com aulas expositivas, pois a responsabilidade pela aprendizagem dos estudantes é de todos,
ocorrendo de maneira horizontal, ou seja, alunos e professores interagem trocando informagoes
e saberes e a participacdo dos estudantes torna-se ativa na construcao da sua aprendizagem.

O entendimento de Rui (2013) é reforcado por Carvalho (2019) quando expde que 0
ato de propor problemas para os estudantes resolverem é um divisor de dguas entre 0 ensino
expositivo e 0 ensino investigativo; o professor passa de expositor a orientador,
proporcionando ao estudante condicdes para ele pensar, refletir e construir seu conhecimento
(CARVALHO, 2019).

Deve-se criar um ambiente em sala de aula para que o estudante possa trazer seus
conhecimentos ja adquiridos e, a partir desses, possa compreender o que o professor esta
explicando ou perguntando. Esse ambiente, sequndo Carvalho (2019), € propicio para que haja
construcdo pelos estudantes do seu préprio conhecimento.

Sasseron (2019) trata da importancia de pensar na forma como os contetdos serdo
abordados para que os estudantes possam utilizar o que aprenderam na escola em outras

condig0es.

As ciéncias abordadas em sala de aula precisam ser mais que uma lista de
contetdos disciplinares e devem permitir também o envolvimento dos alunos
com caracteristicas proprias do fazer da comunidade cientifica; entre elas: a
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investigagdo, as interacdes discursivas e a divulgacio de ideias (SASSERON,
2019, p. 42).

Os conhecimentos cientificos podem ser construidos ao longo do processo. Os
conceitos cientificos que o professor deseja explorar ndo precisam ser abordados no inicio da
problematizacdo sendo apresentados por meio de suas intervencdes e das contribui¢cdes dos
estudantes (CAPECCHI, 2019).

O professor como representante da cultura cientifica tem um papel
fundamental em direcionar o olhar dos alunos para os aspectos mais relevantes
do fendmeno estudado e para uma reflexdo sobre cada acéo efetuada sobre 0s
materiais oferecidos. Assim, a entrada no mundo da Ciéncia da-se por meio
das interacdes estabelecidas no plano sociocultural da sala de aula, guiadas
por um representante experiente daquela cultura e, portanto, grande atencdo
deve ser dada ao espaco para a participacdo dos alunos e as intervengdes da
professora (CAPECCHI, 2019 p. 38).

Pensando na sala de aula, Sasseron (2019) aborda a importancia do planejamento para
que ocorra a investigacdo. Segundo essa autora, o professor deve levar em consideracdo 0s
materiais disponiveis para os estudantes utilizarem, 0s conhecimentos prévios para que possam
ocorrer as discussoes, 0s problemas que norteardo a investigacédo e, tdo importante quanto os
demais itens, o cuidado com o desenvolvimento da aula, para que ocorra a participacdo dos
estudantes nas atividades e nas discussdes (SASSERON, 2019).

3.2. Tipos de Inteligéncias

N&do é tarefa facil conceituar inteligéncia; ela é apresentada por meio de varias
defini¢Ges a depender do investigador que a descreve. Alfred Binet diz que “a inteligéncia ¢ um
processo psicologico superior que pode ser medido” (MACEDO, 2017, p. 4); William Stern
definiu o conceito de quociente de inteligéncia (QI), sendo que “inteligéncia é a capacidade de
adaptacdo do pensamento a novos requisitos” (MACEDO, 2017, p. 5).

Para Piaget, “a inteligéncia ¢ um processo de desenvolvimento gradual que vai desde
o nascimento até a sua vida adulta” (MACEDO, 2017, p. 9). Esse autor apresenta a definigdo
de Vygotsky:

O desenvolvimento humano resulta da liga¢do entre maturidade bioldgica e a
historia cultural, sendo o desenvolvimento cognitivo um produto da
aprendizagem por intermédio dos pares e pessoas mais velhas que estimulam
e apoiam a sua compreensdo e capacidade para usar ferramentas culturais
(MACEDO, 2017, p. 9).



18

Outra defini¢do de inteligéncia é o da Inteligéncia Fluida e Inteligéncia Cristalizada,
elaborado por Cattell; a inteligéncia fluida estaria associada a “capacidade de solucionar
problemas novos independentemente de um conhecimento prévio; ela seria influenciada por
fatores genéticos, bioldgicos e neurologicos” (ANDRADE, 2018, p. 24). A inteligéncia
cristalizada estaria associada ao quanto uma pessoa conseguiria apropriar-se e utilizar os
conhecimentos disponiveis pela cultura e experiéncias educacionais (ANDRADE, 2018).

Gardner (2000) trabalhou esse conceito de inteligéncia desde a década de 1980,
investigando o desenvolvimento da capacidade cognitiva humana. Definiu a inteligéncia
como “um potencial biopsicoldgico para processar informagdes que pode ser ativado num
cenario cultural para solucionar problemas ou criar produtos que sejam valorizados numa
cultura” (GARDNER, 2000, p. 47). Suas conclusdes o afastaram das teorias tradicionais que
tratam a inteligéncia como sendo Unica e passivel de ser descrita e medida (BALLESTERO-
ALVAREZ, 2004).

Ainda de acordo com Gardner (1995), cada individuo traz consigo tipos diferentes de
inteligéncias. Apresentou entdo a Teoria das Multiplas Inteligéncias, definindo inteligéncia
como a “habilidade para resolver problemas ou criar produtos valorizados em um ou mais
cenarios culturais” (GARDNER, 2000, p. 46). Gardner (1995) propdés oito tipos de
inteligéncias: Linguistica, Ldgico-Matematica, Musical, Corporal-Cinestésica, Espacial,
Interpessoal, Intrapessoal e Naturalista.

Inteligéncia Linguistica estd relacionada com a fala e a escrita. De acordo com
Ballestero-Alvarez (2004), pessoas com esta inteligéncia mais desenvolvida — geralmente os
advogados, 0s escritores, os oradores — sdo individuos dotados de uma capacidade para ouvir,
falar, ler, além de uma inesgotavel paixdo por aprender a se expressar por escrito.

Mas ndo sdo apenas as palavras: é a capacidade para convencer com o objetivo
de que se adote um determinado curso de acdo; o potencial mneménico, a
capacidade de recordar listas e relagdes por meio de palavras, a capacidade de
explicar conceitos e de usar metaforas para isso e, também, a capacidade de
usar o idioma para refletir a respeito de si mesmo, de desenvolver a analise
metalinguistica (BALLESTERO-ALVAREZ, 2004, p. 11).

Inteligéncia Logico-Matematica envolve a capacidade de resolver problemas, fazer
calculos complexos. Os matematicos, os l6gicos e os cientistas exploram essa inteligéncia
logico-matematica (GARDNER, 2000). E provavel que uma pessoa com uma inteligéncia
I6gico-matemaética bem desenvolvida:

Reconheca os objetos e sua funcdo no ambiente.
Esteja familiarizada com os conceitos de quantidade, tempo, causa e efeito.
Use simbolos abstratos para representar objetos e conceitos concretos.
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Demonstre habilidades na resolugéo de problemas l6gicos.

Perceba padr@es e relacionamentos.

Levante e teste hipbteses.

Use diversas habilidades mateméticas, como realizar estimativas, célculos de
algoritmos, interpretacfes estatisticas e representacdo visual de informacdes
em forma gréfica.

Goste de operagBes complexas, como calculo, fisica, programacdo de
computador ou métodos de pesquisa.

Pense matematicamente, reunindo evidéncias, criando hipéteses, formulando
modelos, desenvolvendo contraexemplos e construindo argumentos fortes.
Use a tecnologia para resolver problemas matematicos.

Expresse interesse por carreiras como contabilidade, tecnologia de
computacdo, direito, engenharia e quimica.

Crie novos modelos ou faga novas descobertas em ciéncias ou matematica.
(CAMPBELL; CAMPBELL; DICKNSON, 2000, p. 52)

Inteligéncia Musical esta presente nos individuos que sao sensiveis ao tom, a melodia,
ao ritmo. Segundo Gardner (2000), a inteligéncia musical acarreta habilidades na atuacéo, na
composicdo e na apreciacdo de padrGes musicais. Estd mais desenvolvida nos cantores,
compositores, nos instrumentistas e nos apreciadores ouvintes.

Inteligéncia Corporal-Cinestésica diz-se do potencial do uso do corpo para a resolucéo
de problemas ou a criagédo de produtos (GARDNER, 2000). Esta inteligéncia esta presente em
atletas, dangarinos, atores e em outras profissdes que usam o corpo ou parte dele para realizar
suas atividades.

Inteligéncia Espacial é a capacidade de pensar de maneira tridimensional, percebendo
as imagens externa e internamente, cria, recria, modifica ou transforma imagens, movimenta-
se no espaco e produz ou decodifica informacdes graficas (CAMPBELL, CAMPBELL,
DICKINSON, 2000).

Inteligéncia Interpessoal € a capacidade de interacdo entre os individuos, de sentir as
necessidades dos outros, de comunicar-se respeitando as diferencas que existem em cada um.
Esse tipo de inteligéncia dota as pessoas de compreensdo social; sdo aquelas capazes de
ponderar as consequéncias dos seus atos, estabelecer beneficios e perdas (BALLESTERO-
ALVAREZ, 2004). Percebe-se que a inteligéncia interpessoal é importante para o
desenvolvimento da vida social.

Inteligéncia Intrapessoal é a capacidade de conhecer a si mesmo. E a capacidade de
gerenciar a propria vida de maneira eficiente.

No centro absoluto de nosso mundo interior encontramos as capacidades
necessarias para compreender a nGs mesmos € a outras pessoas, para imaginar,
planejar e resolver problemas; também encontramos a motivagdo, a ética, a
integridade, a empatia, o altruismo e a capacidade de decidir; sem esses
recursos interiores € dificil, quando ndo impossivel, levar uma vida produtiva
no pleno sentido da palavra. (BALLESTERO-ALVAREZ, 2004 p. 12)
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A Inteligéncia Naturalista refere-se a capacidade de reconhecer e classificar os
elementos naturais, fauna e flora; diz de quem esta muito ligado a natureza. Bellestero-Alvarez
(2004) mostra que “a interagdo com o nosso entorno fisico permite desenvolver o sentido de
causa e efeito”. De fato, quando ha interacdo com o ambiente é possivel perceber a acdo deste
sobre os seres vivos, por exemplo a relacdo entre mudancas climaticas durante as estacGes do
ano e sua influéncia nas plantas e nos animais (BALLESTERO-ALVAREZ, 2004).

3.3 Inteligéncia Naturalista

A Inteligéncia Naturalista — de acordo com Gardner (2000) — esta comprovada no
processo evolutivo, em que para sobreviver 0s organismos precisavam distinguir entre as
espécies quais poderiam ser predadoras e quais poderiam ser presas. Todos nascem naturalistas
e possuem uma necessidade de exploracdo do mundo a sua volta por meio dos sentidos. Usam-
se as habilidades naturalistas ao identificar pessoas, plantas ou animais e durante a interacéo
com o ambiente fisico (CAMPBELL; CAMPBELL; DICKINSON, 2000).

Apesar de estar intimamente ligada a natureza e de se destacar por uma interagdo com
os elementos naturais, esta interacdo ndo € uma exigéncia para o desenvolvimento desta
inteligéncia, uma vez que a observacdo, a classificacdo e categorizacdo de objetos artificiais
podera propiciar o desenvolvimento da Inteligéncia Naturalista (CAMPBELL; CAMPBELL,;
DICKINSON, 2000). Os individuos que possuem a Inteligéncia Naturalista altamente
desenvolvida criam produtos ou teorias utilizadas por geracfes. Exemplos desses individuos:
Chales Darwin, George Washington Carver, Rachel Carson, Luther Burbank e Jane Goodhal
(CAMPBELL; CAMPBELL; DICKINSON, 2000).

Esses autores apresentam algumas descri¢cdes que provavelmente uma pessoa com a
Inteligéncia Naturalista bem desenvolvida apresente:

Explore os ambientes humano e natural com interesse e entusiasmo.

Procure oportunidades para observar, identificar, interagir ou cuidar de
objetos.

Categorize ou classifique os objetos segundo suas caracteristicas.

Reconheca padrfes entre os membros de uma espécie ou classe de objetos.
Procure aprender sobre os ciclos de vida da flora ou da fauna ou sobre a
producédo de objetos feitos pelo homem.

Queira entender “como as coisas funcionam”.

Seja interessada em saber como 0s sistemas mudam e se desenvolvem.
Mostre interesse no relacionamento entre as espécies e/ou na interdependéncia
dos sistemas natural e feito pelo homem.

Use instrumentos como microscopios, bindculos, telescopios, cadernos de
observagdo e computadores para estudar organismos ou sistemas.
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Aprenda taxonomias para as plantas e 0s animais ou outros sistemas de
classificacdo para estruturas linguisticas ou padrGes matematicos, como, por
exemplo, nimeros de Fibonacci ou fractais.

Possa mostrar interesse em profissdes como biologia, ecologia, quimica,
zoologia, silvicultura ou botanica.

Desenvolva novas taxonomias, teorias dos ciclos de vida, ou revele novos
padrdes e interconexdes entre objetos ou sistemas.

(CAMPBELL; CAMPBELL; DICKINSON, 2000 p. 206)

Como forma de desenvolvimento desta inteligéncia, Malafaia e Rodrigues (2011)
apresentam sugestdes de atividades que abordem assuntos ligados a Biologia, sobretudo os
ecologicos. Entre as atividades sugeridas, tem-se a criacdo de um jardim ou horta; experiéncias
que levem os estudantes a observar o comportamento dos animais; aulas extraclasses em
parques ecoldgicos e/ou zoologicos; atividades que visem a classificar as plantas e/ou animais;
utilize, sempre que possivel, lentes de aumento durante as aulas de Biologia (MALAFAIA;
RODRIGUES, 2011). Dessa forma, os autores propdem algumas estratégias que podem se
adaptar as “potencialidades” individuais de cada estudante, como também possibilitam

trabalhar de forma contextualizada o conteido (MALAFAIA; RODRIGUES, 2011).

3.4 Inteligéncias Multiplas e o Livro Didéatico

O livro didatico esta entre os recursos pedagdgicos mais utilizados pelos professores,
sendo usado no planejamento das aulas e das avaliacbes (MELO, 2019). Pedreira (2016)
apresenta que o livro didatico traz para os professores informacdes cientificas e informac6es
gerais, auxiliando na formacéo pedagogica.

O professor utiliza o livro didatico como roteiro para a sequéncia de suas aulas, ao
orientar o desenvolvimento das atividades e das avaliacGes acerca das aprendizagens dos
estudantes e também do seu trabalho pedag6gico (MELO, 2019). Por esse uso tdo constante é
preciso que os professores tenham atencdo, uma vez que “eles podem limitar o potencial dos
professores se seguirem os livros a risca” (JADO, 2015 p. 5, traducao nossa). Em relacdo a esse
posicionamento de Jado (2015), Pedreira (2016) diz que o professor ndo deve respaldar sua
pratica pedagdgica somente no uso do livro didatico, “mas utiliza-lo como um dos recursos para
organizar sua pratica e como fonte de sugestdes de aprofundamento e orientagdes”
(PEDREIRA, 2016 p. 55). O livro didatico deve, portanto, ser um dos recursos e ndo o Unico
utilizado pelos professores no desenvolvimento das suas praticas pedagogicas.

O livro didatico ndo serve apenas aos professores; ele tambem é usado pelos

estudantes. O uso do livro didatico pelos estudantes, de acordo com Pedreira (2016), estd
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relacionado com a sua aprendizagem, tanto no ambiente escolar, quanto fora dele. A autora
ainda complementa que “cabe ao LD o papel de suporte ao contetido que deve ser transmitido
ao aluno (PEDREIRA, 2016 p. 59).

O entendimento de Pedreira (2016) vai ao encontro do pensamento de Jado (2015) ao
mostrar que “os livros escolares servem como um recurso intermedidrio na comunicagdo dos
objetivos de aprendizagem dos alunos” (JADO, 2015 p. 2, traducdo nossa). Sendo o livro
didatico usado pelos estudantes € importante que esses livros levem em consideracdo as
diferencas entre cada estudante (JADO, 2015). Utilizar a teoria das Inteligéncias Mdltiplas na
elaboracdo dos livros didaticos pode contribuir para o ensino e a aprendizagem dos contetdos,
pois permite o envolvimento dos estudantes e também leva em consideracdo as necessidades,
0s potenciais e as inteligéncias que cada um possui (JADO, 2015).

Estudos tém sido realizados com a finalidade de analisar o uso da teoria das
Inteligéncias Multiplas em livros didaticos. Entre os quais, Estaji e Nafisi (2014) avaliaram oito
livros utilizados em um instituto de linguas do Ird com o objetivo de verificar até que ponto os
livros didaticos refletem e envolvem as Inteligéncias Mdltiplas; Botelho (2003) avaliou seis
livros de ensino de linguas em institutos de linguas no Brasil e em programa de linguas na
Universidade de Ohio nos Estados Unidos “a fim de saber se eles respondem a teoria das IM,
como respondem a ela e até que ponto eles envolvem MI nos alunos” (BOTELHO, 2003 p. 76,
traducdo nossa), sendo detectada nesta pesquisa a predominancia de quatro inteligéncias:
Verbal-Linguistica, Intrapessoal, Espacial/Visual e Interpessoal. Jado (2015) pesquisou o nivel
de incluséo das Inteligéncias Mdltiplas nos livros didaticos da lingua arabe e o estudo mostrou
que a Inteligéncia Verbal-Linguistica nos livros didaticos em geral obteve maior frequéncia
entre todas as inteligéncias.

A utilizacdo das Inteligéncias Mdltiplas é defendida pelos autores citados no paragrafo
anterior; suas falas estdo em consonancia ao abordarem que os “livros devem abranger uma
variedade de métodos para responder aos multiplos estilos de aprendizagem do aluno” (JADO,
2015 p. 12, tradugéo nossa).

A representacdo das Inteligéncias Multiplas em livros didaticos de ciéncias foi
pesquisada por Alsalhi (2020). O autor verificou a distribuicdo das inteligéncias nos livros de
ciéncias usados em escolas de educacdo intermediéria da Jordania constatando que ndo ha
uniformidade nessa distribuicdo; notavelmente a inteligéncia predominante observada neste
trabalho foi a verbal/linguistica com 38,8% (ALSALHI, 2020). O resultado apresentado é
justificado, segundo o autor, por ser a Inteligéncia Verbal/Linguistica 0 meio de comunicacgéo

utilizado entre professores e estudantes e entre estudantes e estudantes. Esse resultado é
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confirmado por outros estudos — como Botelho (2003), Estaji e Nafisi (2014), Jado (2015) —em
que os resultados indicam que a Inteligéncia Verbal/Linguistica é a inteligéncia que predomina,
registrando maior frequéncia e porcentagens entre todos os tipos de Inteligéncias Multiplas.

Utilizar a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas nos livros didaticos pode contribuir para
melhorar a aprendizagem ao focar na capacidade de inteligéncia dos estudantes. Podera assim
tornar o ensino mais agradavel, tanto para os estudantes, quanto para os professores. Essa teoria
concentra-se em motivar cada estudante a usar seu tipo de inteligéncia mais desenvolvida
durante seus estudos (ALSALHI, 2020)
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4 METODOLOGIA

4.1. Garantias Eticas aos Participantes da Pesquisa

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Faculdade de Ciéncias da Satde da
Universidade de Brasilia com nimero do CAAE 38886520.3.0000.0030.

4.2  Desenho da Pesquisa

O objeto de pesquisa deste trabalho foram os livros didaticos de Biologia PNLD 2018,
foi adotado como metodologia de pesquisa o método qualitativo, o qual busca “explicar o
porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). A
pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: analise dos livros didaticos (1) e elaboracdo de um
livro com atividades para uma Eletiva Orientada (2) e cada uma dessas etapas esta dividida em

fases, conforme o fluxograma apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Fluxograma ilustrativo das etapas de desenvolvimento do projeto de pesquisa

Eletiva: Ecologia de
LIVROS ¢ )
DIDATICOS ETAPAS Ecossistemas
Aquaticos

]
.
AV
[ 1- Escolha dos livros ]

h'd

H Elaboragéao das
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[2— Anélise dos conteﬁdos]

[]
'
[ 3- Anélise das imagens ] :
: v
<
[ 4- Andlise das questdes ] Confecgdo
do Livro

Fonte: Autoria prépria.
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4.3 Andlise dos Livros Didaticos

Fase 1: Escolha dos livros didaticos de Biologia

Foram selecionados os livros didaticos disponibilizados pelo PNLD 2018 do Ensino
Médio, sendo apresentadas dez colecdes. Cabe destacar que a escolha do PNLD 2018 aconteceu
devido ao periodo em que a pesquisadora iniciou a pesquisa. Como o objetivo desta pesquisa
visa a analisar o contetdo de Ecologia, foram analisados apenas 0s volumes em que constam
esse topico, lembrando que as cole¢es estdo divididas por volumes (1, 2 e 3) que equivalem as
séries do Ensino Médio (Quadro 1).

De acordo com o Curriculo em Movimento do Distrito Federal, o contetddo de Ecologia
é estudado no 1° ano do Ensino Médio. As colecfes dos livros didaticos ndo apresentam de
maneira uniforme o contedo de Ecologia; seis cole¢des apresentam esse topico no volume 3 e

apenas trés colecdes apresentam o contetdo de Ecologia no volume 1 (Quadro 1).

Quadro 1 — Apresentacdo dos livros didaticos e sua identificacdo

Ano de Volume

Identificagdo | Cadigo Colecéo Autor(es) Editora publicacio | analisado

Sergio Linhares;

Livro 1 Ly | Biologia Femando Atica 2016 3
Hoje Gewandsznajder

Helena Pacca
Livro 2 L2 Biologia: Nélio Bizzo IBEP 2016 3
novas bases
Biologia:

Livro 3 L3 ser Antonio Carlos SM 2016 3

protagonista Bandouk

César da Silva Jr.;

Livro 4 L4 Biologia Sezar Sasson Saraiva 2016 1
Nelson Caldini Jr
Livro 5 L5 Bio Sp nia Lopes Saraiva 2016 1
Sérgio Rosso
. #Contato Marcela Ogo .
Livro 6 L6 Biologia Leandro Godoy Quinteto 2016 3
Biologia:
Livro 7 L7 unidade e | José Arnaldo Favaretto FTD 2016 3
diversidade
Biologia José Mariano Amabis;
Livro 8 L8 Gilberto Rodrigues Moderna 2016 3
moderna
Martho
Conexoes . .
Livro 9 L9 com a Mlgue-l Thompgom, Moderna 2016 1
. . Eloci Peres Rios
Biologia
Livro 10 L10 Biologia Viviam L. Mendonga AJS 2016 1

Fonte: Autoria propria.
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Fase 2: Analise do contelido sobre ecossistemas aquaticos apresentado nos livros de Biologia

Dentre os conteudos apresentados em Ecologia escolheu-se tratar dos ecossistemas
aquaticos por ser um contetdo abordado no primeiro ano do antigo Ensino Médio e por
contemplar os objetivos de aprendizagem a serem desenvolvidos no 1° e 2° semestres do novo
Ensino Médio.

Ao trabalhar o conteldo sobre ecossistema aquatico deve-se buscar desenvolver
habilidades apontadas pela BNCC, entre essas a habilidade EM13CNT203 a qual busca: avaliar
e prever efeitos de intervencBes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, com base
nos mecanismos de manutencédo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia (BRASIL, 2018, p. 557). Outro motivo da escolha justifica-se também
por ser um tema que apresenta uma abordagem atual perante os problemas enfrentados por todo
o planeta em relacdo as questdes hidricas:

pode-se concluir que a humanidade caminha rapidamente para uma das
maiores crises ja vivenciadas, a chamada "crise da agua", caso sejam mantidos
0s padrdes atuais de consumo e de degradacdo dos recursos de agua doce, sem
precedentes, e se a populacdo da Terra continuar crescendo nas taxas atuais.
(ESTEVES; MENEZES., 2011, p. 66).

Em relacdo a descricéo feita por Esteves e Menezes (2011) sobre os recursos de agua
doce, foi analisado se os livros didaticos disponibilizados pelo PNLD 2018 apresentavam
topicos especificos sobre ecossistemas de agua doce e suas caracteristicas fisico-quimicas,
sobre as comunidades aquéticas, assim como sobre crise hidrica. O edital de convocacéo
04/2015 diz que as obras devem abordar as relagdes dos seres humanos com a natureza e “das
dindmicas dos organismos, dos ecossistemas e da vida [...], das implicacGes das intervencdes
humanas nos ambientes” (BRASIL, 2015, p. 53). O edital para a escolha das obras destinadas
ao PNLD 2018 apresenta como requisito de avaliagcdo das obras a contextualizagéo e a
interdisciplinaridade, assim como também “a metodologia da problematiza¢do, como auxilio
ao desenvolvimento de projetos de pesquisa escolar e como caminho pedagdgico de superacao
da mera memorizacdo” (BRASIL, 2015, p. 52).

Os contetdos teoricos foram analisados a partir de critérios voltados para o enfoque
cientifico, correlacionando-os aos aspectos educacionais: clareza e objetividade, contextualizagdo
e problematizacdo; esses critérios foram usados por Vasconcelos e Souto (2003) quando eles
analisaram o tema Insetos nos livros de Ciéncias, o qual fundamentou-se na observacdo dos
aspectos pedagogicos e metodoldgicos sobre os conteidos tedricos e 0s recursos visuais.

Os critérios adotados para a categorizagdo foram:
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o clareza — o texto apresenta linguagem cientifica de facil compreenséo, os contetidos sdo
abordados de forma didatica e objetiva;

o contextualizacdo — o texto oferece oportunidade de contextualizacdo do contetdo ao
ambiente em que o0s estudantes estdo inseridos;

o problematizacdo — 0 texto apresenta questdes problematizadoras que desafiam os
estudantes a pesquisar e refletir sobre o contetdo.
Os conteudos contextualizados aos conceitos locais facilitam para que o estudante

reconheca seu ambiente nas paginas dos livros. O uso de exemplos que ndo séo reconhecidos

pela maioria dos estudantes dificulta essa contextualizagdo (VASCONCELQS; SOUTO, 2003).

Fase 3: A anélise das imagens

Foi realizada a analise das imagens por meio da adaptacdo dos critérios utilizados por
Neves et al. (2016) e por Coutinho et al. (2010). De acordo com esses autores as imagens estao
classificadas em decorativas, representacionais, organizacionais e explicativas:
o decorativas sdo aquelas usadas com o intuito de entreter o leitor e ndo tém relagdo com
0 texto ou com o conceito apresentado;
o representacionais sdo aquelas que representam um Unico elemento e que ndo ha
indicacdo de suas partes ou estruturas;
o organizacionais sdo as que representam relagdes entre elementos descrevendo suas
estruturas ou partes, por exemplo, imagens que descrevem a estrutura de um ser Vvivo;
o explicativas sédo imagens que explicam como um sistema funciona ou como ocorre um
processo.
Ap0s a categorizacao das imagens, essas foram classificadas em dois grupos: as sem
valor didatico (decorativas e representacionais) e as com valor didatico (organizacionais e

explicativas).
Fase 4: Avaliacdo das questdes propostas

Foram analisadas todas as atividades presentes dentro dos capitulos do conteudo
Ecologia e ndo somente sobre ecossistemas aquaticos, por apresentar poucas atividades. As
acOes propostas em cada livro didatico foram avaliadas em relacdo & abordagem dos tipos de
inteligéncia e se as questdes buscam desenvolver nos estudantes as Inteligéncias Multiplas. Esta

avaliacdo corresponde a uma adaptacdo dos critérios utilizados por Estaji e Nafisi (2014) em



28

que foi verificado o nimero total de ocorréncias de cada tipo de inteligéncia em todas as
atividades dos livros didaticos de inglés (apéndice A).

Para determinar cada inteligéncia presente nas atividades foram analisadas as
descric0es, as figuras, os graficos, as técnicas, os materiais e as habilidades necessarias para a
resolucéo dessas atividades. Foram contadas em todos os livros avaliados a frequéncia e a
porcentagem em que cada informacdo sobre a atividade esta presente. Para essa andlise foi
categorizada a atividade em relacdo a cada uma das inteligéncias, sendo que uma atividade pode
apresentar mais de uma inteligéncia associada. O intuito da pesquisa € descobrir se esses livros
atendem as diferentes inteligéncias refletidas nas atividades e nas tarefas.

Outro critério utilizado em relagdo as atividades propostas e as Inteligéncias Mdultiplas
teve como base a adaptacéo da pesquisa de Botelho (2003) em que a autora apresenta uma analise
de seis livros do ensino de Inglés em institutos brasileiros de lingua e dos livros que estdo sendo
usados em um programa de idiomas da Universidade de Ohio. Botelho (2003) investigou a
relacdo entre as Inteligéncias Multiplas e o ensino da lingua inglesa com a aplicacdo de
questionario aos professores do Brasil e de outros paises para verificar a compreensdo desses em
relacdo & Teoria das Inteligéncias Multiplas. Também analisou os livros utilizados nos institutos
de linguas no Brasil e no programa de linguas da Universidade de Ohio para verificar se a Teoria
das Inteligéncias Multiplas esta inclusa neles. Com essa analise foi identificado o perfil das
inteligéncias: quais estavam inclusas, quais eram predominantes, quais eram menos comuns ou

ndo inclusas nas atividades apresentadas nos livros (apéndice A).

4.4 Eletiva Orientada: Ecologia de ecossistemas aquaticos com atividades investigativas

Fase 1:Confeccdo de um guia pedagdgico com atividades para a Eletiva Orientada sobre
Ecologia

Apbs a analise dos livros de Biologia sugeridos pelo PNLD 2018 — visando a
complementar os materiais pedagogicos disponiveis para professores do ensino de Biologia e para
professores de Ciéncias da Natureza —, foi elaborado um guia pedagdgico contendo sugestdes de
atividades para o desenvolvimento de uma Eletiva Orientada sobre Ecologia com énfase nos
ambientes aquaticos, buscando desenvolver a Inteligéncia Naturalista, bem como as demais
inteligéncias.

A Eletiva Orientada faz parte do itinerario formativo e pode estar associada ao curriculo

da Formacdo Geral Basica, aos eixos estruturantes ou a outro critério definido pela escola, e



29

deve “possibilitar tanto o aprofundamento quanto o acompanhamento das aprendizagens que
ainda ndo foram adequadamente alcangadas” (DISTRITO FEDERAL, 2020, p. 136).

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A maioria dos livros didaticos analisados (sete) apresentava em seus conteidos topicos
relativos a ecossistemas aquéaticos. Um livro abordou o assunto sobre ecossistemas aquéaticos
usando o termo ambientes aquaticos e dois livros ndo abordaram esse assunto. Todos os livros,
a excecdo do L9, apresentaram o assunto sobre eutrofizacéo.

Os dez livros analisados apresentaram o assunto sobre ciclo da 4gua, sendo que o L7

ndo traz 0 nome no tépico ciclo da dgua e sim caminho das &guas.

5.1  Analise dos Contetdos Apresentados

A andlise dos contetidos referentes a ecossistemas aquéticos teve seu foco nas
caracteristicas fisico-quimicas desses ambientes, nas comunidades aquaticas e no processo de
eutrofizacdo; foi analisado também o conteddo referente ao ciclo da agua (Tabela 1). A escolha
desses contetdos justifica-se em Esteves e Menezes (2011). Segundo os autores, 0 homem
moderno esta cada vez mais dependente dos ecossistemas aquaticos continentais, que sdo 0s
principais reservatorios de dgua doce de facil acesso. Sendo assim, este estudo busca refletir se
0s conceitos abordados com os estudantes estdo de forma clara, contextualizados a sua realidade
e se ha problematizacdo nessa abordagem.

A abordagem desses contetdos é reforcada pelos objetivos de aprendizagem do
Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio, os quais buscam compreender a relagéo entre
conservacdo ambiental e qualidade de vida das populacdes humanas e avaliar criticamente as
acdes dos homens sobre os ecossistemas tanto terrestres quanto aquaticos (DISTRITO
FEDERAL, 2020, p. 90).

Tabela 1 — Analise do conteudo sobre ecossistema aquatico e ciclo da agua

Ecossistemas Aquaticos e Ciclos da Agua

Clareza Contextualizagéo Problematizacéo

B R A B R A B R A

Caracteristicas Fisico-Quimicas 4 2 4 3 0 7 2 0 8
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Comunidades Aquéticas 3 5 2 1 6 3 0 1 9
Eutrofizacio 5 5 0 5 4 1 3 3 4
Ciclo da Agua 6 4 0 6 2 2 3 1 6

Nota: Os conceitos: B=bom, R=regular e A=ausente
Fonte: Dados da pesquisa
As caracteristicas fisico-quimicas dos ecossistemas aquaticos foram apresentadas de

forma clara em apenas quatro livros, apresentando informacdes sobre a temperatura, salinidade,
solubilidade e luminosidades, como pode-se observar no trecho do L1. “Entre os fatores que
influenciam o tipo de vida encontrado no ambiente aquético estdo a salinidade (concentracdo
de sais minerais dissolvidos na agua), a luminosidade, a temperatura e o contetido de oxigénio
dissolvido na 4gua” (LINHARES, 2016, p. 256).

Observa-se também neste outro exemplo presente no L10.

Nos lagos de regibes temperadas, ocorre um fenémeno de movimentagdo da
agua que é auxiliado pelos ventos e provocado pela diferenca na temperatura
e densidade da &gua da superficie e do fundo em certas épocas do ano. Na
primavera e no outono, a agua da superficie afunda ao mesmo tempo em que
a 4gua do fundo sobe. Esse fendmeno promove a distribuicdo do oxigénio e
de nutrientes minerais pelo lago (MENDONCA, 2016, p. 89).

As caracteristicas dos ecossistemas aquaticos possuem algumas peculiaridades, entre
elas as propriedades fisicas, como elevado calor especifico e indice de refracdo luminosa. Essas
propriedades determinam variacdo espacial, principalmente vertical, na distribuicdo térmica e
luminosa, influenciando na distribuicdo dos organismos no ambiente (ESTEVES; CALIMAN,
2011). Desta forma, o conhecimento sobre as caracteristicas do ecossistema permite ao professor
trabalhar de forma contextualizada com as especificidades regionais nas quais estao inseridos.

Quanto a utilizacdo de topicos especificos para abordarem do conteddo sobre
ecossistemas de agua doce, trés livros ndo apresentaram esse topico; o livro L5 ndo apresentou
0 tépico ecossistemas de agua doce, mas apresentou um tépico chamado lagos e rios, em que
abordou ecossistemas de agua doce. Apesar de a maioria dos livros (sete) apresentar topico
especifico sobre ecossistema de agua doce, nenhum abordou a crise relacionada a escassez de
agua que vive o planeta. Abordar a crise hidrica durante as aulas € apresentar para a maioria
dos estudantes a sua realidade, uma vez que muitas cidades brasileiras enfrentam problemas
relacionados a distribuicdo de &gua devido aos baixos niveis dos reservatorios (FONSECA,
2019).

Os livros L7, L9 e L10 apresentaram boa contextualizagdo ao abordarem ecossistemas
de &gua doce, apresentando informagGes sobre a construcdo de represas para 0s possiveis usos

da &gua e consequéncias ao meio ambiente, “rios sdo represados para atender as necessidades
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humanas, como a obtencdo de agua para o consumo, a geracao de eletricidade, a irrigagédo de
plantagdes e o lazer” (FAVARETTO, 2016, p. 114) e também ao abordar a importancia da mata
ciliar para manter o fluxo de rios “A retirada de uma mata ciliar altera as caracteristicas do rio
e pode levar ao seu desaparecimento” (MENDONCA, 2016, p. 90).

Os livros podem realizar contextualizacdo e também problematizacdo inserindo
quadros ou questdes que auxiliam os professores a nortearem as acoes. Percebe-se essa insercdo
na abordagem feita no L9 (Figura 2) ao apresentar questdes problematizadoras as quais buscam
também contextualizar o conteldo apresentado com a realidade dos estudantes. A
problematizacdo é importante uma vez que ao criar situages-problema para os estudantes
resolverem estara criando situacdes de aprendizagem, as quais terdo o seu significado percebido
por eles (RICARDO, 2010).

Figura 2 — Exemplo de questfes problematizadoras presente no livro L9

Atividades Responda em seu caderno
Trabalhe as questdes a seguir oralmente com
Aphcagao contetidos d

prosseguir ¢

1. Para a construgao de ruas e avenidas, é comum que alguns rios sejam Como séo classific
canalizados ou cobertos, o que impede a chegada de luz até eles. Como aquatioos? Qual 6 & e ¢
A : " o ambientes |énticos e loticos? Como podem
isso afeta esses ecossistemas? ser classificados os ecossistemas marinhos?

2. A exploracio excessiva da pesca na zona fética afeta as regiGes ocednicas
mais profundas? Explique.

Comunicacao

3. Em grupo, pesquisem os principais métodos de pesca comercial (arrasto
e espinhel) e elaborem um relatério que avalie o impacto causado por
cada um deles ao ecossistema marinho. Apresentem o relatério aos ou-
tros grupos e vejam o que eles relataram.

Fonte: Thompsom e Rios (2016, p. 94).

A presenca de questdes problematizadoras nos livros didaticos pode auxiliar o
professor no desenvolvimento do ensino investigativo, uma vez que o ensino investigativo
geralmente inicia-se através de uma situacdo-problema, em que o estudante pode apresentar
suas, discuti-las com os colegas e com o professor. Apos a discussdo e a resolucao do problema
€ necessario que seja realizada uma atividade para sistematizar a aprendizagem e que promova
a contextualizacdo do conhecimento adquirido ao dia a dia do estudante (CARVALHO, 2019).

As atividades investigativas podem ser realizadas por meio de questdes abertas (Figura
2) que, de acordo com Azevedo (2018), sdo aquelas questdes propostas aos estudantes que estio
relacionadas ao seu cotidiano e cuja resolucdo esta ligada aos conceitos trabalhados
anteriormente. Trabalhar com questdes abertas possibilita o desenvolvimento da capacidade de

discussdo dos estudantes, assim como também o desenvolvimento de competéncias:
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demonstrar o dominio da norma culta da lingua portuguesa e do uso da
linguagem cientifica; aplicar conceitos para a compreensdo de fendmenos
naturais; selecionar e organizar informacdes para enfrentar situacdes-
problema; organizar informagdes e conhecimentos disponiveis em situagdes
concretas para a construcao de argumentac@es consistentes (AZEVEDO, 2018
p. 29).
O uso das questdes abertas de acordo com a descri¢cdo de Azevedo (2018) contribui
para 0 crescimento de aptiddes importantes, em que os estudantes poderdo utilizar o
conhecimento adquirido em sala de aula em situagdes reais. Sendo assim, a presenca desse tipo
de atividade nos livros didaticos pode contribuir para ensino mais contextualizado e mais
problematizado.
Segundo Vasconcelos e Souto (2003) ndo é suficiente o livro ter uma abordagem clara
e coerente se 0 estudante ndo reconhece o seu mundo nas paginas. Pode-se ver o exemplo em
um trecho do livro de Amabis e Martho (2016) “os maiores ecossistemas lacustres do mundo
sio o Lago Baikal, localizado na Sibéria, ¢ o Lago Tanganica, na Africa” (AMABIS;
MARTHO, 2016, p. 260). Os conceitos trabalhados nos livros e também na escola precisam
ganhar sentido. A contextualizacdo — de acordo com Andrade e Sartori (2018) — é o primeiro
passo, sendo também um facilitador na construcao de conhecimento que faga sentido ao mundo
em que esse estudante esta inserido.
O tema sobre comunidades aquaticas foi abordado de forma clara em trés livros, em
que 0s autores apresentaram aos estudantes os seres vivos que fazem parte dos ecossistemas
aquaticos, como no livro L4.

Os organismos que constituem o fitoplancton sdo os produtores mais
significativos: algas verdes, cianobactérias e diatoméaceas. Constituindo o
zooplancton, encontram se microcrustaceos, rotiferos, protozoarios e larvas de
muitos animais. Os consumidores de maior porte sdo peixes, anfibios,
moluscos, vermes, crustaceos e insetos. No fundo da lagoa hd uma camada de
detritos que ali se depositam, resultante da degradacdo da matéria organica
por bactérias e fungos decompositores (SILVA JUNIOR; SASSON;
CALDINI JUNIOR, 2017, p. 122).

Né&o foi possivel observar boa contextualizacdo em trés livros, sendo apresentada de
forma regular em seis livros em que ocorreram apenas a descri¢cao sobre os seres que compdem
a comunidade aquatica. Outro aspecto percebido foi que ndo houve problematizacdo sobre
comunidades aquaticas em nenhum dos livros analisados.

O livro L10 (Figura 3) apresentou um quadro ao final do texto com sugestdes de agdes
que levam os estudantes a associarem o contetdo estudado a sua realidade apresentando boa

contextualizacdo. Brasil (2015, p. 55) apresenta a contextualizagdo como critério que deve estar
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presente “no desenvolvimento dos contetidos, buscando considerar tanto a dimensao social e

histdrica da producédo de conhecimento quanto a dimensdo vivencial dos estudantes”.

Figura 3 — Questao de contextualiza¢do encontrada no livro L10

- TIPS T e
Ve - REUNA-SE COM
G‘:’: " _OSCOLEGAS |

Que tal uma visita a zona
umida mais préxima da
e_scola? O professor e a
direcdo da escola po-
dem organizar este es-
tudo do meio, em que |
VvOcé e seus colegas ob-
Servarao as caracteristi-
ca@s do corpo d’'agua,
seus habitantes e seu
estado de conservacao.
Se possivel, registre em
fotos ou desenhos os
aspectos que mais cha-
marem sua atencdo. De
volta a escola, busquem
!nforrnacc‘)es sobre a
imMmportancia ecolégica
€ sociceconédmica da
area visitada. Com os
dados obtidos pela tur-
ma, produzam panfletos
Para serem distribuidos
a comunidade, exph-
cando a importancaa de
conservar a area

e

Fonte: Mendonga (2016, p. 90).

O contetdo sobre eutrofizacdo foi observado em 50% dos livros analisados (cinco),
apresentando de maneira clara e bem contextualizado, como neste trecho no livro L4. No
exemplo, Silva Junior, Sasson e Caldini Janior (2017) descrevem como ocorre 0 processo de

eutrofizacdo:

Vocé j& reparou como, as vezes, um lago ou tanque no qual existem muitos peixes ou
aves aquaticas fica com suas aguas totalmente esverdeadas e exalando mau cheiro?
Trata-se do fenbmeno da eutrofizacdo (ou eutroficacdo), no qual ocorre uma
proliferacdo acentuada de algas por causa do excesso de nutrientes na agua (SILVA
JUNIOR; SASSON; CALDINI JUNIOR 2017, p.158 grifo do autor).

Em relacdo a problematizacdo quatro livros ndo apresentaram, trés apresentaram de
maneira regular e trés livros realizaram uma boa problematizacéo. O livro L3 traz uma atividade
investigativa no final da pagina em que foi abordado o assunto (Figura 4) e o livro L10 apresenta
um quadro na lateral da pagina com sugestéo de atividade investigativa (Figura 5). O livro L10
ndo apresenta topico especifico sobre eutrofizacdo, sendo o contetido abordado dentro do topico

sobre o ciclo do nitrogénio.
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Figura 4 — Questao de problematizacdo encontrada no livro L3

Fonte: Bandouk et al. (2016, p. 262).

Figura 5 — Questao de Problematizagédo encontrada no livro L10

Fonte: Mendonga (2016, p. 69).

Analisando os exemplos apresentados pelos livros L3 e L10 é importante refletir sobre
a acdo dos professores mediante as questdes problematizadoras, uma vez que a forma como

essas questdes sdo exploradas pode contribuir ou ndo para a problematizagdo. As situacoes-
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problema ndo devem servir para ilustrar o conteudo a ser ensinado e sim “construir um cenario
de aprendizagem, com pontos de partida e de chegada bem definidos” (RICARDO, 2010 p. 9).

O ciclo da agua foi abordado de maneira clara e bem contextualizado em seis livros,
estando em consonéncia com o Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio do Distrito
Federal que traz nos objetivos de aprendizagem: “Avaliar criticamente acdes humanas que
geram poluicdo, lixo e degradacdo, prevendo seus impactos, tanto na qualidade do ar quanto
nos ecossistemas terrestres e aquaticos” (DISTRITO FEDERAL, 2022, p. 92).

No livro L7 observa-se exemplo da contextualizagdo ao abordar a acdo humana
interferindo nesse ciclo: “muitos problemas ambientais decorrentes das atividades humanas estao

relacionados com impactos diretos ou indiretos no ciclo da d4gua” (FAVARETTO, 2016, p. 112).

5.2  Analise das Representacdes Graficas

As imagens estdo presentes no cotidiano das pessoas através dos varios meios de
comunicacdo, sendo importante recurso que quando utilizado nos livros didaticos pode
diminuir a abstracdo em relacdo a alguns conteudos, deixando-o0s mais faceis de serem
compreendidos (NEVES et al., 2016). O uso de imagens nos livros didaticos deve evitar,
porém, que essas imagens se tornem apenas imagens de decoragdo; “ndo podem se apresentar
como mais um elemento de observacdo, cor ou configurativo, mas antes deve propiciar
subsidios que permitam melhorar a organizagdo e a estruturacdo das ideias conceituais”
(NEVES et al., 2016, p. 96).

Objetivando verificar se as imagens presentes nos livros didaticos de Biologia
referentes ao PNLD 2018 propiciavam aos estudantes melhorar seus conceitos em relacdo ao
conteddo de ecologia foram analisadas 109 imagens presentes nos 10 livros, as quais foram
classificadas em: Com Valor Didatico e Sem Valor Didatico. A categoria Sem Valor Didatico
é representada pelas imagens decorativas e pelas imagens representacionais. A categoria Com
Valor Didatico é representada pelas imagens organizacionais e pelas imagens explicativas.

A soma do total de imagens Sem Valor Didatico perfaz o total de 2 imagens (1,83%)
e a soma do total de imagens Com Valor Didatico € de 107 imagens (98,17%). Com relacdo a
classificacdo das imagens, temos predominancia de imagens organizacionais com 75 imagens
(68,80%), seguida das imagens explicativas com 32 imagens (29,35%), 2 imagens

representacionais (1,83%) e ndao houve nenhuma decorativa.
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As imagens representacionais sdo ilustracfes classificadas como sem valor didatico e
que representam um unico elemento, tal como a foto do peixe abissal do género Melanocetus
(Figura 6).

De acordo com Neves et al. (2016), pode-se considerar como imagens
representacionais as “imagens unitarias ou solitarias em que ndo ha indicacdes de suas partes,
elementos ou constituintes. E uma representacdo Unica de um ser vivo (macroscopico ou
microscopico” (NEVES et al., 2016 p.99). As imagens sem valor didatico podem servir para
entreter os estudantes e pode acrescentar pouca informacao relevante sobre o contedo (SILVA,
2020).

Figura 6 — Exemplo de imagem representacional presente no livro L5

Figura 3.39. Fotografia de peixe abissal do género Melanocetus, que é bioluminescente. Os machos
de Melanocetus johnsonii medem cerca de 3cm, e as fémeas, em torno de 18cm. Os dentes permitem
segurar presas proporcionalmente enormes, quase do comprimento do predador

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 63)

As imagens organizacionais sdo ilustragdes com indicagbes dos elementos ou das
partes que constituem o objeto em estudo representando as relagdes entre elas (NEVES et al.,
2016; COUTINHO et al., 2010). Segue exemplo de imagem do ecossistema de agua doce
(Figura 7).

Figura 7 — Exemplo de imagem organizacional presente no livro L10
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Nas margens e na Nas regides mais profundas
| superficie do lago, do lago, ha pouca luze
ocorrem algas concentragdo decrescente
e plantas. de gas oxigénio dissolvido

na agua

fitoplancton
|
i 1)

| Esquema representando trecho de um lago e a comunidade que ali vive, incluindo 0s seres MICroscopIcos
do fitoplancton e zooplancton. Fatores como a oxigenacao da agua, salinidade e profundidade de zooplancton
! penetracao de luz influenciam a ocorréncia dos seres vivos em determinadas regides do lago.

Fonte: Mendonga (2016, p. 89).

As imagens explicativas, no entanto, sdo ilustraces que explicam o funcionamento de
um sistema, descrevem como ocorre determinado processo, como pode ser observado na
imagem sobre o ciclo da agua (Figura 8).

Silva (2020) discorre sobre o uso das imagens com valor didatico, uma vez que essas

contribuem com a memoria cognitiva e também com a aprendizagem dos estudantes.

Figura 4 — Exemplo de imagem explicativa presente no livro L5

- —

; Nuvens

if y

§ Chuva Figura 4.16.
1 ! 9 Evaporacao Esquema

simplificado do
ciclo da agua.
Assim como

a evaporagao
ocorre tanto no
mar como em
terra e na agua
doce, a chuva
também ocorre
em todos esses
ambientes.
(Elementos
representados
em diferentes
escalas; cores
fantasia).

Transpiragao e
respiracao

Evaporacao

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 79)

As imagens ndo devem ser usadas apenas para ilustrar. Precisam proporcionar
condigOes para que a organizacdo e a estrutura dos conceitos possam ser melhoradas, assim
como também devem estimular o desenvolvimento da analise critica e reflexiva nos estudantes

(NEVES et al., 2016). Outro ponto destacado pelos autores no uso de imagens nos livros
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didaticos diz respeito & diminuicdo da abstracdo em relacdo a alguns conceitos, facilitando a

compreensdo por parte dos estudantes.

5.3  Analise das Atividades Propostas Segundo a Teoria de Inteligéncias Mdltiplas

A analise das atividades sobre ensino de Ecologia nos livros de Biologia sugerido pelo
PNLD de 2018 em relacdo ao uso das Inteligéncias Mdltiplas foi limitada ao reconhecimento
e/ou categorizacdo das inteligéncias incluidas nessas. A descri¢do, os elementos (mapas, fotos,
imagens e graficos), técnicas, materiais e habilidades usados para a realizagdo das atividades
foram os itens levados em conta para a identificacdo das inteligéncias. Os resultados referentes
a essa andlise usando a contagem da frequéncia em que aparecem revelou a distribuicdo

heterogénea entre as colecdes (Tabela 3).

Tabela 3 — Distribuicdo das Inteligéncias Multiplas nos livros de Biologia por frequéncia

Inteligéncias Multiplas

Liv. Vol \(Fgg/ II\_AOz?f./ g?r:_p'/ Mus. Inter. Intra.  Nat. \E/;)/ T. At.
n. % n % n % n %n % n % n % n. %

1 3 3% 63 5 8 0 0 0O 00 O O 0 4 7 18 29 62

2 3 77 93 2 2 0 O O 0O O O o0 3 4 8 10 83

3 3 4 7% 3 6 0 0 0O 0O O O O 9 16 18 33 55

4 1 56 71 4 5 0 0 0 OO O O O0 17 22 17 22 79

5 1 24 50 18 3 0 0O O OO O O O 3 6 16 33 49

6 1 55 73 0 0 0 0o 00O O O 0 4 5 19 25 75

7 3 80 58 7 5 0 0O 0O O1 2 0 0 26 19 59 43 137
8 3 717 80 4 5 0 0 0O 04 5 0 0 9 10 17 19 89

9 1 91 58 16 100 O O O O 21 13 2 1 18 12 43 27 157
10 1 8 50 9 25 0 0 O 02 6 O O 22 61 18 50 36

X 52 - 68 - O - O - 28 - 2 - 115 - 233 - 822
Notas: Liv. = Livro analisado; vol. = Volume; Ver/Ling. = Inteligéncia Verbal/Linguistica; Log/Mat. =

Inteligéncia Logica /Matematica; Corp./Cin. = Inteligéncia Corporal/Cinestésica; Mus. = Inteligéncia Musical;
Inter. = Inteligéncia Interpessoal; Intra. = Inteligéncia Intrapessoal; Nat. = Inteligéncia Naturalista, Vis./Esp. =
Inteligéncia Visual/Espacial; T. At. = total de atividades analisadas por livro; n. = nimero de atividades; % =
porcentagem.

Fonte: Dados da pesquisa.

As quatro inteligéncias que mais predominaram nesta analise foram Inteligéncia
Verbal/Linguistica, Inteligéncia Logico/Matematica, Inteligéncia Naturalista e Inteligéncia

Visual/Espacial (Tabela 3). Nenhum livro abordou as Inteligéncias Corporal/Cinestésica e
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Inteligéncia Musical; o L9 possui duas atividades com a Inteligéncia Intrapessoal, sendo que 0s
demais livros ndo abordaram essa inteligéncia. A Inteligéncia Interpessoal foi apresentada em
quatro livros, sendo que no L9 foi a terceira inteligéncia mais frequente. A predominancia em
relagdo as quatro inteligéncias mais frequentes sdo compreensiveis uma vez que o enunciado
das atividades traz o desenvolvimento de habilidades como ler e escrever, analisar fotos,
imagens, graficos, calculos e por se tratar do ensino de Ecologia esta relacionada a natureza
(BOTELHO, 2003).

Notavelmente ha grande predominancia na presenca da Inteligéncia
Verbal/Linguistica em todos os livros analisados, sendo que aproximadamente 67% das
atividades buscam desenvolver essa inteligéncia; essa porcentagem esta em consonancia com
os trabalhos de Botelho (2003) e Estaji e Nafisi (2014). Segundo Estaji e Nafisi (2014), esses
resultados podem ser devido ao fato de atividades como ler e escrever estdo constantemente
presentes nos livros didaticos. O livro didatico é um dos recursos mais utilizados pelos
professores durante as aulas. Sendo assim, parece importante essa abordagem em relacdo ao
uso da Teoria das Inteligéncias Multiplas?

A Inteligéncia Visual/Espacial é a segunda inteligéncia com maior frequéncia. Esse
dado € perceptivel ja que as atividades trazem imagens, graficos e ou mapas para serem
analisados pelos estudantes. Ballestero-Alvarez (2005) apresenta reflexdo sobre a importancia
de estimular a inteligéncia visual/espacial. Segundo a autora, caso ndo seja trabalhada, os
estudantes podem perder a oportunidade de desenvolver habilidades perceptuais, imaginativas
e estéticas.

A Inteligéncia Naturalista estava presente em todos os livros, sendo que os livros 4, 7,
9 e 10 foram os que apresentaram 0 maior nimero de atividades com abordagem dessa
inteligéncia. Em relacdo a Inteligéncia Naturalista, esperava-se porcentagem maior, uma vez
que essa inteligéncia diz respeito a capacidade de observar a natureza, identificar e classificar
organismos e/ou objetos. Segundo Ballestero-Alvarez (2005), todas as vezes que se realizam
essas agOes estamos empregando a Inteligéncia Naturalista.

A importancia de trabalhar a Inteligéncia Naturalista € descrita por Ballestero-Alvarez
(2005) uma vez que ela pode enriquecer o aprendizado de toda e qualquer disciplina, ja que “as
capacidades essenciais da inteligéncia naturalista incluem a observagdo, a reflex&o, a fixacao
de relac0es, a classificagéo, a integracdo e a comunicacao de percepgOes a respeito do mundo
natural e humano” (BALLESTERO-ALVAREZ, 2005, p. 109). Ao trabalhar essas capacidades
descritas por Ballestero-Alvarez (2005), os estudantes podem desenvolver a habilidade descrita

na BNCC em que propdem que os estudantes desenvolvam “agdes individuais e coletivas que
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aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢des de vida em ambito local, regional e/ou global” (BRASIL, 2018, p. 539).

Campbell, Campbell e Dickinson (2000) refor¢cam esse enriquecimento descrito por
Ballestero-Alvarez (2005) ao discorrer que as atividades naturalistas tornam a aprendizagem
em sala investigativa e que através dessa investigacao os estudantes adquirem um conhecimento
geral do mundo, seu funcionamento e um conjunto de estruturas para compreendé-lo.

As inteligéncias que nao foram contempladas podem ser exploradas pelo professor ao
complementar o livro didatico com atividades extras. Para Botelho (2003), ao fazer essa
complementac&o, além de incluir as inteligéncias menos comuns também é possivel equilibrar 0s
tipos de inteligéncias com o perfil de inteligéncia dos estudantes. Os professores podem incluir
as inteligéncias em que os estudantes sdo fortes para beneficiar e aperfeicoar e também podem
incluir as inteligéncias fracas dos estudantes para ajudar a melhora-las (BOTELHO, 2003).

Autores como Malafaia e Rodrigues (2011), Estaji e Nafisi (2014), Machado (2019)
também apresentam em seus trabalhos a importancia da diversidade das atividades, buscando
proporcionar desenvolvimento integral do estudante. Além disso parece necessario considerar
0s varios tipos de talentos e habilidades que os alunos trazem com eles para o ambiente de
aprendizagem (ESTAJI; NAFISI, 2014).

5.4 Guia Pedagodgico de Atividades para Eletiva Orientada: Ecologia — conhecendo

0s ecossistemas aquaticos

O produto educacional “Guia Pedagdgico de Atividades para Eletiva Orientada:
Ecologia — Conhecendo os ecossistemas aquaticos” (Apéndice B) traz sugestdes de atividades
para serem desenvolvidas em uma Eletiva Orientada sobre Ecologia. As atividades foram
elaboradas visando a subsidiar os professores na realizagdo de aulas com perspectiva do ensino
investigativo com a possibilidade de ser utilizado no Novo Curriculo do Ensino Médio.

A confeccdo do guia pedagogico ocorreu apds analise dos livros didaticos de Biologia
PNLD 2018 e o objetivo principal deste guia é complementar as atividades em sala de aula
sobre Ecologia dos ecossistemas aquaticos e ciclo da agua, buscando trazer uma abordagem
investigativa. As atividades foram pensadas para serem trabalhadas em uma eletiva, porém, o
professor de Biologia podera desenvolvé-las em suas aulas na Formacéo Feral Basica.

Os conteudos trabalhados no Guia sdo sobre as caracteristicas fisico-quimicas dos
ecossistemas aquaticos, as comunidades aquaticas, eutrofizacdo e o ciclo da agua; foram

elaboradas questdes buscando a contextualizacéo e a problematizacdo, uma vez que os livros
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didaticos nem sempre conseguem apresentar os conteldos com essa abordagem — como
observa-se nos dados apresentados anteriormente — e também para que 0s estudantes possam
perceber a relacdo entre os contetdos estudados e o seu cotidiano.

Juntamente com essa abordagem contextualizada e problematizadora foi utilizada a
Teoria das Inteligéncias Mdltiplas como subsidio pedagdgico na elaboragdo das atividades,
buscando contemplar as inteligéncias que ndo foram abordadas nos livros didaticos de Biologia
do PNLD 2018, de acordo com os dados obtidos nesta pesquisa; em especial a Inteligéncia
Naturalista. Atividades que buscam desenvolver essa inteligéncia podem tornar a aprendizagem
em sala investigativa e através disso o0s estudantes podem adquirir conhecimento do
funcionamento do seu mundo e que as suas a¢fes possuem impacto no ambiente em que ele se

encontra.

6 CONCLUSAO

Os ecossistemas aquaticos, principalmente os de agua doce, estdo diretamente
relacionados a obtencgédo de 4gua para os seres humanos. Nessa perspectiva esta pesquisa buscou
analisar a abordagem usada nos livros didaticos do PNLD 2018 acerca dos conteudos sobre
ecossistemas aquaticos incluindo o ciclo da &gua, as comunidades aquéticas e a eutrofizacao.

O resultado apresentado apds analise dos conteudos mostrou que em alguns assuntos
—como a eutrofizacdo e o ciclo da 4gua — houve uma abordagem mais contextualizada, em que
0 ser humano foi apresentado como integrante do processo, mas em outros assuntos abordados
essa contextualizagdo quase ndo ocorreu —sobre comunidades aquéticas e caracteristicas fisico-
quimicas. A contextualizagdo é importante para que os estudantes possam refletir sobre o
ambiente onde ele se encontra.

O ensino investigativo € um recurso utilizado para que os estudantes possam tornar-se
mais participativos na construcao das suas aprendizagens e, ao analisar a problematizacao dos
conteldos referentes aos ecossistemas aquaticos, percebe-se uma defasagem em problematizar
0 contetido, com poucos livros apresentando algum problema em que os estudantes possam
refletir, analisar e levantar hipéteses.

Outro ponto levantado por esta pesquisa foi em relagdo ao uso da Teoria das
Inteligéncias Multiplas e as atividades desenvolvidas nestes livros, uma vez que, é importante

diversificar a forma com que as atividades podem ser apresentadas aos estudantes.
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Observou-se que ha predominancia de trés inteligéncias: a linguistica ou verbal, a visual ou
espacial e a naturalista. Uma inteligéncia que chamou atencéo foi a interpessoal que na maioria
dos livros ndo apareceu e no livro L9 foi a terceira inteligéncia presente nas atividades. Sendo
essa inteligéncia que busca desenvolver ou aprimorar a comunicagdo com respeito as

diferencas, pode ser uma sugestao a se buscar desenvolver em mais livros.
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APENDICE A. Exemplo de atividades abordando a Teoria das Inteligéncias Multiplas

ATIVIDADES ABORDANDO AS INTELIGENCIAS MULTIPLAS

TIPOS DE
INTELIGENCIAS

EXEMPLOS DE ATIVIDADES

VERBAL/LINGUISTICA

Vamos conversar. Vamos escrever. Escreva as
questdes. Escreva 0 que vocé precisa e 0 que VOcé nao
precisa. Nomeie as pecas do jogo. Diga o que vocé faz
e 0 que vocé ndo faz sozinho. Contar histdrias. Ler
livros. Discutir. Memorizar cor, letras, usar palavras de
forma eficaz de forma oral. Lembrar informacdes.

LOGICA MATEMATICA

Resolver problemas. Usar nimeros de forma eficaz.
Prever. Criar cddigos. Compreender o estilo abstrato.
Apresentacdo ldgica / sequencial do assunto.

Argumentos logicos. Quebra-cabecas e jogos 16gicos.

CORPORAL CINESTESICA

Vamos jogar. Andar. Correr. Pular.

MUSICAL Vamos cantar. Ouca e cante. Canto. Compor musica e
cantar.
Trabalhe em duplas. Converse com sua familia.
INTERPESSOAL Pergunte ao seu amigo. Entrevistas
Escreva sobre o que vocé quer ser no futuro. Descrever
INTRAPESSOAL vocé mesmo (Como vocé se parece?).

NATURALISTA

Distinguir organismos. Classificar. Observar o que esta
acontecendo ao seu redor. Identificar, classificar e
organizar materiais, informacgdes e ideias.

VISUAL ESPACIAL

Desenhar. Graficos. Usar Tabela. Usar ilustragdes.
Manipulacdo (Videos, slides e filmes). Usar artes
(cores, fontes ... etc.). Manipular Mapas. Usar
Organizadores Graficos. Contacdo de Histdrias

imaginativas. Modelagem e formas 3D. Uso de mapas

mentais. Uso do telescopio / microscopio.
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APENDICE B. Guia pedagdgico de atividades para eletiva orientada

> ONYHE C ENSD OF™O S
FC OB | STENMRAS "AMOQOBATFICOS

\
Guia Pedagégico de Atividades para.

Eletiva Orientada

Orientagdo:
Joao PauloSCwRla™dc Menezes




em Ensmo de Buolog

| ‘CONHECENDO O5
ECOSSISTEMAS AQUATICOS"

Guza Pedagégzco de Athdades

para Eletwa Orzentada b

R,E:G‘INA; B?’R 'A"GA'-. S VA

Orzentagao _
Joao Paulo Cunha de Menezes -
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PROFBIC

Mestrado Pronssuona: $i%



Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Silva, Regina Braga

Ecologia [livro eletrdnico] : conhecendo os
ecossistemas aquaticos : guia pedagdbgico de
atividades para eletiva orientada / Regina Braga

Silva. -- Brasilia, DF : Ed. da Autora, 2022.
PDF

ISBN 978-65-00-52057-6

1. Ecossistemas - Aspectos sociais 2. Ecologia
aquatica 3. Ecologia - Estudo e ensino I. Titulo.

2-126007 CDD-577.6

Indices para catalogo sistematico:
1. Ecossistemas aquaticos 57756

Eliete Marques da Silva - Bibliotecaria - CRB-8/9380
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Imagem da Capa:
Foto de Pixabay: https.//www.pexels.com/pt-
br/foto/ponte-perto-da-cachoeira-358457/

Imagem da Introdugdo:

Fotografia tirada por Manuela Silva de Carvalho,
estudante do Instituto Federal de Brasilia- Campus
Recanto das Emas no curso de Audiovisual.

Design e HEdigao:

Manuela Silva de Carvalho

Site usado na edi¢do do design:
Canva: https://www.canva.com/ »

Idealizacgdo:
Regina Braga Silva



Ola colega professor(a) de Biologia! Sou Regina
Braga, professora de Biologia e mestranda do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia - PROFBIO, na Universidade de Brasilia - UNB.
Gostaria de apresentar a vocé este material intitulado
"Guia Pedagogico de Atividades para Eletiva Orientada -
Ecologia: Conhecendo os Ecossistemas Aquaticos'.

Este guia foi confeccionado com o apoio da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES), ele € o produto do meu
trabalho de conclusao do mestrado (TCM), sendo
composto por onze atividades, as quais utilizam a Teoria
das Inteligéncias Multiplas e também o Ensino por
Investigacao como estratégia pedagogica.

As atividades foram elaboradas buscando aperfeicoar
ou desenvolver as inteligéncias descritas na Teoria das
Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner.

Espero que, de alguma forma, este material possa
contribuir para incentivar vocé, colega professor(a) de
Biologia, a continuar buscando novas estratégias de
ensinar, contribuindo para que os estudantes possam
participar ativamente das aulas.
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INTRODUCAO

Conhecer 0s ecossistemas aquaticos € fundamental
para que estes ambientes tenham sua importancia
reconhecida, uma vez que “sem 0s organismos aquaticos,
a vida dos seres humanos e animais terrestres seria
impossivel" (DORNFELD, et al., 2019. p. 52) ja que parte do
oxigénio disponivel é produzido|por esses seres, 0s guais
produzem também alimento. A agua nestes ambientes
possui muitas utilidades como producao de energia,
navegacao, lazer, pesca, agricultura, entre outras, e de
acordo com Dornfeld (2019), € preciso conscientizar sobre

O guanto ela é valiosa € o quanto precisamos dela,
buscando gerenciar a qualidade e;@ quantidade, usando-a
de maneira sustentavel.

Buscar -a sustentabilidade dos ambientes aguaticos,
colaborar com a preservacao do Meio Ambiente sao acdes
gue poderao ser despertadas nos estudantes através do
uso da Inteligéncia Naturalista (CAVALCANTE, 2018).




As atividades aqui apresentadas buscam desenvolver
- 0s objetivos relacionados ao Curriculo em Movimento
do Novo Ensino Médio.

TIVOS DE APR

e W

77 N

Objetivos:

e IFGO3 Avaliar e desenvolver solucdes teodricas e
préticas aos desafios ambientais, econdmicos,
politicos e socioculturais, sendo capaz de
representa-las e divulga-las por meio de diferentes
midias com o uso de elementos textuais, graficos,
figurativos e imagéticos(DISTRITO FEDERAL, 2020
DI39):

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade
humana coletiva, historicamente construida e
fundamentada em métodos estruturados, cujo
objetivo e a compreensao do ordenamento € do
funcionamento da natureza (DISTRITO FEDERAL,
2020 p.167); :
CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de

coleta de dados, modelos explicativos e conclusodes

para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacao

para comunicar informacgdes de interesse cientifico

e tecnoldgico "(DISTRITO FEDERAL, 2020 p.167);
Verificar a compreensao dos estudantes sobre a
composicao dos ecossistemas aquaticos;
Reconhecer a importancia dos ecossistemas
aquaticos para a manutencao da biodiversidade;
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Inteligéncia: Materiais
Visual/Espacial - Folha Branca, Lapis,
Interpessoal - Naturalista Lapis de Cor e Caneta

Objetivo
Conhecer e interagir
com os colegas

Aprendizado

 Exercitar a capamdade de
associacao e o interesse pelo
outro

Desenvolvimento

O professor entrega uma folha branca e lanca o
desafio aos estudantes: desenhar um animal que
represente sua personalidade. Nao deixar o colega ver
seu desenho.

Colocar o nome, entregar ao professor. Apds o
termino, o professor apresenta o desenho para a
~turma tentar adivinhar qual € o dono do desenho. O
estudante dono do desenho comenta sobre o porque
da escolha do animal.
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. das pesquisas cientificas. Os

~ ATIVIDADE 2

Um Pouco de Ciéncia..

Inteligéncia: Materiais
Linguistica - Interpessoal  Reportagens sobre
pesquisas desenvolvidas

Obicti sobre os ecossistemas da
jerivo regido onde o estudante

Reconhecer que a vive
Ciéncia € construida e
fundamentada em

métodos estruturados

Aprendizado

Reconhecer a importancia

=
(2]
1{lL

I &5

I
Il
i

estudantes devem registrar
no caderno as conclusodes
apos o debate.

Desenvolvimento

O professor apresenta para a turma reportagens sobre
pesquisas realizadas sobre o meio ambiente da regiao,
cidade, bairro, etc...

Os estudantes devem analisar as reportagens; o
professor deve propor questionamentos a respeito da
Importancia das pesguisas, como eles imaginam que
sao feitas essas pesquisas (verificar se ja conhecem os
termos relacionados a investigacao cientifica).
Sugestao de questionamentos:

1- Quais as etapas necessarias para realizar uma
pesquisa cientifica?

2- Se vocé fosse um pesquisador, qual pesquisa
gostaria de realizar? Faca um reve relato
descrevendo como seria e como faria sua pesquisa.
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REPORTAQENS DE
'REFERENCIA

l} Técnicos da UnB concluem que dleo no Lago

Paranoa vazou das caldeiras do Hran

https: //memorla ebc.com. br/agencnabrasrI/notm|a/2013-10 29/tecnicos-da—unb-
; concluem -que-oleo-no-lago-paranoa-vazou-das-caldeiras-do-hran

httpsj/www corre:obrazmense com. br/app/notlCIa/mdades/ZO'IO/OG/OB/lnterna c1dadesdf’|9656‘l/ct

TR

httpsj/jomaldebrasma com. br/brasuha/secretarla-do-melo-amblente conduz- pesqmsa- e

sobre-caplvaras-no Iago—paranoa/

nco-corregos- -do-df-estao- em-sntuacao critica. shtml Vs
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AT|V|DADE 3
Q Onde a Ciéncia Esfa?

|n’re||genc10|s Materiais:

I. Visual/Espacial - Computadores,

. Linguistica - celulares com internet
Intrapessoal

Objetivo:

 Reconhecer a Ciéncia
' como uma atividade
- humana coletiva.

Aprendizado:

- Os estudantes devem
. apresentar o resultado
. da pesquisa através de
. cartazes, slides, videos,
| etc.

Desenvolvimento:

. Situacdo problema: é possivel viver sem Ciéncia? Como |

. ela faz parte da sua vida?

.~ Divida a sala em grupo e cada grupo de estudante fara '_

- UMma pequIsa sobre a atuagao da Ciéncia: allmentagao

. meio ambiente, saude, tecnologia, etc. questoes a serem |
. abordadas na pesquisa: qual descoberta, o que mudou |
. ha sociedade, nas pessoas, qual melhoria  essa g

. descoberta realizou, como foi realizada a pesquisa...

OBS: se a escola ndo tiver acesso a
internet o professor pode levar textos
informativos. “
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_ ATIVIDADE 4

Ecossistema Aqudtico:
Quem Vive Aqui?

Inteligéncias: Materiais:
Linguistica - Naturalista Computadores, projetor,

texto, questdes.
Objetivo:

Verificar a compreensao /// |
dos estudantes sobre | \%“
==

biodiversidade;,

Aprendlzcldoz OBS: se a escola nao tiver
Reconhecer que agdes acesso a Internet O
antréopicas podem professor pode construir
influenciar na a nuvem de palavras no
biodiversidade dos quadro.

ecossistemas aquaticos.
Desenvolvimento:

120 s professor: i eria - um. link-. no - site
https://www.mentimeter.com/pt-BR/features/word-
cloud para a formacao da "nuvem de palavras',
onde os estudantes devem responder a questao:
guem vive em um ecossistema aquatico? 10
minutos para eles responderem, o professor
apresenta para os estudantes a nuvem de palavras
e faz um debate para ouvir a opiniao deles;



wwp

R et g

mlcroorgamsmos
peixe boi golfinho tartaruga

queimadas [1x0 mar baleia
agua pejxes poluicio

vida 0Ceano rio
animais aquaticos

plantas marinhas cachoeira

2° Os estudantes respondem trés questdes no caderno:

1-O que ¢é biodiversidade?

2-Quais = organismos compde 0s ecossistemas
aquaticos?

3-As acbes antropicas podem interferir na

‘biodiversidade dos ecossistemas aquaticos. Descreva
essas acoes e suas consequéncias nesses ecossistemas.

3° Apods a resolugéo das questdes, os estudantes leem o
texto: “A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA A
HUMANIDADE".

Disponivel - em: https://razaoconsultoriaambiental.com.br/?
p=1538#:~:text=Essa%20diversidade%20de%20vida%2C%20chama,terra%?2
C%20embora%20seja%20pouco%20valorizada..

4° Ouvi a opiniao dos estudantes sobre o texto, eles
devem retornar as  questoes reSpondidas
anteriormente e analisarem suas respostas, fazendo as
correcoes caso necessario.
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Se tornando
Sherlock Holmes

]

Inteligéncias: Materiais:

Linguistica - Naturalista e Reportagem sobre
problemas ambientais;

Obijetivo: e Caderno;

IFGO3 e Caneta.

Aprendizado:

Analise de informacoes;
Elaboracao de hipoteses;
Apresentacao e debate

sobre as hipoteses
elaboradas.
Desenvolvimento:

e Apresentar aos estudantes uma reportagem real
ou ficticia sobre algum problema ambiental em
um rio, lago ou lagoa na regiao;

e Os estudantes devem analisar a situacao
apresentada na reportagem e levantar hipoteses
para o problema com a descricao de suas agoes
para tentar solucionar o ocorrido; : -

e Os estudantes devem enunciar os conceitos
fundamentais para analisar um - ambiente
aquatico.

Professor nesta atividade
trabalhamos o ensino investigativo
com levantamento de hipétese. ”

5 g
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Se tornando

Sherlock Holmes

Inteligéncias: Materiais:
Linguistica - Naturalista - e Livros;
Espacial/Visual e Quadro branco, pincel;
Objefivo: e Retroprojetor;
e Videos

Verificar a compreensao
dos estudantes sobre a
composicao “ondos
ecossistemas aquaticos;

Folhas brancas

Aprendizado:
Composicao de
ecossistemas aguaticos
de agua doce

Desenvolvimento:

Aula expositiva dialogada sobre a composicao dos
ecossistemas aquaticos;

Caracteristicas fisicas e quimicas dos ecossistemas;
Composicao biolégica dos ecossistemas;

Os estudantes devem revisitar suas hipoteses e
verificar se os conceitos apontados estao corretos e
Caso hecessario reescrevé-|os.

Atividade: Represente através de desenho um
ecossistema aquatico preservado e um ecossistema
em desequilibrio mostrando as diferencas entre eles
guanto a as caracteristicas fisico quimicas e aos seres
Vivos presentes nos dois cenarios.

-‘ e e T b T



ATIVIDADE 6
Saida de Campo: Este
ecossistema estd em equilibrio?

Inteligéncias: Materiais:
Linguistica - Naturalista e Autorizacao dos 6rgaos
competentes;
Obicti e Autorizacao dos
jetivo: responsaveis;
Visitar e conhecer um e Bonég, garrafinha de
ecossistema aquatico; agua, protetor solar,

roupa adequada para

realizar trilha, lanche;
e Caderno/bloco para

anotacoes, caneta,

Aprendizado:

Descrever um

ecossistema aquatico etiquetas;
identificando as suas e L uvas, bota de borracha,
caracteristicas peneira, termoémetro,

garrafa de agua,
vassoura, frascos
plasticos, pin¢a, bacia,
Desenvolvimento: lupa.
Com todas as autorizacdes em mao, os estudantes sairao
a campo para observar um ecossistema aquatico (rio,

- lago, lagoa, etc) e coletar macroinvertebrabos nesses |

- ambientes;

. Os estudantes devem observar alguns aspectos e fazerem
- as anotacodes devidas, conforme as questdes abaixo:

. *Esta em uma area urbana ou rural? *Ha presenca de

mata ciliar? *Percebem-  acao do -homem nas |

. proximidades? * Ha sinais de degradacao ambiental? * Ha
. presenca de outros seres vivos? Quais?
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Os estudantes analisarao o ecossistema aquatico
anotando a localizacdo, a data da atividade, a
profundidade, os aspecto da agua, a temperatura,
sinais de poluicao.

Coleta dos macroinvertebrados: os estudantes
coletarao os organismos com o auxilio de uma peneira
que devera ser deixada no fundo enqgquanto se
movimenta a agua e o sedimento, retirando a peneira
depois. O material devera ser colocado em bacias de
plastico brancas e com auxilio de pinca e lupas recolher
0s seres encontrados e armazena-los em sacos ou
frascos de plastico com alcool 70% e etiquetado com
nome do local da coleta.

Todo material coletado deve ser levado para o
laboratério da escola onde sera identificado os
organismaos.

Professor(a)! Se nao tiver
laboratério em sua escola, guarde

0s macroinvertebrados coletados
em uma sala reservada.

Problematizacdao: Com base nas observacdes e nas
suas anotacdes Vvocé considera esse ecossistema
visitado preservado ou degradado? Elabore sua
resposta justificando-a através dos dados coletados.
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ATIVIDADE 7

Quem é vocé? ldentificando
os Macroinvertebrados

Inteligéncias: Maferlqls:
Naturalista - e Macroinvertebrados
Visual/Espacial - coletados na saida de
Intrapessoal oo
e Guia pratico para
. .Ob,thO: estudos de
Identificar

macroinvertebrados
aquaticos da regiao de
Guarapuava-PR,;

e Microscépio/lupas;

macroinvertebrados
como bioindicadores.

Aﬁrendizado:

Reconhecer a importancia ® Pingas
dos macroinvertebrados

para o monitoramento da
qualidade da agua

Desenvolvimento: 1° Parte A
Os estudantes através do uso do microscopio ou da |
lupa devem analisar os macroinvertebrados e |
utilizando o 'Guia: - pratico . para - estudos - de. |
macroinvertebrados  aquaticos  da regiao de |
Guarapuava-PR" identificar os organismos coletados |
durante a saida de campo. Eles devem confeccionar
uma tabela com o nome e a quantidade encontrada.
Atividade: Desenhar os organismos observados com a |
sua identificacao; pesquisar os habitos de vida destes |



~macroinvertebrados coletados em nossa saida de
campo verificar se o ecossistema visitado esta em |

~ambiental.

R

Desenvolvimento: 22 Parte

Problematizacdo: E possivel através da analise dos

equilibrio? Como?

Apds os estudantes anotarem suas hipdteses eles
devem pesquisar sobre bioindicadores ou caso nao seja
possivel realizar a pesquisa na escola, entregar um texto
sobre o assunto para que eles leiam e posteriormente
apresentem suas conclusées, que deverao ser
debatidas salientando a importancia de preservar os
ecossistemas aquaticos para manter o equilibrio

Professor(a)! Nesta  atividade
trabalhamos o ensino investigativo
com levantamento de hipotese,

revisdio = das hipoteses,
contextualizagao do
conhecimento.

Atividade em grupo: Utilizando os desenhos feitos na
aula anterior e através da pesquisa e leitura realizada,
confeccionar uma cartilha com informacdes sobre o
local visitado e sugestdes de acdes para preservar ou
recuperar o ecossistema visitado.

ST 5 S “ L R e e e
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O que aprendemos?
Objetivo: Materiais:

Avaliar as Atividade impressa.
aprendizagem et
Inteligéncias:

Desenvolvimento: Linguistica - Naturalista

- Nome:
- Turma:

- 1- As noticias sobre o tema “AGUA” tem sido mostradas
' das mais diferentes formas: chuvas intensas, desastres
. ambientais, escassez, poluicdo, dentre outras, ou ainda,
' No contexto dos ecossistemas aguaticos, pela morte de
' peixes, perda da biodiversidade, dentre outros fatores.
' Vocé considera a abordagem deste tema em sala de
~aula - importante para formagdo de cidad3os
| responsaveis e comprometidos com o meio ambiente?
. Por qué?

' 2- Em sua opinido, porque é importante preservar os
ecossistemas aquaticos (rios, lagos, oceanos)?

' 3- Que acbes vocé pratica diariamente que contribuem
' para preservacao dos ecossistemas aquaticos?

" 4- Descreva os elementos que compdem um
| ecossistema aquatico.

5- Utilizando as palavras do quadro abaixo faca um mapa
- mental organizando os conceitos estudados.

Biomas Espécies Ecossistema Energia Ecologia Plantas
Aquatico Organismos Interacao Animais Abidticos

Desequilibrio ecolégico Terrestre Diversidade bioldgica

Questdes adaptadas de Soares, 2017 :If

o
-il: Eeag



" ATIVIDADE 9

Construindo um terrdrio

Inteligéncias: Materiais:

Naturalista - Visual/Espacial - o Areia fina, cascalho,

Linguistica - Logica _

Matematica areia grossa, terra
fértil, carvao vegetal,

Objei'ivo: pequenas plantinhas,

sementes, minhocas,

Elaborar hipoteses; coletar : :
insetos um vidro de

dados através de modelos

N boca larga;
explicativos
e Tabela para
Aprendizado: anotagoes das |
observacoes

Verificar o funcionamento
de um ecossistema fechado;
Coletar dados através de

modelos explicativos. - [\ = J

Desenvolvimento:

Os estudantes devem trazer os materiais para a
confeccao do terrario e colocar dentro do vidro na
seguinte ordem: areia fina, areia grossa
(aproximadamente 5 cm) no fundo do vidro, carvao
vegetal, cascalho, camada grossa de terra fértil. Coloque
as minhocas na terra fértil. Plante as plantinhas, as
sementes e acrescente os insetos. Regue suavemente,
tampe o vidro e deixe-o em um ambiente com bastante
luminosidade. Os estudantes responderao no caderno
as seguintes perguntas:
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' 1-Por que o terrario deve ser de material transparente?

' 2-Por que usamos terra fértil e areia?

- 3- Por que é preciso fechar o terrario?

' 4- Os seres Vivos gue estao dentro do terrario irao
| sobreviver? Por qué?

' 5- Por que a agua € colocada no terrario apenas uma
vez?

' 6-Houve formacao de gotas de agua? Onde? Como isso
{ aconteceu?

7- Compare o terrario a um ecossistema natural
' relacionando cada estrutura do terrdrio aos

. componentes do ecossistema.
: Questdes adaptadas de Culpi, 2016

DATA | INSETOS | PLANTAS | TERRARIO | AGUA

@ Os estudantes devem fazer anotacoes
semanalmente durante 1 més anotando na tabela suas
observacodes.

Professor(a), vocé pode usar o terrario para abordar
outros temas a partir das anotacdes semanais feitas
pelos estudantes. Sugestdes: distribuicao da agua no
planeta, acdes antropicas sobre o ciclo da agua,

producao de alimentos, etc.
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ATIVIDADE 10

Ciclo da dguat

Inteligéncias: Materiais:
Naturalista - e Recipiente para colocar
Visual/Espacial - agua:
Linguistica :

(-]
Objefivo- o Agua quente; 60¢

Elaborar hipéteses; coletar e Papel filme ou tampa;

dados através de modelos e Gelo
explicativos

Aprendizado:

Identificar as etapas do ciclo e i A yottbe Ao

da agua. watch?v=dXTo4rw-oro

Desenvolvimento:

Iniciar a aula verificando as anotacdes dos
estudantes sobre o terrario. Pedi para eles
relacionarem os acontecimentos do terrario ao ciclo
da agua. Apresentar o experimento sem explicar o
processo: Colocar agua quente em um recipiente e
cobrir com o papel filme, colocar pedras de gelo em
cima do papel

filme.




Pedir para os estudantes:

Descreva 0O processo representado através do
experimento levantando as seguintes questdes:

1- Quais mudancas de estado fisico estao
ocorrendo? Esses processos acontecem na
natureza? Como

2- Por que foi usada agua quente?

3- Qual a diferenca entre vaporizagao e evaporagao?

4- O que aconteceu quando as goticula de agua se
juntaram no plastico/tampa?

5- O gelo e o papel filme esta representando qual
estrutura na natureza?

Assistir o video sobre o ciclo da agua

u , https:.//www.youtube.com

Atividade: Representar o ciclo da agua através de
desenho identificando todas as etapas.

Questoes adaptadas de Magalhaes, 2016
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ATIVIDADE 11

Observacéio do Terrdrio

Inteligéncias:

Naturalista - Visual/Espacial - Mc’re,r.lals.
Linguistica - Intrapessoal - e Terrario;
Musical e Anotacoes;

Objetivo:
Elaborar hipoteses; coletar

dados através de modelos
explicativos

Aprendizado:
Comparar os acontecimentos do
terrario ao ciclo da agua e importancia
da preservacao ambiental.

Desenvolvimento:

Com as anotacdes do terrario em mao os estudantes
devem responder as seguintes questoes:
e Quais os fatores abidticos e bidticos?

e Quaissao os fatores necessarios a vida no planeta?
E no terrario?

e As plantas se adaptaram no terrario? Porque.

e As sementes germinaram? Porque.



A maioria dos seres Vvivos absorvem gas oxigénio
presente na atmosfera pra sobreviver. Como esse
gas se manteve no recipiente fechado do
terrario?

O gque aconteceu com a umidade no interior do
terrario ?

A quantidade de agua no interior do terrario
permanece a mesma? Por que?

Esta ocorrendo movimentacao da agua no
interior do terrario? Como é possivel perceber
esse movimento?

Ha formacao de gotas de agua no interior do
terrario? Onde? Porgue isso acontece?

Se nao fosse colocadas plantas dentro do terrario
0S seres Vivos teriam sobrevividos? Haveria a
formacao de goticulas de agua dentro do
terrario?

Atividade: Em grupo elabore um infografico, um
video ou uma parddia musical utilizando as
informacdes produzidas no estudo do terrario para
informar a importancia da preservacao ambiental na
formacao da chuva e do ciclo da agua apontando
gquais acoes humanas podem interferir nesse ciclo.

Questbes adaptadas de Magalhées, 2016

74



. Referencial Bibliografico

" A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE PARA A

. HUMANIDADE. razaoconsultoriaambiental.com.br. 2022.

. Disponivel em: https://razaoconsultoriaambiental.com.br/?

pP=1538#:~text=Essa%20diversidade%20de%20vida%2C%2

. Ochama,terra%2C%20embora%20seja%20pouco%20valori
zada. Acesso em 08 de agosto de 2022.

- CAVALCANTE, C. S. Alfabetizacao ecoldgica, inteligéncia
. naturalista e dialogicidade/conscientizacdo freireana:
interconexdes com a formacao continuada de professores
em Educacao Ambiental. 2018. Tese (Programa de Pos
- Graduagao em Educacao. Doutorado em Educacao)
- Universidade Federal da Paraiba. Joao Pessoa, 2018.
. Disponivel em:
. https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/13412.
- Acesso em 22 de maio de 2022.

. CULPI, V. L. F. L. Contribuicdes da Pegada Hidrica para o
' Ensino de Ciéncias: percepcdes e perspectivas de
. mudangas a partir da sala de aula. 2016. Dissertacao
(Mestrado Pods-Graduagao em Formacgao Cientifica
. Educacional e Tecnoldgica) - Universidade Tecnoldgica
. Federal do Parana - Campus Curitiba, Curitiba, 2016.

. DISTRITO FEDERAL. Secretaria de Estado de Educagao do
- Distrito Federal. Curriculo em Movimento do Novo Ensino
Médio. 2020. Disponivel em
. https://www.educacao.df.gov.br/wp-

. conteudo/uploads/2019/08/Curriculo-em-Movimento-do-

. Novo-Ensino-Medio-V4.pdf. Acesso em: 9 set. 2021.

75



DORNFELD, C. B; TALAMONI, A. C. B; QUEIROZ, T. V. O Jogo
digital em sala de aula - agua, acao e reflexao : elaboracao de
jogo digital para educacao basica. Sao Vicente : [s.n.], 2019.
Disponivel em
https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/handle/ana/2183.
Acesso em 22 de maio de 2022.

MAGALHAES, V. A. Experimentacdo: A construcdo de terrarios
como atividade pratica investigativa no ensino de ciéncias da
natureza. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br acesso em 13 de julho
de 2022

MOSER, A. S; KATAOKA, A. M.; AFFONSO, A. L. S. Guia pratico
para estudos de macroinvertebrados aquaticos da regiao de
Guarapuava-PR. Disponivel em:
- https://www.researchgate.net/publication/346008599. Acesso
em 15 de junho de 2022.

SOARES, L. G. Construcao de ecossistemas no ambiente
escolar por meio de uma unidade de ensino potencialmente
significativa. 2017. Dissertacao (Mestrado Programa de Pos-
Graduacdao em Ensino de Ciéncias e Matematica) -
Universidade de Caxias do Sul, Caxias do Sul, 2017

76



