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A CONSTRUCAO DE METODOLOGIA INVESTIGATIVA PARA AUXILIAR OS
PROFESSORES DO ENSINO MEDIO SOBRE O TEMA PRESERVACAO E
CONSERVACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES

Neide Candida de Oliveira Santos Pessoa
Maria Fernanda Nince Ferreira.

RESUMO

Este projeto teve por objetivo elaborar uma Sequéncia Didética Investigativa - SDI,
contextualizada, para atender professores e estudantes do ensino médio na disciplina
de biologia, para incentivar, o ensino investigativo neste componente curricular com a
utilizacdo deste produto. O estudo foi desenvolvido no Colégio Estadual Getulio
Vargas, na cidade de Jaupaci no estado de Goids. Assim, a partir da vivéncia na
escola de professores e estudantes e da contextualizacdo do tema meio ambiente,
propomos e construimos uma SDI com o tema; “A constru¢do de metodologia
investigativa para auxiliar os professores do ensino médio sobre o tema preservacao
e conservagado do meio ambiente”, planejadas com a sequéncia de seis aulas que
auxiliard no processo de ensino e aprendizado de biologia no ensino médio. A
sequéncia criada possui como contetido programatico o Ciclo da Agua, Interacdes
Ecoldgicas Dinamicas das Comunidades, Ciclos Biogeoquimicos, Recursos Hidricos.
O projeto vem ao encontro ao anseio dos professores em criar estratégias de ensino
gue tornem a aprendizagem de biologia mais significativa para o aluno, trabalhando
questdes problematizadoras reais para o estudante. Tal estratégia visa promover a
investigacdo, coleta e tabulacdo de dados, discussdes, formulacdo de acdes, o
protagonismo estudantil, o conhecimento cientifico, a autonomia a tomada de
decisbes para 0 seu bem-estar e do meio em que vive, sendo um agente de
transformacdes.

Palavras-chaves: Conservacao. Sequéncia Didatica. Ensino de Biologia.



THE CONSTRUCTION OF INVESTIGATIVE METHODOLOGY TO HELP HIGH
SCHOOL TEACHERS ON THE THEME OF PRESERVATION AND
CONSERVATION OF SPRINGS AND RIPAIR FORESTS

Neide Candida de Oliveira Santos Pessoa

Maria Fernanda Nince Ferreira.

ABSTRACT

This project aimed to develop an Investigative Didactic Sequence - SDI,
contextualized, to serve teachers and high school students in the discipline of biology,
to encourage investigative teaching in this curricular component with the use of this
product. The study was developed at Colégio Estadual Getulio Vargas, in the city of
Jaupaci in the state of Goias. Thus, based on the experience at school of teachers and
students and the contextualization of the environment theme, we propose and build an
SDI with the theme; “The construction of an investigative methodology to help high
school teachers on the subject of preservation and conservation of the environment”,
planned with a sequence of six classes that will help in the process of teaching and
learning biology in high school. The sequence created has as programmatic content
the Water Cycle, Dynamic Ecological Interactions of Communities, Biogeochemical
Cycles, Water Resources. The project meets the teachers' desire to create teaching
strategies that make the learning of biology more meaningful for the student, working
on real problem-solving issues for the student to promote investigation, data collection
and tabulation, discussions, formulation of actions, student protagonism, scientific
knowledge, autonomy and decision-making for their well-being and the environment in
which they live, being an agent of transformation.

Keywords: Conservation. Following teaching. Biology Teaching.
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1. INTRODUCAO

1. 1. Ensino Investigativo na Educacao Basica no Brasil

Mesmo com 0s avangos tecnoldgicos presentes na sociedade moderna, na
educacao brasileira ainda ha um predominio da utilizacdo de métodos/estratégias de
ensino tradicionais, nesse contexto, o professor ocupa o centro do processo de ensino
e aprendizagem, sendo ele o responsavel por transmitir o conhecimento, enquanto os
estudantes sao meros receptores desse saber. Consequentemente, as aulas tornam-
se monoétonas, causando desinteresse e desmotivagdo nos alunos para a
aprendizagem (NICOLA; PANIZ, 2017).

Diante do cenério atual, percebe-se uma falta de entusiasmo e uma grande
desvalorizagédo em relagéo ao ensino de Biologia, por parte de alguns alunos (VIEIRA,
et al., 2010), tendo em vista que, as préticas pedagdgicas utilizadas pela maioria dos
professores, principalmente, na educacéao basica, ndo estimulam a participacao ativa
dos estudantes, que seguem padrbes pré-estabelecidos, tornando-os apenas
ouvintes do conteudo, ndo sendo incentivados a pensarem criticamente e contribuindo
significativamente para a desmotivacdo do aprender a aprender (MOREIRA, 2009).

De acordo com Rossasi e Polinarski (2011), a utilizacdo, dos métodos de
ensino e aprendizagem, pelos professores de biologia, precisa ser repensada
constantemente, focar no desenvolvimento de uma postura ativa, critica, criativa,
autdbnoma, participativa e colaborativa. J& que, segundo os autores mencionados
acima, existem fatores que influenciam no processo de aprendizagem, ha exemplos
de: utilizacdo de métodos de ensino pelos professores, a forma como estes se
relacionam com os estudantes e se eles demonstram seguranc¢a na transmissao do
conhecimento. Nao s6 da sua area de atuacédo, como também em areas afins, com o
objetivo de promover uma aprendizagem interdisciplinar e significativa para o aluno.

Para que a aprendizagem significativa aconteca, segundo Castellar e Machado
(2016), é preciso estimular a utilizacdo de métodos ativos, que promovam mudangas
na pratica docente, atentando para a promocado de estratégias que valorizem os
conhecimentos prévios do estudante, sendo este estimulado a observar, analisar e
resolver problemas, dessa maneira apresentara mudangas em seu comportamento
sobre a aprendizagem, tendo consciéncia que também € responsavel pela construgcéo

do conhecimento.
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A aprendizagem ativa, conforme Moran (2015) deve acontecer por meio de
situacdes problemas, reais ou simuladas, propostas aos alunos, com a finalidade de
prepara-los para a vida adulta, sendo estes capacitados a solucionarem problemas
cotidianos, exercendo assim a cidadania e preparados para o0 mundo do trabalho.
Segundo o autor, para que a aprendizagem real aconteca, € necessario que o0s
métodos de ensino utilizados pelo professor, sigam o0s objetivos que desejam
alcancar, levando em consideracdo que o0 uso desses instrumentos didaticos sem
finalidade ndo promove o ensino. O autor ainda ressalta que, para desenvolvermos
uma postura ativa no estudante, devemos adotar métodos de ensino que estimulem a
participacdo do mesmo na realizacdo de atividades, o que desenvolvera sua
autonomia, criatividade, senso critico e capacidade de avaliagcao.

Essa postura ativa, de acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), é percebida
com o0 ensino investigativo, pois essa estratégia didatica aproxima o aluno do
conhecimento cientifico, por meio da utilizacdo de questdo-problematizadora, que
possibilita 0 estudante desenvolver seus niveis cognitivos e proporciona alfabetizacao
cientifica.

Para Sasseron e Carvalho (2011), um estudante alfabetizado cientificamente
tem suas habilidades e competéncias desenvolvidas, sendo este capaz de interpretar
e analisar o conhecimento cientifico e, além disso, torna-se um agente transformador
na sociedade. Na visdo das autoras, essas habilidades s&o desenvolvidas, a medida
gue o professor valoriza o conhecimento prévio dos alunos e eles sdo envolvidos em
atividades de cunho investigativo, percorrendo etapas necessarias a investigacao
cientifica. Estas etapas abrangem a observacao, a problematizacao, discussao, coleta
e tabulacédo de dados, leitura de materiais cientificos, experimentacéao, realizacao de
atividades praticas, testagem de hipoteses e divulgacéo dos resultados obtidos.

Em conformidade com Carvalho (2018, p. 767), que apresenta duas etapas
imprescindiveis para a aplicacdo de métodos de ensino investigativos, na primeira, 0
professor deve valorizar o conhecimento prévio do estudante e, na segunda, deve
propor situagdes problemas aos alunos. Segundo a autora, eles “séo essenciais para
o professor criar condicbes em sala de aula para os estudantes interagirem com o
material e construirem seus conhecimentos em uma situacdo de ensino por
investigacao”.

A abordagem investigativa ndo deve ser resumida em um conjunto de etapas

e/ou procedimentos realizados em laboratorio ou em sala de aula, com a reproducéo
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de experimentos propostos em manuais de ensino (CARVALHO, et al., 2013). O que
é reforcado com a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular-BNCC (2017):

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacédo de processos, praticas e procedimentos, a partir
dos quais o conhecimento cientifico e tecnolédgico é produzido. Nessa etapa da
escolarizacdo ela deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas
abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboracao de procedimentos e na busca de solu¢des de natureza tedrica e/ou
experimental. Dessa maneira, intensificam-se o dialogo com o mundo real e as
possiblidades de andlises e de intervencBes em contextos mais amplos e
complexos, como no caso das matrizes energéticas e dos processos
industriais, em que sdo indispensaveis 0s conhecimentos cientificos, tais como
os tipos e as transformagdes de energia, e as propriedades dos materiais. Vale
a pena ressaltar que, mais importante do que adquirir as informacges em si, é
aprender como obté-las, como produzi-las e como analisa-las (BRASIL, 2017,
p. 551).

Sendo assim, é de suma importancia a utilizacdo, de diferentes estratégias
pedagdgicas, a exemplo da Sequéncia Didatica Investigativa-SDI, para o ensino e
aprendizagem do componente curricular de Biologia, que tem por objetivo despertar o
protagonismo estudantil e auxiliar o aluno na construgdo do seu projeto de vida,
(BRASIL, 2017), dando-lhe oportunidades para ir além da assimilacdo de conceitos
pré-estabelecidos nos livros didaticos, podendo este refletir sobre “os procedimentos
e raciocinios pelos quais eles foram elaborados, que isso pode ter se modificado ao
longo do tempo e que pode ter limitagcdes e influéncias na sociedade, além de sofrer
influéncias dela” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 27).

1. 2. Ensino de Ecologia

De acordo com a Unesco (1987), a educacao ambiental € um conjunto de acbes
permanentes onde os individuos e a comunidade adquirem consciéncia do meio
ambiente em que vivem, acumulando saberes, habilidades, experiéncias e valores,
tornando-os capazes de agir, individual ou coletivamente, buscando solu¢des para os
problemas ambientais a curto e a longo prazo. A Unesco (2005, p. 44), ainda diz que
“‘Educacao ambiental € uma disciplina bem estabelecida que enfatiza a relagcao dos
homens com o ambiente natural, as formas de conserva-lo, preserva-lo e de
administrar seus recursos adequadamente”.

Para Brando (2010), o ensino de biologia e a aplicacdo dos conteudos ligados
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a ecologia sédo trabalhados geralmente separados da realidade cultural e
socioambiental dos estudantes, sendo que a ligacdo entre a teoria e 0 contexto de
vida dos alunos poderia ser valorizada. Barbosa, et. al., (2004), corrobora com essa
ideia quando diz que apesar dos conteudos de ecologia serem abordados de forma
dindmica, eles séo transmitidos de forma sem graca e cansativa, e que o aluno é
transformado, quase sempre, apenas num receptor passivo no processo de
aprendizagem.

A Ecologia como ciéncia que estuda as relacdes entre 0s seres vivos e destes
com 0 meio em que vivem, investiga como o homem intervém no ecossistema
provocando disparidades ou quando coopera para com o seu equilibrio. E, portanto,
de vasta imprescindibilidade por trazer fios condutores que possibilitam problematizar
0S impactos que a acdo humana ocasiona para 0s seres vivos e para o meio ambiente,
de forma simultdnea (LINHARES; GEWANDSZNAJDER, 2008). Nesta oOtica, é
importante lembrar que sdo estas relagbes e suas interacbes como avangos
tecnoldgicos, sociais, econdmicos, culturais e politicos que podem diretamente ou
indiretamente influenciar o meio ambiente nesta estrita relacdo (MACIEL, 2018).

De acordo com Segura (2001):

Quando a gente fala em educacdo ambiental pode viajar em muitas coisas,
mais a primeira coisa que se passa na cabeca do ser humano é o meio
ambiente. Ele ndo é sé o meio ambiente fisico, quer dizer, o ar, a terra, a
agua, o solo. E também o ambiente que a gente vive — a escola, a casa, 0
bairro, a cidade. E o planeta de modo geral. [...] ndo adianta nada a gente
explicar o que é efeito estufa; problemas no buraco da camada de 0z6nio sem
antes os alunos, as pessoas perceberem a importancia e a ligacdo que se
tem com o meio ambiente, no geral, no todo e que faz parte deles. A
conscientizagdo é muito importante e isso tem a ver com a educagdo no
sentido mais amplo da palavra. [...] conhecimento em termos de consciéncia
[...]. A gente sO6 pode primeiro conhecer para depois aprender amar,

principalmente, de respeitar o ambiente (SEGURA, 2001, p. 165).

A Educacdo Ambiental se torna uma boa alternativa quando instiga o
pensamento critico a partir da vivéncia de analise de problemas e na busca para a
solugéo destes (SILVA, 2005). Para Jacobi (2003), a escola como formadora tem um
papel fundamental na sensibilizacdo dos educandos como futuros cidadaos. Além
disso, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, referindo-se ao
ensino de biologia, tem um olhar prioritario as questdes ambientais e para as etapas
do processo de ensino-aprendizagem, sugerindo que a natureza seja compreendida

como uma rede intrincada de relacdes. Neste cenario, o ser humano é parte integrante
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que interage, depende, mas que também interfere, tendo o ser humano a implicacao
de ser um agente de transformacdes intencionais no meio em que vive (BRASIL,
2002).

1. 3. O Uso da Sequéncia Didética Investigativa para o Ensino

Levando em consideracdo que 0 ensino, no contexto atual, privilegia o
desenvolvimento de habilidades relacionadas ao saber cientifico (SOLINO; FERRAZ;
SASSERON, 2015), atender as diferencas individuais dos alunos no que se refere ao
modo como eles aprendem, tem sido um desafio. Assim, para o professor, a utilizacao
de diferentes recursos metodoldgicos mostra-se como uma estratégia valida e
promissora para a aprendizagem (TAXINI, et al., 2012).

Deste modo, a elaboracao e utilizacdo, de uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) que contribua para o ensino e a aprendizagem dos alunos, €, totalmente
necessaria. A SDI é estruturada, organizada e sistematizada de forma que o contetudo
a ser ensinado siga as etapas propostas no ensino investigativo, facilita o alcance dos
objetivos propostos pelo professor. Ao pautar-se em atividades de aprendizagem e
avaliacao, permite que o professor amplie sua capacidade de adaptar e modificar sua
aula. Com isso, facilita o processo de ensino e aprendizagem (MAROQUIO, 2021).

As sequéncias didaticas sdo consideradas como um conjunto de aulas
planejadas e articuladas ou atividades ordenadas e estruturadas (ZABALA, 1998). Em
todos os casos, ha objetivos educacionais a alcancar, o que requer jA na sua
elaboracao o planejamento, a analise e o conhecimento prévio das etapas envolvidas.
Corroborando com essa ideia, Dolz e Schneuwly (2004) afirmam que, as sequéncias
didaticas séo instrumentos que norteiam o trabalho dos professores em sala de aula,
fazendo possiveis intervencdes, quando necessario. Desse modo, que cada etapa da
sequéncia pode ser elaborada com base no conhecimento prévio dos estudantes, e ir
aumentando gradativamente o nivel de dificuldade. Com isso, amplia os saberes dos
educandos, o resultado, as atividades se transformam em conhecimentos
significativos.

Uma sequéncia didatica compde-se de “certo numero de aulas planejadas e
analisadas previamente, com a finalidade de observar situagdes de aprendizagem,
envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica” (GUIMARAES & GIORDON,

2011). Nessa viséo, os objetivos a serem alcangcados abrangem conceitos cientificos
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e sua elaboracao, exige consulta em diferentes fontes que levam a definicdo do objeto,
contemplando uma concepgdo ampla e social, mas também a positivista, conceitual e
cientifica (PAIS, 2007). Para Bernadetti (2011), a sequéncia didatica € um conjunto de
atividades estratégicas onde o docente tem a liberdade de fazer as intervencdes em
cada etapa de acordo com conteudo ou tema proposto. Pode até lembrar um plano
de aula, entretanto, € mais abrangente, pois este aborda varias estratégias para
alcancar o ensino e aprendizagem dos estudantes e por ser uma sequéncia de aula
envolvendo varios dias.

Taxini, et al., (2012), reforca que & de extrema importancia considerar os
saberes que os estudantes j4 possuem para a elaboracao de uma sequéncia didatica,
0 que auxiliara as rodas de conversas e discussdes. Este momento, somado aos
conteados, contribui para a aprendizagem significativa, auxiliando no
desenvolvimento cognitivo dos alunos, servindo de base para a construcdo de
conhecimentos cientificos. Ao falarmos de uma abordagem investigativa para as

sequéncias didaticas, concordamos com Carvalho (2013, p. 9):

Nesse contexto tedérico é que propomos as sequéncias de ensino
investigativas (SEIS), isto é, sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um
tépico do programa escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de
vista do material e das intera¢@es didaticas, visando proporcionar aos alunos:
condicdes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem
ideias préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor
passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condicdes
de entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores.

1. 4. O Cerrado e os Desgastes Ambientais

O cerrado € o segundo maior bioma brasileiro em territGrio, possui
biodiversidade rica tanto na fauna quanto na flora e é considerado o “bergco das
aguas”. Abriga trés nascentes de importantes bacias hidrogréficas do continente sul-
americano: a Amazénica, Platina e S&o Francisco, constituindo, um potencial hidrico
favoravel a manutencdo da biodiversidade. Contudo, diversas acdes do homem,
principalmente no que se refere as atividades econémicas, tem contribuido para uma
ocupacgao desordenada em regides de cerrado e, como consequéncia, tem levado a
uma rapida degradacdo do meio ambiente. (DE QUEIROZ, 2004).

O bioma “Cerrado” é composto por diversas formas fisiondbmicas, formando um

mosaico de aspecto desordenado, que se alterna entre Campo Limpo, Campo Sujo,
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Campo Rupestre, Cerrado, Cerraddo, Matas Secas, Veredas, Cilios e Galeria. No
bioma “Cerrado”, ha um longo periodo de estiagem, o que leva a baixa umidade do
ar, favorecendo a fragmentacdo da vegetacdo devido ao amplo e ilegal
desmatamento, queimadas e incéndios para limpar a terra, estes ameacam as areas
remanescentes e a vida silvestre (SANTOS, 2018).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente j& é estimado que, em torno de
20% das espécies nativas e endémicas (espécie animal ou vegetal que ocorre
somente em uma determinada area ou regido geografica), ja ndo existem mais em
areas “protegidas” e que, em torno de 137 espécies de animais que fazem parte do
bioma Cerrado estdo em risco de extingdo. Com a demanda crescente da producao
de carne e grdos para exportacdo, aumentou a fronteira agricola e com isso tem
gerado o esgotamento dos recursos naturais do bioma (BRASIL, Ministério do Meio
Ambiente).

Para Bonelli (2001), o crescimento da agricultura, a implementacdo de novas
tecnologias e maquinarios modernos no Cerrado, foram responsaveis pelo aumento
da produtividade nas lavouras. Impactou também sob o ambito social e econémico,
elevando a oferta dos produtos agricolas tanto para a demanda nacional como para
exportacao, influenciando na arrecadacéo dos municipios, contudo, a mensuracgéo ou
a quantificacéo dos resultados desse crescimento sobre a geracéo de emprego, renda
e o aperfeicoamento das condi¢cBes de vida, era dificil de quantificar.

Além disso, a expanséo pela qual a agricultura passou, tem sido apontada
como uma das causas pelo aumento do indice de desmatamento do Cerrado. A
disponibilidade de terras com o predominio de planicie com pequenas ondulacdes
(favoravel a agricultura mecanizada e a irrigacao), as técnicas utilizadas para corrigir
a acidez dos solos, fizeram com que as grandes plantacdes fossem cada vez mais
difundidas neste bioma. Em face do crescimento agricola, 0 meio ambiente sofreu e
ainda sofre com os impactos ambientais. Nesse contexto, destaca-se a perda de
diversidade biolégica do bioma, impacto esse facilmente percebido no caso das
extensas plantacfes de soja que recorrem ao uso intensivo de fertilizantes e calcario,
0S quais poluem corregos e rios e reduzem os suprimentos de agua doce para areas
urbanas e rurais (QUEIROZ, 2009).

A grande expansao das plantacdes de soja tem atuado como um importante
agente da perda da biodiversidade do Cerrado tem colocado em duvida o modelo

implantado e sua compatibilidade com os principios da sustentabilidade. Pode ser
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facilmente percebido diversos desgastes ambientais como: a erosao e infertilidade do
solo, o desmatamento, as queimadas que comprometem a saude das nascentes e de
outros recursos hidricos, destruicdo de habitats naturais, riscos de desertificacdo e
alteracdo dos ciclos biogeoquimicos da regido, a utilizacdo de produtos quimicos,
mecanizacao intensiva, necessidade de extensas areas para o seu cultivo e o sistema
de irrigacdo. Sao muitos problemas ambientais citados e todos eles entrelacam que,
a questao hidrica estad associada aos desgastes ambientais de maneira direta ou
indiretamente (DE QUEIROZ, 2004).

Para Gaudereto, et al., (2018), o desrespeito e a degradagcdo com o0 meio
ambiente atingem hoje todo os paises do mundo, mas os paises subdesenvolvidos
geram uma maior preocupacao, pois devido a pouca renda per capita, pouco se faz
em relacdo a educacdo ambiental, contribuindo assim para um maior desgaste do
meio ambiente. De acordo com Dias, Leal e Carpi Junior (2016), € preciso colocar em
pratica acbes que sensibilizem e transformem nossa sociedade para uma melhor
qualidade de vida, trabalhar com educacéao ambiental possibilita pensar na construcao
de em um futuro melhor.

No Brasil, a educagdo ambiental estd fundamentada na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei 9.795, de 27 de abril de 1999), que a considera como o
processo pelo qual individuos e comunidades constroem valores, ideias e opinides
sociais, sobre conservacdo ambiental que é essencial para a qualidade de vida e
sustentabilidade do meio ambiente e 0 bem comum da populacéo (PNEA, 1999). Para
Rosa et al., (2015), diante desse cenario de desastres e reducao de riscos, a educacao
ambiental deve ser utilizada como estratégia que possibilita as mudancas, pois
estimula uma nova forma de pensar a sociedade.

Marchezini, et al.,, (2018), ressalta que trabalhar questdes sobre
sustentabilidade envolvem as questbes ambientais locais, qualidade de vida da
populacao, equilibrio do meio ambiente e o aperfeicoamento na prevencéao e reducao
do risco de desastres naturais. Ainda de acordo com a Lei n® 9.795/99, “a educacao
ambiental envolve a promocdo de processos pedagogicos que favorecam a
construgéo de valores sociais, conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a
conquista da sustentabilidade socioambiental e a melhoria da qualidade de vida”.
Assim, a educacdo ambiental leva a reflexao e impulsiona a sensibilizagdo, uma vez
gue nao é possivel conscientizar, mas sensibilizar para internalizar conceitos como:

sustentabilidade, resiliéncia, risco e prevengao.
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Diante disso, a educacdo ambiental utilizando recursos metodoldgicos,
desenvolve a percepcédo ambiental nos estudantes que sdo multiplicadores de novas
atitudes. O trabalho do professor é de extrema importancia para garantir a formacao
do estudante enquanto sujeito-cidaddo. O processo de ensino/aprendizagem da
educagcdo basica deve proporcionar aos estudantes um aprendizado que faca
significado, que as informagdes os leve a identificarem e a pensarem sobre os riscos
aos quais estao expostos (ABREU, et al., 2016). Deste modo, muitos sdo 0s recursos
metodoldgicos passiveis de serem utilizados na educacdo ambiental como a
cartografia social, textos informativos, aula campo, construcdo de maquete, roda de
conversa, construcdo de folhetos e questionarios de percepcdo ambiental. Estes
recursos auxiliam os estudantes a perceberem a importancia do meio ambiente O qual
fazem parte e discutir relacédo entre riscos ambientais e a geracéo de instrumentos de
prevencédo (DE ANDRADE E MARQUES, 2019).

1.5 Justificativa

A pesquisa nasce sobre a necessidade de elucidagbes que exemplifiquem de
maneira sistematica os conteldos propostos, ecologia para ensino médio, numa
relacdo de intrinseca interacdo com a aprendizagem de biologia. Com isso, a pesquisa

tem a possibilidade de levar o ensino de biologia para a realidade da escola, criando

a oportunidade ideal para o ensino com métodos investigativos.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
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v Esta pesquisa apresenta a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) contextualizada, tendo como objetivo atender professores e
estudantes do ensino médio na disciplina de Biologia. Dessa maneira, incentivar o
ensino investigativo neste componente curricular e propor melhorias relacionadas ao

ensino com a utilizacéo deste produto pelos professores em sala de aula.

2.2 Objetivos Especificos

v Analisar e interpretar o ciclo da 4gua e as consequéncias da acao do
homem neste contexto;

v Definir conceitos fundamentais de Biologia com foco na tematica do ciclo
biogeoquimico da agua, utilizando estratégias investigativas de ensino;

v Propor SDI contextualizada para atender os alunos e professores no
ensino e aprendizado de temas de Biologia do Ensino Médio.

v Promover atividades de educacdo ambiental, sensibilizando os
estudantes sobre a importancia da conservagao e preservacdo das matas ciliares e

nascentes para 0 meio ambiente.

2.3. Procedimentos Junto ao Comité de Etica

O projeto de pesquisa seguiu todos 0s procedimentos necessarios que
asseguram as exigéncias legais e éticas para sua realizacdo, como: autorizacdo da
Secretaria de Estado de Educacéao através da direcdo da escola para sua realizacao.

Considerando que a atividade principal da pesquisa € a construcdo da
sequéncia didatica, sem a obtencdo de dados via questionarios e com a opc¢ao de
focar em reflexdes acerca das informacdes de conteudo e vivéncias na escola,
esclareco que o projeto se enquadra na resolucao 510/2016 da CONEP, que em seu

Art. 1°, paragrafo unico, Inciso VII — onde afirma que:

“ndo serdo registradas nem avaliadas pelo sistema CEP/CONEP pesquisa
gue objetiva o aprofundamento tedrico de situagdo que emergem espontanea
e contingencialmente na pratica profissional, desde que néo revele dados que
possam identificar o sujeito” (BRASIL, Resolu¢do 510, 2016, Art. 1°).

Assim, ndo ha qualquer questao ética relativa aos participantes da pesquisa de

acordo com as resolugdes do Conselho Nacional de Saude, vigentes.
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3. METODOLOGIA

3.1 Elaboracdo da Sequéncia Didéatica Investigativa - Preservacdo e

Conservacao de Nascentes

A BNCC afirma que formacdo integral do aluno deve considerar o
desenvolvimento intencional dos aspectos fisicos, cognitivos e sGcios emocionais por
meio de processos educativos significativos que promovam a autonomia, € 0
protagonismo na construcéo de seu projeto de vida (BRASIL, 2017). Uma Sequéncia
Didatica Investigativa € um recurso pedagogico que pode ser utilizado por professores
para facilitar o ensino e aprendizado e visando a formacéo integral do estudante. Esse
material pode ser impresso ou disponibilizado de forma virtual, auxiliando os
professores no planejamento de suas aulas, orientando e direcionando suas agoes.

Essa SDI foi elaborada com base nas Competéncias e Habilidades da Base
Nacional Comum Curricular, pois ao analisarmos a BNCC do Ensino Médio em sua
Competéncia Especifica 3, compreendemos que o protagonismo do aluno é
fundamental para que os objetivos de tais competéncias sejam alcancados. A BNCC
visa que os estudantes desenvolvam habilidades, protagonismo juvenil, que sejam
proativos na sociedade, pois a escola tem o papel de formar cidaddos criticos e
conscientes, capazes de analisar uma situacdo problema e aplicar o conhecimento
cientifico e tecnoldgico com ética e responsabilidade (BNCC, 2017, p. 544)

Este material € um dos produtos do trabalho de conclusdo do mestrado
Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO apresenta na sua estrutura
organizacional: capa, folha de rosto, sumario, apresentacdo, uma breve introducao
sobre o0 que sdo sequéncias didaticas, etapas a serem seguidas na (SDI),
organograma das mesmas, as competéncias e habilidades da BNCC que serdo
trabalhadas, a organizacdo da SDI com um numero de seis aulas, referéncias
bibliograficas. Constitui-se de 36 paginas que sera disponibilizado aos professores de
forma virtual, no formato PDF Adobe Acrobat DC.

Este formato foi adotado por facilitar o acesso e o compartilhamento do material
pedagogico com professores da rede publica e particular de ensino nas diversas

regides do pais, pois dessa maneira pode ser facilmente armazenado, ocupando
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pouco espaco no computador, celular ou drive, podendo ser consultada de forma
instantanea e descomplicada.

O material produzido fara parte do acervo da Biblioteca Virtual da Universidade
de Brasilia - UnB e sera divulgado nas redes sociais do PROFBIO, que possuem
mestrandos de todos os polos e podem servir como multiplicadores da proposta.

A escolha desse tema “Preservacdo e Conservacdo de Nascentes e Matas
Ciliares”, selecionado para a construcao desta SDI, ocorreu pelos seguintes motivos:
0 crescente desmatamento de areas de cerrado na cidade de Jaupaci-GO, devido a
grande expanséao das lavouras de soja, ocasionando assim a diminuicdo da mata ciliar
de nascentes e cOrregos e consequentemente a perda de biodiversidade de fauna e
flora.

A Sequéncia Didatica Investigativa, APENDICE A, foi elaborada no software
Microsoft Word e editada e diagramada no software Adobe InDesign®. Esta SDI é
constituida por seis aulas, que servirdo como proposta para orientar professores de
biologia sobre a importancia da preservacdo e conservacdo de nascentes, de matas
ciliares, de manutencdo do ciclo hidrologico e do reflorestamento de areas

degradadas.

3.2 Construcao da Sequéncia Didatica Investigativa

Esta pesquisa teve como proposta a producdo de uma SDI para aplicacdo com
estudantes do ensino médio, de escolas publicas ou privadas. O Colégio Estadual
Getulio Vargas, localizado na cidade de Jaupaci, no estado de Goias, foi a referéncia
para a construcéo desta SDI. A escola tem em uma area de 7.548 m?, bem arejada,
possui sete salas de aula, uma biblioteca, um laboratério de informatica e um de

ciéncias da natureza.

3.3 Etapas de uma Sequéncia Didatica Investigativa — SDI

Para a elaboracdo de uma sequéncia didatica investigativa (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015), € preciso considerar entre outros aspectos, 0S propostos por
Gil-Pérez, et al., (1999), que destacam que as atividades de cunho investigativo

devem proporcionar:
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a) situacdes-problematizadoras com niveis de dificuldades adequados a
escolaridade do estudante;

b) possibilitar a formulacdo de hipdtese como procedimento indispensavel a
investigacao cientifica;

c) favorecer a reflexdo dos alunos;

d) proporcionar a elaboracao do planejamento da atividade experimental;

e) promover momentos de discussdes entre os estudantes sobre as atividades
desenvolvidas e potencializar a dimensao coletiva do trabalho cientifico.

Embasado nas ideias dos autores acima e buscando alcancar os objetivos
pretendidos sobre preservagao e conservagcdo das nascentes e matas ciliares, esta
SDI pode ser organizada e simplificada nas etapas descritas abaixo e ilustradas na

Figura 1:

Figura 1 - Organograma das etapas de desenvolvimento de uma SD
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Fonte: Adaptado de SILVA e RUSSO (2020).

3.4 Competéncias Especificas e Habilidades da Base Nacional Comum

Curricular a serem trabalhadas

Competéncia Especifica | - Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor
acOes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional

e global.
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EM13CNT105 - Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acOes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Competéncia Especificall - Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica
da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisOes éticas e responsaveis.

EM13CNT203 - Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres Vvivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de
energia, utilizando representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

EM13CNT206 - discutir a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade

do planeta.

3.5 Organizacao da Sequéncia Didética Investigativa - SDI

A estruturacdo e validacdo da SDI terd sua confirmacdo por meio da
contribuicdo dos professores de diferentes areas. Nesse momento houve a
determinacdo de conteudos e atividades apontando a viabilidade de aplicacdo e
desenvolvimento da SDI na escola.

A pesquisa sera desenvolvida com base em levantamento secundario das
bases conceituais e estruturais, em temas como: sequéncias didaticas; pesquisa
investigativa e temas da biologia do ensino médio. Salienta-se que a sequéncia ira
subsidiar os professores e os alunos de biologia do ensino médio, contemplando além
do conteudo especifico, 0s seguintes aspectos: estimulacdo dos alunos a curiosidade
sobre um determinado tema; o desenvolvimento de um foco investigativo sobre os
possiveis problemas encontrados, entre outros.

Portanto, os temas abordados solidificam uma dicotomia existente entre
eventuais experiéncias e vivéncias enfrentadas em cada escola que podera utilizar a

SDI. A distribuicdo dos conteudos mediante as respectivas abordagens organizadas
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na SDI se seguira de maneira cronoldgica e sistemética, alinhadas e direcionadas as
respectivas atividades de cunho cientifico juntamente com as perspectivas de senso
comum, organizadas e especificadas da seguinte forma:

v Modalidade/Nivel de Ensino: Ensino Médio;

v Componente Curricular: Biologia;

v Conteutido especifico: Ciclo da Agua, Interacbes Ecoldgicas dinamicas
das comunidades, ciclos biogeoquimicos, recursos hidricos.

Como fazer isso? Abordando os ciclos biogeoquimicos e sua importancia para
a manutencdo da vida e da homeostase nos ecossistemas, identificando agdes
antrépicas que interferem nesses processos, suas consequéncias e possiveis
solucoes.

A aula de campo podera auxiliar no desenvolvimento dessas habilidades
possibilitando aos estudantes reconhecerem os ciclos da matéria e da energia como
essenciais a manutencado da vida no planeta, analisando problemas ambientais reais
e seus impactos na saude, para que busquem solu¢cdes baseadas em evidéncias
cientificas, priorizando o desenvolvimento sustentavel.

Objetivos de aprendizagem:

- Utilizar o senso comum e o conhecimento prévio dos estudantes, no que diz
respeito a preservacgao e conservacao do meio ambiente ao qual esta inserido;

- Verificar o conhecimento e a percepcéo dos estudantes sobre a fauna e a flora
nativa da sua regiao;

- Reconhecer a importancia de cada etapa do ciclo da 4gua e que as acdes
humanas podem causar impactos no processo de ciclagem da matéria;

- Visitar nascentes ou outros recursos hidricos, utilizando o protocolo de
avaliacdo ambiental, para analisar se estes estdo preservados, alterados ou com
severos desgastes ambientais;

- Desenvolver no estudante a proatividade e o protagonismo estudantil;

- Estimular o pensamento critico; disseminar no meio em que vivem novas
ideias de sustentabilidade, medidas de conservacédo do meio ambiente; e,

- Elaborar diferentes tipos de explicacdes cientificas para os fenébmenos
cotidianos e de senso comum.

Sendo assim, na Primeira Aula propomos o desenvolvimento de um momento
de socializacdo, onde se estruturard uma roda de conversa. Esse momento foi

considerado de suma importancia, por permitir a observacéo dos conceitos prévios do
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estudante em relagdo ao meio ambiente. Esses conceitos, devem se apresentar
interligados por meio de uma questéo problematizadora, que se estrutura da seguinte
forma: “quais as agdes provocadas pelo homem que tém interferido negativamente no
ambiente onde vivo, que consequéncias tera no futuro, e como ser um participante
das possiveis solugdes? ”.

A realizagdo desta primeira aula devera ocorrer no ambiente escolar durante
cinquenta minutos, objetivando o compartilhamento de informacdes relacionadas ao
ambiente. A proposta voltou-se para uma nascente, mas podem ser usados cenarios
tais como: cOrregos, cursos d agua, plantacdes, represas de abastecimentos e matas
ciliares ou outro conforme a realidade onde estd inserido, testando assim, o
conhecimento prévio dos educandos sobre este contexto. Sendo assim, a aula dara
seguimento de maneira descontraida, com um bate papo nao direcionado. Logo apés,
com os alunos organizados em circulos e, com o auxilio de imagens e/ou videos com
lugares do municipio, ha a observacdo do reconhecimento ou ndo daquele local
mostrado.

Na Segunda Aula, partindo do pressuposto do encontro anterior sera aplicado
um questionario de diagnostico ambiental que possui em seu cerne a capacidade de
diagnosticar a percepcao dos educandos sobre os desgastes ambientes que se
encontram na regido onde residem. O questionario citado tem em sua composi¢ao
dez questdes e tem como objetivo analisar o nivel de conhecimento dos estudantes.
Com isso, o questionario sera distribuido para cada estudante responder de forma
individual.

Nesta Terceira Aula, sua estrutura se organizara voltando-se a uma analise
dos estudantes a partir da compreensado das fases do ciclo da agua mediante as
interferéncias antropicas. No primeiro momento do encontro, faz-se a parte
correspondente a contextualizacdo da importancia do ciclo da agua para o
desenvolvimento da humanidade. Os alunos, apoés isso serdo divididos em dois
grupos, o grupo A e grupo B, permitindo uma maior participagéo individual dentro de
cada conjunto de alunos.

O grupo A ficara responsavel pela elaboracdo e esquematizacdo de uma
apresentacao sobre o ciclo da agua. Serao repassados a eles as possiveis formas de
apresentacao, sendo elas por Power Point, maquetes e/ou outros mecanismos da

escolha deles.
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No grupo B a responsabilidade incumbida sera sobre a apresentagéo das fases
que compde o ciclo da dgua. Entretanto, o grupo deverd ressaltar uma associacéo
entre o ciclo da agua e as consequéncias de uma interferéncia antropica destacando
como isso impactaria cada fase.

Na Quarta Aula, sera preparada uma aula de campo, aula essa que se
estabelece de cunho investigativo, onde os educandos poder&do visitar diversos
ambientes. Além de nascentes, poderdo ser visitados coérregos, cursos d’agua,
plantacdes, represas, lagoas, rios com presenca de matas ciliares ou nao,
dependendo da realidade onde estdo inseridos e que servirdo como local de estudo.
Pode-se organizar para a saida da escola com base em uma construcao de duplas de
alunos para uma melhor organizacao deslocamento. Este deslocamento deve ocorrer,
preferencialmente, no periodo matutino. Chegando ao local eles devera registrar,
analisar através de fotografias/ videos todo o local. Ser& repassado a eles, apés a
observacdo, um protocolo de avaliagdo ambiental que se organiza de forma a
guestionar certos pontos a respeito da nascente. O protocolo contém dez parametros
a serem analisados com uma pontuacédo que vai de (10, 5 ou 0), correspondente a
Otima, boa e ruim a ser preenchida pelo aluno a partir da situacao verificada.

A Quinta Aula que tem como objetivo a resolugédo do problema central da
pesquisa, sera determinado ao educando a redacédo de um texto, ficando a critério do
mesmo 0 uso de um simples papel e caneta ou um computador para a construgao
deste texto. O objetivo desta prerrogativa € trazer solucdes plausiveis para a
preservacao do ambiente estudado, demostrando no texto, a importancia deste para
comunidade partindo de todo principio estudado nas aulas anteriores.

A Sexta Aula tem como objetivo encontrar formas de resolucdo do problema
da pesquisa. Nesta tematica os alunos se deslocardo novamente ao local de estudo
escolhido, onde cada um recebera uma muda para o plantio e reflorestamento da
nascente visitada. Salienta-se que as mudas entregues sao pré-selecionadas pelo
pesquisador que detém o conhecimento das melhores espécies para aquela regido e
a fitofisionomia. Sendo esta regido Umida, serdo escolhidas as mudas que melhores

se adaptam aquele ambiente.
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Tabela 1 - Divisédo das aulas de acordo com a proposta procedimental

Divisao das aulas Tempo estimado por aula
Roda de conversa 1 aula de 50 minutos
Questionario de percepcao 1 aula de 50 minutos

socioambiental

Maquetes do Ciclo da Agua 3 aulas de 50 minutos cada
Visita a nascente ou similares 2 horas
Discusséao e sensibilizagao 2 aulas de 50 minutos cada
Reflorestamento da nascente 3 horas

Fonte: Proprios Autores

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aulan®1 - Levantamento dos Conhecimentos Prévios dos Estudantes sobre
Preservacao e Conservacédo do Meio Ambiente e Socializacao de Ideias

A Aula 1 foi elaborada e pensada em consonancia com a Competéncia
Especifica Il da BNCC “Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos” para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolucéo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisfes éticas e responsaveis e com seguinte habilidade:

- (EM13CNT206) discutir a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

O professor podera iniciar essa atividade com o levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes relacionados aos conceitos que consideram
mais importantes sobre preservacdo e conservacdo do meio ambiente,
principalmente, que sejam relacionados ao local onde vivem. Dessa maneira, 0
conteudo fara sentido para eles e os sensibilizara quanto a importancia dos cuidados

com o0 meio ambiente para sua vida, da sociedade vigente e das futuras geracoes.



30

Apds esse momento, o docente podera seguir diretamente para a proxima etapa, que
deverd ser realizada com questdes problematizadoras, assim como as propostas que
seguem:

- Quais as ac0Oes realizadas pelo homem tém interferido no ambiente onde
Vivo?

- Quais as consequéncias futuras para tais atitudes?

- Como posso contribuir para solucionar esses problemas?

Essa etapa tem por objetivo despertar uma postura ativa nos estudantes e leva-
los a reflexédo sobre os problemas ambientais que fazem parte do local onde habitam.

De acordo com Tonidandel (2008, 2013), quando é proposto aos alunos
guestdes problematizadoras de situacdes reais que fazem parte do meio que vive, que
instigue a investigacao, a busca de explicacbes com base em conceitos; a coleta de
dados que podem se transformar em evidéncias. Posteriormente, essas evidéncias
podem ser utilizadas como possiveis solucdes das questdes iniciais, 0 que constitui
em uma das formas de promover ao aluno a alfabetizacdo cientifica através de
situacdes cotidianas vivenciadas por eles. O que corrobora com Moreira (2003),
quando ele diz que a aprendizagem € muito importante quando um novo
conhecimento € significativo para o aluno, quando ele é capaz de formular explicacédo
a situacdo com suas proprias palavras, quando consegue resolver novos problemas,
enfim, quando entende.

v Tema: o lugar onde vivo;

v Duracgdo: 50 minutos;

v Local: sala de aula;

v Objetivo: compartilhar informacdes e experiéncias sobre conservacao do
meio ambiente/nascentes relacionando ao ciclo hidrolégico e o senso comum dos
educandos presentes;

v Materiais utilizados: um computador portéatil, um projetor de imagens e
fotos de nascentes, de cursos d'agua, de plantacdes de soja, de represas de
abastecimentos e de matas ciliares;

v Avaliacdo: os estudantes serdo avaliados pela participacdo no decorrer
da roda de conversa.

Observacdo: o professor poderda conduzir este momento de forma
descontraida, organizando os estudantes em circulo e projetando imagens de

diferentes tipos de ambientes com a tematica proposta, estas poderdo ser de
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ambientes preservados e/ou alterados, demonstradas de preferéncia aleatoriamente.
A presenca do docente é imprescindivel neste momento, tendo em vista que 0 mesmo
€ dotado de conhecimentos cientificos que serdo somados aos conhecimentos
comuns dos estudantes e por ser ele o responsavel em conduzir, orientar e direcionar
o dialogo entre estudantes.

Sugestdo como material de apoio, criar um glossério no decorrer da aula
com as palavras que sdo desconhecidas aos estudantes ou que tenham duvidas
guanto ao seu significado e que irdo surgir durante a roda de conversa, importante
que eles tenham em maos dicionarios ou celulares conectados a internet para facilitar

a busca.

Tabela 2: Glosséario com algumas palavras que poderao ser usadas durante o
desenvolvimento da sequéncia didatica.

GLOSSARIO

Palavra Significado

Conservacao @ Pode ser caracterizado como um conjunto de a¢des que visam o
uso consciente da natureza, respeitando, de forma harmoniosa, a
renovagao dos recursos naturais com sua utilizagdo baseados na
sustentabilidade.

Espécies Uma espécie endémica é aquela espécie animal ou vegetal que

endémicas ocorre somente em uma determinada area ou regido geogréfica.

Espécies Planta que é natural, originaria da regido em que vive.

nativas

Espécies E uma espécie que vive fora da sua area de distribuicéo nativa e

exoticas que foi acidental ou intencionalmente inserida em um meio,

Matas ciliares

podendo ou ndo ser prejudicial para o ecossistema em que é
produzido.

E a vegetacdo nativa, também chamada de vegetagao riparia

presente em espacos proximos a corpos d’agua e margens de
corregos e rios. Protege e previne 0 assoreamento.

Monocultura

Sistema de exploracao do solo com especializacdo em um so
produto.

Nascente Uma nascente, cabeceira, olho d’agua, mina de agua ou fonte é
o local onde se inicia um curso de agua, seja pequeno ou grande.

Preservacdo  Surgiu a partir de uma corrente chamada de preservacionismo,
que aborda a preservacao da natureza.

Recuperacdo Consiste em adotar agdes de manejo que induzem 0S processos

de regeneracéo natural.

Fonte: Proprios Autores
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Material de Apoio:
v Glossério;
v' Fotos de nascentes e/ou cursos d’agua, com presenca ou ndo de matas

ciliares, podendo estar preservadas ou alteradas.

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

MOREIRA, Marco Antonio. Linguagem e aprendizagem significativa. In:
Conferéncia de encerramento do IV Encontro Internacional sobre Aprendizagem
Significativa, Maragogi, AL, Brasil. 2003.

TONIDANDEL, S. M. Escrita argumentativa de alunos do ensino médio. 2008. 171
f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de educacdo da Universidade
de Sao Paulo, S&do Paulo. 2008.

TONIDANDEL, S. M. Superando obstaculos no ensino e na aprendizagem da
evolucédo biolégica. O desenvolvimento da argumentacdo dos alunos no uso de
dados como evidéncias da selecdo natural numa sequéncia didatica baseada
em investigacdo. 2013. 342 f. Tese (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de
Educacao Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo. 2013.

4.2 Aulan® 2 - Questionario-diagnostico

v' Tema: o lugar onde vivo;

v Duracao: 50 minutos;

v Local: sala de aula e outros ambientes externos a escola;

v' Objetivo: analisar o conhecimento dos estudantes sobre o ambiente onde
vivem,

v Materiais utilizados: papel, lapis, caneta, borracha e outros recursos extras
a depender das necessidades educacionais especificas de cada estudante da
realidade educacional do professor(a).

v' Avaliagdo: os estudantes serdo avaliados por meio da resolucdo do
guestionario proposto.

Também foi elaborada e pensada em consonancia Competéncia Especifica Il
da BNCC Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
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evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis e com seguinte habilidade:

- (EM13CNT206) discutir a importancia da preservacdo e conservacado da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar 0s
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

Observacdo: nesta aula, vocé professor(a) aplicara um questionario-
diagndstico para verificar a percepcao dos estudantes sobre os desgastes ambientais
ocorridos no local onde eles vivem e essas informagdes servirdo de para auxiliar na
realizacdo das proximas aulas. Apds o levantamento dos dados acontecera a
socializacdo das analises coletadas entre o0s colegas, este momento podera acontecer
em sala de aula ou em um ambiente externo a escola.

O questionario utilizado nesta SDI foi adaptado de Silva e Russo (2020) e tem
o0 objetivo de estimular a investigacao cientifica e elevar o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre preservacao e conservacao do meio. De acordo com De Souza, et
al., (2011), € importante que a educacédo ambiental trabalhada nas escolas ndo seja
somente informagdes e conceitos, mas que a escola trabalhe com atitudes e valores,
com acdes praticas sensibilizando o aluno e gerando atitudes de respeito e praticas
de acBes que valorizem a conservacdo ambiental.

A escola tem papel fundamental na formacdo de cidaddos criticos e
conscientes, aptos a viverem em sociedade, para tomarem decisdes valorizando a
vida e 0 meio ambiente ao qual estdo inseridos. Mucelin e Bellini (2008) corroboram
com a ideia, pois afirmam que a educacdo ambiental é desafiadora, haja vista que,
busca o equilibrio entre 0 homem e o meio ambiente, sendo que cada vez mais 0s
recursos naturais estdo sendo utilizado de maneira indiscriminada, o que torna ainda

mais urgente e necessario que seja trabalhada uma sensibilizacdo ambiental.

Questionario

Questao 1 - Nas proximidades de sua casa existe o cultivo agricola de alguma

monocultura?

( )sim( ) nao Se a resposta for sim, quais?
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Questao 2 — Vocé acredita que a plantagcéo de alimentos em larga escala interfere no
ciclo da agua?
( )sim ( ) Nao

Se sua resposta for sim, cite de que maneira acontece essa interferéncia.

Questéo 3 - Vocé conhece alguma nascente nos locais onde ha plantacdes agricolas?
( )Sim( )Né&o
Se sua resposta for sim, qual o estado de conservacdo em que se encontra essa

nascente?

Questao 4 — Ha algum corrego ou rio que corta essas plantacdes?
( )Sim( )Nao
Se sua resposta for sim, h& presenca de matas e/ou cobertura vegetal neste espaco?

Apresentam aspectos de preservacdo?

Questéo 5 - Vocé tem conhecimento das espécies de fauna e flora da regiao?

( )Sim( )Nao

Se a resposta for sim, cite trés exemplos de espécies de animais e plantas regionais,
e que antes de haver plantages agricolas eram facilmente encontradas na regido em

que mora.



35

Questéo 6 - Vocé considera importante manter as nascentes, as espécies de animais

e a natureza da sua regido preservada? Justifique.

Questao 7 — Cite 3 aspectos que vocé considera positivo e 3 aspectos que considera

negativos a respeito das grandes plantacdes agricolas.

ASPECTOS POSITIVOS

ASPECTOS NEGATIVOS

Questao 8 — O que vocé considera como problema ambiental? Dé exemplos.

Questédo 9 — Cite trés acdes vocé considera importante para recuperacao de

nascentes.

Questao 10 — Escreva uma frase que tenha a palavra “Preservacédo de Nascentes”.
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Fonte: adaptado de Silva e Russo (2020).

Material de Apoio:
v Questionario-diagndstico

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

DE SOUSA, Glaucia Lourenco et al., A Importancia da educacdo ambiental na
escola nas séries iniciais. Revista Eletrénica Faculdade Montes Belos, v. 4, n. 1,
2011.

MUCELIN, Carlos Alberto; BELLINI, Marta. Lixo e impactos ambientais
perceptiveis no ecossistema urbano. Sociedade & natureza, v. 20, n. 1, p. 111-124,
2008.

SILVA, H. M.; RUSSO, C. R. M. Sequéncia didatica: ecologia e educacdo ambiental
[livro eletrénico]: Préticas de educacdo ambiental para a conservacdo do cérrego
Pamplona em Vazante — MG: uma abordagem investigativa no ensino de ecologia.
2020.

4.3 Aulan® 3 - Construcao de Maquetes/Desenhos

v' Tema: ciclo da agua;

v Duracao: 50 minutos;

v Local: sala de aula;

v' Objetivo: analisar a compreenséao dos estudantes sobre as fases do ciclo da
agua e as consequéncias das interferéncias antrépicas;

v' Avaliacdo: os estudantes serdo avaliados a partir da exposicdo e
apresentacao dos desenhos do ciclo da agua.

A aula 3, foi elaborada e pensada em consonancia Competéncia Especifica

| da BNCC Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
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interacdes e relagbes entre matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global
e com seguinte habilidade;

- (EM13CNT105) analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de
fendbmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover
acOes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Observacao: esta aula serd elaborada de maneira organizada e
contextualizada, para que os alunos compreendam cada etapa do ciclo da agua e
percebam o quanto ela é importante para a humanidade, sendo estes aspectos
determinantes para o direcionamento dos estudantes sobre o tema. Objetivando uma
aprendizagem significativa e que valorize as habilidades e competéncias dos
estudantes, nesta etapa 0s mesmos poderdo ser divididos em dois grupos
denominados de:

Grupo A: os alunos deste grupo ficardo responsaveis por esquematizar as
fases do ciclo da agua, sem a interferéncia do homem, podendo ser nos seguintes
formatos: desenhos/cartazes, maquetes e/ou apresentacbes em Power point ou a
critério dos alunos.

Grupo B: este grupo também esquematizara o ciclo da agua, porém com
possiveis interferéncias do homem, demostrando de maneira direta como ocorrem
essas interferéncias e elencando quais suas consequéncias para a vida neste planeta,
utilizando como sugestéo os materiais descritos no grupo A.

Para os autores Zuanon et al., (2010), os professores devem utilizar diversas
estratégias oportunizando assim o aprendizado dos alunos, as interacdes entre 0s
pares oportunizam o aprendizado, pois o conhecimento prévio e as experiéncias de
cada um contribuem para a constru¢cdo de conhecimento significativo. Silva (2012),
diz que mesmo a ecologia sendo um objeto do conhecimento bastante amplo, € de
extrema importancia para os alunos compreendam que as ac¢des humanas tém

causado diversos impactos e desequilibrios ambientais ao meio ambiente.

Material de Apoio:
v’ https://lwww.youtube.com/watch?v=rBY4UPF4S2c
v’ https:/lyoutu.be/uRzt9tvOEJU?list=RDCMUCLL|IfOAjdwQAtp3hDmrhZQ
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REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

SILVA Miriam de Castro. Ensino de ecologia: dificuldades encontradas e uma
proposta de trabalho para professores dos ensinos fundamental e médio de
Jodo Pessoa. 63f. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) - Centro de Ciéncias
Exatas e da Natureza, Universidade Federal da Paraiba, 2012.

ZUANON, Atima Clemente Alves; DINIZ, Raphael Hermano Santos; NASCIMENTO,
Luziane Helena. Construcdo de jogos didaticos para o ensino de Biologia: um
recurso paraintegracao dos alunos a pratica docente. Revista Brasileira de Ensino
de Ciéncia e Tecnologia, v. 3, n. 3, p. 49-59, 2010.

4.4 Aulan® 4 - Estudo Direcionado/Aula Campo

v' Tema: avaliacao ambiental;

v Duracao: 50 minutos;

v’ Local: aula campo;

v' Objetivo: analisar as condicdes de preservacao de nascentes e/ou cursos
d’agua;

v Avaliacdo: os estudantes serdo avaliados durante a aula campo com o
preenchimento do Protocolo de Avaliacdo Ambiental,

A aula 4, foi elaborada e pensada em consonancia Competéncia Especifica Il
da BNCC Analisar e utilizar interpretacées sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis e com seguinte habilidade:

- (EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

Observacao: esta aula devera realizada em um ambiente natural, como
nascentes, corrego, riacho, lago e outros para que o0s estudantes observem as
caracteristicas desses locais e atente para 0s aspectos presentes no do Protocolo de

Avaliacdo Ambiental. O professor(a) na funcdo de orientador, podera organizar os
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estudantes em duplas e conduzi-los ao local de estudo, para que os alunos fotografem
o local, preencham o formulario de avaliagdo ambiental e analisem os dados
coletados.

Para analisar as principais caracteristicas dos locais sugeridos para a aula
campo, esta SDI propde a utilizacdo do Protocolo de Avaliagdo Ambiental proposto
por Machado, et al., (2019). O modelo desenvolvido pelos autores é organizado de
forma sistematizada e tem como objetivo descrever os parametros ambientais sobre
os locais a serem estudados, sendo descrito logo abaixo.

De acordo com Rodrigues e Castro (2008), o Protocolo é um recurso possivel
de ser utilizado com os estudantes da educacao basica como atividade complementar
para monitorar nascentes, corregos, rios, lagos, cursos d’agua e similares, para
analise dos parametros (indicadores) que determinam a qualidade destes. Os
protocolos podem ser adaptados conforme as particularidades da regido onde serao
aplicados.

Guimaraes, et al.,, (2012), atribuiu para cada parametro avaliado valores
dependendo da situacdo observada no local analisado “6tima” (nota 10), “boa” (nota
05) e uma situacao “ruim” (nota 0), correspondendo respectivamente aos ambientes
“‘preservados”, “alterados” e com “desgastes ambientais”.

Diante disso, percebe-se que € necessario que o componente curricular de
biologia utilize metodologias ativas no ensino em ecologia, priorizando o
desenvolvimento do estudante em sua totalidade, na capacidade de raciocinio l6gico
e questionador dos mesmos. O aprendizado se desenvolve na duavida, no
guestionamento, no trabalho individual e coletivo de todos os envolvidos, formando
cidadaos criticos e conscientes de seus direitos e deveres para com 0 meio em que
vive (ANDRADE e CAMPOS, 2005).
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PROTOCOLO DE AVALIACAO AMBIENTAL

Nome:

Escola:

Série: Turno:

Professor:

Nascente avaliada:

Localizacéo:

Data da \visita in loco: | Hora da visita: _
I

Condic¢des do tempo: () seco () chuvoso () chuvas esparsas/umido

INSTRUCOES: Este protocolo é utilizado por pesquisadores em todo o mundo, ele foi adaptado e
agora sera utilizado por vocé. Como um (a) pesquisador(a) vocé deve avaliar a salde da nascente
do cérrego Taperdo. Por onde comecar? Leia atentamente os parametros e depois de observada a

nascente, coloque uma nota (10, 5 ou 0), de acordo com a situagéo verificada.

PONTUACAO
PARAMETROS
10 pontos 5pontos 0 ponto Pontos
Otima Boa Ruim

Existem plantas | Existem campos | Existem residéncias

1.Tipo de ocupagdo das | nas margens da | de pastagem | (casas), comércios

margens da nascente | nascente, (pasto) ou | ou industrias bem
(mata ciliar). incluindo plantagGes perto da nascente.
arbustos (agricultura/mon
(pequenas ocultura/reflorest
arvores) e | amento).
(vegetagéo
natural).
Otima Boa Ruim
2. Eroséo proxima e/ou "Nzg existe | As margens da | Os barrancos da

nas margens da nascente | argszo, ascente  estdo | nascente estdo

e assoreamento em Seu | jesmonoramnto | desmoronando desmoronando. Ha

leito. ou de forma | muitos
Assoreamento moderada. deslizamentos.

na nascente.

Otima Boa Ruim
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3. AlteragBes Antrépicas [Ndo ha lixo no| H4A pouco lixo |H& muito lixo no fundo
(lixo) na nascente. fundo ou nas| doméstico no |[ou nas margens da
margens da| fundo ou nas |nascente (alteracdes
nascente. margens da |de origem
nascente industrial/urbana -
(papel, garrafas |fabricas,- canalizacéo
pet, plasticos, |da nascente).
latinhas de
aluminio, etc.)
ou alteracBes de
origem
domeéstica
(esgoto, lixo).
Otima Boa Ruim
4. Cobertura Vegetal no Observam-se Existem poucas|Ndo se  observa

Leito da Nascente.

plantas plantas aquédticas | plantas aquaticas na

aguaticas em |na nascente. nascente.

varios trechos

da nascente.

Otima Boa Ruim
5. Odor da &gua da|N&otem cheiro. Apresenta cheiro | Apresenta cheiro de
nascente. de esgoto (ovo | 6leo/industrial.

podre).
Otima Boa Ruim

6. Oleosidade da &gua da

nascente.

Nao se observa.

Observam-se
moderadas
manchas de 6leo

na agua.

Observam-se

abundantes manchas

de 6leo na agua.

7. Transparéncia da agua

da nascente.

Otima

Boa

Ruim

A agua da

A agua da

A 4gua da nascente é

nascente € | nascente é turva | opacaou colorida.
transparente. (cor de cha-forte).
Otima Boa Ruim

8. Sedimentos no fundo da [Ndo se observa|Observa-se a| O fundo da nascente

nascente.

aclumulo de lama
ouareia no fundo
da nascente. O

fundo da

presenca de lama
ou areia no fundo
da nascente, mas

ainda é possivel

apresenta muita
lama  ou areia,
cobrindo galhos,
troncos, cascalhos
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no fundo da

nascente.

(areia) no fundo

da nascente.

nascente esta |ver as pedras e |(pedras). N&o se
normal. plantas aquéticas | observa abrigos
em alguns | naturais para o0s
trechos. animais se
esconderem ou
reproduzirem.
Otima Boa Ruim
9. Presenca de animais.
Observam-se Observam-se |N&o se observam
com facilidade | apenasalguns |peixes, anfibios
peixes, anfibios | peixes, (sapos, ras ou
(sapos, ras ou | anfibios pererecas) ou insetos
pererecas) ou | (sapos, rds ou |aquéticos no trecho
insetos pererecas) ou |avaliado.
aguaticos  no Insetos
trecho avaliado. aquéticos no
trecho
avaliado.
Otima Boa Ruim
10. Caracteristicas de fundo ['Eyistem  galhos | Ha poucos | Ndo existem galhos
da nascente. ou troncos, | galhos ou | ou troncos,
cascalhos troncos, cascalhos (pedras),
(pedras), folhas e | cascalhos folhas e plantas
plantas aquaticas | (pedras), lama|aquaticas no fundo

da nascente ou o

mesmo é canalizado.

Material de Apoio:

Fonte: Machado (2019).

v" Protocolo de Avaliagdo Ambiental

REFERENCIAS:

ANDRADE, Mariana Aparecida Bologna Soares de; CAMPOS, Luciana Maria Lunardi.
Possibilidades e Limites da Préatica da Aprendizagem Baseadas em Problemas
(PBL) no Ensino Médio. Ensefianza de Las Ciencias, Espanha, n. 7, 2005.
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GUIMARAES, Ariane; RODRIGUES, Aline Sueli de Lima; MALAFAIA, Guilherme.
Adequacéo de um protocolo de avaliagdo rapida de rios para ser usado por
estudantes do ensino fundamental. Revista Ambiente & Agua, v. 7, p. 241-260,
2012.

MACHADO, Ana Paula Favorito. SALOMAO, Leandro Caixeta. Adaptacdo de um
Protocolo de Avaliacdo Rapida de Rios e sua utilizagdo como recurso didatico
em educacdo ambiental no ensino médio, Tese (Mestrado em Conservacdo dos
Recursos naturais do Cerrado), Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Goiano, Campus Urutai. Urutai, p. 70. 2019.

RODRIGUES A. S. L, Castro P. T. A. Protocolos de avaliagdo rapida: instrumentos
complementares no monitoramento dos recursos hidricos. Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, Porto Alegre, v.13, n. 1, p. 161-170, 2008a.

4.5 Aulan®5 - Discussao para Resolucédo de Problema e Pesquisa

v' Tema: discussao e possiveis acbes para a solucao do problema;

v Duracao: 50 minutos;

v' Local: sala de aula/ambiente virtual;

v Objetivo: resolucéo do problema central da pesquisa;

v Materiais utilizados: papel A4, lapis preto, lapis de cor, canetas hidrograficas,
cartolinas ou editores de textos;

v' Avaliacdo: os estudantes serdo avaliados mediante sua participacdo e
envolvimento durante a aula.

Essa aula foi elaborada e pensada em consonancia Competéncia Especifica
Il da BNCC Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e
responsaveis e com seguinte habilidade:

- (EM13CNT203) avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres Vvivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de
manutenc¢ao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes e simula¢des sobre tais fatores, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade

virtual, entre outros).
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Observacdao: na penultima etapa desta SDI o professor(a) podera solicitar que
0os estudantes elaborem um material com textos e imagens relacionando estas
informacBes com o contexto problematizado desde a socializagdo até 0 momento da
coleta de dados, a finalidade desta atividade é promover a reflexdo e sensibilizacéao
nos educandos sobre a necessidade da preservacdo e conservacao dos locais
estudados. Para alcancar o objetivo desta aula, segue uma lista de sugestdes que
podem ser utilizadas pelo professor(a): infogréafico, folder, cartazes, cartilha, jornal,
charge, producéo de texto.

Para Massoni, et al., (2019), as escolas devem utilizar a Educacéo
Ambiental (EA) critica como um mediador e facilitador na construcéo de perspectivas
mais complexas e que levam os estudantes a refletir, discutir, compreender, formular
e testar hipéteses sobre questfes socioambientais do meio em que vive. Bacich e
Moran (2018) destacam que a “aprendizagem ganha mais significado quando
motivamos os alunos intimamente, quando eles acham sentido nas atividades que
estamos propondo”. Dessa forma, o professor precisa estar constantemente vigilante
a fim de tornar suas aulas mais envolventes e motivadoras, pois s6 assim os alunos
passarédo a se ver como produtores de conhecimento e ndo apenas como receptores

de conteudo. Ainda segundo Bacich e Moran (2018):

Metodologias ativas englobam uma concepcdo do processo ensino e
aprendizagem que considera a participacdo efetiva dos alunos na construcéo
de seu conhecimento, valorizando as diferentes formas pelas quais eles
podem ser envolvidos nesse processo para que aprendam melhor, em seu
proprio ritmo, tempo e estilo. Quem estd no centro, nessa concep¢éo é o
aluno e as relagdes que ele estabelece com o educador, com o0s pares e,
principalmente, com o objeto do saber.

Deste modo, se assegura uma aprendizagem mais ativa, colaborativa e eficaz.

Material de Apoio:

v' Aplicativo para celulares Canva.

REFERENCIAS:

BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma educacao
inovadora: uma abordagem tedrico-pratica. Penso Editora, 2018.
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BRASIL. Ministério da Educac¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

MASSONI, Neusa Teresinha; DANTAS, Claudio Rejane da Silva; BARP, Jeferson. A
Teoria da Aprendizagem Significativa articulada ao “Ensino por Microprojetos”:
Uma possibilidade ao letramento cientifico. Revista Dynamis. Blumenau, FURB. Vol.
25 no. 3 (2019), p. 52-67, 2019.

4.6 Aulan® 6 - Acdes para Resolucédo do Problema de Pesquisa

v Tema: reflorestamento;

v Duracédo: 1h e 40 minutos;

v Local: aula campo;

v Objetivo: proporcionar ao educando a possibilidade de colocar em

pratica uma solucéo para o problema discutido;

v Avaliacdo: os estudantes serdo avaliados por sua participagdo e
envolvimento na aula campo com o reflorestamento.

Essa aula foi elaborada e pensada em consonancia Competéncia Especifica Il
da BNCC Analisar e utilizar interpretacées sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e
responsaveis e com seguinte habilidade:

- (EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta.

Observacao: anteriormente a aula, o professor(a) devera selecionar as mudas
gue seréo utilizadas para o reflorestamento. Recomendamos que o professor(a) faca
uma pesquisa prévia sobre as espécies endémicas antes do plantio e utilize espécies
nativas ou que se adapte facilmente a sua regiao, para a regioes localizadas no centro-
oeste do pais. Sugerimos o plantio das seguintes mudas: Embirucu (Pseudobombax
grandiflorum), Embauba (Cecropia pachystachya), Ipé Rosa (Handroanthus
heptaphyllus), Jatoba (Hymenaea courbaril), Jenipapo (Genipa americana) e Inga

(Inga edulis).
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As mudas mencionadas devem ser preparadas e organizadas pelo pesquisador
responsavel, que levara os estudantes, posteriormente, para um local com alteracées
antropicas, de preferéncia que seja o mesmo ambiente da aula campo em que 0s
alunos fizeram a avaliacdo com o protocolo ambiental. Os alunos devem seguir as
medidas de seguranca tais como: uso de vestimentas adequadas a regido matas,
acessorios de protecdo e calcados adequados para evitar acidentes com animais
peconhentos.

Viveiro e Diniz (2009) garantem que as aulas de campo permitem a exploracéo
de conceitos, procedimentos e atitudes de grande valia para a pesquisa biologica. As
aulas de campo desenvolvem o conhecimento cientifico dos alunos, aumenta sua
capacidade de observacdo e descoberta, utilizando com um planejamento e
intervencdo adequada do docente, os conhecimentos adquiridos numa aula campo
potencializam o aprendizado. Para Seniciato e Cavassan (2004), as aulas campo de
ciéncias e biologia em ambientes naturais ajudam na motivacdo dos alunos de

diferentes faixas etarias a buscarem o conhecimento significativo.

Material de Apoio:
v’ https://youtu.be/OFD5RNg4qU4
v’ https://lwww.rebob.org.br/post/2017/07/18/aprenda-a-recuperar-uma-

nascente-em-ci NCO-pPassos

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.
Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 28 maio 2021.

SENICIATO, Tatiana; CAVASSAN, Osmar. Aulas de campo em ambientes naturais
e aprendizagem em ciéncias: um estudo com alunos do ensino fundamental.
Ciéncia & Educacéao (Bauru), v. 10, n. 1, p. 133-147, 2004.

VIVEIRO, Alessandra Aparecida; DINIZ, RE da S. Atividades de campo no ensino
das ciéncias e na educacao ambiental: refletindo sobre as potencialidades
desta estratégia na pratica escolar. Ciéncia em tela, v. 2, n. 1, p. 1-12, 20009.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica investigativa € um recurso que utiliza o conhecimento
prévio dos estudantes, possibilitando aos estudantes tornarem-se protagonistas na
construcéo do seu conhecimento, em consonancia com os principios da BNCC a SDI
podem ajudar os alunos a desenvolverem diversas habilidades e competéncias e
compreender melhor as informacdes cientificas. Ela permite ao aluno desempenhar
um papel ativo em seu processo de aprendizagem, pois, € planejada e desenvolvida
a partir de sua participacdo, o que é essencial na construcdo da percepcdo do
estudante enquanto cidadao em formagao.

Desde o inicio da construcdo desta SDI os estudantes sdo instigados a
emitirem opinides através de questdes problematizadoras e que possibilita a reflexdo
sobre os impactos causados pela populagcdo humana no meio ambiente e as ameacas
a biodiversidade. Essa proatividade motiva os estudantes a continuar participando do
projeto. A aplicacdo de questionario verifica a percepcdo e conhecimento dos
estudantes sobre as caracteristicas da fauna, flora e ainda o nivel de preservacéo
ambiental da regido onde vivem. A partir dai o envolvimento dos estudantes pode
aumentar e despertar mais a curiosidade destes, criando deste modo um ambiente
investigativo e real, pois est4 analise é feita com base em seus conhecimentos do
local onde vive e coloca o educando em posicdo de agente participativo.

A construgdo de maquetes, cartazes ou apresentacdes virtuais, com as fases
do ciclo da agua com e sem interferéncia do homem, abordando e identificando acdes
antrépicas que interferem nesses processos (desmatamento, queimadas, grandes
plantacdes, pastagens, perda de mata ciliar, 0 uso indiscriminado de agrotdxicos e
entre outros), deixa perceptivel a importancia de preservar nossas nascentes e/ou
similares. A imagem de uma area onde ocorreu desertificagdo, ocasionando a morte
de uma nascente ou assoreamento de rio, afetando a fauna e a flora da regiéo,
contribuindo com extingéo de espécies endémicas, pode impactar de maneira positiva
os estudantes, sensibilizando-os para perceberam que séo agentes de transformacao
no local onde vivem e que € preciso conservar e preservar, tanto para eles como para
as geracoes futuras.

A aula de campo com a utilizagdo do Protocolo de Avaliagdo Ambiental,

adaptado, auxilia os estudantes a desenvolver seu conhecimento sobre preservagao
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de nascentes e/ou similares, sensibilizando-o para desperta-lo para uma consciéncia
ambiental. A utilizacdo deste Protocolo como metodologia didatica nas SDI, pode
despertar a atencéo dos estudantes para as condicbes ambientais dos corpos d’agua
da regido onde vivem, leva-los a analisar e identificar os possiveis impactos que o
meio ambiente vem sofrendo e assim fortalecer o senso critico e o exercicio da
cidadania. Entdo o Protocolo de Avaliagdo Ambiental € uma ferramenta de facil
aplicacdo na educacdo basica, permitindo aos estudantes a observacao,
sensibilizacao, analise, discusséo, testagens de hipéteses e a proposicao de acoes.
Trabalhar os conceitos e as interacdes ecoldgicas tem grande importancia para
os estudantes, mas além dos contetdos propostos nos livros didaticos, o Novo Ensino
Médio desafia o professor a produzir novas aprendizagens a partir dos conhecimentos
prévios dos alunos, incentivando a criatividade, formulacdo de novos conceitos e
ideias, uma postura critica, o0 conhecimento cientifico, o desenvolvendo habilidades e
0 protagonismo estudantil, para que possam interferir transformando a qualidade de

vida e 0 ambiente em que vivem.
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TERMO DE CONCORDANCIA DE INSTITUICAO COPARTICIPANTE

Maria Aparecida dos Santos Melo, diretora pedagdgica do Colégio Estadual
Getulio Vargas da cidade de Jaupaci-GO, esta ciente de suas corresponsabilidades
como diretora da instituicdo coparticipante no cumprimento da Resolucdo 466/2012
do Conselho Nacional de Saude, na realizacdo do projeto de pesquisa A
CONSTRUCAO DE METODOLOGIA INVESTIGATIVA PARA AUXILIAR OS
PROFESSORES DO ENSINO MEDIO SOBRE O TEMA PRESERVACAO E
CONSERVACAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES de responsabilidade das
pesquisadoras Maria Fernanda Nince Ferreira e Neide Candida de Oliveira Santos
Pessoa para pesquisa em nivel de strictu sensu, esclareco que o projeto se enquadro
na resolucdo 510/2016 da CONEP, que em seu Art. 10, paragrafo unico, Inciso VII —
onde afirma que “ndo serdo registradas nem avaliadas pelo sistema CEP/CONEP
pesquisa que objetiva o aprofundamento tedrico de situacdo que emergem
espontanea e contingencialmente na pratica profissional, desde que néo revele dados
gue possam identificar o sujeito”. Assim, ndo ha qualquer questao ética relativa aos
participantes da pesquisa de acordo com as resolu¢cdes do Conselho Nacional de
Saude.

A atividade principal da pesquisa é a construcdo da sequéncia didatica, sem a
obtencéo de dados via questionarios e com a opc¢ao de focar em reflexdes acerca das
informacgdes de conteldo e vivéncias na escola. Esta instituicdo esta ciente de suas
corresponsabilidades como instituicdo coparticipante do presente projeta de pesquisa
e assegura que dispde de infraestrutura necessaria para a garantia da execucgéo do
projeto.

Brasilia, dezembro de 2020.
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APRESENTACAO

CARO (A) PROFESSOR (A),

Esta Sequéncia Didatica Investigativa - SDI foi
elaborada com a finalidade de orientar docentes
do componente curricular de biologia da educacao
basica da rede publica e particular de ensino sobre
preservacao e conservacgao de nascentes e matas
ciliares. Utilizando, desta forma, o ensino investi-
gativo para despertar nos estudantes a motivacao
para aprender e promover o protagonismo juvenil
tao necessario para que ocorra a aprendizagem
significativa. Este material € o produto do trabalho
de conclusao do mestrado Profissional em Ensino
de Biologia - PROFBIO no polo da UnB - Univer-
sidade de Brasilia, possui seis aulas sequenciadas
como sugestdoes que podem ser seguidas, utiliza-
das e adaptadas pelos professores conforme sua
realidade.
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INTRODUCAO

O QUE SAO SEQUENCIAS
DIDATICAS?

Segundo Zabala (1998 p.18) as sequéncias didati-
cas - SDs sao: “um conjunto de atividades ordena-
das, estruturadas e articuladas para a realizagcao de
certos objetivos educacionais, quetém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos’ O autor ainda enfatiza que é neces-
sario que haja na sua elaboragcao um planejamento

antecipado sobre as atividades que serao realiza-
das, analise do contexto em que sera executada e
do conhecimento prévio dos estudantes envolvi-
dos, onde os mesmos participem ativamente das
atividades propostas e se envolvam no processo
de ensino-aprendizagem considerando os aspec-
tos conceituais, atitudinais e procedimentais valo-
rizados pela aprendizagem significativa.
Conforme Pais (2019 p.100), “uma sequéncia
didatica é formada por um certo numero de aulas
planejadas e bem analisadas com a finalidade de
observar situacdoes de aprendizagem, envolvendo
os conceitos previstos na pesquisa didatica’ O que
€ corroborado por Motokane (2015), quando afir-
ma que para a elaboracdo de uma SDI € preciso
que o professor fagca um estudo antecipado e deta-
lhado dos conhecimentos cientificos e dos objeti-
vos que deseja alcancar, o que na visao do autor é
uma estratégia didatica impressindivel para atingir




os objetivos, pois € por meio dele que o professor
tera informacdes importantes para planejamento
de suas acoes sobre os conhecimentos cientificos
que precisam ser ensinados.

De acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), o
ensino com praticas investigativas possibilita para
que aos estudantes tenham acesso ao conheci-
mento cientifico de maneira que haja a promocao
da aprendizagem real e significativa. Ainda segun-
do os autores, uma SDI do componente curricular
de biologia precisa ser fundamentada no ensino
investigativo e motivar os estudantes a aprendiza-
gem por meio de: uma situacao-problema, formula-
caode hipoteses, experimentacao-coleta de dados,
discussao entre os pares e conclusdes argumenta-
tivas, tendo como base os conceitos das ciéncias
bioldgicas.

Em conformidade com os autores acima, Maro-
quio, Paiva e Fonseca (2015), reforcam que a SDI é
estruturada, organizada e sistematizada de forma
que o conteudo a ser ensinado siga etapas para
que atinjam os objetivos propostos pelo profes-
sor(a), pautando em atividades de aprendizagem e
avaliacao, permitindo ao docente a capacidade de
adaptar e modificar sua aula, com isso, promoven-
do o processo de ensino e de aprendizagem.

Sendo assim, por meio desta sequéncia didati-
ca investigativa, que apresenta conteudos relacio-
nados a questoes ambientais, propoe desenvolver
nos estudantes a partirdo seu conhecimento prévio
uma visao critica, reflexiva, analitica e avaliativa
sobre essas questoes tao presentes em seu coti-
diano.




ETAPAS DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA INVESTIGATIVA - SDI

Para a elaboracdao de uma sequéncia didatica
investigativa, (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015), €
precisoconsiderarentreoutrosaspectos,ospropos-
tos por GIL-PEREZ et al., (1999), que destacam que
as atividades de cunho investigativo devem apre-
sentar situagcoes-problematizadoras com niveis de
dificuldades adequados a escolaridade do esudan-
te, possibilitar a formulacdao de hipdtese como
procedimento indispensavel a investigacao cienti-
fica, favorecer a reflexao dos alunos, proporcionar
a elaboracao do planejamento da atividade expe-
rimental, promover momentos de discussoes entre
os estudantes sobre as atividades desenvolvidas e

potencializar a dimensao coletiva do trabalho cien-
tifico.

Embasadonasideiasdosautoresacimaebuscan-
do alcancar os objetivos pretendidos sobre preser-
vagao e conservacaodas nascentes e matas ciliares
na cidade de Jaupaci-GO, esta SDI pode ser orga-
nizada e simplificada nas etapas descritas abaixo e
ilustradas na Figura 1:
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Figura 1 - Organograma das etapas de desenvolvimento de uma SD
Fonte: Adaptado de SILVA e RUSSO (2020).



COMPETENCIAS E HABILIDADES
DA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR A SEREM
TRABALHADAS

Competéncia Especifica | - Analisar
fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas interagoes e relagdes entre
matéria e energia, para propor agcoes
individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cdes de
vida em ambito local, regional e global.

EM13CNT105 - Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos

de fendmenos naturais e da interferéncia
humana sobre esses ciclos, para promover
acoes individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.




Competéncia Especifica Il - Analisar e utili-
zar interpretacdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamen-
to e a evolugao dos seres vivos e do Universo,
e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

EM13CNT203 - Avaliar e prever efeitos de
intervengdes nos ecossistemas, e seus impac-

tos nos seres vivos e no corpo humano, com
base nos mecanismos de manutencao da vida,
nos ciclos da matéria e nas transformacoes e
transferéncias de energia, utilizando represen-
tacoes e simulacoes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacao e de realidade
virtual, entre outros).

EM13CNT206 - discutir a importancia da
preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quan-
titativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
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ORGANIZACAO DA
SEQUENCIADIDATICA
INVESTIGATIVA -
SDI

AULA N° 1 - LEVANTAMENTO
DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ESTUDANTES
SOBRE PRESERVACAO E
CONSERVACAO DO MEIO
AMBIENTE E SOCIALIZACAO DE
IDEIAS

A aula 1 foi elaborada e pensada em consonan-
cia Competéncia Especifica Il da BNCC Analisar
e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugado dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis
e com seguinte habilidade; (EM13CNT206) discu-
tir a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualita-
tivos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

O professor podera iniciar essa atividade com o
levantamento dos conhecimentos prévios dos estu-
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= Avaliagcao: os estudantes serdo avalia-
dos pela participagcao no decorrer da roda de
\_conversa. )

Observacao: o professor podera conduzir este
momento de forma descontraida, organizando os
estudantesemcirculoeprojetandoimagensdedife-
rentes tipos de ambientes com a tematica propos-
ta, estas poderao ser de ambientes preservados e/
ou alterados, demonstradas de preferéncia aleato-
riamente. A presenga do docente é imprescindivel
neste momento,tendoemvistague o mesmo é dota-
do de conhecimentos cientificos que serao soma-
dos aos conhecimentos comuns dos estudantes e
por ser ele o responsavel em conduzir, orientar e
direcionar o diadlogo entre estudantes.

Sugestao como material de apoio, criar um glos-
sario no decorrer da aula com as palavras que sao
desconhecidas aos estudantes ou que tenham
duvidas quanto ao seu significado e que irdao surgir
durante a roda de conversa, importante que eles
tenham em maos dicionarios ou celulares conec-
tados a internet para facilitar a busca.

17
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TABELA 3: GLOSSARIO COM
ALGUMAS PALAVRAS QUE
PODERAO SER USADAS
DURANTE O DESENVOLVIMENTO
DA SEQUENCIA DIDATICA.

GLOSSARIO

Palavra

Significado

Conservacgao

Podesercaracterizadocomo
um conjunto de ag¢des que
visam o uso consciente da
natureza, respeitando, de
forma harmoniosa, a reno-
vagao dos recursos naturais
com sua utilizagcao basea-
dos na sustentabilidade.

Espécies
endémicas

Uma espécie endémica é
aguela espécie animal ou
vegetal que ocorre somente
em uma determinada area
ou regiao geografica.

Espécies nativas

Planta que € natural, origi-
naria da regiao em que vive.

18



Espécies exodticas

E uma espécie que vive fora
da sua area de distribuicao
nativa e que foi acidental
ou intencionalmente inse-
rida em um meio, podendo
ou nao ser prejudicial para
o ecossistema em que é
produzido.

Matas ciliares

E a vegetacdo nativa,
também chamada de vege-
tacdo riparia presente em
espagos proximos a corpos
d'agua e margens de corre-
gos erios. Protege e previne
0 assoreamento.

Monocultura

Sistema de exploracdo do
solo com especializagdao em
um so produto.

Nascente

Uma nascente, cabeceira,
olho d'agua, mina de agua
ou fonte é o local onde se
inicia um curso de 4gua, seja
peqgueno ou grande.

Preservacao

Surgiu a partir de uma
correntechamadadepreser-
vacionismo, que aborda a
preservacao da natureza.

Recuperacgao

Consiste em adotar acoes
de manejo que induzem os
processos de regeneragao
natural.

Fonte: Proprios Autores

19

73



AULA N° 2 — QUESTIONARIO-
-DIAGNOSTICO

\

s Tema: o lugar onde vivo;

= Duracao: 50 minutos;

= Local: sala de aula e outros ambientes
externos a escola;

= Objetivo: analisar o conhecimento dos
estudantes sobre o ambiente onde vivem;

= Materiais utilizados: papel, lapis, caneta,
borracha e outros recursos extras a depender
das necessidades educacionais especificas de
cada estudante da realidade educacional do
professor(a).

= Avaliacao: os estudantes serao avaliados
por meio da resolugcao do questionario propos-

\to. Y,

Também foi elaborada e pensada em consonéan-
cia Competéncia Especifica Il da BNCC Analisar
e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis
e com seguinte habilidade; (EM13CNT206) discu-
tir a importancia da preservagao e conservagao da
biodiversidade, considerando parametros qualita-
tivos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

20

74



Observacao: nesta aula, vocé professor(a) aplicara
umgquestionario-diagndsticoparaverificarapercep-
cao dos estudantes sobre os desgastes ambientais
ocorridos no local onde eles vivem e essas infor-
macoes servirdo de para auxiliar na realizacao das
proximas aulas. Apds o levantamento dos dados
acontecera a socializagcao das analises coletadas
entre os colegas, este momento podera acontecer
em sala de aula ou em um ambiente externo a esco-
la. O questionario utilizado nesta SDI foi adaptado
de Silva e Russo (2020) e tem o objetivo de esti-
mular a investigacao cientifica e elevar o nivel de
conhecimento dos estudantes sobre preservacao
e conservacao do meio.
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QUESTIONARIO

Questao 1 -Nas proximidades de sua casa existe
o cultivo agricola de alguma monocultura?

( )sim( )nao

Se a resposta for sim, quais?

Questao 2 - Vocé acredita que a plantacao de
alimentos em larga escala interfere no ciclo da
agua?

( )sim ( ) Nao

Se suarespostaforsim, cite deque maneiraacon-
tece essa interferéncia.

Questao 3 - Vocé conhece alguma nascente nos
locais onde ha plantagdes agricolas?

( )Sim( ) Nao
Se sua resposta for sim, qual o estado de conser-
vacao em que se encontra essa nascente?

Questao 4 - Ha algum cdérrego ou rio que corta
essas plantacoes?

( )Sim( ) Nao
Se sua resposta for sim, ha presenca de matas
e/ou cobertura vegetal neste espaco? Apresentam
aspectos de preservagao?

Questao 5 - Vocé tem conhecimento das espé-
cies de fauna e flora da regiao?

( )Sim( ) Nao

22

76



Se aresposta for sim, cite trés exemplos de espé-
cies de animais e plantas regionais, e que antes de
haver plantagdes agricolas eram facilmente encon-
tradas na regiao em que mora.

Questao 6 - Vocé considera importante manter
as nascentes, as espécies de animais e a natureza
da sua regiao preservadas? Justifique.

Questao 7 - Cite 3 aspectos que vocé conside-
ra positivo e 3 aspectos que considera negativos a
respeito das grandes plantacdes agricolas.

ASPECTOS ASPECTOS

POSITIVOS NS CTANRAVION

Questao 8 - O que vocé considera como proble-
ma ambiental? Dé exemplos.

Questao 9 - Cite trés acdes vocé considera
importante para recuperacao de nascentes.

Questao 10 - Escrevaumafrase quetenhaa pala-
vra “Preservacao de Nascentes”

Fonte: adaptado de Silva e Russo (2020)
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AULA N° 3 - CONSTRUCAO DE
MAQUETES/DESENHOS

. Tema: ciclo da agua; h

= Duracao: 50 minutos;

= Local: sala de aula;

= Objetivo: analisar a compreensao dos
estudantes sobre as fases do ciclo da dgua e as
consequéncias das interferéncias antrépicas;

= Avaliagao: os estudantes serao avaliados
a partir da exposic¢ao e apresentacao dos dese-

nhos do ciclo da agua.
\_ J Y,

A aula 3 foi elaborada e pensada em conso-
nancia Competéncia Especifica | da BNCC Anali-
sar fendbmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas interacdes e relagcdes entre matéria
e energia, para propor a¢oes individuais e coletivas
que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi-
cOes de vida em ambito local, regional e global e
com seguinte habilidade; (EM13CNT105) analisar
os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais
e/ ou coletivas que minimizem consequéncias noci-
vas a vida.

Observacao: esta aula sera elaborada de maneira
organizada e contextualizada, para que os alunos
compreendam cada etapadociclodaaguae perce-
bam o quanto ela € importante para a humanidade,
sendo estes aspectos determinantes para odirecio-
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namento dos estudantes sobre o tema. Objetivando
uma aprendizagem significativa e que valorize as
habilidades e competéncias dos estudantes, nesta
etapa os mesmos poderao ser divididos em dois
grupos denominados de:

Grupo A: os alunos deste grupo ficarao responsa-
veis por esquematizar as fases do ciclo da agua,
sem a interferéncia do homem, podendo ser nos
seguintes formatos: desenhos/cartazes, maquetes
e/ou apresentacdes em Power point ou a critério
dos alunos.

Grupo B: este grupo também esquematizara o ciclo
da agua, porém com possiveis interferéncias do
homem, demostrandode maneiradiretacomoocor-
rem essas interferéncias e elencando quais suas
consequéncias para a vida neste planeta, utilizan-
do como sugestao os materiais descritos no grupo
A.
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AULA N° 4 - ESTUDO
DIRECIONADO/ AULA CAMPO

/

\

= Tema: avaliagcao ambiental;

= Duracgao: 50 minutos;

= Local: aula campo;

= Objetivo: analisar as condi¢cOes de preser-
vacgao da nascente do cérrego Taperao;

= Avaliacao: os estudantes serao avaliados
durante a aula campo com o preenchimento
do Protocolo de Avaliagdo Ambiental; =

N

A aula 4, foi elaborada e pensada em consonan-
cia Competéncia Especifica Il da BNCC Analisar
e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisOes éticas e responsaveis
e com seguinte habilidade; (EM13CNT206) Discu-
tir a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualita-
tivos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

Observacao: esta aula sera realizada em um
ambiente natural, com nascentes, cdrrego, riacho,
lago e outros para que os estudantes observem
as caracteristicas desses locais e atente para os
aspectos presentes no do Protocolo de Avaliacao
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Ambiental. O professor(a) na funcao de orientador,
podera organizar os estudantes em duplas e condu-
zi-los ao local de estudo, para que os alunos foto-
grafemolocal, preencham oformulario de avaliagao
ambiental e analisem os dados coletados.

Para analisar as principais caracteristicas dos
locais sugeridos para a aulacampo, esta SDI propoe
a utilizacao do Protocolo de Avaliagado Ambiental
proposto por Machado (2019), o modelo desenvol-
vido pelos autores é organizado de forma sistemati-
zada e tem como objetivo descrever os parametros
ambientais sobre os locais a serem estudados,
sendo descrito logo abaixo.
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AMBIENTAL

Nome:

Escola:

Série: Turno:
Professor:

Nascente avaliada:

Localizagao:
Data da visita in loco:__/___ Hora da visita:

Condigdes do tempo: () seco( ) chuvoso ( ) chuvas esparsas/umido

INSTRUCOES: Este protocolo é utilizado por pesquisadores em todo o mundo, ele foi adaptado e agora
sera utilizado por vocé. Como um (a) pesquisador(a) vocé deve avaliar a saude da nascente do cérrego Tape-
rédo. Por onde comecgar? Leia atentamente os parametros e depois de observada a nascente, coloque uma nota
(10, 5 ou 0), de acordo com a situagao verificada.

PONTUACAO

PARAMETROS 10 pontos 5pontos Pontos

Otima Boa

Existem plan-
tas nas margens da
1.Tipo de ocupa- nascente, incluindo
¢cdo das margensda  grbustos (pequenas
nascente (mata ciliar). aryores) e (vegetacao
natural).

Existem campos de pasta- Existem residén-
gem (pasto) ou plantacdes cias (casas), comér-
(agricultura/monocultura/reflo- cios ou industrias bem
restamento). perto da nascente .

. - Otima Boa Ruim
2. Eroséao proxi-

ma e/ou nas margens Nao existe erosao, Ashardensda ascente Os barrancos
da nascente e asso-  desmonoramnto ou 9 da nascente, estao

estdo desmoronando de forma .
reamento em seu Assoreamento na desmoronando. Ha
leito moderada. > f
. nascente. muitos deslizamentos.

Otima Boa Ruim

Ha pouco lixo doméstico Ha muito lixo no
no fundo ou nas margens da fundo ou nas margens
Nao ha lixo no nascente (papel, garrafas pet, da nascente (altera-
fundoou nas margens  plasticos, latinhas dealuminio, ¢oes de origem indus-
da nascente. etc.) ou alteragdes de origem trial/urbana - fabricas,
domeéstica (esgoto,lixo). - canalizagdo da
nascente).

3. Alteracoes
Antrépicas (lixo) na
nascente.

Otima Boa Ruim
4. Cobertura
i Observam-se plan- ; Nao se observa
Vegetal noLeito da o P Existem poucas plantas i
Nascente. tasaquaticas em varios o plantasaquaticas na
aquaticas na nascente.
trechos da nascente. nascente.

Otima Boa Ruim
5. Odor da 4gua

Apresenta cheiro
da nascente.

Apresenta cheiro de esgo-

Nao tem cheiro. to (ove podre).

6leo/industrial.
Otima Boa Ruim
6. Oleosidade da
agua da nascente.

Observam-se Observam-se
Nao se observa. moderadas manchas de abundante manchas
6leo na agua. de éleo na agua.
Otima Boa Ruim

7. Transparéncia ) ) > A agua da
da dgua da nascente. A agua da nascen- A agua da nascente €

" . nascente é opacaou
te é transparente. turva (cor de cha-forte). P

colorida.




Otima
Nao se obser-
va actimulo de lama
ouareia no fundo da
nascente. O fundo da
8. Sedimentos no hascente esta normal.

fundo da nascente.

9. Presencga de

animais.

Observam-se com
facilidade peixes, anfi-
bios (sapos, ras ou
pererecas) ou insetos
aquaticos notrecho
avaliado.

10. Caracteris-

ticas de fundo da
nascente.

Existem galhos
ou troncos, cascalhos
(pedras), folhas e plan-
tas aquaticas nofundo
da nascente.

Fonte: Machado (2019).

Observa-se a presenca
de lama ou areia no fundo da
nascente, mas ainda é possivel
ver as pedrase plantas aquati-
cas em alguns trechos.

Obser-
vam-se
apenasalguns
peixes, anfi-
bios (sapos,
ras ou pere-
recas) ou

Insetos
aquaticos
notrecho
avaliado.

Nao se
observam peixes,
anfibios (sapos,
ras ou pererecas)
ou insetos aqua-
ticos no trecho
avaliado.

Boa

Ha
poucos
galhos ou
troncos,
cascalhos
(pedras),
lama (areia)
no fundo da
nascente.

Nao existem
galhos ou tron-
cos, cascalhos
(pedras), folhas
e plantasaquati-
cas no fundo da
nascente ou o
mesmo é canali-
zado.

Ruim

O fundo da
nascente apresenta
muita lama ou areia,
cobrindo galhos,
troncos, cascalhos
(pedras). Nao se
observa abrigos natu-
rais para os animais se
esconderem ou repro-
duzirem.

Ruim




AULA N° 5 - DISCUSSAO PARA
RESOLUCAO DE PROBLEMA E
PESQUISA

u

s Tema: discussao e possiveis acoes para a
solugao do problema;

= Duracao: 50 minutos;

= Local: sala de aula/ambiente virtual;

= Objetivo: resolucado do problema central
da pesquisa;

= Materiais utilizados: papel A4, lapis preto,
lapis de cor, canetas hidrograficas, cartolinas
ou editores de textos;

= Avaliacdo: os estudantes serao avalia-
dos mediante sua participacdo e envolvimento

durante a aula.
e J

Essa aula foi elaborada e pensada em conso-
nancia Competéncia Especifica Il da BNCC Anali-
sar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugao dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis
e com seguinte habilidade; (EM13CNT203) avaliar
e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas,
e seus impactos nos seres vivos e no corpo huma-
no, com base nos mecanismos de manutencao da
vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes
e transferéncias de energia, utilizando representa-
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¢coes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e de realidade virtual, entre
outros).

Observacao:napenultimaetapadestaSDIloprofes-
sor(a) podera solicitar que os estudantes elaborem
um material com textos e imagens relacionando
estas informacdes com o contexto problematiza-
do desde a socializacdo até o momento da coleta
de dados, a finalidade desta atividade é promover
a reflexdao e sensibilizagcdo nos educandos sobre
a necessidade da preservagao e conservacao dos
locais estudados. Para alcancar o objetivo desta
aula, segue uma lista de sugestdoes que podem
ser utilizadas pelo professor(a): infografico, folder,
cartazes, cartilha, jornal, charge, producao de texto.
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AULA N° 6 - ACOES PARA
RESOLUCAO DO PROBLEMA DE
PESQUISA

* a Tema: reflorestamento; )

= Duracao: 1h e 40 minutos;

= Local: aula campo;

= Objetivo: proporcionar ao educando a
possibilidade de colocar em pratica uma solu-
cao para o problema discutido;

= Avaliacao: os estudantes serdo avaliados
por sua participagao e envolvimento na aula

campo com o reflorestamento.

Yoo e,

Essa aula foi elaborada e pensada em conso-
nancia Competéncia Especifica Il da BNCC Anali-
sar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumen-
tos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugao dos seres vivos e do Universo, e funda-
mentar e defender decisdes éticas e responsaveis
e com seguinte habilidade; (EM13CNT206) Discu-
tir a importancia da preservacao e conservacao da
biodiversidade, considerando pardmetros qualita-
tivos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

Observacao: anteriormente a aula, o professor(a)
devera selecionar as mudas que serao utiliza-
das para o reflorestamento. Recomendamos que
o professor(a) faca uma pesquisa prévia sobre
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as espécies endémicas antes do plantio e utilize
espécies nativas ou que se adapte facilmente a sua
regiao, para a regioes localizadas no centro-oeste
do pais sugerimos o plantio das seguintes mudas:
Embirucu (Pseudobombax grandiflorum), Embau-
ba (Cecropia pachystachya), Ipé Rosa (Handroan-
thus heptaphyllus), Jatoba (Hymenaea courbaril),
Jenipapo (Genipa americana) e Inga (Inga edulis).
As mudas deverao ser preparadas e organizadas
pelo pesquisador responsavel, que levara os estu-
dantes, posteriormente, para um local com altera-
¢oes antropicas, de preferéncia que seja o mesmo
ambiente da aula campo em que os alunos fizeram
a avaliacao com o protocolo ambiental, devendo
seguir as medidas de seguranca tais como: uso de
vestimentas adequadas a regiao matas, acesso-
rios de protecao e calcados adequados para evitar
acidentes com animais peconhentos.
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