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RESUMO

A presente tese de mestrado em Agronegdécio explora de maneira abrangente o impacto dos
Organismos Geneticamente Modificados (OGMSs) no cenario agricola brasileiro, adotando
uma metodologia que combina a revisdo de literatura narrativa, entrevistas qualitativas e a
inovadora abordagem Impact Pathway (ImpresS) ex ante. A pesquisa, de natureza aplicada,
busca compreender as complexidades e desafios associados a introducdo e expansdo dos
OGMs, considerando a perspectiva da inovacdo nos proximos 30 anos. Os objetivos
exploratorios e descritivos direcionam a andlise, conduzida por meio de estudos de caso e
analise de conteudo, proporcionando uma visdo aprofundada das dinamicas envolvidas. A
estratégia de estudo de caso permitiu uma imersdo contextualizada nas complexidades
envolvendo OGMs, enquanto a andlise de conteddo revelou padrdes e significados nas
entrevistas. A integracdo da ImpresS ex ante visa modelar prospectivamente os caminhos de
inovacdo, contribuindo para a compreensao holistica e prospectiva do papel dos OGMs no
agronegocio brasileiro. A pesquisa conclui que uma abordagem colaborativa, ética e
adaptativa € essencial para moldar um futuro agricola sustentavel, onde os OGMs
desempenham um papel significativo. Os resultados destacaram desafios significativos na
certificacdo ambiental de OGMs, relacionados a necessidade de meétricas especificas para
avaliar a sustentabilidade, considerando variaveis como biodiversidade, uso de recursos e
impactos no solo. Os resultados desta pesquisa, também, proporcionaram insights valiosos
para a tomada de decisdes e o0 desenvolvimento de estratégias sustentaveis na adocao de
OGM:s.

Palavras-chave: Agronegocio, Organismos Geneticamente Modificados, Certificagdo
Ambiental, Sustentabilidade, Impact Pathway.



ABSTRACT

This master's thesis in Agribusiness comprehensively explores the impact of Genetically
Modified Organisms (GMOs) on the Brazilian agricultural scenario, adopting a methodology
that combines narrative literature review, qualitative interviews and the innovative ex ante
Impact Pathway (ImpresS) approach. The research, of an applied nature, seeks to understand
the complexities and challenges associated with the introduction and expansion of GMOs,
considering the perspective of innovation in the next 30 years. The exploratory and
descriptive objectives guide the analysis, conducted through case studies and content analysis,
providing an in-depth view of the dynamics involved. The case study strategy allowed for a
contextualized immersion into the complexities surrounding GMOs, while content analysis
revealed patterns and meanings in the interviews. The ex ante integration of ImpressS aims to
prospectively model innovation paths, contributing to the holistic and prospective
understanding of the role of GMOs in Brazilian agribusiness. The research concludes that a
collaborative, ethical and adaptive approach is essential to shaping a sustainable agricultural
future where GMOs play a significant role. The results highlighted significant challenges in
the environmental certification of GMOs, related to the need for specific metrics to assess
sustainability, considering variables such as biodiversity, resource use and impacts on the soil.
The results of this research also provided valuable insights for decision-making and the
development of sustainable strategies in the adoption of GMOs.

Keywords: Agribusiness, Genetically Modified Organisms, Environmental Certification,
Sustainability, Impact Pathway.
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1 INTRODUCAO

A temperatura média da superficie terrestre e oceanica da Terra em 2021 foi
0,84°C acima da média do século 20, sendo que 0s anos de 2013 a 2021 estdo situados
entre os dez anos mais quentes registrados. Essa tematica foi discutida no relatorio de
2022 do International Panel on Climate Change (IPCC), publicado pela Programa das
Nacgdes Unidas para o0 Meio Ambiente (ONU Meio Ambiente) e pela Organizagéo
Meteoroldgica Mundial (OMM). O efeito climatico mencionado acarreta um efeito em
cadeia que pode, em pouco tempo, alterar a vida da maioria das espécies, entre elas a
dos seres humanos (PORTNER et al., 2022).

O IPCC relaciona os aspectos das atividades humanas e do meio ambiente em
escala global. Uma de suas principais discussdes € a lista de fatores importantes que
abrangem o setor agricola mundial, em principal os diretamente conectados aos riscos a
seguranca alimentar (PORTNER et al., 2022). Essa problematica é uma das
justificativas do tema a ser desdobrado neste estudo a partir dos impactos do
Organismos Geneticamente Modicados (OGMs) nas cadeias produtivas agricolas.

Esse painel descreve qual a situacdo atual dos impactos dos efeitos climéaticos na
producdo agroalimentar mundial. Esse mesmo documento traz perspectivas para o
futuro do setor e também medidas mitigadoras para os possiveis eventos catastroficos —
sempre referendados por fatos cientificos. Essas previsdes estdo sustentadas a partir de
publicagdes académicas de elevada credibilidade e relevancia — que, por ora, ndo tem
contestacdo das comunidades cientificas (BEZNER KERR et al., 2022). Dado esse
indicador, nota-se plausivel se verificar cientificamente o exame dos OGMSs no cenario
agricola mundial — eis o que este trabalho pretende desenvolver.

E importante destacar que as mudancas climaticas ja prejudicam os sistemas
agroalimentares e florestais, com consequéncias desastrosas para 0s meios de
subsisténcia, seguranca alimentar e nutricional, especialmente em latitudes baixas e
médias do globo. O sistema alimentar global ndo esta conseguindo lidar com a
inseguranca alimentar e a desnutricdo de forma sustentavel, dito de outra forma, as
mudancas no clima estdo influenciando negativamente a agricultura, a silvicultura, a
pesca e a aquicultura (IPCC, 2022). Como se nota, essas mudancas estdo dificultando
cada vez mais os esforcgos para atender as necessidades humanas, sobretudo na producéo

sustentavel de alimentos.
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Apreende-se, ainda, que o aquecimento esta, portanto, reduzindo a qualidade de
cultivos e pastagens, além de, ndo raras vezes, inviabilizar a previsibilidade das
colheitas e a propria realizacdo das safras e/ou entressafras. Essas condigdes extremas
aumentam a mortalidade de arvores, provocando desequilibrios florestais em muitos
biomas temperados. De forma geral, depreende-se que h& uma tendéncia a
descontinuidade dos servicos ecossistémicos fundamentais a agricultura e de outras
atividades humanas (BEZNER KERR et al., 2022). — eis aspectos que reforcam as
motivacdes do estudo dos OGMs que sdo observados como alternativas para essas
demandas agricolas, sobretudo de alta produtividade.

Outro aspecto a se considerar sdo 0s prejuizos econdmicos das mudancas
climaticas. Eles surgem de impactos adversos na produtividade das culturas: pela menor
disponibilidade de &gua — inseguranca hidrica e menor produtividade do trabalho.
Também podem ser mencionados custos de adaptacdo e gastos com desastres,
recuperacdo e reconstrucdo de infraestrutura. E estimado que tais mudancas tenham
desacelerado a tendéncia de diminuicéo da desigualdade econdmica e social entre paises
desenvolvidos e em desenvolvimento (COSTELLO et al., 2022).

Como se pode compreender, esses impactos econdémicos acabam por atingir o
comércio e os fluxos de commodities e bens. Isso ocorre por meio de quebras nas
cadeias de suprimentos — Supply Chain. Em niveis mais altos de aquecimento, 0s
impactos climéaticos podem representar riscos para 0 mercado financeiro e de seguros,
especialmente se o0s riscos climaticos forem internalizados ou precificados de forma
incompleta, com implicagdes, ainda ndo mensuradas, para a estabilidade dos mercados
(COSTELLO et al., 2022).

Prevé-se, ainda, que as mudancas modeladas no ciclo da agua podem ter
impactos direto na agricultura, na producgdo de energia e no uso urbano, com eventual
disputa entre essas demandas. Logo, o calor e a seca tendem a reduzir substancialmente
a producdo agricola — embora a irrigacdo possa reduzir esse risco, sua viabilidade é
limitada pelo comprometimento dos recursos hidricos e pela competicédo pela alocacéo
da agua entre setores demandantes concorrentes. Estima-se que 0 uso agricola da agua
pode aumentar globalmente, como consequéncia do aumento populacional e das
mudancas nas dietas (CARETTA et al., 2022).

Em consequéncia, deve-se considerar 0 aumento da necessidade de
suplementacao de agua e sua reutilizagdo. O efeito em cadeia do estresse por calor sera

sentido em diversos setores da sociedade, desde a disponibilidade de alimentos até os
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aumentos nos precos dos produtos e servicos. Ou seja, havera, provavelmente, um
reflexo no aumento na desnutricio mundial, mesmo que indiretamente (BEZNER
KERR et al., 2022).

Os mecanismos de adaptacdo em ecossistemas naturais e manejados incluem:
semeaduras em épocas de menor risco — vulnerabilidade para o desenvolvimento das
culturas; mudancas nas variedades; melhoria do manejo do solo e gestdo da agua para
producdo animal e cultivos; restauracdo de processos costeiros e hidrol6gicos; pesquisa
e desenvolvimento de gen6tipos adaptados ao calor e seca; sistemas de agrossilvicultura
e realocacGes manejadas de espécies de alto risco. Essas medidas podem aumentar a
resiliéncia, a produtividade e a sustentabilidade dos sistemas naturais e alimentares
impactados pelas mudancgas climéaticas. Considerando esse caminho, um setor de
seguros voltado ao tema das mudancas climéaticas pode contribuir para a criacdo e a
manutencdo de uma maior resiliéncia e adaptacdo a esses cenarios de desastres
ambientais, protegendo os ativos dos agricultores diante de grandes choques climaticos
(BEZNER KERR et al., 2022).

As opcdes de adaptacdo que promovem a intensificacdo da produgédo tém sido
amplamente adotadas na agricultura, mas ainda com potenciais efeitos negativos. A
intensificacdo agricola pode assegurar o cumprimento de metas de seguranca alimentar
e meios de subsisténcia de curto prazo, mas ainda restam dividas sobre seus impactos
de médio e longo prazos sobre a biodiversidade e servigos ecossistémicos
(PARMESAN et al., 2022). Nesse cenario tornam-se relevantes as ferramentas de
aumento produtivo, como, por exemplo, os OGMs e, consequentemente, a importancia
de uma andlise criteriosa sobre 0s seus riscos e beneficios.

A irrigacdo é amplamente utilizada e eficaz para estabilidade do rendimento das
culturas. N&o obstante, sdo elencados os vérios resultados negativos, incluindo
conflitos por demanda de agua, esgotamento de agua subterrdnea, aumento da
salinidade do solo, aumento das desigualdades e perda de meios de subsisténcia dos
pequenos produtores rurais com governanca fraca e pouco apoio de politicas publicas
(PARMESAN et al., 2022). Logo, a irrigacdo € um fator a ser considerado de forma
equilibrada na producéo agricola por haver esses reveses em sua aplicabilidade.

O melhoramento genético, seja o classico ou com apoio de ferramentas de
biotecnologia — OGMs, podem introduzir caracteristicas que adaptam as culturas as
mudancas climaticas. Melhorias genéticas tém o potencial de aumentar a resiliéncia

climatica nos sistemas de producdo de alimentos (CARETTA et al., 2022). Essa é uma
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das razdes pelas quais 0 melhoramento de cultivares deve ser pesquisado, avaliado e se
possivel, operacionalizado.

O cenario apresentado pelo IPCC e os recentes acontecimentos, de impacto
global, em especial a Agenda Environmental, social and Governance (ESG), a
pandemia da covid-19 e a Guerra na Ucrania refletem a importancia de um
desenvolvimento resiliente do Setor Agricola como importante balizador da
sustentabilidade. Como resposta a essas demandas mundiais, é fortalecida a denominada
Agricultura 4.0, na qual o desenvolvimento tecnoldgico promove um continuo processo
de inovacdo. Essa quarta geracdo resulta das mudancas demandadas pelos novos e
crescentes desafios mundiais, a fim de garantir a seguranca alimentar e nutricional das
futuras geragdes, em um panorama de modificacdes climéticas e de escassez de recursos
naturais (MOREIRA et al., 2022).

A Biotecnologia, a ciéncia dos dados, a gestdo e outras vertentes de estudos e
desenvolvimento podem proporcionar diversos avangos a medio e longo prazo. Entre
eles, destacam-se: aumento na produtividade, maior economicidade, desenvolvimento
de inteligéncia, atendimento ao conceito e as praticas associadas a sustentabilidade,
eficacia, bem como a maior transparéncia necessaria as cadeias produtivas
agroalimentares, dentre outros fatores de desenvolvimento ESG (SANTOS et al., 2018).
Devido a isso, ndo é surpresa que na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
Global, em que sdo enumerados 17 (dezessete) Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), a agricultura tenha participacdo em pelo menos 10 (dez) ODS.

Nesse sentido, a agricultura tem um papel chave nessa iniciativa. 1sso decorre,
porque, como, por exemplo, a revolucdo na area da genética, pela qual o mundo passa
hoje, pode aumentar a eficiéncia e sustentabilidade da producdo agricola, implicando
beneficios na qualidade de vida das pessoas (NEPOMUCENO, 2016). E possivel
entender, assim, que o0s impactos dessas novas tecnologias devem ser alinhados,
estudados e debatidos nas perspectivas de impacto, custo, beneficio e risco — o que este

estudo vai desdobrar no que se refere os OGMs.

1.1 SOBRE OGMS: A ESTRUTURA DA CONTROVERSIA

No Brasil, os resultados dimensionados por diversas agéncias de pesquisas e
entidades institucionais projetam um novo salto produtivo para proxima safra de graos

(2022/2022). Informacdes do Levantamento Sistemético da Producdo Agricola (LSPA),
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divulgadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), estimam que
entre cereais, leguminosas e oleaginosas devem ser colhidos aproximadamente 258,9
milhGes de toneladas. Isso demonstra que o setor produtivo agricola mundial, em
especial o brasileiro, tem sido beneficiado pela Agricultura 4.0, fruto dos desafios
enfrentados pelo setor.

Uma série de ferramentais e dispositivos tecnologicos, como, por exemplo, a
biotecnologia dos transgénicos, a Internet das Coisas, a Internet dos Servicos, a
Inteligéncia Artificial, a Computacdo em Nuvem, Electronic Data Interchange (EDI),
Digital Twin, Machine Learning e o uso de Drones, vém sendo aplicados na producao
agricola e pecuaria, com resultados promissores. Os progressos observados sdo
impulsionados pelo implemento intensivo de inovac¢des nas esferas biotecnoldgica e
digital onde o aumento da produtividade promovida por ferramentas biotecnoldgicas e
de manejo, aliadas, aos avangos de governanca e gestdo oferecidos pelas tecnologias
digitais resultam em melhores resultados produtivos (TRUSHKINA, 2020). O sucesso
na aplicacdo dessas inovagcbes demonstra a importancia do acompanhamento da
evolucgéo das tecnologias dirigidas ao campo.

Uma das inovacdes tecnoldgicas amplamente utilizadas no mundo, pertencentes
ao escopo biotecnoldgico, para fins de adaptacdo a ambientes hostis a cultura, aumento
de produtividade e reducdo dos custos de manejo sdo os OGMs. Também conhecidos
como transgénicos, correspondem a seres vivos cuja estrutura genética foi alterada pela
introducdo de genes de outro organismo, atribuindo ao receptor, caracteristicas ndo
programadas, como, por exemplo, as cultivares de interesse agricola, que apresentam
resisténcia a determinado patégeno ou herbicida. Devido a natureza e forma de sua
composicdo 0s OGMs ainda séo recebidos com certo receio por parte dos consumidores.

A lei brasileira de biosseguranca, lei n° 11.105, define como OGM o organismo
cujo material genético — ADN/ARN tenha sido modificado por qualquer técnica de
engenharia genética. Essa, ainda conforme a lei, € a atividade de producdo e
manipulacdo de moléculas de ADN/ARN recombinante (BRASIL, 2005). A inovacgéo
dos OGMs foi, e ainda é, amplamente aplicada no Brasil, sendo responsavel por uma
importante parte da receita brasileira, mesmo tendo seus impactos — externalidades
muitas vezes negligenciadas.

Como em qualquer negécio, o setor agricola é vulneravel a determinados
eventos. A pandemia do covid-19 impds severas restricbes a circulacdo de pessoas,

dificultando a realizacdo de alguns servi¢cos em terra e 0 apoio ao setor logistico



28

responsavel pelo transporte de insumos e produtos. Dentre outros fatores que
impactaram na oferta, demanda e na cadeia produtiva, o0 presente setor também sofre
uma intensa pressdo do mercado mundial, que comega a exigir melhores metodologias
de processos e manejo agricolas, protecdo ambiental, incluindo o combate ao
desmatamento e as queimadas (LEITE et al., 2021).

Outro ponto representativo para a inovacdo agricola mundial é a tecnologia de
melhoramento genético. O Brasil tem uma posi¢do importante na producédo de alimentos
geneticamente modificados por meio da biotecnologia, sendo as pesquisas nacionais
dedicadas a hibridizacdo genética, com o objetivo de tornar os produtos mais resistentes
a pragas, mudancas climaticas e aumento da produtividade (EMATER, 2020). Com
isso, no Brasil, os OGMs consolidaram-se como um tipo hegemonico de agricultura
centrada no mercado, apesar da continua resisténcia.

Nas ultimas quatro décadas, o potencial ainda ndo explorado da biotecnologia
promoveu grandes expectativas de aumento produtivo, assim como conflitos politicos e
sociais polarizados. Isso gerou um forte embate nas sociedades europeias, tensdes
comerciais com os EUA sobre a comercializacdo de produtos originados com o uso da
biotecnologia moderna, acordos legitimados pela Organizacdo Mundial do Comércio e a
um debate permanente sobre gestdo de risco e avaliacdo das producdes transgénicas
(PAVONE et al.,, 2011). O debate sobre os impactos dessa inovacdo legitima os
argumentos de ambos as vertentes, trazendo o dialogo para esfera cientifica.

As abordagens e definicdes encontradas na literatura sobre risco e beneficio, os
entendem como um exercicio analitico fundamentado e objetivo de um novo evento.
Respeitando esse perfil, as novas tecnologias sdo avaliadas em termos de seu risco
potencial a salde humana e em termo de seus riscos ao meio ambiente. Os métodos
empregados a andlise do risco, entretanto, ndo mitigaram todos os receios sobre 0s
transgénicos (KUMAR, 2020).

Em outras palavras, houve gquestionamentos que foram levantados sobre as
significativas influéncias exercidas por multinacionais interessadas na tecnologia dos
OGMs. Assim também houve conflitos de interesse o0s quais podem afetar os
especialistas cientificos que trabalham para autoridades reguladoras, como, por
exemplo, a Autoridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos (EFSA). Isso tem
gerado um sentimento crescente de inseguranca quando se aborda o tema dos produtos

transgénicos (CARTER, 2012) — dai o interesse de aprofundar essa tematica.
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A confiabilidade e a independéncia relativa aos métodos e procedimentos de
avaliacdo de risco em relacdo a tecnologia dos OGMs, por diversas vezes, tém sido
contestadas. Isso, em sua grande parte, ocorre, porque essas modificacGes genéticas nos
produtos agricolas tém sido planejadas e realizadas pelas mesmas multinacionais
interessadas e produtoras (GLOVER, 2009). Mais uma vez se nota a necessidade de se
viabilizar estudos que demonstrem a trajetoria evolutiva dessa tecnologia — com um viés
diferente daquele promovido pelos interesses comerciais.

Outra questdo que levanta dividas em relacdo a essas avaliagdes é que, por
razbes comerciais, essas nao tiveram seus dados originais divulgados a comunidade
académica. Além disso, o entendimento mais recente, na genética, descreve o fato de
que o0 genoma é um sistema complexo, ou seja, nao funciona como um sistema estatico
e isolado, mas pode ser caracterizado como um ecossistema em que todos os genes
interagem de forma continua (JOHNSON, et al., 2007). Desse modo, tanto fatores
bioldgicos quanto sociais devem ser investigados — mesmo assim, a presente pesquisa,
restringe-se aos fatores depreendidos dos estudos bibliograficos presentes na literatura
acerca do tema, os quais estéo relacionados estritamente aos aspectos socioculturais e
econdmicos apenas.

Atores, de ambos ambientes, institucional e organizacional, inseridos em uma
cadeia produtiva reconhecem a importancia da adocdo da tecnologia no
desenvolvimento de uma inovacdo e os desafios para entender o comportamento dessa
em um contexto de mercados globalizados e projetar politicas publicas para viabilizar as
condicOes ideais para plena eficacia da inovacdo. A esteira tecnologica de Cochrane,
trademill, descreveu o desafio para os produtores agricolas adotarem uma nova
tecnologia de forma sustentavel, competitiva e adaptavel, enquanto outros agricultores
se aglomeram estaticamente, e eventualmente competem pela taxa de lucro, gerando a
necessidade de um novo ciclo de inovagéo, adocao e difusdo tecnoldgica (COCHRANE,
1979). Essas rodadas de inovacdo em geral elevam o nivel tecnolégico da agricultura e a
capacita a produzir mais alimentos, de menores precos e com maior qualidade.

As discussdes e projecdes sobre o futuro das novas tecnologias na agricultura
frequentemente levam em consideracdo as politicas e regulamentagdes governamentais,
gue possuem, como objetivo, mitigar os riscos das novas inovacdes por meio da
viabilizacdo de condi¢cdes de uso sustentavel e seguro. Entende-se que a regulagao tem
como base uma concepcao particular da natureza do risco que pode ou ndo corresponder

as visdes e crengas da sociedade (SMYTH et al., 2020). Depreende-se dai a demanda
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por estruturas regulatorias sélidas para governar essa tecnologia e proteger a saude
humana e o meio ambiente.

Ao mesmo tempo em que 0s méritos e riscos relativos aos avangos recentes na
biotecnologia, principalmente se tratando dos OGMs, sdo debatidos, os critérios de
avaliacdo e gestdo de risco tornam-se cada vez mais relevantes. A incerteza percebida
pelos consumidores em geral desencadeia um alto grau de ansiedade e apreenséo,
principalmente no que diz respeito ao alimento, item tdo fundamental para a
sobrevivéncia humana. Devido & importancia da seguranga alimentar e a baixa
capacidade de organizacdo para estabelecer regulamentacfes domeésticas fortes, abre-se
espaco para o lobby de ambas partes da questdo dos transgénicos, polarizando os
debates sobre a biodiversidade e dificultando um entendimento razoavel (FREWER et
al., 2011).

Existem estabelecidos regimes em nivel internacional para conciliar politicas
divergentes e abordar algumas das questbes de governanca de biotecnologia em
diferentes areas. O direito de propriedade intelectual pode ser encontrado no Acordo de
Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio e na Unido para a
Protecdo de Novas Variedades Vegetais, por sua vez, o direito de acesso e reparticdo de
beneficios encontram-se na Convencdo sobre Diversidade Biologica e as questdes
referentes a biosseguranca séo relacionadas no Protocolo de Cartagena. Entretanto os
governos nacionais, principalmente nos paises em desenvolvimento, continuam a colidir
com desafios substanciais em suas tentativas de equilibrar as prioridades e obrigacoes
legais, politicas, comerciais, sociais, éticas e ambientais (PLATIAU, 2004).

A0 mesmo tempo em que essa tematica ja se encontra em um ambiente com
maior estabilidade, com as cadeias produtivas relacionadas aos OGM bem definidas e
com alto grau de resiliéncia, ocorre no mundo um evento adverso pandémico. Devido a
isso as cadeias de suprimentos sdo submetidas a estresses extremos ocasionados pelas
politicas adotadas para o controle do covid-19. Nesse contexto, pode-se questionar
como o evento influenciara a perspectiva dos atores das cadeias que utilizam produtos
transgénicos, como este tipo de producdo ainda possui hegemonia, como a
sustentabilidade do agronegocio se enquadra no caminho do impacto da inovagdo dos
OGMs e quais sdo as projecdes para o futuro da inovacdo em um cenario global cada

vez mais complexo e dinamico.
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1.2 PROBLEMATICA PRESENTE NO CAMINHO DA INOVACAO DOS OGMS E
RELEVANCIA DA PESQUISA

O Brasil ocupa lugar de destaque como um importante player no agronegécio
mundial, aumentando, de forma sistémica e vigorosa, sua participacdo no mercado de
produtos agropecudrios, principalmente de commodities (LEITAO, 2009). A
disponibilidade de terras apropriadas ao sistema de producdo em grandes latifindios
monocultores, o alto grau de mecanizacao e tecnologias biotecnolégicas para 0 manejo,
a participacdo de organizacdes institucionais e organizacionais, como, por exemplo, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e a aparente resiliéncia das
cadeias produtivas de grande porte, vocacionam o pais a ter como principal fonte de
divisas o agribusiness (MAIA, 2009). Desse modo, o nivel de competitividade do
agronegocio brasileiro é resultado do baixo custo de producdo em relacdo a outros
paises produtores, consolidando o pais como um grande fornecedor global de alimentos.

No que diz respeito aos aspectos agropecudrios, o destaque deve ser dado a
participacdo da pesquisa no desenvolvimento tecnoldgico da agricultura o qual
possibilitou a abertura e a ocupagao de areas tradicionais na exploracdo agricola. Além
disso, a incorporacdo e ocupacdo do cerrado brasileiro através de cultivares e sistemas
de manejo, como, por exemplo, o plantio direto e 0 emprego de culturas transgénicas
adaptadas aos solos e clima do cerrado possibilitaram o Brasil a dar um grande salto
produtivo em relacdo a outros paises (MENEGATTI, 2007). O contexto de crescimento
do agronegacio brasileiro ndo foi acompanhado por avaliacdes de risco e beneficios que
pudessem legitima-lo como sustentavel.

De forma geral, no meio produtivo, na academia, nas entidades governamentais
e nas entidades consumidoras, fica cada vez mais evidente o aumento da
conscientizacdo a respeito da necessidade de mudancas metodoldgicas de manejo nos
sistemas produtivos agroalimentares, da importancia de desenvolver a agroecologia, da
producdo de baixo carbono e da busca pela preservacdo do meio ambiente e da
biodiversidade. Como exemplo de iniciativas que se inclinam a essa nova forma de
pensar o sistema de producdo de alimentos, Vital (2018) descreve a importancia de
fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (Plano ABC), como
este sendo uma importante estratégia para o desenvolvimento sustentavel na agricultura.
Ou seja, no escopo de possibilidades de busca por uma agricultura mais sustentavel

existem diversas alternativas e o papel dos OGMs, nesse rol, ainda demanda consenso.



32

Na literatura, diversos estudos analisam qual serd& o cenario do setor
agropecuario mundial futuro. Existem previsdes de escassez de produtos agricolas
devida a vérias razfes, das quais se destacam: o crescimento da populacdo mundial, o
aumento da renda dos paises asiaticos, a retirada gradativa de subsidios agricolas pelos
paises desenvolvidos, eventos climéaticos de grande magnitude, escassez de agua para a
producéo e possiveis pandemias, como a que vivemos desde 0 ano 2020 — covid-19. Os
eventos citados podem atingir de forma direta a producdo agricola e as cadeias
produtivas — Supply chains, as quais, devido a um intenso processo de globalizacdo se
encontram cada vez mais interdependentes, testando a resiliéncia e a capacidade
inovadora do setor agropecuario como um todo (NEVES, 2021).

No sistema agroalimentar globalizado do século 21, as plantacfes de culturas
transgénicas aumentaram significativamente em todo o mundo, apoiadas por
argumentos de seguranca alimentar e nutricional (GARCIA, 2018). Diante dessa
constatacao, surgem algumas questdes que justificam a realizacdo de estudos como o
presente. A questdo que ird balizar o desenvolvimento do trabalho € se a inovacédo
tecnoldgica dos OGMs pode contribuir para um desenvolvimento rural sustentavel,
todavia outras questfes poderdo ser exploradas com os resultados que esta pesquisa

trara a tona, mesmo que de forma suplementar e/ou correlacionada.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral do estudo é investigar os possiveis riscos e os decorrentes
impactos dos OGMs no setor agricola brasileiro, considerando, para tanto, diretrizes
internacionais e a literatura mais recente acerca do tema e utilizando, também, o
caminho do impacto da inovacdo (Impact Pathway) na perspectiva ex ante nos trés

pilares de sustentabilidade (econdmico, social e ambiental).

1.3.2 Objetivo especificos

Para atender o objetivo geral proposto no presente estudo, foram estabelecidos

0s seguintes objetivos especificos:
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i.  Caracterizar as linhas e 0s objetivos das pesquisas em modificacGes
genéticas em desenvolvimento, estimando os potenciais riscos/beneficios
de bem-estar econdmico, social e ambiental para a cadeia produtiva e, para
isso, considerar os consumidores dos produtos transgénicos;

ii. Descrever como a Biotecnologia dos OGMs esta atrelada ao
desenvolvimento sustentavel do agronegocio brasileiro, avaliando, para
tanto, o grau de adequacdo para 0s principais agentes do Sistema
Agroindustrial brasileiro e fazendo uma comparagdo institucional e
organizacional deste em relacédo as diretrizes internacionais;

iii.  Compreender como o caminho do impacto da tecnologia dos OGMs pode
contribuir para o debate econdmico, social e ambiental e, assim, ser
utilizada de forma estratégica, buscando primeiramente melhorar o
entendimento do processo de inovacao, contribuindo em ajudar os atores,

especialmente os pesquisadores na melhoraria da gestdo da mudanca.

1.4 JUSTIFICATIVA

E reconhecida mundialmente a importancia da inovacéo tecnologia como fator
preponderante ao desenvolvimento de qualquer area produtiva, principalmente nos
aspectos relacionados a eficiéncia e eficacia. No setor agricola e pecuério, 0 emprego de
OGMs tem sido alvo de debates efusivos, sendo os argumentos mais utilizados: 0s
possiveis impactos ambientais, sociais e econdmicos, a rotulagem e a rastreabilidade e a
seguranca alimentar e nutricional (PIZZATTO, 2006). As discussdes sobre 0s riscos e
beneficios ou sobre o caminho do impacto da inovacéao se inclinam ao tema ambiental,
deixando outras variaveis relacionadas ao uso e comercializacdo dos produtos
transgénicos sem representatividade concreta.

O emprego da biotecnologia no desenvolvimento de novos produtos e processos
é de importancia estratégica para o agronegdcio brasileiro. Esse representado pelo
conjunto: pesquisa, inddstria de insumos e equipamentos, producdo agricola, e
agroindustria, responsavel por parte expressiva da riqueza gerada pelo pais, como
demonstram os indicadores econémicos (DA CUNHA, 2007). A investigacdo sobre a
utilizacdo dos OGMs e seus possiveis desdobramentos, como estratégia competitiva, €
justificada pela importancia que essa ferramenta tecnolédgica possui frente aos desafios

produtivos da agricultura que serdo demandados no futuro.
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (2000) afirma que
a biotecnologia tem a finalidade de oferecer alternativas para o aumento de
produtividade, reducdo da pressdo das areas de cultivo sobre ecossistemas naturais,
diminuicdo da poluicdo ambiental, reducdo dos custos e aumento da competitividade do
agronegocio brasileiro. Dados da Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBIo) de 2021 apontam para um aumento consideravel das aprovacdes de pesquisa
de eventos genéticos desde o ano de 1998, sendo que as pesquisas com plantas
representam o maior percentual dessas (Gréafico 1). Essa informacdo, novamente,
justifica a importancia do presente trabalho e delimita um hiato de informacgdes nas
discussdes sobre a forma a qual sdo avaliados os impactos dos transgénicos apreciados

nas pesquisas.

Gréfico 1 - Aprovacdes de pesquisa de eventos genéticos em 2021
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Fonte: CTNBio, 2021

Fonte: CTNBiIo (2021).

A literatura cientifica sobre transgénicos é ampla e diversa, relacionando
assuntos, como, por exemplo, o direito do consumidor, biosseguranca, experimentos em
laboratorios, producdo, comercializacdo e liberacdo comercial, riscos e beneficios
resultantes dessa tecnologia. Sendo que, a definicio dos OGMs como aqueles
organismos cujo genoma foi modificado com o objetivo de atribuir-lhes nova
caracteristica ou alterar alguma caracteristica j& existente, através da insercdo ou
eliminacdo de um ou mais genes por técnicas de engenharia genética, a mais encontrada

(CAMARA et al., 2009). Nesse amplo espaco académico, o caminho do impacto dessa
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inovacdo torna-se importante balizador para pesquisas correntes e futuras sobre a
tematica.

Como j& mencionado anteriormente, os OGMs ou transgénicos sao respostas da
ciéncia para problemas que afetam a producdo agricola. Dito de outra forma, o objetivo
desde o inicio do desenvolvimento dessa biotecnologia foi centralizado na defesa de
cultivares contra pragas, resisténcia a herbicidas, estiagem e climas ndo favoraveis,
aumento nutricional e até mesmo a producgéo de alimentos funcionais (GARCIA, 2018).
Temos entdo uma inovacdo com amplo raio de atuacdo e grande possibilidade de
apresentar caminhos interessantes nos proximos anos de sua utilizacéo.

A Soja RR, resistente ao herbicida glifosato, e o Milho e Algoddo Bt, que
apresentam resisténcia a pragas de grupos de insetos da ordem Lepidoptera séo
exemplos representativos de transgénicos. A pesquisa e desenvolvimento de novas
variedades transgénicas ocorrem de forma vigorosa no mundo e no Brasil ndo é
diferente. Nesse ressalta-se a importante contribuicdo no desenvolvimento de produtos
transgénicos pela Embrapa, onde, no momento, estdo em pesquisa variedades de Cafe,
Algoddo, Cana de acucar e Alface (FALEIRO et al., 2009)

1.5 ESTRUTURA E ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho de pesquisa foi estruturado em sete capitulos. O primeiro capitulo
refere-se a introducdo junto a apresentacdo do tema, problematica, os objetivos e a
justificativa proposta para o estudo. O segundo capitulo é destinado a estrutura
metodoldgica necessaria para a operacionalizacdo do trabalho e suas etapas de execucao
e detalhamento destas. O terceiro capitulo apresenta a fundamentagdo tedrica e
conceitual considerando as especificidades das praticas observadas na constitui¢cdo do
mercado dos OGMs. O quarto capitulo apresenta os resultados encontrados pelas
ferramentas metodolégicas descritas e utilizadas. O quinto capitulo contempla a
reflexdo sobre os resultados — discussdo, que fomentara as consideragfes para 0 sexto
capitulo — consideracdes finais e, por fim, as referéncias utilizadas para o embasamento

tedrico da pesquisa. Essa é a jornada a ser trilhada neste trabalho.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO E DESCRICAO GERAL DA PESQUISA

Na metodologia cientifica, ha peculiaridades que irdo diferir entre pesquisas.
Mesmo assim, todos os trabalhos cientificos devem conter informacdes acerca de como
vai ser desenvolvida a abordagem da pesquisa, sua natureza, a classificacdo dos
objetivos, populagdo e amostra, coleta de dados e método de andlise dos resultados
(GIL, 2017). A presente secdo apresenta a descricdo dos aspectos metodoldgicos e
técnicas escolhidas para operacionalizar os objetivos delineados no estudo.

Nesta secdo, foram especificadas a natureza da pesquisa, o tipo e a abordagem
utilizada e também a sistemética que foi usada para a coleta e analise dos dados. Além
disso, foi feito o dimensionamento da amostra de participantes do estudo, delimitado os
segmentos a serem pesquisados, assim como mencionados os procedimentos de analise
a serem adotados. A descricdo busca apresentar as ferramentas que contribuiram para o

desenvolvimento desta investigagéao.

2.2 AMOSTRAS

A abordagem adotada para a presente pesquisa, com base nos dados e
informacbes a serem obtidas, é definida como qualitativa, que tem como escopo
interpretar e descrever um processo de disponibilizacdo de dados. Essa abordagem
permite o entendimento de um determinado evento, sendo estudado os aspectos e
interacbes relevantes e relacionais a este, por meio das perspectivas dos atores
envolvidos e discussdes cientificas (SILVA et al., 2005). Segundo Godoy (1995), a
pesquisa qualitativa ndo tem como finalidade a medicdo dos acontecimentos estudados,
mas sim, a partir do ponto de vista dos stakeholders envolvidos na situacdo em estudo,
compreender o evento analisado pela pesquisa.

A pesquisa qualitativa € formada por um conjunto de conceitos e hip6teses provenientes
de inimeras areas do conhecimento, situando o pesquisador no espaco de seu objeto de
pesquisa (DENZIN et al., 2008). Nesse cenario, as representacdes e modelos gerados
fundamentam-se na perspectiva interpretativa dos eventos e a sua heterogeneidade
deriva de ndo se restringir a uma estratégia especifica e singular, seja quanto ao método

ou quanto a interpretacdo (MINAYO, 2014). Flexibilidade essa, interessante quando o
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caminho de impacto ou Impact Pathway (IP) ex ante é desenvolvido, sendo essa uma
caracteristica fundamental dessa metodologia — a ser descrita ainda neste capitulo.

Quanto a sua natureza, este estudo classifica-se como uma pesquisa aplicada. De
acordo com Barros e Lehfeld (2000), essa tem como justificativa a necessidade de
produzir conhecimento e emprego de seus resultados, com o objetivo de contribuir para
fins praticos, ou seja, solucBes de curto e médio prazo da problematica refletida na
realidade. A pesquisa aplicada permite fornecer subsidios para solucGes de problemas
presentes nas atividades das institui¢es, organizagdes, grupos e atores sociais, portanto,
visa a elaboracdo de diagnosticos, identificacdo de problemas e a busca de solugcdes
(THIOLLENT, 2009).

Em relacdo aos objetivos, a pesquisa pode ser classificada como exploratoria e
descritiva. Segundo Gil (2017), a pesquisa exploratoria busca proporcionar maior
familiaridade com o problema em estudo, envolvendo levantamento bibliogréafico,
entrevistas com pessoas que conhecem o tema de estudo, estudo de caso e levantamento
de campo, construcdo de hipéteses, visando, assim, conhecer melhor a variavel de
estudo, seus significados, suas implicacdes, entre outros aspectos. Para Zikmund (2013),
os estudos exploratérios, geralmente, sdo Uteis para diagnosticar situagdes, explorar
alternativas ou descobrir novas solucdes — pontos importantes em um Impact Pathway
ex ante da inovagdo dos OGMs.

Com referéncia a ser descritivo, o trabalho visa identificar, comparar e relatar os
aspectos alusivos ao fendmeno abordado — inovacdo dos OGMs, o analisando e
interpretando sem interferéncia ou manipulagdo do pesquisador. Isso demanda a
delimitacdo de técnicas que orientaram a coleta e interpretacdo dos dados. Tal
delimitacdo confere validade cientifica a pesquisa, em outras palavras, oferece uma
visdo dos detalhes especificos de uma situagdo (GIL, 2017).

A pesquisa descritiva observa, registra, analisa e ordena dados, visando
descobrir a frequéncia com gue um fato ocorre, sua natureza, suas caracteristicas, causas
e relacbes com outros fatos. Logo, para coletar tais dados, utilizam-se de técnicas
especificas, dentre as quais se destacam a entrevista, o formulario, o questionario, o
teste e a observagdo (PRODANOV; DE FREITAS, 2013). A relacdo do objetivo geral,
objetivos especificos e as técnicas de coletas de dados foram categorizadas de acordo
com suas especificidades.

A pesquisa descritiva, também, tem como objetivo a representacdo das

caracteristicas de determinada populacdo ou amostra, estabelecendo a distribuicdo de
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alguma relagdo entre as variaveis. Uma de suas caracteristicas mais significativas esta
na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados (KERLINGER, 1979). No
caso deste estudo, sdo descritas as percep¢des dos principais atores do Sistema
Agroindustrial sobre as pesquisas atuais em biotecnologia, em especial a transgenia e
como esses interagem no caminho de impacto — Impact Pathway (IP) ex ante da
inovacao, em um aspecto social, econdmico e ambiental — tripé da sustentabilidade.

Para realizar o estudo, utiliza-se o didlogo com autores por meio de uma revisao
de literatura narrativa. Esse levantamento pode ser aplicado para reconhecer a unidade e
a diversidade interpretativa existente no eixo tematico em que se insere o problema em
estudo, para ampliar e ramificar a analise interpretativa (ROTHER, 2007). O dialogo
com autores — revisao de literatura narrativa — ird compor as abstracdes e sinteses que a
presente pesquisa requer, colaborando para a coeréncia e amplitude nas argumentagdes
do trabalho.

A revisdo da literatura é, por conseguinte, a base para a identificacdo do
conhecimento cientifico, geralmente, o mais recente. Parte-se dela para identificar
hiatos ou insights a serem explorados em determinados assuntos (ECHER, 2001). No
caso deste trabalho, buscam-se indicadores e balizadores para a constru¢éo da narrativa
do impacto.

A revisdo narrativa é entendida, por sua vez, como um procedimento
metodoldgico que visa a descricdo e detalhamento de um dado tema. Ela agrega
informac0es relevantes de carater teérico e contextual para discutir o desenvolvimento
de um determinado topico de estudo (ROTHER, 2007). Observando os objetivos a
serem alcancados, opta-se pelo emprego do estilo de producdo segundo a ldgica da
revisao narrativa — abordagem mais apropriada para a presente pesquisa.

A coleta das informacGes se da por meio do uso de dados priméarios — dados
brutos, que nunca foram coletados, tabulados ou analisados e dados secundarios. Em
seguida, esses devem se subdividir em categorias, disponiveis para a consulta ou aptos a
passarem por reordenamento (MATTAR, 1994). Neste trabalho, visto a disponibilidade
significativa de dados sobre a tematica, sdo utilizados ambas as formas de coleta com o
intuito de melhor descrever o caminho do impacto dos OGMs — assim como as demais
técnicas de coleta de dados, sdo correlacionadas de acordo com o objetivo especifico

que se pretende atender, como apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Correlagdo dos objetivos e as técnicas de coleta de dados

OBJETIVO GERAL

Investigar os possiveis riscos e impactos dos produtos transgénicos no setor agricola brasileiro, considera do
também diretrizes internacionais. Avalia-se, também, o periodo pds-implementacdo da inovagao, as perspectivas
econdmico, social e ambiental para o seu futuro em relagdo as mudancas ocorridas no mundo. Utiliza-se, para tanto,
o caminho do impacto - impact evaluation - da presente inovagdo para indicar suas possiveis interacdes, ex ante,
com os trés pilares da sustentabilidade

v v

I. Caracterizar as linhas e os Il.Descrever como a biotecnologia
objetivos das pesquisas em dos ogms esta atrelada ao
modificacbes genéticas em desenvolvimento sustentavel do
desenvolvimento, estimando os agronegdcio brasileiro, avaliando,
potenciais riscos/beneficios de para tanto, o grau de adequacao
bem-estar econémico, social e para os principais agentes do
ambiental para a cadeia sistema agroindustrial brasileiro e
produtiva e, para isso, fazendo uma comparagdo
considerar os consumidores institucional e organizacional
dos produtos transgénicos; deste em relagdo as diretrizes
internacionais;

Revisao
de literatura
narrativa

Estudo Pesquisa G ETE Analise de Entrevistas
de Caso Documental documental | contetdo semiestruturadas

Fonte: Elaboracéo propria.

A andlise documental, presente no método adotado neste estudo, consiste na
analise de toda a base do conhecimento fixado materialmente e suscetivel de ser
utilizado para estudo (CERVO; BERVIAN, 1983). A analise documental serve como
um exame de materiais de natureza diversa, que ainda ndo receberam tratamento
analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se novas interpretacdes ou
informagdes complementares (GODOY, 1995). Na presente pesquisa, essa tem como
base a legislacao brasileira e as legislacdes internacionais vigentes sobre OGM.

Em relacdo aos métodos de procedimentos, infere-se que a estratégia mais
adequada a pesquisa é a do estudo de caso. Segundo Yin (1989), a preferéncia pelo uso
do estudo de caso deve ser avaliada, em situagdes nas quais 0s comportamentos
relevantes ndo podem ser manipulados, em que € possivel se fazer observagdes diretas e
entrevistas sistematicas, manifestando o objeto da analise tal como o pesquisador o

percebe. Essa escolha depreende-se do foco no objetivo de se tracar um Impact Pathway
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(IP) ex ante da inovacdo dos OGM e por esses procedimentos metodoldgicos — estudo
de caso e IP — possuirem sinergia em sua natureza.

Os objetivos do método de estudo de caso qualitativo, segundo McClintock et
al., (1979), séo:

(i) capturar o quadro de referéncia e definicdo da situacdo de um determinado

informante ou participante e, assim, evitar artefatos de instrumentacdo de

procedimentos de medi¢cdo padronizados;

(i1) permitir o exame detalhado do processo organizacional,

(iii) elucidar aqueles fatores peculiares ao caso que podem permitir maior

compreensdo da causalidade.

O objetivo da coleta de dados, no estudo de caso, ndo é quantificacdo ou mesmo
a enumeracdo, mas sim a descricdo, classificacdo — desenvolvimento de tipologia,
desenvolvimento de teoria e teste limitado de teoria; dito de outra forma, o objetivo
dessa técnica é a compreensdao (BONOMA, 1985). Essa modalidade de pesquisa visa
conhecer, em profundidade, as dimensdes de forma, tempo e consequéncia relacionadas
a determinada situacdo, procurando descobrir 0 que é essencial e caracteristico na
mesma. O estudo de caso pode decorrer de acordo com uma perspectiva interpretativa
que procura compreender como funciona o evento do ponto de vista dos participantes,
OuU uma perspectiva pragmatica, que visa simplesmente apresentar uma perspectiva
global, tanto quanto possivel, completa e coerente, do objeto de estudo do ponto de vista
do investigador (DA FONSECA, 2002).

Os estudos de caso podem ser constituidos tanto de um unico, quanto de
multiplos casos. O estudo de caso Unico envolve um caso especifico estudado ou
extremo, também se costuma utilizar um Unico caso quando o acesso a multiplos casos é
dificil e o pesquisador tem possibilidade de investigar apenas um deles. O estudo de
multiplos casos é a situacdo mais frequente por proporcionar evidéncias inseridas em
diferentes contextos, concorrendo para a elaboracdo de uma pesquisa de melhor
qualidade e amplitude (GIL, 2017) — no caso desta pesquisa, € um estudo de caso Unico.

Para o estudo de caso, utilizou-se um questionario semiestruturado, método mais
praticado para coletar dados, pois possibilita medir com maior exatiddo o que se deseja
dos atores do sistema (ANEXO 1). As questdes presentes no questionario devem estar
logicamente relacionadas ao problema central. O questionario pode ser composto de

perguntas abertas, as quais permitem obter respostas livres, ou de perguntas fechadas,
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que possibilitam obter respostas mais precisas (CERVO; BERVIAN, 2002) — para a
construcdo do caminho do impacto e identificacdo de suas entradas e saidas, sdo
realizadas perguntas abertas — entrevistas semiestruturadas.

Uma entrevista constituida com perguntas e respostas pré-formuladas é
classificada como estruturada, também conhecida como questionario. Nesse caso, 0
entrevistado escolhe a resposta que cogitar ser a mais apropriada. Informacdes obtidas
por meio de questionarios permitem observar as caracteristicas de um grupo, e
pressupdem o conhecimento das perguntas mais relevantes e importantes, assim como
as principais respostas fornecidas pelos entrevistados (RICHARDSON, 1999).

Quando as entrevistas sdo feitas com a presenca do pesquisador, 0 mesmo pode
explicar e abordar os objetivos da pesquisa, assim como esclarecer possiveis davidas
dos entrevistados em relacdo as questdes. Dessa forma, os dados sdo obtidos com maior
clareza e precisdao (BARROS; LEHFELD, 2000). As entrevistas semiestruturadas feitas
junto aos atores influentes no ambiente institucional e organizacional do agronegdcio
foram realizadas dessa forma.

A avaliagdo dos dados do trabalho foi executada por meio da andlise de
conteudo, que consiste em um conjunto de técnicas de exploracdo de documentos e tem
como objetivo identificar os principais conceitos, definicdes e os temas abordados em
um determinado texto. A finalidade dessa metodologia € a de ressaltar e classificar de
maneira extensa e objetiva todas as unidades semanticas e lexicais presentes no texto,
no presente caso, em artigos, documentos e entrevistas. 1sso permite que se extraiam do
documento ou texto suas principais linhas de pesquisa e regularidades — in puts e out
puts (OLIVEIRA, 1987).

Estudos propostos por meio de amostras sdo geralmente realizados quando o
universo é grande e ndo se dispBe de recursos suficientes, no qual uma amostra é parte
do universo que se quer conhecer, escolhida segundo critérios de representatividade,
devendo apresentar com fidelidade as caracteristicas observadas. Existem diversos
critérios de classificacdo de amostras, as mais utilizadas sdo as amostras probabilisticas
e as amostras ndo probabilisticas. A amostragem é probabilistica se todos os elementos
da populacdo tiverem probabilidade conhecida, e diferente de zero, de pertencer a
amostra. Caso contrario, a amostragem é ndo probabilistica (RICHARDSON, 1999).

Para a definicdo do universo a ser pesquisado sdo considerados aspectos
relevantes para a realizacdo de investigacOes cientificas. A singularidade, qualidade e a

existéncia de conjuntos de dados previamente tratados, de forma a facilitar a sua coleta,
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tabulacdo e analise (RICHARDSON, 1999). Assim, definiu-se, como universo desta

pesquisa os critérios delineados no Quadro 1.

Quadro 1 - Universo amostral da pesquisa

Ator Ambiente Tipo Heterogeneidade Impacto Contribuicéo Oposigéo Interacdes
CTNBio Institucional Influente Heterogéneo Positivo | Avaliagdo técnica e regulatéria Oposicao regulatéria  |MAPA, Anvisa, IBAMA
MAPA Institucional Importante Homogéneo Positivo  |Regulagao e supervisdo Oposicao regulatéria  |CTNBio, Anvisa, IBAMA
MMA Institucional Importante Heterogéneo Negativo |Regulacdo ambiental Oposicao regulatéria  |CTNBio, IBAMA
ABRAmilho Institucional Influente Heterogéneo Positivo |Defesa do setor agricola Oposicdo a restrigdo  |Governo, EMBRAPA, Produtores
EMBRAPA Institucional Influente Homogéneo Positivo  |Pesquisa emagricultura Oposicdo a restricdo  |ABRAmilho, MAPA, Produtores, Consumidores
APROSOJA Institucional Importante Heterogéneo Positivo | Interesses dos produtores Oposicdo a restricdo  |CNA, Governo, Produtores
CONAB Institucional Importante Homogéneo Positivo | Abastecimento alimentar Oposicdo a restricdlo  |MAPA, Produtores
Anvisa Institucional Importante Heterogéneo Positivo  |Avaliagdo de seguranca Oposicéo regulatéria  |CTNBio, MAPA, IBAMA
IBAMA Institucional Importante Homogéneo Negativo |Fiscalizagdo ambiental Oposicéo regulatéria  |CTNBio, MAPA, Anvisa
FAO Institucional Importante Homogéneo Negativo |Normas alimentares Oposicéo a tecnologia [Governo, Produtores, Consumidores
Greenpeace Institucional Influente Heterogéneo Negativo |Ativismo ambiental Oposicao a tecnologia [Outras ONGs, Empresas, Consumidores
CNA Institucional Importante Heterogéneo Positivo  |Representa produtores Oposicdo a restricdlo  |APROSOJA, Governo, Produtor
FPA Institucional Influente Heterogéneo Positivo | Interesses agropecuarios Oposicdo a restricdo  |Governo, CNA
UFG Institucional Importante Homogéneo Positivo  |Pesquisa cientifica Oposicdo a restricilo  |EMBRAPA, MAPA, Produtores
UNICAMP Institucional Importante Homogéneo Positivo  |Pesquisa cientifica Oposicdo a restricdo  |EMBRAPA, Produtores
USDA Institucional Importante Heterogéneo Positivo  |Regulagao e pesquisa Oposicéo a restricdo  |Governo
UspP Institucional Importante Homogéneo Positivo  |Pesquisa cientifica Oposicdo a restricdo  |EMBRAPA, Produtores
ABRAPA Institucional Importante Homogéneo Positivo  |Representa produtores Oposicéo a restricdo  |ABRAmilho, MAPA
Corteva Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de biotecnologia Oposicdo a restricdo  |Consumidores, Produtores
ADM do Brasil | Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de agronegdcio Oposicéo a restricdo  |Consumidores, Produtores
Amaggi Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de agronegdcio Oposicéo a restricdo  |Consumidores, Produtores
BASF Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de biotecnologia Oposicéo a restricdo  |Consumidores, Produtores
Bayer Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de biotecnologia Oposicdo a restricdo  |Consumidores, Produtores
Bunge Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de biotecnologia Oposicéo a restricdo  |Consumidores, Produtores
Cargill Organizacional | Importante Heterogéneo Positivo  |Empresa de agronegdcio Oposicéo a restricdo  |Consumidores, Produtores

Fonte: Elaboracdo propria.

O trabalho de campo, com as técnicas de pesquisa definidas anteriormente, se da
da seguinte maneira: promocdo de entrevistas e encontros — de forma remota, junto aos
atores do Sistema Agroindustrial relacionados aos OGMs — conjunto de atividades
relacionadas & producdo, processamento, distribuicdo e comercializacdo de produtos
agricolas, mencionados na descricdo da amostra. Para isso, aplica-se a amostragem nédo
probabilistica intencional, essa caracterizada pela escolha de casos para uma amostra
que represente significativa parte da populagéo. Ou seja, o pesquisador deliberadamente
escolhe elementos para pertencer a amostra, por julgar tais elementos representativos
para o objetivo descrito na pesquisa.

Existe o risco associado a esse tipo de amostragem pois 0 pesquisador e 0 grupo
de discusséo, que ir4 dimensionar a amostra, podem se enganar em seu pré-julgamento
ou enviesar sua linha de pesquisa. Tais riscos estdo descritos, como limitacbes da
pesquisa nas consideracdes finais do trabalho e foram evitados por meio de técnicas
qualificadas de analise de dados. Tratou-se o viés por meio de técnicas qualificadas de
analise de dados, no caso a analise de contetdo, garantido o sigilo dos participantes e

aplicacdo de termo de ciéncia e livre consentimento.
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2.3 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados obtidos por meio da pesquisa documental e bibliografica séo
realizadas com base em categorias de conteldo que emergirem ao longo da analise dos
marcos tedricos encontrados nas entrevistas (PEROVANO, 2016). A partir destas, sdo
selecionadas as categorias que estdo diretamente relacionadas a tecnologia dos OGMs,
sendo tracado entdo o caminho do impacto da inovacdo. Nesse momento, de acordo
com a metodologia do caminho do impacto ex ante, a ser melhor descrita ainda nesse
capitulo, é construida a narrativa do impacto.

A fundamentacdo do referencial teodrico, por meio da analise da pesquisa
documental e bibliogréfica subsidia a resposta do objetivo especifico I. Para a analise
das entrevistas e sua posterior avaliacdo, é utilizada a Analise de conteddo com o
auxilio do IRAMUTEQ, um software de analise textual utilizado para pesquisas em
ciéncias humanas. Ele permite a analise de textos por meio de técnicas de estatistica e
analise de conteudo, possibilitando a identificacdo de padrdes e temas recorrentes. O
software é bastante utilizado em estudos de linguistica, sociologia, psicologia, entre
outras areas — facilita a categorizacédo, visualizacdo e interpretacdo de grandes volumes

de dados textuais.

2.4 ANALISE DE CONTEUDO

A andlise de conteldo pode ser caracterizada como um procedimento de
fragmentacdo de texto com o objetivo de identificar irregularidades — por meio desse
instrumento é possivel tratar todo o material textual. E possivel ainda, com o auxilio de
uma comparagao entre os elementos do corpus — palavras ou sentencas, a constituicdo
de agrupamentos de elementos de significados mais préximos, possibilitando a
formacdo de categorias mais gerais de contetdo (NASCIMENTO; MENANDRO,
2006). Pretendeu-se com essa técnica estabelecer uma correspondéncia entre as
estruturas semanticas ou linguisticas e as estruturas psicologicas ou socioldgicas dos
enunciados (ROCHA et al., 2011).

Segundo Richardson (1999), os objetivos da andlise de conteido sdo: analisar as
caracteristicas de um texto — mensagem, sem se referir as intencdes do emissor ou aos
efeitos sobre o receptor; analisar as causas e 0s antecedentes, buscando conhecer as

condigdes de producgéo dessa mensagem e analisar os efeitos da comunicacao para fins
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de estabelecer a influéncia social da mensagem. Para atender a esses objetivos o
processo foi composto por: pré-analise, constituicdo do corpus, andlise, codificacdo,
categorizacdo e quantificacdo da informacéo, inferéncia/interpretacdo e significagdo das
caracteristicas descritas nas fases anteriores. Por meio da inferéncia, foi possivel realizar
a passagem da descricdo a interpretacdo, atribuindo sentido as caracteristicas dos
corpus.

Os resultados principais foram organizados e interpretados a luz da visdo
sistémica do agronegdcio e os pilares da sustentabilidade, com o fim de identificar e
analisar os campos contextuais, interpretando os significados das classes e denominando
0s seus respectivos sentidos. Com base nas duas categorias de analise de conteudo
relacionadas, é elaborado o roteiro de entrevista semiestruturado para aplicacdo junto
aos atores selecionados na amostra. O roteiro — roteiro 1 foi composto por perguntas
abertas e aplicado por meio de entrevistas presenciais e virtuais, dependendo da
disponibilidade, distanciamento fisico e questdes sanitarias relacionadas a pandemia do
covid-19.

Com base nos principais aspectos que emergiram apds a aplicacdo do primeiro
roteiro de entrevista — piloto, aplicou-se um segundo roteiro — roteiro 2 de entrevista
semiestruturado para verificar a percepcdo dos atores em relacdo a estes aspectos. O
roteiro 2 foi composto apenas por perguntas abertas e foi aplicado por coleta virtual. Os
roteiros tiveram a sua aplicacdo durante o periodo compreendido entre 01 de abril e 15
de maio de 2023 — no caso da coleta presencial e virtual, as entrevistas foram gravadas e

posteriormente transcritas.

2.5 O SOFTWARE IRaMuTeQ

Este subcapitulo apresenta o detalhamento da utilizagdo do software IRaMuTeQ
como ferramenta para analise de conteido na pesquisa em questdo. Inicialmente, serdo
discutidos os fundamentos teoricos e uma descri¢do detalhada do software IRaMuTeQ,
assim como as suas principais funcionalidades. Serdo também apresentados 0s passos
necessarios para a preparacdo dos dados, o pré-processamento e a analise propriamente
ditam, ressaltando a importancia de fazer referéncia as contribuices relevantes na
literatura cientifica.

Como ja foi dito, a analise de conteudo € uma abordagem metodoldgica

amplamente utilizada em pesquisas qualitativas, permitindo a interpretacdo de dados
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textuais para a identificacdo de temas, padrdes e relacdes. Nesse estudo, optou-se pela
utilizacdo do software IRaMuTeQ, que oferece recursos avancados para a analise de
conteudo (SOARES, 2019). O processamento dos dados — entrevistas, realizado por
meio do software IRaMuTeQ forneceu subsidios para as etapas de constru¢do do
caminho do impacto dos OGMs.
O software IRaMuTeQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles
de Textes et de Questionnaires) & um software desenvolvido por Ratinaud e Marchand
(2012), que combina técnicas estatisticas e computacionais para a analise de contetido
de textos (CAMARGO, 2013). Sua ultima versdo, IRaMuTeQ 0.7 alpha 2, oferece
diversas funcionalidades, como analise de similaridade e classificagdo hierarquica
descendente — CHD (IRaMuTeQ, 2023).
A anélise de conteudo foi realizada pelo software IRaMuTeQ possibilitando
analises estatisticas sobre corpus textual (individuos/palavras) gerados a partir das 26
entrevistas realizadas com autoridades ligadas ao tema de pesquisa “OGMs”. O menu
do IRaMuTeQ de analises textuais oferece cinco possibilidades: I) Estatisticas (analises
lexicograficas), 1) Especificidades e AFC, 111) Classificacdo (método de Reinert), 1V)
Anadlise de similitude e V) Nuvens de palavras.
)] Estatisticas (analises lexicograficas) — Identifica e reformata as unidades
de texto, transformando textos em ST, identifica a quantidade de
palavras, frequéncia média e hapax (palavras com frequéncia igual a
um), pesquisa o vocabulario e reduz as palavras com base em suas raizes
(formas reduzidas) ou lematiza®, cria do dicionario de formas reduzidas,
identifica formas ativas e suplementares (Lebart & Salem, 1988). Além
disso o reconhecimento das unidades de contexto inicial (UCI),
preparagdo do corpus — cruzamento da problematica com a
fundamentacdo tedrica e dados coletados — o reconhecimento das
unidades de contexto elementar (UCE), a producdo do dicionario de
formas originais e reduzidas, a producgédo da lista de palavras-chave e a
caracterizagdo lexical do corpus. (ROCHA et al., 2011):

i) Especificidades e Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC) — Associa

textos com modalidades de uma Unica variavel de caracterizacdo, ou seja,

! Lematizar significa transformar as vérias flexdes (de nimero, de género, etc.) ou lexemas de uma
palavra no seu lema ou base comum. Exemplos: as palavras "corpo' e corpdo" tornam-se “corpo"; as
palavras 'preciso”, "precisamos", 'precisou’ sdo reduzidas a "precisar"”. Neste software os substantivos sdo
reduzidos ao masculino singular, os verbos ao infinitivo e os adjetivos ao masculino singular.
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possibilita a comparacdo (contraste) da producdo textual destas
modalidades. Oferece uma analise fatorial de correspondéncia (Cibois,
1990; Lebart & Salem, 1988) para varidveis com no minimo 3
modalidades.

Método de Reinert é a classificacdo dos ST em funcdo dos seus
respectivos vocabularios, e o conjunto deles € repartido em funcédo da
presenca ou auséncia das formas reduzidas (REINERT, 1990). Analise
fatorial de correspondéncias, a qual fornece uma representacao global do
campo semantico situando a posicdo das respectivas classes e palavras
nesse campo. E ainda realiza a divisdo do corpus em unidades de
contexto (UC) e sua classificagdo descendente hierarquica em funcdo da
distribuicdo de palavras por UC. (ROCHA et al., 2011). Esta andlise visa
obter classes de ST que, ao mesmo tempo, apresentam vocabulario
semelhante entre si, e vocabulario diferente dos segmentos das outras
classes. A partir dessas analises o software organiza a analise dos dados
em um dendrograma que ilustra as relagfes entre as classes. O software
executa célculos e fornece resultados que nos permite a descri¢do de cada
uma das classes, principalmente, pelo vocabuldrio presente nos
segmentos de texto caracteristicos e pelas suas “palavras” com asterisco
(variaveis). Além disto, o software fornece uma outra forma de
apresentacdo dos resultados, através de uma analise fatorial de
correspondéncia feita a partir da CHD. Com base nas classes escolhidas,
0 software calcula e fornece os ST mais caracteristicos de cada classe.
(CAMARGO & JUSTO, 2021)

Anélise de similitude — Esse tipo de analise baseia-se na teoria dos grafos
e é utilizada frequentemente por pesquisadores das representaces
sociais. Esta teoria estuda as relacGes de objetos de um dado conjunto.
Sua férmula é: G (V, E), onde G significa grafo e € composto de vertices
(V) e de varias ligagdes entre dois vertices (E) (DEGENNE & VERGES,
histdria biotecnologia; FLAMENT, 1981). Este tipo de analise permite
identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz
indicacdes da conexidade entre as palavras, auxiliando na identificacdo
da estrutura do conteudo de um corpus textual (Flament, 1981). Permite

também identificar as partes comuns e as especificidades em funcdo das
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variaveis descritivas identificadas na analise (MARCHAND &
RATINAUD, 2012).

Antes de realizar a analise no IRaMuTeQ, é necessario preparar os dados
(CUCONATO et al., 2022). Os 26 questionarios aplicados aos atores relacionados ao
ecossistema dos OGMs foram digitalizados e transcritos para o formato digital. Em
sequida, foram organizados em dois grupos: o ambiente organizacional e o ambiente
institucional, de acordo com o objetivo da pesquisa. Apos a organizacdo dos dados, foi
realizado o pré-processamento dos textos dos questionarios no IRaMuTeQ.

Para isso, técnicas como tokenizacdo, remocdo de stopwords e lematizacdo
foram aplicadas. A tokenizagdo consiste em dividir os textos em unidades menores,
como palavras ou frases e a remocdo de stopwords refere-se a exclusdo de palavras
comuns que nao trazem informacoes relevantes para a anélise. Ja a lematizacdo busca
reduzir as palavras ao seu lema ou forma base de forma a priorizar os campos lexicais
mais relevantes (DE SOUZA, 2021).

O pressuposto de uma analise com o software IRaMuTeQ é distinguir classes de
palavras, compostas por radicais similares, que representam diferentes formas de
discurso a respeito de um topico de interesse (DE SOUZA, 2021). No caso deste
trabalho, o topico de interesse € identificar parametros correlatos para investigacao e
desenvolvimento do Impact Pathway (IP) da tecnologia transgénica a partir do discurso
de diferentes atores envolvidos nos setores em estudo.

Para andlise lexical, sdo descritos 2 (dois) corpus — agrupamentos das respostas
obtidas através do roteiro de entrevista — 0 primeiro corpus € composto pelas respostas
fornecidas pelos atores do setor institucional; o segundo, pelas respostas fornecidas
pelos representantes do segmento organizacional relacionados a cadeias produtivas que
utilizam OGMs em seus elos, assim como descrito nas amostras. A partir do corpus de
base, um numero de classes foi definido, e consequentemente suas caracteristicas de
base, apresentando o maximo de homogeneidade, tanto intra classe como de oposicédo
entre classes (ROCHA et al., 2011).

Com os dados devidamente preparados, foi realizada a analise de contetdo no
IRaMuTeQ. Foram utilizadas funcionalidades como a analise de similaridade para
identificar similaridades entre os textos dos questionarios, a CHD para agrupar e
hierarquizar os temas emergentes e a geracdo de nuvens de palavras para visualizacdo
dos termos mais frequentes (CAMARGO, 2013). A partir dos resultados obtidos no

IRaMuTeQ, foram identificados temas recorrentes nos questiondrios, relacionados ao
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impacto dos OGMs nos ambientes organizacional e institucional — esses achados foram
discutidos a luz da literatura existente.

O IRaMuTeQ é responsavel por realizar um mapeamento introdutério do corpus,
podendo ser conjugado a analise de conteudo. O programa pode descartar palavras
pouco frequentes, mesmo que sindnimas, em detrimento de outras palavras com maior
frequéncia, sendo que, o descarte de palavras indica que estas ndo pertencem aos
mundos lexicais dos grupos em questdo. Dessa forma, a analise de contedo pode e
deve recuperar esses sindnimos, refletindo que ha mais de um discurso sobre o tema,

mesmo que este discurso esteja menos presente no banco de dados (DE SOUZA, 2021).

2.6 IMPACT PATHWAY (IP): METODOLOGIA DO CAMINHO DO IMPACTO

O presente subcapitulo apresenta os conceitos e definicdes sobre o método
Impact Pathway (IP) — ImpresS ou Caminho do Impacto. Esse tem o objetivo de
caracterizar seus diferentes elementos e explicar como identificar as relagdes causais
entre esses. O conceito de caminho de impacto originou-se na ciéncia da gestdo e foi
gradualmente expandido e enriquecido para abordar as complexidades do vinculo entre
inovacao e seu impacto (BLUNDO CANTO et al., 2020).

O arcabouco conceitual a ser utilizado como referéncia da presente pesquisa € 0
Impact Pathway (IP), sendo que seus modelos tedricos — produtos finais analisam como
as inovagdes sdo construidas, se desenvolvem e como os atores se apropriam dessa. O
caminho de impacto permite a determinagéo de relacGes de causa efeito e beneficio, dito
de outra forma, permite a identificacdo dos resultados que correspondem a uma
apropriacdo ou transformacédo dos resultados da pesquisa pelos atores participantes. Os
impactos podem ser diferenciados entre impactos de Nivel 1 — 1° Nivel, que afetam os
atores que interagem direta ou indiretamente com a comunidade de pesquisa ou seus
parceiros e impactos de Nivel 2 — 2° Nivel, que dizem respeito a mudanca de escala da
inovacao estudada (BLUNDO CANTO et al., 2020).

2.6.1 Impact Pathway ex ante (ImpresS ex ante)

Esse topico, € composto pelo detalhamento da metodologia Impact Pathway. A

presente pesquisa possui uma abordagem ex ante, melhor dizendo, tem a finalidade de
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modelar os caminhos os quais a inovagdo dos Organismos Geneticamente Modificados
pode seguir a partir do presente momento até 30 anos no futuro. O lapso temporal de 30
anos, coerente com a ideia do método ImpresS, é dimensionado, levando em
consideracdo a importancia de eventos como a agenda 2030 e necessidade de a
producdo agricola mundial aumentar sua produtividade em 70% até 2050, para que, de
acordo com Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) a

populacédo do planeta consiga ter sua demanda alimentar suprida.

2.6.1.1.0bjetivos, principios e ferramentas

A abordagem Impress ex ante pode ser utilizada para atingir diferentes objetivos.
Apoiar a constituicdo de projetos e programas, estruturando a formalizacdo da sua
l6gica, da sua arquitetura e da sua plausibilidade a partir de visGes de mudanca
partilhadas que promovam a sua apropriacdo. Definir os objetivos e a estratégia de
outros tipos de intervencdo como uma parceria, uma rede, uma equipe de investigacao,
ou mesmo um setor — fora do enquadramento e temporalidade do projeto. Por fim,
facilitar a eventual formulacdo de sistemas de monitoramento e avaliacdo orientados
para a mudanca, que permitem gerir melhor a intervencdo num contexto complexo,
alimentar a aprendizagem e a reflexdo coletiva capitalizando as licdes aprendidas
(BLUNDO CANTO et al., 2018).

A abordagem ImpresS ex ante baseia-se em trés principios: o foco na geracédo de
resultados; processos de meédio a longo prazo e a construgdo de uma visdo
compartilhada e coesa sobre a narrativa de impacto hipotética entre os agentes. Na
metodologia, quatro ferramentas principais sdo utilizadas: a historia, a narrativa da
inovacdo, 0 mapeamento de resultados e o caminho do impacto. A abordagem Impress
ex ante é um processo participativo, interativo, adaptativo e leva em conta o impacto na
construcdo de uma inovacdo de pesquisa de uma forma ampla e detalhada
(HAINZELIN et al., 2016).

Tal abordagem foca nos atores, que sdo protagonistas em um processo de
inovacdo e os coloca no centro da constru¢cdo de caminhos de impacto hipotéticos
plausiveis. Essa construcdo, idealmente, inclui todos os parceiros que estdo envolvidos
em um empreendimento e apoia-0s na identificagdo do caminho de impacto desejado e

mais razoavel que o processo de inovacao deva seguir. Ela explicita a logica tacita de
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como 0s processos irdo se desenvolver e com quais atores, além de modelar as hipoteses
mais plausiveis sobre as quais a inovagéo ira atuar (BLUNDO CANTO et al., 2018).

O método ImpresS ex ante é adaptativo também na sua forma de mobilizag&o,
neste 0s usuarios nao estdo obrigados a implanta-lo em sua totalidade, sendo possivel
sua adaptacdo — aprofundando especificamente determinadas etapas. O desdobramento
da abordagem em sua totalidade visa uma narrativa mais coesa, ou seja, maior nimero
de caminhos de impacto plausiveis e logica de intervencdo, planejamento e
implementacdo mais estratégicos. A intensidade efetiva do processo iterativo depende
da natureza da inovacdo e dos recursos — em tempo, em capital financeiro e humano,
que o grupo relacionado a pesquisa possa mobilizar (TEMPLE, 2018).

E importante observar que durante a construcdo do IP podem ocorrer ajustes e
adaptacOes em relacdo ao caminho de impacto inicial identificado. A metodologia ex
ante inclui a definicdo de um sistema de monitoramento, avaliagdo e aprendizado —
focados em resultados que permite a gestdo estratégica e a compreensao dos processos
de geracdo de resultados. Dito de outra forma, o IP é um processo dinamico e
participativo, podendo sofrer alterages durante a modelagem da narrativa do impacto
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

As inovagdes — seus resultados e seus impactos, ndo sdo frutos de um processo
linear. As agOes de pesquisa sdo realizadas, de forma geral, em estreita parceria com
stakeholders, académicos e ndo académicos de diversos contextos e setores. Assim, para
se obter um pesquisa bem-sucedida é fundamental explorar e discutir entre os atores,
durante a concepcao e planejamento do projeto, qual é a narrativa de inovacao plausivel
que a inovacdo ira apresentar. A narrativa da inovacdo ndo é limitada a uma
justaposicdo de argumentos ou passos a serem dados, mas resulta de um exercicio real
de dar coeréncia as a¢Oes que a intervencao se propde implementar para remover certos
obstaculos ou aproveitar as oportunidades e gerar mudancas (HAINZELIN et al., 2016).

No mapeamento de resultados, os parceiros que estiveram envolvidos na
inovacao identificam os resultados desejados, o papel das diferentes partes interessadas
na geracdo desses resultados e as principais mudancas de conhecimento, atitudes,
habilidades e desejdveis mudancas de praticas e comportamentos. Para fomentar a
geracao de resultados, o mapeamento envolve identificar os potenciais obstaculos para
essas mudancas desejadas e as estratégias de intervencdo que podem ser tracadas de
forma realista para supera-los. E importante que durante 0 mapeamento de resultados,

uma atencdo reforgada seja dada aos processos geradores de resultados que envolvem
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politicas publicas e fortalecimento da capacidade de diferentes atores, incluindo
pesquisa (BLUNDO CANTO et al., 2020).

ApOs construir a narrativa e mapear os resultados, um caminho de impacto é
elaborado para ilustrar os resultados plausiveis e as hipoteses de impacto. O caminho do
impacto é uma ferramenta fundamentada na literatura de avaliacdo (DOUTHWAITE,
2003). O diagrama que representa 0 processo causal da inovacdo em estudo esta
esquematizado na Figura 2 e inclui as seguintes variaveis: insumos (inputs): recursos
utilizados pela equipe de pesquisa para produzir resultados e produtos cientificos; saidas
(outputs): a saidas sdo geradas pelas atividades de pesquisa ou pelas interagfes das
atividades de pesquisa com as partes interessadas nos projetos. A saida pode ser
conhecimento, cientifico ou ndo, como, por exemplo, publicacdes, relatérios, banco de
dados, métodos, treinamentos — académicos ou técnicos, expertise, tecnologia, rede ou
outras formas de producdo. Os outputs podem contribuir para iniciar o processo de
inovacao quando ja apropriados pelos atores. Na presente abordagem, os resultados da
pesquisa, conhecimento e protdtipos, elaborados antes da intervencdo serdo
considerados como insumos, enquanto os elaborados durante a intervencdo serdo

considerados como produtos;

i. Resultados: apropriagdo dos outputs por atores que interagem direta ou
indiretamente com a pesquisa, 0 que leva a novas praticas — agricolas ou
gerenciais, novas organizacdes e novas regras;

ii. Impactos primarios: sdo medidos em atores que interagem direta ou indiretamente
com a pesquisa e/ou atores principais do processo de inovagéo;

iii. Impactos secundarios: ampliacdo ou aplicacdo dessa inovacdo para outros

territérios e publicos e seu impacto.

Figura 2 - Descri¢do genérica do caminho do impacto

Imput Output Outcome Secondary
Impact
’—~ —= Outcome 1 Impact 1 ——l
Resource 1 ] l | I Scaling out
,——‘ Outcome2 —— Impact 2 ——l

Resource 2 ’—J Scaling up

Outcome 3 —_—

L
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Capacity building
——  Main contribution
Partial contribution

Negative Impact

Fonte: Adaptacdo de Blundo Canto et al. (2020).

A via de impacto representa e explicita as ligacfes causais entre seus varios
elementos. Dito de outra forma, essa nocao, central na abordagem ex ante do ImpresS,
descreve a logica de uma intervencdo ao destacar as relagdes causais entre 0s recursos —
inputs mobilizados, os produtos — outputs resultantes da intervencdo e as mudangas
desejaveis ligadas a apropriacdo desses produtos. Essa abordagem esta centrada nas
mudancas desejaveis nas praticas, comportamentos e interacdes dos atores que a
inovacao pretende provocar através da apropriacdo — uso, adaptacao, transformacao dos
seus produtos (BLUNDO CANTO et al., 2020).

A abordagem ex ante da ImpresS ndo € uma receita pronta ou uma passagem
obrigatoria. Todavia permite iniciar um processo de reflexdo estruturada de forma
coletiva, adaptada a cada intervencgéo, de acordo com os objetivos finais de mobilizacéo
da abordagem, de interacGes e participacfes planejadas com e para os atores. Além
disso, a construcdo de caminhos de impacto pode ser o suporte central para a
viabilizacdo de um processo de discussdo, negociacdo e explicacdo das posicles e

hipdteses implicitas que todos carregam em um coletivo (HAINZELIN et al., 2016).

2.6.1.2 Uma abordagem em quatro etapas

A abordagem ex ante, participativa e adaptativa, € um processo iterativo de 4
etapas: Construindo a narrativa da inovacdo compartilhada; Mapeamento de resultados
e construcao da estratégia de intervencdo; Consolidacdo da via de impacto; Traduzir o
caminho do impacto em diferentes resultados — documento do projeto, estrutura l6gica,
sistema de monitoramento e avaliacdo. Essas atendem 0s objetivos e principios centrais
descritos anteriormente. Onde cada etapa alimenta as posteriores e fornece feedbacks
para as etapas anteriores, construindo uma narrativa de inovagdo convincente e um
caminho de impacto plausivel e coeso. Dito de outra forma, esse processo néao é linear,
mas reiterado e, para guiar o leitor em cada etapa, usaremos o diagrama apresentado na
Figura 3 (BLUNDO CANTO et al., 2020):
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Figura 3 — Mapa do Caminho do Impacto Ex ante

Quadro logico
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Consolidando o
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Fonte: Adaptacdo de Blundo Canto et al. (2020).

Primeiro rascunho

Assim como € explicito na Figura 3, as quatro etapas podem ser
metodologicamente descritas, de acordo com 0s préximos sub tépicos.

2.6.1.2.1 Construindo a narrativa da inovacdo compartilhada

A abordagem ex ante do ImpresS visa construir uma narrativa convincente e
razodvel da inovacdo, refletindo uma visdo compartilhada e explicita da ldgica da
mesma. Essa, comega com um primeiro esbogo de uma historia, € o seu produto final é
um desenho simples, curto e cabivel. O resultado apresenta o objetivo visado pela
pesquisa e os primeiros modos de acdo previstos, levando em conta o papel, interesses e
a influéncia dos diferentes atores elencados (BLUNDO CANTO et al., 2020).
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2.6.1.2.1.1 Construir a histéria

A histéria pode ser fundamentada em inovagOes anteriores que ajudaram a
resolver um problema semelhante, em outros termos, essa sera formada em grande parte
pelo conhecimento dos atores, do contexto, e das inovacdes precedentes. A histdria ndo
se baseia na justaposicao de argumentos, mas resulta de um exercicio real de dar sentido
as acdes que a inovacao se propde implementar. Consequentemente, permite balizar a
inovacdo a diferentes publicos, favorecendo a aceitabilidade da historia — esse primeiro
passo parte de um rapido diagnostico inicial e permite formulacdo de uma visdo do
futuro ideal (HAINZELIN et al., 2016).

Respaldados nesta visao de futuro, definimos o problema central, o qual justifica
0 que impede a inovacgéo de alcangar tal visdo, no contexto atual. O problema central —
para o qual buscaremos respostas — delimita o campo potencial de acdo da inovacgéo e
identifica os atores envolvidos e impactados por esse problema. Os elementos que
compdem a primeira versdo da historia servirdo como ponto de partida para a
formulacdo do mapeamento das mudancas desejaveis na proxima etapa (HAINZELIN et
al., 2016).

2.6.1.2.1.2 Diagnostico inicial

Dando continuidade a reflexdo, é necessario recolher e analisar informagdes
sobre uma situagdo, um problema ou um contexto em torno do tema da inovagdo —
questdes dos atores, sociais, politicos — realizando um diagndstico rapido. Essa €
também uma oportunidade para identificar recursos disponiveis e conhecer projetos que
ja foram realizados por outros atores — e 0s seus percursos de impacto, caso tenha sido
formalizado ou que se encontrem em fase de implementacdo sobre 0 mesmo tema. Esta
€ uma primeira etapa, a qual as etapas seguintes permitirdo esclarecer e enriquecer,
podendo ser totalmente aberta, limitada a um problema conhecido ou mesmo a uma
oportunidade emergente (BLUNDO CANTO et al., 2020).
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2.6.1.2.1.3 Visao de futuro para a qual contribuir

A partir do diagndstico inicial surge uma primeira ideia da inovacdo e dos
impactos para os quais pretendemos contribuir. O préximo passo é modelar uma visao
de futuro, de 10 a 30 anos, limitados pelo futuro desejavel — para o qual buscamos
contribuir e para que situacdo ideal a inovacao tera contribuido — primeiras hipoteses
dos impactos buscados pela inovacdo. Essa visdo de futuro pode ser formulada pelo
coletivo, orientando-se pelas necessidades ou objetivos elencados pelos atores ou
parceiros locais, pelas questbes cientificas emergentes, pelos impactos esperados —
incluidos nos questionamentos que pretendemos responder, ou por expectativas sociais
formuladas em documentos de orientacdo politica ou exercicios prospectivos
(HAINZELIN et al., 2016).

2.6.1.2.1.4 Questao central e correspondéncia a visao de futuro formulada

A andlise da problematica na abordagem ImpresS ex ante pode ser realizada com
diferentes ferramentas. Aqui, é proposto a adaptacdo da arvore de problemas, como
ferramenta para definir o problema central da inovacdo e suas causas, seu campo de
acao e pré-identificar os atores centrais. A formulacdo da visdo de futuro permite
esclarecer a expectativa dos atores e entender qual o principal empecilho para que essa
néo esteja concretizada — questdo central (CHEVALIER; BUCKLES, 2008).

Ao se identificar um problema central, os dividimos em problemas subjacentes,
para depois escolhermos coletivamente aqueles a que pesquisa respondera. A analise
usando uma arvore de problemas ajudara a defini-los de forma sistémica, levando em
consideracdo a complexidade dos sistemas e as multiplas interacBes, suas causas
subjacentes e suas consequéncias — 0s ramos inferior e superior da arvore permitem que
os problemas sejam priorizados (Figura 4) (CHEVALIER; BUCKLES, 2008).
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Figura 4 — Abordagem para a construgdo da arvore de problemas

QUESTAO CENTRAL
Para que?
CAUSAS
Para que?
CORRELAGCAO Para que?

Fonte: Adaptacédo de Blundo Canto et al. (2020).

A partir do problema central, formulado acima, procuramos identificar as
diferentes causas subjacentes a este. As causas localizadas na parte inferior da Figura 4
representam a raiz do problema central. Apés a construcdo da arvore a lemos de baixo
para cima, ou seja, a raiz explica as causas superiores e assim mostram uma
caracterizacdo sistémica das causas do problema central (BLUNDO CANTO et al.,
2020).

Na sua construcéo e fundamental diagnosticar, com a maior precisdo possivel, o
conteldo das causas identificadas, representando o que os participantes pontuaram —
mantendo um trago preciso do contelddo acordado entre os participantes. Sendo a arvore
de problemas uma ferramenta muito utilizada, existem varios guias para sua
implementagéo e facilitagio (BLUNDO CANTO et al., 2020). E possivel capturar uma
arvore de problemas no Power point ou através de outro software, ou utilizar a
ferramenta online ImpresS — devido ao grande numero de ramificacGes, a arvore de

problemas da presente pesquisa serd apresentada em forma linear (Quadro 2).
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Quadro 2 —Arvore de problemas da pesquisa

Objetivo Analisar o impacto dos OGMs no sistema produtivo em relagéo a sua sustentabilidade - Caminho do Impacto
Ramo 1: Riscos para asautde e 0o meio ambiente

Subproblema 1 Potencial para a contaminagao do solo, da 4gua e redugio da biodiversidade — Mudangas Climaticas

Subproblema 2 Potencial efeitos negativos na satide humana devido a exposicéo a substancias téxicas

Risco Prejuizos para a sade e o meio ambiente, com possiveis demandas judiciais e danos a imagemdo setor

Beneficio Maior seguranca e satide para trabalhadores e comunidades locais, melhorando a reputacéo do setor
Ramo 2: Impacto econémico

Subproblema 1 Aumento dos custos de producéo devido as regulamentagdes mais rigidas

Subproblema 2 Reducéo da eficiéncia da producéo devido a implementacéo de tecnologias mais sustentaveis

Risco Diminuicdo da competitividade econdmica das empresas

Beneficio Melhora da imagem da empresa e aumento da demanda por produtos sustentaveis, aumentando a rentabilidade a longo prazo
Ramo 3: Impacto social

Subproblema 1 Mudancas nas dinamicas de trabalho e emprego devido a automagéo

Subproblema 2 Aumento da desigualdade econdmica devido & automacédo

Risco Instabilidade social e possiveis protestos e conflitos

Beneficio Aumento da eficiéncia e da qualidade de vida para trabalhadores, melhorando a reputagéo do setor
Ramo 4: Falta de recursos

Subproblema 1 Orcamento insuficiente para investir empesquisa e desenvolvimento

Subproblema 2 Dificuldade em atrair e reter talentos altamente qualificados

Risco Adocao de tecnologias pouco sustentaveis devido a falta de recursos para investir emsolugdes mais inovadoras

Beneficio Reducéo de custos a curto prazo, melhorando a viabilidade financeira da empresa
Ramo 5: Dificuldade em implementar mudancas

Subproblema 1 Falta de apoio dos setores interessados

Subproblema 2 Dificuldade em mudar a cultura

Risco Dificuldade emalcancar a sustentabilidade a longo prazo devido a falta de mudancas efetivas

Beneficio Maior estabilidade e consisténcia na implementacdo de mudancas, melhorando a eficiéncia do setor
Ramo 6: Regulamentacéo

Subproblema 1 Normas e regulamentos restritivos que dificultama inovacgéo

Subproblema 2 Falta de clareza nas regulamentagdes existentes

Risco Adocdo de tecnologias menos sustentaveis devido a falta de regulamentagao clara

Beneficio Maior liberdade para experimentar e inovar, aumentando a competitividade das empresas
Ramo 7: Competitividade

Subproblema 1 Empresas concorrentes mais avancadas emtermos de tecnologia e inovagédo

Subproblema 2 Falta de diferenciacéo emrelagdo as empresas concorrentes

Risco Perda de mercado devido a concorréncia

Beneficio Maior presséo para inovar, aumentando a competitividade da empresa

Fonte: Elaboragdo propria.

A érvore de problemas permite iniciar o trabalho de definicBes e escolhas

estratégicas do grupo de formulagdo da pesquisa, para comecar a delimitar os contornos

que essa busca trazer. Essa é um objeto intermediario e, ndo necessariamente, se destina

a ser utilizada em documentos destinados ao publico, todavia pode ser remobilizada nas

seguintes etapas de trabalho para verificar a coeréncia do todo, refinando iterativamente

a definicdo da inovagdo em estudo e mantendo uma visdo sisttmica da mesma.

Diferentes coletivos potencialmente produzirdo diferentes arvores de problemas — dai a

importancia de construir ou validar esses produtos com especialistas e circulos
conceéntricos de atores de maneira iterativa (BLUNDO CANTO et al., 2020).
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2.6.1.2.1.5 O ecossistema de inovacao

O tempo de maturacdo dos impactos relacionados a uma inovagdo pode ser
longo e um projeto de pesquisa de desenvolvimento raramente pode alegar gerar um
impacto por si s6. Assim dizendo, um processo de mudanca é construido sobre um
conjunto de intervengdes ao longo do tempo — interligadas, idealmente em coeréncia e
contribuindo para um efeito cumulativo — vamos nos referir a este conjunto como o
ecossistema de inovagdo. O escopo relevante a ser levado em consideragéo no desenho
de qualquer nova intervencdo inclui, portanto, projetos passados, em andamento e
futuros que contribuam para um processo de mudan¢ca comum ou uma trajetoria de
inovagdo comum (HAINZELIN et al., 2016).

2.6.1.2.1.6 Campo de acéo e o perimetro da inovacéo

Com respaldo na arvore de problemas e na identificacdo do ecossistema de
inovacdo, podemos definir o escopo da pesquisa. Este trabalho permite identificar os
problemas que ndo séo tratados pela pesquisa, como, por exemplo, aqueles para 0s quais
0 grupo de atores ndo tem legitimidade para tratar da tematica, ou sobre 0s quais ndo
tem qualquer influéncia e representatividade no grupo escolhido. Esses problemas nédo
tratados podem constituir riscos para o0 sucesso da inovacdo e sdo importantes destaques
em um argumento para sua plausibilidade (PEERSMAN et al., 2016).

Figura 5 — Definicédo do alcance da intervencao na arvore de problemas

PROBLEMA CENTRAL
CAUSAS

Nenhuma possivel
influéncia ou legitimidade
de intervencéo sobre
esses problemas

Fonte: Adaptacdo de Blundo Canto et al. (2020).
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Com base na definicdo do campo de acdo, o pesquisador podera especificar o
perimetro da inovacgédo (Figura 5). Esse pode incluir areas e locais de agdo direta, mas
também as &reas e locais maiores, nos quais a intervengdo poderia ou deveria impactar
por meio de a¢des que promovam a mudanca de escala — scaling up e scaling out. Este
perimetro ndo é apenas geografico — territorio, mas também temporal — duracdo da
inovacdo, ou delimitado por um conjunto de projetos ou um setor agroindustrial
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

2.6.1.2.1.7 Atores da inovacgao

Apo6s construir a arvore de problemas e definir o campo de acéo, é possivel
identificar as principais categorias de atores — direta ou indiretamente associados ao
problema central. Para cada problema que a pesquisa tratara de acordo com o campo de
acao escolhido, poderemos identificar os atores envolvidos e/ou impactados. Obtemos
assim uma lista de atores, com base na qual poderemos construir um mapa (MAYERS,
2005).

Entendemos ser prudente diferenciar os atores em 3 (trés) categorias, nao
mutuamente exclusivas e podendo mudar ao longo do tempo, para identificar seu
posicionamento em relacdo a narrativa que estamos construindo. Os principais
jogadores — os quais sdo fundamentais na inovagdo e com gquem Sse mostra interessante
ter uma interacdo direta; atores influentes — que possam influenciar positiva ou
negativamente, incluindo a apropriagdo dos produtos e a geragdo das mudancas
desejaveis, sem ter um papel direto ou ativo nesse processo e atores impactados — que
provavelmente serdo impactados positiva ou negativamente pela inovagdo. Se a
delimitacdo entre essas trés categorias se mostrar vaga, trata-se de fazer uma escolha

explicita para direcionar os contornos da pesquisa.

Quadro 3 - Ferramenta para analisar os tipos e estratégias dos diferentes atores de mapeamento

Atores

Atores Ti Heterogeneidade | Impacto | Contribuicdo/ Oposicdo | Interacfes
m g pa G m Q Q ausentes

Fonte: Adaptacdo de Blundo Canto et al. (2020).
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Balizados na lista de atores elaborada a partir da arvore de problemas,
especificaremos a caracterizacdo desses atores segundo (BLUNDO CANTO et al.,
2020).

I.  Tipo: séo atores importantes, influentes e/ou impactados;

ii.  Heterogeneidade: cada um dos atores listados pode apresentar o papel e a
estratégia homogénea em relacdo ao problema formulado ou heterogeneidade de
interesses, estratégias e dinamicas;

iii.  Impactado positivamente ou negativamente pela intervengao;

iv.  Contribuicdo: no que diz respeito a ideia de intervencdo e ao problema
formulado, que tipo de contribuicdo esse ator poderia dar;

v. Oposicdo: em relacdo a ideia de intervencdo, que tipo de oposicdo ou bloqueio
esse ator poderia implementar em reacdo a intervengao;

vi.  InteragGes com outros atores: com quais outros atores interage ou n&o;

vii.  Atores ausentes: a criacdo ou promoc¢do de atores que ndo existem permite
levantar ou resolver determinados problemas.

A definicdo dessas categorias de atores, possibilita uma melhor preparagdo para
0 préximo passo, o das mudancas desejadas — mudancas e resultados desejaveis. Essas
refletindo a montante sobre o papel destes atores na inovacao e sobre os potenciais
obstaculos que poderdo encontrar ou representar. Ndo obstante, os elementos Quadro 3
podem ser usados para especificar 0s papéis e a atitude dos atores em relagdo aos

produtos da intervencéo.
2.6.1.2.2 Mapeamento de resultados e construcao de estratégia de intervencao

Apos a fase de delineamento da narrativa, inferindo o problema e identificando
0s atores envolvidos, a abordagem ex ante do ImpresS centra-se nos atores e no seu
papel de protagonistas das mudancas desejaveis — resultados. Essa etapa identifica as
mudancas desejaveis no caminho do impacto, que a inovacdo pode trazer, e as hipoteses
e teses subjacentes a geracdo dessas mudancas. Em outros termos, essa permite definir
melhor a linha de influéncia e ambicdo da intervencéo e, portanto, 0s seus contornos —
campo de acdo, perimetro e os seus limites (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Nessa segunda etapa, recomegcamos com uma logica inversa, ou seja, a partir de
uma andlise da situacdo atual e dos atores protagonistas e impactados pelas

externalidades, definimos as mudancas finais e intermediarias que permitiria contribuir
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para esta visdo de um futuro ideal. Uma vez identificadas essas mudancas desejaveis,
voltamos ao presente para identificar os obstaculos e oportunidades existentes para
essas mudancas na situacdo atual. Em seguida, identificamos as estratégias a serem
implementadas para superar esses obstaculos ou aproveitar as oportunidades e
influenciar a geracdo dessas mudancas desejaveis, sendo que essas serdo divididas em
atividades e produtos — todo esse processo viabiliza a constru¢do do mapa de mudancgas
desejaveis (BLUNDO CANTO et al., 2020).

2.6.1.2.2.1 Mudancas desejaveis — resultados

Na abordagem do caminho do impacto ex ante, a reflexdo sobre os atores e as
mudancas das quais eles seriam protagonistas € central. As mudangas desejaveis podem
ser distinguidas entre mudancas finais e mudancas intermediarias. Nesse sentido, as
mudancas finais sdo definidas como as mudangcas em termos de — praticas,
comportamentos e interacOes resultantes da apropriacdo dos produtos da intervencao
pelo uso, adaptacédo ou transformacéo feita pelos atores (MAYERS, 2005).

A formulagcdo das mudancas finais baseia-se na transformacdo dos problemas
localizados na arvore de problemas em termos das mudancgas necessarias para resolvé-
los, de outra forma, transformar os problemas identificados em mudancgas plausiveis
entre os atores. N&o é possivel transpassar a situacdo de problema para uma ideal, mas
nos encaminhamos para uma reflex&o sobre a resolucdo de problemas e as suas causas
subjacentes em termos de atores, identificando as mudancas necessarias entre esses em
um contexto especifico para resolvé-los. Nesse sentido, identificamos uma primeira
causa raiz no campo de agdo, que identificamos, inferindo quem sdo os atores
envolvidos e impactados por esse problema — reflexdo ja iniciada no mapeamento dos
atores (MAYERS, 2005). E importante formular as mudancas de forma realista, todavia
também ambiciosa. 1sso coloca em perspectiva o fato de que a intervencao é realizada
para e com os atores foco, e que mesmo o programa tendo a pretensdo de influenciar
suas praticas, comportamentos e interacdes, a intervencao ndo tem controle direto sobre
esses atores (EARL et al., 2001). A formulagdo das mudangas finais deve, portanto,
representar que os atores visados se comportam como se a intervencao tivesse atingido
seu potencial 6timo como catalisador de mudancas.

No ambiente de uma abordagem iterativa, pode-se retornar sistematicamente a

arvore de problemas, questionar se os resultados formulados podem — ou ndo, resolver o
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problema visado. No caso afirmativo deve-se continuar identificando as mudancas que
resolveriam os outros problemas desenhados em cada galho ou ramificacao da arvore.
Essa perspectiva sistémica permite ndo focar em problemas especificos — técnicos,
tematicos, mas ver a intervencdo como um todo coerente e sistémico que permite

resolver problemas complexos interligados (EARL et al., 2001).

2.6.1.2.2.2 Influéncia direta da a intervencdo nas mudancas

A reflexdo realizada através da metodologia Impact Pathway ex ante leva o
coletivo a desenvolver hipdteses sobre a intervencdo para definir sua ambicdo,
explicando, o nivel de correlacdo entre os atores e a inovagdo. Esses sdo: um nivel de
controle significativo, auséncia de controle — mas com a capacidade de influenciar as
mudancas e resultados desejaveis ou o nivel onde nédo existe controle ou influéncia
direta. A linha de ambicdo representa a influéncia final que se espera de uma
intervencdo, essas delimitadas pelas mudancas finais desejaveis e as quais o coletivo
espera ter influéncia suficiente para gerar tal mudanca no caminho pré-estabelecido
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

Figura 6 — Zona de controle, influéncia e interesse da intervencdo e sua linha de

ambicéo
N(
Areade
interesse
PLANO Recursos ——— Produzir —— Mudangas —— Impactos VISAO

Desejaveis -*
£

.

Causalidade \ d
(e feedback) t

Contexto

Fonte: Adaptacdo de Montague et al. (2003).
A definicdo dos niveis de controle e influéncia é inspirada nas esferas
mencionadas por Montague (2003). Sao elas: a esfera operacional — circulo operacional

que exerce autoridade direta sobre essas atividades, a esfera de mudanga de
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comportamento — circulo comportamental que se baseia na capacidade de a intervencéo
influenciar esses atores, sobre 0s quais a intervencdo ndo tem controle direto e a esfera
estatal — circulo de influéncia indireta, representando os atores localizados além da
interacdo direta da intervencdo. Esses diferentes niveis de controle serdo redefinidos
para cada intervencdo do grupo de parceiros, de acordo com as suas ambigdes, recursos,

e 0 seu poder de acéo e legitimidade (Figura 6).

2.6.1.2.2.3 Mudancas intermediarias

As mudangas nas praticas, comportamentos e interagdes pressupdem a passagem
por mudancas intermediarias relacionadas aos conhecimentos, capacidades e
motivagOes dos atores, necessarias para a apropria¢do dos produtos da inovacdo. N&o €
razoavel esperar que produtores rurais implementem uma nova técnica agricola, como,
por exemplo, os OGMs, se ndo a conhecem — mercado e manejo, se nao estdo
motivados a aplica-la, ou nem mesmo tém acesso a ela (FETTERMAN, 2017). Por
consequéncia as mudancas intermedidrias ditam o ritmo e direcdo do processo de
inovacao.

Descrever o fortalecimento das capacidades — individuais e coletivas e as
motivacdes dos atores permite visualizar de forma sisttmica e complexa suas
necessidades e interesses, para que possam se apropriar de diferentes produtos de uma
inovacdo. Assim como, em ultima analise, transforma-los em mudancas de préticas,
comportamentos e interagdes. Isso também viabiliza a melhor avaliagdo das hipoteses
sobre como uma mudanca desejavel se manifesta e o abandono de hipdteses sem
contexto com a mudanca (MAYNE, 2017).

2.6.1.2.2.4 Categorizacao e capacitacédo dos atores

A capacitagdo dos atores principais e impactados é uma estratégia chave para
gerar mudancas desejaveis — resultados e contribuir para os impactos. Essa abrange o
fortalecimento do capital humano — individuos e capital social — organizacdes e
relacionamentos entre individuos ou organizacdes — por meio de redes formais ou
informais. As capacidades a serem avaliadas s@o diversas e 0s estudos de caso ex post

no setor agricola destacam: técnicas gerenciais, capacidades de experimentar, aprender,
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interagir com outros — dependendo das inovacdes especificas que estdo sendo
desenvolvidas (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Quadro 4 - Tipos de capacidades identificadas nos estudos de caso ex post ImpresS

Habilidades técnicas

Habilidades de gestao

Habilidades de experimentar
e aprender

Capacidade de interagir com
0s outros

Capacidades das quais confortos
de reforgo o poder de agir

Séo habilidades
relacionadas ao dominio
de ferramentas, métodos
e processos especificos
de uma area ou funcéo.
Exemplos: programagéo,

design, engenharia,
contabilidade, etc.

Séo habilidades
relacionadas ao
planejamento,
organizacao,
coordenagcéo e controle
das atividades e dos
recursos da organizagao.
Exemplos: lideranca,
comunicagéo,
negociagdo, tomada de
deciséo, etc.

Séo habilidades relacionadas
aresolucédo de problemas e a
inovacdo em produtos e em
processos. Elas podemajudar
o profissional a destacar-se
eméareas que envolvama
criagdo de valor. Exemplos:
resolugdo de problemas,
proatividade, criatividade,
etc.

Séo habilidades relacionadas
a capacidade de se relacionar
compessoas diferentes, com
diferentes pontos de vista e
interesses. Elas podem ajudar
o profissional a construir
redes de confianca e
colaboracédo. Exemplos:
empatia, escuta ativa,
feedback, trabalho emequipe,
etc.

Séo habilidades relacionadas a
capacidade de lidar com
situacOes adversas, incertas ou
complexas. Elas podem ajudar o
profissional a manter-se
motivado e resiliente diante dos
desafios. Exemplos:
autoconfianca,
autoconhecimento, flexibilidade,
adaptabilidade, etc.

Fonte: Adaptacédo de Blundo Canto et al. (2020).

O Quadro 4 apresenta os tipos de capacidades identificadas nos estudos de caso
ex post ImpresS. As capacidades técnicas incluem a capacidade de dominar uma nova
tecnologia e novos processos. As capacidades de gestdo incluem a capacidade de
planejar atividades, monitorar e avaliar atividades e resultados, mobilizar recursos
financeiros e nédo financeiros, gerenciar uma fazenda e avaliar o desempenho das
inovacdes em termos de critérios relevantes. As capacidades de experimentacdo e
aprendizagem incluem a capacidade de experimentar e aprender, enquanto as
capacidades de interagdo com outros incluem a capacidade de analisar a situacdo e o
ambiente e a capacidade de compartilhar conhecimento e habilidades (BLUNDO
CANTO et al., 2018).

2.6.1.2.2.4.1 Ampliando Capacidades para Inovacdo Agricola: a Plataforma de
Agricultura Tropical da FAO

A analise progressiva das distintas facetas de capacidades e agentes sob
investigacdo oferece aos envolvidos uma oportunidade de conceber a assimilagdo da
inovagdo em questdo. Outrossim, emergem estruturas alternativas que delineiam as
capacidades a serem cultivadas para fomentar a inovacdo. Um notavel exemplo dessa
abordagem é a Tropical Agriculture Platform (TAP), desenvolvida pela FAO, que
apresenta um arcabouco integrado capaz de identificar competéncias cruciais para

operacionalizar um sistema de inovacao agricola eficaz — estas competéncias englobam
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desde a habilidade de adaptacdo a complexidade até as aptiddes para colaboracéo,
reflexdo e aprendizado, bem como proficiéncia no engajamento estratégico e politico,
juntamente com capacidades genéricas de ajuste e resposta (Tropical Agriculture
Platform, 2016).

A FAO, por sua vez, elaborou a "Estrutura de Capacidades para Inovacdo em
Agricultura” (SCIA), que compreende uma delineacdo abrangente das competéncias
centrais indispensaveis para garantir a eficacia de um sistema de inovacdo agricola. A
SCIA abarca seis dominios que englobam desde governanga e politicas até
infraestrutura, e cada um desses dominios se desdobra em capacidades especificas a
serem fortalecidas. A énfase recai na disseminacdo das inovacgdes agricolas entre os
agricultores e nas respectivas comunidades, permitindo, assim, que o progresso alcance
os produtores de alimentos (Tropical Agriculture Platform, 2016).

As competéncias especificas delineadas pela Estrutura de Capacidades para
Inovacdo em Agricultura (SCIA) da FAO englobam a habilidade de conceber e
implementar politicas promotoras da inovacdo agricola, a capacidade de conduzir
pesquisas cientificas e tecnoldgicas, a aptiddo para adaptar, testar e difundir tecnologias
agricolas, a competéncia de fornecer treinamento e educacao, a habilidade de acesso e
alocacdo de recursos financeiros, e por fim, a proficiéncia em prover infraestrutura
fisica e institucional para apoiar 0 avanco da inovacao (Tropical Agriculture Platform,
2016).

A iniciativa recente da Plataforma de Agricultura Tropical da FAO (TAP)
resplandece como um esfor¢o conspicuo destinado a aprimorar a eficiéncia e eficacia
dos sistemas de inovacdo agricola em regides tropicais. Ao instituir um referencial
unificado que destaca as capacidades fundamentais para um sistema de inovacgéo
agricola operar de maneira eficiente, a TAP contribui para a promoc¢do da pesquisa e
desenvolvimento, transferéncia tecnoldgica, treinamento e implementacdo no cenario
agricola (AERNI, 2015).

Em sintese, a interligacdo entre capacidades e inovacdo agricola tem sido
explorada por meio de iniciativas como a TAP, conduzida pela FAO. A estrutura
desenvolvida pela TAP, respaldada pela Estrutura de Capacidades para Inovagdo em
Agricultura (SCIA), destaca a vital importancia de capacidades especificas, como
governanca, pesquisa, transferéncia de tecnologia, treinamento, financiamento e
infraestrutura, para uma disseminacdo eficaz das inovacGes agricolas e,

consequentemente, o enriquecimento das comunidades rurais (Tropical Agriculture
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Platform, 2016). Para a categorizacdo e capacitacdo dos atores foco desse estudo

utilizou-se a SCIA.

2.6.1.2.2.5 Interacdo com atores publicos e direcionamento

Na analise sobre as mudancas finais e intermediarias € interessante orientar-se
em um aspecto central no contexto dos estudos de caso realizados com o método
impresS ex post — interacbes com os atores publicos (DABAT et al., 2018). Uma vez
que o objeto de uma intervencdo de pesquisa ndo esta diretamente ligado aos atores
publicos o pesquisador tende a evitar solicita-los. N&o obstante, seu papel € importante,
pois 0 contexto institucional tem grande influéncia no processo de inovagédo, de outra
forma, as interagcBes com os atores publicos sdo influentes no desenvolver e no impacto
da inovacdo (MAYNE, 2017).

Projetos decorrem e se desenvolvem em um contexto institucional moldado por
politicas publicas — passadas, presentes, dindmicas, favoraveis ou desfavoraveis a
inovacdo. A emergéncia de determinadas prioridades nas agendas politicas — a longo
prazo ou em resposta a uma crise, orienta as escolhas e modos de intervencdo dos
investigadores e a capacidade de impacto da sua investigacdo. Em conformidade com
iSso, um ator publico pode ser um ator principal, um ator influente ou um ator
impactado na intervencdo dimensionada (DABAT et al., 2018).

Ao modelar as mudancas desejaveis, aquelas relacionadas aos atores publicos
devem ser identificadas, enumeradas e detalhadas. De outra forma, especifica-se o
momento em que se projeta a intervencdo de um ator publico no processo de mudanca —
contexto e os papeis que ele seria chamado a desempenhar para promover o impacto.
Para isso, podemos adotar uma abordagem vertical dependendo da escala de governanca
considerada e distinguir (Quadro 5) (BLUNDO CANTO et al., 2018):

i.  Atores publicos nacionais — Estado, ministérios e servicos centrais;
ii.  Servicos desconcentrados do Estado — agéncias reguladoras, que atuam como
intermedidrios para os atores publicos nacionais;
iii.  Atores publicos locais — atores administrativos e politicamente independentes do

Estado, mesmo que sejam financiados por ele, como regides e municipios;

iv.  Organizagdes internacionais e outros atores publicos fora do pais no qual a
intervencdo estd ocorrendo — financiadores, cooperacdo bilateral ou multilateral,

organizagOes internacionais e entidades representativas de setores de interesse
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mundial, as quais seguem suas proprias estratégias politicas e influenciam as

politicas governamentais nos paises em desenvolvimento.

Quadro 5 - Abordagem vertical da escala de governanca

Escala de Governanca Atores Publicos Descricao

Atores publicos nacionais de
- Estado maior escala, como o governo
central e suas estruturas.

Nacional
Segmentos do governo

responsaveis por setores
especificos e fun¢des centrais.

- Ministérios e
Servicos Centrais

Entidades intermediarias que

- Agéncias
atuam em nome dos atores

Desconcentrado do Estado
Reguladoras

publicos nacionais.

Atuam administrativamente e
- Regides e politicamente independentes do
Municipios Estado, embora possam ser
financiados por ele.
Entidades que fornecem

Local

- Financiadores recursos financeiros para
intervencdes.
- Cooperacgao Acordos de cooperacdo entre
Bilateral ou paises ou organiza¢des para fins
Multilateral de desenvolvimento.

Internacional - -
Entidades globais que

influenciam politicas nos paises
em desenvolvimento.

- Organizagdes
Internacionais

- Entidades Grupos que defendem
Representativas de| interesses globais e impactam

Setores Mundiais as politicas governamentais.

Fonte: Elaboracéo propria.

Outra forma de abordagem dos atores publicos é a horizontal, que visa
segmentar os setores de atuacdo e a logica das divisdes ministeriais que dela decorrem —
essa, pouco mobilizada no desenvolvimento de politicas publicas.

Dessa forma, uma inovacdo voltada para o setor de sementes poderia se
beneficiar de interacdes além de um Unico departamento especializado do Ministério da
Agricultura responsavel. Por conseguinte, incluir servicos pertencentes a outros
ministérios — meio ambiente — para aspectos relacionados a vinculos com a

biodiversidade, salude — para aspectos relacionados a nutricdo, justica — para aspectos
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patrimoniais de certas espécies e variedades, ou mesmo emprego e comercio, agrega
valor as interagcdes (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Nas modalidades concretas de a¢fes publicas, os atores publicos desempenham
um peso valioso na inovagdo. Esses influenciam diretamente a dire¢do da pesquisa —
direcionam financiamentos e subsidios, editam normas e padrdes ou atuam em
organizacOes encarregadas de treinamento — por consequéncia, exercem influéncia na
expansdo e apropriacédo da tecnologia.

Em outros termos, 0s atores publicos podem exercer um efeito de alavanca na
inovacdo — criacdo ou mudanca de escala durante as diferentes fases do caminho de
impacto (Quadro 6) (BLUNDO CANTO et al., 2018):

i. Ao nivel dos investimentos para investigacdo (insumos): financiamento
publico, orienta¢bes de programas de investigacdo e networking com outros
atores;

ii. Ao nivel da producdo de investigacdo (outputs): contribuicdo dos atores
publicos para a investigacdo participativa multi-atores; criacdo de um
ambiente propicio a inovacgao;

iii. Ao nivel da geracdo de mudancas desejaveis: mobilizacdo de atores,
estabelecimento de normas e regras, criacdo de estruturas de consulta ou
gestdo e promocdo da sua funcionalidade, financiamento de operacdes de
comunicacéo e financiamento de investimentos;

iv. Ao nivel do impacto: incentivos financeiros, criagdo de um ambiente
propicio a inovacdo, facilitacdo da expanséo.

Quadro 6 - Efeito de alavanca na inovagédo

Produgéo de

Investimentos para Geracdo de

Niveis o Investigacao o Impacto
Investigacdo (Insumos) (Outputs) Mudancgas Desejaveis
Mobilizacéo de atores, .
. . - . . . . Incentivos
Financiamento publico | Financiamento para pesquisa estabelecimento de . .
financeiros

normas e regras

Contribui¢do dos atores | Criagéo de estruturas de s
Criagdo de um

Orientacdes de Orientagdes e direcionamento de publicos para a consulta ou gestdo e ambiente bronicio
programas programas de investigacdo investigagdo participativa promocdo da sua - P Np
. o inovagao
multi-atores funcionalidade

Financiamento de
operagdes de
comunicagéo e

financiamento de
investimentos

Estabelecimento de redes e Criagdo de umambiente
colaboragbes comoutros atores propicio & inovacéo

Facilitacdo da

Networking com outros N
expansao

Fonte: Elaboracdo propria.

E possivel relacionar a receptividade dos atores plblicos com a pesquisa — essa €
proporcional a sua associacdo a intervencdo direcionada. A participacdo dos atores
publicos nos processos de inovacdo e a sua colaboragdo na pesquisa participativa

fortalece sua capacidade de interagir com pesquisadores e outros atores do sistema de
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inovacao e facilita o impacto sustentavel da pesquisa. Ademais, as interacdes podem
servir como alavancas para abrir espagos publicos as discussdes e consultas entre atores
publicos de diferentes setores — agricultura, meio ambiente, saude, emprego e outros
atores da sociedade civil (BLUNDO CANTO et al., 2020).

A pesquisa também impacta as politicas publicas por meio das perspectivas de
pleitos, participando da construcdo e avaliacdo. As contradicdes associadas a essas
podem impactar negativamente em determinadas intervengfes, ou mesmo construir
diagndsticos compartilhados sobre intervencdes desejaveis e, por sua vez, influenciar o
desenvolvimento de novas politicas publicas. Conquanto, as agendas politicas diferem
das agendas cientificas — os pesquisadores tendem a serem flexiveis na interacdo com os
atores publicos, como, por exemplo, por meio de relagdes informais ou atuando em
coalizBes destinadas a influenciar determinadas politicas publicas favoraveis a inovagao
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

No que tange as barreiras e oportunidades para gerar mudancas finais e
intermediarias, uma vez identificadas, é fundamental entender quais os obstaculos
previsiveis que se opdem a essas mudancas ou as oportunidades que podem promoveé-
las. A ideia implicita é a de entender a razdo pelas quais 0s atores ainda nao
implementam essas praticas, comportamentos e interacdes, se esses possuem 0S
conhecimentos, habilidades e motivacfes necessarias e quais elementos do contexto 0s
impedem de realizar essas mudancgas. Por consequéncia, quais as oportunidades entre
esses e 0s contextos passiveis de fomento para promover a geragdo dessas mudancas
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

2.6.1.2.2.6 Obstaculos e oportunidades relacionados ao contexto

Em alguns casos, é o elemento contextual que pode constituir um obstaculo ou
uma oportunidade. As condi¢bes do ambiente fisico — solo, clima, limitam a
possibilidade de os criadores mudarem suas praticas; o ambiente econdémico impede
mudancgas no comportamento e interagcdo dos atores de um setor — precos de incentivo,
existéncia de mercado, infraestrutura e o quadro regulamentar ou legislativo que regula,
limita ou promove a mudanca de préatica. A cultura e os valores dos atores do territorio
definem possiveis mudancas — a experiéncia passada ou sistema existente permite ou

dificulta a geracdo das mudancgas desejadas (MAYNE, 2017).
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Isso caracteriza a intervencdo como nao necessariamente capaz de lidar com
todos os obstaculos identificados e aproveitar todas as oportunidades. A reflexao tera de
centrar-se nos principais obstaculos e oportunidades que a intervencao pode ultrapassar,
dando continuidade ao trabalho de delimitacdo no &mbito de agdo. A superacdo de
certos obstaculos também pode estar aléem do objetivo ou das possibilidades da
intervengdo, neste caso, esses obstaculos sdo considerados como riscos potenciais,

importantes para discutir e destacar (MAYNE, 2017).

2.6.1.2.2.7 Atividades e produtos da estratégia

Até esse momento, detalhou-se as mudancas desejaveis — finais e intermediarias,
0s atores que sdo protagonistas, 0s obstaculos e oportunidades para gerar as mudangas e
as estratégias que a intervencdo pode colocar em pratica. As estratégias admitidas
representam as principais areas de atuacdo que a intervencao ird configurar — por si sO
ou através de parcerias e coligacdes a construir. Essas sdao decompostas em atividades
mais detalhadas em que sdo identificados os produtos que a intervencdo ira gerar
(BLUNDO CANTO et al., 2020).

Seguir a reflexdo proposta pela abordagem ImpresS ex ante possibilita a revisdo
das ideias iniciais dos participantes e contribui para a formulacdo de uma viséo
compartilhada coerente da intervencdo. Detalhar as atividades da intervencéo significa
definir: o tipo de atividade — anélise, pericia, formacdo, prestacdo de um servigo; 0
método escolhido para realizar cada tipo de atividade — pesquisa em situacdo de
observacdo, pesquisa-acao, pesquisa participante; interacdes entre intervenientes e nédo
intervenientes e por fim, elaborar um cronograma que apresente as atividades —
diagrama de Gantt da intervencdo (BLUNDO CANTO et al.,, 2020). No caso do
presente estudo, o detalhamento metodoldgico dos objetivos e como foram alcancados
divide a estratégia utilizada em atividades e produtos esperados, atendendo a esse
proposito.

Em relacdo aos papéis dos atores utilizou-se a matriz RACI, utilizada como
ferramenta de gestdo, atribui papéis e responsabilidades em projetos ou processos,
especificando quem ¢é responsavel (R), quem é responsavel em consulta (A), quem
precisa ser consultado (C) e quem deve ser informado (I) em cada etapa. Ela contribui

para a clareza organizacional, evitando conflitos e lacunas nas atribuicdes. Esta matriz
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permite conhecer como cada participante opera durante a intervencéo, para especificar o
perimetro dos papeis e responsabilidades (LIENTZ, 2016).

Nessa etapa, temos varios elementos do caminho do impacto ja formados: as
mudancas desejaveis — resultados, os produtos — outputs e as estratégias que explicam a
I6gica causal inerentes a essas mudancgas. Também podemos visualizar 0s recursos —
inputs que permitem operacionalizar a atividade — recursos humanos e materiais,
distribuicdo do or¢camento entre os parceiros, informacgéo e conhecimento, e assim gerar
produtos — outputs (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Uma vez estabilizado o mapa de mudancas desejaveis, retorna-se a visdo de
futuro formulada inicialmente, para refinar as primeiras hipOteses de impacto em
relacdo as mudancas finais formuladas. Isso pode levar a reformular essa visdo de futuro
e esclarecé-la. Ao pensar nos impactos para 0s quais as mudancas finais podem
contribuir, ndo se deve limitar-se aos impactos positivos; também serd necessario
imaginar os potenciais impactos negativos, diretos ou colaterais (FETTERMAN, 2017).

A Figura 7 sugere diferentes dimensdes de efeitos ou impactos a serem pensados
na légica da intervencdo. Além dos efeitos pretendidos da intervencéo, outros efeitos
desejaveis ou indesejaveis podem ser imaginados. Por uma questdo de plausibilidade e
realismo, é essencial ndo multiplicar os tipos e dimensdes de impacto para 0s quais a
intervencgdo contribui, mas restringir os impactos identificados ao que € mais plausivel a
médio e longo prazo e explicar de acordo com quais vinculos causais esses impactos
estdo vinculados as mudangas finais identificadas (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Figura 7- Os diferentes tipos de impacto

Efeitos de IMPACTO PRETENDIDO
desconto (ESTRATEGIA DO PROGRAMA)

-+

EFEITOS INTENCIONAIS
DESEJAVEL

INDESEJAVEL

Efeitos colaterais,
externalidades positivas
ou negativas

Alavancagem

Sinergias rgias Efeito de Circulo
Positivas substituicao vicioso

Fonte: Adaptacéo de Blundo Canto et al. (2020).
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No presente estudo também € possivel refletir sobre os impactos em referéncia
as onze areas de impacto identificadas pelo CIRAD com base nos 13 estudos de caso
analisados no ambito da abordagem ex post ImpresS, e que podem ser correspondidos
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (Quadro 7) (BLUNDO CANTO et
al., 2020).

Quadro 7 - As 11 areas de impacto identificadas como parte da abordagem ex post do ImpresS

Areas de impacto (11) Tamanhos de impacto (4) ODS em questao
Cultura e condicGes de vida Erradicar a extrema pobrezae afome | ODS1
Seguranga alimentar e qualidade do | Desenvolvimento Humano Acabar coma fome, garantir a
produto e seguranca alimentar seguranca alimentar, melhorar a oDS2
- nutricdo e promover a agricultura
Renda das familias e produtores sustentavel
Meio ambiente, recursos naturais e Preservar e restaurar ecossistemas
biodiversidade Preservacdo do meio terrestre, explora-los de forma
- ) . ODS15
- ) ambiente sustentavel, colocar fimda perda de
Satde Animal biodiversidade
Oportunidades econdmicas, volume de
negocios e emprego Estabel drées d
. - abelecer padrdes de consumo e
. . Atividade econ6mica P ~ . 0ODs12
Producéo e produtividade de producéo sustentavel
Qualidade de servico
InstituicGes e agdes publicas
Acesso a informacdo e legitimidade InstituicGes € parcerias Parcerias ODS17
sobre novos problemas sustentaveis
Capacidade de inovar

Fonte: Adaptacdo de Blundo Canto et al. (2020).

2.6.1.2.2.8 Mapeamento final das mudancas desejaveis, delimitacdo iterativa da linha

de ambicéo da intervencéo

As duas primeiras etapas do processo permitiram obter um mapa das mudancas
desejaveis — finais e intermédias, a partir da visdo de futuro, das mudancas desejaveis
que nela contribuem, para conduzir a identificacdo das estratégias, atividades e produtos
necessarios para gerar essas mudancas. Com base nesta primeira versdo do
mapeamento, Vvarios loops — perguntas sucessivas para formular uma intervencédo
baseada na viséo de futuro de iteracdo — permitem especificar a ambicdo da intervencao

e refletir sobre os caminhos de impacto global a que este mapeamento esta vinculado.
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Por consequéncia, identificam possiveis lacunas na ldgica, bem como refletem sobre o
modo de intervenc¢do da pesquisa na acéo proposta (FETTERMAN, 2017).

Ao realizar um processo de construgdo da intervencdo com a abordagem
ImpresS ex ante, o coletivo delibera a definicdo dos contornos e do perimetro desta
intervencdo. A duracdo das intervencbes € muitas vezes limitada a alguns meses ou
anos. E importante que os Atores definam claramente o seu nivel de ambicio em
relacdo a reflexdo sobre as areas de controle, influéncia e interesse da intervencéo
(FETTERMAN, 2017).

No presente estudo as interacfes se materializaram na figura das entrevistas e
revisao de literatura e as reflexdes dos contornos e do perimetro, pela analise da equipe
de pesquisa. Para isso, questionamentos que responderiam 0s seguintes questionamentos
foram incluidos no questionério aplicado aos atores:

— Que mudancas nas praticas, comportamentos e interaces sdo plausiveis
e alcancéaveis durante o tempo da intervencdo — enquanto permanece
ambiciosa?

— Que linha de ambicdo definimos para esta intervengdo?

A linha de ambicdo ndo corresponde necessariamente a area de influéncia do
consorcio ou de todos os parceiros no inicio da intervencdo. Pelo contrério, a ambicédo
da intervengdo pode aumentar a sua influéncia para além do nivel atual, desenvolvendo
0 papel, as habilidades ou o poder de certos atores, para que, no final da intervencéo,
possam influenciar determinadas esferas que nédo influenciaram diretamente no inicio,
ou criando colaboragfes estratégicas com atores que tém essa influéncia. Dito de outra
forma a linha de ambicdo da intervencdo corresponde assim ao que pensamos poder
alterar no final da duracdo das acGes, e ndo apenas a zona de influéncia inicial dos
parceiros da intervencdo (MAYNE, 2017).

Isso também leva os atores envolvidos a redimensionar o papel de outras
instituicdes ou intervencdes, para promover a geracdo de certas mudancas para além do
escopo da intervencdo visada — mudancas finais externas a essa ambicao da intervencao.
Essas podem ser identificadas e mencionadas para explicar os vinculos causais
necessarios com intervencdes ou organizagdes que a intervencao ndo podera influenciar
diretamente, mas que podem ser necessarias para tornar a contribuicdo para o impacto o
mais plausivel possivel (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Nesta fase citamos a defini¢do de estratégias voltadas para a mudanca de escala,

facilitando a passagem de mudancas de praticas, comportamentos e interacdes sob a
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influéncia do projeto em atores e populacGes alvo — para populagdes mais amplas ou
para atores de outros niveis ndo diretamente visados pela intervencdo, para aumentar
seu impacto. As ligagOes entre os atores principais e 0s atores impactados, por um lado,
e entre os atores influentes e os atores impactados, por outro lado, sdo particularmente
importantes a serem levadas em consideracdo para refletir sobre as mudancas verticais
de escala — scaling up e horizontais — scaling out (FETTERMAN, 2017).

Os contornos da intervengdo, a sua ambicdo, o seu alcance, podem evoluir
durante esta fase, permitindo fazer escolhas estratégicas sobre o que acabara por ser
visado pela intervencdo. Concluidas todas essas etapas, bem como a linha de ambicao
definida, o0 mapa de mudancas desejaveis pode ser transformado em um caminho de
impacto. Este mapeamento nédo é definitivo — é antes um objeto intermediario, dindmico
durante a formulagdo da intervencéo, balizando a l6gica e identificando as hipoteses que
ainda precisam ser esclarecidas ou detalhadas (BLUNDO CANTO et al., 2020).

2.6.1.2.3 Consolidagéo da via de impacto

A consolidacdo da via de impacto € uma etapa importante para garantir que 0s
resultados esperados e dimensionados sejam alcancados em um projeto, programa ou
investigacdo de uma inovacdo, ou seja, essa é fundamental pois ajuda a alinhar a
trajetoria do impacto com os objetivos e metas estabelecidos. Essa € uma representacao
visual — gréfica dos resultados esperados e das etapas necessarias para alcanca-los. A
consolidacdo da via de impacto envolve a identificacdo dos resultados desejados e a
construcdo de uma estratégia de intervencdo que leve a esses resultados (MAYNE,
2017). Na consolidagdo da via do impacto é importante identificar obstaculos e
oportunidades para conectar as caixas ao longo da trajetdria descrita. 1sso pode ser feito
por meio de abordagens participativas e colaborativas, que envolvem a identificagdo de
desafios comuns e a construcdo de um capital social cognitivo estrutural no processo.
Isso envolve a identificacdo dos resultados desejados, a construgdo de uma estratégia de
intervencdo, a identificacdo de obstaculos e oportunidades e a adogdo de abordagens
participativas e colaborativas (BLUNDO CANTO et al., 2020).
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2.6.1.2.4 Traduzir o caminho do impacto em diferentes resultados

No presente subcapitulo, abordamos a questdo da adaptagdo da trilha de impacto
em variados resultados. A trilha de impacto corresponde a uma representacdo visual das
relacOes causais existentes entre insumos, resultados, desdobramentos e impactos. Esta
representa um instrumento fundamental para o planejamento e avaliacdo de
intervengdes. Entretanto, a comunicacdo da trilha de impacto pode se mostrar
desafiadora perante diferentes stakeholders, como formuladores de politicas, doadores e
beneficiarios. Por conseguinte, torna-se imperativo traduzir a trilha de impacto em
resultados distintos que sejam acessiveis e compreensiveis a variados publicos
(MAYNE, 2017).

O ponto de partida na adaptacdo da trilha de impacto em resultados diversos
consiste na identificacdo das mensagens-chave a serem comunicadas. Estas mensagens
devem ser fundamentadas na trilha de impacto e devem destacar os desdobramentos e
impactos mais preponderantes da intervengdo. Uma vez que as mensagens-chave
tenham sido determinadas, a proxima etapa envolve a sele¢do dos resultados pertinentes
para transmitir tais mensagens (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Diversos tipos de resultados podem ser empregados para comunicar a trilha de
impacto, a saber: narrativas, diagramas e infograficos. Narrativas sdo valiosas para
fornecer uma descri¢cdo minuciosa da intervencao e da trilha de impacto.

Diagramas, como fluxogramas e modelos ldgicos, revelam-se Uteis para
proporcionar uma representacdo visual da trilha de impacto. Infogréficos, por sua vez,
sdo eficazes para apresentar informagdes complexas de maneira simples e visualmente
atraente (BLUNDO CANTO et al., 2020).

Duas figuras de suma relevancia, passiveis de serem utilizadas para a adaptacao
da trilha de impacto em resultados diversos, s&do 0 modelo Iégico e a teoria da mudanca.
O modelo Idgico, um diagrama que exp0e as relacdes causais entre insumos, resultados,
desdobramentos e impactos, demonstra-se como uma ferramenta valiosa para comunicar
a trilha de impacto a variados stakeholders.

A teoria da mudanga, uma narrativa que explicita como a intervencao é esperada
para alcancar os resultados e impactos almejados, se mostra como uma ferramenta Util
para comunicar a trilha de impacto a formuladores de politicas e doadores (BLUNDO
CANTO et al., 2020).



Quadro 8 - Sintese da proposta metodologica da pesquisa

76

Tipo Descrigéo
Natureza Pesquisa do tipo aplicada
Abordagem Método qualitativo
Objetivos BExploratoria e Descritiva

Procedimentos da pesquisa

Estudo de caso

Métodos

Revisdo de literatura narrativa

Fontes

Dados primarios e Dados secundérios

Analise e coleta de dados

Técnicas de coleta:

Pesquisa qualitativa — entrevista
(Apéndice 01) Anélise de conteldo.

Técnicas de analise:

Andlise de conteldo:

Recursos Tabulagéo de dados:
Microsoft Access (Windows 10 pro).

Recursos Andlise de dados: Software
R4.1.3 e Software IraMuTeQ 0.7 alpha 2

Metodologia: IMPRESS EX ANTE

Fonte: Elaboragéo propria.
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3REVISAO DE LITERATURANARRATIVA

O presente capitulo apresenta como expectativa desenvolver o primeiro objetivo
especifico da pesquisa, ou seja, caracterizar as linhas e 0s objetivos das pesquisas em
modificacGes genéticas em desenvolvimento. De forma a enumerar e descrever 0s
potenciais riscos e beneficios de bem-estar econdmico, social e ambiental para a cadeia
produtiva e, para isso, ir& considerar o histérico da inovacdo, os atores implicados, a
sustentabilidade, a legislacdo, as politicas publicas e o desenvolvimento tecnoldgico.
Por fim, contextualizar o leitor em relacdo aos conceitos e definicbes importantes no

que concerne 0s OGMs, que serdo utilizados para a constru¢do do caminho do impacto.

3.1 REVOLUCAO VERDE 2.0: EXPLORANDO OS AVANCOS MAIS RECENTES
NA AGROBIOTECNOLOGIA

A Revolugdo Verde 2.0 emerge como uma nova era na agrobiotecnologia,
desencadeando avangos notaveis na edigdo génica e no desenvolvimento de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs) de alta eficiéncia e sustentabilidade. Nesse
contexto, a aplicagdo da tecnologia CRISPR-Cas9 tem desempenhado um papel de
destaque ao permitir modificacGes genéticas precisas, direcionadas e com um menor
custo. A adaptacdo dessa técnica para plantas cultivadas, visando melhorias
agrondmicas e nutricionais, € notavel, como exemplificado pelo desenvolvimento de
variedades de arroz com maior teor de vitamina A para combater a deficiéncia
nutricional em regides carentes (ECKERSTORFER et al., 2019).

A manipulacdo genética, na agricultura, tem se voltado a otimizacdo da
resisténcia a doencas e pragas, diminuindo a necessidade de pesticidas e minimizando
impactos ambientais. No entanto, apesar dos avangos promissores, é imperativo avaliar
cuidadosamente as implicagdes éticas, econdmicas e ecoldgicas da adogcdo generalizada
de OGMs. Uma andlise abrangente destes topicos emergentes é crucial para orientar
politicas regulatérias e alicercar o avangco responsavel da Revolugdo Verde 2.0
(ECKERSTORFER et al., 2019).

A biotecnologia é a aplicacdo de conhecimentos e técnicas da biologia molecular
e celular para o desenvolvimento de produtos ou processos tecnolégicos. Ela pode ser

utilizada em diversas areas, como, por exemplo, a medicina, a agricultura e na industria
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alimenticia. Fruto da biotecnologia, os Organismos Geneticamente Modificados, tem a
sua definicdo mais comum, dentro de trabalhos académicos, como organismos cujo
material genético foi alterado de alguma forma através de técnicas de engenharia
genética — essas alteragdes podem ser feitas com o objetivo de conferir ao organismo
novas caracteristicas ou de corrigir problemas genéticos (JAMES, 2018).

A biotecnologia e 0s OGMs tém sido objeto de debates e controvérsias em
diferentes paises e ambientes de discussdo. De um lado, existem pesquisadores que a
defendem e argumentam que essas tecnologias podem trazer beneficios, como, por
exemplo, 0 aumento da producao agricola, a producdo de medicamentos mais eficazes e
a corregdo de doengas genéticas. Outros, no entanto, expressam preocupagdo com
possiveis riscos & salde humana e ao meio ambiente, bem como possiveis
consequéncias sociais e econémicas negativas (HUANG et al., 2002).

Uma vertente de pensamento teme que a producdo de OGMs possa levar a perda
de biodiversidade, a dependéncia de poucas espécies ou ao aumento da resisténcia de
pragas a pesticidas. Dentro da mesma linha, argumentam que o aumento na utilizagéo
de OGMs pode levar a uma desvantagem competitiva e a exclusdo de pequenos
agricultores (QAIM, 2009). Ambos os lados da balanga de decisdo possuem argumentos
plausiveis, todavia ainda nao existe um caminho comum que modele os proximos
movimentos da inovacgao.

Para tentar minimizar esses riscos e garantir o uso responsavel e seguro dos
OGMs, muitos paises possuem leis e regulamentacOes especificas que regem a
producdo, o comércio e o consumo de OGMs. Além disso, existem diversas
organizagOes internacionais que trabalham no desenvolvimento de normas e padrbes
para a biotecnologia e os OGMs, como a FAO e a OMS. A agrobiotecnologia é uma
area em constante evolugdo e desenvolvimento e novas descobertas e aplicagdes estdo
sendo anunciadas continuamente (PAARLBERG, 2013).

A biotecnologia tem sido utilizada na medicina, para o desenvolvimento de
novos medicamentos e terapias, como, por exemplo, a terapia génica — a qual consiste
em introduzir genes saudaveis em células doentes para corrigir problemas genéticos.
Além disso, essa tem sido utilizada para o desenvolvimento e producdo de vacinas e
outros produtos de saude, de forma mais eficiente e segura. Na Agricultura, a
denominada agrobiotecnologia, tem sido utilizada para o desenvolvimento de plantas
transgénicas, que sdo plantas as quais tem o seu material genético modificado —

caracteristicas que podem ser adicionadas a plantas transgénicas incluem resisténcia a
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pragas e doencas, tolerancia a condi¢Ges climaticas adversas e producdo de nutrientes
adicionais (JAMES, 2018).

Na industria alimenticia, a biotecnologia tem sido utilizada para o
desenvolvimento de alimentos mais saudaveis e saborosos, bem como para a produgéo
de alimentos de forma mais eficiente e sustentavel. Alguns exemplos de aplicacbes da
agrobiotecnologia na industria alimenticia incluem o uso de micro-organismos para
produzir alimentos e o desenvolvimento de alimentos com teores mais elevados de
determinados nutrientes. Esses sdo apenas alguns exemplos de como a biotecnologia
tem sido utilizada em diferentes areas, outrossim existem muitas outras aplicacdes para
a biotecnologia, e é esperado que esta continue a ser um campo de rapido crescimento e
desenvolvimento no futuro (TOENNIESSEN, 1995).

Embora a biotecnologia tenha muitos potenciais beneficios, ela também pode
apresentar alguns riscos e desafios. Alguns exemplos de riscos e desafios associados a
biotecnologia incluem, riscos a saude humana, como, por exemplo, o risco de o
consumo de alimentos transgénicos trazer efeitos prejudiciais sobre a saude do
consumidor, tese essa, que também pesa sobre a terapia génica, a qual pode levar a
problemas de seguranca ou efeitos colaterais imprevisiveis. Os riscos e desafios
ambientais, dito de outra forma, preocupacdo com o impacto da biotecnologia sobre o
meio ambiente — 0 uso de plantas transgénicas pode levar a perda de biodiversidade ou a
contaminacdo de espécies nao transgénicas. Além disso, 0 uso de micro-organismos em
processos industriais pode levar a problemas de poluigdo e outros impactos ambientais
significativos (LOSEY et al., 1999).

A Dbiotecnologia também pode levantar questdes éticas. Existem grupos de
pesquisadores que entendem e acreditam ser plausivel a producdo de seres humanos
transgénicos ou que as alteracdes de caracteristicas genéticas em seres humanos podem
se materializar, expondo o0s problemas éticos ou sociais associados. Diante disso, a
biotecnologia pode levantar questbes sobre a propriedade intelectual e material de
organismos modificados geneticamente e sobre os direitos dos consumidores de saber se

0s produtos que estdo consumindo séo transgénicos ou ndo (ARAKI et al.,2014).

3.1.1 Agricultura 4.0 e a revolucao biotecnoldgica: Desafios e oportunidades

A Agricultura 4.0, uma evolugdo da agricultura de precisdo, impulsionada por
tecnologias digitais e conectividade, esta transformando radicalmente a forma como

produzimos alimentos e gerenciamos sistemas agricolas. No cerne dessa revolucao, a
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biotecnologia emerge como uma ferramenta crucial para enfrentar os desafios globais
de seguranca alimentar, sustentabilidade e eficiéncia na producdo agricola. Através da
aplicacdo de técnicas como a edicdo de genes, a selecdo gendmica e a bioinformatica, a
Agricultura 4.0 possibilita a criacdo de culturas mais resilientes, adaptadas as mudancas
climaticas, e com caracteristicas nutricionais aprimoradas. A crescente integracdo de
sensores, drones e analises de big data também permite a monitorizagdo em tempo real
e a tomada de decisdes informadas em toda a cadeia produtiva (VASCONCELOS,
2018).

Entretanto, a adocdo plena da Agricultura 4.0 e da biotecnologia enfrenta
desafios complexos. Questbes regulatorias, éticas e socioecondmicas relacionadas ao
uso de OGMs e edicdo de genes requerem abordagens balanceadas e transparentes.
Além disso, a inclusdo digital e a capacitacdo dos agricultores sdo cruciais para garantir
que os beneficios dessas inovacbes alcancem todas as partes interessadas,
independentemente do tamanho ou localizacdo da exploracdo agricola. Portanto, a
coleta de dados confidveis, a colaboracdo entre setores e a educacdo continuada sdo
componentes vitais para a implementagdo bem-sucedida da Agricultura 4.0 com
enfoque na biotecnologia (VASCONCELOS, 2018).

3.1.2 A agrobiotecnologia e seu impacto na agricultura moderna

A agrobiotecnologia é uma linha de estudo e pesquisa multidisciplinar, que
combina os principios da biologia molecular, genética, microbiologia e engenharia
genética para melhorar as caracteristicas das plantas cultivadas. 1sso, com o objetivo de
aumentar a produtividade agricola, melhorar a qualidade dos alimentos e desenvolver
plantas mais resistentes a pragas, doencas e estresses ambientais — a agrobiotecnologia
tem sido amplamente estudada e aplicada nas ultimas décadas (AMJAD et al., 2019).
Portanto, embora a agrobiotecnologia tenha o potencial de trazer beneficios
significativos para a agricultura, € imprescindivel que seu desenvolvimento e aplicacdo
sejam pautados por uma abordagem responsavel, sustentavel e transparente — somente
dessa forma poderemos aproveitar todo o potencial dessa disciplina para enfrentar os
desafios globais de seguranca alimentar e sustentabilidade agricola (JAMES, 2020).

A aplicacdo de técnicas de DNA recombinante permitiu a introducédo de genes

especificos em plantas, conferindo-lhes caracteristicas desejaveis. Por exemplo, a
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introducdo de genes de resisténcia a insetos em culturas como o algoddo e o milho tem
sido eficaz na reducdo do uso de pesticidas e no aumento da produtividade. Estudos
demonstraram que essas culturas geneticamente modificadas apresentaram maior
rendimento e melhor qualidade dos produtos colhidos (JAMES, 2020).

A engenharia genética também tem contribuido para o desenvolvimento de
culturas resistentes a doencas, como oidio e mildio, através da introducdo de genes de
resisténcia de outras espécies. Como, por exemplo, a introducdo do gene Rpfl de
morangos silvestres em variedades comerciais de morango conferiu-lhes resisténcia a
essas doencas (LI et al., 2018). Essas abordagens tém sido fundamentais para o controle
efetivo de doencas em culturas importantes e, consequentemente, para a garantia da
seguranca alimentar.

O desenvolvimento de técnicas de edi¢do de genes, como a CRISPR-Cas9, tem
revolucionado a agrobiotecnologia, permitindo alteracbes precisas no genoma das
plantas sem a introducdo de genes exdgenos. Essa abordagem oferece a possibilidade de
melhorar caracteristicas complexas em plantas cultivadas, como o aumento da
resisténcia a multiplos estresses bioticos e abioticos. A utilizacdo de CRISPR-Cas9 em
plantas como o arroz tem mostrado resultados promissores no desenvolvimento de
variedades mais resistentes a seca e ao ataque de insetos — essa tecnologia tem o
potencial de revolucionar a agricultura ao permitir a rapida modificacdo genética de
plantas, reduzindo significativamente o tempo e os custos envolvidos (TYAGI et al.,
2021).

3.1.3 Entre a promessa e a preocupacao — Um debate abrangente sobre 0s riscos,

beneficios e maleficios dos OGMs

Existe um debate continuo e efusivo sobre os beneficios e maleficios ambientais,
sociais e econdmicos dos OGMs entre autores relevantes no cenario cientifico,
incluindo pesquisadores e cientistas de diferentes areas. Algumas pesquisas apontam e
argumentam que os OGMs tém o potencial de trazer consideraveis beneficios, enquanto
outros os contradizem, avaliando que os riscos dimensionados e os maleficios esperados
superarem 0s beneficios. Em um contexto de discussao razoavel temos na contraposicédo
de ideias e pensamentos o fomento para construir uma trajetoria do impacto dos OGMs

e assim entender a dire¢cdo em que a inovacao esta inclinada.
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No geral, um dos principais argumentos em favor dos OGMs é o potencial de
aumentar a produtividade agricola e contribuir para a seguranca alimentar global.
Estudos como o de Qaim e Kouser (2013) destacam que culturas geneticamente
modificadas, como o algoddo Bt e o milho resistente a pragas, tém demonstrado
resultados positivos na reducédo do uso de pesticidas e no aumento da produtividade em
varias regides. Além disso, pesquisas de Brookes e Barfoot (2018) apontam que 0s
OGMs podem desempenhar um papel significativo na mitigacdo dos efeitos das
mudangas climéticas, ao permitir o desenvolvimento de culturas resistentes a seca e a
condicdes adversas.

Oponentes dos OGMs argumentam que existem riscos significativos associados
a liberacéo de organismos geneticamente modificados no meio ambiente. Exemplos de
pesquisas, como o estudo de Shiva (2007), indicam que a disseminagdo de genes
transgénicos pode ocorrer para além das areas cultivadas, afetando espécies nao-alvo e
ecossistemas naturais. Além disso, ha preocupagfes com a possibilidade de resisténcia a
pesticidas e a transferéncia de genes para ervas daninhas, resultando em superervas e
superpragas (PAARLBERG, 2009).

A seguranca alimentar é um topico de grande relevancia quando se discute
OGMs. Estudos como o de Klimper e Qaim (2014) analisam dados de longo prazo e
ndo encontram evidéncias de que os OGMs aprovados para consumo humano causem
danos a saude. No entanto, autores como Séralini et al. (2012) argumentam que 0s
estudos de seguranga existentes séo insuficientes e defendem a necessidade de uma
avaliacdo mais rigorosa dos impactos dos OGMs na saude humana.

Outro aspecto importante é o impacto socioecondmico dos OGMs. Autores
como Qaim e Kouser (2013) indicam que os OGMs podem contribuir para a reducao da
pobreza e o desenvolvimento rural, especialmente em paises em desenvolvimento.
Porém, evidéncias contrarias sdo apresentadas por De Schutter (2011), que levanta
preocupacdes sobre a concentracdo de poder nas mdos de grandes empresas de
biotecnologia, 0 que pode afetar negativamente a agricultura familiar e a diversidade
agricola.

A regulamentacdo adequada dos OGMs é um ponto crucial. Autores como
Hilbeck et al. (2004) enfatizam a necessidade de uma avaliacdo de risco abrangente,
incluindo anélises socioecondmicas e de longo prazo. No entanto, Crickmore et al.
(2018) destacam que a complexidade da regulamentacdo pode ser um obstaculo a

inovacdo e ao desenvolvimento de novas tecnologias agricolas.
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A inclusdo de diferentes perspectivas e o didlogo publico sdo fundamentais na
tomada de decisdes relacionadas aos OGMs. Autores como Hilbeck (2015) entendem
que as decisdes sobre OGMs devem ser tomadas de forma participativa, levando em
consideracdo os valores e preocupacdes da sociedade. No entanto, Pardo Martinez et al.
(2020) ressaltam que a polarizacdo do debate e a desinformacdo podem dificultar a
formulacdo de politicas baseadas em evidéncias cientificas.

Os OGMs tém o potencial de contribuir para o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e para as metas de sustentabilidade das empresas
(ESG). Como, por exemplo, culturas geneticamente modificadas resistentes a doencas
podem aumentar a producdo de alimentos, melhorar a seguranca alimentar e reduzir o
desperdicio. A adocdo de OGMs pode levar a uma reducdo no uso de agroquimicos,
protegendo a biodiversidade e os ecossistemas terrestres e aquaticos (PEREZ et al.,
2019). Estudos como o de Klerkx et al. (2020) destacam a importancia de considerar 0s
OGMs como uma ferramenta para promover a agricultura sustentavel e enfrentar os
desafios globais.

Uma das principais preocupac¢des dos consumidores em relagdo aos OGMs € a
seguranca alimentar. Embora estudos como o de Klimper e Qaim (2014) n&o tenham
encontrado evidéncias de danos a saude humana decorrentes do consumo de OGMs
aprovados, existem preocupacOes legitimas sobre possiveis efeitos adversos
desconhecidos a longo prazo. A falta de rotulagem adequada e transparéncia na cadeia
alimentar pode minar a confianca dos consumidores e limitar sua capacidade de fazer
escolhas informadas (KEARNEY et al., 2018). Portanto, é essencial promover uma
maior divulgacdo e comunicacdo de informacdes sobre OGMs para atender as
preocupacdes dos consumidores.

Os governos enfrentam o desafio de regulamentar adequadamente os OGMs,
equilibrando a seguranca, a inovagdo e os interesses publicos. A complexidade da
regulamentacdo e a necessidade de abordar questdes cientificas, ambientais,
socioecondmicas e éticas representam um desafio significativo. Além disso, a pressdo
dos grupos de interesse e a polarizacdo do debate podem dificultar a formulagdo de
politicas baseadas em evidéncias (SMYTH et al., 2020).

Ja as empresas de tecnologia enfrentam questdes relacionadas a propriedade
intelectual, a responsabilidade pelos impactos dos OGMs e a confianca do publico. A
criacdo de um ambiente regulatorio claro e transparente é essencial para garantir o

avango responsavel da biotecnologia e para promover a inovacao sustentavel (MONDA
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et al., 2019). Assim, podemos entender que os desafios das entidades, tanto
institucionais, quanto organizacionais sdo complexos e demandam estudos que
construam o caminho do impacto dessa polémica tecnologia.

Diante das diferentes perspectivas apresentadas, € evidente que 0s OGMs sdo
um assunto complexo e multidimensional, com beneficios potenciais e riscos
associados. E essencial considerar a literatura cientifica atualizada, que aborde questdes
como seguranga alimentar, impacto ambiental, impacto socioecondémico e
regulamentacdo adequada, para tomar decisdes informadas e equilibradas em relagéo ao
uso de OGMs. Dentro do escopo do presente trabalho, desenvolveremos critérios que

podem balizar o ambiente de discussdo e alinhar as expectativas dos atores envolvidos.

3.14 Transgenia na agricultura: Um nexo de promessa e perigo no

enfrentamento dos desafios alimentares globais

A transgenia, elencada como uma ferramenta transformadora na agricultura
moderna, gerou um substancial discurso sobre suas contribui¢cbes potenciais para o
enfrentamento dos desafios alimentares globais. Em meio a crescentes preocupagoes
com o crescimento populacional, as mudancas climaticas e a diminuicdo de terras
araveis, 0s organismos transgénicos oferecem promessas ao aumentar a produtividade e
a resiliéncia agricola. Notavelmente, estudos de James (2018) e Sircaik et al. (2020)
relataram casos em que cultivos transgénicos apresentaram maior tolerdncia a seca e a
pragas, reduzindo assim perdas de producdo — ao manipular genomas de plantas para
fortalecer a resisténcia a doencas, a utilizacdo de nutrientes e a adaptacdo a condicOes
adversas, a transgenia pode fortalecer potencialmente a seguranca alimentar global.

Embora os organismos transgénicos apresentem promessas, sua implementacao
gerou preocupagdes quanto a possiveis repercussdes ecologicas e de saude. Criticos
argumentam que o cultivo generalizado de culturas transgénicas poderia
inadvertidamente desencadear a perda de biodiversidade por meio da homogeneizacéo
de espécies de plantas. Em um estudo de Duke (2021), foi observado que certas culturas
transgénicas produziram compostos quimicos ndo intencionais que poderiam prejudicar
insetos ndo-alvo — encontrar um equilibrio entre aproveitar os beneficios da transgenia e
mitigar quaisquer consequéncias ndo intencionais requer avaliagdo meticulosa e

rigorosas estruturas regulatérias.
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Além do ambito cientifico, a adocdo de organismos transgénicos esta
intimamente ligada a consideracdes socioeconémicas e éticas. A monopolizacdo de
sementes geneticamente modificadas por grandes corporagdes agroindustriais gerou
preocupacdes quanto & autonomia dos agricultores e ao acesso equitativo a tecnologia.
A preocupacdo geral com o impacto dos organismos geneticamente modificados na
salde humana e na seguranca alimentar permanece de extrema importancia. Estudos
como o de Mishra et al. (2017) abordaram a avaliagdo de alergenicidade e toxicidade de
culturas transgénicas, destacando a importancia de protocolos rigorosos de avaliagdo de
riscos — engajar-se em um didlogo transparente com diversos envolvidos é fundamental
para gerar confianca publica e promover a implantacdo responsavel da agricultura
transgénica.

A medida que ingressamos em uma era caracterizada por demandas alimentares
crescentes e incertezas climaticas, a transgenia se apresenta como uma espada de dois
gumes, oferecendo tanto solucGes inovadoras quanto possiveis armadilhas. As
complexidades da agricultura transgénica vdo além de pardmetros cientificos,
abrangendo dimensfes ambientais, sociais e éticas. Abordar esses desafios requer

colaboracéo interdisciplinar e tomada de decisfes baseada em evidéncias.

3.1.5 Biotecnologia e biosseguranca: A harmonia estratégica das instituicdes

regulatorias e a lei de biosseguranca

No cenario contemporaneo, em que a biotecnologia desenha um horizonte
promissor, a preocupagdo com a seguranga do consumidor emerge como uma pauta
prioritaria. O engajamento sinérgico de instituicdes regulatdrias € um elemento crucial
para garantir a vigilancia eficaz da biotecnologia e a preservacdo da seguranca
alimentar. Dentre essas instituicbes, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), o Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS) e a Comissdo
Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio) ganham destaque proeminente. Eles
articulam esforcos na conducdo de analises criteriosas dos organismos geneticamente
modificados (OGMs) sob uma oOtica de seguranca, avaliando seu impacto na saude
humana e no meio ambiente (MORICONI et al, 2014).

A legislacéo de biosseguranga, personificada pela Lei n® 11.105, promulgada em

2005, desenha o arcabouco juridico que orienta a regulamentacdo dos OGMs e a
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avaliacdo de seus riscos potenciais. Essa legislacdo estabelece uma estrutura normativa
que rege as atividades de pesquisa, desenvolvimento, comercializacdo e consumo de
OGMs. Nesse contexto, a CTNBio assume um papel de lideranga na condugdo de
avaliacOes de risco e na emissdo de pareceres técnicos fundamentados para autorizagdo
de OGMs (BRASIL, 2005). A colaboracdo entre MAPA, CNBS e CTNBIo € essencial
para assegurar uma abordagem holistica na avaliagcdo dos riscos associados aos OGMs,
promovendo um ambiente de confianga para o consumidor.

Nesse compasso, a convergéncia da biotecnologia e biosseguranca visa
consolidar a seguranca do consumidor como uma prioridade inegociavel. A interlocucéo
entre as instituicOes regulatorias e a lei de biosseguranca, aliada a avalia¢Ges cientificas
rigorosas, edifica um alicerce robusto para a tomada de decisdes informadas em relacdo
a liberacdo e adocdo de OGMs. A sinergia estratégica delineada por essas entidades
proporciona um panorama seguro para a exploracdo e implementacdo responsavel das
inovacdes biotecnoldgicas, com vistas a alicercar a confianca do consumidor na
integridade e qualidade dos produtos derivados dessas tecnologias (ELAEZ, 2007).

No cenério da agrobiotecnologia, onde a inovacdo se entrelaga com a
preocupacdo ambiental e de salde publica, a Resolucdo Normativa N° 16 de 15 de
janeiro de 2018 emerge como um farol orientador. Sob a égide da Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBIo), esta resolucdo delineia os parametros técnicos
para a avaliagdo das Técnicas Inovadoras de Melhoramento de Precisdo (TIMP). Suas
diretrizes estabelecem um roteiro vital para a determinacdo da categorizacdo de
produtos resultantes dessas técnicas, ponderando a distincdo entre organismos
geneticamente modificados (OGMs) e suas contrapartes, em consonancia com a Lei n°
11.105 de 2005 (BRASIL, 2018).

A adogéo da Resolugdo Normativa N° 16, marca um passo audacioso em diregéo
a um ambiente regulatério mais agil e informado. Ao discernir entre as TIMP e o
conceito tradicional de OGMs, o regulamento transcende a abordagem linear da
engenharia genética convencional. A ponderacdo meticulosa dos critérios, como a
auséncia de moléculas de ADN/ARN recombinantes e a capacidade de introducdo de
mutagdes sitio-dirigidas, demonstra a coevolucdo entre a ciéncia e a regulacdo — a
resolucdo se molda a evolugdo continua da biotecnologia, considerando avan¢os como a
tecnologia CRISPR-Cas9 e suas aplicacdes no melhoramento genético de preciséo
(BRASIL, 2018).
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A relevancia da Resolucdo Normativa N° 16 ressoa nos meandros do ambiente
regulatorio internacional. Seu pioneirismo e abordagem pragmatica podem inspirar
outras nagdes na construcdo de quadros regulatérios que acompanhem a dindmica da
biotecnologia. Esta resolucdo ndo somente delineia uma trilha interpretativa para as
TIMP, mas também reforca a necessidade de manter um didlogo constante entre ciéncia,
regulacdo e sociedade. A proximidade do regulador com as tendéncias tecnologicas e
sua disposigdo em adaptar-se a elas sdo elementos fundamentais para uma governanca
eficaz e baseada em evidéncias no &mbito dos OGMs (NAEGELI et al., 2020).

3.1.6 Avancos na edicdo génica: Comparacao entre novos mecanismos e métodos

utilizados pela transgenia

A edicdo génica tem evoluido rapidamente nos ultimos anos, apresentando
diversas tecnicas inovadoras que proporcionam maior precisdo, eficiéncia e
especificidade. Uma dessas metodologias € a utilizacdo dos Dedos de Zinco (ZFN), que
consistem em proteinas sintéticas capazes de se ligar a sequéncias especificas de DNA
e, em conjunto com a nuclease Fokl, promover a quebra do DNA alvo, permitindo a
insercado, delecdo ou substituicdo de genes. Estudos demonstraram a eficacia dos ZFNs
em diferentes organismos, como plantas, animais e até mesmo em células humanas,
abrindo novas perspectivas para a terapia genética (CARROLL et al., 2016; GAJ et al.,
2013).

Embora os Dedos de Zinco sejam uma ferramenta poderosa para a edigdo
génica, eles apresentam algumas limitagdes. A principal delas é a complexidade de
design e construcao dessas proteinas, 0 que torna o processo oneroso e demorado. Além
disso, a especificidade dos ZFNs pode ser afetada por interacGes ndo desejadas com
outros locais do genoma, o0 que pode levar a alterages indesejadas — essas limitagOes
tém impulsionado o desenvolvimento de outras técnicas de edicdo génica mais
acessiveis e eficientes (GUPTA et al., 2017).

Uma alternativa aos ZFNs s&o as TALENs — Transcription Activator-Like
Effector Nucleases, que também se baseiam em proteinas sintéticas capazes de se ligar a
sequéncias especificas de DNA. As TALENSs sdo capazes de modular a transcricdo de
genes, promovendo a sua ativacdo ou inativacdo. A fusdo dessas proteinas com a

nuclease Fokl, permite a quebra do DNA, e assim, permitindo a edi¢cdo do genoma (LI
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et al.,, 2011; VOYTAS, 2013). As TALENs apresentam vantagens em relacdo aos
ZFNs, sendo mais faceis de serem projetadas e construidas e, além disso, essas s@o
altamente especificas e, portanto, menos propensas a causar mutacdes indesejadas em
outras regides do genoma — essa especificidade torna as TALENs uma opcdo
promissora para a edi¢cdo génica em diversas aplicacdes, como a modificacdo de plantas
e animais (GUPTA et al., 2017; QUIROZ et al., 2019).

A técnica de edicdo génica mais amplamente utilizada e revolucionaria € o
sistema CRISPR-Cas9 — Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats.
Descoberta em 2012, pela pesquisadora Emmanuelle Charpentier, esse sistema se baseia
em uma RNA guia sintético, que se liga a proteina Cas9, formando um complexo capaz
de identificar sequéncias especificas de DNA. A Cas9 age como uma tesoura molecular,
cortando o DNA alvo na posicdo desejada. A partir desse ponto, é possivel inserir,
deletar ou modificar genes com precisdo (DOUDNA, CHARPENTIER, 2014; HSU et
al., 2014).

O CRISPR-Cas9 revolucionou a edicdo génica devido a sua facilidade de uso,
baixo custo e alta eficiéncia. A técnica e altamente versatil, podendo ser aplicada em
uma ampla gama de organismos, incluindo plantas, animais e células humanas. Além
disso, o sistema CRISPR-Cas9 oferece maior especificidade quando comparado aos
ZFNs e TALENS, reduzindo o risco de mutacdes indesejadas — essas caracteristicas tém
impulsionado a sua aplicacdo em diversas areas, desde a pesquisa basica até o
desenvolvimento OGMs inovadores (BARRANGOU et al., 2015; ZHANG et al.,
2015).

Os avancos na edicdo génica tém trazido beneficios significativos em areas
como a medicina, agricultura e biotecnologia. A constante busca por métodos mais
eficientes e seguros tem impulsionado a pesquisa nessa area. Além dos ZFNs, TALENs
e CRISPR-Cas9, outras abordagens estdo sendo desenvolvidas, como a base editing, a
edicdo epigenética e a terapia genética com RNA — essas novas metodologias prometem
ampliar ainda mais o0 escopo e a precisao da edicdo génica, abrindo novas possibilidades
para a compreensdo e desenvolvimento de OGMs (KOONIN et al., 2017; KOMOR et
al., 2017).

Ao avaliar os diferentes métodos de edicdo génica, € importante levar em
consideracdo ndo apenas a eficiéncia e a especificidade, mas também os recursos
necessarios para sua implementagdo. Os Dedos de Zinco (ZFNs) apresentam um

processo complexo de design e construgcdo, demandando um alto investimento de tempo
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e financiamento. As TALENS, por sua vez, sdo relativamente mais faceis de serem
projetadas, mas ainda requerem recursos significativos para sua implementacdo. No
entanto, o sistema CRISPR-Cas9 se destaca por sua simplicidade e baixo custo,
tornando-o acessivel para uma ampla gama de pesquisadores e laboratérios (CARROLL
etal., 2016; GUPTA et al., 2017).

A medida que a pesquisa em edicdo génica continua a avancar, é possivel
vislumbrar um futuro promissor para sua aplicacio em diversas areas e com 0
aprimoramento continuo dos métodos existentes e o desenvolvimento de novas técnicas,
a edicdo génica tem o potencial de revolucionar a agrobiotecnologia. A edic¢do génica de
plantas e animais podera levar a melhorias na producao de alimentos e na resisténcia a
doencas. Além disso, a edi¢cdo génica também pode ser aplicada em pesquisas basicas
para a compreensdo de processos bioldgicos complexos (BARRANGOU et al., 2015;
ZHANG et al., 2015).

No entanto, € fundamental que esses avancos sejam acompanhados por uma
reflexdo ética e regulamentacdo adequada. O potencial impacto da edicdo génica na
sociedade requer discussbes sobre questdes como a seguranca, os limites éticos e as
preocupacdes socioecondmicas relacionadas ao seu uso generalizado. A colaboragédo
entre cientistas, profissionais da biotecnologia, legisladores e a sociedade em geral é
essencial para garantir que a edicdo génica seja usada de forma responsavel e benéfica
para a humanidade (DOUDNA, CHARPENTIER, 2014; HSU et al., 2014).

Em resumo, os avanc¢os nas metodologias de edi¢do génica, como os Dedos de
Zinco, as TALENSs e o sistema CRISPR-Cas9, tém proporcionado novas perspectivas
para a pesquisa e aplicacdo na Agricultura. Embora recursos, como financiamento,
planejamento e tempo sejam fatores a serem considerados, 0 progresso continuo nessa
area oferece um futuro promissor para a agrobiotecnologia. No entanto, é necessario um
acompanhamento ético e regulamentar adequado para garantir que essas tecnologias
sejam utilizadas de maneira responsavel e em beneficio da sociedade como um todo
(BARRANGOU et al., 2015; GUPTA et al., 2017; ZHANG et al., 2015).

No contexto da edicdo génica, é importante considerar as Técnicas Inovadoras
de Melhoramento de Precisdo (TIMP) e as Novas Tecnologias de Melhoramento
(NBTSs). Essas abordagens englobam uma variedade de técnicas, incluindo a edicdo
génica, que tém o potencial de acelerar o melhoramento genético de plantas e animais
de forma mais precisa e eficiente. Além do CRISPR-Cas9, as TIMPs também podem

incluir outras ferramentas como a oligonucleotideo direcionada & mutagdo, a base
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editing e a RNA interferente (RNAI), entre outras (ZHANG et al., 2022; SPRINK et al.,
2016).

As TIMPs e NBTs apresentam um grande potencial para impulsionar o
melhoramento genético e a agricultura sustentavel e podem oferecer maior precisao,
eficiéncia e agilidade em comparagdo com os métodos tradicionais de melhoramento
genético. A regulamentacdo adequada das TIMPs e NBTs € necessaria para garantir a
seguranca dos OGMs produzidos por essas técnicas, bem como a transparéncia na
rotulagem e na divulgacdo de informagdes aos consumidores. A avaliacéo de riscos, a
cooperacao internacional e o estabelecimento de diretrizes claras sdo fundamentais para
permitir o desenvolvimento e o uso responsavel das TIMPs e NBTs — o objetivo final
deve ser 0 avango da ciéncia e tecnologia em beneficio da sociedade, levando em conta
os principios da sustentabilidade, equidade e seguranca alimentar (BARTKOWSKI et
al., 2018; HEUBERGER, 2014).

Neste subcapitulo, discutimos as novas metodologias de edicdo génica,
comparando-as com os métodos utilizados pela transgenia. Os Dedos de Zinco (ZFNs),
as TALENSs e o sistema CRISPR-Cas9 tém se destacado como abordagens poderosas
para a edicdo precisa do genoma, embora cada uma apresente suas vantagens e
limitacBes, o CRISPR-Cas9 tem se mostrado a ferramenta mais versatil e eficiente,
revolucionando a area de edicdo génica. O constante desenvolvimento dessas técnicas e
0 surgimento de novos mecanismos prometem impulsionar ainda mais 0s avangos na
edicdo génica, oferecendo perspectivas promissoras para a pesquisa e inovagdo
(BARRANGOU et al., 2015; GAJ et al., 2013; ZHANG et al., 2015).

3.1.7 Sintetizando inovagdo: Explorando a interse¢do entre biologia sintética,

OGMs e seguranca alimentar

A biologia sintética aparece nesse cenario com a ambicdo de construir sistemas
bioldgicos novos e modificados. Ela envolve a aplicacdo de técnicas de engenharia
genética, modelagem computacional e abordagens de design para criar organismos
vivos com funcdes especificas, que podem ser Uteis em diversos campos, como a
biotecnologia, a medicina, a producdo de energia e a agricultura. Essa tecnologia

demonstra um potencial significativo para abordar desafios cruciais na seguranca
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alimentar e nutricional por meio da criacdo de Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) com caracteristicas aprimoradas (ROHREGGER et al., 2020).

Essas inovagdes, entretanto, também levantam questdes sobre a biosseguranca e
0S possiveis impactos ambientais e socioecondmicos. A introducdo de novas vias
metabdlicas em OGMs, por exemplo, pode levar a efeitos ndo intencionais que afetam a
salde das plantas ou a interacdo com organismos do ecossistema circundante. Além
disso, a biologia sintética oferece a capacidade de projetar OGMs adaptados a
ambientes desafiadores, promovendo a resiliéncia das culturas e a estabilidade da
producdo de alimentos (ROHREGGER et al., 2020).

3.1.8 Sementes crioulas e agricultura orgénica: Explorando alternativas

sustentaveis aos organismos geneticamente modificados

A crescente preocupacdo global com a seguranca alimentar, a sustentabilidade
ambiental e os impactos a salde humana tém suscitado debates intensos sobre os
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) na agricultura. No contexto desse
debate, as sementes crioulas e a agricultura organica emergem como alternativas
promissoras aos OGMs, oferecendo abordagens mais sustentaveis e diversificadas para
a producéo de alimentos.

As sementes crioulas, também conhecidas como variedades tradicionais ou
locais, representam uma rica heranga genética cultivada e aprimorada ao longo de
geracOes por agricultores locais. Essas sementes tém demonstrado adaptabilidade
excepcional as condi¢des locais, resultando em maior resiliéncia a doencas e variacoes
climaticas. Estudos como os de Almekinders et al. (2003) e Kissoudis et al. (2018) tém
ressaltado a importancia das sementes crioulas na conservacdo da biodiversidade
agricola e no fortalecimento da autonomia dos agricultores.

A agricultura organica, por sua vez, oferece uma abordagem holistica que
valoriza a saude do solo, a diversificacdo de culturas e a reducdo do uso de insumos
sintéticos. A pratica da agricultura organica tem sido associada a preservacdo da
qualidade do solo e a promogdo de sistemas agricolas resilientes. Estudos como os de
Reganold et al. (2011) e Mader et al. (2002) destacam os beneficios da agricultura
organica na reducdo da erosdo do solo, no aumento da biodiversidade e na diminuicdo

do impacto ambiental.
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No entanto, € importante reconhecer que a transicdo para alternativas aos OGMs
ndo é isenta de desafios. A disponibilidade de sementes crioulas pode ser limitada em
algumas regides, devido a fatores como perda de diversidade de culturas e pressoes
econbmicas. A agricultura organica pode enfrentar obstaculos como menor
produtividade em comparacdo com sistemas convencionais. Nesse sentido, estratégias
de incentivo e politicas de apoio se fazem necessarias para viabilizar a adocao dessas
abordagens, como discutido por De Schutter (2008) e Badgley et al. (2007).

Em vista dessas consideracOes, a interagdo entre sementes crioulas, agricultura
organica e outras ferramentas de manejo agricola, como a agroecologia, emerge como
um campo de pesquisa promissor. Essas abordagens complementares podem
potencializar a resiliéncia dos sistemas agricolas, reduzir a dependéncia de insumos
externos e promover sistemas alimentares mais sustentaveis. A sinergia entre essas
alternativas pode ser explorada em maior profundidade, conforme sugerido por Altieri
(2002) e Wezel et al. (2014), contribuindo para uma transformacdo rumo a sistemas

agricolas mais justos e ecoldgicos.

3.2 AGROBIOTECNOLOGIA: PERCORRENDO CAMINHOS DE INOVACAO,
LEGISLACAO E POLITICAS PUBLICAS

As inovagdes surgem em todos os segmentos do sistema alimentar, acelerando e
muitas vezes impulsionando diretamente a transformacgdo desse, na estrutura, conduta e
desempenho das cadeias de valor. Por sua vez, as mudangas institucionais e
organizacionais postas em pratica por inovadores, especialmente no agronegocio e
empresas da industria de alimentos, bem como o0 progresso na ciéncia basica e na
infraestrutura e politicas econémicas, estimularam a adocdo generalizada de inovages
tecnoldgicas por agricultores, bem como outros atores a montante e a jusante no
sistema. A infraestrutura econdmica e o0 ambiente politico sdo importantes para permitir
e encorajar a transformacao e apropriacoes de tecnologia (MEYER, 2011).

Os atores, nos varios segmentos da cadeia de abastecimento agricola sdo capazes
de se ajustar e mudar em resposta a incentivos que aumentam a lucratividade e a
seguranca. As mudancas podem variar com base nas normas e crencas culturais, todavia
as normas também podem mudar com as transformacdes institucionais e tecnoldgicas.

Um inovador — desenvolvedor ou fomentador de tecnologia avanga com um novo
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processo, produto ou servico e entdo se associa ou transfere os direitos para um
empreendedor para o implemento da inovacao (GRISA et al., 2015).

Os agricultores que consideram a adogdo de novas inovagdes, tanto tecnoldgicas
quanto institucionais, também sdo grandes beneficiarios de politicas facilitadoras. Essas
politicas incluem o investimento em instituicbes que promovam a transferéncia
intergeracional de conhecimento, tanto por meio de servi¢os de extensdo quanto por
iniciativa privada. Outro elemento importante das politicas é reduzir os custos de
transagdo e permitir cadeias de fornecimento de insumos e produtos eficientes e eficazes
para os agricultores (GRISA et al., 2015).

A andlise de agentes individuais ou segmentos do sistema, como, por exemplo,
pequenos agricultores, que ndao reconhecem essas ligacdes e interacdes, € incompleta e
pode ser equivocada. E insuficiente estudar apenas o comportamento dos mercados
individualmente — a anélise completa deve enfatizar as ligacdes através das cadeias de
suprimentos e sua evolucdo (REARDON et al., 2019). Altos custos de transacao,
infraestrutura fisica limitada, falta de informacéo, baixo acesso a estradas e energia e
regulamentagdes onerosas podem inviabilizar o processo de implementacdo e dificultar
a modelagem das mudancas (SILVEIRA & ALMEIDA, 2008).

Em relacdo a propriedade intelectual, item muito valorado em um processo de
inovagédo, Wilkinson (2000), afirma que no Capitulo Il da Lei de Propriedade Industrial
de 1996 (Lei 9.279/96), os artigos 10 e 18, definem que ndo sdo patentedveis o todo ou
parte de nenhum ser vivo ou processo bioldgico natural nem nenhuma planta ou animal,
sendo assim, a biodiversidade reconhecida como propriedade coletiva. Entretanto, o
mesmo afirma que o inciso Il do artigo 42 da Lei em questdo, estipula que a patente
confere a seu titular o direito de impedir a reproducdo para qualquer fim de seus
processos ou produtos. E importante mencionar que Wilkinson considerava que na
elaboracdo de uma politica alternativa para o setor agricola deveria pesar uma lei que
impedisse, no Brasil, a monopolizacdo da producdo de sementes e da pesquisa ligada a
esta producdo (WILKINSON, 2000).

3.21 A Jornada dos OGMs no Brasil através da legislacdo, producdo,

comercializacéo e politicas publicas

A primeira planta transgénica foi desenvolvida em 1986, mas foi a partir da

década de 90 que os OGMs se tornaram foco de discussdes intensas em funcdo do
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lancamento comercial dessas variedades. As primeiras plantas geneticamente
modificadas comercializadas foram as que apresentavam resisténcia a herbicidas e a
insetos. A segunda geracdo de plantas transgénicas é aquela com modificacdes na
composi¢do quimica, trazendo produtos com qualidade diferenciada, como, por
exemplo, 6leo de melhor qualidade e soja com melhor composicdo de proteinas
(ARAGAO, 2003).

Como a biotecnologia envolve riscos para a salde humana e animal, e para o
meio ambiente, sdo necessarias leis que protejam a sociedade de seus possiveis efeitos
adversos. Assim, no Brasil, aspectos do Principio da Precaucdo foram incorporados na
Constituicdo Federal de 1988. O artigo 225, inciso 1V, exige o préevio EIA/RIMA
(Estudo e Relatério de Impacto Ambiental), para instalacdo de qualquer obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
incluindo-se neste a liberacdo de organismo geneticamente modificado (SILVEIRA;
ALMEIDA, 2008).

Em 1995 foi editada a Lei 8.974/95 de Biossegurancga, que tinha como objetivo
estabelecer normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagcdo no uso de técnicas de
engenharia genética, buscando evitar e prevenir que efeitos ndo desejados pudessem ser
produzidos pelas espécies geneticamente alteradas. O Decreto n® 1520/95, ligado a lei
acima referida, constituiu a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo),
que tinha as atribuicOes de estabelecer normas e regulamentos sobre biosseguranca e
classificar os OGMs segundo o seu risco (CASTRO, 2008). J& em 1997, a CTNBIo
autorizou a importacdo de soja GM — gatilho para o inicio das disputas a respeito da
rotulagem dos produtos transgénicos no pais (BRUM, 2004).

Em meados de 1998, a Monsanto pediu a CTNBIo a autorizacéo para o cultivo e
comercializacdo de sua soja RR no Brasil. Essa comissdo, que em 1997 ja havia
autorizado a importacdo e reexportagdo deste organismo, valendo-se de um relatorio
fornecido pela prépria empresa, emitiu parecer favoravel a solicitacdo, sem recomendar
0 estudo de impacto ambiental. Logo, mais de 70 entidades encaminharam aos 0rgaos
governamentais manifestos e abaixo assinados contrérios & liberagéo e exigindo amplo
debate com a sociedade (SILVEIRA; ALMEIDA, 2008).

Esta aprovacdo da CTNBio foi contestada na justica pelo Instituto de defesa do
consumidor (IDEC), Greenpeace e organizacGes ndo governamentais em defesa dos
direitos do consumidor e do meio ambiente. Esses utilizaram a justificativa que

deveriam ser feitas pesquisas mais rigorosas e completas sobre estes produtos, o que
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incluiria o EIA/ RIMA, que demonstrassem 0s seus impactos especificos no
ecossistema do pais. Tal processo juridico embargou a decisdo da CTNBIo, e manteve
proibida a introducdo de OGMs no pais (CASTRO, 2008).

Apesar da proibicdo judicial, a CTNBio deliberou em 24 de setembro, por 13
votos contra um, que ndo havia razdes cientificas para interditar a comercializacdo da
soja RR na medida em que ndo havia evidéncias de risco a saude humana e ao ambiente.
Mas apesar do parecer favoravel da CTNBIo, a agdo liminar impetrada na justica federal
inviabilizou o registro comercial da soja RR junto ao Ministério da Agricultura. Essa
acao cautelar foi posteriormente reforcada por uma Acéo Civil Publica, em outubro de
1998, solicitando a extensdo da interdicdo comercial a qualquer OGM — até que se
fizessem os estudos de impacto ambiental e que se definissem as normas de rotulagem
para esses produtos (PIZELLA et al., 2012).

Mesmo sem a autorizacdo legal, em fevereiro de 1998 a Policia Federal
encontrou sementes de soja transgénica no aeroporto de Passo Fundo — RS. Os
responsaveis ndo foram identificados e a suspeita era de que o produto fosse de origem
Argentina. Em outubro do mesmo ano foram apreendidas em Julio de Castilhos — RS,
22 sacas de 60 quilos de grdos de soja transgénica, sendo o primeiro registro de
apreensdo de graos colhidos em territério nacional (PIZELLA et al., 2012).

O ingresso e a difusdo desse produto geneticamente modificado no Estado
geraram diversos conflitos entre setores contrarios e favoraveis a nova tecnologia. Em
2001, o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e a Via Campesina
foram os protagonistas de um dos episddios mais marcantes de protestos contrarios aos
transgénicos no Estado, onde destruiram 2,2 hectares de milho e soja transgénicos de
uma &rea experimental da Monsanto no municipio de N&o-Me-Toque (ESCUDER,
2003). Esse evento acendeu o alerta das ferramentas estatais e tornaram urgente a
demanda por critérios de avaliacdo e responsabilizacdo menos subjetivas.

Para mitigar o problema gerado pelas lavouras ilegais, o Presidente a época, Luis
Indcio Lula da Silva, publicou a Medida Provisoria 113/03. Nessa 0 Governo Federal
autorizava a comercializacdo dos grdos plantados ilegalmente da safra de soja
transgénica do Rio Grande do Sul, tanto no mercado externo como no interno, para
consumo humano e animal, sendo vedado a venda das sementes geradas a partir dessas.
O texto também dizia que a soja transgénica comercializada no pais deveria ser rotulada
e que sua comercializacdo sO seria permitida ate o dia 31 de janeiro de 2004
(SILVEIRA & ALMEIDA, 2008).
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Por consequéncia da pressdo da bancada ruralista do Congresso e de produtores
de OGMs — surpreendendo o setor contrario aos transgénicos, o Presidente Interino José
de Alencar assinou a Medida Proviséria 131, que autorizou o plantio de soja transgénica
no Brasil na safra seguinte. Essa permitiu que agricultores plantassem sementes salvas a
partir do cultivo ilegal da safra anterior, continuando proibida a comercializacdo destas
sementes. Entretanto, o agricultor que optasse pelo plantio transgénico poderia ser
responsabilizado por qualquer dano ambiental provocado pelo mesmo, inclusive pela
contaminacdo de lavouras vizinhas, e ficou sujeito a pagar royalties a Monsanto
(CASTRO, 2008).

Com a venda de sementes geneticamente modificadas (GM) ainda proibida no
pais, antes da introducdo oficial destes organismos, a Monsanto apresentou um
argumento juridico para receber pela utilizacdo ilegal da sua tecnologia. As Medidas
Provisorias de 2003 e 2004 autorizaram apenas o plantio de sementes salvas e a
comercializacdo da safra de grdos transgénicos, mantendo ilegal a venda de sementes
certificadas de soja RR (SILVEIRA & ALMEIDA, 2008). Em seu trabalho Menasche
(2003) sugere que a legitimidade das lavouras transgénicas clandestinas do Rio Grande
do Sul foi fruto do alegado estado provisorio da sua proibicdo, aliada as possiveis
vantagens econdmicas advindas da tecnologia — que parecia inocentar aqueles que a
adotavam e, sobretudo, a omissédo do Governo Federal diante destas lavouras.

A legalizagdo da safra 2002/2003 de soja GM resolveu um problema
emergencial, de carater politico e econémico, deixando, no entanto, de resolver a
questdo relativa a regulamentacdo definitiva dos OGM no pais. Esta foi alcangada com a
aprovacao do projeto de lei de biosseguranca 11.105/05. Nesse, foi dado a CTNBIio a
prerrogativa de autorizar a liberacdo comercial de OGMs, submetendo os 6rgdos de
registro e fiscalizacdo dos Ministérios da Saude, da Agricultura e do Meio Ambiente as
suas decisdes, especialmente no que tange as exigéncias de estudos de impacto
ambiental (PIZELLA et al., 2012).

Por fim, a disputa a respeito da soja transgénica no Brasil foi encerrada, com a
sua legitimacéo definitiva perante a lei, que a legalizava. Contudo, as disputas a respeito
da biotecnologia no pais continuaram, agora se focando na regulamentacdo da Lei de
Biosseguranca em favor dos interesses de cada agente envolvido com a temaética
(ROESSING & LAZZAROTTO, 2005). Essas disputas renovam-se constantemente,
principalmente com o aparecimento de inovagdes que impactem o caminho do impacto

dos OGMs, como é o caso da tecnologia CRISPR-Cas9.
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3.2.2 Trilhando o caminho das legislagbes internacionais: Evoluces e

transformacdes

O desenvolvimento dos marcos regulatérios aplicados a biotecnologia agricola
na Europa e nos Estados Unidos seguiram caminhos claramente distintos. Mesmo que
os dois regimes regulatorios compartilhem objetivos comuns, como, por exemplo,
garantir uma oferta segura e suficiente de alimentos, incentivar o desenvolvimento rural
e promover a sustentabilidade ambiental, e tenham formacdes discursivas semelhantes,
que estdo embasadas no risco medido por meio de metodologias de avaliacdo cientifica
estabelecidas, a regulamentacdo da biotecnologia nos Estados Unidos e na Unido
Europeia — UE, divergiram significativamente na pratica observada. Enquanto os
Estados Unidos encorajam a inovacdo privada continua em biotecnologia agricola, a
forte resisténcia pablica na Unido Europeia encorajou padrdes regulatorios mais rigidos
— atrasando assim a adocdo e aceitacdo de algumas inovacBes biotecnologicas
(FIORILLO et al., 2017).

Como resultado, os debates sobre a natureza do risco e da incerteza,
especialmente no contexto da biotecnologia agricola, se tornam mais amplos e
polarizados. Com isso, a divisdo — segregacdo transatlantica sobre o comércio de
alimentos GM esté se intensificando e a diferenca institucional mais marcante entre os
Estados Unidos e a Unido Europeia manifesta-se na escolha do principal regulador da
biotecnologia agricola. Em vez de impor regulamentaces rigidas sobre a biotecnologia,
a politica regulatoria dos EUA é projetada para promover a ampla producdo e adogéo da
biotecnologia, especialmente a biotecnologia agricola, como uma area de vantagem
competitiva dos EUA — acredita-se que uma regulamentacdo rigorosa desenvolve
barreiras desnecessarias e contraproducentes a comercializacdo de inovagdes
biotecnoldgicas (WILKINSON, 2004).

Representantes da industria e pesquisadores académicos pressionaram
fortemente o congresso norte americano contra essas regulamentacdes e, no final da
década de 1970, o impulso inicial nos Estados Unidos para estabelecer uma estrutura
regulatéria rigida para regular a biotecnologia havia diminuido (KAYA et al., 1994).
Em 1986, a administracdo Reagan lancou o "Biotechnology Regulatory Harmonization
Framework™, no qual o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA)

recebeu a autoridade como principal reguladora sobre culturas geneticamente
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modificadas. As divisdes regulatdrias estabelecidas pela estrutura de coordenagdo do
governo Reagan sdo baseadas em duas afirmagfes chave sobre a natureza da
biotecnologia (WILKINSON, 2004).

A primeira afirma que a politica pressupfe que as instituigdes existentes estejam
totalmente preparadas para regular as novas tecnologias. Em segundo lugar, e talvez
mais importante, assume que as inovagdes biotecnologicas ndo apresentam riscos NoOvos
ou fundamentalmente diferentes dos produtos produzidos tradicionalmente. Ao evocar
essas razdes, o governo dos EUA se baseou no principio da equivaléncia substantiva,
gue sustenta que o processo de criacdo de um unico produto ndo afeta o nivel de
supervisdo regulatdria — apenas o produto em si é um problema (KAYA et al., 1994).

A implicacdo prética do principio da equivaléncia substancial é que nenhuma
nova estrutura regulatoria ou institucional é necessaria, em outras palavras, as culturas
GM serdo regulamentadas de acordo com as diretrizes e agéncias existentes. Essa
divisdo de poder reflete claramente o compromisso da Casa Branca — Reagan de
promover a biotecnologia em vez de regula-la. De fato, por muitos anos, a politica dos
EUA concentrou-se na promogdo da biotecnologia e outros setores de alta tecnologia e
futuras prioridades de desenvolvimento econdmico destinadas a compensar a
concorréncia dos paises em desenvolvimento na producdo domeéstica intensiva (KOK et
al., 2003).

Ao escolher o Departamento de Agricultura dos EUA como o principal
regulador da biotecnologia agricola, a Casa Branca ajudou a impulsionar o rapido
crescimento da tecnologia. Uma das principais missées do USDA € promover e
fomentar a inovacdo, incluindo a biotecnologia, para promover o desenvolvimento
produtivo agricola nos Estados Unidos. Nessa funcdo, o USDA tornou-se um dos
defensores mais efetivos da biotecnologia e, por meio do Servi¢o Agricola Estrangeiro e
da Agéncia dos EUA para o Desenvolvimento Internacional, promoveu uma forte
campanha para a aceitacdo internacional da biotecnologia alimentar (WILKINSON,
2004).

A ldgica das normas em relagdo biotecnologia agricola na UE desenvolveu-se ao
longo de um caminho diferente e de acordo com diferentes principios. Na UE, a
supervisdo regulatoria da biotecnologia estava sob a responsabilidade da Direcdo Geral
X1 — DG Meio Ambiente, que estabeleceu diretrizes rigidas que regulam a producéo e o
consumo de alimentos GM, com base no do principio da precaucdo. A DG Ambiente

privilegiou um conjunto especifico de valores — as questdes sociais e ambientais
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deveriam ser consideradas antes dos interesses comerciais e 0S riscos potenciais
deveriam receber uma consideracdo mais abrangente (PRAKASH; KOLLMAN, 2003).

Ao atribuir a governanca da biotecnologia agricola as burocracias ambientais e
ndo agricolas, a Europa pode ter refletido a natureza distinta da politica europeia. Em
particular a capacidade do que foi chamado de estados lideres ambientais, como, por
exemplo, Alemanha, Dinamarca, Holanda e Suécia, de transferir fortes protecdes
ambientais domésticas para o nivel europeu. Essa tém sido historicamente populares
entre os cidaddos da Unido Europeia que, em frente a varios desafios sanitarios recentes
com alimentos, incluindo o mal vaca louca — encefalopatia espongiforme bovina (BSE)
no Reino Unido (PRAKASH & KOLLMAN, 2003).

Os reguladores europeus também enfrentaram um lobby no agrobusiness menos
influente do que os reguladores americanos. Enquanto as empresas de pesquisa norte-
americanas no final da década de 1990 empregavam mais de 150.000 pessoas, geravam
mais de US$ 18 bilhdes em receitas anuais e investiam mais de US$ 9,9 bilhdes
anualmente em pesquisa e desenvolvimento, a indUstria europeia de pesquisa
empregava menos de 40.000 pessoas, gerava aproximadamente US$ 3 bilhdes
anualmente e investiu apenas US$ 2,2 bilhdes em pesquisa e desenvolvimento
(PRAKASH & KOLLMAN, 2003). Dito de outra forma, as diferentes configuraces e
contextos histéricos e de mercado separaram a trajetoria da inovacdo de diferentes
grupos de interesse.

Além disso, os esforcos europeus de pesquisa e comercializacdo tendem a se
concentrar na biotecnologia farmacéutica, que recebe maior apoio popular na Europa do
que sua contraparte agricola. Dada a relativa fraqueza da industria de biotecnologia
agricola na Europa, as reguladores da UE ndo enfrentaram nenhum lobby doméstico real
pressionando pela aprovacdo de culturas GM. Essa composi¢cdo histérica das forcas
sociais ajuda a explicar os marcos regulatorios implantados para governar a
biotecnologia agricola nos Estados Unidos e na Europa (ZERBE et al., 2007).

A designacdo da DG Meio Ambiente como a principal autoridade reguladora de
cultivos GM na UE ndo isolou a politica da UE de muitos dos mesmos debates que
ocorreram nos Estados Unidos. A DG Ambiente encontrou oposic¢do, particularmente
das outras DGs, principalmente a DG Comeércio e a DG Agricultura, que desejavam
uma politica mais liberal, menos intervencionista e menos restritiva ao comércio dos
OGMs. Os debates sobre a aplicacdo do principio da precaugdo na Europa, no entanto,

refletem tanto as disputas entre a DG Meio Ambiente e as demais DG, quanto o
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surpreendente sucesso da DG Meio Ambiente na implementacdo de suas politicas diante
da oposicao das demais diregdes (ZERBE et al., 2007).

O Principio da Precaucdo foi estabelecido como fundamento da politica
ambiental na Unido Europeia no Tratado Maastrict em 1992, esse entende que a politica
comunitaria, em matéria de ambiente, visa um elevado nivel de protecao tendo em conta
a diversidade de situacGes nas varias regides da Comunidade. O principio da precaucédo
prevé que as medidas de prevencdo devam ser previamente tomadas, que 0s danos
ambientais devam ser prioridade e sejam corrigidos na fonte e que o poluidor seja
onerado por isso. Embora a aplicacdo do principio da precaucdo na Unido Europeia
tenha sido desigual, geralmente aplicado onde existe demanda publica bem definida por
regulamentacédo e existem poucos interesses econdémicos comerciais para se opor a eles,
a Unido Europeia tem promovido fortemente a integracdo do principio da precaucdo no
direito ambiental internacional — incluindo o Protocolo de Cartagena (PRAKASH &
KOLLMAN, 2003).

Com base no principio citado, a politica regulatéria da UE coloca o processo de
producdo diretamente sob consideracdo regulatoria. Sob a regulamentacéo baseada em
processo, 0 método de fabricacdo, em vez de simplesmente a natureza do produto em si,
determina a necessidade de regulamentacdo. Como o0s alimentos transgénicos sao
produzidos por meio de diferentes técnicas, diferentes marcos regulatdrios se justificam
(VENUS et al., 2018).

Assim, ao contrario dos Estados Unidos, na Europa, alimentos GM e alimentos
produzidos convencionalmente podem estar sujeitos a consideracfes regulatorias
totalmente separadas. A decisdo de buscar marcos regulatérios baseados em produtos ou
processos implica uma discussdo mais ampla sobre a natureza e o papel da
biotecnologia na produgdo agricola (ZERBE et al., 2007). Essa reflexdo interage
diretamente com o caminho do impacto da inovagdo dos transgénicos em diferentes
paises ou mercados.

A regulamentacdo baseada em produtos implica que ndo h& nada de Unico na
natureza dos produtos derivados da biotecnologia, que esses e 0s convencionais sdo
essencialmente os mesmos. A regulamentagdo baseada em processos, no entanto,
implica que a biotecnologia impde um conjunto particular de preocupacdes, riscos e
incertezas que ndo acompanham o0s métodos convencionais de producéo.

Consequentemente, a consideracdo baseada em processos de produtos derivados da
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biotecnologia geralmente leva a pedidos de regulamentacdo mais rigorosa (VENUS et
al., 2018).

Ao contrario do sistema regulatério dos Estados Unidos, que tem se mantido
relativamente estavel desde sua criagdo em meados da década de 1980, a estrutura
regulatoria empregada pela UE é dinamica. Embora a DG Ambiente tenha sido
designada como a principal agéncia reguladora em 1990, o quadro regulamentar geral
foi revisto em 1997 e novamente em 2003 em resposta as exigéncias dos consumidores
por uma regulamentacdo mais forte da nova tecnologia. Isso apds Vvérios incidentes
alimentares preocupantes e a continua pressdo dos EUA por um regime comercial
menos restritivo (ZERBE et al., 2007).

Os EUA tém seguido uma politica agressiva para abrir 0s mercados europeus as
suas exportacdes agricolas. A UE representa o quarto maior mercado para as
exportacdes agricolas. Os EUA temem que a resisténcia europeia possa inibir as suas
exportacdes para os lucrativos mercados europeus e também possa encorajar outros
paises fora da Europa a resistir da mesma forma a nova tecnologia (ZERBE et al.,
2007).

Em 1990, a Uni&o Europeia emitiu a diretiva 90/220/EC, que exigia a avaliacdo
e aprovacao de todas as novas variedades de culturas GM antes da liberacdo comercial
ou testes em campo aberto. Em 1997, o processo de aprovacdo foi liberado pelo
regulamento EC258/97, que exigia que todos os alimentos contendo ingredientes
transgénicos fossem rotulados, a0 mesmo tempo em que estabelecia um procedimento
de teste simplificado sob o qual os alimentos considerados substancialmente
equivalentes as variedades ndo transgénicas existentes poderiam ignorar o procedimento
normal de ensaio e aprovacdo. A adocdo do regulamento EC258/97 desencadeou uma
tempestade de debates nas legislaturas nacionais e sociedades civis em toda a Europa
(VENUS et al., 2018).

Os governos da Austria e Luxemburgo evocaram a clausula de salvaguarda sob a
diretiva 90/220/EC, que permite que os estados membros proibam temporariamente a
importacdo ou cultivo de culturas geneticamente modificadas para proteger a saude
publica ou 0 meio ambiente, até que a seguranca da variedade de cultura possa ser
determinada. Em seguida, proibicdes semelhantes foram evocadas na Italia, Grécia e
Alemanha e, em 1998, a Franca decidiu bloquear a aprovacdo de quaisquer novas
variedades de culturas GM até que os regulamentos de rotulagem e seguranca existentes

fossem reformulados e reforcados. A decisdo da Franga marcou formalmente o inicio da
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moratoria de fato da Unido Europeia sobre a aprovacdo de novas variedades de culturas
GM e, finalmente, desencadeou a disputa comercial dos EUA na OMC (VENUS et al.,
2018).

A adogdo da linguagem de equivaléncia substantiva pela Comissdo Europeia
satisfez os Estados Unidos, mas foi contra muitos defensores do meio ambiente, da
seguranca do consumidor e da agricultura. Os grupos, que ja haviam se mobilizado com
sucesso contra a introducdo de alimentos transgénicos em muitos supermercados
europeus, argumentaram que oS novos alimentos representavam riscos para 0s quais
havia poucos ou nenhum beneficio correspondente ao consumidor (ZERBE et al.,

2007). Por fim, o modelo de gestdo que balizaria os OGM na EU mostrou-se estavel.

3.2.3 A defesa de posicfes no comeércio de OGMs no mercado transatlantico

A moratoria da comercializacdo de OGMs da Unido Europeia foi rigorosamente
contestada pelos Estados Unidos e outros expressivos exportadores de culturas
transgénicas, os quais temiam a perda do market share europeu. Antes de 1997, a UE
era um mercado chave para a comercializagdo de milho e soja dos EUA. Todavia, ap0s
a adocdo da moratoria, as exportacdes de milho e soja dos EUA para a Europa entraram
em colapso. Devido ao fato de a Europa optar por adquirir milho e soja de outros
exportadores, as disputas sobre o grau relativo de supervisao regulatéria e fundamentos
filosoficos da regulacdo, tiveram como palco, varios foruns internacionais, guiando o
contexto para o desenvolvimento de um regime internacional que controle a
biotecnologia (ZERBE et al., 2007).

Esses debates foram mais acentuados no contexto da disputa comercial de 2003
movida contra a Unido Europeia pelos Estados Unidos, Argentina e Canada. A disputa
alegava que a moratdria europeia sobre a aprovacdo de variedades de culturas GM
representava obstaculos — comerciais ndo baseados na ciéncia e que onerava 0S
agricultores. A Unido Europeia defendeu-se, afirmando que, como qualquer membro da
OMC, tem o direito legitimo de estabelecer um regime regulatério para garantir que 0s
OGMs sejam colocados no mercado apenas com base em uma avaliagdo cuidadosa dos
riscos, medidas apropriadas de controle e monitoramento, e informacdo adequada aos
consumidores. Entretanto a OMC decidiu em fevereiro de 2006 a favor dos pleitos
norte-americanos (ZERBE et al., 2007).
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3.2.4 Governanga internacional emergente para os OGMs

O regime internacional que rege a biotecnologia abrange uma ampla diversidade
de acordos e debates que transcendem as disputas comerciais entre os Estados Unidos e
a Unido Europeia. Nao obstante, o regime internacional emergente para biotecnologia e
biodiversidade é incompleto e repleto de contradi¢cdes e inconsisténcias. De muitas
maneiras, as divergéncias entre estruturas e instituigbes internacionais refletem
diferencas politicas em nivel nacional entre varios atores — entre os Estados Unidos e a
Unido Europeia, entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento, entre estados a
favor e contra as biotecnologias e entre corporagdes transnacionais e atores nédo
governamentais (BATAGLIA, 2010).

A maneira como essas contradicdes se desenrolam no nivel internacional fornece
o pano de fundo para o desenvolvimento da governanca de sistemas locais para a
biotecnologia em todo 0 mundo. As regras Sanitary and Phytosanitary Measures (SPS),
relativas a Medidas Sanitarias e Fitossanitarias, destinam-se a garantir que o
abastecimento alimentar de um pais seja seguro para consumo da sociedade. No
contexto do Acordo de Medidas SPS da OMC, os governos nacionais podem
estabelecer seus proprios padrbes de seguranca no fornecimento de alimentos
(CARVALHO, 2022).

Porquanto, as regras da OMC impdem condicdes estritas sobre a natureza real
das restricbes impostas pelos governos nacionais, dito de outra forma, as restricoes
sanitarias ou fitossanitarias ndo devem ser discriminatorias — as restricbes comerciais
ndo devem distinguir entre produtos com base no método ou local de producao.
Também as preocupagdes de seguranca devem ser baseadas em evidéncias cientificas
solidas e os membros devem usar padrdes, diretrizes e recomendacdes internacionais
quando disponiveis; enquanto padrGes mais altos sdo permitidos apenas quando
baseados em avaliacdo apropriada de risco. E, por fim, restricbes de precaucdo sdo
permitidas apenas como medida temporaria — enquanto uma avaliacdo cientifica dos
riscos é conduzida, sendo que quaisquer restricbes a SPS impostas ao comércio devem
ser proporcionais ao nivel de risco representado pelo bem em questdo (CARVALHO,
2022).
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As regras estabelecidas pela OMC para restricdes sanitarias e fitossanitarias ao
comércio refletem a tendéncia geral da politica norte-americana em relacdo a
biosseguranca. Os riscos sdo percebidos como claramente identificaveis, quantificaveis
e discretos, e as medidas para reduzir os riscos ndo devem restringir indevidamente o
comércio internacional ou a comercializacdo de produtos individuais. Embora permita
formalmente que os governos nacionais busquem padrdes mais altos de protecdo, na
prética, as regras SPS da OMC tornam essas restri¢des dificeis — em sua maioria, casos
levados ao painel de resolucéo de disputas da OMC, por niveis altos de restri¢bes, sdo
considerados pelo painel como barreiras comerciais injustas (CARVALHO, 2022).

O Protocolo de Cartagena, sobre Biosseguranga, oferece um ambiente muito
mais permissivo para a regulacdo do comércio internacional e, portanto, levanta
questdes importantes sobre a compatibilidade dos dois acordos no direito internacional.
De acordo com as regras estabelecidas no Protocolo de Biosseguranga, a
regulamentacdo e restricdo do comércio de OGM é permitida mesmo na auséncia de
certeza cientifica quanto ao impacto do organismo em questdo. A posi¢do articulada no
protocolo sustenta essencialmente que a falta de evidéncia cientifica de risco nédo
constitui evidéncia de falta de risco (AMANCIO et al., 2010).

Dito de outra forma, os Estados podem estabelecer marcos regulatorios para
minimizar os perigos potenciais a saude humana ou ao meio ambiente, mesmo antes que
tais riscos possam ser comprovados. E importante ressaltar que, particularmente do
ponto de vista de muitos paises em desenvolvimento, o protocolo também amplia a
concepgdo de risco para incluir ameagas socioeconémicas a um determinado pais ou
comunidade. Em sua esséncia, o artigo 26 do Protocolo de Cartagena permite que 0s
Estados levem em consideracdo aspectos socioecondmicos decorrentes do impacto de
organismos vivos modificados, na conservacdo e uso sustentavel da diversidade
bioldgica — especialmente no que diz respeito ao valor da diversidade bioldgica para as
comunidades indigenas e locais (AMANCIO et al., 2010).

A ampliacdo do escopo de risco para incluir ndo apenas 0s impactos na salde
humana e no meio ambiente é a primeira desse tipo e foi a base da decisdo do governo
mexicano de proibir o cultivo de milho transgénico. No entanto, os Estados Unidos ndo
fazem parte do Protocolo de Cartagena ou da Convencao sobre Diversidade Bioldgica e,
portanto, ndo estdo vinculados aos acordos. Isso desfavorece o alcance do protocolo e a
sua missdo (FIGUEIREDO et al., 2011).



105

A andlise da intersecdo entre 0 Codex Alimentarius e o0s transgénicos revela um
panorama complexo no contexto regulatorio e politico brasileiro. O Codex
Alimentarius, como um férum internacional de normas alimentares, desempenha um
papel crucial na harmonizagéo das regulamentacdes relacionadas a segurancga alimentar,
tendo como objetivo a protecdo da saude dos consumidores e a promoc¢do do comércio
justo de alimentos. No entanto, sua relacdo com os transgénicos no contexto brasileiro
reflete a interacdo dindmica entre politicas nacionais, interesses econémicos e
preocupacdes socioambientais (IJAZ et al., 2023).

Como ja foi apresentado nesse capitulo, a regulamentacdo sobre os OGMSs no
Brasil é conduzida pela CTNBio, que avalia os riscos a saude humana, ao meio
ambiente e & biodiversidade. Nesse contexto, o Codex Alimentarius exerce influéncia
indireta por meio de diretrizes e padrbes que buscam garantir a seguranca alimentar
global. No entanto, a relacdo entre as normas do Codex e as politicas nacionais de
transgénicos no Brasil muitas vezes implica em desafios, especialmente quando
questdes socioecondmicas e ambientais entram em jogo (AMANCIO et al., 2010).

E evidente que a interface entre o Codex Alimentarius e os transgénicos no
Brasil demanda uma analise cuidadosa das tensbes entre a busca por padrdes
internacionais de seguranca alimentar e a necessidade de considerar as peculiaridades
locais. O estabelecimento de regulamentagfes claras, fundamentadas em evidéncias
cientificas solidas e sensiveis as preocupacdes éticas e socioambientais, é essencial para
a construcdo de um cenario regulatorio robusto e eficaz. Dessa forma, a interacdo entre
o Codex Alimentarius e os transgénicos no Brasil destaca a complexidade inerente a
formulacdo de politicas que buscam conciliar a seguranca alimentar com a diversidade
de interesses e valores presentes na sociedade contemporanea (AMANCIO et al., 2010).

Nesse contexto, o0 Manual de Oslo aparece como uma ferramenta fundamental
para a avaliacdo de riscos e beneficios associados aos OGMs. Esse, desenvolvido pela
Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), fornece
diretrizes abrangentes para a coleta e interpretacdo de dados cientificos, contribuindo
para uma analise robusta e consistente, baseada em evidéncias. Como, por exemplo, ao
considerar a avaliacdo de riscos de OGMs resistentes a pragas, 0 Manual de Oslo
orienta a conducdo de estudos de campo padronizados, permitindo uma comparacao
consistente entre diferentes tipos de cultivos modificados e seus equivalentes

convencionais — essa abordagem respaldada pelo manual ndo apenas amplia a preciséo
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das avaliacGes, mas também promove a transparéncia e a confiabilidade das conclusdes
alcancadas (IDRIS et al., 2023).

No entanto, a relevancia do Manual de Oslo transcende a mera metodologia de
avaliacdo. Ele também aborda questbes éticas e sociais associadas aos OGMs,
impulsionando a consideracdo de multiplos aspectos ao tomar decisdes informadas. Um
exemplo disso ¢ a avaliacdo de OGMs destinados a melhorar a seguranca alimentar em
regides vulnerdveis. Ao empregar as diretrizes do Manual, os cientistas e tomadores de
decisdo sdo incentivados a contemplar ndo apenas 0s beneficios cientificamente
quantificaveis, mas também o0s impactos sociais e econdémicos — isso resulta em uma
avaliacdo mais holistica, que engloba preocupacdes relevantes para as comunidades
afetadas (IDRIS et al., 2023).

3.2.5 Transparéncia e confianca: A complexa teia da rotulagem e rastreabilidade
de OGMs

A rotulagem e rastreabilidade dos Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) e um tema que abrange consideracgdes cientificas, regulatorias, econdmicas e
éticas. No aspecto da biotecnologia agricola, a rotulagem tem o objetivo de fornecer
informagdes claras aos consumidores sobre a presenca de ingredientes geneticamente
modificados em produtos alimenticios. Essa abordagem varia globalmente, com
diferentes jurisdicdes adotando regulamentos distintos, sendo que essa diversidade
regulatoria ressalta a necessidade de uma perspectiva harmonizada e cientificamente
embasada para garantir informacgdes precisas aos consumidores, promovendo a
confianga no sistema alimentar (HAKIM et al., 2020).

A rastreabilidade, por sua vez, vai além da mera identificagdo dos OGMs nos
produtos finais e envolve o monitoramento de todo o fluxo de producdo, distribuicdo e
comercializacdo. A implementacdo eficaz da rastreabilidade permite ndo apenas a
identificacdo de produtos contendo OGMs, mas também o acompanhamento de
potenciais impactos e riscos ao longo da cadeia alimentar. A complexidade dessa tarefa
é evidente ao considerar a vasta rede de fornecedores, processadores e distribuidores
envolvidos (TORRES et al., 2020).

O desafio central na aplicacdo dessas medidas é equilibrar as demandas por

transparéncia e informacdes confidveis com a necessidade de evitar custos excessivos e
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complexidade para as agroinddstrias e industrias. A cooperacdo internacional e o
compartilhamento de melhores praticas sdo essenciais para o desenvolvimento de
abordagens eficazes. Ao sintetizar conhecimentos cientificos e regulatorios, nossa
revisdo busca oferecer uma visdo abrangente e equilibrada, contribuindo para a
evolucdo de abordagens eficazes que promovam tanto o debate sobre a inovagédo

biotecnoldgica quanto a protecdo do consumidor (BARONE et al., 2019).

3.2.6 Regulacdo de organismos geneticamente modificados e rotulagem de
produtos ndo geneticamente modificados na Alemanha: Uma anélise

aprofundada das estratégias normativas e implicacdes socioecondmicas

Na Alemanha os produtos derivados de animais alimentados com OGMs néo
precisam ser rotulados com informaces sobre o seu conteudo especifico. No entanto, a
rotulagem ndo OGM exige a conformidade com o padrdo nacional publico de producéo
ndo OGM - incluindo uma confirmacéo de que nenhum alimento GM foi usado. Além
do padrdo nacional, as empresas podem adotar um padréo de certificacdo colaborativo
privado definido por uma organizacdo que englobe vérios setores (VENUS et al., 2018).

Os produtos alimentares rotulados como OGMs estdo geralmente ausentes nos
Estados membros da ERA — denominacdo dada ao periodo de lideranca da Alemanha na
Unido Europeia. Na Alemanha, os varejistas decidiram excluir todos os produtos
rotulados como OGM de suas ofertas. No entanto, esses oferecem produtos dos quais 0s
OGMs foram insumos na sua producéo — derivados de animais alimentados com ragéo
GM (DANNENBERG et al., 2011).

Esses produtos ndo se enquadram no escopo do regulamento OGM da ERA e,
portanto, estdo excluidos da rotulagem compulsoria. Para permitir que os consumidores
escolham produtos para os quais 0s OGMs ndo foram usados diretamente na producéo,
alguns Estados membros da ERA desenvolveram regras e diretrizes para rotular esses
produtos voluntariamente como ndo OGM. Desde 2008, um padrdo nacional de
producdo publica na Alemanha especifica 0s requisitos minimos para rotulagem
voluntaria de produtos alimenticios ndo transgénicos (DANNENBERG et al., 2011).

A organizacdo ndo governamental multissetorial, Associacdo Alemd de
Alimentos sem Engenharia Genética, que se traduz em Verband Lebensmittel ohne

Gentechnik (VLOG), fornece um sistema de garantia de qualidade e define um padréo
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de certificacdo privada colaborativa. As empresas podem produzir produtos nédo
transgénicos como membros licenciados em conformidade com o padrdo multissetorial
— como membros, as empresas podem usar o selo nacional uniforme da VLOG. Esses
também podem usar seu rétulo especifico da empresa, independentemente da sua adeséo
(VENUS et al., 2018).

Como ndo membros, as empresas podem produzir produtos ndo transgénicos,
desde que sigam os requisitos minimos publicos nacionais. Porquanto, a rotulagem néo
OGM na Alemanha ndo exige a adesdo ao VLOG e a aplicacdo de seu sistema de
garantia de qualidade. Os sistemas de garantia reduzem a incerteza dos produtores por
meio do esclarecimento de aspectos de monitoramento, controle e certificacdo
(HENSON et al., 2010).

Desde abril de 2004, o regulamento de OGM da ERA exige que alimentos e
racdes contendo ingredientes OGM sejam rotulados com a expressao: “Este produto
contém organismos geneticamente modificados”. A rastreabilidade ¢ necessaria em
todas as etapas em relacdo aos produtos que se enquadram na regulamentagcdo de
rotulagem obrigatéria, como, por exemplo, alimentos GM, racdes GM e outras
matérias-primas GM. A regulamentacdo da ERA sobre rastreabilidade exige que cada
fornecedor de produtos GM informe seus clientes sobre a presenca de GM no produto
transacionado (DANNENBERG et al., 2011).

A certificacdo de terceiros para testar se 0s produtos estdo corretamente
rotulados de acordo com a lei de rotulagem da ERA ocorre em vérias etapas do
fornecimento. Na a Alemanha, os estados federais sdo responsaveis por realizar o
monitoramento aleatério de OGM dos alimentos e racgdes finais (HERRERO et al.,
2015). Devido a essa questdo do Estado regulador os atores consumidores sentem-se em

um ambiente de consumo mais seguro.

3.2.7 Andlise do enquadramento normativo europeu: Exploracdo e avaliacdo do

qguadro regulatdrio no contexto contemporaneo

Em um esforco para conciliar as posicdes europeias concorrentes sobre o
assunto, bem como para resolver as diferencas entre os marcos regulatérios americano e
europeu, que levaram ao arquivamento da disputa na OMC em 2003, a Comissdo
Europeia (2003b) estabeleceu o Regulamento (CE) n° 1830/2003 relativo a
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rastreabilidade e rotulagem de OGM e a rastreabilidade de alimentos e racdes
produzidos a partir de OGM. Esse aprimorou 0s requisitos de rotulagem sob a lei da
ERA e estabeleceu um regime de rastreabilidade rigoroso para todos os alimentos que
contenham ingredientes GM. Ao mesmo tempo, a legislagdo buscou simplificar o
processo de aprovacdo de novos alimentos e variedades GM.

No sentido contrario, os Estados Unidos se opuseram as novas exigéncias de
rotulagem e consideram abrir uma segunda disputa perante a OMC, alegando que tais
exigéncias constituem uma barreira comercial informal as exportacbes norte
americanas. Os regulamentos da ERA, que estabelecem que qualquer produto contendo
mais de 0,9% de ingredientes GM seja rotulado como tal, tornaria esses produtos
impopulares entre os consumidores. De fato, muitos produtores de alimentos europeus
ja passaram a adquirir ingredientes nao transgénicos para evitar colocar o rétulo exigido

em seus produtos por medo da resisténcia do consumidor (BLACKWOOD, 2004).

3.2.8 Estratégias para o plano de autonomia proteica: Um plano integrado para a

sustentabilidade nutricional

Para garantir a disponibilidade do fornecimento de racdo proteica, varejistas
europeus assinaram a Declaracdo Europeia da Soja. Essa declaragéo visa conscientizar
o0s produtores de soja dos paises da América do Sul — entre o0s quais o Brasil é o0 Unico
exportador de soja ndo-transgénica, da crescente relevancia para os varejistas europeus
permitirem o estabelecimento de cadeias de fornecimento de soja ndo-transgénica. O
fornecimento nacional de racdo proteica ndo transgénica € promovido por estratégias
regionais e nacionais de proteina, juntamente com o apoio a criacdo de leguminosas,
bem como um acordo para fomentar a producdo de soja ao longo do rio Danubio em
varios paises europeus. (BERNHAGEN et al., 2017).

Na presenca de um regimento publico, o padrdo privado ndo OGM nédo é
totalmente necessario para rotulagem, mas pode reduzir a ameaca potencial de atencdo
do puablico por rotulagem incorreta. Além disso, os padrdes de certificacdo privados
podem reduzir a incerteza ao garantir que as regras e 0s regulamentos sejam cumpridos.
Por conseguinte, entende-se que um maior risco percebido de problemas de rotulagem
incorreta, como perda de reputagdo ou responsabilidade — ex-post, aumente 0s
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incentivos das empresas para se tornarem membros devido ao interesse combinado

dentro das organizagfes multissetoriais (VENUS et al., 2018).

3.3 STATUS GLOBAL DE CULTURAS TRANSGENICAS COMERCIALIZADAS
EM 2019

De acordo com o Servigo Internacional para a Aquisicdo de Aplicagdes
Agrobiotecnoldgicas (ISAAA), a area global de culturas biotecnoldgicas aumentou em
112 vezes — de 1,7 milhdes de hectares em 1996 para 190,4 milhdes de hectares em
2019. Ainda em 2019, um total de 29 paises plantaram culturas biotecnologicas, com a
Africa dobrando o niimero de paises que cultivam OGMs de trés para seis. Esses dados
transformam as culturas biotecnoldgicas na tecnologia de cultivo mais adotada nos
Gltimos tempos (JAMES, 2020).

Os cinco principais paises com a maior area de culturas transgénicas foram os
EUA, Brasil, Argentina, Canada e India. Com altas taxas de adogio das principais
culturas biotecnoldgicas nesses paises, aproximadamente 1,95 bilhdo de pessoas ou
26% do mundo colheram produtos GM em 2019. Taxas de crescimento em dois digitos
nas areas de culturas biotecnoldgicas foram registradas em paises em desenvolvimento,
particularmente no Vietnd, Filipinas e Colémbia. Durante a Revolugdo Verde, grandes
saltos na produtividade foram alcancados usando maquinas, pesticidas e fertilizantes
quimicos; neste periodo da Revolucdo Verde Dupla, a biotecnologia esta
desempenhando um papel incremental importante no aumento produtivo e de renda das
fazendas (JAMES, 2020).

3.3.1 Linhas e os objetivos das pesquisas em modificacdes genéticas em

desenvolvimento.

Como ja foi discutido anteriormente, as pesquisas em modificacBes genéticas
tém como objetivo apresentado desenvolver novas tecnologias e produtos que possam
melhorar a qualidade de vida das pessoas e do meio ambiente. As principais linhas de
pesquisa incluem o desenvolvimento de culturas transgénicas com caracteristicas
melhoradas, como, por exemplo, a resisténcia a pragas e doencas, tolerancia a condicoes

ambientais adversas e aumento do rendimento produtivo. Empresas como Bayer, Du
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Pont Pioneer, Syngenta e Dow AgroSciences sdo alguns dos principais stakeholders
envolvidas no desenvolvimento de culturas transgénicas — 0s interesses comerciais
desses fomentam investidos vultuosos em pesquisa e desenvolvimento para criar novos
eventos genéticos que possam melhorar as caracteristicas das culturas comerciais
(JAMES, 2020).

Os principais paises envolvidos na pesquisa e desenvolvimento de culturas
transgénicas incluem os Estados Unidos, Brasil, Argentina, Canada e China. Esses
paises tém investido em pesquisa e desenvolvimento para criar novas tecnologias e
produtos que possam melhorar a qualidade de vida das pessoas e do meio ambiente.
Alguns dos principais produtos transgénicos incluem soja, milho, algoddo e canola —
essas culturas foram modificadas para ter caracteristicas melhoradas, como resisténcia a
pragas e doencas, tolerancia a condigdes ambientais adversas e aumento do rendimento
(JAMES, 2020). As pesquisas em modificacdes genéticas também tém como objetivo
desenvolver novas tecnologias para o tratamento de doencas humanas. Como, por
exemplo, a terapia génica € uma area de pesquisa promissora que visa corrigir genes
defeituosos ou introduzir novos genes para tratar doencas genéticas. Essa linha de
pesquisa ainda é pouco difundida e explorada, por apresentar desafios éticos claros em
seu desenvolvimento (AMJAD et al., 2019).

3.4 EXPLORANDO O POTENCIAL DOS ORGANISMOS GENETICAMENTE
MODIFICADOS (OGMS) A LUZ DO TRIPE DA SUSTENTABILIDADE: UM
CAMINHO PARA O EQUILIBRIO AMBIENTAL, SOCIAL E ECONOMICO?

A emergéncia da sustentabilidade como um paradigma global tem sido objeto de
profunda reflexdo e debate no campo da ciéncia ambiental e dos estudos em areas
correlatas. A esséncia da sustentabilidade reside na capacidade de atender as
necessidades presentes sem comprometer as geragdes futuras, levando em consideragéo
0S aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Essa abordagem tripla, muitas vezes
denominada como "triple bottom line", encapsula a complexidade inerente ao conceito
de sustentabilidade, que transcende fronteiras disciplinares (BRUNDTLAND, 1987) —
0s OGMs tém sido um tema de debate em relagdo a sustentabilidade, uma vez que eles
podem trazer beneficios econdmicos e sociais, todavia também podem gerar

preocupacdes ambientais e de salde.
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Desde a seminal definicdo proposta pela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (WCED) em 1987, no relatério conhecido como "No0sso
Futuro Comum", a nogdo de sustentabilidade tem evoluido consideravelmente. Os
suportes para tal conceituagdo sédo vastos e variados, abrangendo desde dimensoes
econémicas, com obras classicas como "A Riqueza das Nac¢des" de Adam Smith, até
perspectivas socioldgicas e antropoldgicas evidenciadas por autores como Ulrich Beck
em "Sociedade de Risco". Para alicercar a compreensdo da sustentabilidade, é
imperativo abordar seus campos multidisciplinares e explorar os desdobramentos
histdricos e contextuais que modelaram sua definicdo (BRUNDTLAND, 1987).

A transicdo para um futuro sustentavel é permeada por desafios interconectados
que demandam solucBes inovadoras e holisticas. Exemplos, encontrados atualmente,
como a crise climética, erosdo da biodiversidade e desigualdades socioecondémicas
ilustram a necessidade de uma visdo sisttmica na abordagem da sustentabilidade.
Outrossim, a implementacdo de estratégias sustentaveis requer uma compreensdo
aprofundada das interagfes entre os sistemas naturais e humanos, como ressaltado nas
obras de Fritjof Capra em "A Teia da Vida" — a articulagéo entre esses desafios e a
busca por solucgdes préaticas e inovadoras compBe 0 cerne da pesquisa e da préatica da
sustentabilidade. A medida que avancamos neste estudo, a proxima se¢do se concentrara
nas estratégias de avaliacdo de sustentabilidade, destacando a importancia da
mensuracdo e monitoramento para a tomada de decisdes informadas em diversos
contextos. A convergéncia de métodos quantitativos e qualitativos nesse cenario ressalta

a complexidade da sustentabilidade como um campo em constante evolugéo.

3.4.1 Desvendando os pilares da sustentabilidade: Explorando o conleito e o tripé

da sustentabilidade no contexto atual

O tripé da sustentabilidade pode ser dividido em sustentabilidade social, a qual
inclui consideragdes sobre o bem-estar humano e a justica social, como, por exemplo, a
reducdo da pobreza, a promocao da igualdade de oportunidades e 0 acesso a servigcos
basicos de saude, educacdo e moradia. A sustentabilidade econémica, que envolve a
garantia de crescimento econémico a longo prazo, a promog¢do do emprego e da

inovacdo e a utilizagdo responsavel dos recursos naturais e econdémicos. Por fim, a
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sustentabilidade ambiental que se concentra na preservacdo dos recursos naturais e na

reducdo da poluicéo e dos impactos negativos no meio ambiente (BURSZTYN, 2018).

3.4.2 Explorando as Intersecfes entre os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODSs) e os Organismos Geneticamente Modificados (OGM)

Em 2016, a ONU iniciou a implementacdo da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel Global, essa tem objetivo de permitir os direitos humanos
de todos, por meio da busca do equilibrio entre as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel — tripé da sustentabilidade: a econémica, a social e a ambiental. Para isso,
foram estabelecidos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e entre esses,
em pelo menos 10, a agricultura tem participacéo direta, como, por exemplo, no ODS 2
— acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e nutricional promovendo a
agricultura sustentavel. Dessa forma pode-se dizer que a alimentacdo e a agricultura
estdo no centro da Agenda 2030 como elo fundamental para alcancar todos os objetivos
(ONU, 2015).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma série de metas
globais estabelecidas pelas Nacdes Unidas em 2015 para promover a sustentabilidade
em todos seus aspectos. Os ODS abrangem uma ampla gama de areas, incluindo a
reducdo da pobreza, a promocéo da igualdade de género, a protecdo do meio ambiente e
da saude e bem-estar (ONU, 2015). Esses sdo um marco importante na luta pela
sustentabilidade e foram amplamente aceitos por governos, empresas e outras
organizagc6es em todo o mundo — também fornecem um conjunto de metas e indicadores
para orientar a tomada de decisdes e a avaliagdo do progresso em relacdo a
sustentabilidade (OKADO et al., 2016).

Com essa perspectiva, a Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO) entende que a Agenda 2030 exige a necessidade de uma gestdo
responsavel e a conservagdo dos recursos naturais e da biodiversidade. Entende também
a necessidade de mudancas nos sistemas alimentares e de a agricultura adotar novos
padrdes de consumo e producdes diversificadas, melhorar a governanca e viabilizar, por
meio de politicas publicas, a implementacdo de medidas eficazes em direcdo a uma

sociedade mais sustentavel. Todavia, caso ndo exista fomento/investimento em
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agricultura sustentavel e sistemas alimentares inclusivos, o cumprimento dos ODS
podem ficar ameacado (BARBIERI, 2020).

A agricultura e os OGMs tém um papel importante a desempenhar na realizagéo
dos ODS. Esses pode contribuir para a reducédo da fome e da desnutrigdo — ODS 2, para
a conservacdo da biodiversidade — ODS 15 e para a mitigacdo da mudanca do clima —
ODS 13, assim como apresentado na introdugdo dessa pesquisa. No entanto, também
pode contribuir para a degradacdo do solo e da agua — ODS 6 e para a poluicdo do ar —
ODS 7, se ndo for gerida de forma responsavel (DA SILVA DANTAS et al., 2021). E
importante considerar cuidadosamente 0s possiveis impactos dos OGMs em relacdo aos
ODS e tomar decisdes concretas sobre sua utilizacao.

O Brasil é um dos maiores produtores de alimentos, agroenergia e outros
produtos relacionados a agricultura, sendo um dos poucos paises que apresenta
potencial de aumento significante em sua producdo nas proximas décadas, sem destruir
ambientes nativos ou preservados (ONU, 2015). Nesse contexto, a Embrapa, na
condicdo de empresa publica, possui importante funcdo estratégica na criacdo de massa
critica e know-how em tecnologias impactantes e tem papel chave na busca do
desenvolvimento sustentavel nos aspectos econdmicos, sociais e a ambientais. 1sso é
fundamental para garantia de seguranca alimentar e o desenvolvimento econémico do

pais, a0 mesmo tempo em que Se preserva 0 meio ambiente.

3.4.3 Principais desafios na avaliagdo dos impactos dos OGMs na

sustentabilidade

Os problemas ambientais no mundo sdo persistentes e tem se agravado
continuamente. As discussdes académicas e pesquisas sobre este assunto variam e
incluem: os processos de riscos do sistema ambiental regional, problemas e solugdes da
incerteza na avaliacdo de risco ambiental, riscos ambientais do solo em areas de
mineracdo e fazendas, estudo dos riscos ambientais da dgua em rios, lagos e areas
urbanas de mananciais de agua potavel, avaliacdo e estudo do ambiente ecoldgico
natural e avaliacdo de risco ambiental de culturas transgénicas. Nos Gltimos anos, novos
avancos no estudo de risco ambiental concentram-se nas seguintes areas: aplicacdo de

sensoriamento remoto e tecnologias GIS em riscos ambientais, os problemas e
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contramedidas da gestdo de riscos ambientais transfronteiricos, a avaliacdo de risco
ambiental da agricultura suburbana com base no modelo de risco relativo e o
mecanismo evolutivo e 0 método de enfrentamento de transformar riscos ambientais em
riscos sociais (PERES & MOREIRA, 2003).

A avaliacdo dos impactos dos organismos geneticamente modificados (OGMs)
na sustentabilidade apresenta varios desafios, incluindo a falta de conhecimento, a
complexidade e a falta de consenso. Frequentemente, existe uma lacuna de
conhecimento sobre 0s possiveis impactos a longo prazo dos OGMs, como seu efeito na
biodiversidade e na saude humana ao longo do tempo. Além disso, a avaliacdo dos
impactos dos OGMs pode ser complexa, pois eles podem ter efeitos variados em
diferentes ecossistemas e regides do mundo, e esses efeitos podem ser dificeis de
distinguir dos impactos de outras praticas agricolas e ambientais. Ademais, existe uma
diversidade de opinibes sobre se os OGMs sdo benéficos ou prejudiciais para a
sustentabilidade, o que pode dificultar a tomada de decisdes informadas sobre seu uso
(CIGNACHI, 2015).

Com o aumento exponencial dos problemas ambientais, a necessidade de
protecdo ambiental e comportamento sustentavel é cada vez mais abordada pelos
consumidores. A preferéncia do consumidor por op¢bes ambientalmente sustentaveis
influencia significativamente o nivel de sustentabilidade do produto, do fabricante e do
fornecedor, afetando a velocidade de ajuste da cadeia de suprimentos. Diante da
crescente degradacdo ambiental e conscientizagdo, regulamentagdes ambientais
relevantes, como leis, subsidios e projetos, sdo desenvolvidas para incentivar as
empresas a adotarem tecnologias e praticas de gestdo sustentavel para proteger o meio
ambiente e melhorar seu desempenho (SILVA, 2023).

Atualmente, existe uma inclinagdo para pesquisas interdisciplinares sobre
sustentabilidade e comportamento do consumidor em relagdo a denominada compra
verde, mostrando que as conquistas relacionadas a tematica aumentam de forma
vigorosa, especialmente nas cadeias de suprimentos agroalimentares (KUMAR &
POLONSKY, 2017). A construcdo e consolidacdo de supply chains sustentaveis esta
baseada na integracdo do desempenho econémico, ambiental e social para diminuir o
consumo insustentavel de recursos naturais, incentivar a coopera¢do ambiental entre 0s
membros — atores da sociedade, melhorando assim os lucros — rendas por meio de
tecnologias e praticas de gestdo verde (CARTER & ROGERS, 2008). O apoio dos
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consumidores e a construcdo de cadeias de suprimentos sustentaveis sdo fundamentais
para o agronegdcio sustentavel.

A pesquisa de cadeias de suprimentos sustentaveis é amplamente difundida em
varios campos da ciéncia, como, por exemplo, na gestdo de negdécios, tecnologia da
informacdo, biotecnologia, contabilidade, engenharia, ciéncia ambiental e ciéncia da
decisdo — custos (TSENG et al., 2019). A reducdo das emissdes de carbono é uma das
questBes mais relevantes nas discussdes académicas e sociais. Em nivel macro,
comércio de emissdes de carbono, imposto de carbono e subsidios sdo viabilizados e
implementados — em nivel micro, varios contratos, como, por exemplo, o contrato de
compartilhamento de receitas e contrato de partilha de custos sdo dimensionados e
projetados com a finalidade de diminuir as emiss6es de carbono, aumentando as praticas
sustentaveis das empresas e empreendimentos, assim como fomentando as inovagdes
verdes (CHERRAFI et al., 2018).

A inovacdo derivada da sustentabilidade, sdo principalmente: tecnologia verde e
produto verde. Entretanto, o0 monopolio pode ser facilmente formado por empresas com
novas tecnologias verdes, especialmente tecnologia de ponta, durante um determinado
periodo de tempo, principalmente se tratando de sistemas agroalimentares (FOUDA et
al., 2019). Os estudos existentes sobre o mercado monopolista concentram-se no
mercado geral, enquanto o mercado monopolista verde é negligenciado.

No campo da cadeia de suprimentos sustentavel, os efeitos da preferéncia do
consumidor e as decisdes internas da cadeia de suprimentos em todo o mercado verde
sdo relativizados. O mercado verde é um mercado monopolista intrincado que pode ser
afetado por varios fatores, embora haja pouca intencdo de estudar o mecanismo interno.
Nesse, as empresas desempenham um papel critico e central na construcdo e
desenvolvimento de sistemas produtivos e cadeias de abastecimento sustentaveis
(DANGELICO & VOCALELLLI, 2017).

Os OGM afetam diretamente o sistema de producdo agroalimentar e tém
impacto ndo sé no contexto ambiental em que s&o introduzidos, mas também na forma
como as pessoas interagem com o produto alimentar nesse contexto — como, por
exemplo, em muitos paises europeus, foram feitos esforcos para apoiar a agricultura
organica, pequenas fazendas, produtos locais e cooperativas. Esse tipo de marketing
territorial — indicacdo de origem, desenvolveu um novo equilibrio econémico e social
em muitas comunidades rurais, mitigando o abandono de terras e ajudando na

preservacdo de tragos significativos das chamadas paisagens tradicionais em extingao.
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Nesse ambiente, os OGMs e seu regime de producdo e inovacao irdo inevitavelmente
interagir, ndo apenas com o equilibrio ecolégico, mas também com o equilibrio social
(BUAINAIN, 2014).

Como consequéncia, a analise social precisa interagir com estudos de
sustentabilidade ecoldgica, sobre mudancas ambientais e ecossistémicas de longo prazo
que afetam as areas agricolas chaves. Entretanto existem gargalos técnicos que
dificultam a integragdo da analise econdmico e social nos procedimentos de avaliagdo
de risco, como, por exemplo, a falta de estudos de longo prazo, deficiéncias
metodoldgicas existentes e uma abordagem estreita e descontextualizada dos riscos e
beneficios das culturas GM. Aumentar o potencial de rendimento agricola, nesse
variado rol de situacdes de produgdo, por meio de tecnologias modernas de
melhoramento e préticas inovadoras de manejo de culturas/solo tém sido consideradas
estratégias importantes para superar a barreira de garantir maior produtividade das
culturas com menor impacto ambiental (VASCONCELLOQOS, 2018).

A agricultura sustentavel é uma promissora tendéncia para a humanidade, e
apresenta grande potencial de sucesso. Entretanto para ser bem-sucedida as nagOes
desenvolvidas e em desenvolvimento devem se unir em buscar de um futuro comum
sustentavel, tendo como objetivos claros: o0 aumento da producdo de alimentos, menor
pressdo ambiental, melhorias na eficiéncia do uso de insumos agricolas e reducao das
emissOes de gases de efeito estufa. Nesse cenario, deve-se entender que nossos sistemas
agricolas sdo diversos em termos de ecologia, status socioeconémico, contexto historico
e politico e que se torna imperativo conceber estratégias flexiveis e localmente
ajustaveis para a resiliéncia e sustentabilidade dos agros ecossistemas do futuro proximo
(CHERRAFI et al., 2018).

3.4.4 Integracdo entre ESG, sustentabilidade e transgenia: Diretrizes e métricas

para uma abordagem sustentavel na agricultura genética.

A crescente preocupagdo com 0s impactos ambientais e sociais das atividades
empresariais tem impulsionado a adocdo de préticas sustentaveis e a consideracdo de
critérios Environmental, Social and Governance (ESG) como referéncia para a gestdo
corporativa. Nesse contexto, é importante explorar a relagdo entre a sustentabilidade e

os métodos utilizados pela transgenia, uma vez que a engenharia genetica desempenha
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um papel significativo na agricultura moderna (CLARK, G.L.; FEINER, A.; VIEHS, M,
2015). Este topico visa examinar como as diretrizes, métricas e metodologias de ESG
podem ser aplicadas a transgenia para promover praticas mais sustentiveis e
responsaveis.

As diretrizes ESG fornecem uma estrutura abrangente para a avaliacao de fatores
ambientais, sociais e de governanga em empresas e organizagdes. A consideracdo desses
critérios é essencial para a gestdo corporativa responsavel, pois permite uma visao
holistica das préaticas de negd6cios e seu impacto na sociedade e no meio ambiente. Por
exemplo, a empresa pode adotar politicas ambientais que reduzam as emissdes de
carbono, implementar praticas de trabalho justo para seus funcionarios e estabelecer
estruturas de governanga transparentes e éticas — essas acdes sdo fundamentais para a
construcdo de um futuro sustentavel (CLARK, G.L.; FEINER, A.; VIEHS, M, 2015).

A transgenia, como ja definido na presente revisao, € uma técnica utilizada para
modificar geneticamente organismos vivos, com o0 objetivo de melhorar caracteristicas
especificas, como resisténcia a pragas, doencas ou tolerancia a condi¢des adversas. De
acordo com James (2018), essa abordagem pode contribuir para a sustentabilidade na
agricultura, uma vez que pode reduzir o uso de pesticidas e herbicidas, aumentar a
produtividade e melhorar a eficiéncia no uso de recursos naturais, como agua e energia.
Além disso, a transgenia pode ter impactos positivos na seguranca alimentar,
proporcionando cultivos mais resistentes a doencas e condigdes climéticas extremas.

Para avaliar a sustentabilidade da transgenia, é necessario desenvolver métricas
especificas que considerem os critérios ESG. Essas métricas podem abranger diversos
aspectos, como a avaliacdo do impacto ambiental das culturas transgénicas, a protecédo
da biodiversidade, a seguranca alimentar e a equidade social. A analise do ciclo de vida
dos produtos transgénicos pode ser utilizada para quantificar as emissdes de gases de
efeito estufa e outros impactos ambientais ao longo de sua producgéo, uso e descarte —
além disso, a transparéncia na divulgacdo de informacBes sobre os processos de
desenvolvimento e os riscos associados aos organismos transgénicos € essencial para
uma abordagem responsavel (MARTINI, 2023).

A avaliacdo de ESG na transgenia pode ser realizada por meio de metodologias
que consideram diferentes dimensdes. Uma abordagem amplamente utilizada é a analise
de materialidade, que identifica os temas mais relevantes para a empresa e suas partes
interessadas, como governos, consumidores e comunidades locais. A avaliacdo de riscos

e oportunidades relacionados a transgenia, utilizando ferramentas como a matriz de
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impacto e a andlise de cenarios, pode fornecer informacdes valiosas para a tomada de
decis@es sustentaveis — é importante ressaltar que a colaboracao entre diferentes atores,
como empresas, cientistas, reguladores e sociedade civil, é fundamental para a
implementacdo efetiva dessas metodologias (DREMPETIC, 2020).

Segundo o relatorio da National Academy of Sciences, National Academy of
Engineering, and Institute of Medicine (2016), intitulado “Genetically Engineered
Crops: Experiences and Prospects”, para promover a transgenia sustentavel, ¢
necessario o estabelecimento de diretrizes regulatorias e normativas claras. Essas
diretrizes devem abordar questfes como a seguranca dos organismos transgénicos para
a salde humana e o meio ambiente, a rotulagem adequada dos produtos transgénicos e a
protecdo dos direitos dos agricultores e consumidores. Além disso, é essencial que haja
uma abordagem baseada em ciéncia, que avalie de forma objetiva os riscos e beneficios
da transgenia, para evitar a proliferacdo de informacdes incorretas ou infundadas que
possam prejudicar a aceitacdo dessa tecnologia.

A integracdo entre ESG, sustentabilidade e transgenia enfrenta desafios
significativos, como a necessidade de maior transparéncia e rastreabilidade dos
processos de desenvolvimento de organismos transgénicos, a mitigagdo de possiveis
impactos negativos na biodiversidade e a aceitacdo publica da tecnologia. No entanto,
essa integracdo também apresenta oportunidades para impulsionar a inovagdo e o
avanco da agricultura sustentavel, permitindo a producdo de alimentos mais nutritivos, a
reducéo do uso de agroquimicos e a adaptacdo as mudangas climaticas (KLUMPER &
QAIM, 2014). Entende-se entdo a importancia em apoiar a integracdo entre ESG,
sustentabilidade e transgenia para promover um ambiente mais sustentavel.

A promocdo da sustentabilidade na transgenia requer a formacdo de parcerias
publico-privadas que incentivem a colaboragdo entre governos, empresas e instituicdes
académicas. Essas parcerias podem impulsionar a pesquisa e o desenvolvimento de
culturas transgénicas mais sustentaveis, compartilhando conhecimento e recursos para
enfrentar os desafios complexos associados a seguranca alimentar, mudancas climaticas
e conservacao da biodiversidade. A cooperacéo entre diferentes setores pode contribuir
para a disseminagdo de boas praticas e a criacdo de politicas mais eficazes (TRIGO,
2023).

A comunicagdo transparente e 0 engajamento das partes interessadas
desempenham um papel fundamental na integracdo de ESG, sustentabilidade e

transgenia. E essencial que as empresas e instituicdes envolvidas na transgenia adotem
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praticas de divulgacdo de informacdes claras e acessiveis, promovendo o didlogo com a
sociedade civil, agricultores, consumidores e outras partes interessadas. Esse
engajamento permite o compartilhamento de conhecimentos, a identificagdo de
preocupacdes e a construgdo de confianca em relacdo a seguranga e aos beneficios da
tecnologia transgénica (ROYAL SOCIETY, 2016).

A integracdo entre ESG, sustentabilidade e transgenia € um campo em constante
evolugdo, exigindo aprimoramento continuo das praticas e politicas relacionadas. A
medida que novas pesquisas sdo desenvolvidas e a compreensdo dos impactos
ambientais e sociais da transgenia avanca, € fundamental que as diretrizes, métricas e
metodologias de ESG sejam atualizadas para abordar as questdes emergentes. Somente
por meio de um compromisso coletivo com a sustentabilidade e a responsabilidade
socioambiental, poderemos aproveitar todo o potencial da transgenia para enfrentar os
desafios globais da seguranca alimentar e da sustentabilidade (SACHS, 2021).

As informacBes ESG sdo consideradas informacdes contabeis ndo financeiras
devido a sua relevancia para a tomada de decisdes estratégicas e de investimento.
Embora as métricas financeiras tradicionais sejam essenciais para avaliar o desempenho
econémico das empresas, elas ndo capturam completamente os riscos e oportunidades
associados aos aspectos ambientais, sociais e de governanca. Portanto, as informagoes
ESG sdo complementares e fornecem uma visdo mais abrangente e holistica do
desempenho das empresas (HAHN & KUHNEN, 2013).

Diversos frameworks e padrdes foram desenvolvidos para auxiliar na divulgagéo
e padronizacao dessas informagdes, como o Sustainability Accounting Standards Board
(SASB), o Global Reporting Initiative (GRI) e o Climate Disclosure Standards Board
(CDSB). Esses frameworks estabelecem diretrizes e métricas especificas que permitem
a avaliagdo comparativa e a transparéncia das praticas ESG (HAHN & KUHNEN,
2013). Portanto, é importante incentivar e fomentar o uso desses frameworks pela
iniciativa privada, para promover a transparéncia e responsabilidade balizadas nas
praticas ESG.

Os transgénicos podem ter impactos significativos nas informacdes ESG, tanto
positivos quanto negativos. Por um lado, a adocao de culturas transgénicas pode trazer
beneficios ambientais, como a reducdo do uso de agroquimicos e o aumento da
eficiéncia no uso de recursos naturais, 0 que pode contribuir para métricas como a
reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e a protecdo da biodiversidade. Além

disso, a produtividade e a resisténcia a pragas e doencas proporcionadas pelos
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transgénicos podem ter impactos positivos na seguranca alimentar e na mitigacdo da
fome global (BROOKES & BARFOOT, 2018).

No entanto, é importante reconhecer que também existem preocupacdes e riscos
associados aos transgénicos. Por exemplo, o impacto ambiental da liberagdo de
organismos transgénicos no ecossistema pode ser uma preocupacdo, especialmente se
houver cruzamento com espécies selvagens ou a disseminacdo de caracteristicas
indesejaveis para outras plantas. Questdes relacionadas a propriedade intelectual, a
influéncia das empresas de biotecnologia sobre os agricultores e as implicacdes
socioecondmicas da dependéncia dessas sementes também devem ser consideradas na
avaliacdo das informacdes ESG (BROOKES & BARFOOT, 2018).

Os Objetivos do Milénio estabelecidos pelas Nagdes Unidas visavam abordar
questdes globais urgentes, como a erradicacdo da pobreza extrema, a promogdo da
igualdade de género, o combate as doencas e a sustentabilidade ambiental. Nesse
contexto, as diretrizes ESG e os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs)
podem desempenhar papéis importantes. Ao considerar os OGMs a luz dos Objetivos
do Milénio, é possivel identificar conexdes relevantes, como, por exemplo, a adogédo de
culturas transgénicas resistentes a doencas e pragas pode contribuir para o Objetivo de
Combate as Doencas, promovendo a seguranca alimentar e a nutricdo adequada
(AMJAD et al., 2019).

Ademais, a utilizacdo eficiente de recursos e a reducdo do uso de agroquimicos
por meio dos OGMs estdo alinhadas com os ODS, ajudando a mitigar os impactos
negativos da agricultura convencional no meio ambiente. No entanto, é fundamental que
a implementacdo dos OGMs seja conduzida de forma responsavel, levando em
consideracdo as preocupacdes sociais, ambientais e de governanca. A integracdo dos
principios ESG na pesquisa, desenvolvimento e utilizagdo de OGMs pode ajudar a
garantir que essas tecnologias sejam utilizadas de maneira ética, transparente e
sustentavel, contribuindo para a realizacdo dos Objetivos do Milénio (CONNOR, 2015).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) estabelecidos pela
Organizacao das NagOes Unidas sdo uma agenda global que busca abordar os desafios
socioambientais mais urgentes. A integracdo dos ODSs com as diretrizes ESG e os
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) pode desempenhar um papel
significativo na busca por um desenvolvimento sustentavel. A adocédo responsavel e

sustentavel dos OGMs pode estar alinhada com varios ODSs. Por exemplo, a utilizacao
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de OGMs na agricultura pode contribuir para a erradicacdo da fome, ao aumentar a
produtividade e a seguranca alimentar (TOWNSEND, 2020).

Ademais, a utilizacdo eficiente de recursos por meio de OGMs pode apoiar o
ODS de Energia Limpa e Acessivel, promovendo praticas agricolas mais sustentaveis e
reduzindo o uso de agroquimicos nocivos ao meio ambiente. A promocéo da igualdade
de género também pode ser fortalecida pelos OGMs, permitindo que as mulheres
desempenhem um papel ativo na agricultura e na seguranca alimentar. No entanto, é
essencial garantir que a utilizacdo dos OGMs esteja em consonancia com 0s principios
ESG, levando em consideracdo os impactos ambientais, sociais e de governanca
(TOWNSEND, 2020).

3.5 A ACEITACAO DOS ALIMENTOS TRANSGENICOS: UMA ANALISE DAS
PERSPECTIVAS E OPINIOES DOS CONSUMIDORES

As diferencas de percepcdes entre os consumidores dos EUA e da Europa em
relacdo aos niveis percebidos de risco representados pela biotecnologia dos OGMs
deram um impulso para o desenvolvimento de estruturas regulatérias divergentes. A
demanda por estruturas regulatorias mais rigidas na Europa € baseada na crenca entre 0s
consumidores europeus de que a atual geracdo de culturas GM oferece poucos
beneficios diretos ao consumidor. Tais percepcBes sao influenciadas por uma série de
varidveis, sendo uma das mais importantes, o nivel de confianga depositado nas
regulamentagfes governamentais para proteger o suprimento de comida, atitudes em
relacdo a ciéncia e a influéncia da cobertura da midia (TAKKEN et al, 2004).

N&o surpreendentemente, as atitudes em relagdo aos OGMs variam muito dentro
e entre os paises. Moon e Balasubramanian (2001), por exemplo, descobriram que os
consumidores no Reino Unido eram mais propensos do que os consumidores nos
Estados Unidos a pagar um prémio por cereais matinais feitos de graos livres de OGM.
Da mesma forma, House et al. (2004) descobriram que os consumidores ingleses e
franceses eram menos propensos do que 0s consumidores americanos a consumir
biscoitos feitos com ingredientes transgénicos, enquanto Carlsson, Frykblom e
Lagerkvist (2004) descobriram que 0s consumidores suecos estdo dispostos a pagar um
prémio significativo por produtos ndo transgénicos. Outros estudos confirmam que o0s
consumidores americanos nao estdo dispostos a pagar tal prémio (CURTIS;
MCCLUSKEY; WAHL, 2004).


https://go-gale.ez54.periodicos.capes.gov.br/ps/i.do?p=AONE&u=capes&id=GALE|A171535063&v=2.1&it=r
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Alimentos GM tém sido, de forma repetida, considerados tdo seguros quanto
seus equivalentes cultivados convencionalmente. Pesquisas de opinido publica ao longo
do tempo documentaram a falta de preocupacdo publica nos EUA sobre os alimentos
transgénicos (HALLMAN et al., 2013), com a populacdo em geral ndo percebendo
esses alimentos como tdo arriscados quanto a energia nuclear, a violéncia armada e as
mudancas climéaticas (KAHAN et al., 2011). Opositores ao consumo de OGMs alertam
e equiparam as preocupacOes sobre a seguranca dos alimentos GM e dimensionam
niveis equivalentes de riscos a outras questdes, entretanto ndo tiveram sucesso completo
entre seus pleitos. (KAHAN, 2012). Por outra perspectiva, os defensores da rotulagem
de alimentos geneticamente modificados (GM) adotaram uma abordagem baseada em
argumentos relacionados a uma seérie de temas, tais como 0s danos ambientais
decorrentes dessa prética, a percepcao de colaboracdo entre corporacfes de grande porte
e as esferas governamentais, bem como a defesa do direito a informacdo do consumidor,
particularmente no que concerne a presenca de ingredientes GM nos alimentos
(KEMPER, 2018).

Os oponentes dos alimentos GM, notadamente aqueles que advogam pela
rotulagem obrigatoria, tém demonstrado eficicia na mobilizacdo de coalizGes de apoio
em torno dessas tematicas. Estes grupos tém empreendido uma adaptacdo estratégica de
suas mensagens, evoluindo suas abordagens ao longo do tempo.

Inicialmente centradas predominantemente na dimensao da seguranca alimentar,
as preocupacdes expressas por tais grupos agora se expandiram para abarcar
consideracdes de natureza econémica, social e ética. Ao deslocar o foco argumentativo
para esses dominios multidimensionais, os opositores dos OGMs tém influenciado de
maneira mais coesa a opinido individual e, consequentemente, os desfechos politico-
regulatorios pertinentes, devido a sinergia entre essas tematicas e os valores culturais
arraigados na psicologia de cada individuo (KEMPER, 2018).

Quando a inovacdo era incipiente, o conflito referente a seguranca dos alimentos
GM foi baseado em torno do desacordo dentro da comunidade cientifica. No entanto,
como varios estudos comecaram a documentar a relativa seguranca dos alimentos GM,
0s consumidores ficaram menos preocupados com o risco de consumi-los (FREWER et
al., 2011). Crencgas e preferéncias de consumo podem ser influenciadas por valores
definidos por identidades culturais, que podem refletir em um papel significativo na

forma como as pessoas avaliam riscos e beneficios (KAHAN et al., 2011). Assim, 0s



124

valores culturais podem influenciar a percepc¢édo individual e a aceitacdo de questOes
potencialmente polarizadoras, como é o exemplo dos alimentos GM.

E interessante a perspectiva dos consumidores holandeses, onde as apostas no
setor agroalimentar sdo altas e diversificadas. Apesar de sua pequena dimenséo e alta
densidade populacional, a Holanda é um importante player exportador mundial de
produtos agricolas e representa um sistema agroalimentar tecnologicamente avancado e
intensivo em conhecimento. Como na maioria dos paises, os cidadaos estdo se mudando
para as cidades, o que leva a uma crescente distancia fisica e psicologica entre
consumidores e produtores e entre 0 ambiente de vida das pessoas e a agricultura — o0s
cidadaos consumidores exigem alimentos seguros e sustentaveis e um ambiente de vida
verde e limpo, enquanto agricultores e varejistas competem em um mercado de
alimentos cada vez mais global (STEVENS et al., 2016).

Tema inerente aos consumidores e a sua relagdo com alimento de origem
transgénica ou ndo, os rétulos ecoldgicos, fatores impactantes nas cadeias que possuem
OGMs em seus elos, tratam da assimetria de informacbes entre produtores e
consumidores em relagdo aos atributos de credibilidade. Se os consumidores preferirem
um produto com rotulo ecoldgico, o rotulo criard uma diferenciacdo do produto e uma
reducdo do seu potencial de substituicdo entre produtos com roétulo ecoldgico e nao
rotulados, ou em caso analogo: OGMs e ndo OGMs. Os produtores que investem em
certificacOes de sustentabilidade que permitem o uso de selos de credibilidade podem se
diferenciar no mercado, segmentando-o (MCMICHAEL, 2009).

Esse efeito pode ser visto na segmentagéo produtiva de OGMs no Brasil, onde a
demanda Europeia por produtos ndo OGMs criaram um segmento de mercado de alta
lucratividade. Se os consumidores preferirem um produto com um rétulo ecoldgico, o
rotulo criara um efeito diferenciador entre dois produtos homogéneos, criando
diferenciagdo de produto e substitutos imperfeitos. Isso leva a uma demanda menos
elastica de preco para o produto com rétulo ecologico, com uma reducdo na capacidade
de substituicdo entre produtos com rétulo ecoldgico e ndo rotulados (KINNUCAN et
al., 1997).

Eventos e controvérsias no dominio agroalimentar frequentemente geram picos
de atividade seletiva nas midias sociais. O fenémeno das midias sociais, que emergiram
depois da implementacdo da inovacdo dos OGMs, pode levar a distor¢cbes de uma
informacdo para as partes interessadas afetando a opinido publica e as politicas e sdo

quase impossiveis de prever. Com o surgimento das midias sociais, a dinamica dos
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fluxos de informacdo publica mudou, assim como a relacdo entre a midia, 0s
stakeholders e o publico.

A interatividade das midias sociais permite que as pessoas autoproduzam,
direcionem e selecionem informacdes. A informacdo ndo é apenas produzida e
disseminada pelos meios de comunica¢do, mas também construida por meio da
interacdo continua entre os individuos nas redes online, incluindo jornalistas,
agricultores, politicos, varejistas e cidaddos — consumidores (ATZ, 2011).

De acordo com Konduru et al., (2008), a maioria dos consumidores tem uma
visdo negativa dos OGMs, devido a preocupacdes com questdes éticas e de saude. No
entanto, ele argumenta que a maioria desses temores sao infundados, ja que as plantas
geneticamente modificadas passaram por rigorosos testes de seguranca antes de serem
liberadas para o uso comercial. Por outro lado, Gowan (2016) argumenta que a opinido
dos consumidores € formada ndo s6 por informacdes técnicas, mas também por fatores
sociais, culturais e psicologicos, outrossim, mesmo quando fornecidas informacdes
cientificas precisas, as opinides dos consumidores sobre OGMs foram influenciadas por
suas crengas e valores preexistentes.

Rizov (2019) destaca a falta de transparéncia na rotulacdo de OGMs como um
problema importante para 0s consumidores, ja que eles ndo tém a capacidade de fazer
escolhas informadas sobre os alimentos que estdo consumindo. Ele argumenta que a
rotulagdo obrigatéria de OGMs é crucial para garantir a liberdade de escolha dos
consumidores e a transparéncia do mercado. Em conclusdo, a relacdo entre
consumidores e OGMs é complexa e a transparéncia promovida pela rotulagdo de
OGMs deve ser vista como importante ferramenta para dar aos consumidores a
capacidade de tomar decisdes informadas sobre os alimentos que estdo consumindo.

A opinido dos consumidores sobre OGMs pode variar significativamente entre
paises e culturas diferentes, como, por exemplo, a pesquisa realizada por Darnhofer et
al., (2014) mostrou que os consumidores austriacos tém uma opinido mais negativa
sobre OGMs do que os consumidores americanos.

Eles argumentam que isso pode ser devido a diferencas culturais e historicas
entre os dois paises, bem como diferengas nas politicas regulatérias. Além disso, a
pesquisa também sugere que as preocupacdes dos consumidores com OGMs podem ser
mitigadas através da comunicacao eficaz — Allal-cheérif et al., (2023) concluiram que,
quando os consumidores recebiam informacdes claras e precisas sobre OGMs, eles eram

Menos propensos a ter preocupacdes negativas sobre esses organismos.
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Muitos estudos sugerem que os consumidores estdo cada vez mais preocupados
com a sustentabilidade e a origem dos alimentos que consomem, e isso pode ter um
impacto significativo na percepcdo dos OGMs. Por exemplo, Meemken et al., (2017)
entenderam que os consumidores que estavam preocupados com a sustentabilidade dos
alimentos eram menos propensos a aceitar OGMs, comparando com aqueles que nédo
estavam preocupados. A transparéncia na rotulacdo e a comunicacdo eficaz podem ser
importantes para mitigar as preocupacdes dos consumidores com OGMs, enquanto a
sustentabilidade e a origem dos alimentos também podem ter um impacto significativo

na percepcao da sociedade.

3.6 O DESAFIO DA SEGURANCA ALIMENTAR E O EQUILIBRIO ENTRE A
PRODUCAO AGRICOLA DE OGMS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A histéria recente da agricultura, desenvolvida em torno da chamada agricultura
moderna, reflete as transformacdes ocorridas no modo de producéo agricola a partir do
século 18 na Inglaterra. Estas deram origem a revolucdo industrial, que veio, por sua
vez, promover a mecanizacdo agricola, utilizacdo de defensivos agricolas — agrotoxicos
e fertilizantes, necessarios para a futura Revolucdo Verde (MDA, 2008). Apesar de a
Revolucéo Verde ter sido a principal responsavel pelo grande aumento da produtividade
na producdo de alimentos no mundo, ela tornou a agricultura mais dependente de
insumos e equipamentos que, quando usadas de maneira inadequada e indiscriminada,
tem alto potencial para a degradacéo e poluicdo do meio ambiente (PERES, 1997).

A Revolugdo Verde reduziu a porcentagem da populacdo mundial, que sofre
com a fome, de 50% nos anos 60, para 20% na virada no século. Em plantagdes livres
de agrotdxicos as perdas estdo entre 10% e 40%. Se ndo fosse utilizada somente esta
técnica, cerca de 2 bilhdes dos 6 bilhdes dos habitantes do planeta passariam fome. O
uso de culturas transgénicas pode ajudar a aumentar a produtividade de culturas,
evitando, sobretudo maiores desmatamentos e o aumento da erosédo dos solos (SOUZA,
2006).

O aumento da populacéo, a reducdo na quantidade de terra e de alguns outros
recursos, criaram uma enorme pressao sobre os atuais produtores agricolas para atender
as crescentes demandas de alimentos. Para lidar com esse desafio, alguns insumos
importantes, como fertilizantes e outros produtos quimicos, sdo usados de forma nao

projetada e em excesso. Isso contribui para a degradacdo do meio ambiente e elevacao
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nos custos de producdo (SOUZA, 2006). A producdo agricola intensiva, sem adeséo a
sustentabilidade ecoldgica, levou ao declinio da saiude do solo, degradacdo da terra e
graves problemas ambientais. Assim, os esfor¢os futuros para alimentar a populagéo
crescente devem visar uma maior producdo agricola em ambientes sustentaveis. Nesse
sentido, sdo necessarios passos inovadores, pois as politicas de publicas e o ambiente
empresarial ndo tém potencial para lidar com esses desafios (VARGAS, 2016).

Os OGMs tém sido objeto de debate no que diz respeito a seguranca alimentar,
producdo agricola e desenvolvimento sustentavel. As principais linhas de argumentacéao
dividem-se nas perspectivas em que os OGMs podem ajudar a aumentar a producdo
agricola e garantir a seguranca alimentar ou que eles podem ser prejudiciais as
comunidades agricolas e ao meio ambiente. A interacdo complexa entre a seguranca
alimentar e o desenvolvimento sustentavel é um dos desafios centrais que permeiam a
adocdo e producao de Organismos Geneticamente Modificados — a coexisténcia entre 0s
beneficios dos OGMs e a necessidade de garantir a disponibilidade de alimentos
saudaveis, acessiveis e suficientes para uma populagdo crescente requer uma abordagem
integrada que balanceie a inovacdo biotecnoldgica e as garantias de sustentabilidade
(KLUMPER & QAIM, 2014).

Em um cenario global, é fundamental considerar a diversidade das condicdes
agricolas, culturais e socioeconémicas. Em na¢des em desenvolvimento, a introducdo de
OGMs pode oferecer oportunidades para aumentar a producao e a seguranca alimentar,
aliviando a pressdao sobre os recursos naturais limitados. Exemplificando essa
perspectiva, a adogéo de variedades de arroz dourado enriquecidas com vitamina A em
paises como Bangladesh e Filipinas aborda a deficiéncia nutricional, enquanto a
resisténcia a pragas em algoddo GM na india pode diminuir o uso de pesticidas — a
implementacdo bem-sucedida requer politicas regulatérias robustas, sistemas de
monitoramento e transferéncia de conhecimento para garantir o uso responsavel dessas
tecnologias (KLUMPER & QAIM, 2014).

O desenvolvimento sustentavel ndo se limita apenas aos aspectos ambientais,
mas também abrange dimensbGes econémicas e sociais. A promoc¢do de praticas
agricolas resilientes e ecologicamente equilibradas, aliada a inclusdo de pequenos
agricultores em paises em desenvolvimento, € vital para garantir a equidade e a
continuidade dos sistemas alimentares. Estratégias integradas que combinam OGMs
com abordagens agroecologicas podem atender tanto as demandas de producdo quanto
aos principios de sustentabilidade (GOUSE et al., 2006).
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O desafio reside em estabelecer uma narrativa coerente que transcenda as
dicotomias entre OGMs e métodos de agricultura convencionais, reconhecendo as
complementaridades entre as diversas abordagens. A busca pela seguranga alimentar e
pelo desenvolvimento sustentavel deve ser guiada por politicas informadas, colaboragédo
global e uma compreensao profunda das complexas interacdes entre a biotecnologia, o
meio ambiente e a sociedade (PRETTY, 2008). Como complementares, as abordagens
agroecoldgicas apresentam grande importancia para a seguranca alimentar e o equilibrio
da producdo agricola. As praticas agroecoldgicas sdo formas eficientes de aumentar a
producdo agricola e a seguranca alimentar, sem comprometer 0 meio ambiente. Altieri
(1999) afirma que os OGMs nao sd@o a solucdo para os problemas da agricultura, pois
eles ndo levam em conta as complexidades ecoldgicas dos ecossistemas agricolas e as
necessidades das comunidades agricolas. Pretty (2008) também argumenta que as
praticas agroecoldgicas sdo uma forma mais eficaz de aumentar a producéo agricola e a
seguranca alimentar. Entretanto, ele afirma que os OGMs podem ser prejudiciais a
biodiversidade e podem comprometer a seguranca alimentar a longo prazo.

O uso excessivo de tecnologias como 0s OGMs pode levar a um distanciamento
das comunidades agricolas das préaticas agricolas e pode comprometer a seguranca
alimentar e o desenvolvimento econémico dessas comunidades (NORGAARD, 2010).
Nyantakyi-Frimpong (2017) conclui que a agricultura deve ser baseada em praticas
agroecoldgicas e que as comunidades locais devem ser envolvidas no planejamento e
implementacdo dessas préaticas. Ela acredita que 0s OGMs ndo sdo uma solucéo para 0s
problemas da agricultura e podem até piorar a situacdo, e que eles ndo levam em conta
as necessidades das comunidades agricolas e as complexidades ecoldgicas dos

ecossistemas agricolas.
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4 RESULTADOS

Esta secdo apresenta os resultados sobre a andlise documental e a pesquisa
qualitativa oriunda dos dados coletados na entrevista. Inicialmente, sera delineado o
desfecho da anélise documental, seguido pela exposi¢do da anélise qualitativa, ambas
categorizadas em estrita conformidade com a metodologia preconizada, previamente
detalnada nos segmentos dedicados ao Ambiente Institucional e ao Ambiente
Organizacional. Em sintese, 0s resultados expostos nesta se¢do ndo apenas atestam a
meticulosidade da abordagem adotada, mas também evidenciam a intrinseca
interdependéncia entre a analise documental e a pesquisa qualitativa, solidificando,

assim, a robustez e a integralidade das conclusdes alcangadas.

4.1 RESULTADOS DA PESQUISA DOCUMENTAL

A andlise documental revela a significativa contribuicdo da denominada
Revolucdo Verde 2.0 no panorama contemporaneo da agrobiotecnologia. Os avangos
substanciais na edicdo génica e no desenvolvimento de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) surgem como protagonistas, conduzindo a um patamar de
eficiéncia e sustentabilidade anteriormente inalcangado. A notavel aplicagdo da
tecnologia CRISPR-Cas9 destaca-se por sua capacidade de realizar modificagdes
genéticas precisas, direcionadas e economicamente viaveis, apresentando resultados
exemplares (ECKERSTORFER et al., 2019).

Ao direcionar seus esforcos para a otimizagdo da resisténcia a doencas e pragas,
a manipulagdo genética na agricultura emerge como uma estratégia eficaz para reduzir a
dependéncia de pesticidas, minimizando assim os impactos ambientais. Contudo, apesar
dos auspicios progressos, impera a necessidade premente de uma avaliagcdo criteriosa
das implicacOes éticas, econdmicas e ecoldgicas associadas a adocdo generalizada de
OGMs. A ponderacdo dessas questdes emergentes é crucial para a orientacdo de
politicas regulatorias que respaldem a evolugdo responsavel da Revolugdo Verde 2.0
(ECKERSTORFER et al., 2019). A insercdo da biotecnologia no contexto agricola
transcende sua definicdo, sendo a aplicacdo de conhecimentos e técnicas de biologia
molecular e celular para o desenvolvimento de produtos e processos tecnoldgicos.
Dentro desse contexto, os OGMs surgem como elementos centrais e 0s debates que

circundam sua tecnologia refletem-se na ambivaléncia das perspectivas académicas e
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publicas. As divergentes visdes sobre a sua producdo e comercializagcdo ressoam em
preocupacdes especificas, desde a potencial perda de biodiversidade até questbes de
competicéo e exclusdo de pequenos agricultores. A auséncia de um consenso na balanga
decisoria ressalta a complexidade e a falta de um paradigma comum que oriente 0s
proximos movimentos da inovacdo (QAIM, 2009).

No delineamento da se¢do subsequente, surge a intersecdo entre a "Agricultura
4.0" e a "Revolugdo Biotecnoldgica". Esta evolucdo da agricultura de precisao,
impulsionada por tecnologias digitais e conectividade, destaca-se como um catalisador
transformacional na producdo de alimentos e gestdo agricola. O papel proeminente da
biotecnologia nesse contexto é inegavel, sendo uma ferramenta essencial para enfrentar
desafios globais como segurancga alimentar, sustentabilidade e eficiéncia na producéo
agricola (VASCONCELOS, 2018).

A assimilacdo plena da Agricultura 4.0 e da biotecnologia enfrenta varios
desafios. Questdes regulatdrias, éticas e socioecondmicas associadas ao uso de OGMs e
edicdo de genes demandam abordagens equilibradas e transparentes. A inclusdo digital e
a capacitagdo dos agricultores surgem como requisitos incontornaveis para assegurar
que os beneficios dessas inovagdes se estendam a todas as partes interessadas,
independentemente do tamanho ou localizacio da exploracdo agricola
(VASCONCELOS, 2018).

Adentrando especificamente a "Agrobiotecnologia e seu Impacto na Agricultura
Moderna", essa linha ampla de estudo emerge como um catalisador para melhorar as
caracteristicas das plantas cultivadas. A aplicacdo de técnicas de DNA recombinante e a
evolugdo das técnicas de edicdo de genes, exemplificadas pela CRISPR-Cas9, tém
remodelado a paisagem agricola de maneira fundamental. O desenvolvimento de
variedades resistentes a multiplos estresses bi6ticos e abioticos através da CRISPR-
Cas9 destaca-se como uma contribuicdo significativa para a adaptacdo das plantas as

mudancas climaticas e para a seguranca alimentar global (TYAGI et al., 2021).

4.1.1 Riscos, beneficios e maleficios dos OGMs

O debate sobre os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) permeia o
cendrio cientifico, envolvendo uma ampla gama de opiniGes sobre seus impactos
ambientais, sociais e econémicos. A divergéncia de ideias entre pesquisadores e

cientistas destaca-se, levando a uma analise cuidadosa dos beneficios prometidos e das
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preocupacdes suscitadas por essas tecnologias. No ambito agricola, um argumento
proeminente a favor dos OGMs é seu potencial para aumentar a produtividade e
contribuir para a seguranca alimentar global. Estudos, como o realizado por Qaim e
Kouser (2013), destacam resultados positivos alcangados por culturas geneticamente
modificadas, como algoddo Bt e milho resistente a pragas, na reducdo do uso de
pesticidas e no aumento da produtividade em diversas regides. Adicionalmente,
pesquisas de Brookes e Barfoot (2018) apontam que os OGMs podem desempenhar um
papel crucial na adaptacdo as mudancas climéticas, viabilizando o cultivo de variedades
resistentes a seca e a condi¢des adversas.

Por outro lado, os criticos dos OGMs enfatizam riscos ambientais significativos.
Estudos, como o de Shiva (2007), alertam para a possibilidade de disseminagdo de
genes transgénicos para além das &reas cultivadas, afetando espécies ndo-alvo e
ecossistemas naturais. Preocupacdes também se estendem a resisténcia a pesticidas e a
transferéncia de genes para ervas daninhas, o que poderia resultar na formacdo de
superervas e superpragas (PAARLBERG, 2009).

4.1.2 Seguranca Alimentar e Impacto Socioeconémico

O topico crucial da seguranca alimentar é abordado em estudos como o de
Klimper e Qaim (2014), que ndo encontram evidéncias de danos a salude humana
provenientes do consumo de OGMs aprovados. Contrastando, autores como Séralini et
al. (2012) argumentam pela necessidade de avalia¢cbes mais rigorosas dos impactos dos
OGMs na saude humana. No aspecto socioecondémico, enquanto Qaim e Kouser (2013)
indicam contribuiges potenciais dos OGMs para a reducdo da pobreza e o
desenvolvimento rural, De Schutter (2011) expressa preocupagdes sobre a concentragéo
de poder nas maos de grandes empresas de biotecnologia, podendo impactar

negativamente a agricultura familiar e a diversidade agricola.

4.1.3 Regulamentacdo Adequada e Participacdo Publica

No ambito regulatorio, muitos paises implementaram leis especificas para
governar a producdo, comércio e consumo de OGMs, enquanto organizagdes
internacionais, como a FAO e a OMS, estabelecem normas e padrdes para a

biotecnologia e os OGMs. A dinamica evolutiva da agrobiotecnologia é constante, com
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novas descobertas e aplicacBes anunciadas regularmente (PAARLBERG, 2013). A
regulamentacdo adequada dos OGMs é apontada como crucial. A necessidade de
avaliacOes abrangentes de risco € enfatizada po Hilbeck et al. (2004), incorporando
analises socioecondmicas e de longo prazo. No entanto, Crickmore et al. (2018) alertam
para a complexidade regulatéria, que pode ser um obstdculo a inovagdo e ao
desenvolvimento de novas tecnologias agricolas. A inclusdo de diversas perspectivas e
o diélogo publico s&o considerados fundamentais na tomada de decisfes relacionadas
aos OGMs, conforme destacado por Hilbeck (2015), embora a polarizacdo do debate e a
desinformacdo possam complicar a formulacdo de politicas baseadas em evidéncias
cientificas (PARDO MARTINEZ et al., 2020).

4.1.4 Preocupacdes dos Consumidores e Desafios Governamentais e Empresariais

As preocupacdes dos consumidores sobre a seguranca alimentar sdo abordadas,
destacando a importancia da rotulagem adequada e transparéncia na cadeia alimentar
para construir confianca e permitir escolhas informadas (KEARNEY et al., 2018).
Governos enfrentam desafios significativos na regulamentacdo equilibrada dos OGMs,
enquanto as empresas de tecnologia lidam com questdes relacionadas a propriedade
intelectual, responsabilidade pelos impactos e confianca publica (MONDA et al., 2019).
Esses desafios demandam abordagens interdisciplinares para construir um caminho

informado em torno da implementacao responsavel da biotecnologia na agricultura.

4.1.5 Transgenia na agricultura: Um nexo de promessa e perigo no

enfrentamento dos desafios alimentares globais

A transgenia, destacada como uma ferramenta transformadora na agricultura
moderna, desencadeou um consideravel debate sobre suas potenciais contribuigcdes para
enfrentar os desafios alimentares globais. Em um contexto de aumento populacional,
mudancas climaticas e diminuicéo de terras araveis, 0s organismos transgénicos surgem
como promissores ao aumentar a produtividade e a resiliéncia agricola. Estudos de
James (2018) e Sircaik et al. (2020) evidenciam casos em que cultivos transgénicos
apresentaram maior tolerancia a seca e a pragas, contribuindo para a seguranca

alimentar global.
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4.1.6 Preocupacdes Ecoldgicas e de Saude Associadas a Transgenia

A implementacdo generalizada de culturas transgénicas suscita preocupagfes
quanto a possiveis repercussdes ecoldgicas e de salde. Criticos argumentam que a
monocultura de plantas transgénicas pode levar a perda de biodiversidade,
homogeneizando espécies. Estudos, como o de Duke (2021), indicam a possibilidade de
producdo de compostos quimicos ndo intencionais, prejudiciais a insetos ndo-alvo.
Assim, a busca por um equilibrio entre os beneficios da transgenia e a mitigacdo de

consequéncias ndo desejadas exige avaliacdes rigorosas e estruturas regulatorias solidas.

4.1.7 Consideragdes Socioecondmicas e Eticas

Além dos aspectos cientificos, a aceitacdo e adocao de organismos transgénicos
estdo intrinsecamente ligadas a consideracBes socioecondmicas e éticas. A
monopolizagdo de sementes geneticamente modificadas por grandes corporacgdes
levanta questBes sobre a autonomia dos agricultores e 0 acesso equitativo a tecnologia.
A avaliacdo dos impactos na saude humana e na seguranca alimentar, conforme
abordado por estudos como o de Mishra et al. (2017), destaca a necessidade de

protocolos rigorosos de avaliacdo de riscos e um dialogo transparente com a sociedade.

4.1.8 Abordagem Interdisciplinar e Tomada de Decisdes Baseada em Evidéncias

A medida que enfrentamos desafios alimentares globais e incertezas climéticas,
a transgenia emerge como uma ferramenta dual, oferecendo solugdes inovadoras e
desafios potenciais. Abordar essas complexidades requer uma abordagem
interdisciplinar, integrando consideragdes ambientais, sociais e éticas. A tomada de
decisbes deve ser baseada em evidéncias cientificas, envolvendo um dialogo
transparente com a sociedade para construir confianca e garantir a implantacédo

responsavel da agricultura transgénica.
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4.1.9 Panorama Futuro: Sintese Integrada e Tomada de Decisdes Informadas

Ao delinear o futuro da agrobiotecnologia, é imperativo abordar os desafios e as
oportunidades emergentes de maneira holistica. A coexisténcia de abordagens como a
transgenia, edi¢cdo génica, biologia sintética, sementes crioulas e agricultura organica
exige uma sintese integrada.

A tomada de decisdes informadas, embasada em evidéncias cientificas robustas,
se torna a bussola orientadora para alcancar uma agricultura sustentavel, resiliente e
ética. Fomentar um didlogo aberto e continuo entre cientistas, agricultores, reguladores,
legisladores e a sociedade ¢ essencial para uma compreensdo holistica dos impactos das
tecnologias agricolas. Esse dialogo, transcendendo fronteiras disciplinares e
geogréficas, enriquece a tomada de decisdes ao considerar valores éticos, sociais e

culturais.

4.1.10 Avaliacdo Holistica de Riscos e Beneficios — Desenvolvimento Responséavel
e Sustentavel

A avaliacdo de riscos e beneficios deve ser abordada de maneira abrangente,
incluindo ndo apenas aspectos cientificos, mas também socioecondémicos e eéticos.
Implementar protocolos de monitoramento continuo para avaliar os impactos a longo
prazo das tecnologias agricolas é uma pratica preventiva que assegura a
responsabilidade e adaptabilidade as mudangas. O desenvolvimento de tecnologias
agricolas deve ser guiado por principios de responsabilidade e sustentabilidade. 1sso
implica a adocdo de préticas agricolas que respeitem os limites ambientais, promovam a
equidade social e contribuam para a seguranca alimentar global. Incentivar pesquisas e

inovacg0es alinhadas com esses principios € essencial.

4.1.11 Politicas Adaptativas e Inclusivas

As politicas agricolas e regulatérias devem ser adaptativas e inclusivas,
permitindo a flexibilidade para ajustar regulamentagdes com base em novas descobertas

cientificas e avaliagdes de risco. Garantir que essas politicas promovam a equidade,
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evitem monopolizacdes e considerem as diferentes realidades agricolas ao redor do
mundo é fundamental. Investir em programas de educacéo cientifica é fundamental para
capacitar a sociedade a participar ativamente nas discussdes sobre o futuro da
agricultura. — compreender os fundamentos cientificos e as implicagdes éticas ajuda a
dissipar temores infundados e a construir uma base sélida para decisdes informadas.

Os desafios agricolas séo globais, e as solu¢des devem refletir essa realidade. A
cooperacao internacional € vital para compartilhar conhecimentos, recursos e melhores
praticas, acelerando o progresso cientifico e garantindo que as tecnologias sejam
adaptadas a diferentes contextos culturais e ambientais. As transformac@es no sistema
alimentar, impulsionadas por inovac6es em diversos setores, exercem profundo impacto
na estrutura, conduta e desempenho das cadeias de valor — este fendmeno, notadamente
no agronegdcio e na industria alimentar, é resultado de mudancas institucionais,
organizacionais, avancos cientificos e politicas econémicas que fomentam a adocao

generalizada de inovacdes tecnoldgicas.

4.1.12 Adaptagdo e Mudanga nos Atores da Cadeia de Abastecimento

Os agentes nas diversas etapas da cadeia de abastecimento agricola possuem a
capacidade de ajustar-se e evoluir em resposta a incentivos que promovem a
lucratividade e a seguranga. Essas mudancgas estdo sujeitas as normas e crengas
culturais, as quais, por sua vez, podem ser moldadas por transformagdes institucionais e
tecnoldgicas. Os inovadores, responsaveis pelo desenvolvimento ou promocdo de
tecnologias, frequentemente associam-se ou transferem os direitos para empreendedores
responsaveis pela implementacao da inovacéo.

Aqueles agricultores que consideram a adogdo de inovacdes, seja no ambito
tecnoldgico ou institucional, beneficiam-se substancialmente de politicas facilitadoras.
Essas politicas incluem investimentos em instituicdes que fomentam a transferéncia
intergeracional de conhecimento, seja por meio de servi¢os de extensdo ou iniciativas
privadas. Além disso, a reducdo dos custos de transacdo e a facilitacdo de cadeias de
fornecimento eficientes sdo elementos cruciais para promover a ado¢do de inovagoes
pelos agricultores.

A analise fragmentada de agentes individuais ou segmentos do sistema, como

pequenos agricultores, que negligenciam as interacdes sistémicas, € insuficiente e
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propensa a equivocos. O estudo deve transcender a analise isolada dos comportamentos
de mercado, enfatizando as conexdes ao longo das cadeias de suprimentos e sua

evolugéo.

4.1.13 Propriedade Intelectual e Desenvolvimento de OGMs no Brasil

O cenério juridico brasileiro, em relacdo a propriedade intelectual, desempenha
um papel significativo na inovacdo, especialmente no contexto de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs). A Lei de Propriedade Industrial de 1996,
especificamente nos artigos 10 e 18, exclui a patenteabilidade de seres vivos, processos
biologicos naturais, plantas e animais. A biodiversidade é reconhecida como
propriedade coletiva, mas o artigo 42 da mesma lei confere ao detentor da patente o
direito de impedir a reproducdo de seus produtos ou processos. O autor Wilkinson
(2000) destaca a importancia de evitar a monopolizacdo da producdo de sementes e da
pesquisa associada, propondo uma abordagem alternativa para o setor agricola
brasileiro.

A introducdo comercial de plantas transgénicas no Brasil, a partir da década de
90, gerou debates intensos, especialmente relacionados a resisténcia a herbicidas e
insetos. A legislacdo de biosseguranca de 1995 buscou estabelecer normas e fiscalizacao
para 0 uso de engenharia genética, dando origem a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca (CTNBio) em 1996. Em 1997, a CTNBio autorizou a importagdo de soja
transgénica, desencadeando disputas sobre a rotulagem de produtos transgénicos.

Os desafios regulatérios e a busca por equilibrio entre inovacdo e seguranca
alimentar resultaram na Lei de Biosseguranga de 2005, que ampliou o escopo de
regulamentacdo. N&o obstante, persistem controveérsias, e acdes judiciais questionam a
constitucionalidade da lei e os procedimentos da CTNBio. A judicializacdo reflete a
complexidade e as tensdes entre diferentes atores, incluindo setores industriais, ONGs

ambientais, e consumidores.
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4.1.14 Ampliacdo do Conceito de Risco no Protocolo de Cartagena e sua
Intersecdo com o Codex Alimentarius no Contexto Brasileiro, juntamente com o

Manual de Oslo: Abordagem Holistica para Avaliacéo de Riscos e Beneficios

O Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranga, contrastando com as restri¢cdes
da OMC, oferece um ambiente mais permissivo para a regulacdo do comeércio
internacional de OGMs. Este protocolo permite a regulamentacdo e restricio mesmo na
auséncia de certeza cientifica sobre o impacto dos OGMs. A énfase na falta de
evidéncia cientifica ndo sendo prova de falta de risco € um ponto crucial, especialmente
ao considerar ameacas socioecondmicas e impactos em comunidades, alargando o
escopo de risco (AMANCIO et al., 2010).

A anélise da intersecdo entre o Codex Alimentarius e os transgénicos no Brasil
destaca a complexidade regulatoria e politica. O Codex, focado em normas alimentares
internacionais, influencia indiretamente as regulamentacdes brasileiras sobre OGMs,
operando através da CTNBIio. A coexisténcia de padrBes internacionais e necessidades
locais cria desafios, especialmente quando preocupacgdes socioeconémicas e ambientais
entram em cena (AMANCIO et al., 2010).

O Manual de Oslo, desenvolvido pela OCDE, emerge como uma ferramenta
essencial para a avaliacdo de riscos associados aos OGMs. Sua contribui¢édo transcende
a metodologia de avaliacdo, incorporando aspectos éticos e sociais. Ao considerar, por
exemplo, OGMs para melhorar a seguranga alimentar em regifes vulneraveis, o manual
incentiva uma avalia¢do holistica, ponderando beneficios cientificos e impactos sociais
e econdmicos (IDRIS et al., 2023).

A pesquisa documental revela a complexidade e as tensbes na governanca
internacional para OGMs. A interagdo entre acordos como o SPS, o Protocolo de
Cartagena e o Codex Alimentarius destaca a necessidade de abordagens harmonizadas e
equilibradas. O Manual de Oslo emerge como uma ferramenta valiosa, promovendo nédo
apenas rigor cientifico, mas também consideracao ética e social na tomada de decisdes
relacionadas a OGMs. Essa analise contribui para um entendimento mais profundo dos

desafios e oportunidades na governanga internacional emergente para OGMs.
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4.1.15 Status global de culturas transgénicas comercializadas em 2019 — Linhas e

Objetivos das Pesquisas em ModificacGes Genéticas em Desenvolvimento

A pesquisa documental revela um aumento notavel na area global de culturas
biotecnoldgicas ao longo das Gltimas décadas, de acordo com dados fornecidos pelo
Servico Internacional para a Aquisicdo de Aplicacdes Agrobiotecnoldgicas (ISAAA). O
crescimento exponencial, de 1,7 milhGes de hectares em 1996 para 190,4 milhGes de
hectares em 2019, destaca a rdpida adocdo dessa tecnologia no cenario agricola
mundial. A presenca de 29 paises engajados na plantacdo de culturas biotecnoldgicas,
com um aumento significativo na Africa, reflete uma tendéncia global.

A lideranca dos Estados Unidos, Brasil, Argentina, Canada e india na adogao de
culturas transgénicas, abarcando aproximadamente 26% da populagcdo mundial, real¢a a
importancia desses paises na producdo global de alimentos geneticamente modificados.
Esse fendmeno sugere um impacto significativo na produtividade e renda agricola,
equiparando a biotecnologia ao papel desempenhado por maquinas, pesticidas e
fertilizantes quimicos na Revolucéo Verde.

A pesquisa delineia claramente as motivagdes subjacentes as pesquisas em
modifica¢Bes genéticas, que visam melhorar a qualidade de vida humana e ambiental.
As principais linhas de pesquisa concentram-se no desenvolvimento de culturas
transgénicas aprimoradas, abrangendo resisténcia a pragas e doencas, tolerancia a
condicBes adversas e aumento do rendimento produtivo. As empresas lideres, como
Bayer, Du Pont Pioneer, Syngenta e Dow AgroSciences, emergem cOmo
impulsionadoras dessas inovagfes, demonstrando um forte vinculo entre interesses
comerciais e pesquisa.

Os Estados Unidos, Brasil, Argentina, Canad4d e China destacam-se como
protagonistas no cenario de pesquisa em modificacbes genéticas, revelando um
investimento significativo em tecnologias voltadas para melhorar a qualidade de vida. A
pesquisa aborda ainda as aplicagbes emergentes da tecnologia na terapia génica para

tratar doengas humanas, destacando desafios éticos inerentes ao seu desenvolvimento.
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4.1.16 Um caminho para o equilibrio ambiental, social e econdmico

A introducdo do tripé da sustentabilidade como um paradigma global
proporciona um contexto valioso para avaliar os OGMs. A complexidade da
sustentabilidade, abrangendo dimensdes econdmicas, sociais e ambientais, é claramente
delineada. A pesquisa destaca o papel ambivalente dos OGMs, capazes de gerar
beneficios econdmicos e sociais, mas também suscitando preocupagdes ambientais e de
salde.

Ao alinhar os OGMS aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU, a pesquisa destaca sua relevancia direta em metas como a erradicacdo da fome,
promocao da igualdade de género e mitigagdo das mudancas climéticas. No entanto, ela
também reconhece os desafios criticos na avaliagdo dos impactos dos OGMs na
sustentabilidade, incluindo lacunas de conhecimento, complexidade e divergéncias de

opinido.

4.1.17 Principais Desafios na Avaliacdo dos Impactos dos OGMs na

Sustentabilidade — Explorando as IntersecGes entre os ODS e 0s OGM

A conexdo entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU e
0s OGM ¢ cuidadosamente examinada. A pesquisa destaca a centralidade da agricultura
nos ODS, evidenciando a importancia da seguranga alimentar e da agricultura
sustentavel. A necessidade de uma gestdo responsavel dos recursos naturais e
biodiversidade é enfatizada, reconhecendo que o cumprimento dos ODS pode ser
ameacado sem investimento em agricultura sustentavel. A pesquisa destaca tanto 0s
beneficios potenciais quanto os riscos associados aos OGMs em relacdo a metas
especificas dos ODS — a énfase é colocada na importancia de decis6es informadas sobre
0 uso de OGMs, considerando cuidadosamente seus impactos potenciais.

Os desafios inerentes a avaliagdo dos impactos dos OGMs na sustentabilidade
sd0 minuciosamente examinados. A pesquisa identifica lacunas de conhecimento,
complexidade e divergéncias de opinido como barreiras significativas. A discussao
sobre a preferéncia do consumidor por op¢des sustentaveis e seu impacto nas cadeias de
suprimentos destaca a importancia de consideracfes ambientais na tomada de decisdes

de mercado.
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A andlise social associada aos OGMs ressalta a necessidade de uma abordagem
integrada, reconhecendo 0s contextos econdmicos, sociais e ambientais especificos. A
pesquisa destaca que a andlise econbmica e social precisa ser mais integrada nos
procedimentos de avaliagdo de risco para uma compreensao abrangente.

A pesquisa documental proporciona uma visdo abrangente do estado global das
culturas transgénicas, enfatizando nao apenas os avancos tecnolégicos, mas também os
desafios éticos e de sustentabilidade associados. Ao entrelacar temas como o tripé da
sustentabilidade e os ODS com a tecnologia dos OGMs, a pesquisa destaca a
necessidade de uma abordagem equilibrada que leve em consideracdo ndo apenas 0s
beneficios econdémicos, mas também os impactos sociais e ambientais. O documento
instiga reflexdes criticas sobre o papel dos OGMs na busca por solucBes sustentaveis
em agricultura e alimentacéo, reconhecendo a complexidade inerente a essa intersegéo

entre ciéncia, ética e desenvolvimento.

4.1.18 Integracdo entre ESG, Sustentabilidade e Transgenia: Diretrizes e

Métricas para uma Abordagem Sustentavel na Agricultura Genética

A crescente atencdo as dimensfes ambientais, sociais e de governanca (ESG)
nas praticas empresariais motiva uma analise aprofundada sobre a integracdo desses
principios na transgenia, uma técnica central na agricultura contemporanea (Clark et al.,
2015). Este segmento propde explorar a aplicacdo de diretrizes e métricas ESG na
transgenia, visando aprimorar praticas sustentaveis e responsaveis neste dominio. A
avaliacdo da sustentabilidade na transgenia demanda métricas especificas alinhadas aos
critérios ESG. O ciclo de vida dos produtos transgénicos, analisando emissfes de gases
e transparéncia na divulgacdo de riscos, emerge como um indicador vital (Martini,
2023).

A analise de materialidade e avaliacdo de riscos, apoiadas em metodologias
como a matriz de impacto e analise de cenarios, surgem como ferramentas cruciais para
a implementacdo de préaticas sustentaveis (Drempetic, 2020). A colaboracdo entre
diversos atores € crucial para uma avaliacdo holistica. A integracdo ESG e transgenia é
dindmica, exigindo constante aprimoramento de diretrizes conforme avancos cientificos
e compreensdo dos impactos (Sachs, 2021) — compromisso coletivo € necessario para

aproveitar todo potencial da transgenia.
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Conforme a National Academy of Sciences (2016), diretrizes regulatorias claras
sd0 essenciais para garantir a seguranca de transgénicos. Abordagens baseadas em
ciéncia, considerando riscos e beneficios, sdo fundamentais, alinhando-se a necessidade
de evitar informag0es incorretas. A integracdo ESG e transgenia enfrenta desafios,
desde transparéncia até aceitacdo publica. Entretanto, abre oportunidades para inovagédo
e avanco em agricultura sustentdvel (KLUMPER & QAIM, 2014) — apoiar essa
integracdo é vital para superar desafios e alavancar beneficios.

As informagdes ESG, consideradas contabeis ndo financeiras, complementam
métricas financeiras tradicionais. Frameworks como SASB, GRI e CDSB oferecem
diretrizes para avaliagdo comparativa e transparéncia (HAHN & KUHNEN, 2013). Os
transgénicos geram impactos, positivos e negativos, nas métricas ESG. Beneficios
incluem reducdo de agroquimicos e aumento da eficiéncia, mas preocupacfes
ambientais e socioecondmicas devem ser avaliadas (BROOKES & BARFOOT, 2018).

4.1.19 Aceitacdo de Alimentos Transgénicos: Anélise das Perspectivas dos

Consumidores

Diferencas na aceitacdo de OGMs entre EUA e Europa refletem visdes culturais
e regulamentares. Atitudes variam e sdo influenciadas por confianga governamental,
atitudes em relacéo a ciéncia e cobertura midiatica (TAKKEN et al., 2004). A analise
destaca a influéncia de valores culturais nas preferéncias de consumo relacionadas a
OGMs. As percepgOes sdo formadas por crengas preexistentes, e a comunicagéo eficaz
pode mitigar preocupacdes (KAHAN et al., 2011; GOWAN, 2016).

Consumidores preocupados com sustentabilidade tendem a rejeitar OGMs,
destacando a importancia da transparéncia na rotulacdo e comunicacdo eficaz para
mitigar preocupacbes (MEEMKEN et al., 2017). O advento das midias sociais
reconfigurou a dindmica de informacdo. Controvérsias em torno de OGMs séo
amplificadas nas redes sociais, influenciando a opinido publica e politicas (ATZ, 2011).
A transparéncia através da rotulagem € essencial para empoderar consumidores na
escolha de alimentos — a falta de transparéncia é vista como um desafio,

comprometendo a confianca do consumidor (BREDAHL, 2001).
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4.1.20 Consideracdes Eticas e Sociais na Pesquisa Transgénica

A pesquisa em transgenia deve ser conduzida com consideragdes éticas e sociais.
A inclusdo de mdltiplos stakeholders nas fases de pesquisa promove uma abordagem
holistica e responsavel (Bawa & Anilakumar, 2013). A integracdo de ESG na transgenia
¢ um desafio de varias frentes, exigindo esforgos colaborativos. Diretrizes robustas,
avaliacdo continua e comunicacao transparente sdo imperativos. Ao alinhar transgenia
com objetivos sustentaveis, podemos maximizar seus beneficios, garantindo seguranca e

aceitacdo publica.

4.1.21 O Desafio da Seguranga Alimentar e o Equilibrio entre a Producgéo
Agricola de OGMS e o Desenvolvimento Sustentével

A pesquisa documental em questdo aborda o desafio contemporaneo da
seguranca alimentar, situado no contexto da evolucdo histérica da agricultura moderna,
desde a Revolucdo Verde até as consideracdes atuais sobre Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs). Nesse contexto, destacam-se 0s seguintes resultados e
consideracoes:

e Perspectivas Divergentes sobre OGMs:

O debate em torno dos OGMs reflete perspectivas divergentes, destacando seu
potencial para aumentar a producdo e a seguranca alimentar, mas também levantando
preocupacdes sobre seus impactos nas comunidades agricolas e no meio ambiente. A
complexa interacdo entre seguranca alimentar e desenvolvimento sustentavel é
identificada como um desafio central, exigindo uma abordagem equilibrada entre
inovagao biotecnoldgica e sustentabilidade (KLUMPER & QAIM, 2014).

A pesquisa sublinha a importancia de considerar a diversidade de condigdes
agricolas, culturais e socioeconémicas em um contexto global. Nas nacdes em
desenvolvimento, a introducdo de OGMs é vista como uma oportunidade para aumentar
a producdo e a seguranca alimentar, mas sao necessarias politicas regulatdrias robustas e
sistemas de monitoramento para garantir o uso responsavel dessas tecnologias
(KLUMPER & QAIM, 2014).

e Desafios da Narrativa entre OGMs e Préticas Agroecologicas:
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O desafio reside em estabelecer uma narrativa coerente que transcenda a
dicotomia entre OGMs e métodos agricolas convencionais. A promocdo de praticas
agroecologicas é destacada como uma forma eficiente e sustentdvel de aumentar a
producdo agricola e garantir a seguranca alimentar, mas reconhecendo que a
complementaridade entre diversas abordagens é crucial (PRETTY, 2008).

e Envolvimento Comunitario e Praticas Agroecoldgicas:

A pesquisa destaca a necessidade de envolvimento comunitario e a
implementacdo de praticas agroecoldgicas para garantir o desenvolvimento econdmico e
a seguranca alimentar a longo prazo. O papel das comunidades locais na planificagdo e
implementacdo dessas praticas é ressaltado como central para evitar o distanciamento e
garantir a sustentabilidade (NYANTAKY I-FRIMPONG, 2017).

e Consideracdes Finais e Implicacdes para o Desenvolvimento Sustentavel:

A pesquisa documental aponta para a necessidade de uma abordagem integrada
que considere a diversidade global, promova a inovacgdo responsavel, e equilibre OGMs
com préticas agroecoldgicas para enfrentar os desafios complexos da seguranca
alimentar e do desenvolvimento sustentavel. O estudo destaca a importancia de politicas
informadas, colaboracdo global e compreensdo profunda das interacGes entre

biotecnologia, meio ambiente e sociedade para orientar o futuro da producéo agricola.

4.2 RESULTADOS QUALITATIVOS — ANALISE DE CONTEUDO

Para elaboragdo da andlise de contetdo das entrevistas, utilizou-se o Software
“IRaMuTeQ”, anteriormente detalhado no capitulo 2. A estrutura de apresentacdo dos
resultados trata os Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional, de forma
unificada nas estatisticas e imagens gréaficas, sendo apresentadas separadamente nos
momentos em que essa analise é possivel. Uma vez que o volume de entrevistas é de 26
entrevistados e, se subdivido para rodar no sistema, ficariam apenas 18 (Ambiente
institucional) e 8 (Ambiente organizacional), impossibilitando gerar os resultados

interessantes e necessarios para o desfecho desse estudo.

4.2.1 Perfil dos Sujeitos da Pesquisa

4.2.1.1 Formagéo académica — Ambiente Institucional

O Grafico 2 representa o nivel de formacgdo dos entrevistados na categoria
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Ambiente Institucional.

Gréfico 2 - Formagdo académica — Ambiente Institucional — Al

Graduacio 449

Especializagido 22%
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A maior parte dos respondentes possui Graduacdo (44%), outros (28%)

informaram ter cursado Doutorado e apenas 22% possuem especializacao.

4.2.1.2 Formagdo Académica Ambiente Organizacional

O Grafico 3 apresenta a formacdo dos entrevistados na categoria Ambiente

organizacional.

Gréfico 3 - Formagao académica — Ambiente Organizacional — AO
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Doutorado 0%
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Os entrevistados no Ambiente organizacional, informaram maior nivel de
formacéo para especializacdo com um total de 88% de respostas e apenas 13% desses

informaram ter apenas Graduacao.

4.2.1.3 Anélise — Formagao Académica, Instituicio e Area de Atuagio.

A analise estatistica sobre a Formacao académica, area de atuacdo e instituicdo
na qual atuam os entrevistados, foi realizada unificando o Ambiente Institucional
(dezoito entrevistas) e o Ambiente Organizacional (oito entrevistas) em funcdo do
tamanho da amostra e do software utilizado na anélise. Os resultados indicam um total
de (26) textos (entrevistas), distribuidos em (1320) ocorréncias, com 39 segmentos,
sendo (328) formas ativas, e 145 Hapax? compreendendo, 15,53% ocorréncias e 54,96%
formas. A média de ocorréncias por texto foi de 50,77% e o indice de aproveitamento
de texto foi de 74,36%.

O corpus textual analisado foi composto por trés classes: classe 1 (8/29 ST;
27,59%); classe 2 (10/29 ST; 34,48%) e classe 3 (11/29 ST; 37,93%). As formas ativas
contabilizaram 328 ocorréncias, sendo 145 citacdes entre 18 e 2 ocorréncias, e 183
hapax. As dez palavras com maior nimero de ocorréncias foram: “Biotecnologia” (18);
“Agricola” (14); e “Universidade” (12). J& os termos “Académico”, “Agricultura”,
“Especializa¢do”, “Formag¢ao” e “Vegetal” emergiram (11) vezes no corpus textual. Por
fim as palavras “Desenvolvimento” e “Federal” evidenciaram (10) ocorréncias no texto.

A andlise de Especificidades associa textos com variaveis, ou seja, possibilita a
analise da producéo textual em fungdo das varidveis de caracterizagdo. Por meio da
Anélise Fatorial de Correspondéncia (AFC) é possivel identificar uma representacao
gréfica dos dados visualizando a proximidade entre classes ou palavras. O Gréafico 4

refere-se ao corpus textual Formacao académica, instituicdo e area de atuacao.

2 Palavras com uma Unica ocorréncia
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Gréfico 4- Andlise fatorial de correspondéncia — Formacdo académica, instituicdo e area de atuacdo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 1 - Fatorial — Formagao académica, instituicdo e area de atuagdo

Formas Valores proprios Porcentagens Porcentagens cumulativas
Fator 1 0.56111 58.82% 58.82416
Fator 2 0.39277 41.18% 100

Fator 1 - Varidveis ativas coordenadas 30 pontos por classes

Fatores %2 - A posicéo das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A Classificacéo hierarquica descendente (CHD) € o metodo no qual calcula-se a

frequéncia palavras lematizadas ocorridas no texto, relacionando a quantidade de

ocorréncias com as posi¢es do texto em que cada palavra surge, na qual o software

determina o qui-quadrado (x?). O grafico além de apresentar as classes, demonstra a

ligacdo entre elas, pois estdo associadas entre si. Cada classe possui uma cor

diferenciada, e as unidades de contexto elementar (UCE) de cada uma possui a mesma

cor da classe. o Gréfico 4, enfatiza que a partir da classe 3, observou-se uma ligacéo

entre as Classes 1 e 2 — pode-se inferir que de acordo com a analise do IRaMuTeQ, esse

texto tem 3 vocabularios diferentes.
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Gréfico 5 - Dendograma CHD — Formac&o académica, instituicdo e area de atuacdo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O Dendograma com a frequéncia de uma palavra no texto significa a quantidade
de ocorréncias com as posi¢des do texto em que cada palavra aparece em percentuais.
Com o Dendograma € possivel identificar as palavras que obtiveram maior porcentagem
quanto a frequéncia média entre si e diferente entre elas. Esse dicionario de palavras
possibilitou, por meio da utilizacdo do qui-quadrado (x?), compreender melhor as
classes, expressas na CHD sendo apresentadas com (maior e menor) valor do Ch2 de
acordo com a classe visualizadas no Gréfico 4). Desse modo os resultados sobre as
classes emergidas na CHD mostrou na Classe 1 (27,59%) de (f = 8/29 ST) do corpus
total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo entre x? = 3,8 (Biologia)
e x? = 19.85 (Desenvolvimento). Cabe ressaltar que para fins de desenvolvimento dessa
analise de conteldo optou-se por apresentar os trechos das entrevistas obtidas no
segmento de textos comuns caracteristicos (Typical Text Segments) conforme a
pontuacdo definida pelo IRaMuTeQ de acordo com os “Scores” calculados pelo
programa. Serdo considerados para fins dessa dissertacdo a apresentacdo de duas
narrativas conforme classificacdo para a categoria Ambiente Institucional e categoria
Ambiente Organizacional, os demais valores juntamente com as respectivas marcagoes
emergidas do corpus textual serdo apensados em documento separado dessa dissertacao.

Iniciando essa analise notou-se nessa classe, scores pontuados somente nas falas

dos representantes da categoria Ambiente Organizacional, sendo o maior nivel Score
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(113,08) identificado na fala do responsavel pelo setor de pesquisa e comercializa¢do de
OGMs da Bayer,

[...] biologia molecular com especializacdo em biotecnologia agricola eu
sou o responsavel pelo setor de pesquisa e comercializagdo de OGMs da
Bayer Crop_Science atualmente ocupo o cargo de diretor de pesquisa e
desenvolvimento de OGMs na Bayer Crop Science Bayer Crop Science [...].
[E-BAYER-AO].

Nesse contexto o maior nivel de score identificado no texto Bayer mostrando
maior forca no corpus textual dessa questdo e o menor nivel de score foi detectado na
fala da BUNGE Alimentos.

Os resultados apresentados na Classe 2 (34,48%) de (f = 10/29 ST)) do corpus
total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo entre x* = 6,36 (Meio e
Ambiente) e x? = 11.48 (Nacional) concomitantemente. Nesse contexto os segmentos de
texto comuns, observados nessa classe sdo todos pertinentes a categoria Ambiente
Institucional sendo observada uma fragmentagdo no texto contendo dois scores (56,13)
e (53,98) ao soma-los o valor final foi de (110,11) ressaltando-se as seguintes
marcacOes geradas pelo Software IRaMuTeQ, extraidas dos dizeres do diretor
institucional da MMA,

[...] departamento de apoio ao conselho nacional de mudanca do clima e
comité interministerial sobre mudanga de clima do ministério do meio
ambiente o ministério do meio ambiente é uma instituicdo governamental
responsavel pela formulagdo e implementagdo de politicas publicas
ambientais no Brasil [...] [E-MMA-AI].

O nivel de score de (33,02) detectado na instituicdo IBAMA, apresentou as
significacOes na fala do Superintendente do Ibama no Distrito Federal (Supes/DF) a

seguir, “[...] responsavel pela execucdo da politica nacional de meio ambiente e pela fiscalizagdo

ambiental em todo o territério nacional [E-IBAMA-AI]”.

A Classe 3, mostra (37,93%) de (f = 11/29 ST) do corpus total analisado.
Constituida por palavras e radicais no intervalo entre x? = 4,54 (Atuagdo) e x? = 12,38
(Genética). Os segmentos de texto caracteristicos essa classe, apresentou score somente
para a categoria Ambiente Institucional na qual a UNICAMP obteve o maior score,
fragmentado pelo sistema com (63,79) e (57,49) que somados obteve-se uma pontuacao

total de (121,19) destacando-se os seguintes vocabulos nessa unidade textual,

[..] mestre em Genética e Melhoramento de Plantas pela
Universidade de S&o Paulo USP e Doutora em Biotecnologia Vegetal
pela Universidade Estadual de Campinas Unicamp [...] atualmente eu
sou professora adjunta da escola de Agronomia da UFG e
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Coordenadora do Laboratério de Genética e Gendmica de Plantas.
[E- UFG-AI].

A anélise textual das trés classes mostrou predominancia dos entrevistados
ocupando cargo de coordenacdo e diretoria, com formacdo académica no nivel de
doutorado e especializagdo, sendo a maioria formado em Biotecnologia, Biotecnologia
Agricola e Biotecnologia OGM. Além disso observou atuagdo de profissionais como
professor (a), coordenadores atuando em cargos de responsabilidade vinculados ao setor
de pesquisas envolvendo areas como agricultura/agricola, agronomia, alimentos, meio
ambiente (ambiental). Visualizou-se também O desenvolvimento de politicas e
melhoramento de organismos geneticamente modificados (OGMs), vegetais e plantas e
a presenca de instituicGes de nivel nacional, Embrapa, Ministério do Meio Ambiente,
Universidades UNICAMP e USP

A Analise de Similitude referente a Formacdo académica, instituicdo e area de

atuacdo possibilitou a construcdo da arvore de coocorréncias. Nesses sentido essa
analise mostra a ligag&o entre as formas. A arvore de similitude, expde a estrutura de
construcdo do texto e os temas mais importantes, a partir da coocorréncia entre as 21

palavras identificadas nessa questao. (Grafico 6).

Gréfico 6 - Arvore de similitude — Formagio académica, instituicio e area de atuacio
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De acordo com os resultados exibidos no Gréafico 6 e considerando que a analise

de similitude permite visualizar alguma ligacéo entre os elementos textuais, por meio de
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indicacdes de conexidade entre as palavras. Observou-se que as palavras maiores e em
negrito demonstram sua relevancia nessa ligacdo. Corroborando as principais formas
emergidas na andlise as formas “Biotecnologia” (18), “agricola” (14) “universidade”
(12); ja as palavras: académico, agricultura especializacdo formacéo e vegetal surgiram
no corpo textual em 11 eventos, mostrando maior proximidade entre essas palavras. Os
termos desenvolvimento e federal insurgiram em 10 (ocorréncias). Portanto, quanto
maior forem as palavras, maior a sua frequéncia e contribuicdo para a formacéo da

arvore de conexoes.

4.2.1.4 Envolvimento da instituicdo com a questdo dos OGMs

A andlise estatistica referente ao envolvimento da instituicdo com a questéo dos
(OGMs), foi realizada unificando o Ambiente Institucional (dezoito entrevistas) e o
Ambiente Organizacional (oito entrevistas) em funcdo do tamanho da amostra e do
Software utilizado na analise. O corpus textual dessa questdo foi constituido por 25
textos, separados em 39 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 19 STs
(65,52%), emergiram 984 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 257
formas ativas e 170 (hapax). O texto analisado constitui-se por trés classes: classe 1
(6/19 ST; 31,58%); classe 2 (7/19 ST; 36,84%) e classe 3 (6/19 ST; 31,58%).

As principais formas ativas emergidas do corpus textual foram OGMs (28)
ocorréncias; Organismo e Geneticamente (15) eventos respectivamente; Questdo,
Modificado e Agricola; (14) episddios concomitantemente; Envolver; (13) vezes; Meio
(11) acontecimentos; Relacionado e Pesquisa (9) casos.

Analise de Especificidade e Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC) sobre
0 Envolvimento da instituicdo com a questdo dos (OGMs) e a Classificagdo hierarquica
descendente (CHD) gerada pelo software IRaMuTeQ resultou em um “aproveitamento

dos segmentos de texto de apenas 19 ST resultando em um percentual de 65,52%”. Ou

seja, esse texto possui um alto nimero de formas distintas, impossibilitando esse tipo de
analise. Uma vez que as orientacfes sao de que para se realizar uma analise coerente
faz-se necessario obter um valor superior >70% de aproveitamento do texto. E ainda,
pode se inferir que nesses casos a maioria das respostas sobre o assunto abordado
obteve diferentes vocabularios no corpus textual.

A Anélise de Similitude referente ao envolvimento da instituicdo com a questao

dos OGMs apresentou na arvore de coocorréncias, uma amostra grafica da ligacdo entre
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as formas. Essa imagem grafica permite visualizar a estrutura de construcdo do texto e
0s temas mais importantes, a partir da coocorréncia entre as palavras identificadas nessa

questdo (Gréfico 7).

Graéfico 7 - Arvore de similitude — Formagao académica, area de atuagio e instituicio

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

No que tange ao Envolvimento da instituicdo com a questdo dos OGMs a arvore
de coocorréncias exposta no Grafico 7 confirma um corpus textual com palavras soltas e
sem nenhuma conexao forte, ou seja, sdo palavras desconexas com vocabularios
distintos. Apesar de ndo ter sido geradas (AFC e CHD) houve a formacdo de classes de
palavras (1, 2 e 3) as quais estdo apresentadas a seguir, a partir das palavras extraidas
dos relatos, os textos contendo suas marcagdes estdo descritos e apresentados conforme
a classificacdo dos dois maiores scores tanto para 0 Ambiente Institucional quanto para
0 Ambiente Organizacional considerando os dois maiores valores de scores.

Nesse contexto a Classe 1 com 6/19 ST, (31,58%) aproveitamento do corpus
textual destaca nesta analise apresentou maior score (40,74) na categoria Ambiente
Organizacional pontuado pela empresa Bayer emergindo na fala do entrevistado os
segmentos caracteristicos, grifados a seguir,

[...] envolvida na pesquisa, desenvolvimento e comercializacdo de
OGMs, buscando inovacdes que promovam a sustentabilidade e a

seguranga alimentar.[E-BAYER-AOQ].

A Bunge alimentos, teve em seu relato um score de (40,23), segmentos de textos

comuns esta representado pelas palavras codificadas a seguir, “[...], buscando promover a



152

inovacdo e o desenvolvimento sustentavel no setor agricola. [...] sustentabilidade dos alimentos. [E-
BUNGE-AO]”.
Ao analisar o resultado da categoria Ambiente Institucional, identificou-se

apenas um score gerado pelo IRaMuTeQ de (28,60) para a UNICAMP, “[..] uma das

instituicdes lideres em pesquisa e inovacdo no Brasil e na américa latina e desde a criacdo, geracéo de
conhecimento cientifico e formacdo de recursos humanos qualificados para o setor [...]. [E-UNICAMP-
Al]”.

A Classe 2 constituida por 7/19 (36,84%) do corpus textual, apresentou 0s
maiores scores na categoria Ambiente organizacional, a primeira posi¢do nessa classe
foi para o score (50,44) visualizado na instituicdo AMAGGI, onde ressalta-se as

seguintes palavras na narrativa do entrevistado,

[...] envolvida com a guestdo dos OGMs por meio do cultivo e
comercializacdo de commodities agricolas, que incluem tanto
produto convencional como aqueles derivados de cultivos
geneticamente modificados. [E-AMAGGI-AO].

Os resultados gerados na Classe 3 para 0s segmentos de textos caracteristicos,
mostram 6/19 ST, (31,58%) de aproveitamento do texto. A categoria Ambiente
Institucional, destacou-se a APROSOJA, com um score de (38,91), o relato a seguir

descreve os grifos identificados na fala do representante dessa instituicdo,

[...] A Aprosoja ¢é favoravel ao uso dos OGMs como uma ferramenta
para aumentar a produtividade, reduzir os custos e 0s impactos
ambientais da producéo de soja. [E-APROSOJA-AI].

De modo geral, observou-se diante das falas dos entrevistados preocupagdes
com o desenvolvimento, buscando inovacdo por meio de pesquisas as quais a
comercializacdo dos produtos e seus derivados, especialmente o0s agricolas
geneticamente modificados, precisam ser pensados, considerando no setor de producao,
situacdes relacionadas aos impactos ambientais e a sustentabilidade. Apesar de se
observar empresas favoravel ao uso, ainda hd um longo caminho a ser percorrido, essa é
uma questdo a ser discutida no Brasil, tanto no Ambiente Institucional quanto no

Ambiente Organizacional.



153

4.2.1.5 Atores com quem as instituicdes mantém dialogo em relacdo aos OGMs.

A andlise estatistica sobre os atores com quem as instituicbes mantém dialogo

em relacdo aos OGMs, foram analisados a partir de uma Unica base de dados
englobando os dados referentes a categoria Ambiente Institucional e categoria Ambiente
Organizacional. Esse corpus textual baseou-se em 26 textos, separados em 35
segmentos de texto (ST), emergiram 1.013 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos),
sendo 213 formas ativas e 132 hapax (13.03% de ocorréncias — 53.01% de formas). A
média de ocorréncias por texto foi de 38,96. O conteldo analisado obteve um
aproveitamento de textos de 25 STs (71,43%), categorizado em cinco classes: Classe 1,
com 4/25 ST (16%); Classe 2, com 7/25 ST (28%), Classe 3, com 5/25 ST (20%),
Classe 4, com 4/25 ST (16%) e Classe 5, com 5/25 ST (20%). Assim, o Dendograma
CHD sobre Atores com quem as instituicdes mantém dialogo em relacdo aos OGMs
distribuido nessa questdo, demonstra que a classe 2 foi subdividida nas classes 3 e 1,
ligadas a classe 4 e 5, resultando de acordo resultados expressos pelo software
IRaMuTeQ, um texto constituido por 5 vocabulérios distintos. Nesse contexto as dez
principais formas ativas emergidas nesse corpus textual foram OGMs (28) ocorréncias;
Manter e Dialogo (23) ocorréncias respectivamente; Ator (22) ocorréncias; Diverso (20)
ocorréncias. Os termos Orgdo, Pesquisa, Instituicdo contaram (14) eventos
concomitantemente. Produtor emergiu em (12) ocorréncias. A forma Organizacgao (11)
eventos.

Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — A Anélise

de Especificidades, ou de contraste, cuja finalidade é comparar a distribuicdo de formas
linguisticas em diferentes particdes de um texto com realizando observacdes baseadas
em probabilidades. Ressalta-se que as formas comuns contabilizadas nessa analise
incidiram em apenas 13 instituigdes/organizagdes, sendo assim outras 13 colocagOes
pontuadas pelos respondentes ndo registrou nenhuma fala comum nos trechos
analisados pelo IRaMuTeQ. O Gréafico 8 apresenta os resultados sobre os atores com

quem as instituicGes mantém didlogo em relagdo aos OGMs.
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Gréfico 8 - Andlise de especificidade e Analise fatorial por correspondéncia (AFC) — atores com quem as
instituicdes mantém didlogo em relacdo aos OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 2 - Fatorial — Atores com quem as instituicbes mantém didlogo em relagdo aos OGMs

Formas Valores préprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas
Fator 1 0,342616 38,52106 38,52106
Fator 2 0,2217 24,92618 63,44724
Fator 3 0,181352 20,38973 83,83696
Fator 4 0,143758 16,16304 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes

Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.

Fonte: Dados da pesquisa

Analise da Classificacdo hierarquica descendente (CHD) dos Atores com

quem as instituices mantém didlogo em relacdo aos OGMs, mostra no Gréfico 9 as

classes e as respectivas ligacBes associadas entre si. Cada classe possui uma cor

diferenciada, e as UCE de cada uma possui a mesma cor da classe. Nessa questdo a

classe 1 “Relacionado” trouxe (4/25) 16% de aproveitamento do texto. A classe 2,

chamada de “Associagdo” obteve (7/25) 28% do texto. A classe 3 a forma principal

apontada como “Publico” com (5/25) 20%. A classe 4 registrou (5/25) 16% e a classe 5

emergiu (5/25) um percentual de 20% de aproveitamento do corpus textual.
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Gréfico 9 - Dendograma CHD Atores com quem as instituicdes mantém diélogo em relacdo aos OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados sobre as classes insurgidas na CHD revelaram na Classe 1 (16%)
de (f = 4/25 UCE/ST) do corpus total analisado. Sendo visualizada apenas duas formas
“Relacionado” com um (x?> = 15,08) e a palavra Didlogo” com um (x*> = 2,24)
considerando que esse tipo de teste ajuda a determinar se existe uma associagéo entre
duas variaveis categoricas esses valores mostram maior coopta¢do no maior Chi2 nessa
classe. A categoria Ambiente Organizacional obteve para duas organizacbes 0 mesmo
score (17,32) respectivamente, tendo sido destacados 0s seguintes conteido comuns nas

entrevistas: [..] a instituicio mantém dialogo com diversos atores relacionados aos OGMs. [E-

CARGILL-AQ]; e BUNGE Alimentos S/A mantém dialogo com diversos atores relacionados aos
OGM:s. [E- BUNGE -AQ].

No que tange ao Ambiente Institucional, apenas um respondente do Ministério
do Meio Ambiente falou sobre a instituicdo manter didlogo atores/fOGMs,

contabilizando um score de (17,32),

A instituicdo em que atuo mantém dialogo com diversos atores relacionados
aos OGMs, incluindo 6rgdos governamentais, instituicdes de pesquisa, setor
produtivo, sociedade civil organizada e consumidores. [E- MMA -Al].
Os resultados apresentados na Classe 2 (28%) de (f = 7/25 UCE/ST) do corpus
textual, considerando palavras e radicais no intervalo entre x? = 3,17 (Instituto) e x* =

20,66 (Associacdo). Ao analisar 0 segmento de textos comuns, denotou-se o Instituto
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Comunitario das Variedades Vegetais, pertinente a categoria Ambiente Institucional, o
maior score (97,87) observando-se 0s seguintes grifos, citados pelo entrevistado

representante dessa instituicao,

[...] nosso instituto mantém dialogo com diversos atores envolvidos com
OGMs, incluindo instituicdes de pesquisa, 6rgdos regulatdrios, associacdes
de produtores rurais e organizacdes da sociedade civil. Procuramos
promover um dialogo aberto e transparente com todos os envolvidos,
visando a troca de conhecimentos e informacfes [...]. [E- UE_lnstituto
Comunitario das Variedades Vegetais-Al].

A categoria Ambiente Organizacional, evidenciou score, na fala do
representante da empresa ADM DO BRASIL, nos segmentos de textos caracteristicos,
com um valor de (90,27) tendo sido marcado os trechos a seguir,

Mantemos dialogo com diversos atores relevantes no setor dos OGMs,
incluindo produtores rurais, associacGes de agricultores, pesquisadores,
orgéos reguladores e consumidores. [...] compartilhar informaces sobre 0s
beneficios e a seguranga dos OGMs. [E-ADM DO BRASIL-AQ].

A Classe 3 emergida na CHD dessa questao resultou em (20%) de (f = 5/25 ST)
do corpus textual, constituida por palavras e radicais no intervalo entre x> = 2,43 (Ator)
e x? = 13,64 (Publico). Os segmentos de texto comuns, apresentou para a categoria
Ambiente Institucional, o maior score (72,82) para a instituicio USP-ESALQ

destacando-se na fala de seu representante os seguintes grifos,

A USP ESALQ mantém didlogo com diversos atores em relacdo aos
OGMs, tais como: outras instituicbes de pesquisa, publicas e privadas;
orgdos reguladores, como a CTNBio e 0 MAPA; empresas de biotecnologia
e sementes; associacbes de produtores rurais; organizacbes nao
governamentais; midia; e sociedade civil. [E-USP-ESALQ-AI].

O score de (61,86) registrado na instituicdo USP ESALQ, teve dois scores
(69,87) e (41,02) alcangando uma soma de (110,89) tendo sido marcados 0s seguintes

trechos da entrevista,

A ABRAPA mantém dialogo com diversos atores em relacdo aos OGMs,
tais como: o governo federal e estadual, os 6rgdos reguladores, as empresas
de biotecnologia, as instituicBes de pesquisa, as organiza¢bes ndo
governamentais, os sindicatos rurais, as cooperativas agricolas, as inddstrias
téxteis e 0s consumidores finais. [E-ABRAPA-AI]

A Classe 4 gerada derivou (16%) de (f = 4/25 ST) do corpus textual, constituido
por palavras e radicais no intervalo entre x> = 2,68 (Instituto) e x> = 9,0

(Biossegurancga). Ao resultados no segmentos de textos caracteristicos mostram na
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categoria Ambiente Institucional, a instituicio MAPA com valores fragmentados de
(38,92) e (14,22), ao soma-los o score final foi de (53,14), dito a seguir,

O MAPA mantém didlogo [...] com a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca (CTNBIo), responsavel pela avaliacdo e regulacdo dos
OGMs, o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), que realiza a verificacdo da rotulagem dos produtos contendo
OGMs, e o Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS), que coordena as
politicas de Biosseguranca no pais. [E-MAPA-AI].

A Classe 5 apresentou (20%) de (f = 5/25 ST) do corpus textual, composto por
palavras e radicais no intervalo entre x2 = 2,68 (Civil) e x? = 6,62 (Organizagéo. Os
resultados pontuados nessa classe, identificou na categoria Ambiente Institucional, a
UNICAMP com um score de (44,48) no qual destaca-se as palavras grifadas no corpus

textual, ““[...] empresas de biotecnologia e do agronegécio; organizacdes ndo governamentais (ONGs)

ambientalistas e de defesa do consumidor; midia e sociedade civil. [E-UNICAMP-AI]”.

Os resultados identificados nesse corpus textual, mostram de modo geral que séo
diversos atores com os quais as instituicdes mantém dialogo, envolvendo associacdes
em geral, associacOes agricolas e/ou setor agricola, consumidores, midia, organizacfes
ndo governamentais, 6rgdos e institutos nacionais de pesquisa, universidades, segmento
publico federal e empresas da iniciativa privada, bem como a Comissdo Técnica
Nacional (CTNBIo), incluindo-se a esta lista os produtores rurais e toda a sociedade
civil. Todos esses atores estdo envolvidos com assuntos relacionados a Biosseguranca
(CTNBIo) e/ou Biotecnologia. E na discusséo de informacdes importantes, inclusive
com a participacdo do Governo Federal, no cenario dos OGM:s.

A Andlise de Similitude — Atores com quem as instituicdes mantém diadlogo em

relacdo aos OGMs a arvore de coocorréncias mostrou com uma ligacdo entre as formas

de palavras ligadas por semelhanca como descrito no Grafico 10.
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Gréfico 10 - Arvore de similitude Atores com quem as instituicbes mantém dialogo em relaco aos
OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados expdem ligacdo entre os elementos textuais, por meio de
indicacdes de conexidade entre as palavras sendo o maior destaque para a palavra
OGMS, Manter, Dialogo, Ator e Diverso.

4.2.1.6 Formas de relacionamento com os produtores rurais e com 0s consumidores em

relacdo aos OGMs

A andlise estatistica que procurou compreender como as instituicdes se

relaciona com o0s produtores rurais e com os consumidores em relacdo aos OGMs,
apresenta as categorias do Ambiente Institucional e o Ambiente Organizacional foram
unificadas em funcdo do tamanho da amostra. Essa questdo foi constituida por 23
textos, separados em 36 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 26 STs
(72%), insurgiram 1252 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 304
palavras distintas e 159 (hapax) palavras com uma unica ocorréncia. ldentificou-se
nessa questdo cinco classes: classe 1, com 4/25 ST (16%); classe 2, com 6/25 ST (24%),
classe 3, com 4/25 ST (16%), classe 4, com 5/25 ST (20%) e classe 5, com 6/25 ST
(24%). As dez principais formas que emergiram desse corpus textual foram as palavras
“OGMS” (34) ocorréncias; “Produtor” (26) ocorréncias; “Consumidor” (25)

ocorréncias; “Rural” (23) ocorréncias; “Fornecer” (18) eventos; “Informagao” (17)
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vezes; “Relacao” (16) ocorréncias; “Promover” (11) ocorréncias e as formas Produto e
Buscar emergiram (10) vezes no texto.

A Anélise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

bem como a Classificacdo hierarquica descendente (CHD) gerada pelo software

IRaMuTeQ resultou em um “aproveitamento dos segmentos de texto de apenas 25

ST um percentual de 69,44%. Com esse resultado os valores extraidos dificultam

uma andlise adequada, em funcéo do alto numero de formas distintas, pois a literatura

diz que para se realizar uma analise coerente faz-se necessario obter um valor superior

>70% de aproveitamento do corpus textual. Portanto optou-se por fazer a Andlise de
Similitude referente as formas de relacionamento com os produtores rurais e com 0S
consumidores em relacdo aos OGMs apresentou uma arvore de coocorréncias
constituida por 39 formas, como exposto no Grafico 11 mostrando o tipo de vocabulos

interligados por semelhanga com a indagacéo elencada na entrevista.

Gréfico 11 - Arvore de similitude — Formas de relacionamento com os produtores rurais e com 0s
consumidores em relacdo aos OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados expdem ligacdo entre os elementos textuais, por meio de
indicacdes de conexidade entre as palavras sendo o maior destaque para as formas e
seus respectivos numeros de ocorréncias: OGMs (34); “Produtor” (26); Consumidor
(25) rural (23) dentre outras. Ao analisar os segmentos de textos comuns extraidos na
Classe 1 identificou-se na categoria Ambiente Organizacional o valor de (44,53) para a
organizacdo Cargill sendo grifados os seguintes trechos,
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[...] compartilhando informacGes técnicas e fornecendo suporte para a adocéo
responsavel de OGMs. Além disso, temos interagBes com consumidores por
meio de programas de transparéncia e comunicacdo, visando informar
sobre os beneficios e a sequranca dos OGMs na producéo de alimentos. [E-
Cargill-AQ].

Ao analisar os resultados referentes a categoria Ambiente Institucional, a
instituicdo ABRAPA vinculada também registrou um score de (44,53), sendo marcadas

as seguintes palavras na fala do representante dessa instituicéo,

[...] produtores rurais por meio de programas de assisténcia técnica,
capacitacdo, certificacdo e defesa dos seus interesses. A ABRAPA se
relaciona com os consumidores finais por meio de campanhas de divulgacéo,
educacdo e transparéncia sobre a qualidade e a seguranca do algoddo
transgénico. [E-ABRAPA-AI].

Os resultados extraidos do segmento de textos caracteristicos gerados na Classe
2, para a categoria Ambiente institucional, apresentaram o maior score (28,16) para a

instituicdo FPA, na qual destaca-se trechos do relato do entrevistado,

Isso inclui produtores rurais, representantes do setor agroindustrial,
instituicbes de pesquisa, entidades cientificas, 6rgdos regulatérios e
consumidores. Buscamos promover um dialogo aberto e transparente,
visando esclarecer ddvidas, apresentar evidéncias cientificas e ouvir as
diferentes perspectivas sobre 0s OGMs. [E- FPA-AI].

Ao observar os resultados pertinentes a categoria Ambiente Organizacional, 0s
resultados mostram duas organizac¢des sendo a BASF com um score de (14,43) tendo o
relato do entrevistado as seguintes formas marcadas,

[..] com os consumidores, buscamos fornecer informagbes claras e

transparentes sobre os OGMs, seus beneficios e como séo regulamentados,
a fim de promover uma tomada de decisdo informada. [E- BASF-AQ].

A Classe 3 apresentou na categoria Ambiente Organizacional a empresa
BUNGE com uma pontuacédo de (55,89), sendo ressaltados os termos comuns extraidos

da fala do entrevistado, “[...] isso inclui produtores rurais, para promover préaticas agricolas

sustentaveis e disseminar informac6es sobre os beneficios e a seguranga dos OGMs.[...] [E- BUNGE-
AQ]”.

Na categoria Ambiente Institucional, houve uma instituicdo com score de
(42,79), no qual foram grifadas as formas extraidas da entrevista, “[..] promovendo

préticas agricolas sustentdveis como alternativas. [E- GREENPEACE-AI]”.

Na Classe 3 identificou-se na categoria Ambiente Organizacional, 0s segmentos
de textos comuns contabilizados por dois scores (50,05) e (29,79) ao somar essa
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fragmentacéo, obteve-se (79,84), contabilizados para a organizacdo Bayer, como mostra

os grifos no texto da entrevista,

[...] incentivar o dialogo aberto e construtivo com os consumidores para
entender melhor suas preocupagdes e necessidades em relagdo aos alimentos
e produtos agricolas a eles fornecidos. Em esséncia, nosso objetivo é
estabelecer um didlogo aberto e transparente com todas as partes
interessadas envolvidas na producéo e consumo de alimentos e produtos
agricolas. [...] [E-Bayer-AQ].

O score (22,69), registrado na empresa BUNGE, no segmento de textos
caracteristicos, gerado pelo software IRaMuTeQ, destacou se as marcagdes na fala do

entrevistado, “[...] fornecendo informagdes transparentes sobre nossos produtos e respondendo a
suas perguntas e demandas. [E- BUNGE-AQ]”.
Na categoria Ambiente Institucional, a ANVISA, contou com um score de

(36,33) sendo principais formas comuns, citada pelo representante dessa instituicao

grifadas a seguir,

[...] estabelece orientacBes e normas para a producdo segura de culturas
transgénicas. Com o0s consumidores, a agéncia trabalha para garantir
informacfes transparentes e adequadas sobre os produtos que contém

OGMs. [E- ANVISA-AI].
O Segmentos de textos caracteristicos analisados na Classe 4 identificou na
categoria Ambiente Organizacional a empresa BAYER com dois scores (25,83) e
(20,04) ao soma-los obteve-se um novo score de (45,87), sendo os trechos na fala do

entrevistado destacados,

[...] acreditamos que essa abordagem é fundamental para garantir que nossas
pesquisas e desenvolvimentos em OGMs sejam seguros sustentaveis e
responsaveis e possam atender as necessidades e expectativas dos diferentes
grupos envolvidos [E- BAYER-AQ].

A categoria do Ambiente Institucional, obteve o0 mesmo score (37,58) para as
instituicdes UNICAMP e UFG ao mesmo tempo, tendo emergido dos textos as formas

grifadas na fala dos entrevistados representando essas instituicoes,

[...] também buscamos ouvir as demandas e as expectativas dos produtores
rurais e dos consumidores em relacdo aos OGMs para orientar as nossas
pesquisas e inovacdes [E- UNICAMP-AI].
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Os resultados observados nessa questdo possibilitam inferir que as formas de
relacionamento com os produtores rurais e com os consumidores em relagdo aos OGMs,
ocorrem por meio de um diélogo aberto e transparente. Procurando sempre promover
uma relacdo proxima principalmente com consumidores, para atender suas demandas e
expectativas. E ainda, € fundamental estabelecer nas orientagdes técnicas e pesquisas
cientificas, programas que promovam praticas agricolas sustentaveis, além da producéo
de alimentos e produtos fornecidos com seguranca, é importante mostrar os beneficios
nesse tipo de consumo, 0 uso de tecnologias para avancar nessa area, bem como abusar

da transparéncia em relacdo aos OGMs.

4.2.1.7 Nivel de Influéncia da instituicdo em relacdo aos demais atores.

A andlise estatistica sobre o nivel de influéncia da instituicdo em relacdo aos

demais atores, foram unificados nas categorias Ambiente Institucional e Ambiente
Organizacional em fungdo do tamanho da amostra e do Software utilizado na anélise. O
corpus de texto geral foi constituido por 26 textos, separados em 31 segmentos de texto
(ST), com aproveitamento de 25 STs (80,65%), insurgiram 904 ocorréncias (palavras,
formas ou vocabulos), sendo 296 palavras distintas e 159 (hapax) palavras com uma
Unica ocorréncia. O contetdo analisado foi categorizado em cinco classes: classe 1, com
9/25 ST (36%); classe 2, com 9/25 ST (36%) e classe 3, com 7/25 ST (28%).

Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

referente ao nivel de influéncia da instituicdo em relacdo aos demais atores, tem 0s

resultados sumarizados no Grafico 12.
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Gréfico 2: Andlise de Especificidade e Anélise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Nivel de influéncia

da instituicdo em relacdo aos demais atores
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 3 - Fatorial — Nivel de Influéncia da instituicdo em relacdo aos demais atores

Formas Valores proprios | Porcentagens | Porcentagens cumulativas
Fator 1 0,273091 60,10424 60,10424
Fator 2 0,181272 39,89576 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Analise da Classificacdo hierarquica descendente (CHD) — sobre o nivel de

influéncia da instituicdo em relacdo aos demais atores, mostra no Grafico 13 as classes e

as respectivas ligacdes associadas entre si. Cada classe possui uma cor diferenciada, e as

UCE de cada uma possui a mesma cor da classe. Nessa questdo a classe 1 denominada

“Uso” trouxe (9/25) 36% de aproveitamento do corpus textual. A classe 2 designada de

“Reconhecer” obteve (9/25) 36% empregado no texto. A classe 3, chamada de

“Publico” com (7/25) 28%.
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Gréfico 13- Dendograma CHD — Nivel de influéncia da instituicdo em relacdo aos demais atores
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Classe 1 obteve (36%) de (f

textual no intervalo entre OGMs (x2

9/25 UCE/ST) sendo emergido do corpus
2.93) e Uso (x2 = 6.06). Os resultados

concernentes aos segmentos de texto caracteristicos, apresenta na categoria Ambiente
Organizacional o maior score dessa classe (23,12) foi detectado para a empresa
BUNGE Alimentos, onde ressaltou-se as principais palavras na fala de seu

representante, “A Bunge possui um nivel de influéncia médio em relacdo aos demais atores. [..]

promovem o uso responsavel e sustentavel dos OGMs. [E- BUNGE-AQ]”.

A organizacdo Cargill obteve um score de (8,88) na qual emergiu apenas duas
palavras, como mostra o trecho do relato, do representante da empresa “A instituigio
possui um nivel de influéncia consideravel em relacdo aos demais atores. [E- CARGILL-AQO]”.

A categoria Ambiente Institucional, contabilizou o maior valor identificado na
UFG e na MMA, com uma pontuagdo de (21,09) respectivamente com destaque as

palavras do representante dessa instituicéo,

Eu considero que a UFG possui um nivel baixo de influéncia em relacdo aos
demais atores envolvidos com 0os OGMs. A UFG contribui com a geragéo
de conhecimento cientifico e tecnoldgico sobre os OGMs, mas ndo tem
poder decisorio sobre a sua liberagdo comercial ou o seu uso no campo. [E-
UFG-AI].

Os resultados apresentados na Classe 2 (36%) de (f = 9/25 UCE/ST) do corpus
textual, considerando palavras e radicais no intervalo entre (x2 = 5.0) Alto e (x? = 7.68)
(Reconhecer). Nessa classe o maior score contabilizado na categoria Ambiente

Institucional para a EMBRAPA com (35.84), na qual as formas emergidas no texto, sdo
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grifadas no trecho dessa entrevista, “A Embrapa é uma instituicio reconhecida nacional e

internacionalmente, com um alto nivel de influéncia no setor agricola brasileiro. [E-EMBRAPA-AI]”.

Ao analisar a categoria Ambiente Organizacional, notou-se maior valor (29,78)
para a ADM do Brasil, na qual destacou-se as formas na fala do representante dessa
organizacao,

Acredito que a ADM do Brasil possui um nivel de influéncia consideravel
(alto) no setor_agricola brasileiro e global, sendo reconhecida como uma
lider em inovacdo e desenvolvimento de alimentos. [E- ADM DO BRASIL-
All.

A Classe 3 derivou em (28%) de (f = 7/25 ST) do corpus textual, constituida por
palavras com (x? = 16.07) Publico, Decisdo e (x? = 2.53) Relacionado. Os segmentos de
texto caracteristicos, exibiu na categoria Ambiente Institucional, o score de (61,67)
contabilizados na instituicdo FPA e CONAB concomitantemente, tendo sido grifado na

analise, os trechos apresentados nos relatos dos representantes, “[...] nivel de influéncia

considerado alto em relagdo aos demais atores e também em relacdo as politicas publicas e tomadas de
decisdo. [E- FAP-AI]”.

[...] politicas publicas podem ser consideradas baixo. A CONAB tem
expertise na andlise de mercado e projecdes agricolas, fornecendo
informac0es e subsidios técnicos para a formulacdo de politicas e tomadas
de decisdo. [E- CONAB-AI].

A categoria Ambiente Organizacional registrou na empresa BAYER um score
de (35.89) e um segundo (21,37) resultando em (57,26), com destaque nos vocabulos,

[...] politicas publicas relacionadas aos OGMs, sendo considerado um
nivel alto de influéncia. [...] garantir que as decisbes e regulamentacGes
sejam baseadas em evidéncias cientificas solidas e considerem os aspectos
socioecondmicos e ambientais. [E-BAYER-AQ].

A BASF com um score de (30,59), onde as formas destacadas no relato do

representante da empresa foram, “A Basf é uma empresa global com influéncia consideravel no
setor agricola. Temos uma equipe dedicada a advocacia e participamos ativamente de discusses sobre

politicas publicas relacionadas aos OGMs em diferentes paises. [...] [E-BASF-AO]”.

Os resultados indicam que existe um nivel considerado alto e médio de
influéncia da instituicdo com atores envolvidos com OGMs, principalmente quando se
trata do setor agricola brasileiro. Além disso nacional e internacionalmente, as politicas
publicas e tomadas de decisdo relacionadas aos OGMs vem sendo amplamente
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discutidas. Ressalta que o setor agricola brasileiro é destaque quando se trata de
Organismos Geneticamente Modificados.

A Anélise de Similitude — Nivel de influéncia da instituicdo em relacdo aos

demais atores. Apresentou uma arvore de coocorréncias com uma ligacdo entre as

formas de 39 palavras ligadas por semelhanca como descrito no Grafico 14.

Gréfico 14 - Arvore de similitude - Nivel de Influéncia da instituicio em relacfo aos demais atores
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados observados na arvore mostram ligagBes entre os elementos
textuais, com maior conexidade entre as palavras Influéncia, Nivel, Relacdo, Ator,
Possuir, Demais, Alto e OGMs estédo posicionadas no centro da arvore, mostrando forca
do termo no corpus textual analisado. Para formacdo dessa arvore a interface utiliza

como critério (quantidade de palavras >ou= a 50 repeticdes).

4.2.1.8 Nivel de influéncia da instituicdo em relacdo a politicas publicas e tomadas de
deciséo.

A analise estatistica — Nivel de influéncia da instituicdo em relacdo a politicas

publicas e tomadas de decisdo, analisado pelas categorias Ambiente Institucional e
Ambiente Organizacional mostra um corpus textual composto por 24 textos, separados

em 34 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 26 STs (76,47%), emergiram
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1.106 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 298 palavras distintas e 157
(hapax) palavras com uma unica ocorréncia. O contetdo analisado foi apresentou trés
classes: classe 1, com 7/26 ST (26,92%); classe 2, com 7/26 ST (26,92%) e classe 3,
com 12/26 ST (46,15%). As palavras com maior numero de repetigao, foram “Politico”
(23) ocorréncias; “Publico” obteve (21) ocorréncias; “OGMs” (18) ocorréncias.
“Decisdo” (18). Ja os termos “Participar”, “Influéncia”, “Agricola” surgiram (10) vezes
no texto.

Andlise de Especificidade e Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

sobre o Nivel de influéncia da instituicdo em relacdo a politicas publicas e tomadas de

decisdo, exibe suas formas no Grafico 15.

Gréfico 3 - Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Nivel de
influéncia da instituicdo em relacdo a politicas pdblicas e tomadas de decisdo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 4 - Fatorial Nivel de influéncia da instituicdo em relagdo a politicas publicas e tomadas de
decisdo.

Formas Valores proprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas

Fator 1 0,428973 61,68601 61,68601

Fator 2 0,266441 38,31399 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes

Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.

Fonte: Dados da pesquisa
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A Classificacdo hierarquica descendente (CHD) sobre o nivel de influéncia da

instituicdo em relacdo a politicas publicas e tomadas de decisdo apresenta no
Dendograma (Grafico 16) o agrupamento composto por ocorréncias de palavras. Esse
Gréafico demonstra a ligacdo entre as classes associadas entre si. Assim, cada classe
possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada uma possui a mesma cor da classe. O
Dendograma gerado pelo software IRaMuTeQ), detectou 3 classes, sendo que a partir da
classe 3, observou-se uma ligacdo entre as classes 1 e 2 o que significa que existem trés

vocabul&rios diferentes nesse corpus textual.

Gréfico 16 - Dendograma CHD — Nivel de influéncia da instituigdo em relagdo a politicas pablicas e
tomadas de deciséo.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa questdo expbe na Classe 1 (26,92%) de (f = 7/26 ST) extraidos do corpo de
texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x2 = 2,87)
Politico e (x? = 9,64) Cientifico. Os segmentos de texto caracteristicos, na categoria
Ambiente Organizacional, analisado pelo software IRaMuTeQ, apontou a empresa
Cargill com um score de (55,74), destacando-se as palavras grifadas na fala do

entrevistado,

[..] conhecimento técnico-cientifico, temos a capacidade de fornecer
informacdes embasadas sobre 0s OGMs e contribuir para politicas publicas
e tomadas de deciséo. influéncia classificada como média. [E-CARGILL-
AQ].




169

No contexto do Ambiente Institucional o maior score foi observado no Instituto
Comunitéario das Variedades Vegetais com um valor de (49,98), tendo na fala do

representante da instituicdo as palavras caracteristicas grifadas,

[...] politicas publicas e tomadas de decisdo, nosso nivel de influéncia é
considerado médio. Participamos ativamente de consultas publicas e
fornecemos informacdes técnicas e cientificas relevantes para auxiliar as
autoridades competentes na formulacdo de politicas [...] [E-Instituto
Comunitario das Variedades Vegetais-Al].

Os resultados obtidos na Classe 2 (26,92%) de (f = 7/26 ST)) apurados no
corpus textual dessa questdo, constitui-se por palavras e radicais no intervalo entre (x? =
2,72) Nacional e Processo e as formas com um (x? = 13,58) Relagdo e Nivel. O
segmento de textos comuns na categoria Ambiente Institucional, apontou um score de
(141,14) contabilizado para UNICAMP, destacando-se os termos grifados na fala do
representante dessa instituicao,

A instituicdo também possui um alto nivel de influéncia em relacdo a
politicas publicas e tomadas de decisdo, pois participa ativamente de
féruns, conselhos, comissdes e consultas publicas sobre os OGMs. Além
disso, a instituicdo contribui para a formacdo de profissionais capacitados
para atuar nas diferentes esferas do setor de biotecnologia agricola. [E-
UNICAMP-AL].

A Classe 3 gerou (46,15%) de (f = 12/26 ST) do corpus textual analisado.
Constituida por palavras e radicais no intervalo entre (x*> = 2,85) Orgdo e (x* = 7,22)
Definicdo. Os segmentos de texto caracteristicos nessa classe, apresentou na categoria
Ambiente Institucional a CNA caracterizada por dois scores (29,05) e (2,46) ao soma-
los o valor obtido foi de (31,51), sendo grifadas as seguintes palavras expressas na fala
do entrevistado,

[...] tomadas de decisdo relacionadas a agricultura e pecuaria no Brasil. A
CNA representa os interesses dos produtores rurais junto aos 6rgaos
governamentais e contribui ativamente para a definicdo de diretrizes e
regulamentacgdes que envolvem os OGMs. [...] [E-CNA-AI].

Os resultados visualizados na categoria Ambiente Organizacional evidenciaram
quatro organizagdes incluindo-se a CORTEVA obteve duas pontuacfes em momentos
distintos, um score foi de (22,22) e outro de (8,00) somando esses valores contabilizou-
se um score de (30,22), alocando a instituicdo na segunda posi¢cdo no segmento de
textos comuns, e as palavras destacadas analise do corpus textual citadas pelo
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representante foram, “[...] como [..] politicas puablicas relacionadas aos OGMs. Nosso objetivo é ser

um parceiro confidvel e proativo na definicdo de diretrizes. [E-CORTEVA-AI]”.

As evidéncias indicam a participacdo ativa tanto das instituicbes quanto das
organizacBes envolvidas nesse estudo em foruns e conselhos, para discussbes e/ou
consultas publicas sobre OGMs. Detectou-se um nivel de influéncia considerado alto e
médio, onde acdes relacionadas a definicdo de diretrizes e formulacdo de politicas
publicas sdo embasadas em informacdes cientificas. Os processos relacionados a
agricultura (OGMs) devem ser executados com seguranca. Pode se inferir que as
instituicdes possuem extrema influéncia em relacdo as politicas publicas e as tomadas
de decisdo no que tange ao tema OGMs. A participagdo do Conselho Nacional, de
6rgdos governamentais também foi detectada nos resultados.

A Andlise de Similitude referente nivel de influéncia da instituigdo em relacéo a

politicas publicas e tomadas de decisdo, expde na arvore de coocorréncias as palavras
identificadas nessa questdo. O Grafico 16 apresenta a arvore de similitude para o corpus
textual Formacdo académica, area de atuacdo e instituicdo. (Critério: quantidade de

palavras >ou=a 50 repeticdes).

Gréfico 17 - Arvore de similitude - Nivel de influéncia da instituicio em relacéo a politicas pablicas e
tomadas de deciséo.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A arvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre as formas como,
OGMs, Politico, Publico, tomar e decisdo uma vez que sdo palavras maiores e em

negrito destacando sua relevancia para essa ligagéo.

4.2.2 Medida de conhecimento - definicbes, demandas, gargalos e problemas

enfrentados pelo setor agricola

A andlise estatistica sobre os principais desafios enfrentados pelo setor agricola
brasileiro atualmente, foi gerado considerando Ambiente Institucional e Ambiente
Organizacional, sendo que o corpus de texto geral foi constituido por 26 textos,
separados em 51 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 38 STs (74,51%),
insurgiram 1738 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 394 palavras
distintas e 223 (hapax) palavras com uma Gnica ocorréncia. O corpus textual gerou na
classe 1, 16/38 ST (42,11%); classe 2, 12/38 ST (31,58%) e classe 3, 10/38 ST
(26,32%).

4.2.2.1 Principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente

Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

exposta no Grafico 18 diz respeito aos principais desafios enfrentados pelo setor

agricola brasileiro atualmente.

Gréfico 18 - Andlise de Especificidade e Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Principais
desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Tabela 5 - Fatorial — Principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente

Formas Valores proprios Porcentagens Porcentagens
cumulativas

Fator 1 0,477105 67,58638 67,58638

Fator 2 0,228814 32,41362 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Analise da Classificacdo hierarquica descendente (CHD) — os resultados sobre

os principais desafios enfrentados pelo setor brasileiro atualmente, gerou trés classes,
visualizadas no Grafico 19, destacando-se as classes e as respectivas ligacbes associadas
entre si. Cada classe possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada uma possui a
mesma cor da classe. A classe 1 denominada “Reduzir” (16/38) 42,11% de
aproveitamento do corpus textual. A classe 2 designada de “Alimentar” obteve (12/38)
31,58% empregado no texto. A classe 3, chamada de “Rural” (10/38) 26,32%.

Gréfico 19 - Dendograma CHD Principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Nesse contexto a classe 1 obteve (42,11%) de (f = 16/38 UCE/ST) dentre as 16
formas evidenciadas no corpus textual explicito um (x2 = 3,39) Reduzir e custo e um
(x2 = 11,8) os vocabulos qualidade e adaptar respectivamente. Seguindo a analise CHD,
os resultados gerados na Classe 1 contabilizam a pontuacdo de score considerando-se a
soma de qui-quadrado (absoluta) de formas marcadas no segmento de textos

caracteristicos. A categoria Ambiente Institucional, contabilizou no USDA-United
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States Department of Agriculture, quatro scores (56,97), (47,53), (45,65) e (26,12) a
soma desses valores resultou em uma pontuacédo de (176,27), mostrando assim maior

semelhancga no segmento de textos caracteristicos para 0s seguintes grifos,

[...] aumentar sua produtividade e eficiéncia utilizando préaticas agricolas
modernas tecnologias avangadas melhoramento genético de culturas e
manejo sustentavel reduzir os custos de producdo e transporte [...] os
principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente
abrangem uma ampla gama de questfes que requerem atencdo e agdo entre
eles estdo aumentar a produtividade e a competitividade para atender a
demanda crescente por alimentos [...] [E-USDA-AI]

A categoria Ambiente organizacional, evidenciou na empresa CORTEVA um
score de (43,78), marcado na fala do entrevistado, no segmento textual, com o0s

seguintes vocabulos,

Estamos cientes dos desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro
aumentar a produtividade para acomodar as demandas mundiais projetadas
minimizar o impacto ambiental da agricultura e se adaptar as mudancas
climaticas sdo questdes prementes como lideres na pesquisa e
desenvolvimento de produtos de controle bioldgico [...] [E-CORTEVA-AO].

Os resultados apresentados na Classe 2 (31,58%) de (f = 12/38 UCE/ST) do
corpus textual, considerando palavras e radicais no intervalo entre (x2 = 3,99) Recurso e
Natural, e (x2 = 21,44) Alimentar. Ao observar os resultados no segmento de textos
comuns identificou-se na categoria Ambiente Institucional o USDA dois scores (67,17)
e (55,06) que somados resultou em um score de (122,23), evidenciando-se as formas,

[...] adaptacéo as condigdes climaticas em evolugdo [...] busca por alimentos
organicos saudaveis e sustentaveis garantir a seguranca alimentar e
nutricional. [...] o setor agricola brasileiro desempenha um papel crucial na

garantia da seguranca alimentar e nutricional da populacéo [...] investir em
programas de combate a fome e a desnutrigdo [E-USDA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional, registrou a empresa AMAGGI, com um

score de (88,87), houve marcacdes na fala do entrevistado de modo que,

Os principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente
incluem a busca por maior eficiéncia produtiva a preservacdo do meio
ambiente e a garantia da sequranca alimentar [E-AMAGGI-AQ].

A Classe 3 derivou em (26,32%) de (f = 10/38 ST) do corpus textual, constituida
por palavras com (x?> = 3.37) Atender e (x? = 16.12) Rural. Os segmentos de texto

caracteristicos, exibiu na categoria Ambiente Institucional, o USDA, com dois scores
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(73,82) e (20,91) ao soma-los houve (94,73), na qual os trechos destacados a seguir

evidenciam a semelhanca textual identificada nas entrevistas,

[...] fortalecer a agricultura familiar e a inclusdo social a agricultura
familiar [...] a producdo agricola brasileira desempenha um papel importante
na inclusdo social e no desenvolvimento rural [...] é preciso fortalecer [...]
[E- USDA-AI].

Os desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro incidem especialmente em
aumentar a producdo, reduzir custos e exige ainda uma grande adaptacao, pois no Brasil
constata-se a existéncia de uma agricultura familiar significativa que precisa ser
fortalecida. Adaptar-se para atender as demandas do setor € uma premissa basica e
necessidade constante

A Analise de Similitude referente aos principais desafios enfrentados pelo setor

agricola brasileiro atualmente apresentou uma arvore de coocorréncias com uma ligacéo
entre as formas vocabulos com similaridade, evidenciando 99 formas expostas na arvore
de coocorréncias, dente estas os termos Agricola (40), Brasileiro (31), Setor (27),
Desafia (26), Enfrentar, Climatico (19), Mudanca (18), Atualmente e Ambiental (17),
Demanda (16), Principal (15) e Produtividade (14), Producdo (13), Aumentar e
Sustentavel (12), Recurso, Agricultura, Natural e Seguranga (10), Mercado, Alimentar,
Alimento e Impacto (9) ocorréncias. como exposto no Gréafico 20:

Grafico 20 - Arvore de similitude - Principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro
atualmente

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Portanto, a garantia da seguranca alimentar, a inclusdo social, o desenvolvimento
rural, bem como infraestrutura, também é considerado desafios no setor. Além disso a
inseguranga juridica, juntamente com um mercado abarcado de tecnologias e inovagoes
requer maior atencdo dos envolvidos. Portanto pode se inferir que o desenvolvimento de
uma agricultura, de qualidade, preservando os recursos naturais, reduzindo os custos,
promovendo a inclusdo social, a sustentabilidade e garantindo a seguranca alimentar € o

cenario ideal para abrir portas inclusive para 0os mercados internacionais.

4.2.2.2 Necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o agronegdcio

brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas

A andlise estatistica sobre a necessidade de um incremento produtivo vultuoso

para que o agronegocio brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas, nas
categorias Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional, o corpus de texto geral
foi constituido por 25 textos, separados em 58 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 50 STs (86,21%), insurgiram 1874 ocorréncias (palavras, formas ou
vocabulos), sendo 473 formas ativas e 257 (hapax).

Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

referente ao Necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o agronegocio
brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas, tem os resultados sumarizados

no Gréfico 21.
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Gréfico 21 - Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Necessidade de
um incremento produtivo vultuoso para que o agronegdcio brasileiro possa suprir as demandas mundiais
projetadas
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 6 - Analise Fatorial — Necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o agronegdcio
brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas

Formas Valores préprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas

Fator 1 0,51099 60,93039 60,93039

Fator 2 0,327656 39,06961 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores ¥z - A posicao das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Andlise da Classificacdo hierarquica descendente (CHD) — Necessidade de

um incremento produtivo vultuoso para que o agronegdcio brasileiro possa suprir as
demandas mundiais projetadas, como exposto no Grafico 22, o contedo analisado foi

categorizado em trés classes: classe 1 denominada “suprir”, com 15/50 ST (30%); classe
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2, chamada “Produtor” com 19/50 ST (38%) e classe 3 “nominada “Suprir”, com 16/50
ST (32%)

Gréfico 4 - Dendograma CHD — Necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o
agronegdcio brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas

| Corpus textual: 58 ST — Aproveitamento 50ST (86,21%) |
I
c\aslse 1 classe 3
SUPRIR PRODUTIVIDADE - PRODUTOR
30% 38% 32%
suprir produtividade produtor
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responsabilidade atende tna“r;?r?oerr;
importancia ogms brasil
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Classe 1 obteve (30%) de (f = 15/50 UCE/ST) sendo emergido do corpus
textual o (x2 = 4.19) Importancia e (x2 =32.91) Suprir. Os resultados concernentes aos
segmentos de texto caracteristicos, na categoria do Ambiente Institucional e Ambiente
organizacional estdo elencados de acordo com a soma do qui-quadrado gerado pelo
software IRaMuTeQ.

A categoria Ambiente Institucional, evidenciou na CNA a soma de trés qui-
quadrado gerando scores de (212,57), (122,40) e (101,65) somando-se o valor houve
(436,32) score, posicionando-a em primeiro lugar no ranking de segmentos de textos

comuns, ressaltando-se os trechos na fala do representante da instituicédo,

[..] a CNA acredita na importdncia de um incremento produtivo
significativo mas vidvel para que o agronegécio brasileiro possa suprir as
demandas mundiais projetadas [...] Eu vejo a necessidade de um aumento
expressivo da producdo para que o agroneqocio brasileiro possa atender as
demandas mundiais previstas como um desafio que exige inovacdo
cooperacdo e responsabilidade social [...] muitos comentam sobre essa
necessidade a ser atendida pelos mercados mundiais mas nos acreditamos
que essa sera uma oportunidade para o fortalecimento do agronegécio
brasileiro e melhorias no desempenho econémico do pais [E-CNA-AI].
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A categoria Ambiente Organizacional, obteve no texto do entrevistado da ADM
do BRASIL, um score de (184,62) ocupando a nona colocacéo, como expde os grifos a
sequir,

[...] como responsavel pelo setor de desenvolvimento em
biotecnologia OGMs e alimentos entendo como real a importancia
de um incremento produtivo para suprir as demandas mundiais
projetadas para enfrentar esse desafio € fundamental promover a
adocdo de tecnologias inovadoras [E- ADM do BRASIL-AOQ].

A Classe 2 registrou (38%) de (f = 19/50 UCE/ST) sendo emergido do corpus
textual o (x2 = 3,86) Investimento e um (x2 =12,06) Produtividade. Os resultados sobre
0s segmentos de texto comuns baseados na soma absoluta dos valores do Ch? a
categoria Ambiente Institucional enfatizou a EMBRAPA, com quatro scores
fragmentados (39,07), (17,22), (14,87) e (9,86) que somados, obteve-se o valor de
(81,02), evidenciando no relato do entrevistado o maior nimero de formas comuns,

como mostra destaque da entrevista,

[...] fazer isso de forma sustentavel e inclusiva para isso € preciso investir
em ciéncia tecnologia e inovagdo buscando solugBes que aumentem a
produtividade e a qualidade dos produtos agricolas [...] a EMBRAPA tem
um papel estratégico nesse cenario pois € uma instituicdo publica de
pesquisa que gera conhecimento e tecnologia para o desenvolvimento da
agricultura brasileira [...] sustentdvel até 2030 buscando ampliar o
intercdmbio de informacBGes e experiéncias com outras instituicdes de
pesquisa e desenvolvimento [E-EMBRAPA-AI].

No que tange a categoria Ambiente Organizacional, a AMAGGI, atingiu um

score de (44,83), com os seguintes destaques na fala de seu representante, ““[...] atender as

demandas mundiais projetadas para isso investimos em tecnologia pesquisa e praticas sustentaveis que

promovem a produtividade sem comprometer o meio ambiente [E-AMAGGI-AI]”.

Na Classe 3 houve (32%) de (f = 16/50 UCE/ST) os quais emergiu no texto
analisado, (x2 = 3,69) a expresséo Brasil e Reduzir e o (x2 =17,3) Produtor. A categoria
Ambiente Institucional, mostrou o0s resultados para 0s segmentos de textos
caracteristicos a instituicdo EMBRAPA com seis scores, contabilizados, sendo (54,02),
(53,42), (39,43), (35,84), (29,96) e (19,44) somando-se um total de (232,21)
distribuidos a partir dos grifos que ressaltaram o conteudo principal na fala do

representante dessa instituicéo,

[...] o Brasil é o maior produtor e exportador mundial de soja alguns dos
desafios especificos da soja sdo aumentar a resisténcia a seca e ao calor
melhorar a qualidade do 6leo e da proteina [...] desenvolver cultivares
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adaptadas as diferentes regies controlar pragas doencas e plantas daninhas
reduzir o uso de agroquimicos integrar sistemas de producdo com outras
culturas e pecuéria agregar valor ao grdo entre outros [...] manejo integrado
de pragas doencas e plantas daninhas manejo do solo e da agua agricultura
de baixa emissdo de carbono agricultura orgénica entre outras [...]
transferéncia de tecnologia e conhecimento para os produtores rurais [...]
tem uma forte interagdo com o setor produtivo e com outros atores do
sistema nacional de inovagdo agropecuaria [...] [E-EMBRAPA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, contabilizou um score de (55,25)

conforme relato do representante da ADM DO BRASIL, com os seguintes grifos, “[...]

como 0os OGMs que aumentam a produtividade melhoram a resisténcia das plantas a doencas e

pragas e reduzem a necessidade de alguns insumos agricolas [E- ADM DO BRASIL-AQ]”.
Observa-se nos resultados o importante reconhecimento, sobre a necessidade de

um elevado volume de investimentos no agronegdcio brasileiro, para que esse setor
possa suprir as demandas mundiais projetadas, para tanto € preciso buscar solucdes
integradas baseadas na sustentabilidade agricola.

Existem demandas mundiais, que sdo em verdade um desafio que exige
inovagdo cooperagdo e responsabilidade social para todos os stakeholders envolvidos
nesse cenario. Por isso a pesquisa e inovacdo desempenham um papel fundamental no
setor agricola brasileiro, é por meio de pesquisa que novas tecnologias e variedades de
cultivos podem ser desenvolvidas permitindo melhorias na produtividade
sustentabilidade e qualidade dos alimentos.

A Biotecnologia pode gerar solugdes para melhorar o desempenho, a
produtividade a resisténcia das plantas, contra doencas e pragas, especialmente pelo fato
de o Brasil ser um dos maiores produtor e exportador mundial de soja, nosso pais tem
um grande potencial para aumentar a sua producao de soja sem expandir a area plantada
utilizando tecnologias como os OGMs que permitem maior resisténcia as pragas as
doencas e ao estresse hidrico. Portanto um dos desafios no setor agricola brasileiro
inclui aumentar a resisténcia a seca, reducdo de calor e melhorar a qualidade da soja
produzida no Pais.

Ressalta-se ainda que areas teméaticas como Biotecnologia Biologia Sintética,
Agricultura digital, fixacdo biologica de nitrogénio controle bioldgico de pragas, sdo
tematicas importantes e passiveis de investimos em tecnologia pesquisa e praticas
sustentaveis que conciliem producéo e conservacdo ambiental.

Outra importante estratégia seria ampliar o intercambio de informacbes e
experiéncias com outras instituicdes de pesquisa e desenvolvimento. Existe também, um

importante papel estratégico nesse cenario que é a presenca de instituigdes publicas de
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pesquisa com capacidade de desenvolver pesquisa no agronegocio, pois é nesse setor
gue se concentra a maior parte do PIB brasileiro.

Destarte, investimentos em pesquisa e inovacdo além da adocdo de praticas
agricolas sustentaveis incluindo variedades vegetais adequadas as condic6es locais séo
necessarios, ou seja, investimentos em solugbes sustentaveis sdo um dos maiores
desafios alimentares do seculo 21.

Nesse contexto os OGMs podem significar a sustentabilidade da agricultura bem
como, uma oportunidade para o fortalecimento do agronegécio brasileiro e melhorias no
desempenho econdmico do pais.

A Analise de Similitude referente a necessidade de um incremento produtivo

vultuoso para que o agronegdcio brasileiro possa suprir as demandas mundiais
projetadas evidencia tem no Grafico 23 o detalhamento da arvore de coocorréncias com
uma ligacéo entre as formas.

Gréfico 23 - Arvore de similitude - Necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o
agronegacio brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas

brasil

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados observados na arvore mostram ligagdes entre os elementos
textuais, com maior conexidade entre as palavras Produtivo, Demanda, Necessidade,
Sustentavel e Inovacao. Estas formas estdo posicionadas no centro da arvore, mostrando
forca do termo no corpus textual analisado. Para formacdo dessa arvore a interface

utiliza como critério (quantidade de palavras >ou= a 50 repeti¢des).
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4.2.3 Medida de Conhecimento sobre Inovacdo e Tecnologia (Demandas e

Investimento) no setor Agricola

A analise estatistica referente a avaliagdo sobre a importancia da pesquisa e da

inovacdo no setor agricola brasileiro, foi realizada a partir de um corpus textual
composto por 26 textos, separados em 40 segmentos de texto (ST), com aproveitamento
de 35 STs (87,50%), emergiram 1366 ocorréncias (palavras, formas ou vocébulos),
sendo 291 formas ativas e 195 hapax. (14,28% de ocorréncias- 57,52% de formas). As
formas ativas principais emergidas do corpus textual foram: fundamental (13)
ocorréncias; Desenvolvimento e Tecnologia (12) casos respectivamente; Fomento e
Produtividade; (9) episodios concomitantemente e Solucdo, Avaliar e Conhecimento (7)

ocorréncias ao mesmo tempo.

4.2.3.1 Avaliacdo sobre a importancia da pesquisa e da inovacdo no setor agricola

brasileiro.

Nessa questdo ndo foi possivel gerar as analises de Especificidade e Analise

Fatorial por Correspondéncia (AFC) e andlise da Classificacdo hierarquica

descendente (CHD), a execugdo dessas duas estatisticas se torna limitada para ser

gerada no software IRaMuTeQ em fungdo de um corpus textual resultou em apenas
duas classes: Classe 1 (14/35 ST; 40%); Classe 2 (21/35 ST; 60%), Apesar de ter

ocorrido um aproveitamento de (87,50%/35 STs), o software IRaMuTeQ, ndo gera

imagens graficas com apenas duas classes, ao solicitar essa execucao o sistema retorna

com a seguinte informacéo (ErreuR-Failde to load image from file).

Além disso, a representacdo grafica, por meio da Analise Fatorial de
Correspondéncia — AFC baseada na CHD, plotada em um plano cartesiano as diferentes
palavras e varidveis associadas a cada classe da CHD, possibilitando a visualizacdo da
relacdo entre classes ou palavras também ndo foi possivel em funcdo do nimero de
formas aleatério sem ligacBes suficientes para compor os resultados gréficos e
estatisticos gerados pelo IRaMuTeQ.

Entretanto houve resultados gerados pelo IRaMuTeQ, para Andlise de

Similitude a composicdo de uma arvore de coocorréncias, possibilitou visualizar o
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agrupamento dos vocabulos por meio de imagens graficas, mostrando a relacdo

existente entre os termos do corpus em analise (Grafico 24).

Gréfico 24 - Arvore de similitude avaliagdo sobre a importancia da pesquisa e da inovagdo no setor
agricola brasileiro

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados expBem ligacdo entre os elementos textuais, por meio de
indicacdes de conexidade entre as palavras sendo o0 maior destaque para a palavra
“Produtividade (10) ocorréncias; Tecnologia ¢ Desenvolvimento (12) ocorréncias
respectivamente. Fundamental (13) ocorréncias e essencial foi citado (8) vezes no texto
analisado. Para formacg&o dessa arvore a interface utiliza como critério (quantidade de
palavras >ou= a 50 repeti¢des). De qualquer modo os relatos que geraram essas palavras
estdo descritos e apresentados conforme a classificacdo dos scores obtidos na analise de
segmento de textos caracteristicos. Ressalta-se que a pontuagdo de score absoluta (soma
de qui quadrado de formas marcadas no segmento). Assim, a Classe 1 com 14/35 ST,
(40%) de aproveitamento do corpus textual apresentou na analise de segmento de textos
caracteristicos, a categoria Ambiente Organizacional com a maior pontuacdo a
companhia ADM DO BRASIL, representada por dois scores (62,96) e (9,93) que
somados alcangou (72,89), sendo detectadas as seguintes formas marcada no texto

citado pelo representante dessa organizacao,

[...] desenvolvimento de novas tecnologias incluindo os OGMs que ajudam
a melhorar a produtividade a qualidade dos alimentos e a sustentabilidade
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agricola as instituic6es de pesquisa e fomento sdo essenciais nesse processo
[...] fornecendo suporte cientifico recursos financeiros e colaboragdo para o
avanco da biotecnologia agricola [E-ADM DO BRASIL-AQ].

Na categoria Ambiente Institucional, os resultados da instituicgdo APROSOJA,
mostram um score de (69,70) mantendo-a na segunda posigéo, os trechos grifados na

analise foram,”[...] essencial para gerar novos conhecimentos tecnologias e solucées para os desafios

enfrentados pelos produtores rurais [E- APROSOJA-AI]”.

O valor de score da CNA foi de (54,79) se mantendo na quarta colocacdo, tendo

0s seguintes trechos marcados na andlise do software IRaMuTeQ,

[...] apoio as instituicBes de pesquisa e fomento como universidades e
institutos de pesquisa agricola que contribuem para o avanco do
conhecimento cientifico relacionado aos OGMs [E-CNA-AI].

A Classe 2 com 21/35 ST, (60%) aproveitamento do corpus textual na categoria
Ambiente Institucional, apresentou para a instituicio EMBRAPA trés scores (41,14),
(29,56) e (21,66) somados o valor foi para (92,36), evidenciando as seguintes marcas no

texto,

[...] aumento da produtividade da qualidade da competitividade e da
sustentabilidade da agricultura nacional [...] a inovacdo por sua vez traz
beneficios econdmicos sociais e ambientais para 0 pais como a geracao de
riqueza emprego e renda a sequranca alimentar [...] [E-EMBRAPA-AI].

Os valores identificados na categoria Ambiente Organizacional, evidenciou a
empresa BUNGE Alimentos, com um score de (38,89), mostrando no segmento de

textos caracteristicos, seguintes grifos na fala do representante dessa empresa,

[...] a pesquisa e a inovacdo desempenham um papel fundamental no setor
agricola brasileiro a BUNGE valoriza a pesquisa como uma ferramenta
essencial para impulsionar a produtividade a seguranca alimentar e a
sustentabilidade [E- BUNGE-AQ].

“Essencial e Fundamental” é a percepcdo dos entrevistados quando indagados
sobre a importancia da pesquisa e inovacdo no pais. O desenvolvimento do setor
agricola, tem sido foco das instituicdes e organizacGes contribuindo para o fomento de
pesquisas continuas, envolvendo inovagdes tecnoldgicas. Somente por meio do
conhecimento cientifico € que o avanco e crescimento da agricultura e agropecuéria
serdo evidenciados no cendrio “OGMs”. Esse ¢ um setor em plena expansdo, contudo

faz-se necessario cuidados para maior controle com a seguranca alimentar, ambiental e

produtos, tudo isso s6 € possivel se houver inovagdo no setor agricola brasileiro. Além
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disso, ja existem institui¢fes trabalhando nessa questéo e, por exemplo, a EMBRAPA e
algumas universidade brasileiras tem sido referéncia internacional nessa area. Cabe
ressaltar a relevancia na capacitagdo e repasse das informac@es aos produtores rurais, é
por meio de novos conhecimentos e tecnologias dessa classe que os avangos e

crescimento econdmico e produtivo, poderdo ser alcancados

4.2.3.2 Papel das institui¢Ges de pesquisa e de fomento nesse setor.

A andlise estatistica sobre o papel das instituicdes de pesquisa e de fomento

nesse setor, tem as imagens graficas geradas pelo software IRaMuTeQ, unificada as
categorias Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional em func¢do do tamanho da
amostra exigido para funcionamento do programa (o minimo de 20 textos) se como essa
pesquisa realizou 26 entrevistas sendo 18 classificadas na categoria (Ambiente
Institucional) e 8 classificadas na categoria (Ambiente Organizacional). O corpus de
texto geral foi constituido por 22 textos, separados em 39 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 35 STs (89,74%), insurgiram 1245 ocorréncias (palavras, formas ou
vocabulos), sendo 251 formas ativas e 151 (hapax). O conteldo analisado foi
categorizado em cinco classes: classe 1, com 7/35 ST (20%); classe 2, com 9/35 ST
(25,71%); classe 3, com 10/35 ST (28,57%) e classe 4 com 9/35 ST (25,71%). As
principais formas emergidas nesse corpus textual foram “Agricola ” (18) ocorréncias;
“Inovagao” (18) ocorréncias; “Desenvolvimento” (13) ocorréncias; “Conhecimento” e
“Tecnologia” (12). “Cientifico” (9) ocorréncias.

Analise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

referente Papel das instituicdes de pesquisa e de fomento nesse setor, tem os resultados

sumarizados no Gréafico 25.
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Gréfico 25 - Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Papel das
instituicOes de pesquisa e de fomento nesse setor.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 7 - Fatorial — Papel das instituicGes de pesquisa e de fomento nesse setor.

Formas Valores proprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas
Fator 1 0,360613 45,23466 45,23466
Fator 2 0,307923 38,62525 83,85991
Fator 3 0,12867 16,14009 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes

Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.

Fonte: Dados da pesquisa

O papel das instituicbes de pesquisa e de fomento apresenta a andlise da

Classificacdo hierarquica descendente (CHD) no Grafico 26. Assim, identificou-se

classe 1 denominada “Publico” (7/35) 20% de aproveitamento do corpus textual. A
classe 2 designada de “Fundamental” obteve (9/35) 25,71%; A classe 3, chamada de

“Sustentavel” com (10/35) 28,57% e a classe 4, “Observar” (9/35) 25,71%.




Gréfico 26 - Dendograma CHD — Papel das instituicdes de pesquisa e de fomento nesse setor

186

classe 4

I

classe 1

OBSERVAR SUSTENTAVEL FU“DJM:;.:‘.[‘JEL PUBLICO

25,71% 28,57% 25,71% 20%
como publico
observar Inovacao
tecnoldgico ator .
cientifico buscar
nacional financeiro
gerar agricola

estratégico
agricultura
ogms
avango
social
qualificado
humang
formagéo
novo
fomento

desenvolvimento

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Classe 1 obteve (20%) de (f =9/35 UCE/ST) do corpus textual evidenciado
entre (x> = 8.54) Ator e (x> = 13.12) Publico. Os resultados sobre a analise dos

segmentos de texto comuns, identificou na categoria Ambiente Institucional, dois scores
(27,86) e (14,74) para a instituicio EMBRAPA, somados chegou a (42,60), no

segmento dos textos comuns, e 0 seguinte relato obteve as seguintes marcacgoes,

A Classe 2 resu

por palavras com (x? =

[...] para o apoio financeiro e técnico aos projetos de pesquisa e inovacdo
para a articulagdo entre os diferentes atores envolvidos com o setor agricola
e para a elaboracdo e implementacdo de politicas publicas voltadas para o
setor [...] parcerias entre o setor publico privado e académico para estimular
a inovacéo no setor agricola brasileiro [E-EMBRAPA-AI].

Itou em (25,71%) de (f = 9/35 ST) do corpus textual, constituida
2.88) Importante e Crucial e um (x? = 16.85) Fundamental. A

categoria Ambiente Institucional, registrou nos resultados da MMA um score (147,25)

oriundos de uma fragmentacdo de (95,61) e (51,64), pontuados pelo sistema em duas

ocasifes. Os grifos dest

acam essa fragmentacao,

[...] essas instituicbes desempenham um papel fundamental na geracéo de
conhecimento cientifico e na transferéncia de tecnologia para os produtores
rurais além disso as instituicbes de pesquisa e fomento também
desempenham um papel fundamental na capacitacdo e treinamento de
agricultores [...] € importante que as instituicdes de pesquisa e fomento
continuem recebendo investimentos e apoio para que possam continuar
desempenhando esse papel fundamental no setor agricola brasileiro [E-
MMA-AI].
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A categoria Ambiente Organizacional, apresentou o terceiro score de (66,90)

incidiu na empresa BUNGE Alimentos, como dito a seguir,

[...] tem um papel crucial na geracdo de conhecimento e na promogdo da
inovagdo e a BUNGE busca parcerias e colaboragfes com essas instituicées
para impulsionar o desenvolvimento de tecnologias agricolas avancadas [E-
BUNGE-AO]

Os resultados emergidos na Classificagdo Hierdrquica Descendente mostrou na
Classe 3 (28,57%) de (f = 10/35 ST) do corpus total analisado. Constituida por palavras
e radicais no intervalo entre (x? = 23.33) Investir) e (x> = 10.64) Sustentavel. A
categoria Ambiente Institucional, somou os scores (25,14), (21,17) e (7,71) totalizando

(54,02) tendo a MMA, os grifos na fala do representante dessa institui¢éo,

[...] promovendo a adocdo de tecnologias sustentaveis e contribuindo para a
melhoria da gestdo dos recursos naturais [...] pesquisa e a inovacdo sdo
essenciais para impulsionar a agricultura brasileira em dire¢do a um modelo
mais sustentdvel que concilie a produgdo agricola com a conservagdo
ambiental e o desenvolvimento social [...] [E-MMA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, obteve um score de (23,50) na ADM DO
BRASIL, ficando em quinto lugar com a fala de seu representante evidenciando 0s

trechos mais importante, “[..] trabalhar em parceria com elas para impulsionar a inovagio e
promover o desenvolvimento sustentdvel do setor agricola brasileiro [E-ADM DO BRASIL-AO]”.

Nesse contexto a Classe 4 com 9/35 ST, (25,71%) de aproveitamento do corpus
textual, foi composto por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,88) Formagao e
(x? = 16.85) Observar. No segmento de textos comuns a pontuagdo para a EMBRAPA
foi de (76,95) e (61,48) somando-as o score foi de (138,43), sendo grifado os seguintes

conteudos,

[...] as instituicGes de fomento como o ministério da agricultura e pecuéaria
mapa o conselho nacional de desenvolvimento cientifico e tecnolégico
CNPQ a financiadora de estudos e projetos Finep o Banco Nacional de
desenvolvimento econdmico e social BNDES [...] estudos cientificos em
diversas areas do conhecimento buscando gerar [...] desenvolvimento da
agricultura brasileira [E-EMBRAPA-AI]

Na categoria Ambiente Organizacional score de (40.74) foi atribuido a
AMAGGI tendo sido grifado apenas dois vocabulos no texto, “[..] os pesquisadores em

modifica¢fes genéticas enfrentam desafios como a avaliacdo dos efeitos a longo prazo dos OGMs e a
mitigacao de riscos potenciais [E-AMAGGI-AQ].
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As instituicbes de pesquisa desempenham um papel crucial na geracdo de
conhecimento e no fomento ao desenvolvimento de tecnologias agricolas. As
instituicbes de fomento apoiam financeiramente na promog¢édo da inovagdo, busca por
parcerias para impulsionar o desenvolvimento de pesquisas capazes de auxiliar na
transferéncia de tecnologia para o setor produtivo e suas cadeias de suprimento. Além
disso o suporte ao desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologias por meio do
financiamento de projetos da formacdo de pesquisadores e da disseminagdo do
conhecimento, se torna estratégico, para o fortalecimento da capacidade cientifica e
tecnologica nacional para a formacdo de recursos humanos qualificados e para a
promogcdo da competitividade e da soberania do Brasil no cenario global.

O protagonismo de instituicbes como o Ministério da Agricultura e Pecuaria
MAPA, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico CNPQ, a
financiadora de estudos e projetos FINEP, o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social BNDES, a EMBRAPA, dentre outros, sdo essenciais para gerar,
difundir e aplicar o conhecimento cientifico e tecnolégico na agricultura, inclusive no
fomento de pesquisas e estimulo para adogdo de inovagdes pelos agricultores tem
contribuido de modo impar para o desenvolvimento sustentavel do setor agricola. Ndo
se trata apenas de inovacdo, tecnologias, fomento cientifico, técnico e financeiro, é
também a promocéo de leis e recursos, para elaborar e implementar politicas publicas
nesse setor. Além disso é de interesse nacional, ampliar o intercambio de informagdes e
experiéncias e fortalecer a capacidade de inovagdo do setor agricola brasileiro.

A Analise de Similitude sobre o papel das instituicdes de pesquisa e de fomento

nesse setor, apresentou na arvore de coocorréncias exposta no Grafico 27 a ligacdo entre

as formas e palavras por semelhanca.

Gréfico 27 - Arvore de similitude - Papel das instituicBes de pesquisa e de fomento nesse setor

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Os resultados observados na arvore mostram ligacGes entre os elementos
textuais, com maior conexidade entre as palavras Agricola (18) ocorréncias; Inovacao
(15) ocorréncias; Desenvolvimento (13) ocorréncias; Brasileiro e Tecnologia (12)
ocorréncias; Conhecimento, Cientifico (12) ocorréncias. Estas formas estdo
posicionadas no centro da arvore, mostrando forca do termo no corpus textual
analisado. Para formacdo dessa arvore a interface utiliza como critério (quantidade de

palavras >ou= a 50 repeti¢es).
4.2.3.3 Principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacdes genéticas

A analise estatistica sobre principais desafios enfrentados pelos pesquisadores

em modificacbes genéticas, analisado pelas categorias Ambiente Institucional e
Ambiente Organizacional evidenciou um corpus textual composto por 25 textos,
separados em 53 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 43 STs (81,13%),
emergiram 1.827 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 387 formas ativas
e 246 (hapax) palavras com uma Unica ocorréncia. O corpus textual trouxe trés classes:
classe 1, com 13/43 ST (30,23%); classe 2, com 13/43 ST (30,23%) e classe 3, com
17/43 ST (39,53%). As palavras com maior numero de repeti¢fes, foram “OGMs” (35)
ocorréncias; “desafio” obteve (30) ocorréncias; “Pesquisador” (27) ocorréncias.
“Modificacdo” (26). Ja os termos “Participar”, “Influéncia”, “Agricola” surgiram (10)
vezes no texto. Os termos “Pesquisador e Genético” evidenciaram (27) ocorréncias.

Os resultados sobre a analise de Especificidade e Andlise Fatorial por

Correspondéncia_ (AFC) referente aos principais desafios enfrentados pelos

pesquisadores em modificagdes genéticas apresenta sua forma no Grafico 28.

Grafico 5 - Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Principais
desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacdes genéticas

o organismo
efeito "
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* longo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).



Tabela 8 - Fatorial Principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacdes genéticas

Formas Valores proprios Porcentagens Porcentagens
cumulativas

Fator 1 0,371042 57,68328 57,68328

Fator 2 0,272198 42,31672 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados sobre principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em

modificacGes genéticas, gerados pela Classificacdo hierarguica descendente (CHD)

apresenta no Dendograma (Grafico 29), o agrupamento composto por ocorréncias de
palavras. Demonstrando a ligacéo entre as classes associadas entre si (cada classe possui
uma cor diferenciada, e as UCE de cada uma possui a mesma cor da classe). O
Dendograma gerado pelo software IRaMuTeQ, detectou 3 classes, sendo que a partir da
classe 3, observou-se uma ligacdo entre as Classes 1 e 2 o que significa a existéncia trés

vocabularios diferentes nesse corpus textual.

Gréfico 29- Dendograma CHD — Principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacdes
genéticas
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados evidenciaram na Classe 1 (30,23%) de (f = 13/43 ST) extraidos do
corpo de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x* =
2,38) Ambiente e (x* = 25,8) Efeito. Os segmentos de texto caracteristicos,
evidenciados nessa classe foram na categoria Ambiente Institucional constatou-se dois
scores para 0 MMA (106,63) e (78,03) somando-se os valores obteve-se (184,66),

sendo destacados os seguintes vocabulos identificados no corpus textual analisado,
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[...] é fundamental realizar estudos abrangentes e rigorosos para avaliar 0s
riscos e beneficios dos OGMs a longo prazo considerando a interacdo com
0s ecossistemas e o0s possiveis efeitos indiretos na biodiversidade [...] os
pesquisadores em modificacdes genéticas enfrentam varios desafios um dos
principais é a compreensdo dos possiveis efeitos a longo prazo dos OGMs
tanto em termos de impactos ambientais quanto de salde humana e animal
[E-MMA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, identificou na empresa CORTEVA dois
scores (104,85) e (12,21) resultou em (116,95) sendo colocada em segundo lugar ao

somar os dois scores, extraidos na CHD, com os trechos destacados tem-se,

compreendemos [...] é essencial avaliar de forma objetiva e transparente a
seguranca e o0s efeitos a longo prazo dos organismos geneticamente
modificados OGMs para embasar as regulamentacdes e preservar a
confianca do publico [...] desenvolvimento de estudos mais abrangentes e
robustos dessa natureza [E- CORTEVA].

Os resultados obtidos na Classe 2 (30,23%) de (f = 13/43 ST)) apurados no
corpus textual constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2.38) Seguro e
(x> = 16,09) Sociedade. O segmento de textos caracteristicos na categoria Ambiente
Institucional apresentou para o USDA valores de score em cinco fragmentos sendo
(48,53), (33,37), (29,80), (24,54) e (23,80), ao soma-los o score final foi de (160,40),
reposicionando essa instituicdo em primeiro lugar, contendo o maior nimero marcagoes

no trecho falado por seu representante,

[...] envolver a sociedade fornecer informacdes claras e transparentes
sobre os beneficios e riscos dos OGMs e garantir que haja confianga e
compreensdo por parte dos consumidores [..] cumprir as diretrizes e
regulamentos estabelecidos pelos drgdos competentes responsaveis pela
avaliacdo e aprovacdo de OGMS essas etapas incluem a submissdo de
dados cientificos robustos ensaios em larga escala e analises de risco para
garantir que os produtos sejam seguros e atendam aos critérios regulatorios
exigidos [...] assegurar que 0s OGMS atendam aos padrfes de sequranca
estabelecidos com avaliacGes rigorosas de seus efeitos sobre a salde
humana a biodiversidade e os ecossistemas [...] obtencdo da aprovacdo
regulatdria é outro desafio importante [...] e protecdo dos direitos e a
avaliacdo dos impactos ambientais e socioecondmicos [E-USDA-AI].

Ao analisar a categoria Ambiente Organizacional, apenas duas empresas
emergiram no corpus textual examinado, a BASF (24,10) e a AMAGGI (13,77), sendo

ressaltadas as seguintes palavras,

[...] a comunicacdo eficaz e a transparéncia sdo fundamentais para fornecer
informac6es claras sobre os beneficios e a sequranca dos OGMs bem
como para esclarecer mal entendidos e desmistificar conceitos
equivocados[E-BASF-AOQ].
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A Classe 3 gerada pela CHD (método Reinert) gerou (39,53%) de (f = 17/43 ST)
do corpus textual analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo entre (x* =
2,15) Resultados e (x? = 13,64) Enfrentar. Os segmentos de texto comuns nessa classe,
apresentou na categoria Ambiente Institucional a EMBRAPA com dois scores (71,82) e
(44,61) ao somar essa fragmentagdo o resultado foi de (116,43), reposicionando essa

instituicdo para o primeiro lugar e sendo evidenciadas as marcagoes no texto.

[..] os principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em
modificacdes genéticas sdo desenvolver técnicas seguras precisas e
eficientes para inserir remover ou editar genes em organismos Vivos
identificar os genes responsaveis por determinadas caracteristicas ou funcbes
de interesse agrondémico médico ou industrial [...] superar as barreiras
técnicas econbmicas e politicas que dificultam o acesso e a difusdo das
tecnologias de modificacdo genéticaE- EMBRAPA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, apresentou formas, surgidas no corpus

textual para empresa CARGILLL (65,49), com os seguintes vocabulos, “[...] desafios para

garantir a seguranca e eficiéncia das técnicas empregadas superar obstaculos e regulamentagdes e obter

recursos para suas pesquisas [E-CARGILL-AO]”.

Os principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacGes
genéticas incidem especialmente, nas formas de comunicacdo, as informagdes, devem
ser claras e objetivas, em relacdo aos beneficios, riscos e qualidade dos OGMs. Outro
acentuado obstaculo é a avalicdo dos possiveis efeitos colaterais ou ndo intencionais das
modificagdes genéticas sobre o organismo modificado, a biodiversidade, o respeito aos
principios éticos legais e sociais que regem a manipulacdo genética considerando os
direitos e interesses dos seres humanos dos animais e do meio ambiente. Bem como a
resisténcia e preocupacdes da sociedade e/ou do publico em relacdo aos OGMs.

Os desafios envolvidos na pesquisa de modificacdes genéticas, também
envolvem a criacéo de instrumentos capazes de embasar as regulamentacdes e preservar
a confianga do publico. Além disso, cumprir as diretrizes e regulamentos estabelecidos
pelos 6rgdos competentes responsaveis pela avaliacdo e aprovacdo de OGMs, sdo etapas
que envolvem a submissdo de dados cientificos robustos ensaios em larga escala e
anélises de risco para garantir que os produtos sejam seguros e atendam aos critérios
regulatorios exigidos, necessitando de estudos mais abrangentes e robustos sobre
OGMs.
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O monitoramento dos possiveis impactos ambientais e socioecondmicos dos
OGMs é um desafio continuo, avaliar os efeitos dos OGMs nos ecossistemas, na
biodiversidade nas praticas agricolas e nos meios de subsisténcia dos agricultores, bem
como garantir a eficiéncia das técnicas empregadas, a compreensdo dos mecanismos
genéticos e moleculares das plantas e a identificacdo de genes e caracteristicas
desejaveis para aprimorar as plantas a obtencdo de resultados consistentes e
reproduziveis a avaliacdo dos impactos ambientais e da seguranca dos OGMs bem como
a aceitacdo social dessas tecnologias e superar as barreiras técnicas e biologicas para a
introducdo e expressao de genes de interesse nas plantas aumentar a eficiéncia e a
precisdo das técnicas OGMs.

A falta de transparéncia das empresas de biotecnologia, as restricbes de acesso a
sementes ndo patenteadas e a pressdo para produzir resultados que favorecam os
interesses comerciais,, 0 desenvolvimento de técnicas seguras, precisas e eficientes para
inserir remove, editar e identificar genes em organismos Vivos responsaveis por
determinadas caracteristicas ou funcdes de interesse agronémico médico ou industrial, a
complexidade dos sistemas bioldgicos, a demora na aprovacdo dos OGMs, obter
resultados consistentes e reprodutiveis, superar as barreiras técnicas e bioldgicas para a
introducdo e expressdo de genes de interesse nas plantas, sao dificuldades enfrentadas
nesse setor. E por implementar medidas de mitigacdo adequadas a pesquisa em
modificagdes genéticas se configura também um desafio nessa area.

A Andlise de Similitude referente sobre os principais desafios enfrentados pelos

pesquisadores em modificacbes genéticas apresenta na arvore de coocorréncias, as
palavras relacionadas a essa indagacéo e suas ligacdes. O Grafico 30 apresenta a arvore
de similitude para o corpus textual examinado nessa indagacdo, segundo o (Critério:

quantidade de palavras >ou= a 50 repetigdes).



Gréfico 30 - Arvore de similitude - Principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificagdes
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A é&rvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre as formas como,
OGMs, desafio, modificacdo, garantir, seguranca e pesquisador. Pode se observar na
arvore que quanto maior for a palavra, maior a sua frequéncia e contribuicdo para a

formag&o da arvore de conexdes.

4.2.3.4 Necessidade de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo
dos OGMs

Os resultados sobre a necessidade de mais investimento em pesquisa sobre 0s

efeitos a longo prazo dos OGMs, apresenta na andlise estatistica unificada para o

Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional resultados indicando (24) textos
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(entrevistas), distribuidos em (1669) ocorréncias, com 50 segmentos, sendo (344)
formas ativas, e 235 Hapax® compreendendo (14,08% ocorréncias e 58,02% formas),

A média de ocorréncias por texto foi de (69,54) e o indice de aproveitamento de
texto foi de (82,00%). O corpus textual analisado foi composto por trés classes: classe 1
(18/41 ST; 43,9%); Classe 2 (11/41 ST; 26,38%) e classe 3 (12/41 ST; 29,27%). Os
vocabulos de maior evidéncia no texto foram: “OGMs” (40); “Longo” (32); “Prazo”
(29); “Efeito” (24); “Investimento” (19); “Seguranca” (16); “Necessario” (14);
“Acreditar” (13) e “Impacto” (11) ocorréncias no texto.

Andlise de especificidade e Anélise fatorial por correspondéncia (AFC) — a

AFC representada no Gréafico 31 refere-se aos resultados do corpus textual, necessidade
de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos OGMs.

Gréfico 31 - Analise Fatorial de Correspondéncia — Necessidade de mais investimento em pesquisa sobre
os efeitos a longo prazo dos OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 9 - Necessidade de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos OGMs

Formas Valores proprios Porcentagens Porcentagens
cumulativas

Fator 1 0,576773 65,55089 65,55089

Fator 2 0,303113 34,44911 100

Fator 1 - Varidveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

8 Palavras com uma Unica ocorréncia
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A Classificacdo hierarquica descendente (CHD) referente a Necessidade de

mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos OGMs esta
representada no Dendograma CHD exposto no Gréfico 32, enfatizada a partir da classe
3, observou-se uma ligagéo entre as Classes 1 e 2. Podendo se inferir que de acordo com

a analise do IRaMuTeQ, esse texto tem 3 vocabularios diferentes.

Gréfico 32 - Dendograma CHD — Necessidade de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo
prazo dos OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados sobre as classes emergidas na Classificacdo Hierarquica
Descendente mostrou na Classe 1 (43,9%) de (f = 18/41 ST) do corpus total analisado.
Constituida por palavras e radicais no intervalo entre (x> = 2,6) Garantir e (x> = 21,47)
prazo. Apos a soma absoluta do Chi?, constatou-se nos segmentos de texto comuns, 0s
scores classificados mediante essa contagem gerado conforme a ocorréncia da palavra
no corpus textual analisado. A Classe 2 evidenciou na categoria Ambiente Institucional,
o valor de (157,30) atribuidos a MAPA, sendo também demonstrados os trechos

relatados na entrevista,

[...] € crucial investir em pesquisas que produzam evidéncias cientificas
solidas embasando uma andlise completa dos riscos e beneficios associados
aos OGMs portanto acredito que é necessario um maior investimento em
pesquisa para obter informacGes mais completas e embasadas sobre os
efeitos a longo prazo dos OGMs [E-MAPA-AI].
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Na categoria Ambiente Organizacional, nos resultados concernentes a empresa
BASF, identificou-se trés scores: (112,85), (77,11) e (96,13) ao somar essa
fragmentacdo o valor contabilizado foi de (359,22), as palavras grifadas a seguir,

mostram as marcacdes realizadas pelo Software IRaMuTeQ,

[...] quanto & necessidade de maiores investimentos em pesquisa sobre 0s
efeitos a longo prazo dos OGMs acredito que seja uma questdo relevante
embora haja uma extensa pesquisa cientifica que respalde a sequranca dos
OGMs_atualmente disponiveis no mercado [...] portanto investimentos
continuos em pesquisa sd0 necessdrios para continuar a expandir o
conhecimento sobre 0s OGMs aprimorar as técnicas de avaliagdo de riscos e
fornecer informacdes atualizadas e confidveis para a sociedade e 0s 6rgdos
regulatérios [...] essa abordagem contribui para uma avaliagdo mais
completa e precisa dos beneficios e possiveis impactos dos OGMs a longo
prazo [E- BASF-AQ].

Na busca de se obter melhor compreensdo sobre os efeitos a longo prazo dos
OGMs é fundamental investir em pesquisas, garantindo seguranca e aceitacao publica.
Além disso, a realizacdo de pesquisas e/ou estudos independentes por meio de recursos
adequados podem facilitar a colaboragéo entre instituicbes de pesquisa governos e a
industria para enfrentar esses desafios como seguranca, riscos potenciais, e apoio
financeiro. Somente com o incentivo as pesquisas nessa area serd possivel fornecer
informacdes confiaveis e embasadas cientificamente. E ainda, proteger a biodiversidade
garantindo que as modificacGes genéticas sejam benéficas tanto para a populacdo
guanto para o meio ambiente, sdo complexidades relacionadas ao OGMSs, por isso para
uma avaliacdo completa e precisa dos beneficios e possiveis impactos dos OGMs a
longo prazo, demandam a necessidade investimentos e o desenvolvimento de
tecnologias, que possam contribuir para o aprimoramento dos OGMs e para o
monitoramento dos seus riscos e beneficios, inclusive os impactos relacionados a salde
humana, meio ambiente e biodiversidade assegurando assim a protecdo e a viabilidade
desses organismos.

Os resultados oriundos da CHD apresentaram na Classe 2 (26,83%) de (f =
11/41 ST)) do corpus total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo
entre (x? = 2,62) Biodiversidade e (x? = 11,43) Salde. Nesse contexto 0os segmentos de
texto comuns, identificados nessa classe para a categoria Ambiente Organizacional
registrou na empresa BASF, um score de (75,74) sendo destacadas as palavras extraidas

da entrevista, “[...] é importante continuar a avaliar seus efeitos a longo prazo a pesquisa a longo
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prazo nos permite monitorar possiveis impactos e interagdes dos OGMs com o0 meio ambiente e a satde
humana ao longo do tempo [E- BASF-AQ]”.

A categoria Ambiente Institucional, evidenciou na CONAB, a maior pontuagédo
(58,01) quando se analisou 0 segmento de textos comuns, como dito na fala do

entrevistado,

[...] isso permitira o desenvolvimento de tecnologias agricolas [...]Jevidéncias
ao tratar de questdes relacionadas a OGMs e seus impactos no ambiente e
na salde humana [E-CONAB-AI]

A Classe 3 surgida na CHD) mostra (29,27%) de (f = 12/41 ST) do corpus total
analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo entre (x> = 1,48) Dever e (x
= 13,76) Produtor. A andlise dos segmentos de texto caracteristicos dessa classe
apresentou na categoria Ambiente Institucional a FAO BRASIL com os scores (61,40),
(47,64), (35,34), (27,94), (21,58) e (13,76), essa fragmentacao realizada pelo sistema ao
soma-las obteve-se um score de (207,63), sendo destacadas as seguintes marcacGes no

texto.

[...] ou seja deveria ser a cargo da empresa biotecnoldgica e ndo do estado
de liberacéo e ainda menos dos produtores que adotarem a tal inovacéo [...]
a meu ver as pesquisas de biosseguranca deveriam ser acompanhadas de
pesquisas de tipo socioecondmico para analisar se 0s produtores 0s
intermediarios da cadeia de valor de sementes e os consumidores tem uma
verdadeira vantagem no uso destas inovacdes biotecnoldgicas OGM [...]
como isso ndo faz parte do dispositivo de liberacdo comercial e ndo é
vinculada ao comercio destas inovacgdes ninguém se faz cargo das pesquisas
de longo prazo [...] sobre pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos OGMs
esta pesquisa deveria estar embutida na concessdo de uso comercial de uma
variedade ou raga OGM por parte da autoridade de biosseguranca do pais
onde a liberacdo destas sementes ou reprodutores foi autorizada [...] ndo é o
caso com o panorama de oferta de produtos OGM no pais [...] [E- FAO
BRASIL-AI].

Na categoria Ambiente Organizacional, o valor do score (37,53) atribuido e

organizacdo BUNGE, apresentou grifo nos seguintes vocabulos comuns,

[...] a empresa também participa de iniciativas de inovacéo aberta como o
AGTECH garage um hub de inovacdo que conecta startups empresas e
produtores rurais para desenvolver solugdes sustentaveis para o agronegocio
[E- BUNGE-AOQ].

A CORTEVA obteve um score de (15,95), com os grifos, “[..] isso é crucial para
apoiar a inovacao e fomentar a sustentabilidade na agricultura brasileira [E-CORTEVA-AO].
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Nesse contexto, investir em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos OGMs
significa garantir a seguranga e minimizar riscos potenciais o apoio financeiro e o
incentivo as pesquisas nessa &rea sdo necessarios para ampliar o conhecimento
cientifico sobre 0s OGMs e seus possiveis impactos a longo prazo.

Portanto investimentos podem auxiliar no desenvolvimento de pesquisas para
captar informacdes confiaveis, fortalecer a base cientifica e permitir uma analise mais
completa e continua dos OGMs, até mesmo porque 0s OGMs estdo sujeitos a apresentar
riscos potenciais para a salde humana o bem-estar animal e a biodiversidade, por isso
guanto maior os investimentos melhores a contribuicdo para pesquisas, que avaliem 0s
impactos, a seguranca e aceitacdo a longo prazo dos OGMs.

Além de investimentos em ciéncia e tecnologia, o desenvolvimento de empresas
como a EMBRAPA que disponibiliza materiais editados, como, por exemplo, 0 RNA*
(na substituicdo de uso de agrotdxicos).

O cenario do agronegocio brasileiro, pode contar também com iniciativas de
inovagdo aberta como o “AgTech Garage™ um hub de inovacdo que conecta startups
empresas e produtores rurais para desenvolver e fomentar solugbes sustentiveis e
inovadoras para a agricultura brasileira.

Sobre a necessidade de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo

prazo dos OGMs apresenta a Analise de Similitude exposta na arvore de coocorréncias

no Gréfico 33.

4 Acido Ribonucleico (RNA) por aplicacio topica de moléculas ou alteracdo genética das plantas.

5 O AgTech Garage, Em parceria com empresas lideres nos seus segmentos e conectado ao network
PWC, o Hub é protagonista de uma nova dindmica da inovagao no Agro: aberta, em rede, colaborativa e
agil, focado em potencializar a capacidade de inovacao de todos os envolvidos. As iniciativas do AgTech
Garage promovem a conexao entre grandes empresas, startups, produtores, investidores, academia entre
outros atores do ecossistema de inovacdo e empreendedorismo do Agro, para desenvolver solugdes
tecnoldgicas que tornam o agronegocio mais inclusivo, competitivo e sustentavel.
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Gréfico 33 - Arvore necessidade de mais investimento em pesquisa sobre os efeitos a longo prazo dos
OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

De acordo com os resultados exibidos no Grafico 33 e considerando que a
analise de similitude permite visualizar alguma ligacao entre os elementos textuais, por
meio de indicacOes de conexidade entre as palavras. Observou-se que as palavras
maiores e em negrito demonstram sua relevancia para essa ligacdo. Corroborando as
principais formas emergidas na analise as palavras sendo estas: “OGMS” (40);
“Pesquisa” (37); “Longo” (32); “Prazo” (29); “Efeito” (24); “Investimento” (19);
“Seguranga” (16); “Necessario” (14); “Acreditar” (13); “Impacto” (11); “Risco” (10);
“Cientifico” (10); “Avaliar” (10); “Garantir” (10); “Investir” (9); “Maior” (8);

“Beneficio” (7) e “Ambiente” (7). Portanto, quanto maior forem as palavras, maior a
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sua frequéncia e contribuicdo para a formacdo da arvore de conexfes, conforme as

formas destacadas na arvore de similitude.

4.2.3.5 Apoio e investimentos da instituicdo em pesquisas sobre os efeitos a longo prazo
dos OGMs

A analise estatistica as formas na qual a instituicdo investe, contribui, apoia ou
desencoraja as pesquisas sobre os reflexos sociais, ambientais e econémicos dos OGMs
(curto, médio e longo prazo) estdo apresentadas nas imagens graficas unificadas
categorias do (Ambiente Institucional e o Ambiente Organizacional) foram unificadas
em funcgéo do tamanho da amostra. Essa questdo foi composta por 26 textos, separados
em 55 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 39 STs (65,45%), insurgiram
1880 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 304 palavras distintas e 249
(hapax) palavras com uma unica ocorréncia. Identificou-se nessa questdo duas classes:
classe 1, com 18/36 ST (50%); classe 2, com 18/36 ST (50%). As principais formas que
emergiram desse corpus textual foram as palavras “OGMs” (47) ocorréncias;
“Pesquisa” (40) ocorréncias; “ambiental” (26) ocorréncias; “Social” (24) ocorréncias;

“Econdmico” (23) eventos; “Investir” (20) vezes.

4.2.3.5.1 Formas na qual a instituicdo investe, contribui, apoia ou desencoraja as
pesquisas sobre os reflexos sociais, ambientais e econémicos dos OGMs (curto, médio e
longo prazo)

Os resultados referente a Analise de Especificidade e Analise Fatorial por

Correspondéncia (AFC) e a Classificacdo hierarqguica descendente (CHD) referente

as formas na qual a instituicdo investe, contribui, apoia ou desencoraja as pesquisas
sobre os reflexos sociais, ambientais e econémicos dos OGMs (curto, médio e longo
prazo), ao ser aplicadas a informacao gerada pelo software IRaMuTeQ resultou em um
“segmentos de texto de 55 ST para um aproveitamento de texto de 65,45%”. Ou
seja, esse texto possui um alto nimero de formas distintas, dificultando essa analise.
Uma vez que as orientacdes sdo de que para se realizar uma analise coerente é preciso

atingir um valor superior >70% de aproveitamento do texto. E ainda, pode se inferir

gue nesses casos a maioria das respostas sobre o assunto abordado obteve diferentes

vocabul&rios no corpus textual.
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Além disso o software IRaMuTeQ, ndo gera imagens graficas com apenas duas
classes, ao solicitar essa execucdo o0 sistema retorna com a seguinte informacéo
(ErreuR-Failde to load image from file).

Entretanto houve resultados gerados pelo IRaMuTeQ, para Andlise de
Similitude a composicdo de uma arvore de coocorréncias, com formas, as quais
observa-se a pouca ligacdo entre o0s termos, mostrando-se uma arvore
predominantemente de palavras soltas e desconexas como mostra o Gréfico 34
(Critério: quantidade de palavras >ou= a 50 repeticdes).

Gréfico 34 - Arvore de similitude - Formas na qual a instituigio investe, contribui, apoia ou desencoraja
as pesquisas sobre os reflexos sociais, ambientais e econdmicos dos OGMs (curto, médio e longo prazo)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A partir da arvore de coocorréncias verificou-se no segmento de textos
caracteristicos os scores pontuados na andlise e suas respectivas posi¢des tanto na
categoria Ambiente Institucional quanto Ambiente Organizacional para tanto, observou-
se a pontuacdo de score absoluta, que significa a soma de qui-quadrado das formas
marcadas no segmento do texto, conforme descrito nesta secéo.

Nesse sentido, a Classe 1 (50%) de (f = 18/36 ST) extraidos do corpo de texto
analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,57) Visar e (x? =
5,81) Desenvolvimento. Nessa classe a categoria Ambiente Institucional, a EMBRAPA
com scores de (44,57); (33,92); (21,99); (20,65); (17,07) somou um total de (138,20)
sendo marcadas as palavras em destaque no trecho relatado pelo entrevistado dessa

instituicao,
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[...] valoriza a diversidade genética e o patrimbnio genético nacional a
EMBRAPA desencoraja pesquisas que visam gerar OGMs que possam
trazer riscos ou prejuizos para a saude humana o bem estar animal e a
biodiversidade[...] a EMBRAPA investe em pesquisas que visam gerar
conhecimentos e tecnologias para o desenvolvimento de OGMs que possam
trazer beneficios para a agricultura brasileira como o aumento da
produtividade da qualidade da resisténcia a pragas e doengas [...]
desencoraja pesquisas que visam gerar OGMs que afetem negativamente a
soberania alimentar e nutricional a seguranca alimentar e nutricional a
identidade cultural e a autonomia dos agricultores [E-EMBRAPA-AI].

Na categoria Ambiente Organizacional a BUNGE obteve dois scores (19,42) e

(14,53) somando-se (33,95), evidenciando as seguintes marcacdes no texto,

[...] trazer beneficios para a producdo agricola para a seguranca alimentar
para a protecdo do meio ambiente e para o desenvolvimento econdémico mas
também reconhecemos que existem incertezas e riscos associados a sua
utilizagdo [...] nés também participamos de iniciativas de inovacdo aberta
como o0 AGTECH garage um hub de inovacdo que conecta startups empresas
e produtores rurais para desenvolver solugBes sustentaveis para o
agronegocio [E-BUNGE-AQ].

Os resultados gerados na Classe 2 para 0s segmentos de textos caracteristicos,

mostram 18/36 ST, (50%) de aproveitamento do texto. A categoria Ambiente

Organizacional somou um score de (196,33) para a empresa Basf, os trechos do relato a

seguir enfatizam as marcacdes elaboradas pelo software IRaMuTeQ,

[...] compreender melhor os reflexos sociais ambientais e econdmicos dos
OGMs em diferentes prazos curto médio e longo prazo buscamos apoiar
estudos independentes e colaborativos que fornecam informacdes
cientificas sdlidas sobre os impactos dos OGMs [E-BASF-AOQ]

A categoria Ambiente Institucional, mostrou no segmento de textos
caracteristicos 0 GREENPEACE com um score de (181,21), tendo recebido os

seguintes grifos,

[...] nossa instituicdo investe em pesquisas e estudos cientificos para
avaliar os reflexos sociais ambientais e econdmicos dos OGMs a curto
médio e longo prazo também buscamos influenciar as politicas publicas
existentes por meio de Advocacy e acbes de conscientizagdo [E-
GREENPEACE-AI]

Os resultados concernentes as informagdes sobre os reflexos sociais, ambientais

e econdmicos dos OGMs (curto, médio e longo prazo) mostram apoio a pesquisas que

buscam desenvolver OGMS benéficos para 0 meio ambiente e sociedade, sendo



204

desencorajado qualquer tipo de pesquisa capaz de gerar OGMs prejudiciais a
conservacao da biodiversidade da protecdo a saude humana animal.

Constatou-se nesse estudo que o foco da EMBRAPA, é principalmente, o
desenvolvimento de OGMs que tragam beneficios para a agricultura brasileira, tais o
aumento da produtividade da qualidade da resisténcia a pragas e doencas, reducdo do
uso de agroquimicos, valorizacdo da diversidade genética e o patrimdnio genético
nacional. Além disso a instituicdo apoia pesquisas para ampliar o conhecimento sobre
0s mecanismos moleculares envolvidos na modificacdo genética e técnicas de insercéo
remocdo ou edi¢do de genes em organismos vivos. No caso da ANVISA, constatou-se
uma contribuicdo por meio de parcerias com instituicdes de pesquisa apoio a realizacao
de estudos e monitoramento dos impactos dos OGMs. Por sua vez a CNA apoia a
promocdo de pesquisas sobre os OGMs a curto médio e longo prazo. A FPA, apoia,
incentiva e reconhece a importancia de compreender os possiveis efeitos dos OGMs e
suas tecnologias para tomar decis6es embasadas cientificamente. A SUPES-DF, investe
em pesquisas para avaliar os impactos ambientais dos OGMs, em suas préprias
unidades e de modo externo procurando contribuir com as pesquisas realizadas por
outras instituicbes que envolvem OGMs. Mas, todas as iniciativas no ambito do Distrito
Federal.

Outra importante contribuicdo é a de instituicdes e organizacfes acatar a leis
como 041 2007 o plano nacional de agroenergia decreto nimero 6 040 2007 e a lei de
biosseguranca Lei n 11 105 2005 o decreto numero 5 591 2005 a politica nacional de
biotecnologia decreto n 6, bem como cooperar com a elaboracdo de normas e
regulamentacfes para garantir a seguranca, qualidade e rastreabilidade dos OGMs.
Além disso, a producdo de estudos cientificos relatorios técnicos e publicacbes que
fornecem informaces sobre os impactos dos OGMs e a influéncia de politicas pablicas
existentes por meio de Advocacy e acbes de conscientizagdo, juntamente com a
capacitacao de profissionais e técnicos participacdo em féruns de discussao e consulta
publica foram pontos acentuados nos resultados dessa pesquisa. Incentivar estudos
cientificos, pesquisas independentes e colaborativas, estabelecer parcerias com
instituicOes de pesquisa renomadas, garantir uma avaliagdo completa dos impactos dos
OGMs em projetos de pesquisa e compreender os impactos relacionados a seguranca
alimentar, que envolvem a soberania nacional, a distribuicdo de renda, a geracdo de
emprego e a competitividade do agronegdcio podem ser vistos como reflexos sociais,

ambientais e econdmicos dos OGMs de (curto, médio e longo prazo).
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Ademais, contribuir para um didlogo aberto e transparente compartilhando os
resultados dessas pesquisas com governos Orgdos reguladores e outras partes
interessadas. Os estudos sobre o impacto dos OGMs na biodiversidade na satde humana
e animal precisam de financiamento, ainda que em projetos de pesquisa basica e
aplicada por meio de coordenacdo de redes ou de colaboracdo cientifica, a divulgacédo
dessas informacOes e/ou dados sobre os OGMs sdo fundamentais e devem ser
compartilhados. Constatou-se instituicbes que buscam apoiar estudos independentes e
colaborativos que fornecam informagdes cientificas solidas sobre os impactos dos
OGMs. O desenvolvimento cientifico tecnolégico e inovador do setor agricola brasileiro
e internacional, e o0 estudo dos OGMs podem trazer beneficios para a producdo agricola
para a seguranca alimentar para a protecdo do meio ambiente e para o desenvolvimento
econdmico mas também reconhecemos que existem incertezas e riscos associados a sua
utilizacdo. Até porque esses sao temas polémicos e controversos na sociedade e somente
por meio de pesquisas até mesmo de marketing é possivel avaliar quais sao as melhores
estratégias de abordagem do tema, especialmente por envolver aspectos de salde
humana, meio ambiente, economia competitiva, soberania alimentar, biodiversidade e
biosseguranca. Ressalta-se que o Instituto Comunitario das Variedades Vegetais ndo
possui um papel direto no financiamento ou conducdo de pesquisas sobre os reflexos

sociais ambientais e econdmicos dos OGMs.

4.2.3.5.2 Modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisdes
em relacéo as agdes OGMs

Sobre 0 modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de
decisdes em relacdo as acbes OGMs a analise_estatistica que procurou compreender

essa indagacdo, esta apresentada nas categorias do Ambiente Institucional e o Ambiente
Organizacional tendo as imagens unificadas em funcdo do tamanho da amostra. Essa
questdo foi constituida por 23 textos, separados em 32 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 31 STs (96,88%), insurgiram 1087 ocorréncias (palavras, formas ou
vocabulos), sendo 232 formas ativas e 133 (hapax). Esse corpus textual foi
caracterizado por quatro classes: classe 1, com 11/31 ST (35,48%); classe 2, com 6/31
ST (19,35%), classe 3, com 8/31 ST (25,81%), classe 4, com 6/31 ST (19,35%). As
principais formas que emergiram desse corpus textual foram “OGMS” (34) ocorréncias;

“Politico” (33) ocorréncias; “Publico” (32) ocorréncias e “OGMs” (25) ocorréncias.
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Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

sobre 0 modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisdes em

relacdo as acfes OGMs, representa sua imagem no Gréfico 35.

Gréfico 35 -Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Modo como as
politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisdes em relagdo as agdes OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 10 - Fatorial Modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisGes em
relacdo as acdes OGMs

P Porcentagens
Formas Valores préprios Porcentagens AR
Fator 1 0,459779 48,47497 48,47497
Fator 2 0,282236 29,75648 78,23145
Fator 3 0,206472 21,76855 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores 2 - A posicdo das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados sobre a ClassificacAdo hierarquica descendente (CHD)

representando 0 modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de
decisdes em relacdo as acbes OGMs, estd descrito no Dendograma (Grafico 35)
conforme o agrupamento composto por ocorréncias de palavras. Esse Grafico
demonstra a ligacdo entre as quatro classes associadas entre si. Assim, cada classe
possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada uma possui a mesma cor da classe. O

Dendograma gerado pelo software IRaMuTeQ, detectou 4 classes, sendo que a partir da
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classe 4, observou-se uma ligacédo entre as Classes 1, 2 e 3 determinando a existéncia de

quatro vocabularios diferentes nesse corpus textual.

Graéfico 36 - Dendograma CHD — Modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de

decisfes em relacdo as acbes OGMs

classe 1

classe 4
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa questdo expde na Classe 1 (35,48%) de (f = 11/31 ST) extraidos do corpo
de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x*> = 2,53)
Pablico e (x? = 23,06) Afetar. Assim os segmentos de texto caracteristicos, referente a
categoria Ambiente Institucional resultados da
ABRAMILHO um score de (112,93) e outro de (108,26) somando assim (221,22),

expondo-se a seguir os grifos dos vocabulos emergidos do sistema,

pontuadas, apresentaram nos

[...] as politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisBes em
relacdo a essas acdes na medida em que definem os objetivos as prioridades
0s critérios e os procedimentos para a regulagdo e a promogdo dos OGMs
nos estados unidos [...] participacdo ativa das politicas publicas existentes
que afetam as tomadas de decisfes em relacdo a essas acBes buscando
defender os interesses dos produtores de algoddo e contribuir para o
aprimoramento das normas e regulamentacGes sobre os OGMs [E-
ABRAMILHO-AI]
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A categoria Ambiente Organizacional, teve seu maior score para a empresa
BUNGE Alimentos com uma pontuacdo na casa dos (114,30) e os grifos na fala do
entrevistado foram,

[...] nds consideramos que as politicas publicas existentes afetam as
tomadas de decisdes em relagdo as acgdes envolvendo os OGMs pois elas
estabelecem normas e regulamentacfes que devem ser seguidas pelos
diferentes atores do setor agricola [E-BUNGE-AI]

Esse corpus textual apresenta na Classe 2 (19,35%) de (f = 6/21 ST) extraidos do
corpo de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? =
2,27) Relacionado e (x? = 19,14) Social. Desse modo 0s segmentos de texto comuns, na
categoria Ambiente Institucional registrou destaque para o Instituto Comunitario das

Variedades Vegetais com um score de (102,71), como relata o trecho a seguir,

[...] colaboragdo com dérgdos regulatérios para garantir que as politicas
publicas sejam implementadas de forma consistente e levem em
consideracdo os impactos sociais ambientais e econdmicos dos OGMs no
curto médio e longo prazo [E- Instituto Comunitario das Variedades
Vegetais-Al]

A Classe 3 obteve (25,81%) de (f = 8/31 ST) extraidos do corpo de texto
analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,27) Garantir e
(x? = 21,39) baseado. Os segmentos de textos caracteristicos, evidenciados na categoria
Ambiente Institucional para o Instituto Comunitario das Variedades Vegetais um score
fragmentado sendo: (36,69) e (25,47) ao soma-los obteve o valor final de (62,16),
contendo nos vocabulos as marcacdes realizadas pelo IRaMuTeQ,

[...] no entanto como instituicdo responsavel pela protecdo das variedades
vegetais estamos atentos a essas questfes e trabalhamos em colaboragdo
com outras entidades como instituicbes de pesquisa e 6rgdos regulatérios
para garantir que as politicas publicas existentes sejam embasadas em
evidéncias cientificas solidas [...] nossa contribui¢do ocorre principalmente
por meio do compartilhamento de informacgdes técnicas e cientificas
relevantes para embasar as tomadas de decisdes relacionadas aos OGMs [E-
Instituto Comunitario das Variedades Vegetais-Al]

A categoria Ambiente Organizacional, pontuou na empresa BASF um score de

(60,49), destacando-se as seguintes formas extraidas do corpus textual,

[...] as politicas publicas existentes desempenham um papel importante na
tomada de decisdes relacionadas aos OGMs a minha instituicdo busca
contribuir para o desenvolvimento de politicas baseadas em evidéncias
cientificas participando de consultas publicas compartilhando dados e
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conhecimentos e promovendo a comunicagdo transparente sobre os OGMs
[E- BASF-AQ].

As politicas puablicas existentes afetam as tomadas de decisfes em relagdo aos
OGMs, as diretrizes, objetivos, normas e instrumentos determinados por entidades
competentes afetam as tomadas de decisfes envolvendo os OGMs pois elas estabelecem
normas e regulamentacdes que devem ser seguidas pelos diferentes atores do setor
agricola, inclusive os critérios para avaliacdo, regulamentacdo, comercializacdo,
recursos financeiros e humanos disponiveis para as pesquisas relacionadas aos OGMs.
Segundo o USDA a regulacédo e a promocgdo dos OGMS nos Estados Unidos envolvem
politicas publicas que afetam as tomadas de decisfes na medida em que definem as
acOes, objetivos, prioridades, critérios e procedimentos para 0s OGMs no pais.

As politicas publicas estdo envolvidas desde o cultivo, importagdo, exportacao,
armazenamento, transporte, consumo, fiscalizacdo, producdo comercializacdo
rotulagem, seguranca dos de OGMs e seus derivados, bem como a defesa dos interesses
dos produtores de (soja, algoddao e milho). Adaptar a soja para as baixas latitudes,
corrigir a fertilidade do solo e desenvolver praticas de manejo para a controle de pragas
foram tomadas de decisdes no setor agricola brasileiro. Ou seja, as politicas publicas
existentes afetam as tomadas de decisdes em relacdo as acdes envolvendo OGMs pois
estabelecem normas e procedimentos para a pesquisa em relacdo a essas acbes como a
Lei de Biosseguranga o Protocolo de Cartagena a Convengdo sobre Diversidade
Biologica, além de estar em conformidade com as regulamentacbes e necessario
promover praticas sustentaveis, que levem em consideracdo 0s impactos sociais
ambientais e econdmicos dos OGMs no curto médio e longo prazo.

Devendo também levar em consideracdo 0s impactos socioecondmicos e
ambientais com o0 objetivo de embasar decisdes seguras e somente por meio de estudos
fundamentados em evidéncias cientificas é possivel avaliar a seguranca dos OGMs de
forma adequada. Uma vez que existem diferentes impactos envolvidos quer seja em
ambito nacional e internacional sobre biosseguranca.

Assim, quer seja por meio dos principios do pacto global das na¢fes unidas ou
de politicas publicas baseadas em evidéncias cientificas solidas e em avalia¢fes de risco
equilibradas, devendo se prioritariamente considerar e promover o didlogo e a
participacdo dos diversos atores envolvidos na pesquisa e na inovagdo agropecuaria
(instituicBes de pesquisa, Orgdos governamentais, organizacdes da sociedade civil,

setores produtivos e consumidores), por meio desses atores é possivel integrar essas
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pesquisas com as politicas publicas existentes agregando também a participacdo em
redes de cooperacao consultorias assessorias e capacitacoes.

E ainda, em razdo das novas demandas e desafios do setor agricola € preciso
construir politicas publicas capazes de regular a utilizagdo dos OGMs buscando sempre
um didlogo transparente e construtivo sobre o tema.

A Analise _de_ Similitude referente a0 modo como as politicas publicas

existentes afetam as tomadas de decisGes em relacdo as acbes OGMs, expde na arvore

de coocorréncias as palavras identificadas nessa questéo. (Gréfico 37).

Gréfico 37 - Arvore de similitude - Modo como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de

decisBes em relacgdo as acbes OGMs

prosecients

'''''''

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A arvore de mostrou maior conexidade entre palavras como: Politico (32);
Publico (33); OGMs (25); Decisdo (17); Existente (16); Tomar (15); Relacdo e Acao
(10); Instituicdo, Afetar e Cientifico (9); Pesquisa, Evidéncia e Relacionado (8); Norma

e Promover (7); Orgdo, Baseado, Garantir, Também, Defender, Buscar (6) e Impacto

(5).
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4.2.4 Medida de Conhecimento sobre Mudancas Climaticas e suas consequéncias
e os ODS

A anélise estatistica sobre as formas de preparagdo da instituicdo para lidar com

as consequéncias das mudancas climéticas e seus impactos na producao de alimentos,
foi realizada wunificando as categorias Ambiente Institucional e Ambiente
Organizacional tendo as imagens unificadas em funcédo do tamanho da amostra.

Esse corpus textual foi baseado em 26 textos, separados em 84 segmentos de
texto (ST), com aproveitamento de 58 STs (69,05%), insurgiram 2938 ocorréncias
(palavras, formas ou vocabulos), sendo 501 formas ativas e 278 (hapax).

Essa analise foi caracterizada por quatro classes, sendo na classe 1 (24,14%) de
(f = 14/58 ST); classe 2 (36,12%) de (f = 21/58 ST) e classe 3 (39,66%) de (f = 23/58
ST). As principais formas ativas insurgidas no texto abarcaram os vocabulos
“Climético” (63); “Mudanca” (49); “Agricola” (41); “Producdo” (32); “Sustentavel”
(31); “Pratico” (30); “Alimento” (26); “Sistema” (19); “Recurso” (19); “Promover e
“Impacto (18); “Lidar, “Institui¢do e “Cultura” (17).

4.2.4.1 Formas de Preparacdo da Instituicdo para lidar com as consequéncias das
mudancas climéticas e seus impactos na producao de alimentos

Os resultados da Analise de Especificidade e Analise Fatorial por

Correspondéncia (AFC) e a Classificacao hierarquica descendente (CHD) referente

as Formas de preparacdo da instituicdo para lidar com as consequéncias das mudancas
climaticas e seus impactos na producdo de alimentos, ao ser aplicadas a informacéo
gerada pelo software IRaMuTeQ resultou em um “segmento de texto de 58 ST para
um aproveitamento de apenas 69,05%” do corpus textual.

Constatou-se a existéncia de um alto numero de formas distintas, o que dificulta
esse tipo de analise. Uma vez que as orientacfes séo de que para se realizar uma analise

coerente é preciso atingir um valor superior >70% de aproveitamento do texto. E

ainda, pode se inferir que nesses casos a maioria das respostas sobre o assunto abordado
obteve diferentes vocabularios no corpus textual.
Os resultados gerados pelo IRaMuTeQ, evidenciou por meio da Andlise de

Similitude as principais formas e suas ligac6es. (Grafico 38).
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Gréfico 38 - Arvore de similitude - Formas de preparacao da instituicio para lidar com as consequéncias
das mudancas climdticas e seus impactos na producdo de alimentos
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A composicdo de uma arvore de coocorréncias, baseou-se nas ligagGes entre as
palavras, oriunda de uma subdivisdo das classes (1, 2 e 3), por meio do relatério de
segmento de textos caracteristicos, baseado na pontuacdo oriunda da soma de qui-
quadrado do contetdo surgidos no corpus textual. Estes estdo apresentados conforme a
categoria Ambiente Institucional e categoria Ambiente Organizacional. Para tanto
considerou-se na execucao da arvore como critério: quantidade de palavras >ou= a 50

repeticdes.
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Nesse contexto a Classe 1 com 14/58 ST, (24,14%) de aproveitamento do
corpus textual apresentou na categoria Ambiente Organizacional observado na empresa
BAYER pontuada com um score fragmentados (131,15) e (18,96), alcangou um valor

final de (150,11) e obtendo as marcas nos segmentos de textos comuns,

[...] promover a adogdo de préaticas agricolas mais sustentaveis ajudem a
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e a aumentar a capacidade das
culturas em se adaptar a diferentes condicdes climaticas [...] inclui o apoio
ao desenvolvimento de politicas publicas que fomentem a adaptacdo
climatica e a promogdo de iniciativas de engajamento comunitario que
ajudem a sensibilizar e capacitar agricultores e outras partes interessadas
para lidar com os impactos das mudancas climaticas na producdo de
alimentos [E- BAYER-AQ].

Nos resultados mostrados na categoria Ambiente Institucional, o GREENPEACE
obteve o maior score (130,43), sendo marcados os seguintes vocabulos emergidos no

segmento de textos comuns,

[...] nossa instituicdo esta trabalhando para promover préticas agricolas
sustentaveis que ajudem a lidar com as consequéncias das mudancas
climaticas na producéo de alimentos isso envolve incentivar a agroecologia a
conservacdo de recursos naturais e a reducdo das emissbes de gases de
efeito estufa [E-GREENPEACE-AI]

Os resultados gerados na Classe 2 para 0s segmentos de textos caracteristicos,
mostram 21/58 ST, (36,21%) de aproveitamento do texto mostrou na categoria
Ambiente Institucional oito scores fragmentados, sendo (99,87), (84,57), (72,45),
(65,40), (48,06), (46,44), (14,02) e (30,82) somando-se esses scores o valor final foi de

(461,80), enfatizando na fala do entrevistado do USDA, as seguintes marcac0es,

[...] investindo em tecnologias de irrigacdo eficientes e incentivando a
implementacao de praticas de manejo de agua e solo que reduzam a erosao
e melhorem a capacidade de retencdo de agua do solo estimular a
diversificacdo das culturas e dos sistemas produtivos [...] estamos
promovendo o uso eficiente da agua na agricultura incentivando a captura e
0 armazenamento de agua da chuva bem como a implementacdo de
praticas de conservacdo do solo como o plantio em curvas de nivel a
cobertura vegetal e o manejo adequado de residuos agricolas [...]
incentivando préticas agricolas sustentdveis apoiando o desenvolvimento
de biocombustiveis diversificacdo das culturas e dos sistemas produtivos e
melhorando a gestdo dos recursos hidricos e do solo [...] [E-USDA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional, obteve maior pontuacdo para a empresa

AMAGGI com um score de (75,41) sendo destacados 0s segmentos nos textos comuns,
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[...] producdo de alimentos investimos em praticas agricolas sustentaveis
como 0 manejo integrado de culturas a conservacdo do solo e o0 uso
eficiente de recursos naturais [E-AMAGGI-AOQ]

Os resultados revelaram na Classe 3 (39,66%) de (f = 23/58 UCE/ST) do corpus

total analisado. No que tange aos segmentos de textos caracteristicos, mostram 21/58

ST, (36,21%) de aproveitamento do texto mostrou na categoria Ambiente Institucional
observou-se no Instituto Comunitario das Variedades Vegetais contabilizou dois scores
(58,39) e (27,78) totalizando (86,17) e sendo formados os destaques no contetdo
extraido da fala do representante dessa instituicao,

[..] como centros de pesquisa e universidades para compartilhar
conhecimentos e avancar em pesquisas relacionadas a adaptacdo das
variedades vegetais as mudancas climaticas também trabalhamos para
disseminar informacfes e promover boas praticas agricolas que possam
contribuir para a resiliéncia do setor diante dos desafios climaticos [...]
como instituto comunitario das variedades vegetais reconhecemos a
importancia das mudancas climaticas e seus impactos na produgdo de
alimentos estamos comprometidos em apoiar a adaptacdo do setor agricola a
essas mudancas especialmente no que diz respeito as variedades vegetais
[...] [Instituto Comunitario das Variedades Vegetais-Al]

A categoria Ambiente Organizacional, representada inicialmente pela empresa
BAYER obteve trés scores (24,50), (21,40) e (17,60) ao soméa-los o valor foi de (63,50)

cujos grifos foram ressaltados a seguir,

[...] na Bayer brasil estamos fortemente comprometidos em enfrentar os
desafios das mudancas climéticas e seus impactos na producao de alimentos
como empresa lider em inovagdo agricola estamos investindo em pesquisas
para desenvolver culturas que sejam mais resistentes as condicdes climéticas
adversas como secas inundacdes e altas temperaturas [...] produzir alimentos
de maneira sustentavel e resiliente &5 mudancas climaticas [...] estamos
focados no fortalecimento da capacidade das comunidades locais em
enfrentar os desafios das mudancas climaticas e em tornar as cadeias
produtivas agricolas mais resilientes [E-BAYER-AO]

4.2.4.2 Capacidade Dos OGMs De Contribuir Para A Solucdo Dos Problemas

Relacionados As Mudancas Climaticas

Sobre a capacidade dos OGMs de contribuir para a solucdo dos problemas

relacionados as mudangas climéaticas a analise_estatistica que procurou compreender

essa indagacgdo, estd apresentada nas categorias do Ambiente Institucional e Ambiente
Organizacional tendo as imagens unificadas em funcdo do tamanho da amostra. Essa

questdo foi constituida por 26 textos, separados em 92 segmentos de texto (ST), com
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aproveitamento de 71 STs (77,17%), insurgiram 3189 ocorréncias (palavras, formas ou
vocabulos), sendo 554 formas ativas e 333 (hapax).

Esse corpus textual foi caracterizado por trés classes: classe 1, com 21/71 ST
(29,58%); classe 2, com 27/71 ST (38,03%) e classe 3, com 23/71 ST (32,39%). As
principais formas ativas que emergiram desse corpus textual foram “OGMs” (66)
ocorréncias; “climatico”(53) ocorréncias; “mudanca” (48) ocorréncias; “solugdao” (32)
ocorréncias; “contribuir” (25) eventos; “agricola” (23) vezes; “reduzir” (18) ocorréncias
e “potencial cultura e agricultura” (18) vezes respectivamente.

Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

sobe a capacidade dos OGMs de contribuir para a solucdo dos problemas relacionados

as mudancas climaticas, representa sua imagem no Grafico 39.

Gréfico 39 - Andlise de Especificidade e Anélise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Capacidade dos
OGMs de contribuir para a solugdo dos problemas relacionados as mudancas climaticas
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 11 - Fatorial Capacidade dos OGMs de contribuir para a solugdo dos problemas relacionados as
mudancas climaticas

Formas Valores préprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas

Fator 1 0,442285 52,9004 52,9004

Fator 2 0,393786 47,0996 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicao das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa




216

Os resultados sobre a Classificacdo hierarquica descendente (CHD)

capacidade dos OGMs de contribuir para a solu¢do dos problemas relacionados as
mudancas climéticas tem na CHD/Dendograma (Gréfico 40) o agrupamento composto
por ocorréncias de palavras. Esse Grafico demonstra a ligacdo entre as classes
associadas entre si. Assim, cada classe possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada
uma possui a mesma cor da classe.

O Dendograma gerado pelo software IRaMuTeQ, detectou trés classes, sendo
que a partir da classe 3, observou-se uma ligacao entre as Classes 1 e 2 determinando a

existéncia de trés vocabularios distintos nesse corpus textual.

Gréfico 40 - Dendograma CHD — Capacidade dos OGMs de contribuir para a solugdo dos problemas
relacionados as mudancas climaticas
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em fungdo da quantidade de informacOes relativas ao Chi?, optou-se por
apresentar o resumo do Chi2 para as classes (1, 2 e 3) examinadas. Os resultados
mostram na Classe 1 (29,58%) de (f = 21/71 ST) com um intervalo entre (x*> = 2.07)
Transgénico, Papel, Estresse, Biodiversidade, Tolerancia, Melhor, Desempenhar e
Apresentar respectivamente e (x2 = 37.89) Seco. Nesse contexto 0s segmentos de texto
caracteristicos, baseados na pontuacdo de score (absoluta: soma do qui-quadrado de
formas marcadas no segmento), apresenta na categoria Ambiente Organizacional a
empresa ADM DO BRASIL com uma pontuacdo de (218,36),

[...] acreditamos cabalmente que os OGMs tém o potencial de contribuir
significativamente para a solucdo dos problemas relacionados as mudancas
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climéticas por meio de tecnicas de modificacdo genética é possivel
desenvolver culturas mais resistentes a condicGes adversas como seca
doencas e temperaturas extremas [E-ADM DO BRASIL-AOQ]

Nos termos analisados pelo IRaMuTeQ, a categoria Ambiente Institucional

apresentou para a ANVISA um score de (213,12) sendo marcados o seguinte contetdo,

[...Jeu acredito que os organismos geneticamente modificados possuem um
potencial valioso para ajudar na solucdo dos desafios das mudancas
climaticas manipulagdo genética é possivel criar culturas mais resistentes a
condicdes adversas tais como seca e infestagdes de pragas o que reduziria as
perdas na produgdo agricola [ANVISA]

Os valores referentes a Classe 2 (38,03%) de (f = 27/71 ST) com um intervalo
entre (x2 = 2.28) Muitoe  (x2 = 12.66) Forma. Os segmentos de texto caracteristicos,
baseados na pontuacdo de score (absoluta: soma do qui-quadrado de formas marcadas
no segmento), apresentam na categoria Ambiente Institucional a EMBRAPA somou 0s
scores (69,19), (43,19), 24,01) e (17,72), totalizando uma pontuacdo de (154,11), sendo

visualizadas as seguintes marcacdes no texto,

[...] no entanto os OGMs também podem apresentar riscos potenciais para a
saide humana o bem estar animal e a biodiversidade se ndo forem
desenvolvidos e utilizados de forma responsavel segura e sustentavel [...]
a minha opinido é que os OGMs podem contribuir para a solucdo dos
problemas relacionados &s mudangas climéticas desde que sejam
desenvolvidos e utilizados de forma responsavel segura e sustentavel [...]
por isso é preciso realizar estudos rigorosos e independentes para avaliar 0s
impactos dos OGMs sobre o organismo modificado e sobre o ambiente
também é preciso estabelecer normas e regulamentacfes para garantir a
sequranca a qualidade e a rastreabilidade dos OGMs [...] Além disso é
preciso informar e consultar a sociedade sobre os beneficios e os riscos da
modificacéo genética [E-EMBRAPA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, apresentou na empresa BAYER dois
scores sendo (57,90) e (25,22) um total de (83,12) sendo grifadas as formas,

[..] no entanto é importante destacar que os OGMs devem ser
desenvolvidos e utilizados de forma responsavel e sequra levando sempre
em consideracdo 0 meio ambiente e a sadde publica [...] € importante que o0s
cientistas e produtores trabalhem juntos para garantir a seguranca e a
eficicia dos OGMs para 0 meio ambiente e para a sociedade como um todo
[E-BAYER]

A Classe 3 (32,39%) de (f = 23/71 ST) extraidos do corpo de texto analisado,
encontrou-se. intervalo entre (x2= 2.92) Produtividade e Ajudar respectivamente e (x> =

27.17) Géas e Emissdo concomitantemente. Desse modo, os segmentos de texto
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caracteristicos, baseados na pontuacdo de score (absoluta: soma do qui-quadrado de
formas marcadas no segmento), apresentaram na categoria Ambiente Institucional o
MAPA com um score de (188,17),

[...] e requerem menos &gua e fertilizantes para crescer o que pode reduzir
as emissdes de gases de efeito estufa além disso as culturas geneticamente
modificadas tém o potencial de aumentar a produtividade agricola
ajudando a atender a crescente demanda por alimentos em todo o mundo
[E-MAPA-AI].

A categoria Ambiente Organizacional, apresentou um score de (166,47) como

mostra 0s trechos grifados no segmento de textos comuns,

[...] OGMs podem ser desenvolvidos para serem mais eficientes no uso de
recursos como agua e nutrientes do solo o que pode ajudar a reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa associadas a producdo de alimentos
[E-BASF-AI].

O score detectado na empresa CORTEVA foi de (163.91), com o0s seguintes
grifos,

[...] certas culturas OGMs podem ajudar na reducéo das emissdes de gases
de efeito estufa (variedades de soja e milho) que foram modificadas para
serem mais eficientes na utilizacdo de nutrientes reduzindo a necessidade

de fertilizantes que liberam esses gases [E- CORTEVA]

Os OGMs podem ser desenvolvidos para terem caracteristicas que os tornem
mais resistentes a condi¢Oes climaticas adversas desenvolver plantas para aumentar a
resiliéncia dos sistemas agricolas (ex., variedades de cultivos geneticamente
modificados), o desenvolvimento de culturas agricolas mais resistentes a seca,
temperaturas extremas (calor), doencas e infestacbes de pragas e inundacoes,
aumentando a produtividade e reduzindo as perdas na producdo agricola por
intempéries, além disso o uso de OGMs pode favorecer a conservacao da biodiversidade

Em muitos casos as culturas transgénicas foram desenvolvidas para suportar
melhor as condicGes climaticas extremas especialmente por que podem ser projetadas
para serem mais resistentes a pragas tolerantes a periodos de seca e eficientes no uso de
recursos naturais, com variedades de OGMs mais resistentes a pragas e doencas e com
maior desempenho também no uso de recursos como agua e nutrientes e reduzindo o
uso de defensivos agricolas minimizando impactos ambientais (reduzindo assim a
pressao sobre o meio ambiente) e aumentando a eficiéncia da producdo agricola. Essa

maior eficiéncia pode impactar positivamente para aumentar a produtividade das
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culturas em cenarios de mudancas climaticas, menor uso de insumos maior resisténcia
ao estresse abidtico e maior diversificacdo de culturas. Por isso, pode se afirmar que a
modificacdo genética de culturas agricolas é uma das solucdes que tém sido propostas
para mitigar os efeitos das mudancas climéticas na agricultura.

Entretanto OGMs também podem apresentar riscos potenciais para a saude
humana, para o bem-estar animal e a biodiversidade se ndo forem desenvolvidos e
utilizados de forma responsavel segura e sustentdvel. O descuido pode ocasionar,
contaminacdo genética, surgimento de pragas e doengas resistentes a dependéncia
tecnoldgica e econdmica dos produtores rurais, além do desequilibrio social e cultural,
existe também a falta de informacdo e transparéncia sobre os OGMSs sobre 0s perigos
existentes. Portanto é importante que os cientistas e produtores trabalhem juntos para
garantir a seguranga e a eficacia dos OGMs para 0 meio ambiente, a biodiversidade e a
sociedade como um todo.

Bem como é importante considerar a adocdo de abordagens integradas que
combinem diferentes tecnologias e praticas agricolas sustentaveis para alcancar uma
agricultura resiliente e de baixa emissdo de carbono, uma das vertentes observadas é
fomentar 0 manejo biol6gico para agregar muito a produtividade unida a tecnologia dos
OGM:s.

Constatou-se investimentos em programas de educacdo e comunicacdo para
explicar os beneficios e os riscos dos OGMs para os consumidores e a sociedade, sendo
importante a realizacdo de consultas, ou seja, € preciso informar e consultar a sociedade
sobre os beneficios e os riscos da modificacdo genética. Os OGMs devem ser utilizados
de forma integrada com outras estratégias de melhoramento genético convencional e
agroecoldgico respeitando a diversidade genética cultural e ambiental.

Por outro lado, os OGMs ndo devem ser vistos como a Unica solucdo para 0s
problemas climéaticos, observar como os agricultores tradicionais e indigenas sempre
fizeram, isso é, diversificar ao maximo os cultivos no espaco e no tempo plantando em
diferentes épocas e com diferentes variedades e espécies, € uma possibilidade, além
disso, é importante considerar outras praticas e formas de manejo que impliqguem em
um desenvolvimento da agricultura sustentavel como, por exemplo, a producdo organica
e agricultura de baixo carbono.

A diversidade de praticas agricolas sustentaveis incluindo a conservacéo da agro

biodiversidade e 0 manejo adequado dos recursos naturais sdo possibilidades. Cabe
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ressaltar que o Brasil é o Unico pais hoje que consegue 365 dias por ano fazer comida,
fazer fibra, fazer biocombustivel e sequestrar carbono ao mesmo tempo.

Existe para as grandes organizacOes e instituicdes a obrigacdo de garantir o
abastecimento e seguranca alimentar do pais, sdo muitos e diferentes fendmenos entre si
e muito variaveis de uma regido para a outra. Nao existe uma unica modificacdo obtida
via engenharia genética que permita manter a produtividade em face a todos estes
diversos fendmenos.

Portanto deve ocorrer a avaliagdo individual de cada caso e andlise de seus
impactos socioeconémicos e ambientais diretamente no contexto da agricultura
brasileira.

A Anélise de Similitude sobre a capacidade dos OGMs de contribuir para a

solucdo dos problemas relacionados as mudangas climaticas expde na arvore de
coocorréncias as palavras e suas principais formas evidenciadas no sistema. (Grafico
41).

Gréfico 41 - Arvore de similitude - Capacidade dos OGMs de contribuir para a solugdo dos problemas
relacionados s mudancas climaticas

biodnersigade

fertilizante

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A arvore de coocorréncias destaca maior conexidade entre as formas
evidenciadas no texto: Gas, Emissdo, Alimento, Estufa, Reduzir, Efeito, Fertilizante,
Reducéo, Pesticida, Demanda, Area, Renovavel, Nutricional, Melhorar, Fonte, Energia

dentre outras.

4.2.4.3 Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados as

mudancas climéticas na producdo De OGMS

A analise estatistica de a Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e

desafios relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs que procurou
compreender essa indagacao, esta apresentada nas categorias do Ambiente Institucional
e 0 Ambiente Organizacional tendo as imagens unificadas em funcdo do tamanho da
amostra. Essa questdo foi constituida por 26 textos, separados em 75 segmentos de texto
(ST), com aproveitamento de 61 STs (81,33%), insurgiram 2534 ocorréncias (palavras,
formas ou vocébulos), sendo 470 formas ativas e 267 (hapax). Esse corpus textual foi
caracterizado por quatro classes: classe 1, com 16/31 ST (26,22%); classe 2, com 17/61
(27,87%), classe 3, com 16/61 ST (26,23%) e classe 4, com 12/61 ST (19,67%). As
principais formas que emergiram desse corpus textual foram “OGMs” (53) ocorréncias;
“Climatico” (50) ocorréncias; “Mudanga” (43) ocorréncias; “Produgdo” (38)
ocorréncias; “Desafio” (33) eventos; “Sustentavel” e “Relacionado” (19) ocorréncias.

Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

sobre preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados as

mudancas climaticas na producdo de OGMs no Grafico 42.
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Gréfico 42 - Anélise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Preparagdo da
instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados as mudancas climéaticas na produgdo de
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 12 - Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados as mudancas

climaticas na producdo de OGMs

Formas Valores proprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas
Fator 1 0,430839 38,84424 38,84424
Fator 2 0,376501 33,94512 72,78937
Fator 3 0,301806 27,21063 100

Fator 1 - Varidveis ativas coordenadas 30 pontos por classes

Fatores %2 - A posicéo das pontas pode ndo ser exata.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Classificacdo hierdrguica descendente  (CHD) para preparacdo da

instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados as mudancas climéticas na

producdo de OGMs (Gréfico 43) forma o Dendograma conforme o agrupamento

composto por ocorréncias de palavras, demonstra a ligacdo entre as classes associadas
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entre si. Assim, cada classe possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada uma possui
a mesma cor da classe. Nessa questdo foi detectado pelo Dendograma gerado pelo
software IRaMuTeQ, 4 classes, sendo que a partir da classe 4, observou-se uma ligagao
entre as Classes 1, 2 e 3 determinando a existéncia de quatro vocabularios diferentes

nesse corpus textual.

Gréfico 43 - Dendograma CHD - Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios
relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs.

I |

classe 1 classe 4
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados sobre as classes emergidas na Classificacdo Hierarquica
Descendente mostrou na Classe 1 (26,63%) de (f = 16/61 ST) do corpus total analisado.
Constituida por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,67) Politico e (x? = 18,36)
Meio. Os segmentos de texto caracteristicos, obtiveram na categoria Ambiente
Institucional o maior score para a instituicdo IBAMA com (256,94) tendo destaque 0s

seguintes grifos a seguir,

[...] a SUPES DF esté se preparando para as futuras demandas e desafios
relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs por meio de
diversas acdes tais como acompanhar as pesquisas e as inovacdes sobre 0s

OGMs adaptados as mudancas climaticas [E- IBAMA-AI]

Os resultados referentes a categoria Ambiente Organizacional, evidenciou a

BUNGE com um score de (211,54) sendo pontuando as seguintes marcagdes, “A BUNGE

esta se preparando para os futuros desafios relacionados aos OGMs e as mudancas climaticas na

producdo agricola por meio de investimentos em pesquisa e inovagdo [E-BUNGE-AQ]”.

A Classe 2 apresentou na Classificagdo Hierarquica Descendente (27,87%) de (f
= 17/61 ST) do corpus total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo
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entre (x> = 19,56) Desenvolver e (x2 = 2,36) Produto, Busca, Adaptar, Estratégia,
Conscientizacdo, Ator, adequado e Agricola respectivamente. Os segmentos de texto
caracteristicos, obtiveram na categoria Ambiente Institucional o maior score para o
Instituto Comunitario das Variedades Vegetais com (97,66) tendo destaque 0s seguintes

grifos a seguir,

[...] investimento em pesquisa e desenvolvimento alocando recursos para
entender os impactos das mudancgas climéaticas nas culturas e desenvolver
variedades vegetais geneticamente modificadas com caracteristicas de
resisténcia e adaptacio a essas mudancas [E-INSTITUTO COMUNITARIO
DAS VARIEDADES VEGETAIS-AI]

O segundo score com uma pontuacdo de (75,17) foi notado na instituicdo

EMBRAPA, evidenciando os seguintes trechos na fala do entrevistado,

[..] a EMBRAPA investe em pesquisas para desenvolver OGMs que
possam apresentar caracteristicas que aumentem a sua tolerancia a
condicBes adversas como seca calor salinidade inundacfes, reducdo de
perdas de produtividade e de qualidade dos produtos agricolas causadas
pelos eventos climaticos extremos [E- EMBRAPA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional registrou na empresa AMAGGI, uma
pontuacdo de (85,96) tendo sido denotado na fala de seu representante os seguintes

assuntos,

[...] além disso estamos investindo em pesquisa e desenvolvimento para
criar novas variedades de culturas OGMs que possam resistir a condicdes
extremas de clima como seca calor e enchentes essas variedades irdo
aumentar a resiliéncia das producdes dos nossos fornecedores contra 0s
impactos das mudangas climéticas [E- AMAGGI-AQ]

A Classificacdo Hierarquica Descendente mostrou na Classe 3 (26,23%) de (f =
16/61 ST) do corpus total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo
entre (x> = 2,67) Cooperacdo, Técnica, Resilientes, Pesquisador, Governamental e
Dialogo respectivamente e (x> = 25,9) Internacional). Os segmentos de texto
caracteristicos, identificou na categoria Ambiente Institucional o IBAMA com um score

de (96,93) tendo destaque os seguintes grifos a seguir,

[...] orientar os produtores rurais sobre as normas e os procedimentos para o
uso seguro dos OGMs educar os consumidores sobre os direitos e os deveres
relacionados aos OGMs participar das discussdes e das decisfes sobre os
OGMs em &mbito nacional e internacional [E-IBAMA-AI]
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Os valores observados na categoria Ambiente Organizacional foram sinalizados
para as empresas Bayer e Cargill com scores de (96,93) e (25,75) na sequéncia contendo

0s seguintes grifos na fala de seus entrevistados, “[...] parceria com produtores rurais

oferecendo orientacfes técnicas e solucdes integradas para enfrentar os desafios impostos pelas
mudancas climaticas [E-BAYER-AQ]”.

A Classificacdo Hierarquica Descendente apresentou na Classe 4 (19,67%) de (f
= 12/61 ST) do corpus total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo
entre (x2 = 2,49) Identificar, Envolvido e Resiliéncia a0 mesmo tempo e (x? = 22,24)
Emissdo. Os segmentos de texto caracteristicos, obtiveram na categoria Ambiente
Institucional o maior score para a instituicio FPA com (162,82) tendo destaque 0s

seguintes grifos a seguir,

[...]didlogo entre os diferentes setores envolvidos incentivando préticas
sustentaveis e apoio no desenvolvimento de tecnologias que ajudem a
enfrentar os desafios climaticos como o uso eficiente de recursos naturais e
a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa [E- FAP-AI]

A categoria Ambiente Organizacional registrou identificou na empresa BASF

um score de (158,69), com os seguintes grifos,

[...] também estamos investindo em préticas agricolas sustentaveis como o
uso eficiente de recursos naturais a reducao de emissdes de gases de efeito
estufa e a preservacdo da biodiversidade buscamos fornecer orientacdes e
treinamentos aos agricultores sobre técnicas de manejo sustentavel e boas
praticas agricolas [E-BASF-AO]

Os resultados indicam que ampliar a infraestrutura e 0s equipamentos
necessarios para as pesquisas, estabelecer parcerias com outras instituicdes nacionais e
internacionais participar dos debates internacionais e foruns de discussdo sobre os
OGMs e mudancas climaticas. Outra maneira de preparacao é fortalecer a cooperacéo
internacional e o intercambio de conhecimentos sobre os OGMs entre 0s paises
produtores e consumidores ou seja, estabelecer parcerias estratégicas com outras
instituicbes de pesquisa e de inovacdo nacionais e internacionais, capacitar 0s
pesquisadores e 0s estudantes para lidar com os novos desafios e oportunidades da
biotecnologia vegetal e também divulgar os resultados das pesquisas e 0s beneficios os
para a sociedade e para os tomadores de decisao.

A Andlise de Similitude referente Preparacdo da instituicdo para as futuras

demandas e desafios relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs,
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Gréfico 44, apresenta a arvore de similitude para o corpus textual (Critério: quantidade

de palavras >ou= a 50 repeticdes).

Gréfico 64 - Arvore de similitude - Preparagdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios
relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A arvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre as formas Como,
OGMs, Politico, Publico, tomar e decisdo uma vez que sdo palavras maiores e em
negrito destacando sua relevancia para essa ligacdo. Portanto, quanto maior for as
palavras, maior a sua frequéncia e contribuicdo para a formacdo da arvore de conexdes.
Corroborando os principais vocabulos emergidos na andlise Internacional, Rural,
Produtor, Conhecimento, Nacional, Parceria, Consumidor,

Participar, Divulgar,

Beneficio, Sociedade, Decisdo e Pesquisador.
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4.2.5 Opinido sobre a tecnologia dos OGMs - Aplicacdo, Amplitude, Alcance,

Sustentabilidade e Papel (Ambiental, Social e Econémico)

A analise estatistica sobre uso da tecnologia dos OGMs na agricultura, foram

analisados a partir de uma Unica base de dados englobando os dados referentes a
categoria Ambiente Institucional e categoria Ambiente Organizacional, para possibilitar
o software gerar as anéalises.

Esse corpus textual baseou-se em 26 textos, separados em 135 segmentos de
texto (ST), emergiram 4.774 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 700
formas ativas e 366 hapax (7,67% de ocorréncias — 46,92% de formas).

A média de ocorréncias por texto foi de 183,62. O conteudo analisado obteve um
aproveitamento de textos de 108 STs (80,00%), categorizado em cinco classes: classe 1,
com 29/108 ST (26,85%); classe 2, com 33/108 ST (30,56%), classe 3, com 24/108 ST
(22,22%) e classe 4, com 22/108 ST (20,37%)

Assim, o Dendograma CHD uso da tecnologia dos OGMs na agricultura
distribuido nessa questdo, demonstra que a classe 4 foi subdividida na classe 1, ligadas a
classe 3 e 2, resultando de acordo resultados expressos pelo software IRaMuTeQ, um

texto constituido por 4 vocabulrios distintos.

4.2.5.1 Uso Da Tecnologia Dos OGMs Na Agricultura.

A Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — sobre o

uso da tecnologia dos OGMs na agricultura, tem por finalidade comparar a distribuicéo
de formas linguisticas em diferentes particdes de um texto com realizando observac6es
baseadas em probabilidades, os resultados gerados pelo IRaMuTeQ, e esta representado

no Gréfico 45.
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Gréfico 45 - Anélise de especificidade e Analise fatorial por correspondéncia (AFC) - Uso da tecnologia
dos OGMs na agricultura

dacisdo,
participagao
principio sélid:
avahagao  maximizar
relacionado  baseado
9 unics €Vidéncia rigoroso
1IENUTICO., s :
base regulamentacdo  anies !
realizar fundamental !
minimar '
n onsave :
transparéneia o eausnta T coande !
'ﬂ'{;}{?,uc”lf“f“- pesguisa L 3=35
== = garantir ot
adequado Susts i
Classe 4
precauca
3 amernt
2
2
e B e e s e e o e e el SR e
bt
- oms
¢ [ ... 0
2
beneficio e
~ pote ".l:-!l H
G tecnologia ';
Classe1 ambiental . 5=
cadeiasocial e
agricultura___ -7
prOd““VOecon@m_ncp
e ce :‘;
o -
? i
i
T T T t T T
3 -2 0 1 2
facteur 1 - 42.02 %%

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 13 - Fatorial Uso da tecnologia dos OGMs na agricultura

Formas Valores proprios Porcentagens Porcenta_gens
cumulativas
Fator 1 0,495839 42,02128 42,02128
Fator 2 0,379208 32,13703 74,15831
Fator 3 0,304925 25,84169 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

Andlise da Classificacdo hierarquica descendente (CHD) — sobre o uso da

tecnologia dos OGMs na agricultura mostra no Gréafico 46 as classes e as respectivas

ligacdes associadas entre si. Cada classe possui uma cor diferenciada, e as UCE de cada
uma possui a mesma cor da classe.




Gréfico 46 - Dendograma CHD — Uso da tecnologia dos OGMs na agricultura
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados sobre as classes insurgidas na CHD revelaram na Classe 1
(26,85%) de (f = 29/108 UCE/ST) do corpus total analisado. Essa classe foi constituida
por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,16) Avaliar e (x* = 40,64) Social. Ao
analisar o segmento de textos comuns, denotou-se na categoria Ambiente Institucional
com quatro scores fracionados (367,00), (275,80), (164.17), (69,43) que somados
totalizou (876,4) para o Instituto Comunitario das Variedades Vegetais, tendo sido

marcados 0s seguintes trechos no segmento de textos comuns,

[...] o uso da tecnologia dos organismos geneticamente modificados OGMs
na agricultura tem o potencial de trazer tanto beneficios quanto riscos
tanto do ponto de vista econémico social quanto ambiental nas cadeias
produtivas [..] em resumo reconhecemos o0s potenciais beneficios
econdmicos sociais e ambientais dos OGMs na agricultura mas também
estamos cientes dos riscos associados a essa tecnologia nosso objetivo como
instituto comunitario das variedades vegetais € promover uma abordagem
equilibrada [...] em relagéo aos beneficios econdémicos sociais e ambientais
é crucial considerar os contextos locais [...] [E- Instituto Comunitario das
Variedades Vegetais-Al]

A categoria Ambiente organizacional, obteve maior score (356,87) para a
empresa BUNGE, tendo tido os grifos a seguir,

[...] eu tenho uma opinido favoravel ao uso da tecnologia dos OGMS na
agricultura e entendo os seus potenciais riscos e beneficios econdémicos
sociais e ambientais nas cadeias produtivas eu acredito que os OGMS

podem oferecer vantagens para os agricultores [E-BUNGE-AQ]

A Classe 2 com (30,56%) de (f = 33/108 UCE/ST) do corpus textual, apresentou

nessa classe formas constituidas por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,14)
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Necessidade, Desenvolvido e Climatico obtiveram o mesmo valor e (x> = 44,76)
Reduzir. O segmento de textos caracteristicos para a categoria Ambiente Institucional
gerou para o Instituto Comunitario das Variedades Vegetais sete scores fragmentados
(147,2), (96,28), (79,86), (63,17), (64,76), (114,35), (162,06) ao soma-los obteve-se um

score de (727,68), os principais vocabulos evidenciados no texto foram,

[...] algumas variedades de plantas geneticamente modificadas podem ser
mais resistentes a pragas e doencas reduzindo a necessidade de pesticidas
e aumentando a eficiéncia na utilizacdo de recursos agricolas como agua e
fertilizantes [...] certas culturas geneticamente modificadas podem ser
projetadas para serem resistentes a pragas reduzindo a necessidade de
pesticidas e consequentemente o impacto ambiental associado ao seu uso
conservagdo da biodiversidade [...] OGMs podem contribuir para a
preservacao da biodiversidade ao reduzir a pressdo sobre areas naturais uma
vez que podem ser cultivados em menor quantidade de terra [...] variedades
de OGMs resistentes a pragas e doencas reduzem a exposicdo de
agricultores a produtos quimicos nocivos promovendo a sequranca e o0 bem
estar dos trabalhadores rurais beneficios ambientais reducdo do uso de
pesticidas [...] contribuir para a seguranca alimentar e para a melhoria da
nutricdo em comunidades carentes melhoria das condicfes de trabalho [E-
Instituto Comunitério das Variedades Vegetais-Al]

No contexto do Ambiente Organizacional, a empresa BASF, contabilizou quatro
scores, (145,48), (126,82), (117,42), (50,6) totalizando um score de (440,32), sendo

evidenciados os seguintes vocabulos,

[...] a resisténcia a pragas e doencas a adaptacéo as condices climaticas
em mudanca e a melhoria das gualidades nutricionais dos alimentos esses
beneficios podem contribuir para a sequranca alimentar a sustentabilidade
ambiental e o desenvolvimento socioeconémico [...] além disso 0s OGMs
podem ser desenvolvidos para resistir a pragas e doencas reduzindo a
necessidade de pesticidas e outros produtos guimicos o que é importante
para a salude do meio ambiente e dos seres humanos [...] 0 uso de OGMs
pode aumentar a produtividade dos cultivos reduzindo a presséo sobre a
terra e permitindo que a producédo de alimentos acompanhe o crescimento
da populagdo mundial [...] reduzindo a pobreza e a inseguranga alimentar
no mundo [E- BASF-AOQ]

Os resultados sobre as classes insurgidas na CHD revelaram na Classe 3
(22,22%) de (f = 24/108 UCE/ST) do corpus total analisado. Essa classe foi constituida
por palavras e radicais no intervalo entre (x* = 2,02) Considerar e (x* = 31,24)
Biodiversidade. Para 0s segmentos de textos comuns, na categoria Ambiente
Institucional, o destaque foi para a EMBRAPA com trés scores (161), (113,59) e
(106,52) a soma desses valores contabilizou (381,11), esses numeros resultaram na

seguinte marcacao de textos,
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[...] afetar negativamente a sadde humana o bem estar animal e a
biodiversidade ao causar reacOes alérgicas resisténcia a antibidticos
transferéncia horizontal de genes perda de variabilidade genética [...] entre
outros efeitos indesejaveis que podem decorrer da modificacdo genética
gerar dependéncia tecnoldgica econdmica e social dos produtores rurais
em relacdo as empresas detentoras das patentes dos OGMs ao restringir o
acesso aos recursos genéticos aos insumos agricolas e aos mercados
consumidores [...] [E-EMBRAPA-AI]

Na categoria Ambiente Organizacional, os valores da empresa BUNGE, foram
dois scores de (102,21) e (91,78) ao soma-los houve um score de (193,99), tendo sido

marcados 0s seguintes vocabulos na fala de seu representante,

[...] geracdo de renda a reducdo da pobreza a seguranca alimentar e a
competitividade no mercado os OGMs podem apresentar riscos para a
saude humana e para 0 meio ambiente [...] possibilidade de alergias
toxicidade efeitos imprevistos poluicdo genética perda da biodiversidade e
impactos nos organismos ndo alvo [...] [E-BUNGE-AQ]

A Classificacdo Hierarquica Descendente apresentou na Classe 4 (20,37%) de (f
= 22/108 ST) do corpus total analisado. Constituida por palavras e radicais no intervalo
entre (x* = 2,25) Crucial, Grande, Essencial e Cuidadosamente respectivamente e (x? =
76,07) Cientifico. Os segmentos de texto caracteristicos, obtiveram na categoria
Ambiente Institucional o maior score para o Instituto Comunitario das Variedades
Vegetais, detectando-se trés fragmentacbes (248,26), (304,44) e (46,26) gerando um
score de (598,96), tendo destaque os seguintes grifos,

[..] baseada em evidéncias cientificas participacdo publica e
requlamentacfes adequadas para garantir que o uso dos OGMs esteja em
consonancia com os principios de sustentabilidade e respeito aos direitos dos
agricultores consumidores e ao meio ambiente [...] é importante que a
utilizacdo dos OGMs seja cuidadosamente regulamentada com base em
evidéncias cientificas sélidas e avaliacdo rigorosa de seus impactos é
fundamental garantir a transparéncia e a participacdo publica na
tomada de decisdes relacionadas aos OGMs [...] [E-Instituto Comunitario
das Variedades Vegetais-Al]

Os resultados sobre a categoria Ambiente Organizacional, trouxe para a empresa
Cargill, dois scores (265,41) e (154,91) ao soma-los o valor de (420,32) foi identificado,

tendo sido realizada no texto dito pelo representante dessa organizagéo os grifos,

[...] adotar préaticas responsaveis regulamentacSes adequadas e uma
abordagem baseada em evidéncias cientificas para minimizar os riscos e
maximizar os beneficios dos OGMs nas cadeias produtivas [...] no entanto
0s OGMs enfrentaram resisténcias de grupos ambientalistas de agricultores
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tradicionais e de consumidores que preferiam o arroz branco esses riscos
devem ser cuidadosamente avaliados e gerenciados com base em
evidéncias cientificas e em uma abordagem precaucionaria [E- CARGILL-
AO]

Nesse contexto o uso da tecnologia OGMs na agricultura, se baseia em uma das
principais premissas que é o aumento da produtividade e qualidade das culturas e/ou dos
cultivos, com isso é possivel aumentar a rentabilidade dos produtores rurais. Por meio
do OGM, é possivel aumentar a resisténcia a pragas e doencas e contribuir para a
seguranca alimentar, reduzindo o uso de agrotoxicos e de recursos naturais, ao adaptar
as plantas e os animais as novas condi¢cGes ambientais e gerar novas fontes de energia
renovavel, melhora-se a resisténcia das plantas aos estresses bidticos e abioticos, além
de introduzir novas caracteristicas de interesse agrondmico ou industrial na agricultura
contribui com enfrentamento das mudancas climaticas, reduzindo a pressao sobre a terra
e permitindo que a producdo de alimentos acompanhe o crescimento da populacédo
mundial. O uso da tecnologia OGM, ajuda a agregar valor aos produtos agricolas
diversificar as fontes de renda dos produtores rurais promover a inclusdo social e o
desenvolvimento regional. E, também uma forma de satisfazer as exigéncias de os
consumidores preservar o meio ambiente e o clima colaborando para o desenvolvimento
rural e combate & fome e a pobreza. Em consequéncia amplia-se os mercados e as
exportagdes gerando emprego e renda e estimulando a pesquisa e a inovagao

Nesse cenario € possivel reduzir os custos de producédo e os impactos ambientais
adaptar se as mudancas climaticas e aos novos cenarios socioecondémicos atender as
exigéncias sanitérias e fitossanitarias dos mercados internacionais. Além disso reduzir o
uso de insumos agroquimicos e o desperdicio de alimentos melhorar a qualidade
nutricional e a seguranca sanitaria dos alimentos, bem como o uso de agrotdxicos e
fertilizantes resultando em maior resisténcia ao estresse abiotico maior diversificacdo de
culturas maior valor agregado aos produtos agricolas. Entretanto deve ser deve ser
baseado em evidéncias cientificas, normas éticas dialogo social e cooperacdo
internacional, pois sdo inUmeros os riscos dentre eles a perda da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos, contaminacdo genética, afetar a soberania alimentar, a
seguranca juridica dos paises e provocar conflitos sociais e éticos na sociedade esses
riscos devem ser avaliados prevenidos e mitigados por meio de uma regulamentacéo
rigorosa baseada em evidéncias cientificas e em principios de precaugdo e

biosseguranca. Além disso é importante avaliar e gerenciar esses aspectos econémicos
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sociais e ambientais nas cadeias produtivas dependendo da forma como sdo
desenvolvidos e utilizados, € importante realizar uma avaliacdo criteriosa com base
cientifica para garantir a seguranga dos OGMs antes de sua liberagcdo comercial.

A Andlise _de Similitude referente ao Uso da tecnologia dos OGMs na

agricultura apresentou uma arvore de coocorréncias com uma ligacédo entre as formas de

91 palavras ligadas por semelhanca como descrito no Grafico 47.

Grafico 47 - Arvore de similitude Uso da tecnologia dos OGMSs na agricultura
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A arvore mostra ligagdo entre os elementos textuais, com a conexidade entre as
palavras sendo o maior destaque para as palavras OGMS, Beneficio, Agricultura, Risco,
Social, Tecnologia, Ambiental, Econémico, Praga, Agricola, Cadeia, Produtividade,
Seguranca, Reduzir, Resisténcia e Cientifico. Para formacdo dessa arvore a interface

utilizou como critério (quantidade de palavras >ou= a 50 repetices).
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4.2.5.2 Preparacdo Da Instituicdo Para As Futuras Demandas E Desafios Relacionados
Aos OGMs E A Sustentabilidade

A andlise estatistica sobre a forma com que a instituicdo se prepara para as

futuras demandas e desafios relacionados aos OGMs e a sustentabilidade, teve as
imagens das categorias Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional agrupadas
em funcdo do tamanho da amostra. Essa questao foi constituida por 26 textos, separados
em 66 segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 53 STs (80,30%), insurgiram
2250 ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 441 formas ativas e 267
(hapax). Esse corpus textual foi caracterizado por quatro classes: classe 1, com 11/53
ST (20,57%); classe 2, com 13/31 ST (24,53%), classe 3, com 11/53 ST (20,75%),
classe 4, com 18/53 ST (33,96%). As principais formas que emergiram desse corpus
textual foram “OGMS” (62) ocorréncias;, “Sustentabilidade” (33) ocorréncias;
“Pesquisa” (25) ocorréncias; “Relacionado” (24) ocorréncias; “Demanda” (23) eventos;
“Instituicao” (23) vezes; “Desafio” (22) ocorréncia, “Futuro” (21).

Sobre a forma com que a instituicdo se prepara para as futuras demandas e
desafios relacionados aos OGMs e a sustentabilidade, a analise de Especificidade e

Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC) esta representada no Gréafico 48.

Gréfico 78 - Analise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Preparagdo da
instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados aos OGMs e a sustentabilidade
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Tabela 14 - Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados aos OGMs e a

sustentabilidade

o Porcentagens
Formas Valores préprios Porcentagens cumulativas
Fator 1 0,464899 49,8868 49,8868
Fator 2 0,301472 32,34994 82,23674
Fator 3 0,165537 17,76326 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores % - A posicdo das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios relacionados aos

OGMs e a sustentabilidade apresenta a Classificacdo hierdrguica descendente (CHD)

no Dendograma exposto no Grafico 49, de acordo com os vocabulos contabilizados pelo

software IRaMuTeQ. Por meio do Dendograma é possivel visualizar a ligacdo entre as

classes associadas entre si. Assim, cada classe possui uma cor diferenciada, e as UCE de

cada uma possui a mesma cor da classe. Essa analise detectou quatro classes, sendo que

a partir da classe quatro, observou-se uma ligacdo entre as Classes 2, 1, e 4, 3

determinando a existéncia de quatro vocabularios diferentes nesse corpus textual.

Gréfico 849 - Dendograma CHD - Preparacdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios
relacionados aos OGMs e a sustentabilidade
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Essa questdo expbe na Classe 1 (20,75%) de (f = 11/53 ST) extraidos do corpo
de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x* = 2,01)
Sustentabilidade e Sustentavel concomitantemente e (x? = 22,9) Meio.

Os segmentos de texto caracteristicos, na categoria Ambiente Organizacional a
empresa AMAGGI, obteve um score de (98,52), com os seguintes grifos na fala do seu

representante,

[...] estamos nos preparando para enfrentar as futuras demandas e desafios
relacionados aos OGMs e a sustentabilidade por meio de investimentos em
pesquisa e desenvolvimento adocdo de préaticas agricolas sustentaveis e
parcerias estratégicas com instituices de pesquisa e fomento [E-
AMAGGI-AO]

O valor detectado na categoria Ambiente Institucional, mostrou na CNA, um

score de (85,50) e os seguintes grifos extraidos da fala de seu representante,

[...] por meio de acles estratégicas a instituicdo incentiva a pesquisa e a
inovacdo nessa area apoiando projetos que visam a desenvolver variedades
geneticamente modificadas mais sustentaveis e adaptadas as demandas do
mercado [E-CNA-AI]

A Classe 2 (24,53%) de (f = 11/53 ST) extraidos do corpo de texto analisado.
Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,37) Tecnologia e (x* =
26,25) Desafio). Os segmentos de texto caracteristicos, pontuaram a EMBRAPA com
um score de (151,31) e grifos nas seguintes palavras, “[...] aEMBRAPA investe em pesquisas

para desenvolver OGMs que possam contribuir para 0 aumento da produtividade [E-EMBRAPA-AI]”.
Para a categoria Ambiente Organizacional a empresa BAYER, se destacou no
segmento de textos caracteristicos com um score de (146,96), as palavras foram, “[..]

nossa instituicdo investe em pesquisa e desenvolvimento para aprimorar as tecnologias existentes e

buscar novas solucdes [E- BAYER-AQ]”.
A Classe 3 (20,75%) de (f = 11/53 ST) oriundos do corpo de texto analisado.

Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,25) Setor e (x* = 16,86)
Social. Os segmentos de texto caracteristicos, nessa classe evidenciou na categoria
Ambiente Institucional a EMBRAPA com trés scores (102,69), (53,98) e (34,24) que,
somados houve uma pontuacdo de (190,91), resultando nas seguintes marcacoes

emergidas do trecho dessa entrevista,

[...] pesquisas para avaliar os possiveis impactos dos OGMs considerando
0s aspectos biolégicos ambientais sociais e econdmicos visando garantir a
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seguranca a gualidade e a rastreabilidade dos OGMs bem como a
preservacdo dos recursos naturais e da biodiversidade [...] bem como a
seguranca alimentar e nutricional a geracdo de renda e emprego a inclusdo
social e a mitigagdo das mudancas climaticas [...] [E- EMBRAPA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional, pontou apenas a empresa BASF, com um

score de (65,62) e as seguintes marcagOes extraidas da fala de seu representante,

[...] desenvolvimento de novas variedades de cultivos geneticamente
modificados mais adaptados as condi¢cBes climéticas em mudanca que
reduzam o uso de recursos naturais que sejam mais resistentes a pragas e
doencas e que possuam gualidades nutricionais aprimoradas [E- BASF -
AQ]

A Classe 4 (33,96%) de (f = 18/53 ST) extraidos do corpo de texto analisado.
Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 3,25) Nacional, Alimento e
Relacdo respectivamente e (x> = 19,77) Pratico. Os segmentos de texto comuns,
obtiveram ao todo nove scores, dos quais a categoria Ambiente Institucional identificou
na APROSOJA, uma fragmentagédo de quatro scores registrou (46,85), (38,39), (35,06)
e (24,93), somados esses valores o score final foi de (145,23) apresentando as seguintes

marcacg0es oriundas da fala do representante dessa instituicao,

[...] além disso estamos buscando acesso a mercados internacionais que
demandam produtos transgénicos isso ndo apenas melhora a competitividade
do setor agricola mas também aumenta o valor agregado e contribui para a
diversificacdo das exportacdes [...] para isso investimos em pesquisa e
inovacdo para desenvolver OGMs que ajudem os produtores rurais a
cultivar mais alimentos com menos recursos naturais e quimicos nosso
trabalho também visa atender as preferéncias dos consumidores por
alimentos mais saudaveis e mais seguros [...] [E-APROSOJA-AI]

das préticas relacionadas aos OGMs e a sustentabilidade [E-MMA-AI]
A Categoria Ambiente Organizacional evidenciou-se com uma pontuagao

alcancada pela empresa BASF de (56,38), os grifos foram,

[...] adogdo de préticas agricolas sustentaveis como o manejo integrado de
pragas a conservacdo do solo e a protecdo da biodiversidade buscamos
também aprimorar a eficiéncia dos processos produtivos a logistica e a
cadeia de suprimentos visando reduzir o desperdicio e o impacto ambiental
[E-BASF-AQ]

Em linhas gerais, observou-se medidas como o desenvolvimento de variedades
vegetais com caracteristicas agrondmicas melhoradas, qualidade nutricional e
resisténcia a estresses ambientais. Adocdo de praticas sustentdveis em toda a cadeia

produtiva desde a producdo de sementes até o processamento e distribuicdo de
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alimentos, deve levar em consideracdo aspectos sociais ambientais e econdmicos. Além
disso, € importante trabalhar em estreita colaboracdo com governos (entidades
governamentais) 6rgdos reguladores, produtores rurais, empresas de biotecnologia,
produtores rurais, outras instituicbes de pesquisa, para garantir a conformidade com as
normas e regulamentacdes vigentes para promover praticas sustentaveis e garantir a
seguranca e a qualidade dos alimentos produzidos com OGMs.

O fortalecimento das diretrizes de seguranca e promog¢do da transparéncia, s
sera possivel por meio da realizacdo de praticas agricolas sustentaveis, conscientizagcdo
publica e apoio a politicas que valorizem a seguranca alimentar a biodiversidade e 0s
direitos dos agricultores. De igual importancia é o desenvolvimento de novos métodos e
indicadores para a avaliacdo dos impactos dos OGMSs nos aspectos econdémicos sociais e
ambientais das cadeias produtivas estabelecer parcerias estratégicas com outras
instituicbes de pesquisa e de inovacdo nacionais e internacionais acompanhando as
tendéncias e as inovacdes em Biotecnologia dos OGMs. A participacdo em debates
internacionais sobre os OGMs e a sustentabilidade, é preciso defender inclusive os
direitos dos produtores de algodéo transgénico. Entretanto, observou-se que para alguns,
como, por exemplo, a ABRAMILHO, essas demandas ainda néo integram o trabalho da
instituicdo, mas certamente integrardo e para atende-las intensificar a cooperacdo
internacional e o intercambio de conhecimentos sobre os OGMs entre 0s paises
produtores e consumidores é uma das premissas da instituicao.

A Analise_de Similitude expde no Grafico 50 a arvore de coocorréncias

contendo as palavras evidenciadas para a questdo, preparagdo da instituicdo para as
futuras demandas e desafios relacionados aos OGMs e a sustentabilidade, para o corpus

textual, considerando os critérios: quantidade de palavras >ou= a 50 repetigdes).
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Gréfico 50 - Arvore de similitude - Preparagdo da instituicdo para as futuras demandas e desafios
relacionados aos OGMs e a sustentabilidade.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A arvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre os vocabulos:
OGMs, Sustentabilidade, Pesquisa, Relacionado, Demanda, Instituicdo, Desafio, Futuro,
Preparar, Sustentavel, Pratico e Agricola, essas sdo formas fortes que emergiram no
corpus textual, destacando sua relevancia para essa ligacdo entre as palavras e

proximidade.
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4.2.5.3 Aceitacdo social dos OGMS e seu impacto na sociedade.

Os resultados sobre a Aceitacdo social dos OGMs e sua impacto na sociedade

tem em sua analise estatistica as categorias Ambiente Institucional e Ambiente

Organizacional mostra um corpus textual composto por 26 textos, separados em 84
segmentos de texto (ST), com aproveitamento de 64 STs (76,19%), emergiram 2.864
ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 470 formas ativas e 268 (hapax)
palavras com uma Unica ocorréncia. O contetdo analisado foi apresentou trés classes:
classe 1, com 19/64 ST (29,69%); classe 2, com 22/64 ST (34,98%) e classe 3, com
23/64 ST (35,94%). As palavras com maior nimero de repeticdo, foram “OGMs” (110)
fatos; “Sociedade” obteve (55) ocorréncias; “Social” (40) eventos; “Aceitacdo” (34);
“Impacto” (30). Ja os termos “Opinido” e Informagdo” foram evidenciados (21) vezes;
Cientifico” (20) casos; beneficio” (19) acontecimentos. Os vocabulos “Como e
Promover” surgiram (18) vezes no texto.

A aceitacdo social dos OGMs e sua impacto na sociedade, apresentou na analise

de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC) os resultados

reproduzidos no Grafico 51.

Gréfico 51 - Analise de Especificidade e Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC) — Nivel de
influéncia da instituicdo em relaco a politicas pablicas e tomadas de decisdo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Formas Valores proprios Porcentagens Porcentagens
cumulativas

Fator 1 0,420757 58,5818 58,5818

Fator 2 0,297481 41,4182 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores %2 - A posicdo das pontas pode néo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

A Classificacdo hierdrguica descendente (CHD) sobre Aceitacdo social dos

OGMs e sua impacto na sociedade apresenta no Dendograma (Grafico 52) o
agrupamento composto por ocorréncias de palavras. Esse Grafico demonstra a ligacdo
entre as classes associadas entre si. Assim, cada classe possui uma cor diferenciada, e as
UCE de cada uma possui a mesma cor da classe. O Dendograma gerado pelo software
IRaMuTeQ, detectou 3 classes, sendo que a classe 1, esta subdividida com as classes 2 e

3 apontando a existéncia de trés vocabularios distintos nesse corpus textual.

Gréfico 52 - Dendograma CHD — Aceitacdo social dos OGMs e seu impacto na sociedade.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa questdo expde na Classe 1 (26,39%) de (f = 19/64 ST) emergidos do corpus
textual analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x? = 2,06)
Considerar, Incluir, Direito e Desafio concomitantemente e (x? = 20,65) Salde. Os
segmentos de texto caracteristicos na categoria Ambiente Institucional, a EMBRAPA
obteve quatro scores (84,68), (74,74), (48,62) e (45,25) ao soma-los obteve se (253,29)

sendo grifados os seguintes vocabulos,
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[..] OGMS ao afetarem negativamente a saude humana o bem estar
animal e a biodiversidade [...] h&a pessoas que rejeitam os OGMS por
temerem que eles possam causar danos para a saude humana para o bem
estar animal para a biodiversidade e para a soberania alimentar [...] [E-
EMBRAPA-AI]

Os segmentos de texto caracteristicos, para a categoria Ambiente Organizacional
registrou, nessa fase da analise gerada no software IRaMuTeQ, a empresa BUNGE com
dois scores (95,83) e (58,32), somando uma pontuacdo de (154,15), tendo sido

marcados 0s seguintes vocabulos no texto,

[...] estou ciente dos possiveis impactos negativos dos OGMs na sociedade
como afetar a biodiversidade a saude humana e animal a soberania
alimentar e os direitos dos agricultores [...] eu acredito que os OGMs
podem ter impactos positivos na sociedade como contribuir para a seguranca
alimentar a reducdo da pobreza a protecdo do meio ambiente e o
desenvolvimento socioecondémico [E-BUNGE-AQ]

Essa questdo expde na Classe 2 (34,38%) de (f = 22/64 ST) emergidos do corpo
de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x* = 2,74)
Aberto e Importante a0 mesmo tempo e (x? = 15,52) Beneficio. Os segmentos de texto
caracteristicos, obtiveram na categoria Ambiente Institucional trés scores (83,58),
(67,09), (35,26) para a instituicdo IBAMA, totalizando um score de (185,93), sendo

marcadas as seguintes formas no texto,

[...] disseminando informac@es cientificamente embasadas e facilitando
espagos de dialogo e debate também buscamos promover a educagio e
conscientizacdo da sociedade sobre os OGMs visando uma compreensao
mais ampla e informada sobre os Potenciais riscos e beneficios dessas
tecnologias [...] € importante que as decisdes relacionadas aos OGMs sejam
baseadas em evidéncias cientificas solidas e levem em consideracdo as
preocupacdes e perspectivas da sociedade. [E-IBAMA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional apresentou nos resultados da empresa
CORTEVA, dois scores fragmentados em (84,63) e (43,60) somando-se (128,23) com
as seguintes pontuacdes no texto,

[...] existem diferentes perspectivas e preocupacfes em relacdo aos OGMs
na sociedade e que é vital promover um didlogo transparente e baseado
em evidéncias cientificas sélidas para esclarecer os beneficios 0s riscos e 0s
regulamentos relacionados aos OGMs [..] buscamos abordar as
preocupacdes legitimas da sociedade fornecendo informacoes claras e
promovendo a participacdo de todos os envolvidos no debate sobre os
OGMs [E-CORTEVA-AQ]
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A Classe 3 com (35,94%) de (f = 23/64 ST) extraidos do corpo textual
analisado. Formado por palavras e radicais no intervalo entre (x2 = 2,72) Participacéo e
(x? = 9,99) Tema. Os segmentos de texto caracteristicos, obtiveram ao todo na categoria
Ambiente Institucional, na EMBRAPA, dois scores (114,62) e (101,99) totalizando
(216,61) sendo evidenciadas as seguintes palavras na fala de seu representante,

[...] a minha opinido é que a aceitacdo social dos OGMs e seus impactos na
sociedade sdo temas complexos e controversos que envolvem diferentes
perspectivas e interesses [...] portanto a minha opinido é que a aceitacdo
social dos OGMs e seus impactos na sociedade sdo temas que exigem um
debate amplo transparente e democratico entre os diversos segmentos da
sociedade considerando os aspectos cientificos técnicos

Os resultados concernentes a categoria Ambiente  Organizacional,

contabilizaram para a empresa BUNGE um score de (123,70) com os grifos a seguir,

[...] e tenho uma opinido consciente sobre a aceitacdo social dos OGMs e
seus impactos na sociedade eu reconheco que os OGMs sdo um tema
controverso e que geram diferentes percepcGes e reacGes entre oS
consumidores os produtores as organiza¢fes ndo governamentais 0s governos
e a midia [E-BUNGE].

A aceitacdo social dos OGMS ainda é um desafio importante para a industria e a
sociedade em geral apesar dos diversos beneficios que os OGMs podem trazer para a
agricultura e a sociedade em geral a falta de entendimento e a descrenca nas tecnologias
ainda é comum, por isso a importancia de se estabelecer uma comunicacao efetiva em
com uma participagdo democratica e em uma educagédo cientifica da sociedade. Essa
construcdo de ser baseado no didlogo e também na adogdo de préticas sustentaveis e
com responsabilidade s6 assim € possivel garantir a transparéncia nas informacdes e
promover a participacdo publica e entre os diferentes atores envolvidos na aceitagdo
social dos OGMs.

Apesar de ser um tema controverso e polémico que gera diferentes percepcoes
opinides e atitudes entre os diversos segmentos sociais, ao longo dos anos os OGMs
vem sendo sdo cada vez mais valorizados como uma resposta para os desafios globais
relacionados & alimentacdo & salide. E imprescindivel ainda que os consumidores
estejam atentos as mudangas na legislacdo, o resulta em constante atualizagdo sobre os
acontecimentos no setor, manter-se informados, como, por exemplo, sobre a mutagédo
genética ocorrida naturalmente causando a auséncia de HEMATOCINA em algumas

tilapias que ndo sdo nativas do Brasil. O parana é o maior exportador de tilapia e,
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portanto, é de extrema importancia para o estado, esses exemplos de tecnologias
inovadoras surgindo e evoluindo em nivel nacional, portanto é crucial gerar
conhecimento no pais como um todo. Muitas vezes ocorrem situa¢des envolvendo
diferentes atores, entdo monitoramento, conhecimento e envolvimento sdo fatores que
precisam ser melhor discutidos no cenario nacional. Lembrando ainda que nos EUA e
no Brasil apesar de um tema polémico, aparentemente a aceitacdo foi quase unanime
desde o inicio sem nenhum serio debate sobre os possiveis efeitos sobre a salde 0 meio
ambiente e a s6cio economia a sustentabilidade dos OGMs deve ser qualificada. Além
disso, ¢ mais uma fonte de geracdo de emprego e renda menor impacto ambiental e
maior seguranca sanitaria sao importantes para o progresso da sociedade. Contudo a de
se reconhecer a resisténcia e desinformacdo sobre os OGMs em alguns setores da
sociedade.

A Analise de Similitude referente aceitacdo social dos OGMs e seu impacto na

sociedade, apresenta uma arvore de coocorréncias as 50 palavras identificadas nessa
questdo (Grafico 53) respeitados os critérios: quantidade de palavras >ou= a 50

repeticdes.

Gréfico 53 - Arvore de similitude - Aceitacdo social dos OGMs e seu impacto na sociedade.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A arvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre as formas OGMs,
Sociedade, Social, Aceitacdo, Impacto, Informacéo, Cientifico, Beneficio, Acreditar e
Diélogo, as palavras maiores e em negrito destacam sua relevancia na ligacdo entre os
vocabulos e sua semelhanca no corpus textual. Portanto, quanto maior for as palavras,

maior a sua frequéncia e contribuicdo para a formacéo da arvore de conexdes.

4.2.5.4 Aceitagdo dos consumidores em relacdo OGMS e seus impactos em habitos de
consumo e 0 modo em que as empresas do setor agroindustrial brasileiro estdo
incorporando as tecnologias dos OGMS em suas estratégias de negécio e os principais
gargalos para sua adogao

A aceitacdo dos consumidores em relacdo OGMs e seus impactos em habitos de

consumo apresenta na analise estatistica a unificagdo das imagens referente as

categorias Ambiente Institucional e Ambiente Organizacional. Nesse sentido 0 corpus
textual foi composto por 26 textos, separados em 77 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 71 STs (92,21%), emergiram 2.731 ocorréncias (palavras, formas ou
vocabulos), sendo 471 formas ativas e 293 (hapax) palavras com uma unica ocorréncia.
O contetdo analisado apresentou trés classes: classe 1, com 23/71 ST (32,93%); classe
2, com 25/71 ST (35,21%) e classe 3, com 23/71 ST (32,93%). As palavras com maior
numero de repeti¢ao, foram “Consumidor e OGMS” (83) ocorréncias respectivamente;
“Informacao” (33) ocorréncias; “Relacao” (31) ocorréncias. “Consumo” (27). Ja& os
termos “Produto, habito e impacto”, surgiram (24) vezes no texto. ‘“Preferéncia” (18);

“Beneficio” (13) e “fator” (12).

4.2.6 A aceitacdo dos consumidores em relacdo OGMs e seus impactos em habitos

de consumo

A Anélise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC)

para a aceitacdo dos consumidores em relagdo OGMs e seus impactos em habitos de

consumo tem sua imagem descrita no Gréafico 54.
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Gréfico 549 - Andlise de Especificidade e Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC): a aceitacdo dos
consumidores em relagdo OGMs e seus impactos em hébitos de consumo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Tabela 16 - Fatorial A aceitacdo dos consumidores em relagdo OGMs e seus impactos em hébitos de
consumo

A Porcentagens
Formas Valores préprios Porcentagens S
Fator 1 0,392168 57,22227 57,22227
Fator 2 0,293173 4277773 100

Fator 1 - Variaveis ativas coordenadas 30 pontos por classes
Fatores ¥z - A posicao das pontas pode ndo ser exata.
Fonte: Dados da pesquisa

A Classificacdo hierarguica descendente (CHD) sobre a aceitacdo dos

consumidores em relacdo OGMs e seus impactos em habitos de consumo estéa descrita
no Dendograma (Grafico 55), o agrupamento composto por ocorréncias de palavras. O
Dendograma gerado pelo software IRaMuTeQ, identificou 3 classes, sendo que a partir
da classe 1, observou-se uma ligacédo entre as Classes 2 e 3 o que significa que existem

trés vocabularios diferentes nesse corpus textual.
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Gréfico 55 - Dendograma CHD: a aceitacdo dos consumidores em relacdo OGMs e seus impactos em
habitos de consumo
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Essa questdo expbs na Classe 1 (32,39%) de (f = 23/71 ST) extraidos do corpo
de texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x* = 2,17)
Etico e (x? = 24,29) Informado. Os segmentos de texto comuns, apresentaram na
categoria Ambiente Organizacional a industria CORTEVA teve uma fragmentacéo de
quatro scores (102,83), (85,66), (73,97) e (26,5), que somados obteve-se (288,96),

sendo grifados os seguintes pontos comuns na fala desse entrevistado,

[...] por esse motivo é crucial que as empresas que trabalham com OGMs
sejam sensiveis as preferéncias e escolhas dos consumidores garantindo
gue eles tenham acesso a informac®es claras e confidveis sobre os produtos
alimenticios derivados de OGMs [...] isso implica em investir em préticas de
transparéncia e rotulagem [...] [E- CORTEVA-AQ]

Por outro lado, ao observar os resultados emergidos no corpus textual, para a
categoria Ambiente Institucional, constatou-se na instituicdo ANVISA dois scores,
(122,93) e (72,88) ao soma-los (195,81) foi o total obtido, dos quais evidenciou-se as
seguintes marcac@es no texto, determinadas pelo software IRaMuTeQ, no segmento de

textos caracteristicos,

[..] a ANVISA se esforca para fornecer informacdes claras e
transparentes sobre produtos que contenham OGMs capacitando
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consumidores a tomar decisGes informadas que atendam as suas
preferéncias e necessidades [...] nds incentivamos a rotulagem adequada
de alimentos e divulgamos informacdes relevantes para garantir que os
consumidores possam exercer seus direitos de escolha [E-ANVISA-AI].

Essa questdo expbe na Classe 2 (35,21%) de (f = 25/71) extraidos do corpo de
texto analisado. Constituido por palavras e radicais no intervalo entre (x2 = 2,84)
Cientifico e (x> = 16,56) Tema. Os segmentos de texto caracteristicos, obtiveram ao
todo, nove scores, dos quais a categoria Ambiente Institucional, evidenciou na
EMBRAPA quatro scores de (95,57), (76,27), (42,26) e (35,97) totalizando (250,07),

tendo as seguintes marcacoes,

[...] sdo temas que dependem de varios fatores como o nivel de informacéo
de educacdo de confianca e de preferéncia dos consumidores sobre a
Biotecnologia dos OGMs [...] a aceitacdo dos consumidores em relacédo aos
OGMs depende do tipo de OGMs do beneficio que ele oferece do risco que
ele representa do contexto cultural e ético em que ele é consumido gerar
conhecimentos e tecnologias sobre os OGMs com rigor cientifico e
responsabilidade social [...] [E-EMBRAPA-AI]

A categoria Ambiente Organizacional registrou na empresa CORTEVA, dois
scores (69,70) e (34,77) resultando em um score final de (104,47), com isso 0S

seguintes trechos foram marcados pelo sistema,

[...] envolve ndo apenas questdes cientificas mas também sociais e culturais
em diferentes regifes do mundo as atitudes em relacdo aos OGMs podem
variar significativamente refletindo diferentes percepcbes de risco
preocupacdes éticas e valores culturais [...] por fim a discussdo em torno da
aceitacdo dos OGMs pelos consumidores € um tema que requer
sensibilidade cautela e dialogo aberto e transparente [E-CORTEVA-AQ]

Os resultados explicitos na Classe 3 (32,39%) de (f = 23/71 ST) observados no
corpus textual analisado, baseou-se em palavras e radicais no intervalo entre (x> = 2,52)
Seguranga e (x* = 13,68) Alimentar. Os segmentos de texto caracteristicos, visualizados
na categoria Ambiente Institucional quatro scores para a EMBRAPA, (65,79), (59,54),
(23,95), (23,47) e (10,98) somando (183,73) e tendo as seguintes marcacgdes no texto,

[...] impactos negativos em habitos de consumo ao reduzirem a variedade a
qualidade e a seguranca dos alimentos disponiveis para os consumidores
especialmente para os grupos mais exigentes [...] os OGMs podem ter
impactos positivos em habitos de consumo ao oferecerem alimentos mais
nutritivos diversificados e acessiveis para os consumidores especialmente
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para os grupos mais vulneraveis [...] [E-EMBRAPA-AI].Essa questdo
configurou no Ambiente Organizacional apenas uma empresa

com um score de (12,36) evidenciou-se a CORTEVA, “[.]
campanhas de informacéo e educagdo direcionadas ao publico em geral bem
como através da realizacdo de pesquisas e trabalhos colaborativos com
organizacbes da sociedade civil e grupos de consumidores [E-CORTEVA-
AO]”.

A Analise de Similitude referente A aceitacdo dos consumidores em relacéo

OGMs e seus impactos em habitos de consumo o, expde na arvore de coocorréncias as

21 palavras identificadas nessa questdo. O Grafico 56 apresenta a arvore de similitude

para o corpus textual: a aceitacdo dos consumidores em relacdo OGMs e seus impactos

em habitos de consumo (Critério: quantidade de palavras >ou= a 50 repeticdes).

Gréfico 56 - Arvore de similitude - A aceitagio dos consumidores em relagdo OGMs e seus impactos em
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A arvore de coocorréncias destacam maior conexidade entre as formas: Como,
OGMs, Politico, Publico, tomar e decisdo uma vez que sdo palavras maiores e em
negrito destacando sua relevancia para essa ligagdo. Portanto, quanto maior for as

palavras, maior a sua frequéncia e contribui¢do para a formagao da arvore de conexdes.

4.2.7  Tecnologia dos OGMs — Riscos (Ambiental, Social e Econdmico)

A andlise estatistica sobre a tecnologia dos OGMs — Riscos (Ambiental, Social

e Econémico), foram analisados a partir de uma Unica base de dados englobando os
dados referentes a categoria Ambiente Institucional e categoria Ambiente
Organizacional, para possibilitar o software gerar as analises. Esse corpus textual
baseou-se em 26 textos, separados em 70 segmentos de texto (ST), emergiram 2.598
ocorréncias (palavras, formas ou vocébulos), sendo 404 formas ativas e 218 hapax. A
média de ocorréncias por texto foi de 99,92. O conteddo analisado obteve um
aproveitamento de textos de 43 STs (61,43%), categorizado. O software IRaMuTeQ,
ndo gera imagens graficas (DENDOGRAMAJ/CHD e Andlise Fatorial) com apenas
duas classes, ao solicitar essa execucdo o sistema retorna com a seguinte informacao
(ErreuR-Failde to load image from file). Assim a classe 1, obteve com 26/43 ST
(60,47%) e a classe 2, com 17/43 ST (39,53%).

Os resultados gerados pelo IRaMuTeQ, para Andlise _de Similitude a

composicdo de uma arvore de coocorréncias, possibilitou visualizar o agrupamento dos
vocabulos por meio de imagens gréficas, mostrando a relacéo existente entre os termos

do corpus em analise (Gréafico 56).
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Gréfico 10 - Arvore de similitude Tecnologia dos OGMs — Riscos (Ambiental, Social e Econdmico)
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os resultados exp6em ligacdo entre os elementos textuais, por meio de
indicacdes de conexidade entre as palavras sendo 0 maior destaque para oS termos
OGMS (100) ocorréncias; Seguranca (49) ocorréncias; Humano (48) ocorréncias e
Saude foi citado (43) vezes no texto analisado. Para formacdo dessa arvore a interface
utiliza como critério (quantidade de palavras >ou= a 50 repeticdes). De qualquer modo
os relatos que geraram essas palavras estdo descritos e apresentados conforme a
classificacdo dos scores obtidos na analise de segmento de textos caracteristicos.
Ressalta-se que a pontuacdo de score absoluta (soma de qui quadrado de formas
marcadas no segmento). Assim, a Classe 1 com 26/43 ST, (60,47%) de aproveitamento

do corpus textual apresentou na analise de segmento de textos caracteristicos, a
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categoria Ambiente Institucional a EMBRAPA, representada por cinco scores (129,37),
(129,37), (95,33), (84,87), (12,48) que somados alcancou (451,42) sendo detectadas as
seguintes formas marcada no texto citado pelo representante dessa organizacao,

[...] estudos cientificos baseados em evidéncias e em normas nacionais e
internacionais de biosseguranca [...] a minha instituic8o avalia a seqguranca
do consumo de OGM s e seus efeitos a longo prazo para sadde humana por
meio de estudos cientificos baseados em evidéncias e em normas nacionais
e internacionais de biossegurancga [....] [E-EMBRAPA-AI]

Os valores evidenciados na categoria Ambiente Organizacional incidiram para

as empresas Cargill com score no valor de (117,33), como dito nos trechos,

[...] a seguranca do consumo de OGMs e seus efeitos a longo prazo para a
saude humana sdo temas de extrema importancia para nossa instituicdo
realizamos pesquisas rigorosas e estudos cientificos para avaliar o0s
potenciais riscos e beneficios dos OGMs [E-CARGILL-AO]

A Classe 2 com 17/43 ST, (39,53%), a categoria Ambiente Organizacional

pontuou na empresas BAYER um score de (60,25), sendo evidenciadas as formas,

[...] aspectos como composi¢cdo nutricional alergenicidade toxicidade e
potenciais efeitos adversos até o momento as evidéncias cientificas
disponiveis reforcam aquilo em que acreditamos que os OGMs aprovados
para consumo S&o sequros para o consumo humano [E-BAYER-AQ]

Os resultados mostram que a seguranca do consumo de OGMS e seus efeitos a
para a saude humana devem ser respaldados por meio de estudos cientificos e na
analise. Portanto a literatura cientifica indica que as culturas transgénicas atualmente
aprovadas para consumo séo tdo seguras e nutritivas quanto suas equivalentes néo OGM
no entanto é importante destacar que a seguranga dos OGMs é monitorada
continuamente e novas pesquisas sdo realizadas para acompanhar quaisquer
desenvolvimentos ou descobertas relevantes. Essas acOes pautadas no desenvolvimento
de pesquisas que visam analisar a composic¢do quimica nutricional e alergénica, estudos
toxicoldgicos para verificar se os OGMs ndo apresentam substancias nocivas que
possam causar danos a saude dos consumidores. De igual importancia € a revisao de
dados cientificos sobre a composicdo a qualidade e a seguranca sanitaria dos alimentos
derivados de OGMS, ou seja, realizar anélises comparativas entre 0s OGMs e seus
equivalentes ndo transgénicos e se ha diferencas significativas em sua composicao

quimica. Ha nesse sentido evidéncias sobre a necessidade de se apoiar e incentivas
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pesquisa pesquisas continuas sobre os OGMs. Além de tudo é notdria a necessidade de
transparéncia e rotulagem adequada para que os consumidores possam fazer escolhas

informadas e conscientes dos riscos e beneficios dos OGMs.



254

5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 ANALISANDO OS RISCOS E IMPACTOS DOS OGMS NA AGRICULTURA
BRASILEIRA: UMA REVISAO NARRATIVA SOB AS DIRETRIZES
INTERNACIONAIS E A OTICA DO IMPACTO DA INOVACAO NOS PILARES
DE SUSTENTABILIDADE

As pesquisas em modificacbes genéticas na agricultura contemporanea,
particularmente no que se refere aos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs),
tem demonstrado avancos notaveis em eficiéncia e sustentabilidade, como evidenciado
por Eckerstorfer et al. (2019) e Tyagi et al. (2021). A tecnologia CRISPR-Cas9, em
particular, tem se destacado pela sua capacidade de realizar modificagdes genéticas
precisas e economicamente viaveis, oferecendo a otimizagéo da resisténcia a doencas e
pragas como uma estratégia promissora para reduzir a dependéncia de pesticidas e
mitigar impactos ambientais. Na busca continua por avangos na agricultura, a tecnologia
CRISPR-Cas9 emerge como um ponto disruptivo e de mudanca de direcdo no
desenvolvimento de OGMs.

No entanto, a aplicacdo da agrobiotecnologia, que abrange a utilizacdo de
conhecimentos e métodos da biologia molecular e celular no avanco de produtos e
procedimentos tecnoldgicos, suscita debates complexos, como discutido por Qaim
(2009). Questdes relacionadas a potencial perda de biodiversidade e a competicdo que
pode afetar pequenos agricultores ilustram a ambivaléncia das perspectivas académicas
e publicas. A auséncia de um consenso claro na balanca deciséria demonstra a
complexidade desse topico e a necessidade de um paradigma comum para orientar o
futuro da inovacao.

A intersecdo entre a "Agricultura 4.0" e a "Revolucdo Biotecnoldgica" destaca a
importancia da agricultura de precisdo impulsionada por tecnologias digitais e
conectividade, com a biotecnologia desempenhando um papel crucial no enfrentamento
de desafios globais, como a seguranca alimentar e a eficiéncia na producdo agricola
(VASCONCELOS, 2018). No entanto, a plena assimilacdo dessas tecnologias enfrenta
obstaculos consideraveis, envolvendo questdes regulatdrias, éticas e socioecondmicas
relacionadas ao uso de OGMs e edi¢do de genes. Além disso, a inclusdo digital e a

capacitacdo dos agricultores sdo essenciais para garantir que os beneficios dessas
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inovacdes sejam acessiveis a todas as partes interessadas, independentemente do
tamanho ou localizacao das exploracdes agricolas (VASCONCELOS, 2018).

Os desdobramentos das pesquisas em modificagdes genéticas e OGMs, também
abordam uma gama complexa de riscos e beneficios para o bem-estar econémico, social
e ambiental na cadeia produtiva. As divergéncias entre pesquisadores e cientistas, bem
como as complexidades associadas a regulamentacgéo e a participacao publica, destacam
a necessidade de abordagens interdisciplinares e baseadas em evidéncias para tomar
decisdes informadas sobre o uso dessas tecnologias na agricultura. Nesse processo, a
integracdo de diferentes perspectivas, incluindo as vozes da comunidade cientifica,
reguladores, agricultores e consumidores, se revela essencial para forjar um caminho
responsavel em direcdo a uma agricultura mais sustentavel e prospera.

O crescimento exponencial na adocdo de culturas biotecnolégicas, como
demonstrado por dados do Servico Internacional para a Adquisicdo de Aplicacdes
Agrobiotecnoldgicas (ISAAA), destaca a importancia da pesquisa em modificactes
genéticas no cenario global. A rapida expansdo de 1,7 milhGes de hectares em 1996 para
190,4 milhdes de hectares em 2019 reflete o potencial das tecnologias genéticas na
agricultura. Isso ilustra como a pesquisa em OGMs tem um objetivo claro de melhorar a
producdo agricola, contribuindo para o bem-estar econémico dos paises e, por extensao,
para a cadeia produtiva e os consumidores.

Além disso, os OGMs estdo intrinsicamente ligados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, com relevancia direta em metas como a
erradicacdo da fome e a mitigagdo das mudancas climaticas. Essa conexdo destaca o
potencial de beneficios sociais e ambientais associados a pesquisa em OGMs (ONU,
2015). No entanto, a pesquisa também reconhece a complexidade da sustentabilidade,
com preocupac¢des ambientais e de saude, como a perda de biodiversidade e os possiveis
impactos na salde humana, demonstrando a importancia de uma avaliagdo abrangente
dos riscos e beneficios.

Para avancar na busca por um equilibrio ambiental, social e econdmico, a
pesquisa destaca a necessidade de politicas adaptativas e inclusivas. Essas politicas
devem ser flexiveis para se adaptar a novas descobertas cientificas e avaliacfes de risco
e, a0 mesmo tempo, promover a equidade, evitar monopolizacbes e considerar as
diferentes realidades agricolas em todo o mundo. A pesquisa também enfatiza a

importancia da cooperacdo internacional para compartilhar conhecimentos e melhores
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praticas, destacando como os desafios agricolas sdo globais e exigem solugdes globais
(AMANCIO et al., 2010).

Assim, as pesquisas em modificacbes genéticas desempenham um papel
fundamental na caracterizagdo dos riscos e beneficios dos OGMs para 0 bem-estar
econémico, social e ambiental na cadeia produtiva. Através de estudos cientificos
robustos, avaliacGes abrangentes de riscos e beneficios, e politicas adaptativas, é
possivel alcancar uma agricultura mais sustentavel e ética. No entanto, essas pesquisas
também reconhecem a complexidade das questdes envolvidas e a necessidade de
considerar valores éticos, sociais e culturais por meio de um dialogo aberto e continuo
entre todos os atores envolvidos — portanto, a pesquisa em OGMs desempenha um papel
crucial na busca por um caminho equilibrado para o desenvolvimento responsavel e
sustentavel da agricultura.

A andlise conduzida sobre os principais desafios na avaliacdo dos impactos dos
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) na sustentabilidade, a integracdo de
principios ESG na transgenia, a aceitacdo de alimentos transgénicos pelos
consumidores, e as considerac@es éticas e sociais na pesquisa transgénica proporciona
uma visdo abrangente das complexidades dessa area. Neste texto, exploraremos esses
resultados sob o prisma de caracterizacdo das linhas e objetivos das pesquisas em
modificagOes genéticas, estimando o0s potenciais riscos/beneficios para o bem-estar
econdémico, social e ambiental na cadeia produtiva, levando em consideracdo 0s
consumidores de produtos transgénicos.

A conexdo entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU e
0s OGMs ¢ fundamental na pesquisa, ressaltando a centralidade da agricultura nos
ODS, com foco na seguranca alimentar e agricultura sustentavel. A pesquisa enfatiza a
necessidade de gestdo responsavel dos recursos naturais e biodiversidade para o
cumprimento dos ODS. Contudo, reconhece que os OGMs possuem tanto beneficios
quanto riscos relacionados a metas especificas dos ODS. A énfase recai na importancia
de decisbes informadas sobre o uso de OGMs, considerando seus impactos potenciais.
A pesquisa identifica barreiras significativas, como a complexidade e lacunas de
conhecimento na avaliagdo dos impactos dos OGMs na sustentabilidade. Destaca a
influéncia das preferéncias dos consumidores por opcdes sustentaveis, enfatizando a
importancia de consideracdes ambientais na tomada de decisbes de mercado
(KLUMPER & QAIM, 2014; MEEMKEN et al., 2017).
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Outrossim, a pesquisa evidencia que a aceitacdo de alimentos transgénicos varia
entre os EUA e a Europa, refletindo influéncias culturais e regulamentares. Ela ressalta
a influéncia de valores culturais nas preferéncias de consumo relacionadas a OGMs e
destaca que a comunicagédo eficaz pode mitigar as preocupagbes dos consumidores.
Consumidores preocupados com a sustentabilidade tendem a rejeitar OGMs,
enfatizando a importancia da transparéncia na rotulagem (TAKKEN et al., 2004;
KAHAN et al., 2011). A andlise ressalta que as midias sociais tém amplificado as
controvérsias em torno dos OGMs, influenciando a opinido publica e politicas,
evidenciando a necessidade de comunicacao transparente e rotulagem eficaz (ATZ,
2011).

A integracdo de principios ESG na transgenia é apontada como um desafio que
exige esforgos colaborativos e a aplicacdo de métricas especificas alinhadas aos critérios
ESG. O ciclo de vida dos produtos transgénicos, analisando emissdes de gases e
transparéncia na divulgacao de riscos, € destacado como um indicador vital. A analise
de materialidade e a avaliacdo de riscos, apoiadas em metodologias como a matriz de
impacto e andlise de cenérios, sdo identificadas como ferramentas cruciais para a
implementagdo de préaticas sustentaveis. A pesquisa sublinha que a integracdo ESG e
transgenia é dindmica e exige constante aprimoramento de diretrizes, reforcando a
necessidade de um compromisso coletivo para aproveitar todo o potencial da transgenia
(KLUMPER & QAIM, 2014; DREMPETIC, 2020).

Por fim, a pesquisa documental aborda o desafio contemporaneo da seguranca
alimentar em relacdo aos OGMs e a necessidade de um equilibrio entre a produgéo
agricola de OGMs e o desenvolvimento sustentavel. A perspectiva internacional é
analisada, destacando a diversidade de condicdes agricolas e contextos econémicos. O
estudo ressalta a importancia da planificacdo e implementacdo de préticas
agroecoldgicas envolvendo as comunidades locais para garantir o desenvolvimento
econbémico e a seguranca alimentar a longo prazo. A pesquisa conclui que uma
abordagem integrada, considerando a diversidade global, é necessaria para enfrentar os
desafios complexos da seguranca alimentar e do desenvolvimento sustentavel
(PRETTY, 2008; NYANTAKYI-FRIMPONG, 2017).

Em resumo, as pesquisas analisadas destacam a necessidade de considerar tanto
os beneficios quanto os riscos dos OGMs em um contexto global, enfatizando a
importancia de decisdes informadas, comunicacdo transparente e envolvimento da

comunidade. A integracdo dos principios ESG na transgenia € vista como um caminho
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para promover praticas sustentaveis na agricultura, enquanto a aceitacdo de alimentos
transgénicos é influenciada por valores culturais e requer uma comunicacdo eficaz.
Além disso, a pesquisa enfatiza a importancia da pesquisa ética e social e do equilibrio
entre a producdo de OGMs e o desenvolvimento sustentavel. Portanto, essa pesquisa
oferece insights valiosos para o desenvolvimento responsavel e sustentavel da
agricultura de OGMs, considerando uma gama abrangente de fatores econémicos,

sociais e ambientais.

5.2 DISCUSSAO SOBRE A ANALISE DE CONTEUDO

O objetivo que buscou compreender de que forma a Biotecnologia dos OGMs
esta atrelado ao desenvolvimento sustentavel do agronegécio brasileiro, avaliando, para
tanto, o grau de adequacdo para os principais agentes do Sistema Agroindustrial
brasileiro e fazendo uma comparacéo institucional e organizacional deste em relacdo as
diretrizes internacionais. As evidencias indicam que a pesquisa em biotecnologia
agricola pode desempenhar um papel fundamental na melhoria da resisténcia das
plantas a doencas e estresses ambientais bem como na redugdo do uso de defensivos
agricolas. As patentes de sementes de OGMs sdo uma ferramenta legal e legitima para
proteger os direitos de propriedade intelectual das empresas de biotecnologia que
desenvolvem os OGMs estimulando investimentos em pesquisas e inovagdo. A protecédo
direitos de propriedade intelectual e de incentivos a inovacdo na area de biotecnologia
agricola por meio das patentes também se tornou uma forma de restringir 0 acesso e 0
uso das sementes transgénicas pelos produtores rurais especialmente 0s pequenos
agricultores. Com isso as patentes de sementes de OGMs corroboram uma aparente
monopolizacdo no mercado agricola que atualmente é critica e preocupante. Apesar de
as patentes de sementes de OGMs ser um instrumento legal que visa proteger os direitos
de propriedade intelectual dos inventores e estimular a inovacdo no setor de
biotecnologia agricola. Se por um lado as patentes podem auxiliar na legitimidade legal,
por outro lado essas patentes de sementes de OGMs podem gerar problemas como a
restricdo do acesso e do uso das sementes pelos produtores rurais 0 aumento do custo e
da dependéncia das sementes pelas empresas de biotecnologia.

Outra questdo relativa a Biotecnologia incide na dependéncia tecnologica e
econdmica dos produtores rurais em relacdo as empresas detentoras das patentes dos

OGMs resisténcia e desinformacdo de alguns segmentos da sociedade em relagdo aos
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beneficios e riscos da biotecnologia dos OGMs. Além disso a dependéncia de grandes
empresas de biotecnologia se tornou uma preocupacao constante sobre tudo quando se
pensa na perda de diversidade genética das culturas agricolas.

Essa a dependéncia tecnoldgica e econbémica das empresas de biotecnologia,
contribui de modo desleal para aumentar a concentracdo e desigualdade no mercado
agricola, inclusivo emergindo novas pragas e doencas, comprometendo assim a
soberania nacional da seguranga alimentar. Especialmente, porque a fome e a
inseguranca alimentar em todo o mundo séo problemas complexos e multifatoriais que
exigem solucdes integradas e participativas que envolvam ndo apenas a biotecnologia
dos OGMs, mas também outras estratégias de desenvolvimento sustentavel abarcando
todos os stakeholders desse cenario.

Existe ainda a necessidade de se estabelecer um equilibrio entre os direitos e
obrigacOes das empresas de biotecnologia e dos produtores rurais quando se trata de
patentes de sementes de OGMs buscando garantir o acesso a disponibilidade a
qualidade e a seguranca dessas sementes transgénicas. Fundamental é o direito das
empresas de biotecnologia em proteger suas inovagdes por meio de patentes, mas
necessario garantir o direito dos produtores rurais ao acesso as sementes de OGMs a
precos justos e competitivos.

Entretanto a aparente monopolizacdo no mercado agricola é vista como uma
consequéncia da concentracdo do poder econémico e politico nas maos de poucas
empresas multinacionais que dominam o setor de biotecnologia agricola, também se
tornou uma oportunidade para o surgimento de novos atores nacionais capazes de
competir com as empresas estrangeiras.

Apesar de as patentes de sementes de OGMs favorecer de modo aparente
monopolizacdo no mercado agricola, uma vez que concentram o poder econémico e
politico nas méos de poucas empresas de biotecnologia que podem controlar os pregos,
didlogos vém sendo estabelecidos entre diversos atores em relacdo aos OGMs,
envolvendo: Orgéos reguladores (CTNBio e MAPA) ambas vinculadas a categoria
Ambiente Institucional, Organizacfes ndo governamentais (ONGs), Governo federal e
estadual, Ambientalistas e de defesa do consumidor, AssociagOes de produtores rurais;
Cooperativas agricolas, Empresas de biotecnologia (sementes), Instituicbes de pesquisa
(publicas e privadas), indastrias téxteis, Empresas do agronegécio, Sindicatos rurais,

Sociedade civil e Midia.
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Na instituicdo UNICAMP, profissionais sdo capacitados para atuar nas
diferentes esferas do setor de biotecnologia agricola pertencente a categoria Ambiente
Institucional, é um dos sujeitos que tem contribuido para a formacéo nesse setor.

A empresa ADM do BRASIL, apregoa que a adogdo de tecnologias inovadoras,
para o desenvolvimento dos OGMs. Em suma a Biotecnologia pode gerar solugdes para
melhorar o desempenho, a produtividade a resisténcia das plantas, contra doencas e
pragas, especialmente pelo fato de o Brasil ser um dos maiores produtor e exportador
mundial de soja, nosso pais tem um grande potencial para aumentar a sua producao de
soja sem expandir a area plantada utilizando tecnologias como 0os OGMs que permitem
maior resisténcia as pragas as doencas e ao estresse hidrico. Portanto um dos desafios
no setor agricola brasileiro inclui aumentar a resisténcia a seca, redugdo de calor e
melhorar a qualidade da soja produzida no Pais. Ressalta-se ainda que areas tematicas
como Biotecnologia Biologia Sintética, Agricultura digital, fixacdo bioldgica de
nitrogénio controle biolégico de pragas, sdo tematicas importantes e passiveis de
investimos em tecnologia pesquisa e praticas sustentaveis que conciliem producdo e
conservagao ambiental.

Para a FAO BRASIL, empresa relacionada a categoria Ambiente Institucional,
falta de transparéncia das empresas de biotecnologia, as restricbes de acesso a sementes
ndo patenteadas e a pressdo para produzir resultados que favorecam os interesses
comerciais, sdo situacGes que podem ser solucionadas, por meio de um avangado
programa de pesquisa e desenvolvimento de agro biotecnologias visando o concreto
interesse de produtores e consumidores. Essa mesma instituicdo tem empenhado
esforcos e macicos investimentos nas ultimas duas décadas nessa area.

Além disso, existe legislacdes como a Lei de biosseguranca, a Lei n 11 105 2005
o0 decreto nimero 5 591 2005, a politica nacional de biotecnologia decreto n° 6, o plano
nacional de agroenergia decreto nimero 6.040 de 2007, além de recomendagdes e
pareceres técnicos emitidos pela comissao técnica nacional de biosseguranca CTNBIo.

O objetivo para compreender como o caminho do impacto da tecnologia dos
OGMs pode contribuir para o debate econémico, social e ambiental e, assim, ser
utilizada de forma estratégica, buscando primeiramente melhorar o entendimento do
processo de inovacdo, contribuindo em ajudar os atores, especialmente os pesquisadores
na melhoraria da gestdo da mudancga, observa-se nos resultados que na empresa
CORTEVA, pertinente a categoria Ambiente Organizacional, observou-se que a

tecnologia de sementes geneticamente modificadas sdo uma das principais responsaveis
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pelo aumento da produtividade agricola nas regides em que atua. Entretanto, a expansao
da comercializacdo dos OGMs requer atencao e planejamento cuidadoso para minimizar
0s possiveis impactos negativos na cadeia produtiva e na sociedade.

Aspectos relacionados a produtividade, qualidade das culturas, melhoria das
condigdes sociais e econdémicas dos produtores rurais em um cenario de contracdo da
comercializacdo dos OGMs sdo impactos positivos. De acordo com a EMBRAPA
relacionada a categoria Ambiente Institucional a agroindustria contribui com 5,9 bilhdes
no PIB brasileiro e é responsavel por alimentar mais de 1 bilhdo de pessoas em todo o
mundo os OGMs podem ajudar a aumentar essa participacdo e esse impacto. Além
disso em um cenario de ampliacdo ou contracdo da comercializacdo dos OGMs o0s
mercados e as cadeias produtivas podem sofrer impactos significativos a expansao da
comercializacdo dos OGMs pode trazer beneficios econdmicos como o aumento da
producdo e a reducdo de perdas por pragas e doencgas. Assim, pode ocorrer impacto
ambiental especialmente no cultivo de soja e consequentemente maior rentabilidade do
negocio. A reducdo de impactos ambientais gera o fortalecimento da soberania nacional
e da seguranca alimentar.

A tecnologia dos OGMs. Podem gerar impactos positivos ao aumentar a
qualidade nutricional e a seguranca alimentar dos consumidores ampliando assim as
opcdes de escolha dos consumidores. Certos consumidores expressam apreensoes
especificas relacionadas a seguranca alimentar a preservacdo ambiental ou a questdes de
ordem ética. Além disso os impactos podem variar entre diferentes grupos e individuos
alguns consumidores valorizam os beneficios potenciais dos OGMs como a melhoria da
seguranca alimentar e a reducdo do uso de defensivos agricolas. Entdo pode se inferir
que a tecnologia dos OGMs pode gerar impactos conforme os habitos de consumo,
regido e a cultura, portanto faz-se necessario respeitar as preferéncias dos consumidores
fornecendo informacdes claras e transparentes sobre os produtos alimenticios derivados
de OGM:s.

Essa é uma tematica de grande controvérsia, 0s OGMs podem ser uma solucéo
para a fome e a inseguranca alimentar em todo o0 mundo, estudos e opinides divergentes
sobre os impactos dos OGMs envolve debates e muita pesquisa. E um tema complexo e
sem uma resposta unanime isso porque o posicionamento dos individuos varia de
acordo com sua personalidade grau de conhecimento e preferéncia particular de cada
individuo. De modo geral os impactos podem ser diversificados e acessiveis para a

populacdo especialmente para 0s grupos mais vulneraveis reduzir 0s impactos
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ambientais da agricultura ao diminuirem o uso de fertilizantes e pesticidas aumentarem
a eficiéncia do uso da 4gua e do nitrogénio pelas plantas

Quando se analisa sob a otica das cadeias produtivas a ampliagdo pode oferecer
beneficios econdmicos como aumento da produtividade e da competitividade, além da
qualidade das culturas a reducdo dos custos de producdo e dos impactos ambientais a
diversificacdo dos produtos e dos mercados. Entretanto é preciso adotar uma postura
cautelosa e estratégica uma vez que a ampliacdo ou reducdo do comércio de produtos
agricolas transgénicos pode gerar consequéncias positivas ou negativas, tais como riscos
como a reducdo da oferta e da demanda por esse tipo de produto, especialmente em
regibes onde os OGMs sdo amplamente utilizados.

E importante avaliar cuidadosamente esses impactos considerando tanto os
aspectos socioecondémicos quanto 0s ambientais para tomar decisdes informadas e
garantir a sustentabilidade do setor agricola. Entretanto impactos significativos nos
mercados e nas cadeias produtivas com a introducdo de OGMs se traduz em beneficios
com capacidade para fortalecer a competitividade do setor agricola brasileiro no

mercado mundial.

5.3 BIOTECNOLOGIA EM OGMS E O CAMINHO DE IMPACTO: UMA ANALISE
IMPRESS EX ANTE

O presente capitulo busca aprofundar a discussdo sobre o caminho do impacto
dos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) no agronegécio brasileiro,
utilizando como referéncia o conceito Impress Ex Ante. Considerando os resultados
apresentados anteriormente, examinaremos criticamente as implicagdes, confrontando
ideias e sistematizando os achados para esclarecer o panorama da biotecnologia no
agronegocio brasileiro. A abordagem Impress Ex Ante proporcionou uma Visdo
holistica, desde as raizes cientificas até os desafios atuais. Destacando o pioneirismo
cientifico nas décadas de 1970-1980, o desenvolvimento inicial de OGMs na década de
1990 e os desafios emergentes no século XXI. O modelo oferece uma estrutura sélida
para compreender a dindmica evolutiva desse setor, contudo, é imperativo considerar

sua aplicabilidade diante dos avancos contemporaneos (Figura 8).
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Ao expandir a analise do caminho de impacto dos OGMs no agronegdcio

brasileiro, é interessante considerar diversas perspectivas e desafios adicionais que

permeiam a narrativa do impacto. O aprimoramento da capacitacdo técnica dos

agricultores, o engajamento em didlogo publico, programas de educagdo continuada e a

adocdo generalizada de tecnologias biotecnoldgicas por pequenos agricultores surgem

como elementos cruciais. Outrossim, a concentracdo de poder econémico, a

dependéncia tecnoldgica, desafios na seguranca alimentar, desigualdades sociais,
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impactos na saude humana e riscos para a biodiversidade merecem uma anélise
aprofundada.

A entrada dos OGMs no mercado brasileiro na década de 1990, com énfase na
soja resistente a herbicidas, representou uma mudanca paradigmatica no agronegocio
(Figura 8). A literatura, exemplificada por estudos como o de James (2018), evidencia o
aumento da produtividade e a reducao das perdas agricolas com o uso dessas variedades
transgénicas. Ao analisar o caminho do impacto, é evidente que a expansdo da adocao
de OGMs na virada do século XXI trouxe consigo desafios econémicos consideraveis.

Ampliando a analise do caminho de impacto dos OGMs, é fundamental
incorporar a perspectiva de investimentos em biotecnologia. A busca por solucbes
inovadoras, aliada a necessidade de financiamento para pesquisa e desenvolvimento,
delineia uma trajetdria na qual os investimentos desempenham um papel determinante.
Esta secdo examinard como os investimentos em biotecnologia podem moldar o futuro

da agricultura brasileira, considerando tanto os desafios quanto as oportunidades.

5.3.1. Panorama de Investimentos em Biotecnologia: Desafios, Inovacgdes e

Impactos

A anélise do cenario atual revela um aumento significativo nos investimentos em
biotecnologia agricola. Empresas do setor, como destacado por Qaim et al. (2009), tém
alocado recursos substanciais para pesquisa e desenvolvimento de variedades de OGMs
mais eficientes, resistentes e sustentaveis. Esse panorama reflete ndo apenas a
competitividade do setor, mas também a sua relevancia estratégica na busca por
solugdes inovadoras.

Os investidores enfrentam uma dualidade de desafios e oportunidades no
contexto da biotecnologia agricola. Diretamente, a incerteza regulatéria e as
preocupacdes publicas podem criar hesitacdo. Por outro lado, a crescente demanda por
inovacao no setor agricola, entendida e discutida no Capitulo 5.2, oferece oportunidades
para investidores que buscam apoiar tecnologias com potencial transformador. Os
investimentos desempenham um papel catalisador na geracdo de inovagOes
tecnologicas. Estudos como os de Curtis et al. (2004) destacam como investimentos
substanciais podem acelerar o desenvolvimento e a comercializacdo de OGMs,

resultando em soluc¢des mais adaptadas aos desafios agricolas especificos do Brasil.
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Os investimentos em biotecnologia tém o potencial de remodelar as préaticas
agricolas. Trabalhos, como os de Fiorillo et al. (2017), indicam que investimentos
direcionados para a educagédo e adocdo de tecnologias por agricultores podem resultar
em beneficios sustentiveis, melhorando a eficiéncia e a resiliéncia do setor. Nesse
contexto, a analise de conteddo realizada, aponta para a colaboracao entre setor pablico
e privado, fomentada por investimentos, como uma estratégia essencial. As respostas
dadas pelos entrevistados ainda exploram como parcerias podem alavancar recursos e
conhecimentos, ampliando a capacidade de pesquisa e desenvolvimento de
conhecimento e soluc@es biotecnoldgicas.

A sustentabilidade financeira do setor de biotecnologia agricola esta
intrinsecamente vinculada a capacidade de atrair investimentos continuos. Estudos
como os de James (2018) abordam a importéancia da estabilidade financeira para garantir
a continuidade da pesquisa e desenvolvimento. Nesse sentido os desafios regulatérios
apresentam-se como uma consideracdo critica para investidores. Curtis et al. (2004)
discutem como a clareza e a previsibilidade nas regulamentacdes podem influenciar os
niveis de investimento, enfatizando a importancia de um ambiente regulatério claro e
estavel.

A avaliacdo do retorno sobre investimento ndo se restringe apenas ao aspecto
financeiro, mas estende-se aos beneficios socioecondmicos. Pesquisas, como as
conduzidas por Qaim e Kouser (2013), destacam a necessidade de uma abordagem
holistica que considere tanto os ganhos econdmicos quanto 0s impactos sociais.
Outrossim, investimentos em biotecnologia emergem como uma for¢ca motriz no
caminho de impacto dos OGMs no agronegocio brasileiro. Ndo obstante, o sucesso
dessa trajetéria depende ndo apenas da quantidade de recursos alocados, mas também da
estratégia e do alinhamento com desafios e oportunidades especificos do contexto
brasileiro. A interagdo dindmica entre investidores, pesquisadores, reguladores e

agricultores moldaréa o futuro da biotecnologia agricola no Brasil.

5.3.2 A Complexa relacéo de Dependéncia Tecnoldgica nos OGMs

A década de 1970 e 1980 marcou o pioneirismo cientifico na engenharia
genética, com os primeiros experimentos de transferéncia de genes. Esse periodo foi

crucial para estabelecer as bases da biotecnologia agricola, permitindo a manipulagédo
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genética para conferir caracteristicas desejadas as plantas. Trabalhos de referéncia,
como os de Eckerstorfer et al. (2019), destacam a significancia desse marco inicial na
historia da biotecnologia. O inicio do seculo XXI testemunhou uma expanséo
significativa na area cultivada com OGMs, mas também trouxe consigo desafios
econémicos. Autores como Qaim et al. (2009) analisam os impactos socioeconémicos
da dependéncia tecnoldgica, questionando até que ponto a adocdo generalizada de
OGMs € vantajosa para 0s produtores rurais.

A dependéncia tecnoldgica, promovida por variedades transgénicas, levanta
questdes sobre a autonomia dos produtores rurais e a sustentabilidade a longo prazo. A
analise de contetdo das entrevistas realizadas e discutidas no capitulo 5.2, enfatiza a
necessidade de estratégias para mitigar esses impactos e diversificar as opcdes
tecnoldgicas. A dependéncia tecnoldgica é uma questdo premente e autores como
Pizzatto (2006) alertam para a necessidade de estratégias que evitem a dependéncia
excessiva de tecnologias especificas, garantindo a diversificacdo e a resiliéncia dos
sistemas agricolas.

A (ltima década testemunhou notéveis avancos tecnoldgicos, notadamente o
desenvolvimento da tecnologia CRISPR-Cas9. Ndo obstante, as divergéncias sociais em
relacdo aos OGMs experimentaram uma intensificacdo, como revelado pelas inferéncias
derivadas da analise de conteddo das entrevistas realizadas. Uma das razfes
preponderantes para esse desdobramento reside na destacada presenca da dependéncia
tecnoldgica. Adicionalmente, estudos aprofundados, exemplificado pelo trabalho de
Zhang (2022), enfatizam os continuos debates suscitados pelos OGMs, focalizando, de
maneira particular, as preocupacdes relacionadas aos impactos ambientais e sociais.
Essas consideracGes sublinham a imperatividade de adotar uma perspectiva ética e
cautelosa no &mbito da biotecnologia agricola.

Na contemporaneidade, constata-se a confluéncia de diversas tecnologias e a
perspicaz sobre a necessidade de regulamentacdo diante dos avancgos tecnoldgicos,
ressaltando a importancia de politicas atualizadas. A problematica relacionada a
concentracdo de poder econdmico nas maos de conglomerados de biotecnologia emerge
como um dilema premente. Venus (2012) adicionalmente examina estratégias de
governanga gque visam harmonizar interesses comerciais com a imperiosa distribuicdo
equitativa de beneficios. Em virtude dessas consideracbes, a apreensdo acerca da
estagnacdo tecnoldgica se mostra justificada. Durante as entrevistas e na analise de

contelido, observa-se uma maior tendéncia de atores relacionados ao ambiente
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institucional, advogarem por politicas que fomentem a pesquisa ininterrupta e a

diversificacao de abordagens, mitigando, assim, a resisténcia a inovacao.

5.3.3 O Papel dos OGMs na Pobreza, Desigualdade e Contribuicdo para a

Seguranca Alimentar: Uma Perspectiva Analitica Ex Ante

Este subcapitulo propde-se a realizar uma andlise critica acerca do papel
desempenhado pelos OGMs na mitigacdo da pobreza, redugdo da desigualdade e na
contribuicdo para a seguranca alimentar, destacando de maneira intrinseca a correlacédo
existente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e assim projetar
desdobramentos do caminho do impacto da inovacdo em relacdo ao tripé da
sustentabilidade. A énfase recai na compreensdo da potencialidade dos OGMs enquanto
instrumentos capazes de viabilizar a consecucdo de metas de cunho social e alimentar,
bem como na deliberacdo sobre os desafios éticos e praticos que permeiam essa
abordagem.

Os OGMs, de acordo com a revisdo narrativa e analise de contetdo realizadas
anteriormente, assumem um papel de magnitude expressiva na consecucdo dos ODS,
especialmente o ODS 1, que preconiza a Erradicacao da Pobreza, e 0 ODS 2, que visa a
alcancar o Fome Zero. Relatorios emanados da Organizacdo das Nacgdes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO) e da Organizacdo Mundial da Salde (OMS)
corroboram tal perspectiva, ressaltando a imperatividade de inovagdes, incluindo os
OGMs, para atingir tais metas até o ano de 2030. Essa constatacao reforca a pertinéncia
de explorar estratégias inovadoras, entre elas a biotecnologia aplicada aos OGMs, como
parte integrante de um arcabouco amplo e em expansédo voltado para a consecucdo dos
ODS estabelecidos pela comunidade internacional.

Portanto, a andlise proposta neste subcapitulo almeja contribuir para a
construcdo do caminho do impacto abalizada dos OGMs como ferramentas estratégicas
no enfrentamento de desafios globais prementes, tecendo consideracdes sobre as
potencialidades e desafios inerentes a essa abordagem no contexto dos ODS — em
principal, aquelas que tratam sobre a Erradicacdo da Pobreza e seguranga alimentar. A
perspectiva critica adotada busca proporcionar um olhar equilibrado sobre os impactos
sociais, econémicos e ambientais decorrentes da insercdo dos OGMs na busca por uma

agenda global mais sustentavel e equitativa.
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O aumento da eficiéncia produtiva no setor agricola, citado diversas vezes
durante as entrevistas e de acordo com a analise de contetdo, por intermédio dos
OGMs, emerge como uma estratégia de primordial relevancia no embate a pobreza. A
analise bibliografica, ilustrada por pesquisas, a exemplo do estudo conduzido por James
(2018), enfatiza que a otimizacdo da producédo atraves de organismos transgénicos pode
constituir um agente propulsor para a elevacdo dos padrdes de vida nas comunidades
agricolas, atenuando a vulnerabilidade econdmica vigente. A contribuicdo dos OGMs
para a seguranga alimentar revela-se manifesta, sobretudo mediante o desenvolvimento
de variedades transgénicas concebidas para resistir a agentes prejudiciais, tolerar
condicgdes adversas e aprimorar a composi¢do nutricional dos alimentos.

A introducdo de Organismos Geneticamente Modificados (OGMSs) no contexto
da busca pela seguranca alimentar ndo se desvincula de desafios éticos. Conforme
sustentado por Trigo (2023), a engenharia genética demanda uma escrupulosa avaliacdo
dos riscos associados, com o propdésito de assegurar que as solug¢bes propostas nédo
acarretem consequéncias adversas para 0 ecossistema ou a salde humana. Um aspecto
recorrentemente abordado na analise de conteudo reside na atenuagdo das disparidades
no acesso aos beneficios advindos dos OGMs. Destaca-se a necessidade de iniciativas
colaborativas entre entidades governamentais, o setor privado e organizacdes ndo
governamentais para abordar esse fendmeno. Pesquisas, exemplificadas pelo trabalho de
Qaim (2009), ressaltam a relevancia de politicas que fomentem a pesquisa e 0
desenvolvimento de OGMs direcionados as exigéncias especificas de comunidades
economicamente desfavorecidas.

Experiéncias positivas em comunidades que adotaram OGMs revelam impactos
tangiveis na reducdo da pobreza e melhoria na seguranca alimentar. Casos de estudo,
como o de agricultores adotando variedades resistentes a pragas, demonstram como 0s
OGMs podem ser ferramentas eficazes para transformar a realidade local. O papel dos
OGMs na reducdo da pobreza e desigualdade esta intrinsecamente ligado as estratégias
futuras (JAMES 2018). A literatura, representada por estudos prospectivos, destaca a
necessidade de ajustes nas politicas publicas, considerando a equidade no acesso e a
capacidade de adaptacdo das comunidades.

Uma abordagem participativa, envolvendo comunidades na tomada de decisdes
sobre 0 uso de OGMs, é crucial para superar desafios éticos e garantir uma
implementagdo justa e que reflita em um maior engajamento no dialogo publico.

Estudos, como os de Rizov (2016), enfatizam a importancia da educacéo publica para
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informar e envolver as comunidades nas discussfes sobre OGMs. A introducdo de
OGMs levanta questdes sobre a soberania alimentar. Autores como Rocha et al. (2018)
discutem a necessidade de equilibrar os beneficios globais dos OGMs com o respeito a
autonomia das comunidades no controle de seus sistemas alimentares.

A incorporacdo de OGMs pode inadvertidamente acentuar disparidades sociais.
Notaveis estudiosos, exemplificados por Wezel (2014), defendem politicas inclusivas
que assegurem a disseminacdo equitativa dos beneficios da biotecnologia, com especial
atengdo para comunidades marginalizadas, a fim de mitigar disparidades econémicas
emergentes. A perspectiva de mitigacdo da pobreza e reducdo da desigualdade,
sobretudo em regides suscetiveis, € minuciosamente examinada. Investigacdo empirica,
como a conduzida por Vargas et al. (2016), oferece uma analise aprofundada dos
impactos dos OGMs nas condigdes socioecondmicas, destacando a imperatividade de
estratégias inclusivas. Nesse contexto, a analise de conteudo revelou estratégias
pertinentes, entre as quais se destacam o Fomento Governamental e Subsidios,
juntamente com a Capacitacdo Técnica e Assisténcia Técnica, ambas viabilizando
abordagens eficazes conforme delineado na reviséo narrativa.

Os OGMs desempenham uma funcdo de destaque na promogédo da seguranga
alimentar global, conforme evidenciado pela analise de conteddo presente na pesquisa.
Esse estudo destaca como as culturas transgénicas emergem como uma resposta efetiva
para abordar desafios alimentares, notadamente em areas suscetiveis a perdas de
colheita. Contudo, a adogdo indiscriminada de OGMSs suscita preocupagfes quanto a
intensificagdo inadvertida das disparidades sociais — esses impactos de Nivel 1,
considerados negativos, podem ser desdobrados em impactos de Nivel 2, também

negativos, demandando mudancas desejaveis no fluxo do caminho da inovacao.

534 OGMs na Saude Publica - Uma Exploracdo entre Alergenicidade e

Impactos Nao Intencionais na Saide Humana.

Este subcapitulo aborda a complexa interse¢do entre Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) e Saude Publica, com foco na alergenicidade e nos impactos ndo
intencionais na salde humana. A pesquisa realizada evidenciou uma expressiva
preocupacdo por parte dos entrevistados, destacando a necessidade de rigorosas

métricas para assegurar a seguranga nesse dominio. A analise se concentra nos
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resultados obtidos, com enfoque em questes como impactos a saude, alergias,
toxicidade e o 6nus potencial para o sistema de saude publico.

Os resultados da pesquisa revelam uma percepcdo publica marcada pela
apreensdo em relacdo aos OGMs na saude publica. A literatura, conforme discutido por
Mishra et al. (2017), destaca que as atitudes do publico frequentemente refletem
preocupacdes em torno de riscos percebidos, especialmente quando se trata de
modificaces genéticas. A alergenicidade é uma preocupacdo central. Estudos, como o
mencionado exploram a complexidade da expressdo alergénica em plantas
geneticamente modificadas, enfatizando a necessidade de uma avaliacdo rigorosa para
evitar efeitos adversos nas populagdes sensiveis.

A seguranca é uma prioridade unanime. As métricas empregadas para assegurar
a seguranca na pesquisa com OGMs, conforme discutido também por Mishra et al.
(2017), incluem avaliacdes detalhadas de alergenicidade, toxicidade e potenciais efeitos
colaterais, visando mitigar riscos para a saude humana. O estudo ressalta a necessidade
de considerar variabilidades genéticas e fatores ambientais ao avaliar o potencial
alergénico dos OGMs. A alergenicidade de OGMs ganha destaque, especialmente em
relacdo a sensibilidade individual.

Os entrevistados destacaram preocupacdes sobre o impacto geral na saude
publica decorrente da adocdo disseminada de OGMs. A analise de conteudo aborda os
desafios de avaliar impactos a longo prazo, incluindo possiveis consequéncias para a
salde populacional. A toxicidade é uma questao intrinseca as preocupagfes com a satde
publica. Amancio et al. (2010) demonstram que avaliaces de risco sdo fundamentais
para determinar os efeitos potenciais dos OGMs na satde humana, fornecendo subsidios
importantes para politicas regulatorias.

A pesquisa indicou a possibilidade de uma sobrecarga no sistema de saude
publica em decorréncia de impactos adversos associados aos OGMs. Torna-se evidente
a falta de estudos que examinem o0s custos potenciais relacionados a gestdo de eventos
adversos na saude publica relacionados aos OGMs, reforcando a importancia de uma
abordagem preventiva.

A pesquisa evidenciou desafios na identificacdo precisa de causas e efeitos
relacionados aos OGMs na salde publica. Autores, como Amancio et al. (2010),
exploram as complexidades metodologicas associadas a investigacdo de eventos
adversos, sugerindo a necessidade de protocolos mais robustos. As respostas

regulatérias emergem como elemento essencial na mitigacdo de riscos. A literatura,
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conforme discutido por Mishra et al. (2017), destaca a importancia da transparéncia nas
avaliacOes de risco e das decisfes regulatorias para construir a confianca do publico.

O exame cuidadoso dos resultados sugere que as preocupagdes com a saude
publica no contexto dos OGMs sdo legitimas e requerem uma abordagem equilibrada. A
alergenicidade, impactos nao intencionais, métricas de seguranca e 0s potenciais onus
para o sistema de saude publica emergem como &reas criticas que demandam uma
investigacdo aprofundada e uma regulamentagéo transparente e eficaz.

Os OGMs tém o potencial de revolucionar a satde publica, desenvolvendo
novos tratamentos e vacinas. A literatura explora possibilidades na producdo de
medicamentos através de plantas geneticamente modificadas, ressaltando o impacto
positivo que essa tecnologia pode ter na medicina. Os potenciais impactos na saude
humana demandam vigilancia constante. A Embrapa fomenta e conduz andlises criticas
sobre estudos epidemioldgicos, ressaltando a importancia da pesquisa continua para
avaliar a seguranca dos OGMs para o consumo humano. A possibilidade de

alergenicidade e impactos ndo intencionais na salide € uma preocupacao sensivel.

5.3.5. OGMs e 0 Meio Ambiente: Riscos para a Biodiversidade

Este subcapitulo se dedica a analise critica dos riscos que os Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs) podem representar para a biodiversidade, uma
preocupacdo central quando se discute a interagdo entre a biotecnologia agricola e o
meio ambiente. A abordagem pretende confrontar ideias contidas na literatura e
resultados da Anélise de Conteudo do presente trabalho, sistematizar achados e oferecer
uma visdo aprofundada sobre como os OGMs podem impactar a diversidade bioldgica
em diferentes ecossistemas. Essa visdo balizara a construcdo do Caminho do Impacto da
Inovacdo dos OGMs

O surgimento dos OGMs na agricultura introduziu uma variavel inédita na
dindmica ambiental. Ao alterar geneticamente organismos para atender a objetivos
especificos, como resisténcia a pragas, surge a necessidade de avaliar de maneira critica
o0s possiveis efeitos colaterais desse processo na biodiversidade. A dispersdao de genes
modificados para organismos ndo modificados € uma preocupacdo ambiental

significativa. A literatura, como explorada por Losey et al. (1999), destaca 0s riscos
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associados a contaminacdo genética de espécies nativas, podendo resultar na perda de
caracteristicas genéticas Unicas e na homogeneizacdo genética em ecossistemas.

A introducdo de genes de resisténcia a antibidticos em OGMs, com o intuito de
auxiliar no processo de transformacdo genética, levanta preocupacGes quanto a
resisténcia a antibioticos em organismos ndo-alvo. Estudos como o de Zhang et al.
(2015) destacam os riscos potenciais dessa resisténcia, afetando a sadde da microbiota
do solo e, por consequéncia, a biodiversidade microbiana. Outrossim, a influéncia dos
OGMs na fauna ndo-alvo ainda é um tema de pesquisa em expansdo — investigar 0s
efeitos dos residuos de plantas transgénicas na ecologia aquatica, salientando a
necessidade de avaliar os impactos de longo prazo desses compostos na biodiversidade
de ecossistemas aquaticos devem servir de insights para futuras pesquisas.

A possibilidade de plantas geneticamente modificadas tornarem-se invasoras é
um risco identificado na literatura. Experiéncias como a de Komor et al. (2017) indicam
que OGMs podem exibir caracteristicas que favorecem a invasdo, ameacando a
diversidade da flora nativa. Os polinizadores desempenham um papel crucial na
manutencdo da biodiversidade. No mesmo estudo, Komor et al. (2017) abordam os
riscos que os OGMs podem representar para abelhas e outros polinizadores, podendo
impactar negativamente a reproducdo de plantas ndo modificadas e, consequentemente,
a biodiversidade vegetal.

Diversas estratégias tém sido propostas pelos atores, principalmente do
Ambiente Institucional, para mitigar os riscos dos OGMs para a biodiversidade. Essas
estratégias exploram métodos de avaliacdo de riscos e projecOes de coexisténcia entre
culturas geneticamente modificadas e ndo modificadas, buscando minimizar os
impactos ambientais adversos. A compreensdo abrangente dos riscos dos OGMs para a
biodiversidade requer monitoramento a longo prazo.

Pela percepcédo dos atores, de acordo com a analise de conteido, a consideracéo
ética é essencial na avaliacdo dos riscos ambientais associados aos OGMs. E relevante a
abordagem de precaucdo ao lidar com a liberacdo de OGMs no meio ambiente,
especialmente quando os impactos a longo prazo ainda ndo estdo totalmente
compreendidos. A educacdo ambiental emerge como uma estratégia-chave para
promover a conscientizacdo sobre os riscos dos OGMs. A compreensdo publica é
fundamental para influenciar politicas e praticas agricolas que minimizem os impactos
adversos na biodiversidade (CARVALHO, 2022).
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A coexisténcia entre agricultura convencional e culturas OGM é um tema
relevante. Os Sd0 amplos os desafios e as estratégias para garantir a coexisténcia,
preservando a diversidade de culturas e minimizando os riscos de contaminagéo
genética. A analise dos riscos dos OGMs para a biodiversidade destaca a complexidade
dessas interacGes. A compreensdo e gestdo desses riscos exigem uma abordagem
holistica, considerando os diferentes niveis da cadeia alimentar e ecossistemas. A
pesquisa futura deve se concentrar em avaliagbes de risco mais aprimoradas,
monitoramento continuo e estratégias éticas para garantir a coexisténcia harmoniosa

entre a biotecnologia agricola e a biodiversidade.

5.3.6. Aprimoramento da Capacitacdo Técnica dos Agricultores: Um Caminho
para a Sustentabilidade Agricola

Este subcapitulo propbe uma analise da relevancia do aprimoramento da
capacitacdo técnica dos agricultores como um elemento fundamental para a consecugéao
da sustentabilidade agricola. A abordagem central consiste em investigar de que
maneira 0 acesso a conhecimentos técnicos especializados pode otimizar a eficiéncia
produtiva, fomentar praticas sustentaveis e reforcar a resiliéncia das comunidades
agricolas. Dentro desse contexto, busca-se compreender como a capacitacdo técnica
voltada para 0 manejo de culturas transgénicas pode evoluir e contribuir de modo
significativo para a sustentabilidade produtiva.

Os agricultores se deparam com desafios significativos no atual cenario agricola,
abrangendo desde as mudancas climaticas até as transformac6es tecnoldgicas. A analise
de conteldo, derivada de entrevistas com os atores envolvidos, ressalta a imperatividade
de uma capacitacdo técnica robusta para enfrentar esses desafios e assegurar a
viabilidade das praticas agricolas. Além de aprimorar a eficiéncia, a capacitacdo técnica
emerge como um catalisador para a adocao de praticas agricolas sustentaveis. Conforme
Pretty et al. (2008) evidenciam, agricultores adequadamente treinados apresentam uma
maior propensdo para implementar técnicas agroecoldgicas, contribuindo de maneira
substancial para a reducdo do impacto ambiental.

A revolucdo digital apresenta novas perspectivas para a capacitacdo técnica,
notadamente por intermédio das tecnologias digitais. As expectativas subjacentes a

analise de contetdo destacam o papel desempenhado por aplicativos moveis e
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plataformas online na potencial democratizacdo do acesso a informacgdes técnicas,
promovendo a inclusdo de agricultores em regides remotas. A capacitacdo técnica
facilitada por essas ferramentas tecnoldgicas ndo apenas amplifica a eficicia a curto
prazo, mas também consolida a resiliéncia das comunidades agricolas diante de eventos
extremos.

Na perspectiva dos atores, notadamente do Ambiente Organizacional, uma
abordagem pragmatica na capacitacdo revela-se como imperativa. Argumenta-se que a
aprendizagem ancorada em problemas e a participagéo ativa em programas de extenséo
proporcionam resultados mais eficazes, dotando os agricultores ndo apenas de
conhecimento teodrico, mas também de habilidades praticas. Adicionalmente, a
integracdo dos agricultores no processo de formulagdo de politicas emerge como um
elemento crucial na concepcdo de programas de capacitacdo eficazes. Em outras
palavras, politicas participativas que considerem as necessidades especificas das
comunidades agricolas sdo essenciais, promovendo uma abordagem mais holistica.

Né&o obstante os beneficios evidentes, a efetiva implementacdo de programas de
capacitacdo agricola, especialmente aqueles centrados em biotecnologia, depara-se com
desafios significativos. Pesquisas, exemplificadas pelo estudo de Pretty et al. (2008),
abordam questBes como a escassez de recursos, barreiras culturais e limitagbes de
infraestrutura que necessitam ser superadas para assegurar 0 éxito dessas iniciativas.
Destaca-se o0 papel central das instituicdes académicas no aprimoramento da capacitacao
técnica, conforme enfatizado por Pretty et al. 2008. Além disso, ressalta-se a
importancia de parcerias entre instituicbes de ensino e pesquisa e comunidades
agricolas, criando sinergias mutuamente benéficas.

Para além do conhecimento técnico, o desenvolvimento de habilidades
empreendedoras surge como um componente crucial para a sustentabilidade agricola. A
analise de conteldo indica que, no contexto das habilidades desejaveis, capacitar 0s
agricultores para uma gestéo eficiente de seus negdcios é de interesse primordial. Essa
capacitacdo ndo apenas contribui para a prosperidade individual dos agricultores, mas
também desempenha um papel fundamental na estabilidade econémica das
comunidades rurais. Destaca-se a importancia da avaliacdo continua dos programas de
capacitacdo, aliada ao feedback dos agricultores, como elemento essencial para o
aprimoramento constante dessas iniciativas.

O aprimoramento da capacitacdo técnica dos agricultores emerge como uma

peca fundamental no quebra-cabeca da sustentabilidade agricola. Ao investir na
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educacdo pratica, na inclusdo de tecnologias digitais e na colaboracao entre diferentes
partes interessadas, € possivel construir uma base solida para o progresso continuo e a

resiliéncia no setor agricola.

5.3.7 Engajamento em Dialogo Publico sobre OGMs: Construindo Pontes entre

Ciéncia e Sociedade

O presente subcapitulo busca explorar o papel essencial do engajamento em
didlogo puablico no contexto dos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs),
delineando como a construcdo de pontes entre a comunidade cientifica, setor agricola e
a sociedade em geral é crucial para uma coexisténcia harmoniosa e informada. A
discussdo se baseia na premissa de que um dialogo publico robusto é essencial para
lidar com as complexidades éticas, sociais e ambientais associadas aos OGMs.

O dialogo publico emerge como um componente fundamental da governanca
responsavel da biotecnologia agricola, conforme destacado por Frewer et al. (2013). A
importancia do engajamento é ressaltada como um meio essencial para incorporar
diversas perspectivas, promovendo assim a tomada de decisdes informadas e
socialmente aceitaveis. No contexto do dialogo publico, a transparéncia na comunicagéo
cientifica se configura como um alicerce primordial. Além disso, Frewer et al. (2013)
indicam que a clareza na apresentacdo dos beneficios e riscos associados aos OGMs
desempenha um papel crucial na promocdo da compreensdo publica e no
estabelecimento da confianga necessaria.

A literatura ressalta os desafios intrinsecos a comunicacdo cientifica sobre
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs), caracterizados pela polarizagdo de
opinides e pela disseminacdo de desinformacdo. Kahan et al. (2011) e Gowan (2016)
abordam estratégias para enfrentar esses desafios, enfatizando a importancia de
abordagens contextualizadas e adaptadas ao publico-alvo. Nesse contexto, o
envolvimento de diversos stakeholders se revela crucial para promover um dialogo
publico abrangente e informado. Estudos, como o de Takken et al. (2004), destacam que
a inclusdo de grupos variados, que abrangem desde agricultores até organizagdes
ambientalistas, ndo apenas enriquece a discussdo, mas também contribui para a
formulacdo de soluces mais equitativas.

A disseminacdo do conhecimento publico sobre biotecnologia representa uma

ferramenta substancial para promover a compreensdo dos OGMs. A analise de conteudo
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ressalta a relevancia de programas educacionais que capacitam a populacdo a tomar
decisbes embasadas sobre o uso e os impactos dos OGMs. A implementacdo de
modelos de deliberagdo publica surge como uma abordagem promissora nesse contexto.
Estudiosos, a exemplo de Kahan et al. (2011) e Gowan (2016), também discutem como
processos deliberativos, nos quais os cidaddos sdo capacitados a discutir e deliberar
sobre questdes relacionadas aos OGMs, tém o potencial de resultar em politicas mais
legitimadas.

As instituicdes cientificas assumem uma responsabilidade primordial na
facilitacdo do dialogo publico. Em grande parte, os atores do ambiente institucional
destacaram a imperatividade de uma mudanca na cultura cientifica, defendendo a
promogédo da colaboracdo com a sociedade e a consideragdo atenta das preocupacdes
publicas. A compreensdo das percepgdes publicas emerge como elemento fundamental
para um dialogo significativo. Paralelamente, o ambiente organizacional destaca a
necessidade premente de reconhecer as inquietacbes do publico e aborda-las com
sensibilidade, evitando uma abordagem unidirecional na comunicagao.

Consoante a analise de contetdo, apesar das vantagens inerentes, a participacdo
publica ndo esta isenta de limitagdes. Os atores ligados a sociedade civil reconhecem
desafios como a representatividade e a influéncia desigual, sublinhando a necessidade
continua de aprimoramento nos métodos de envolvimento publico. A avaliagdo
sistematica dos processos de engajamento é imperativa para assegurar a eficacia dessas
praticas. Ressalta-se, ainda, a importancia de avalia¢cGes regulares, a fim de adaptar
estratégias e otimizar a participagdo publica ao longo do tempo.

Adicionalmente, os meios de comunica¢do, notadamente as formas emergentes,
como as midias sociais, desempenham papel crucial na formacao da opinido publica. O
engajamento em didlogo publico sobre OGMs é um elemento essencial para a
construcdo de uma sociedade informada e participativa. Ao enfrentar desafios na
comunicacdo, promover a inclusdo de stakeholders diversos e avaliar continuamente o0s
métodos de participacdo publica, é possivel construir uma base solida para decisbes

coletivas esclarecidas.
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5.3.8 Programas de Educacdo Continuada sobre OGMs: Fomentando

Conhecimento e Dialogo Constante

Este subcapitulo se propde a examinar o papel fundamental dos programas de
educacdo continuada na promoc¢do do entendimento publico sobre Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs). Ao explorar como esses programas podem atuar
como ferramentas dindmicas para manter o publico informado e engajado, busca-se
evidenciar a importancia da aprendizagem continua em um campo tdo complexo e em
constante evolugéo.

A acelerada evolucdo na biotecnologia agricola requer uma abordagem
educacional dindmica. Os agentes do ambiente institucional destacam a vitalidade dos
programas de educagdo continuada para manter tanto o publico em geral quanto a
comunidade académica atualizada acerca dos progressos cientificos e tecnoldgicos
correlatos aos OGMs. A eficacia desses programas esta intrinsecamente ligada a adoc¢éo
de estratégias pedagogicas inovadoras. O ambiente organizacional advoga que
abordagens praticas, exemplificadas por workshops interativos e simula¢des, podem
facilitar a compreensao publica de conceitos complexos associados a biotecnologia.

Um dos principais propdsitos dos programas de educacdo continuada reside na
capacitacdo dos individuos para a tomada de decisdes embasadas (GOWAN, 2016).
Esses programas devem oferecer ndo apenas informagdes cientificas, mas também
ferramentas para uma avaliagdo critica, possibilitando que o pablico forme suas préprias
opinides acerca dos Organismos Geneticamente Modificados. Dada a intrincada
natureza dos OGMs, é imperativo adotar uma abordagem multidisciplinar na educacgéo
continuada. Estudos, exemplificados por pesquisas conduzidas por Gowan (2016),
destacam a importancia da integracdo de conhecimentos provenientes de diferentes
disciplinas, como biologia, ética e economia, a fim de proporcionar uma compreensdo
abrangente.

A consideracao da diversidade de perspectivas sobre os OGMs emerge como um
componente crucial nos programas de educacdo continuada. Tanto os atores do
ambiente institucional quanto os do ambiente organizacional, conforme indicado pela
analise de contetido, advogam pela inclusdo de uma ampla gama de visdes. 1sso ndo se
limita apenas a perspectiva cientifica, mas também abrange as preocupac6es de natureza

ética, cultural e socioecondmica. Nesse contexto, a avaliacdo constante da eficacia
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desses programas se torna imperativa. Destaca-se a necessidade premente de
desenvolver métricas claras que possam mensurar 0 impacto na compreensdo publica,
assegurando que esses programas continuem a atender as demandas educacionais

relativas a biotecnologia dos OGMs.

5.3.9 Adocdo de OGMs por Pequenos Agricultores: Desafios e Oportunidades
para o Desenvolvimento Agricola Sustentavel

Este capitulo se dedica a analisar o fendmeno da adocdo entendida como
generalizada de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) por pequenos
agricultores, explorando os desafios e oportunidades associados. O foco esta na
compreensdo dos fatores que influenciam a tomada de decisdo desses agricultores e
como essa adocao pode ser integrada de maneira sustentavel em contextos agricolas de
pequena escala.

A introducdo dos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) é
apresentada na literatura como uma ferramenta promissora destinada a aprimorar a
produtividade e a resisténcia das culturas agricolas. Estudos relevantes, como o de Qaim
e Kouser (2013), destacam que a adocdo de OGMs pode trazer beneficios expressivos,
especialmente para pequenos agricultores, oferecendo solucgdes eficazes para desafios
como pragas e escassez de recursos. A decisdo dos pequenos agricultores em adotar
OGMs é influenciada por uma variedade de fatores. Pesquisas conduzidas por James
(2018) indicam que variaveis econdmicas, sociais e ambientais desempenham papéis
cruciais nesse processo, incluindo consideracfes de custo-beneficio, redes sociais e a
disponibilidade de recursos.

A avaliacdo dos impactos econdmicos decorrentes da adogdo de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs) por pequenos agricultores € de suma importancia.
Estudos recentes, exemplificados por Costello et al. (2022), investigam de que maneira
a diminuicdo nos custos de producdo e os ganhos de produtividade podem contribuir
positivamente para o bem-estar econdmico das familias agricolas em contextos de
pequena escala. Para além dos beneficios econémicos, é crucial considerar os desafios
sociais e culturais que permeiam esse cenario. As pesquisas, ainda ancoradas em
Costello et al. (2022), sublinham como crencas culturais, praticas tradicionais e

preocupacdes sociais exercem influéncia sobre a aceitacdo ou rejeicdo dos OGMs.
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A sustentabilidade ambiental constitui uma consideracdo premente na
abordagem da adogdo generalizada de Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs). Notadamente, autores como Pretty (2008) delimitam as discussfes em torno
dos impactos negativos associados as praticas agricolas intensivas, ressaltando a
imperatividade de estratégias integradas que atentem para a preservacdo da
biodiversidade e a saide do solo. No contexto especifico da ado¢do de OGMs por
pequenos agricultores, a elaboracdo de variedades adaptadas localmente emerge como
um componente crucial. Com base na andlise de conteudo efetuada, sustenta-se a
proposicdo de que os esforcos de pesquisa e desenvolvimento devem contemplar as
necessidades especificas de distintas regides, promovendo, assim, a eficacia e a
aceitacdo das tecnologias.

A equidade no acesso a recursos é um fator crucial na adocdo de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs). A importancia de politicas que garantam
igualdade de acesso a sementes, conhecimento e tecnologias, evitando disparidades na
adoc¢do entre pequenos agricultores € uma demanda constante localizada na analise de
contetdo. Além disso, a avaliacdo de riscos associados aos OGMs e uma comunicagdo
eficaz sdo componentes essenciais desse processo.

A demanda por estratégias que esclarecam de maneira inequivoca os agricultores
sobre os potenciais riscos e beneficios, promovendo uma tomada de deciséo esclarecida,
transcende os distintos ambientes e tendéncias argumentativas. A implementacdo de
estratégias de acompanhamento pés-adogdo emerge como elemento crucial para
assegurar a sustentabilidade desse processo. Monitorar os impactos a longo prazo,
abrangendo aspectos econdémicos e ambientais, é considerado imperativo. Em ultima
instancia, diante das incertezas e desafios futuros, a resiliéncia das praticas agricolas
assume papel fundamental. Autores como Gouse et al. (2006) sustentam que sistemas
agricolas adaptaveis e flexiveis sdo indispensdveis para assegurar que a adocdo de
OGMs permaneca uma estratégia viavel diante das transformacBes no ambiente
agricola.

A adoc¢do generalizada de OGMs por pequenos agricultores € um fenémeno
complexo com implicagdes profundas para o desenvolvimento agricola sustentavel. Ao
abordar os desafios sociais, econémicos e ambientais, e a0 promover uma abordagem
equitativa e sustentavel, é possivel maximizar os beneficios dessa tecnologia para

agricultores de pequena escala.
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5.3.10 Programas de Certificacdo Ambiental em Agricultura

Este capitulo explora a relevancia e os desafios dos programas de certificacéo
ambiental na agricultura, com foco especial na producdo de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMSs). Analisaremos como esses programas podem ser alavancas para
promover praticas agricolas sustentaveis, considerando 0s impactos ambientais
associados a biotecnologia e seu papel na busca por sistemas de cultivo mais
equilibrados.

A emergéncia de programas de certificacdo ambiental evidencia o aumento da
conscientizacao acerca dos impactos ambientais decorrentes das praticas agricolas. Este
desenvolvimento se insere em uma sociedade mais atenta as questGes ambientais,
ressaltando a importancia de abordagens sustentaveis na producao agricola. A aplicacao
de programas de certificacdo ambiental em cultivos de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs) representa uma area em ascensdo. Tais programas tém o potencial
de serem adaptados para avaliar e monitorar de maneira especifica os impactos
ambientais associados a introducdo e expansao do cultivo de OGMs, como destacado
por PAARLBERG (2009).

A articulacdo de critérios e indicadores especificos para avaliar a
sustentabilidade em cultivos de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs)
emerge como uma necessidade imperativa. A complexidade inerente a elaboracédo de
métricas que contemplem variaveis como biodiversidade, uso de recursos e impactos no
solo constitui um desafio significativo, requerendo a adaptacdo de padrdes de
certificacdo para refletir essa realidade especifica (RIZOV et al., 2016). A certificacdo
ambiental de OGMs, por sua vez, enfrenta desafios distintos. Rizov et al. (2016)
abordam questdes relacionadas a segregacdo de culturas, contaminagdo genética e a
intrincada interacdo entre as praticas agricolas sustentaveis e as peculiaridades dos
OGMs, que nem sempre se alinham de maneira perfeita aos padrdes preexistentes.

A efetiva integracdo entre programas de certificacdo ambiental e inovacfes
tecnoldgicas emerge como um componente crucial. A revisao narrativa e a analise de
conteudo presentes na pesquisa indicam que as certifica¢cbes possam vir a desempenhar
um papel incentivador para a adocdo de tecnologias mais limpas e eficientes,
estabelecendo uma convergéncia entre sustentabilidade e a inovacdo dos OGMs. Para

além dos ganhos ambientais, a certificagdo manifesta potenciais impactos econémicos
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positivos. Conforme sugerido pela presente pesquisa, a certificacdo pode propiciar a
abertura de mercados mais sustentaveis, amplificando a demanda por produtos agricolas
certificados e conferindo vantagens competitivas.

A certificacdo ambiental desempenha um papel crucial na promocdo da
transparéncia e confianca nas praticas agricolas, atuando como uma ferramenta que
fornece informacdes claras aos consumidores sobre a origem e 0s métodos de producéo
de produtos geneticamente modificados (OGMs), possibilitando escolhas conscientes
(TORRES et al., 2020). Hakim et al. (2020) ressaltam, por meio de sua pesquisa, a
importancia de sistemas certificadores dinamicos capazes de adaptar-se a descobertas
cientificas, mudancas nas praticas agricolas e novas demandas ambientais. A eficacia da
certificacdo requer um monitoramento continuo e a flexibilidade para adaptar os
padroes.

A colaboracdo entre produtores, indlstria, governos e organizacdes ndo
governamentais € essencial para a implementacéo efetiva de programas de certificacdo
ambiental. Esses, ttm o potencial de desempenhar um papel crucial na promocao da
sustentabilidade na produgdo de OGMs. Ao abordar desafios especificos, integrar
inovacgdes tecnologicas e garantir beneficios equitativos, esses programas podem ser

impulsionadores fundamentais para um futuro agricola mais sustentavel.

5.3.11 Carta dos Atores: Uma Perspectiva Dinamica e Futura

A cadeia produtiva de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) é
intricadamente tecida com a participacdo de diversos atores que desempenham papéis
cruciais na sua dinamica. Neste subcapitulo, iremos examinar as interagdes entre 0s
atores chave, concentrando-nos primariamente no produtor, enquanto também
consideramos 0 governo, sociedade civil, empresas e entidades de pesquisa (Figura 9).
Essa analise seréa realizada em dois periodos temporais: 0 atual e a projecdo para daqui a

30 anos.



Figura 9 - Mapa dos Atores

Fonte: Elaboragdo propria.
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Ao analisarmos 0 mapa dos atores no presente e no futuro projetado, percebe-se
um dinamismo notavel. As empresas de biotecnologia estdo evoluindo em diregdo a
colaboragBes em pesquisa, 0 que reflete uma mudanga desejavel em diregdo a
responsabilidade social. No entanto, no mesmo mapa, 0s produtores rurais, ao buscarem
acesso justo e competitivo a tecnologias inovadoras, perdem relevancia em meio a um
embate entre interesses econdmicos e sociais. As vozes dos diversos atores no cenario
dos OGMs revelam diferentes agendas. — a colaboracdo em pesquisa proposta pelas
empresas de biotecnologia, a participacdo ativa dos produtores rurais nas discussdes de
politicas, o engajamento construtivo das ONGs e a busca continua do governo por
regulamentacg®es atualizadas sdo consideradas caminhos promissores.

O produtor agricola ocupa uma posicdo central na cadeia dos OGMs.
Atualmente, a tomada de decisdes do produtor é influenciada por diversos fatores, como
acesso a tecnologia, regulamentacdes governamentais e demanda do mercado. A
introducéo de variedades transgénicas visa aumentar a produtividade e a resisténcia das
culturas, impactando diretamente nas praticas agricolas, como, por exemplo, produtores
que adotam sementes transgénicas resistente a pragas conseguem reduzir a necessidade
de pesticidas, resultando em beneficios econdmicos e ambientais.

A projecdo para daqui a 30 anos sugere uma transformagdo nas préaticas do
produtor. Com a evolucdo tecnoldgica, espera-se que variedades mais avangadas e
adaptadas localmente estejam disponiveis. Além disso, o produtor pode estar mais
engajado em sistemas agricolas sustentaveis, incorporando praticas que visem a
conservacao do solo e a eficiéncia no uso de recursos. A colaboracdo entre produtores e
entidades de pesquisa pode ser mais estreita, resultando em inovagfes direcionadas as
demandas especificas de cada regido.

No cenario atual, a CTNBIo, Anvisa, IBAMA e 0 MAPA desempenham papéis
regulatorios e de fiscalizacdo. A CTNBIo avalia a seguranca ambiental dos OGMs,
enquanto o MAPA estabelece normas para producdo e comercializagdo. Anvisa e
IBAMA regulamentam aspectos relacionados & salde humana e impactos ambientais,
respectivamente. O governo atua como arbitro, garantindo a seguranca e a legalidade na
adocdo dos OGMs.

Para essas entidades, entende-se que decorrido 30 anos, esses tenham um papel
ainda mais ativo na promocao de praticas sustentaveis na agricultura. A regulamentacéo

pode evoluir para incorporar critérios ambientais mais rigorosos, incentivando a
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producdo de OGMs alinhada com metas de conservacdo. A CTNBio pode ampliar seu
escopo, considerando ndo apenas a seguranca, mas também os impactos sociais e
econdmicos das tecnologias genéticas.

Na sociedade civil, organiza¢cbes como Greenpeace tém desempenhado um papel
ativo na conscientizacdo sobre possiveis impactos negativos dos OGMs. Atualmente,
essa expressa preocupacOes sobre a seguranca alimentar, os riscos ambientais e as
questdes éticas relacionadas a manipulacdo genética. Em uma projec¢do futura (30 anos),
a sociedade civil pode ter uma abordagem mais equilibrada, buscando entender e
colaborar ativamente nas discussdes sobre OGMs. A educacdo e 0 engajamento publico
podem aumentar, resultando em uma apreciacdo mais informada das complexidades
associadas aos OGMs. A colaboracdo entre ONGs e entidades de pesquisa pode se
intensificar para buscar solugdes comuns.

As Empresas como Bayer, BASF e entidades de pesquisa como EMBRAPA
desempenham um papel crucial na pesquisa e desenvolvimento de variedades de OGMs.
Atualmente, essas organizacdes buscam inovacdes que aumentem a eficiéncia agricola e
atendam as demandas do mercado global. No futuro, espera-se uma evolugdo nas
estratégias de pesquisa, com um foco mais acentuado na adaptacdo local e na
sustentabilidade. A colaboracao entre empresas, entidades de pesquisa e governos pode
resultar em tecnologias mais alinhadas com as necessidades regionais. A transparéncia e
comunicacdo aberta sobre os desenvolvimentos tecnoldgicos podem ser aprimoradas.

Atualmente, as consideracdes éticas sobre os OGMs sdo um ponto de debate
intenso. Questdes de rotulagem, impactos na biodiversidade e direitos dos agricultores
tém sido topicos centrais. Daqui a 30 anos, espera-se que as consideracdes éticas
estejam mais integradas nas praticas agricolas. Protocolos de rotulagem podem ser mais

robustos, garantindo a transparéncia ao consumidor.
5.3.12 Impact Pathway ex ante dos OGMS - impactos, mudancas e desafios

A conducdo de investimentos substanciais em Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) de OGMs representa um input fundamental para a inovagao no cenario agricola.
A alocacdo adequada de recursos nesse dominio é crucial para impulsionar o
conhecimento cientifico e tecnolégico associado aos OGMs — Outcome. Exemplos
incluem projetos de sequenciamento genético que permitem a identificacdo de
caracteristicas desejaveis em plantas cultivadas, como resisténcia a pragas e estresses

ambientais.



Figura 10 - Impact Pathway ex ante dos OGMS
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Como resultado direto desses investimentos, observa-se o registro de novas
variedades de OGMs. Esse output esta intrinsecamente ligado a pesquisa que identifica
e valida caracteristicas genéticas Unicas. Por exemplo, técnicas avancadas de edicdo
genética, como CRISPR-Cas9, tém possibilitado a criagdo de variedades adaptadas a
condicdes especificas, favorecendo a producdo agricola em ambientes desafiadores —
por sua vez, a pesquisa para o desenvolvimento dessas técnicas, fomentadas por
empresas e outras entidades de pesquisa, tornam-se inputs no sistema.

O registro de novas variedades de OGMs — output culmina no desenvolvimento
de cultivares mais resilientes a mudancas climaticas — outcome. Investimentos
direcionados para a criacdo de plantas adaptadas a condi¢Ges climaticas variaveis, como
secas ou inundacdes, sdo exemplos tangiveis desse processo. Essa adaptabilidade é
crucial para garantir colheitas estaveis diante das incertezas climéticas crescentes —
impacto de nivel 1.

O impacto priméario desse desenvolvimento é evidenciado pelo aumento
substancial da produtividade agricola. As cultivares mais resistentes e adaptadas
resultantes dos investimentos em P&D contribuem diretamente para um rendimento
agricola mais robusto — impacto de nivel 1. Experiéncias praticas, como aquelas
observadas em areas que adotaram variedades de OGMs, mostram aumentos
significativos na producdo, destacando o potencial desse impacto primario. A
expectativa positiva reside na redugdo do uso de pesticidas, resultante da adogdo de
OGMs resistentes a pragas — impacto de nivel 1. O output desejado é uma agricultura
mais sustentavel e menos dependente de produtos quimicos. Entretanto, para alcangar
essa mudanca, € crucial simplificar a complexidade regulatéria e promover variedades
resistentes, o que demanda pesquisa intensiva — outcome.

Além do aumento da produtividade, os impactos secundarios dessas variedades
de OGMs refletem-se na melhoria do cenario da seguranca alimentar. A produgédo
consistente e confiavel proveniente dessas cultivares contribui para a estabilidade nos
suprimentos alimentares. Em locais onde essas variedades foram adotadas, observa-se
uma reducdo nas vulnerabilidades relacionadas a disponibilidade de alimentos.
Consequentemente, a reducdo da fome emerge como uma consequéncia positiva dos
impactos secundarios. O aumento consistente na producédo agricola ndo apenas fortalece
a seguranca alimentar, mas também desempenha um papel crucial na mitigacdo da

fome.
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Contudo, é imperativo considerar os desafios associados a concentracdo de
poder econdémico decorrente da protecdo por patentes — Impactos de nivel 1. A
introducdo de regulamentagdes claras e eficazes desempenha um papel critico na
mitigacdo desses riscos — outputs. Exemplos de jurisdicbes que implementaram
estruturas regulatorias robustas ilustram como é possivel salvaguardar a competicéo e
evitar preocupacdes relacionadas a monopdlios no setor agricola.

A dependéncia de tecnologias patenteadas — Impacto de nivel 1 pode gerar
desafios, especialmente em relagdo a autonomia dos agricultores. Estratégias como a
criacdo de centros de exceléncia em biotecnologia, aliada a politicas que incentivem a
diversificacdo, sdo essenciais — outcomes. Experiéncias de comunidades agricolas que
implementaram tais estratégias evidenciam como é possivel preservar a autonomia dos
agricultores em meio a adogdo de OGMs — outcomes.

Um dos desafios criticos é o risco para a biodiversidade associado a introdugédo
de OGMs — Impacto de nivel 1. A promocéo de variedades que respeitam a diversidade
genética, aliada a regulamentacGes eficazes, é essencial. Exemplos de politicas que
enfatizam a importancia da preservacdo da biodiversidade, mesmo no contexto de
OGMs, ilustram como é possivel mitigar impactos negativos sobre ecossistemas —
outcomes.

A aceitacdo global dos OGMs — impacto de nivel 1, apresenta desafios
substanciais. Estratégias, como o engajamento continuo de stakeholders e politicas de
certificacdo transparentes — outcomes, sdo cruciais para superar essas barreiras.
Experiéncias em que paises adotaram abordagens colaborativas e transparentes
destacam a importancia dessas estratégias na promocao de uma aceitacdo mais ampla,
fomentando, assim, a colaboragdo internacional na pesquisa e desenvolvimento de
OGMs — outcomes.

Um resultado de nivel 1 indesejado da protecdo por patentes é a concentracéo de
poder econdmico. Outputs como desenvolvimento de marcas préoprias de sementes e
regulamentacfes claras sdo necessarios para mitigar esse impacto, evitando
preocupacdes com monopdlios e oligopdlios no setor agricola.

Controvérsias sociais e culturais podem surgir com a ado¢do de OGMs —
Impacto de Nivel 1. Estratégias de dialogo publico, outcomes, como desenvolvimento
de marcas proprias e transparéncia nas politicas de rotulagem, assim como no impacto
de nivel 1 negativo, sdo essenciais para abordar preocupacfes éticas, ambientais e de

salde. O risco de desigualdades sociais na distribuicdo de beneficios dos OGMs
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demanda inputs como politicas de incentivo a agricultura familiar e programas de
capacitacdo. O output desejado € uma distribuicdo mais equitativa das vantagens dessa
tecnologia.

Embora haja consenso cientifico sobre a seguranca dos OGMs, a preocupagédo
publica exige outcomes como educacdo e comunicacdo eficazes. O output desejado €
uma compreensdo informada e a aceitacdo publica da seguranca dos OGMs na
alimentacdo. A falta de regulamentagdo clara e rotulos transparentes € um problema.
Inputs como politicas de rotulagem transparente sdo cruciais para construir confianca. O
output desejado € uma compreensdo clara por parte dos consumidores, reduzindo
desconfiancas e controvérsias.

O risco de resisténcia a pragas e doencas — Impacto de nivel 1, exige inputs
como pesquisa continua e regulamentacdes eficazes. O outcome desejado é a gestdo
cuidadosa para evitar perda de eficacia, assegurando a sustentabilidade a longo prazo. A
introducdo de OGMs pode afetar comunidades locais — Impacto de nivel 1. Outputs
como programas de educacdo e capacitacdo sdo necessarios para mitigar impactos. O
outcome desejado é uma adaptagdo suave, com estratégias de mitigacdo que preservem
praticas tradicionais.

Os OGMs tém o potencial de integrar-se a praticas agricolas sustentaveis,
resultando em sistemas mais eficientes e ecologicamente conscientes — impacto de nivel
1. Para isso, estratégias como incentivos fiscais para praticas sustentaveis e o
desenvolvimento de variedades resilientes sdo outcomes fundamentais, visando
promover uma transformacgdo positiva na agricultura. Outro sim, a contribui¢do dos
OGMs para os ODS é um resultado de nivel 2 desejado. Isso requer inovacdo e
investimento em pesquisa — input, promovendo patentes e praticas — outputs que
impulsionem a consecucdo de metas relacionadas a erradicacdo da fome, reducdo da
pobreza e promogao da agricultura sustentavel — impacto de nivel 1.

A ampliacdo das perspectivas sobre o caminho de impacto dos OGMs no
agronegocio brasileiro revela uma teia intricada de desafios e oportunidades. O
equilibrio entre o avanco tecnoldgico, inclusdo social, sustentabilidade ambiental e
seguranga alimentar requer uma abordagem holistica e colaborativa. Pesquisas futuras
devem abordar esses aspectos multidimensionais para moldar efetivamente o papel dos
OGMs no futuro agricola do Brasil.

A analise critica do caminho de impacto dos OGMs no agronegoécio brasileiro

evidencia a complexidade desse tema. O balanceamento entre beneficios econdémicos,
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avancos tecnoldgicos e consideracdes éticas € crucial para moldar um futuro
sustentavel. A pesquisa e a regulamentacdo devem ser guiadas por uma abordagem
colaborativa e transparente, assegurando que os OGMs contribuam para o bem-estar
global, minimizando impactos adversos.

Ao concluir este capitulo, € evidente que o caminho dos OGMs no agronegadcio
brasileiro € intrincado, repleto de desafios e promessas. A projecéo para o futuro exige
uma abordagem colaborativa, ética e adaptativa. A colaboracdo entre os diversos atores,
fundamentada em dialogo construtivo, € essencial para moldar um futuro agricola
sustentavel, onde os OGMs desempenham um papel significativo. Essa trajetdria, rica
em complexidades, oferece uma oportunidade Unica para o Brasil liderar ndo apenas na
producdo agricola, mas também na integracdo responsavel de inovacdes

biotecnoldgicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O intricado caminho de impacto dos Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs) na agricultura brasileira, minuciosamente delineado nesta pesquisa, por meio
da metodologia ImpresS ex ante, ressalta a complexidade inerente a essa tematica. A
introducdo de OGMs emerge como uma ferramenta tecnoldgica de relevancia
paradigmatica, oferecendo resisténcia a pragas, tolerdncia a condi¢Bes adversas e,
potencialmente, um aumento significativo na producdo agricola. Experiéncias ditas
bem-sucedidas, como a adogdo generalizada da soja transgénica no Brasil, ilustram de
maneira contundente os beneficios tangiveis dessas inovagfes, promovendo uma
agricultura mais resiliente e eficiente.

Ndo obstante, a coexisténcia harmoniosa entre o avangco tecnoldgico
representado pelos OGMs e as consideracOes éticas e sociais constitui um desafio
complicado e inescapéavel. A anélise critica do dialogo publico sobre OGMs destaca a
necessidade premente de uma comunicacdo transparente e acessivel. Contudo, a
participacdo publica, embora crucial, esbarra nas limitaces impostas pela escassa
inclusdo de atores da sociedade civil. A compreensdo dos beneficios e riscos associados
aos OGMs requer, assim, uma abordagem mais inclusiva, capaz de incorporar diversas
perspectivas para informar politicas puablicas e promover praticas agricolas
responsaveis.

No contexto socioeconémico, a adogdo de OGMs por pequenos agricultores
emerge como um fator limitante relevante. Apesar dos beneficios potenciais, barreiras
como 0 acesso equitativo a recursos e as implicagdes culturais podem restringir a
incorporacdo dessas tecnologias. Estratégias que visem a inclusdo social e ao suporte
direcionado a pequenos agricultores sdo, portanto, imperativas para maximizar 0S
beneficios dessas inovacgdes e garantir uma distribuicdo equitativa de progresso agricola.

A certificacdo ambiental, explorada detalhadamente nesta pesquisa, revela-se
como uma ferramenta valiosa na promocao de préaticas agricolas sustentaveis, inclusive
no contexto dos cultivos de OGMs. No entanto, a elaboracdo de critérios especificos
para avaliacdo da sustentabilidade em OGMs permanece uma tarefa desafiadora,
evidenciando a complexidade inerente a essa empreitada. A adaptacdo continua de

padrdes de certificacdo para refletir a realidade especifica dos OGMs exige um esforco
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persistente, e exemplos de sucesso, como mercados mais sustentaveis impulsionados
pela certificacdo, destacam o potencial impacto positivo dessa abordagem.

No cenario dindmico das relacdes entre os atores envolvidos, 0 mapa dos atores
revela mudancas paradigmaticas notaveis. Empresas de biotecnologia estdo evoluindo
em direcdo a colaboracdes em pesquisa, refletindo uma mudanca de paradigma em
direcdo a responsabilidade social. Contudo, 0 mapa dos produtores rurais, que busca
acesso justo e competitivo a tecnologias inovadoras, revela um embate significativo
entre interesses econdmicos e sociais. A colaboragcdo em pesquisa, embora promissora,
destaca a necessidade de equilibrar esses interesses de maneira cuidadosa, evidenciando
um embate que demanda atencé@o constante e estratégias flexiveis.

No desfecho desta analise abrangente sobre o impacto dos Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs) no agronegocio brasileiro, é crucial projetar a
trajetéria da inovacdo nos préximos 30 anos. Este horizonte temporal, embora
desafiador de prever com precisdo, demanda consideracGes estratégicas que podem
orientar a evolucdo responsavel e sustentavel dos OGMs.

As inovagdes biotecnoldgicas relacionadas aos OGMs representam uma
promissora fronteira de avango tecnoldgico. A engenharia genética, com o potencial de
aprimorar caracteristicas agronémicas e conferir resisténcia a condi¢des adversas, € uma
forca motriz na transformacdo do cenario agricola. Nesse contexto, a pesquisa
direcionada a otimizacdo das propriedades dos OGMs, com énfase em aumentar a
eficiéncia, reduzir residuos e minimizar impactos ambientais, surge como decisivo para
0S préximos anos.

Contudo, a inovacao tecnologica ndo pode prescindir de uma abordagem ética e
socialmente responsavel. O engajamento efetivo com as preocupacdes éticas associadas
a modificacdo genética € uma necessidade premente, exigindo um dialogo aberto e
inclusivo. A pesquisa e o desenvolvimento de OGMs devem ser conduzidos de maneira
transparente, considerando cuidadosamente as implica¢Bes sociais, culturais e éticas,
para assegurar a aceitacdo publica e promover préaticas responsaveis.

Além disso, a busca por inovacdes ndo deve desconsiderar a importancia da
inclusdo social. E fundamental direcionar esforcos para garantir que pequenos
agricultores tenham acesso equitativo as inovacdes biotecnoldgicas. Estratégias que
promovam a capacitacdo, o suporte técnico e a distribuicdo justa de beneficios sdo
essenciais para evitar disparidades socioeconémicas e maximizar o impacto positivo das

tecnologias emergentes.
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No ambito da certificacdo ambiental, a inovacdo também desempenha um papel
crucial. A adaptacdo continua de padrdes de certificacdo para refletir avangos
tecnologicos e novas descobertas cientificas € essencial. A integracdo de sistemas
certificadores dindmicos, capazes de evoluir em resposta as mudangas nas préaticas
agricolas e demandas ambientais, fortalece a eficacia desses programas ao longo do
tempo.

Em conclusdo, o caminho de impacto dos OGMs na agricultura brasileira para os
préximos 30 anos demanda uma abordagem inovadora e equilibrada. A intersecao entre
avancos tecnologicos, consideracdes éticas, inclusdo social e sustentabilidade ambiental
delineia um cenério desafiador e, a0 mesmo tempo, repleto de oportunidades. A
pesquisa futura e a regulamentacdo devem orientar-se por uma Visdo integrada,
promovendo inovacBes responsaveis que contribuam para um futuro agricola
sustentavel e equitativo.

Esta pesquisa, embora enriquecedora, enfrentou limitagdes notaveis,
principalmente na nao exploracdo da discussdao biolégica dos OGMs e na participacdo
relativamente limitada de atores da sociedade civil. No entanto, os insights apresentados
lancam luz sobre importantes dimens@es socioecondémicas e ambientais, destacando a
necessidade de futuras pesquisas direcionadas a solugbes sustentaveis e
regulamentacfes que promovam inovagdes responsaveis, considerando cuidadosamente

os diversos aspectos desse cenario desafiador.
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APENDICES

APENDICE A - CARTA DE APRESENTACAO E CONVITE PARA ENTREVISTA
EM PESQUISA ACADEMICA

Bl

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONEGOCIOS

Brasilia, __ de de 2023.
Prezados,

Gostaria de me apresentar, sou Felipe Carvalho Silveira, brasileiro, Eng.
Agroénomo e mestrando em Agronegdcio pelo PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM AGRONEGOCIOS (PROPAGA) na UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB),
localizada em Brasilia — Distrito Federal — Brasil. Estou atualmente conduzindo uma
pesquisa com o objetivo de avaliar os impactos ex ante das modificagbes genéticas no
setor agricola brasileiro para os proximos 30 anos, assim como compreender melhor as
implicacBes dessas tecnologias e contribuir para o desenvolvimento de politicas
publicas e privadas que sejam baseadas em evidéncias. A pesquisa é coordenada pelo
Prof. Dr. Jean-Louis Le Guerroué da UnB e serd intitulada: “AVALIACAO EX ANTE
DOS IMPACTOS DA PESQUISA EM MODIFICACOES GENETICAS NO SETOR
AGRICOLA: UMA PERSPECTIVA PARA OS PROXIMOS 30 ANOS”.

Como uma organizacdo representativa e com significativo impacto para a
agricultura no Brasil, consideramos que a participacdo da sua distinta entidade seria de
fundamental importancia para a presente pesquisa académica. A sua perspectiva sobre a
importancia e impactos das modificacdes geneticas na agricultura seria valiosa e
imprescindivel para a realizagdo desta. A pesquisa envolverd entrevistas, a serem
conduzidas no més de maio de 2023, com uma lideran¢a ou membro da sua renomada
entidade, e de outros atores importantes no setor agricola, bem como uma revisdo da

literatura especializada.



314

Nesse contexto, venho convida-los a participacédo e agradeceria se pudessem nos
conceder a oportunidade de entrevistar um representante da sua distinta entidade e obter
a sua perspectiva sobre o tema em questdo. As entrevistas serdo realizadas de forma
confidencial e os resultados serdo utilizados apenas para fins académicos. Ressalto que,
para fins de operacionalizacdo e viabilizacdo das entrevistas, estas poderdo ocorrer
também de forma remota/online, sem prejuizo da relevancia para a pesquisa e que
questionario apresenta um tempo médio de aplicacdo de 30 (trinta) minutos. Outro
ponto importante a ser mencionado é que o questionario foi submetido ao comité de
Etica da Universidade de Brasilia e validado por métodos cientificos a serem descritos
na tese.

Sua participacdo é de grande valia para este trabalho, e desde ja deixamos nosso
compromisso de ao término do trabalho enviar uma versdo final com os resultados
obtidos. Por oportuno, agradecemos a sua colaboracdo e colocamo-nos a disposicéo
para outros esclarecimentos que se facam necessarios.

Atenciosamente,

Felipe Carvalho Silveira
Eng® Custos
Eng® Agrénomo - CREA DF - 17934/D
Mestrando em Agronegécios - PROPAGA/UNB
http://lattes.cnpq.br/7923244915630056
Contato: 55(61) 99207-4049
E-mail: felipe.carvalhosilveira@gmail.com

Prof. Dr. Jean-Louis Le Guerroué
Professor Mestrado Académico, no Programa de P6s-Graduacdo em Agronegacios.
Coordenador Nucleo de Estudo em Signos de Identificacdo da Qualidade e Origem
Coordenador do Projeto Residéncia Agricola GEAGRO/FUP
Contato: 55(61) 99435-7022
E-mail: jllg.bsb@gmail.com
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA

Bl

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM AGRONEGOCIOS

Prezado (a) entrevistado (a),

Este roteiro tem por objetivo subsidiar a elaboracdo de pesquisa de Mestrado que
trata sobre “AVALIACAO EX ANTE DOS IMPACTOS DA PESQUISA EM
MODIFICAQC)ES GENETICAS NO SETOR AGRICOLA: UMA PERSPECTIVA
PARA OS PROXIMOS 30 ANOS”. As informacdes serdo analisadas e o resultado,
apos avaliado, serd divulgado e disponibilizado no Repositorio Institucional da
UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB), onde podera ser acessado pelos
participantes, a fim de compartilhar conjuntamente deste esfor¢co desenvolvido.
Lembramos que essa pesquisa tem carater sigiloso, onde a participacdo do entrevistado
se fara de maneira anénima — 0 acesso e a andlise dos dados coletados se fardo apenas
na figura do Pesquisador e pelo Professor Orientador.

E importante reforcar que o entrevistado, de forma presencial ou virtual, podera
se retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem prejuizo, sancdes ou
constrangimentos. Esta pesquisa possui objetivo estritamente académico, sem qualquer
vinculo comercial. Por oportuno, agradecemos a importante contribuicdo e colocamo-

nos a disposicao para outros esclarecimentos que se fagam necessarios.
ROTEIRO DO QUESTIONARIO A SER APLICADO

1. Qual é a sua formacdo académica e qual a sua area de atuacdo (Cargo)? Qual é a
instituicdo em que atua e como esta esta envolvida com a questdo dos Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs)?

2. Com quais outros atores a instituicdo em que atua mantém dialogo em relagdo aos
OGMs? Como se relaciona com os produtores rurais e com os consumidores em relagéo
aos OGMs?
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3. Qual o Nivel de Influéncia que a instituicdo em que atua possui em relacdo aos
demais atores e qual o nivel de influéncia da instituicdo em relacdo a politicas publicas e
tomadas de decisao (Alto/Médio/Baixo)?

4. Quais sdo os principais desafios enfrentados pelo setor agricola brasileiro atualmente?
Como o Sr(a) encara a necessidade de um incremento produtivo vultuoso para que o
agronegdcio brasileiro possa suprir as demandas mundiais projetadas?

5. Como o Sr(a) avalia a importancia da pesquisa e da inovacdo no setor agricola
brasileiro? Como o Sr(a) observa o papel das instituicdes de pesquisa e de fomento
nesse setor?

6. Quais sdo os principais desafios enfrentados pelos pesquisadores em modificacOes
genéticas? O Sr(a) acredita que é necessario maiores investimento em pesquisa sobre 0s
efeitos a longo prazo dos OGMs?

7. Como a sua instituicdo investe, contribui, apoia ou desencoraja as pesquisas sobre 0s
reflexos sociais, ambientais e econdmicos dos OGMs (curto, médio e longo prazo) e
como as politicas publicas existentes afetam as tomadas de decisdes em relagdo essas
acoes?

8. Como a sua instituicdo esta se preparando para lidar com as consequéncias das
mudancas climaticas e seus impactos na producédo de alimentos?

9. Qual é a sua opinido sobre a capacidade dos OGMs de contribuir para a solucdo dos
problemas relacionados as mudancas climéticas?

10. Como a sua instituicdo esta se preparando para as futuras demandas e desafios
relacionados as mudancas climaticas na producdo de OGMs?

11. Como a sua instituicdo esta trabalhando para garantir que a producdo de OGMs
esteja alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel das Nacdes Unidas
(ODS)?

12. Qual a sua opinido sobre o uso da tecnologia dos OGMs na agricultura e seus
potenciais riscos e beneficios econémicos, sociais e ambientais nas cadeias produtivas?

13. Como vocé vé a relagcdo entre a biotecnologia dos OGMs e o desenvolvimento
sustentavel do setor agricola brasileiro?

14. Como a sua instituicdo esta se preparando para as futuras demandas e desafios
relacionados aos OGMs e a sustentabilidade?

15. Qual é a sua opinido sobre a aceitacdo social dos OGMs e seus impactos na
sociedade?

16. Qual é a sua opinido sobre a aceitacdo dos consumidores em relacdo OGMs e seus
impactos em hébitos de consumo?
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17. Qual ¢é a sua opinido sobre 0 modo em que as empresas do setor agroindustrial
brasileiro estdo incorporando as tecnologias dos OGMs em suas estratégias de negocio e
quais os principais gargalos para sua adogdo?

18. Qual é a sua opinido em relacdo aos impactos nos mercados e cadeias produtivas em
um cendrio de ampliagdo ou contragdo da comercializacdo dos OGMs?

19. Como a sua instituicdo avalia as patentes de sementes de OGMs e a aparente
monopolizacdo no mercado agricola?

20. Qual é a sua opinido sobre as alegacdes de que os OGMs sdo uma solucdo para a
fome e a inseguranca alimentar em todo 0 mundo?

21. Acredita que outras formas de manejo, como, por exemplo, a Agricultura Organica e
0 uso de sementes Crioulas possam ser uma alternativa a producdo de OGMs?

22. Como a sua instituicdo esta trabalhando para garantir que as tecnologias de OGM
sejam seguras e sustentaveis?

23. Como a sua instituicdo avalia a seguranga do consumo de OGMs e seus efeitos a
longo prazo para satde humana?

24. Como a sua instituicdo busca garantir a seguranca alimentar e a saude publica no
contexto de oferta de OGMSs?

25. Qual é a sua opinido sobre os riscos potenciais dos OGMs para 0 meio ambiente e a
biodiversidade?

26. Como a sua instituicdo estd enfrentando o desafio de maximizar a eficiéncia na
producéo de alimentos enquanto se protege o0 meio ambiente?

27. Como a sua instituicdo lida com as questdes éticas e morais relacionadas aos OGMs
e a sustentabilidade?

28. Como a sua instituicdo esta trabalhando para garantir a transparéncia e a seguranca
dos alimentos produzidos com OGMs?

29. Como a sua instituicdo avalia as regulamentac@es atuais (Nacional e Internacional)
dos OGMs? O Sr(a) acredita que estas sdo suficientes para garantir a seguranca
(Socioambiental e Economia) de seu consumo?

30. Qual a sua opinido sobre o rigor e amplitude das Normas e sua Fiscalizacdo
(Nacional e Internacional)? O Sr(a) acredita na necessidade de regulamentacdes e
fiscalizagbes mais rigorosas dos OGMs?

31. Como vocé avalia a regulacdo brasileira em relacio aos OGMs e sua
compatibilidade com as diretrizes internacionais? Em sua opinido quais sdo 0s
principais atores do sistema regulatério de OGMs no Brasil e como eles influenciam o
processo de tomada de decisdo?
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32. Quais foram as ultimas Intervengbes/acGes em relacdo a inovacdo dos OGMs
tomadas pela instituicdo a qual pertence? (Normas, Relatorios Técnicos, Pesquisas,
Patentes, Artigos, Publicacdes, Aprovacdes, Comercializacdes, etc.). No caso de
Empresas de pesquisa, quais s@o as principais linhas de pesquisa em modificacdes
genéticas em desenvolvimento pela instituicdo e quais 0s objetivos dessas?

33. Como o Sr(a) entende o papel dos OGMs no futuro do setor agricola (brasileiro e
internacional) e sua contribuigéo para os ODS?

34. Considerando os avangos da ciéncia em transgenia, como a instituicdo considera as
possiveis mudancas no o uso, manejo e importancia dos OGMs nos proximos 30 anos?
(Producéo, Cadeia Produtiva, Regulamentagdo, Consumo e Aceitacéo)
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

RELATO DE CASO - TLCC

il

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONEGOCIOS

v" O documento deve ser elaborado em duas vias
v' Em caso de divida de carater ético, entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Comissdo de Etica da Universidade de Brasilia através do e-mail:

cep_chs@unb.br

Pesquisador responsavel: Prof. Dr. Jean-Louis Le Guerroué
Pesquisador assistente: Felipe Carvalho Silveira
Contatos: (61) 99435-7022 / 99207-4049

Eu, [ ], declaro ter sido convidado (a) a participar de
uma entrevista para responder um questionario sobre o tema "AVALIACAO EX ANTE
DOS IMPACTOS DA PESQUISA EM MODIFICACOES GENETICAS NO SETOR
AGRICOLA: UMA PERSPECTIVA PARA 0OS PROXIMOS 30 ANOS", a ser
conduzida por pelo pesquisador Felipe Carvalho Silveira, mestrando em Agronegdcio
pelo PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONEGOCIOS (PROPAGA) na
UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB).

Entendo que as entrevistas poderdo ocorrer de forma presencial ou online e seréo
gravadas para posterior transcricdo e analise de conteddo. Também compreendo que o
tempo de entrevista serd de aproximadamente 30 minutos e que questionario é
composto de perguntas subjetivas e discursivas, e meu objetivo como participante €
fornecer informacdes precisas e verdadeiras sobre minhas experiéncias e opinides
relacionadas ao tema em questao.

Esclareco que minha participacdo é voluntéria e que tenho o direito de retirar

meu consentimento a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. As informagdes
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coletadas durante a entrevista serdo mantidas em sigilo e utilizadas apenas para fins
académicos.

Declaro ainda que fui informado (a) sobre os objetivos da pesquisa, 0s
procedimentos que serdo adotados, bem como os riscos e beneficios envolvidos na
minha participacdo. Assim, tendo compreendido todas as informagdes acima, declaro

meu consentimento livre e esclarecido para participar desta pesquisa.

[Local], [Data]

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador
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APENDICE D - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

il

B

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
FACULDADE DE AGRONOMIA E MEDICINA VETERINARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM AGRONEGOCIOS

Eu, Felipe Carvalho Silveira, pesquisador responsavel pela pesquisa:
"AVALIAQAO EX ANTE DOS IMPACTOS DA PESQUISA EM MODIFICAC}()ES
GENETICAS NO SETOR AGRICOLA: UMA PERSPECTIVA PARA OS
PROXIMOS 30 ANOS", comprometo-me a garantir a confidencialidade das
informacdes coletadas durante as entrevistas realizadas com os participantes da
pesquisa.

As informacdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins académicos e de pesquisa, e
serdo mantidas sob sigilo absoluto, ndo sendo divulgadas ou compartilhadas com
terceiros sem a autorizacao expressa dos entrevistados.

Garanto ainda que todas as medidas necessarias serdo tomadas para proteger a
privacidade e a identidade dos participantes, e que os dados coletados serdo
armazenados de forma segura e protegidos contra o0 acesso ndo autorizado. Este termo
de confidencialidade tem como objetivo assegurar aos participantes da pesquisa que
suas informacoes serdo tratadas com a maxima confidencialidade e seriedade, e que sua
colaboracéo serd fundamental para a realizacdo de uma pesquisa de qualidade.

[Local], [Data]

Felipe Carvalho Silveira
Eng° Custos
Eng® Agronomo - CREA DF - 17934/D
Mestrando em Agronegdcios - PROPAGA/UNB
http://lattes.cnpq.br/7923244915630056
Contato: 55(61) 99207-4049
E-mail: felipe.carvalhosilveira@gmail.com

Prof. Dr. Jean-Louis Le Guerroué
Professor Mestrado Académico, no Programa de P6s-Graduagdo em Agronegocios.
Coordenador Nucleo de Estudo em Signos de Identificacdo da Qualidade e Origem
Coordenador do Projeto Residéncia Agricola GEAGRO/FUP
Contato: 55(61) 99435-7022
E-mail: jllg.bsb@gmail.com



