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RESUMO

O Novo Ensino Médio, desenvolvido a partir da Lei n® 13.415 de 2017, € composto,
além dos componentes curriculares da Formacédo Geral Basica, por uma porgcao
curricular flexivel denominada Itinerarios Formativos, cujas unidades curriculares
devem se desenvolver em torno de pelo menos um entre quatro eixos estruturantes
possiveis: ‘Investigacao Cientifica’, ‘Processos Criativos’, ‘Mediacdo e Intervencao
Sociocultural’ e ‘Empreendedorismo’. Sendo a ‘investigacdo cientifica’ um enunciado
historicamente caro ao ensino de ciéncias, 0 objetivo deste trabalho é analisar as
condi¢cbes de emergéncia desse enunciado dentre as politicas curriculares, com a sua
consequente fixacdo como um dos eixos estruturantes responsaveis por embasar
unidades curriculares referentes a todas as areas do conhecimento. Como suporte
para tal estudo, apresento um panorama histérico referente a investigacao cientifica
ao longo da trajetoria do ensino de ciéncias no Brasil e um levantamento bibliografico
concernente ao tema com o propdésito de visibilizar diferentes sentidos ja incorporados
a esse enunciado nos campos discursivos educacional e epistémico, e 0S processos
envolvidos na producdo de um sistema de raciocinio que regula a elaboracdo das
politicas curriculares, aceitando e legitimando determinados enunciados. Baseando-
me em uma analise enunciativa inspirada em estudos foucaultianos busco evidenciar
como a ‘investigacéao cientifica’ adquire hoje uma abordagem tipicamente escolar no
campo discursivo do ensino de ciéncias, com os significados que a constituem em
muito se aproximando da ‘alfabetizacao cientifica’ e do ‘ensino de ciéncias por
investigagao’. Em didlogo com o ciclo continuo de producédo de politicas, privilegio a
analise da Base Nacional Comum Curricular e do Curriculo em Movimento do Novo
Ensino Médio, documentos normativos que regem a estruturacdo curricular, com a
intencdo de compreender como eles vém acionando esse enunciado, encontrando
sentidos préximos aqueles praticados pelo meio académico. Por fim, fundamentada
na teoria da atuacdo, elaborada por Stephen Ball e colaboradores, examino 0s
catalogos das unidades curriculares dos itinerarios formativos da Secretaria de Estado
de Educacéao do Distrito Federal buscando compreender como o0 eixo estruturante da
investigacao cientifica vem sendo interpretado e traduzido nas suas ementas. Percebo
que, apesar de notoriamente caro aos professores da area de Ciéncias Naturais, 0
termo ‘investigacao cientifica’ carrega uma multiplicidade de sentidos, sendo muitas
vezes utilizado em discordancia com o que vimos entendendo e denominando como
‘investigacdo cientifica escolar’. Destaco, assim, a necessidade de uma maior
sistematizacdo de informacdes e subsidios metodoldgicos por parte das politicas
curriculares acerca do desenvolvimento dessa abordagem.

Palavras-chave: Curriculo; Histéria do Curriculo; Novo Ensino Médio; ltinerarios
Formativos; Investigacdo Cientifica.



ABSTRACT

The New High School, developed from Law no. 13,415 of 2017, is composed, in
addition to the curricular components of Basic General Education, of a flexible
curricular portion called Formative ltinerary, whose curricular units must develop
around at least one of four possible structuring axes: ‘Scientific Inquiry’, ‘Creative
Processes’, ‘Mediation and Sociocultural Intervention’, and ‘Entrepreneurship’. Since
‘scientific inquiry’ is a historically significant statement in science education, the aim of
this work is to analyze the conditions of emergence of this statement among curriculum
policies, with its consequent establishment as one of the structuring axes responsible
for supporting curricular units related to all areas of knowledge. As support for this
study, | present a historical overview of scientific inquiry throughout the trajectory of
science education in Brazil and a bibliographic survey concerning the theme with the
purpose of making visible different meanings already incorporated into this statement
in educational and epistemic discursive fields, and the processes involved in the
production of a system of reason that regulates the elaboration of curriculum policies,
accepting and legitimizing certain statements. Based on an enunciative analysis
inspired by Foucauldian studies, | aim to highlight how ‘scientific inquiry’ acquires
currently a typically school-based approach in the discursive field of science education,
with the meanings that constitute it closely resembling ‘scientific literacy’ and ‘inquiry-
based science education’. In dialogue with the policy cycle approach, | prioritize the
analysis of the Base Nacional Comum Curricular and the Curriculo em Movimento do
Novo Ensino Médio, normative documents that govern curriculum structuring, with the
intention of understanding how they have been activating this statement, finding
meanings close to those practiced in the academic field. Finally, grounded in the theory
of enactment, elaborated by Stephen Ball and collaborators, | examine the catalogs of
curricular units of the formative itinerary of the Secretaria de Estado de Educacao do
Distrito Federal seeking to understand how the structuring axis of scientific inquiry is
being interpreted and translated in their syllabi. | realize that, although notably
significant to teachers in the Natural Sciences field, the term ‘scientific inquiry’ carries
a multiplicity of meanings, often used in disagreement with what we have been
understanding as ‘school inquiry-based science’. Thus, | highlight the need for greater
systematization of information and methodological subsidies by curriculum policies
regarding the development of this approach.

Key-words: Curriculum; Curriculum History; New High School; Formative Itineraries;
Scientific Inquiry.
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1. INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO

A investigagdo como abordagem de ensino vem se constituindo como um
enunciado bastante frequente e valorizado no decorrer da histéria do Ensino de
Ciéncias. Ao longo desse percurso, todavia, € possivel nos depararmos com
mudancas nas concepcdes de investigacdo, particularmente na forma como tal
enunciado, ao se hibridizar com elementos da cultura cientifica (SASSERON, 2015),
assume, no decorrer do tempo, uma configuracdo tipicamente escolar. Uma vez que
0s enunciados emergem como acontecimentos singulares (FOUCAULT, 2008),
compreendo que suas possiveis repeticbes se dao sempre em contextos de relacdes
discursivas Unicas, que promovem sua transformacéao e reativacdo. Assim, proponho
aqui apresentar uma analise sobre como o enunciado ‘investigagcédo cientifica’
(escolar) vem sendo discursivamente produzido em meio a area das Ciéncias
Naturais, além de problematizar a forma como tal enunciado se transfere de um campo
de aplicacao a outro e vem sendo, assim, incorporado as politicas de curriculo para a
educacdo bésica. Busco, a partir dessa analise, investigar 0os processos que
possibilitaram a naturalizacdo (POPKEWITZ, 2011; 2020) de tal enunciado, de forma
gue ele seja incorporado e fixado, estabelecendo-se de maneira incontestavel nas
politicas educacionais, atentando-me especialmente a sua fixagdo nas politicas mais
recentes relativas ao novo ensino médio, com foco nas politicas voltadas para a area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Baseio-me em uma andlise enunciativa por conceber a linguagem como
elemento central nos processos culturais de significacdo de um mundo que é
simbdlico e tem seus sentidos atribuidos por meio do discurso (LOPES; MACEDO,
2011). Assumo, dessa forma, que a realidade € mediada e constituida na e pela
linguagem, por meio de préticas de significagdo que obedecem a mecanismos de
regulacdo (HALL, 1997) e da producdo de padrdes discursivos construidos
historicamente (POPKEWITZ, 2011; 2020). Nesse contexto é procedente que a
diversidade de visdes referentes a investigacao cientifica escolar seja muitas vezes
condizente ou até mesmo decorrente de concepc¢fes também distintas de ciéncia, de
investigacdo, ou do que se estabelece como seus objetivos, uma vez que as

caracteristicas e as mudancas politicas, econémicas e culturais da sociedade sao
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refletidas nas e pelas escolas, bem como as ideias sobre ciéncia vigentes em uma
época refletem-se no curriculo de ciéncias (KRASILCHIK, 2000) e, dessa forma,
também nas perspectivas e fundamentos do ensino investigativo (ANDRADE, 2011).

Nessa producéo de efeitos, o curriculo, a educagéo e os saberes por estes
perpetuados se mostram também como fatores de regulacdo social de aspecto
produtivo, produzindo sistemas de raciocinios responsaveis por legitimar
determinados tipos de pensamentos (POPKEWITZ, 2011; 2020). Tais sistemas de
raciocinio, gerados por mecanismos reguladores que atuam na constituicdo do eu —
de si mesmo e da sua relacdo com os outros —, atuam na corporificacdo das ideias do
sujeito, nas suas formas de ver, sentir e agir sobre o mundo, atribuindo sentido ao
conhecimento, qualificando-o ou desqualificando-o e, assim, validando ou néo formas
especificas de raciocinio (JAEHN; FERREIRA, 2012). Esses pensamentos, validados
e impostos entre relagdes de conhecimento e poder e por meio de processos de
subjetivacdo, passam a ser assumidos como naturais, disciplinando e controlando a
maneira pela qual raciocinamos, interpretamos e agimos sobre o mundo, ilustrando a
acdo do que seria um ‘dispositivo’ (AGAMBEN, 2009).

A partir dessa concepcao cultural, os curriculos escolares podem ser
compreendidos, portanto, como producdes socioculturais, praticas discursivas de
poder e de significacdo (SILVA, 2007; LOPES; MACEDO, 2011); e os discursos
entendidos, por sua vez, ndo como “conjunto de signos [...], mas como praticas que
formam sistematicamente os objetos de que falam” (FOUCAULT, 2008, p. 56). E
nesse contexto que percebemos a investigacdo cientifica se configurando no tempo
presente como um enunciado de destaque nas politicas curriculares do novo ensino
médio, estabelecendo-se como um importante principio do planejamento curricular da
porcdo flexivel do curriculo constituida pelos itinerarios formativos, instituidos em
atendimento a Lei n°® 13.415, de 2017 (BRASIL, 2017). Esses itinerarios, de acordo
com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018a), devem ser
desenvolvidos tendo como base ao menos um entre oS quatro seguintes eixos
estruturantes: ‘Investigacao Cientifica’, ‘Processos Criativos’, ‘Mediacéo e Intervencéo
Sociocultural’ e ‘Empreendedorismo’. Nota-se, portanto, a partir de um procedimento
de transferéncia (FOUCAULT, 2008), a emergéncia de um novo enunciado referente
a investigacao cientifica escolar, ndo mais restrito ao dominio das disciplinas
‘cientificas’ (entendidas no dmbito do ensino médio como as disciplinas escolares

Biologia, Fisica e Quimica), mas constituido e validado em diversos campos e
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submetido a regras sucessivas de uso e diferentes leis de formacédo (FOUCAULT,
2008).

Dado o panorama geral do cenéario a partir do qual se desenvolve essa
pesquisa, julgo pertinente elucidar as condicbes que me levam a esse contexto.
Formada bacharela e licenciada em Ciéncias Biologicas pela Universidade de Séo
Paulo, campus de Ribeirdo Preto, cursei mestrado em Ciéncias na mesma instituicao,
obtendo o meu titulo no ano de 2011. Até entéo, e ainda por algum periodo a partir
dai, a educacao (refiro-me especificamente a minha insercéo e reflexdo acerca da
educacao escolar) nédo faria parte da minha trajetoria a ndo ser por um ou outro evento
isolado. Dois anos e meio apos a conclusdo do meu mestrado, que me levou a
questionar minhas escolhas profissionais feitas até ali, os ventos de Ribeirdo Preto,
por um lado tdo semelhantes e por outro tdo distintos aos de Brasilia, me trouxeram
até aqui. O desejo de retornar ao meio académico sempre existiu; e o desejo de que
fosse diferente do que ja havia sido, também. Meu maior desafio era entdo o de
encontrar uma nova area de interesse, que fizesse sentido em meus novos anseios.

Foi nesse momento de duvidas que encontrei na educacdo basica o0 meu
caminho profissional atual. Desde o ano de 2018 até hoje exerco a funcdo de
professora de contrato temporario pela Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito
Federal (SEEDF), atuando principalmente como professora de Biologia no ensino
médio, mas j& tendo atuado também no terceiro segmento da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e no ensino fundamental, frente a disciplina escolar Ciéncias. Estando
ha oito anos afastada da area pedagdgica ao iniciar essa carreira, € com nenhuma
outra formacdo na area além da inicial, tdo logo estive em sala de aula, senti a
necessidade de retomar os estudos como forma de melhor me inserir nesse universo
e melhor executar minha nova funcdo. No meu segundo semestre como contratada
da SEEDF me matriculei entdo pela primeira vez em um curso da Subsecretaria de
Formacgédo Continuada dos Profissionais da Educacao (EAPE), onde continuamente
conclui alguns cursos até meu ingresso nesse Programa de Pos-Graduacéo. Estes,
juntamente a cursos realizados em outras instituicdes, como a propria Universidade
de Brasilia e o Instituto Federal de Brasilia (IFB), levaram-me a uma percepg¢éo — ainda
gue preambular — da grandeza e riqueza dos estudos educacionais, que influencia a
minha guinada de percurso e o meu retorno ao ambiente académico.

Ao tracar aqui minha trajetoria, como maneira de contextualizar minhas

escolhas ou mesmo justificar minha pesquisa confesso que, constituida primariamente
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por uma heranca um tanto quanto positivista de ciéncia, esse olhar para o eu ainda
causa por vezes certa estranheza, mas me esforgo para me lembrar de que “somos
construcoes falidas, ndo controlamos plenamente os sentidos do que dizemos e muito
menos sabemos 0 que somos, pois 0 que somos depende do outro, do contexto”
(LOPES, 2013, p.8). A partir desse entendimento e das leituras realizadas durante o
desenvolvimento do meu trabalho, passo a compreender que, assim como a historia
ndo é uma compilacdo de fatos, o historiador ndo € imparcial, e que a minha ‘verdade’
depende da minha histéria, bem como de padrbes histdricos de raciocinio que me
sujeitam (POPKEWITZ, 2011; 2020). Em dialogo com Foucault (2008), compreendo
também que determinados sujeitos — ou, ‘individuos-que-falam’ — estdo autorizados
(ainda que por um direito espontaneamente aceito) a proferir determinados discursos,
e nao outros. “Se uma proposi¢cdo, uma frase, um conjunto de signos podem ser
considerados ‘enunciados’, nao € porque houve, um dia, alguém para proferi-los ou
para depositar, em algum lugar, seu traco provisorio; mas sim na medida em que pode
ser assinalada a posi¢cao do sujeito” (FOUCAULT, 2008, p. 108). Um discurso,
portanto, ndo pode vir de qualquer pessoa. Essa permisséo discursiva é dada pela
posicdo ocupada pelo sujeito, e pelas posi¢cdes e situacdes que esse sujeito pode
ocupar dentro de um feixe de relagdes que nédo € dado a priori, mas sim, constituido
pelo discurso. A posicdo que o sujeito ocupa o permite dizer determinadas coisas, e
ndo outras; ndo ha intencionalidade ou racionalidade no discurso. Por isso importa,
para uma melhor compreensao do que sera aqui enunciado, a posicdo que eu, como
seu sujeito, ocupo. Nao em uma perspectiva que coloca esse sujeito no centro do ato
ilocutdrio, mas que compreende ele mesmo como parte desse ato.

Para contar uma histéria efetiva, portanto, que ndo teme ser um saber
perspectivo (FOUCAULT, 1985), é necessario situar a minha trajetéria, o lugar de
onde olho e 0 momento em que me encontro, para que se compreenda 0 processo e
as regras de formacao envolvidas nesse discurso aqui proferido; para que estejam a
mostra os ‘lugares institucionais’ envolvidos na obtencdo desse discurso — que tem
sua origem nos sistemas de pensamento que me disciplinam e me produzem
(POPKEWITZ, 2001) — e que também se colocam como locais de apoio para esse
mesmo discurso. Ressalto que ndo me posiciono aqui, portanto, como unidade de um
sujeito fundador da racionalidade, mas como sujeito construida também pelo discurso.
Sujeito cuja subjetividade, dispersdo e possibilidades diversas de posicdo de

ocupacdo sao dadas pelas relagbes discursivas, dentro de um campo de
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regularidades. Assim, a minha constru¢cdo como sujeito e, consequentemente, a
construcdo deste trabalho, sdo regulados, entre outros, pela biologia como area de
formacéo, pela ciéncia positivista, pelas vivéncias e relagdes estabelecidas na escola
e em sala de aula.

Parto entdo da minha trajetéria para elucidar o meu olhar sobre 0 meu objeto,
gue também me interpela como sujeito, e as minhas inten¢cdes com o desenvolvimento
dessa pesquisa. Atuando durante os Ultimos cinco anos e meio na educagdo basica
publica, que constitui um espaco de luta e diversidade, passei a ver na atuagao
docente um possivel sitio de representatividade a favor dessa luta. Ao mesmo tempo,
ao acompanhar de perto a aflicdo e inseguranca de professores, gestores e alunos
em relacao a execuc¢do das novas politicas do ensino médio, encontrei nesse cenario
uma problematica de interesse. A partir dai eu seria apresentada a abordagem do
Ciclo Continuo de Producdo de Politicas (BOWE; BALL; GOLD, 1992), que visa
romper com uma visao hierarquizada e verticalizada do processo de producdo das
mesmas, rejeitando a ideia de implementacado (MAINARDES; MARCONDES, 2009) e
abrindo espaco e possibilidades de subversédo, dados por processos de interpretacéo
e traducédo de documentos politicos (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016). Dessa forma
pode-se entender que ndo existe uma separacdo entre projeto e pratica, entre
proposta e implementacdo; que o poder existente no processo de producdo de
politicas € difuso, sendo as escolas um centro decisério integrante do processo de
producdo e um espaco de producdo de alternativas curriculares emancipatorias
(LOPES & MACEDO, 2011). Ou seja, a escola exerce um papel ativo na interpretacao
das politicas educacionais, com diferentes experiéncias, crencas e interesses
influenciando esse processo (MAINARDES, 2006).

Sendo assim, me interessa investigar quais sdo as condicbes que
possibilitaram que a investigacdo cientifica, enunciado j4 naturalizado e de grande
importancia para as disciplinas cientificas, sendo atualmente uma abordagem de
ensino relacionada a alfabetizacao cientifica (SASSERON, 2015), fosse transportado
para um campo educacional mais amplo, passando a ser um principio regulador nas
politicas curriculares do novo ensino médio, como um dos eixos estruturantes a
nortear a construcdo dos itinerarios formativos em todas as areas do conhecimento.
Lancando olhares para o que as politicas curriculares vém trazendo a respeito da area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, analiso primeiramente a BNCC e,

tomando como base essa andlise, procedo a uma leitura das ementas disponiveis nos
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catadlogos das unidades curriculares da SEEDF da éarea, com a intencdo de
compreender as interpretacdes e as formas de acionamento desses enunciados nas
unidades que se estruturam no eixo investigagdo cientifica. Pretendo, com isso,
manifestar as possibilidades de interpretacdo, traducdo e atuacdo de politicas que
vém sendo promovidas no contexto da pratica (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016). Por
fim, justifico ainda a inquietacéo e a escolha pelo enunciado da investigacao cientifica,
além do fato de assistirmos a transferéncia desse enunciado de um campo a outro,
pelo fato desse evento ocorrer em meio a um cenario reformista neoliberal, em um
momento no qual observamos recorrentes episédios de negacionismo cientifico,
conforme salientado até mesmo por um dos documentos curriculares aqui analisados:
Um desafio fundamental para o ensino de Ciéncias no mundo
contemporaneo é que ao mesmo tempo em que a informacgéo tornou-
se acessivel como em nenhum outro momento da historia, a rigidez e
a exatiddo dessa informagdo s&o, muitas vezes, substituidas por
narrativas que servem a interesses contrarios a busca do
conhecimento. Essas distorcbes incluem desde a negacgdo de
conhecimentos sedimentados, como a forma da Terra, sem maiores
consequéncias praticas, até a negagdo do papel das vacinas na

prevengdo de doengas, com fortes impactos sociais e econdmicos
(DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 159).

1.2 OBJETIVOS E ORGANIZACAO DO TRABALHO

A partir do exposto até aqui, o objetivo geral desse estudo € compreender as
condi¢cdes que possibilitam a incorporacdo e fixagdo do enunciado ‘investigacao
cientifica’ nas atuais politicas curriculares do ensino médio, bem como analisar a
forma como esse enunciado vem sendo acionado por algumas dessas politicas. Tal
objetivo se desdobra nos cinco objetivos especificos listados a seguir:

(a) Contextualizar o processo de reforma que origina o novo modelo de ensino
médio, de forma a compreender as condi¢cdes que a possibilitam ocorrer
dessa maneira;

(b) Historicizar e contextualizar a presenca da investigagdo cientifica como
principio metodologico no ensino de ciéncias, buscando compreender os
diferentes sentidos associados a esse enunciado ao longo dessa trajetoria;

(c) Determinar os sentidos incorporados ao enunciado ‘investigagao cientifica’

no campo académico da educacdo em ciéncias;
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(d) Analisar a maneira como esse enunciado é acionado e sinalizado pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo Curriculo em Movimento
do Novo Ensino Médio, documento curricular do Distrito Federal,

(e) Analisar os processos de interpretacdo e traducao realizados sobre os
documentos curriculares, na producdo das ementas das unidades
curriculares do Distrito Federal que se baseiam na investigacao cientifica

Como eixo estruturante.

Buscando atingir esses objetivos, organizo este trabalho da seguinte forma:

Ainda na introducéo, apresento o ensino médio como meu objeto de estudo,
trazendo um histérico que remonta a sua concepc¢ao, chegando até o modelo vigente,
e demonstra como, desde entdo, essa etapa de ensino vem sendo alvo de constantes
reformas. Em seguida, considerando que “nenhum discurso pode ser compreendido
fora das relagdes materiais que o constitui” (LOPES, 2006), com o intuito de oferecer
subsidios as analises que tomardo corpo a seguir, apresento um historico da
investigacdo cientifica no ensino de ciéncias no Brasil, por meio do qual é possivel
perceber que a investigacdo como enunciado tem uma presenca constante no cenario
educacional cientifico, ainda que rodeado de outros sentidos e objetivos, ou que
possamos reconhecer seu acionamento a partir de outros Iéxicos.

Na secédo dois, apresento o referencial tedrico no qual me fundamento para
desenvolver esse estudo. Amparada em Michel Foucault (2008), em dialogo com
autores como Thomas Popkewitz (2001, 2011, 2020) e Rosa Maria Bueno Fischer
(2001, 2003), compreendo a realidade como constituida no e pelo discurso, e
desenvolvo uma analise enunciativa acerca dos textos e documentos aqui estudados,
buscando compreender o processo de formacao de sistemas de raciocinio que
determinam o que é tido como natural no contexto escolar, o que acaba por regular a
elaboracdo das politicas curriculares. Baseada também em uma nocao
descentralizada de poder (FOUCAULT, 1985), me apoio na no¢ao do ciclo continuo
de producéao de politicas proposto por Richard Bowe, Stephen Ball e Anne Gold (1992)
e na teoria da atuacédo, de Stephen Ball, Meg Maguire e Annette Braun (2016), para
compreender 0s processos que permitem com que os professores, como atores do
contexto da pratica, traduzam e, assim, também produzam as politicas curriculares.
Anuncio aqui que, a despeito da estrutura segmentada, a minha perspectiva

metodoldgica, assim como meu objeto de estudo, atravessam todo esse texto. Assim,
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tal perspectiva sera ja acionada e adiantada em secdes prévias a essa, da mesma
forma que elementos referentes a determinadas secfes sado também resgatados em
secOes posteriores.

Na terceira se¢do, exponho um levantamento bibliografico referente aos
sentidos da investigacao cientifica na producdo académica brasileira, que demonstra
a sua importancia no campo da educacdo e resgata seus sentidos mais recorrentes.

Na secdo seguinte, realizo uma andlise das duas principais politicas
curriculares vigentes para a educagdo béasica no nivel do ensino médio no Distrito
Federal, a fim de compreender os processos envolvidos na aceitacdo, significacao e
legitimacdo do enunciado da investigacdo cientifica nesses documentos. Depois,
promovo uma andlise sobre como esse enunciado vem sendo compreendido,
interpretado, traduzido e atuado nos itinerarios formativos da area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, por meio da andlise das ementas das suas unidades
curriculares baseadas nesse eixo, que foram produzidas por professores da rede de
ensino do Distrito Federal, os atores do contexto da prética.

Por fim, nas minhas consideragdes finais retomo os caminhos percorridos ao

longo deste trabalho, na intencao de responder as perguntas aqui propostas.
1.3 MEU OBJETO DE ESTUDO: A ETAPA DO (NOVO) ENSINO MEDIO

O Ensino Médio, terceira e ultima etapa da Educacdo Bésica, tem as suas
finalidades, hoje, definidas pelo artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, Lei n® 9.394, de 1996:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacao basica, com duragéo
minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
Il - a preparagéo basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condicbes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino
de cada disciplina (BRASIL, 1996a).

Ainda que organizada de maneira unitaria, Demerval Saviani (2007)

demonstra, em sua analise da relacdo entre educacao e trabalho, que a educacéo
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basica, que tem o objetivo de prover um acervo minimo de conhecimentos para a
formacdo de um cidaddo, teve seu sistema construido com base no principio
educativo do trabalho, trazendo uma relacdo explicita e direta entre educacdo e
trabalho para a etapa do ensino médio. Assim, desde as distin¢gfes de trabalho e de
classes advindas do modelo capitalista, assistimos a uma divisdo feita também entre
profissbes manuais, que exigem formacdo pratica, e profissdes intelectuais, que
exigem dominio tedrico. Dessa forma, o ensino médio em sua génese — denominado
entao ‘escola secundaria’, regida pela Lei Organica do Ensino Secundario, de 1942
(BRASIL, 1942) — surge com uma finalidade dubia, entre uma educacao propedéutica,
de formacéao geral e cultural voltada para as elites e destinada ao ingresso no ensino
superior; e uma educacao profissional e técnica, com aspectos operacionais e voltada
para a preparacao das classes trabalhadoras para atender ao mercado de trabalho
(SAVIANI, 2007). Passando por inumeras transformacdes, a partir da promulgacédo da
primeira LDB, Lei n° 4.024, em 1961 (BRASIL, 1961), o ensino secundario
profissionalizante torna-se equiparado ao ensino propedéutico, ao permitir que seus
concluintes ingressassem no ensino superior. Em sequéncia, outra significativa
alteracdo realizada nessa etapa do ensino foi trazida pela LDB seguinte, a Lei n°
5.692, de 1971 (BRASIL, 1971), tratando-se da profissionalizacdo compulsoria, que
estabelecia terminalidade especifica para o ensino médio, reduzindo a necessidade
de ampliacdo do ensino superior, € que se manteve em vigor até o ano de 1982. Por
fim, a partir da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), que traz o dever do
Estado em estender a “obrigatoriedade e gratuidade do ensino médio” (Art. 208, Il), a
etapa teve novamente seu carater alterado, e a expansao da sua oferta promovida.
Embora essa mudanca de carater tenha pretendido a criacdo de um ensino médio
para todos, a sua dualidade histérica de alguma forma regula a (im)possibilidade de
constituicdo de uma identidade prépria e, ao longo da histéria do sistema educacional
brasileiro, observa-se que a essa etapa da educacdo basica continua sendo
recorrentemente alvo de discussbes e reformas, sendo informada por diferentes
vertentes, académica e de mercado, que carregam consigo diferentes objetivos e
finalidades (MOEHLECKE, 2012; SANTOS, 2017).

A reforma atual que originou o chamado Novo Ensino Médio (NEM) é
diretamente amparada: pela Lei n® 13.415 de 2017, popularmente denominada Lei do
Novo Ensino Médio (BRASIL, 2017), que alterou a LDB; pela Resolucéo n° 3 de 2018,

qgue atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL,
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2018b); e pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018a),
documento normativo que define o conjunto minimo das aprendizagens a serem
desenvolvidas pelos estudantes da educacao béasica. Tal reforma emerge em meio a
inUmeros processos politicos, econdmicos e sociais que vém se desenrolando,
concomitantemente, nas ultimas trés décadas e se construindo desde a proposicao
da atual LDB, em 1996. No decorrer desta secdo buscarei tracar algumas conexdes
entre diferentes campos discursivos, que influenciam caminhos e decisdes tomados
dentro do contexto educacional brasileiro, culminando na propagacdo da defesa de
uma base curricular comum e de um ensino baseado na mobilizacdo do
conhecimento, na avaliacdo e no resultado. Sistemas de raciocinio estes que, como
parte de uma formacao discursiva, acabam por regular o processo de producao e de
emergéncia do NEM. Assim, pretendo inicialmente estabelecer possiveis relacdes
entre o cenario que possibilita a emergéncia da BNCC e um campo discursivo
adjacente, observando a regulacdo exercida por um sistema de raciocinio que é
condizente e faz parte da naturalizacdo do modelo de pensamento neoliberal.
Recorro, para isso, aos trabalhos de Christian Laval (2019), que elucida os planos de
fundo que delinearam a construcdo de politicas educacionais mais recentes, e de
Stephen Ball (2006) que, em seu ensaio sobre a Sociologia das Politicas
Educacionais, discorre sobre a ampla gama de fatores a ser considerada pelas
pesquisas voltadas a essas politicas, defendendo que a andlise realizada sobre elas
deve ser muito mais ampla do que o simples olhar para o texto que as compdem, uma
vez que a sua elaboracdo se da na conjuntura de uma diversidade de fatores.
Concordando com a afirmacao de Pedro Demo, de que “toda Lei importante
sofre, [...], inevitavelmente sua marca historica prépria, sobretudo a interferéncia de
toda sorte de interesses” (DEMO, 2001, p. 10), compreendo que as mudangas que
ocorrem no cenario educacional partem também de processos de transformacéo mais
amplos, perpassando assim o setor publico, sendo afetadas por questfes politicas e
sociais, e ndo podendo, portanto, serem consideradas como neutras ou racionais. A
educacao seria uma area que estaria, assim, posicionada dentro de ou informada por
ideologias mais gerais, ndo devendo ser vista dentro de um cenario isolado que ignore
os diferentes niveis pelos quais as politicas circulam ao serem formuladas, outras
potenciais politicas a ela relacionadas, bem como fatores de influéncia temporais e
globais (BALL, 2006). Ao defender que estudos socioldgicos sejam globais, e nao

pontuais dentro de microcampos, Laval (2019) dialoga com essa concepgao e nos
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permite, com base na sua analise da influéncia do neoliberalismo no contexto
educacional global, tracar pontos de correlacéo deste com o processo de construcao
da BNCC no Brasil, que se desenvolve em paralelo a um cenério que justifica sua
necessidade. E o que pode ser compreendido a partir das falas de Maria Helena
Guimardes de Castro (CASTRO, 2020), secretaria-executiva do Ministério da
Educacao (MEC) de 2016 a 2018 e presidente do comité gestor da BNCC e da reforma
do ensino médio, e de Maria Inés Fini (FINI, SANTOS; 2020), ex-presidente do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

O processo de construgcdo da BNCC como politica norteadora da educacéo
basica é interessante na compreensao do processo de formulacdo do NEM, uma vez
considerada a regulagéo exercida por uma mesma formacéo discursiva sobre ambos
0S percursos, de construcéo da ideia e formulacdo da base comum, e de reforma do
ensino médio; ao mesmo tempo a BNCC, mais do que normatizar o curriculo, exerce
uma regulacao sobre o sistema educacional do pais (FERREIRA, 2015). Além disso,
“uma politica de curriculo como a BNCC néo é de forma alguma inGcua, pois mira
justamente a transformacé&o dos papéis de escolas, estudantes e professores — e das
relacdes entre eles — nos processos educativos. A BNCC é a expressdo de um projeto
educacional para o pais [...]” (CASSIO, 2018, 242).

A defesa de uma base comum é uma tendéncia antiga no Brasil, onde se vé
um movimento de reforma com “uma forte tendéncia a volta ao papel centralizador do
Estado para emissao de normas e regulamentos” (KRASILCHIK, 2000). Sinalizacdes
indicando a ‘necessidade’* de um documento que norteasse os curriculos da
educacado béasica no Brasil sdo dadas ja na Constituicdo Federal de 1988, em seu
Artigo 210, voltando-se para o ensino fundamental: "Seréo fixados conteudos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacdo basica
comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais" (BRASIL,
1988, meu grifo). Posteriormente, indicacdo semelhante € dada na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacédo Nacional (BRASIL, 1996a), em seu Artigo 99, IV, abrangendo toda

a educacao basica: “A Unido incumbir-se-a de: estabelecer, em colabora¢cdo com os

1 Chamo a atengéo para a utilizagdo do termo ‘necessidade’ assumindo a existéncia de necessidades
que sdo discursivamente construidas, por meio de um sistema de raciocinio (POPKEWITZ, 2001) que
normaliza e torna determinados pensamentos aceitos de maneira hegeménica. Tal consideracdo é
desenvolvida no trabalho “Reflexdes sobre a producdo da necessidade de uma base nacional comum
curricular: didlogos com a histéria e as politicas de curriculo”, de Marcia Serra Ferreira (FERREIRA,
2015).
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Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a
educacado infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que norteardo 0s
curriculos e seus conteddos minimos, de modo a assegurar formacgdo basica
comum” (meu grifo); e em seu Artigo 26: “Os curriculos da educacgéo infantil, do
ensino fundamental e do ensino médio devem ter base nacional comum, a ser
complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade,
da cultura, da economia e dos educandos” (meu grifo), alterado pela Lei n°® 12.796, de
2013, que incluiu a educacéo infantil.

De forma condizente com esse sistema de raciocinio, as novas politicas
curriculares, formuladas a partir da década de 1990, come¢am a incorporar uma
associacado entre a melhoria da qualidade da educacdo com a construcdo de um
curriculo comum, ndo so6 para a educacao basica, mas também para a formacéo de
professores (SANTOS; FERREIRA, 2020). Considerando que o que entendemos por
‘qualidade da educacao’ é também construido histérica e discursivamente em meio a
relagBes de poder, André Vitor Fernandes dos Santos e Marcia Serra Ferreira (2020)
demonstram como a ampliacéo da participacéo social — dada ndo s6 a sociedade civil
mas também a sociedade empresarial — vista desde o fim do periodo ditatorial no
Brasil, associada ao desenvolvimento de politicas de avaliacdo educacional,
interagem na constru¢cdo de um entendimento que vincula a qualidade da educacgao
com a logica empresarial e os resultados das avaliagdes, com o Iindice de
Desenvolvimento da Educacédo Basica (ldeb) se configurando como um de seus
indicadores. Assim, vemos a influéncia da l6gica de mercado e dos exames avaliativos
na constru¢ao de uma noc¢éao de que referenciais curriculares sdo necessarios para se
atingir essa ‘qualidade’, bem como na concepcdo das politicas educacionais,
ocorrendo em diferentes contextos (BOWE; BALL; GOLD, 1992).

O entendimento relativo ao contexto educacional atual remonta portanto ao
periodo final da década de 1980 e a década de 1990, marcada por um movimento
mundial de reformas educacionais fortemente influenciado pela Conferéncia Mundial
de Educacao para Todos, ocorrida em margo de 1990, convocada pela Organizagao
das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), pelo Fundo
das Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF), pelo Programa das Nag¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD) e pelo Banco Mundial (SILVA; ABREU, 2008), com apoio

da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)
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(CASTRO, 2020). No Brasil, as reformas se traduziram na massificacdo da escola
basica apoiada em trés principios fundamentais, que viriam a se refletir no texto da
LDB: a erradicacdo do analfabetismo, tarefa ainda hoje a ser cumprida, e buscada
principalmente por meio de programas de compensacdo de aprendizagem; a
propagacdo da inclusdo; e a propagacdo de um conceito mais amplo de
aprendizagem, trazendo uma correlacéo entre aprendizagem, qualidade da educacéao
e desenvolvimento de estruturas de pensamento relacionadas a satisfacdo de
demandas sociais e da vida cotidiana em um mundo cultural diverso (FINI; SANTOS,
2020). A etapa do ensino médio, que desde a Constituicdo Federal de 1988 teve a
sua obrigatoriedade e gratuidade ampliadas tem, a partir do ano de 1996, a
progressdo da sua universalidade garantida constitucionalmente, dada pela Emenda
Constitucional n° 14, de 1996 (BRASIL, 1996b). Na LDB (BRASIL, 1996a), na redacéo
original do Artigo 49, Il é garantida a sua progressiva extensdo como dever do Estado
e, em modificacdo dada pela Lei n® 12.061, de 2009 (BRASIL, 2009), também a sua
universalizag&o gratuita, o que sera modificado novamente pela Lein® 12.796, de 2013
(BRASIL, 2013), que insere a etapa do ensino médio no inciso |, que garante a
educacao basica obrigatdria e gratuita dos quatro aos 17 dezessete anos de idade.
Essa lei insere ainda, no mesmo artigo, um inciso relativo ao acesso publico e gratuito
para aqueles que ndo concluiram a etapa do ensino médio na idade prépria (Art. 4°,
IV). Essas modificagbes, que visam a ampliagdo da oferta do ensino, carregam
consigo a “intengdo de imprimir ao ensino médio uma identidade associada a
formacdo basica que deve ser garantida a toda a populacéo, no sentido de romper a
dicotomia entre ensino profissionalizante ou preparatério para o ensino superior”
(MOEHLECKE, 2012, p. 41).

Nesse momento, a ampliacdo da oferta da educacao basica, combinada com
a busca pela sua qualidade, cria a necessidade da realizacdo de um monitoramento
de resultados e rendimentos. Tal monitoramento, previsto no Artigo 9°, VI da LDB - “a
Unido incumbir-se-a de: assegurar processo nacional de avaliagcdo do rendimento
escolar no ensino fundamental, médio e superior, em colaboracdo com os sistemas
de ensino, objetivando a definicdo de prioridades e a melhoria da qualidade do

ensino” (BRASIL, 1996a, meu grifo) —, ja se instaurava no Brasil desde o ano de 1990
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(MINISTERIO DA EDUCACAOQ?) na forma do Sistema de Avaliagdo da Educacéo
Basica (Saeb), passando a ser reforcado com a sua posterior adesado ao Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa) no ano 2000 (MINISTERIO DA
EDUCACAO3). Em meio a esse cenario, inicia-se uma tentativa de direcionamento
dos objetivos de aprendizagem por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN%), publicados entre os anos de 1997 e 2000, e das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN?®), divulgadas entre 2010 e 2012.

Sendo os resultados iniciais obtidos nas avaliagbes configurados como
insatisfatorios, os PCN, que traziam apenas propostas curriculares de referéncia, e as
DCN, obrigatorias, porém compostas principalmente de orientacfes, passam a ser
entendidos como carentes de informagGes mais claras sobre as aprendizagens
esperadas. Paralelamente, a aplicacdo censitaria do Saeb realizada a partir de 2007
e a criacao do ldeb passam a gerar uma certa ‘disputa’ entre escolas por melhores
desempenhos (CASTRO, 2020). Com isso, e na falta de um documento que se

propusesse especificamente a essa normatizacao, as politicas de avaliacdo — tanto

2 MINISTERIO DA EDUCACAO. Sistema de Avaliagdo da Educacéo Basica (Saeb). Disponivel em:
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb. Acesso em:

18 jan. 2024.
3 MINISTERIO DA EDUCACAO. Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa).
Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-

educacionais/pisa. Acesso em: 18 jan. 2024.

4 Os PCN possuem volumes préprios para cada etapa da educacéo basica, componente curricular ou
area do conhecimento e temas transversais. A publicacdo desses volumes, assim como observado
para as DCN e para a BNCC, foi realizada em etapas, com os volumes referentes aos anos iniciais do
ensino fundamental sendo publicados no ano de 1997, os dos anos finais do ensino fundamental em
1998 e os do ensino médio no ano 2000. As listagens dos volumes com seus respectivos acessos estao
disponiveis em:

Parametros Curriculares Nacionais — Ensino de primeira a quarta séries. Disponiveis em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12640. Acesso em 03 fev. 2024.

Pardmetros Curriculares Nacionais — Ensino de quinta a oitava séries. Disponiveis em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12657. Acesso em 03 fev. 2024.

Parametros Curriculares Nacionais - Ensino Médio. Disponiveis em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=12598. Acesso em 03 fev. 2024.

5 As DCN também sao especificas para cada etapa (incluindo a educacéao infantil) e modalidade da
educacdo basica. As DCN gerais para a educagdo basica e para o ensino fundamental foram
promulgadas no ano de 2010 e as DCN para o ensino médio no ano de 2012. (Hoje, as ‘novas’ DCN
estao reunidas em um s6 volume, publicado no ano de 2013.) A listagem dessas publicagdes esta
disponivel abaixo:

Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Basica. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docmané&view=download&alias=6704-rceb004-10-
1&category slug=setembro-2010-pdf&ltemid=30192. Acesso em 03 fev. 2024.

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=7246-rceb007-
10&category slug=dezembro-2010-pdf&Itemid=30192. Acesso em 03 fev. 2024.

Diretrizes Curriculares Nacionais para o0 Ensino Médio. Disponivel  em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=9864-rceb002-
12&cateqgory slug=janeiro-2012-pdf&Itemid=30192. Acesso em 03 fev. 2024.
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na forma do Saeb quanto do Enem (Exame Nacional do Ensino Médio) — passam a
atuar como politicas de curriculo, constituindo dispositivos que regulam a composicao
do curriculo escolar (SANTOS, 2017; 2021; SANTOS; FERREIRA, 2023). As matrizes
de referéncia das avaliagbes em larga escala passam a ser tomadas como modelos
pelos sistemas de ensino, determinando componentes curriculares e influenciando até
mesmo a producdo de livros didaticos — material que costumava anteriormente,
também de maneira informal, desempenhar essa funcao prescritiva. A partir de entéo,
0 movimento pela criacdo de uma base curricular comum que carregue orientacdes
referentes a organizacéo pedagogica e aos objetivos de aprendizagem passa a tomar
lugar de destaque nas questdes educacionais do pais, configurando-se como a
solugéo para a melhoria da qualidade e da equidade do sistema educacional brasileiro
(CASTRO, 2020). Esse sistema de raciocinio valida-se ainda mais em decorréncia do
lancamento do Plano Nacional de Educacdo (PNE) em 2014, que determina o
estabelecimento e implantagao de “diretrizes pedagdgicas para a educagao basica e
a base nacional comum dos curriculos, com direitos e objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento dos(as) alunos(as) para cada ano do ensino fundamental e médio,
respeitadas as diversidades regional, estadual e local” (BRASIL, 2014, estratégia 7.1,
meu grifo). Assim, a elaboracdo de uma base curricular comum com abrangéncia
nacional passa também a ser entendida como uma estratégia para o cumprimento das
metas do PNE e, com a defesa de um regime de colaboracdo, encontra o apoio de
entidades relacionadas as secretarias de educacdo estaduais e municipais, de
associacfes e organizacfes do terceiro setor, da midia, de empresarios e politicos
(CASTRO, 2020), estabelecendo-se entdo como uma forma hegemobnica de
raciocinio.

Em sua andlise da segunda versdo da BNCC, Marcia Serra Ferreira (2015)
discute sobre o processo de construcdo de um sistema de raciocinio que nos leva a
acreditar na necessidade de um curriculo comum como uma exigéncia do contexto de
producao, conforme definido pela LDB, pelas DCN e PCN, e como uma necessidade
do contexto da pratica, para que seja atingida a melhoria da qualidade da educacéo,
e a garantia dos direitos e objetivos de aprendizagem. Porém, apesar da defesa e
dessa aparente preocupagdao da vinculacdo da qualidade do ensino ao
desenvolvimento do cidaddo e a sua integracdo a uma sociedade igualitaria, lancar
olhares a contextos mais amplos pode problematizar as intengcdes dessas reformas,

quando notamos sobre elas a existéncia de uma regulacdo sendo exercida por aquele
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mesmo sistema de raciocinio que associa qualidade da educacdo as demandas
sociais. De acordo com Laval (2019, p. 16), o mundo ocidental vem sofrendo, desde
a década de 1980, uma “monopolizagdo progressiva do discurso e da dindmica
reformadora pela ideologia neoliberal” que influencia, desde entdo, as principais
transformacdes relativas ao campo da educacédo. Assim, ele questiona a servico de
guem e de que tipo de sociedade essas reformas tém se voltado, uma vez que as
politicas neoliberais seguem agravando e acentuando as desigualdades. No contexto
global, a massificacdo da educacédo também néo atingiu os resultados esperados, ndo
sendo capaz de gerar O progresso e emancipacdo previstos pela narrativa
progressista. Esse fator configura uma das causas do que Laval (2019) ird denominar
‘crise cronica da educagao’, que passa a exigir mudangas no cenario educacional,
permitindo a disseminacgéo e aceitacao do discurso reformista neoliberal. Assim, ele
descreve as reformas neoliberais como orientadas para a competitividade e eficiéncia
— imperativos do mercado que tém por objetivo a melhora da qualidade do trabalho e
a produtividade econdmica — que deverao ser alcancadas por meio da padronizacao
de objetivos e da mudanca na forma de gestéo educacional que passa a se inspirar
na légica empresarial. Assim, “a escola é vista cada vez mais como apenas mais uma
empresa, obrigada a acompanhar a evolu¢do econdémica e a obedecer as exigéncias
do mercado” (ibid, p. 38). Esse cenario mercadologico da educacao criaria ainda uma
concepcao mais individualista da escola, acompanhada pela sua desregulacéo e
descentralizag&o. Nesse processo, o Estado se redime de suas falhas, que passam a
ser remediadas por um mercado supostamente autorregulador, reconhece-se o
ranqueamento entre instituicbes escolares, as escolhas individuais e a
responsabilizacdo do individuo e a escola deixa de se destinar a formacéao do cidadao,
passando a se destinar a satisfacdo do consumidor (LAVAL, 2019).

Um cenario equivalente de transformacdo social de cunho neoliberal é
descrito por Ball (2006). Segundo ele, a articulagdo com os ideais neoliberais e a
subordinacdo as forcas de mercado passam por ordens como privatizacéo,
liberalizag&o e imposicao de critérios comerciais, gerando mudancgas de valores e a
formacao de novas subjetividades e de novas formas de regulacdo, que passam a
ocorrer por meio de controle da consciéncia. Isso tudo resulta no que ele chama de
‘novo gerencialismo’, um modelo de organizagdo que gera performatividade,
individualidade, competitividade e responsabilizacéo, aproximando o setor publico do

privado por meio da restricao dos sistemas de controle e, na educacgéo, se reflete na
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fragmentacao do servico, ha competicdo entre escolas e em mecanismos de controle
da autonomia do professor.

Processo semelhante ocorre no contexto brasileiro. Em seu processo de
redemocratizacdo, assistido ap6s o periodo da ditadura militar e marcado pela
promulgacdo da Constituicdo Federal em 1988, as reformas administrativas sao
guiadas por principios de reducdo da atuacao estatal, privilegiando a privatizacdo de
servicos e um tipo de administracdo gerencial em diversas areas, incluindo a
educacdo. Com isso, priorizam-se os resultados e a definicdo de objetivos, itens mais
facilmente passiveis de serem controlados e cobrados pelos cidaddos (SANTOS,
2021). Assim, as reformas curriculares, apresentadas como uma das principais
vertentes das reformas educacionais, trazem consigo uma nova concepgao sobre o
conhecimento, atribuindo novos sentidos, significados e valores a diferentes formas
do saber. A partir delas, os conhecimentos historicamente acumulados passam a ter
valor apenas quando passiveis de mobilizacao e aplicacdo a situa¢cdes cotidianas, de
forma a intervir na realidade (SANTOS, FERREIRA, 2020; SANTOS, 2021). Dessa
maneira, a preocupagéo central deixa de ser com o conhecimento e com o aluno
(DEMO, 2001) e passa a ser com a aprendizagem e o resultado, com os conteudos
disciplinares sendo voltados para o desenvolvimento de competéncias e habilidades,
0 que comeca a figurar nas politicas curriculares brasileiras desde os PCN. Esse
fendmeno, que Alfredo Veiga-Neto (2012) ira nomear ‘conteudofobia’, deriva da
crenca de que os contetdos curriculares sejam exclusividade da educacgéo bancéria,
recriminando até mesmo o uso do termo, como se os conteudos fossem prejudiciais
aos alunos.

De acordo com Laval (2009), ao olharmos para um contexto histérico mais
amplo, essa mudanca de foco na preocupacdo e funcédo da escola, voltando-se do
conhecimento para a aprendizagem, pode ser demonstrada por trés momentos, que
a transformam em dire¢cdo a uma visdo cada vez mais utilitarista da educagéo. No
primeiro momento, a escola se encarregaria de integrar o individuo moral, politica e
linguisticamente a nacgéo; no segundo, acompanhando o imperativo industrial, ela
seria responsavel por sanar demandas de mao-de-obra e, no periodo atual, ela teria
as suas funcdes sendo determinadas pela sociedade de mercado. Com isso, a
exigéncia de mao-de-obra traz consigo a requisicdo cada vez maior de qualificacbes
especificas, que vém acompanhadas das nog¢des de ‘aprender a aprender’, de

‘educacao para a vida’, de ‘rendimento’ e ‘desempenho’. Essas concepgdes fazem
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parte de uma sociedade mercadolégica que exige a formacao de cidadaos ativos na
busca por conhecimento e que promovam seu autoaprendizado ao longo da vida, o
que torna a escola um local de ‘formacgéo inicial’ que prepara os sujeitos para a vida e
para essa capacidade de aprendizagem continuada, requisito necessario para formar
trabalhadores flexiveis, polivalentes e aptos a sobreviver no mercado de trabalho. No
contexto atual, portanto, a nogdo de ‘competéncias’ colocaria em questao a tarefa
tradicional da escola, questionando o valor do conhecimento estruturado -
potencialmente estratificador — e os critérios de verdade que os legitimam (MACEDO,
2016), e trazendo consigo a exigéncia por eficiéncia e flexibilidade e o reconhecimento
da indissociabilidade entre conhecimento e acdo (LAVAL, 2019; SANTOS;
FERREIRA, 2020).

Explorando o conceito de aprendizagem ao longo da vida, Popkewitz (2020,
p. 52) descreve como esse aprendiz é produzido como um cidaddo cosmopolita, que
viveria uma “vida organizada mediante a agéncia humana, guiada pela ‘razao’ e pela
ciéncia, respeitosa da diversidade, com hospitalidade e compaixao pelos ‘outros™ e
que “resultaria em uma humanidade progressista e inclusiva”, corporificando
“esperancas generalizadas de futuro e progresso” e fazendo parte de um sistema de
raciocinio que o ampara. Em um mesmo sentido, no contexto de producdo das
politicas declara-se que a intencédo da definicdo de objetivos de aprendizagens por
meio do desenvolvimento de competéncias é um apelo em defesa do desenvolvimento
integral do cidadao, o que pode ser evidenciado pelas falas de Castro (2020), para
guem o desenvolvimento de competéncias € uma exigéncia da sociedade tecnoldgica
gue traz novos desafios para a educacao e para o mundo do trabalho, passando a
demandar cidaddos autdbnomos que sejam capazes de aplicar conhecimentos na
resolucdo de problemas cotidianos e que estejam preparados para enfrentar e ser
resistentes as mais diversas adversidades. Na mesma direcéo, vao os argumentos de
Fini (FINI, SANTOS; 2020), que traz a concepcao de conceito ampliado de
aprendizagem, relacionado com a qualidade da educacdo, com as demandas sociais
de um mundo cultural diverso, com o desenvolvimento de estruturas de pensamento
e com a resolucao de problemas.

Nesse contexto, considerando que padrdoes discursivos produzidos
historicamente atribuem significados a escolarizacdo gerando a interiorizacdo de
novos objetos, novas identidades e a aceitacdo de discursos (JAEHN; FERREIRA,

2012), as ‘competéncias’ vdo se tornando um enunciado central nas politicas
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curriculares e de avaliagcdo mais recentes, carregando inclusive sentidos relacionados
a qualidade da educacao (SANTOS; FERREIRA, 2020). Vindo a figurar no Enem apos
a sua reformulacédo que ocorre em 2009, elas emergem também na LDB por meio da
Lei do Novo Ensino Médio (BRASIL, 2017), a partir de quando pode-se observar uma
mudanca nos sistemas de raciocinio que passam de uma LDB que se coloca a servigo
do aluno e para a qual o processo de aprendizagem e os direitos do estudante estao
em primeiro lugar sendo “a raz&o de ser dos sistemas educacionais” (DEMO, 2001, p.
23), para a criacao de leis e politicas que valorizam o desenvolvimento social a partir
de uma légica de mercado. Por fim, centralidade ainda maior para esses termos pode
ser observada na BNCC, na qual um dentre seus dois fundamentos pedagogicos se
configura como o “foco no desenvolvimento de competéncias” (BRASIL, 2018a, p. 13).
Tal enfoque é justificado, no texto da BNCC, como a adesdo a uma tendéncia vinda
desde as décadas finais do século XX, observada em outros paises e também em
programas de avaliagbes de grande escala como o Pisa e o Laboratério Latino-
americano de Avaliacao da Qualidade da Educacédo para a América Latina (LLECE).
Assim, a acédo pedagdgica se volta, além do ‘o que saber’, para ‘o que saber fazer
(SANTOS, 2021), que considera a mobilizagdo do conhecimento na resolucdo de
“demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (BRASIL, 2018a, p. 13, meu grifo).

Admitindo que a linguagem ndo apenas descreva, mas construa e signifique
arealidade sobre a qual fala, Laval (2019) defende que as palavras ndo sejam neutras,
com a substituicdo do termo ‘conhecimentos’ por ‘competéncias’ ndo sendo feita por
acaso: de acordo com a légica de mercado neoliberal utilitarista, todo conhecimento
deve ser Util e aplicavel, apresentando-se como ferramentas a servico da eficiéncia
do trabalho e, sendo assim, mais adequadamente apresentado como ‘competéncias’,
termo que passa a atuar como principio regulador de uma pratica discursiva
(SANTOS, 2017). Sobre essa dicotomia, porém, e considerando que a luta pela
hegemonizacdo do sentido de curriculo escolar parta da significacdo do
conhecimento, Elisabeth Macedo (2016) tragca um paralelo entre o ‘conhecimento em
si’, proveniente dos conteudos das disciplinas e matérias classicas e o ‘conhecimento
para fazer algo’, mostrando que tal disputa por significados é antiga e ndo esta limitada
ao cenario teorico curricular brasileiro. Colocando de um lado uma concepcao
pragmatica do conhecimento que se relaciona com o0 saber contextual, com o

‘aprender a aprender’ progressivista e com propostas de ensino por competéncias e,
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de outro, uma concepcao de conhecimento universal, disciplinar e abstrato — a
primeira sustentada hoje pelo gerencialismo neoliberal e a outra pela crenca de que a
ciéncia é a fonte dos saberes verdadeiros — a autora defende que esse antagonismo
vem, na verdade, se dissolvendo nas politicas curriculares mais recentes, com tais
discursos sendo construidos como equivalentes na busca pela sua legitimacéo e do
controle do curriculo.

A BNCC emerge, dessa forma, em meio a um cenario neoliberal de
empobrecimento cultural, dissolu¢do e esvaziamento de conteudo, no qual ndo h&a
espaco para saberes desvinculados do mundo profissional, em um entendimento que
vai ao encontro da aprendizagem por meio do desenvolvimento de competéncias
(MARSIGLIA, et al., 2017). A influéncia neoliberal na educacdo e a concepcgao
mercadoldgica da escola culminam, assim, na normalizacdo de dois aspectos
principais, ambos observaveis no historico de concep¢ao da BNCC: uma mudanca na
concepcao do conhecimento, com a definicho e padronizacdo de objetivos de
aprendizagem que passam a ser baseados no desenvolvimento de competéncias; e
o desenvolvimento de uma nova forma de gestdo voltada para a obtencédo de
resultados (SANTOS, 2021), que conta com a influéncia de agentes externos e gera
individualidade. Isso demonstra algumas consequéncias do que Laval (2019) entende
como uma ‘confusdo de lugares e de linguagens’ ocorrida no cenario neoliberal. A
confusdo de lugares, observada também por Fernando Cassio (2018), seria
representada pela influéncia de agentes externos na educacgao, dada pela abertura da
escola a parcerias que tornam todos os atores “organizacdes educadoras”, e fazendo
com gue a aprendizagem passe a abranger todos os aspectos da vida, sendo diversas
as formas possiveis de aquisicao de saberes. Ja a confusado de linguagens ocorre na
profissionalizacdo da escola, no encontro entre os mundos da economia e da
educacao, que transforma as politicas educacionais em politicas de adaptacdo ao
mercado de trabalho, com um discurso de modernizagdo do sistema escolar
justificado pela alta taxa de desemprego existente entre os jovens.

Outra tendéncia que vem sendo delineada no cenario reformista e acaba por
ser fixada na BNCC é a integracdo curricular das disciplinas na forma de areas do
conhecimento. A partir dos trabalhos de André Vitor Fernandes dos Santos e Marcia
Serra Ferreira (2023) e Heloize da Cunha Charret, também na companhia de Marcia
Serra Ferreira (2019), percebemos como esses dois tipos de organizacéo curricular —

por disciplinas e por areas do conhecimento — constituem um par binario composto,
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respectivamente, por um elemento estabilizado, historicamente hegemoénico, e outro
alternativo. Assim, apesar de apontada como a razdo para a fragmentacdo do
conhecimento e o distanciamento da realidade dos estudantes, a substituicdo da
organizag&o curricular por disciplinas por qualquer outra forma alternativa gera
disputas e requer mudancas no sistema de pensamento que regula a sua pratica.
Observamos entdo como a integracao curricular € uma producao resultante de — entre
outros sistemas regulatérios e produtivos — uma pratica discursiva que vincula
enunciados advindos das politicas de avaliagdo — em especial 0 Enem (SANTOS,
2017; SANTOS; FERREIRA, 2023). Reformulado no ano de 2009 de forma a se
organizar por areas do conhecimento — enunciado ja presente em politicas
curriculares anteriores — o Enem demonstra mais uma vez o seu carater regulatorio
sobre as politicas de curriculo, passando a se constituir de um dispositivo que regula
e impulsiona a reforma do ensino médio ja em pauta, produzindo condicbes de
possibilidades para a naturalizagdo das éareas do conhecimento nas politicas
curriculares, bem como - ja demonstrado — da aprendizagem por meio do
desenvolvimento de competéncias (SANTOS, 2017).

Podemos perceber, a partir do delineamento desse percurso, como certas
ideias e concepc¢Bes vao gradualmente desenvolvendo importancia e assumindo
centralidade nas discussdes, sendo impostas por um poder externo e interiorizadas
Nos Nossos sistemas de crencgas, tornando-se por fim dispositivos que regulam uma
sociedade disciplinar, modelando sua forma de pensar e agir sobre o mundo
(AGAMBEN, 2009). Sendo alvo, portanto, de inUmeras disputas, o processo de
elaboracdo da BNCC, que se iniciou no ano de 2015, com a publicacdo da primeira
versao ocorrida no més de setembro desse mesmo ano, foi um processo que ocorreu
em etapas, contando com a publicacdo de trés versdes parciais antes da sua versao
final, em 2018. A segunda verséao foi disponibilizada em maio do ano seguinte, ainda
durante 0 mandato da presidenta Dilma Rousseff e, em meio a elaboracdo da sua
terceira versao, iniciou-se o processo de reforma do ensino médio. Com isso a terceira
versao, finalizada e sancionada no ano de 2017, ja ap0s o processo de impeachment
da entdo presidenta e durante o mandato de Michel Temer, se restringe as primeiras
etapas da educacgéo béasica, com a etapa do ensino médio sendo postergada para o
préximo volume, ainda que a BNCC seja um documento que visa a articulacéo entre
as diferentes etapas. Isso ocorre como consequéncia do inicio da reforma do ensino

médio, que é imposta repentina e autoritariamente (BUGS; TOMAZETTI; OLIARI,
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2020) por meio de medida provisoria, no ano de 2016 (BRASIL, 2016), levando a uma
alteracéo nos caminhos e perspectivas que vinham sendo pensadas para essa etapa.
Dessa forma, a etapa da BNCC do ensino médio, ainda que utilizada como base para
a proposta de reforma (BRASIL, 2016) é finalizada e homologada apenas no ano de
2018 estando, portanto, ja alinhada as modificagdes propostas pela lei do hovo ensino
meédio (BRASIL, 2017) — sancionada um ano antes — e colocando em pratica as suas
propostas.

Oficialmente, entdo, o processo de reforma do ensino médio se inicia com a
publicacdo da Medida Provisdria n°® 746, de 2016 (BRASIL, 2016), que seria
posteriormente convertida na Lei n° 13.415, de 2017 (BRASIL, 2017), visando a
modificacdo da LDB (BRASIL, 1996a). Dentre os motivos contidos na Exposicao de
Motivos da referida medida provisoéria®, julgo interessante salientar alguns pontos.

O documento, j4 em seu inicio, argumenta que a funcao social desta etapa da
educacao basica, prevista no artigo 35 da LDB (BRASIL, 1996a), ndo estaria sendo
atingida. Definindo o modelo anterior como um “modelo prejudicial que ndo favorece
a aprendizagem” (item 13), alega que “o ensino médio brasileiro esta em retrocesso,
o que justifica[ria] uma reforma e uma reorganizagao” (item 19) e alterna seus motivos
entre 0s pontos negativos ou os problemas encontrados no antigo sistema de ensino,
e possiveis solucdes a serem trazidas a partir das propostas do novo sistema e das
alteracdes na lei vigente.

Com relacao ao curriculo, o documento preza pela flexibilizagdo do ensino
médio por meio da oferta de itinerarios formativos e de formacéo técnica profissional
para o ensino regular, alegando que o Brasil seria “o unico Pais do mundo que tem
apenas um modelo de ensino médio, com treze disciplinas obrigatorias” (item 20). De
acordo com seu entendimento, a obrigatoriedade em cursar disciplinas que nao
seriam “alinhadas ao mundo do trabalho” (item 13, meu grifo) e ndo induziriam os
estudantes a “desenvolverem suas habilidades e competéncias” (item 13, meu grifo)
impossibilitaria a diversificagdo do curriculo prevista pelas DCN do ensino médio.
Além disso, esse curriculo ndo estaria dialogando “com a juventude, com o setor
produtivo, tampouco com as demandas do século XXI” (item 4, meu grifo),

demostrando a preocupacdo com a satisfagdo da sociedade mercadoldgica, e

6 Exposicdo de Motivos n° 00084/2016/MEC, de 15 de setembro de 2016. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02015-2018/2016/Exm/Exm-MP-746-16.pdf. Acesso em: 08
nov. 2021.
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propondo para o novo sistema a incluséo de cursos de qualificacao, estagio e ensino
técnico profissional. A justificativa para essa afirmacdo esta baseada em uma
pesquisa, realizada pelo Centro Brasileiro de Analise e Planejamento (Cebrap) e pela
Fundacao Victor Civita (FVC), que conclui “que os jovens de baixa renda ndo veem
sentido no que a escola ensina” (item 4), com as suas sugestfes de modificacédo
sendo justificadas pelo alinhamento “as recomendagdes do Banco Mundial e do Fundo
das Nagbes Unidas para Infancia — UNICEF” (item 18). O documento traz também
dados, entre eles dados provenientes do INEP, relativos ao Ideb e ao Saeb, que
demonstram o alto nimero de jovens fora das escolas, o seu baixo rendimento escolar
e baixa taxa de prosseguimento de estudos — para 0 ensino superior e para a
educacao profissional — e a alta taxa de jovens fora do mercado de trabalho, o que
refletiria “diretamente nos resultados sociais e econémicos do pais” (item 6, meu
grifo). Esses dois aspectos salientados ilustram o que Laval prevé como a ‘confusao
de lugares e de linguagens’, com a influéncia de agentes externos nas escolas e com
a ocorréncia do encontro entre os mundos da economia e da educagao.

A questdo da democratizacdo da educacao também € discutida alegando-se
gue, embora a oferta do ensino médio tenha sido aumentada desde a década de 1990,
a “qualidade do ensino ofertado” que, como ja discutido, se baseia em grande parte
em indices avaliativos, como o ldeb (SANTOS; FERREIRA, 2020), ndo atingira o nivel
desejado (item 10, meu grifo). Outra argumentacao seria baseada no fato de que
estamos vivendo o periodo com a maior taxa de populacéo jovem, ao mesmo tempo
em que assistimos o crescimento da populacdo idosa. Por isso, defende-se a
necessidade de “investir na educagao da juventude, sob pena de n&o haver garantia
de uma populacdo economicamente ativa suficientemente qualificada para
impulsionar o desenvolvimento econdmico” (item 14, meu grifo) e sustentar a
populacao inativa.

Para além da flexibilizagdo do curriculo como uma possivel solu¢éo para os
problemas encontrados, a proposta inclui também a ampliacdo da jornada escolar
conforme previsto pelo PNE, com a limitacdo da carga horaria para a formacgéo geral
basica e com a implementacdo da ‘Politica de Educagdo em Tempo Integral de
Fomento a Implantacdo de Escolas em Tempo Integral’ que devem proporcionar, além
da jornada ampliada, uma viséo integrada de formacé&o educacional.

De maneira geral, a proposta se coloca como uma forma de resolucao da crise

do ensino médio, se justificando pela falta de atratividade contida no sistema
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educacional até entdo vigente e na crenca de que a liberdade de escolha e o
alinhamento com o mundo do trabalho seriam atrativos aos jovens estudantes. No
documento faz-se ainda referéncia a Jacques Delors e aos quatro pilares da educacao
- aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser -, nos
quais se baseariam a concepc¢do da aprendizagem ao longo da vida que, como
discutido anteriormente, condiz com os ideais do modelo de educacao neoliberal e da
formacao continuada, e participando também da construcao de um cenario condizente
com a ‘crise crénica da educagao’ ja mencionada, e com a crise do ensino médio,
etapa da educacdo béasica alvo de recorrentes discussdes e na qual se constatam
problemas relacionados ao fluxo escolar e a evasdo, como pode ser notado na
declaragdo presente no texto de apresentagdo da BNCC: “A aprendizagem de
qualidade é uma meta que o Pais deve perseguir incansavelmente, e a BNCC é uma
peca central nessa direcdo, em especial para o Ensino Médio no qual os indices
de aprendizagem, repeténcia e abandono sdo bastante preocupantes” (BRASIL,
2018a, p. 5, meu grifo), que classifica ainda essa etapa como “um gargalo na garantia
do direito a educagao” (ibid, p. 461).

Ao expor problemas e dados reais, sem, porém, apresentar “um cenario
completo das causas e condi¢cdes das deficiéncias do ensino médio”, a comunidade
educacional e académica aponta a “fragilidade do diagndstico” e a “insustentabilidade
das justificativas”, defendendo que “a reforma ndo é capaz de contribuir para
solucioné-los [os problemas do ensino médio], pois atua de forma reducionista sobre
guestdes complexas e sugerindo uma solucdo desmedida: a reorganizacao curricular”
(BUGS; TOMAZETTI; OLIARI, 2020, p. 94).

Em sequéncia a Medida Proviséria n°® 746 (BRASIL, 2016), elaborada com
justificativa nos motivos listados acima, ocorre a promulgagéo da Lei n°® 13.415, em
fevereiro de 2017 (BRASIL, 2017). Dentre as alteracGes aplicadas a LDB, as que
geram as modificagbes mais profundas ao antigo modelo de ensino para a etapa do
ensino medio, ou aquelas que melhor cabem as discussbes desenvolvidas nesse
trabalho, séo referentes a sua carga horaria e organizacao curricular.

Em cumprimento a nova lei, a carga horaria anual do ensino médio é
aumentada progressivamente de 800 para 1400 horas, sendo a ampliagao para 1000
horas anuais a ser atingida, obrigatoriamente, até marco do ano de 2022 pelas escolas
de ensino regular (Art. 24, 8 1°). Dessa carga horéaria total de 3000 horas, o

cumprimento das competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular —
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ou, formacé&o geral basica — fica restrito a um limite de mil e oitocentas horas (Art. 35-
A, 8 59), sendo o restante a ser complementado com os itinerarios formativos, fragédo
flexivel do curriculo cujo detalhamento é atribuido aos diferentes sistemas de ensino
e suas escolas. J4 a ampliacdo para 1400 horas anuais é referente as escolas de
ensino médio em tempo integral.

Quanto a organizacéao curricular, os direitos e objetivos de aprendizagem a
serem definidos pela BNCC sé&o divididos em quatro &reas do conhecimento:
Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas (Art. 35-A); e
sao inclusos os itinerarios formativos, a serem organizados de forma a atender
também as quatro areas do conhecimento, além da formacgé&o técnica e profissional
(Art. 36), com foco em uma Unica &rea, ou na constituicdo de itinerarios integrados
(BRASIL, 2018a). A BNCC (BRASIL, 2018a) e o Curriculo em Movimento do Novo
Ensino Médio (Distrito Federal, 2021) ressaltam que a integracao curricular por areas
do conhecimento ndo exclui disciplinas e componentes curriculares, mas implica no
fortalecimento das relacdes entre eles e no trabalho conjunto dos professores na
elaboracéo e execucao dos planos de ensino.

No texto da BNCC é possivel notar a consolidacdo do pensamento de que a
organizacdo curricular necessita ser repensada por uma estrutura flexivel, com a
reducao dos componentes curriculares e uma maior aproximagao as “culturas juvenis,
do mundo do trabalho e das dindmicas e questdes sociais contemporaneas” (BRASIL,
2018a, p. 467-468), atendendo “mais adequadamente as especificidades locais e a
multiplicidade de interesses dos estudantes, estimulando o exercicio do protagonismo
juvenil e fortalecendo o desenvolvimento de seus projetos de vida” (ibid, p. 468). Ela
prevé entdo, em conformidade com a Lei n® 13.415 de 2017, a alteragdo do modelo
anico de curriculo do ensino médio por um modelo diversificado e flexivel,
determinando a sua divisdo entre Base Nacional Comum Curricular e itinerarios
formativos que, possibilitando opcdo de escolha dos estudantes, deverdo ser
utilizados para o aprofundamento académico ou para a formacdo técnica e
profissional, com oferta que considere

a realidade local, os anseios da comunidade escolar e 0s recursos
fisicos, materiais e humanos das redes e instituicbes escolares de

forma a propiciar aos estudantes possibilidades efetivas para construir
e desenvolver seus projetos de vida e se integrar de forma consciente
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e autbnhoma na vida cidada e no mundo do trabalho (BRASIL, 2018a,
p. 478).

Especificando normas apenas para a formacéo geral basica, e deixando a
organizacdo dos itinerarios formativos a cargo dos sistemas de ensino, a BNCC
apenas determina que eles deveréo ser organizados em torno de pelo menos um entre
qguatro eixos estruturantes, como demonstrado na figura 1: ‘Investigacédo Cientifica’,
‘Processos Criativos’, ‘Mediacao e intervencao sociocultural’ e ‘Empreendedorismo’
(BRASIL, 2018a), descrevendo rapidamente a que se refere cada um desses eixos.
O detalhamento dos itinerarios formativos é realizado no Distrito Federal, portanto,
pelo Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio (DISTRITO FEDERAL, 2021),
documento curricular que sera analisado mais adiante neste trabalho. Além de
descrever as possiveis formas de organizacdo e oferta dos itinerarios formativos, o
documento lista as inten¢cdes pedagogicas atribuidas a cada eixo estruturante, os
objetivos gerais dos itinerarios e seus objetivos quando aplicados a cada area do
conhecimento, sendo esses objetivos divididos por eixo estruturante. Assim, as
unidades curriculares que compdem os itinerarios formativos deveréo estar de acordo
com ao menos um desses eixos no que diz respeito as suas intencdes pedagdgicas e

seus objetivos de aprendizagem.

Figura 1 — A organizacgéo curricular do Novo Ensino Médio, mostrando a sua divisdo entre formacéo
geral basica e itinerarios formativos, que deverao se estruturar com base em pelo menos um entre
guatro eixos estruturantes.
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FORMAGAO GERAL BASICA ; ITINERARIOS FORMATIVOS
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Fonte: Subsecretaria de Educac¢éo Basica / Diretoria de Ensino Médio / Secretaria de Estado de
Educacéo do Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 2021).
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Esse tipo de organizacao flexivel tem sido defendido como uma forma de
proporcionar diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes, garantindo a
oferta de educacgao de qualidade e a aproximacao a sua realidade ao considerar “as
novas demandas e complexidades do mundo do trabalho e da vida em sociedade”
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 20187). Porém, segundo Laval (2019), com a
economia ocupando o centro da vida individual e coletiva e com os imperativos
mercadologicos ditando valores sociais, toda a rigidez subjetiva tende a ser eliminada,
valorizando-se o0s processos de adaptacdo individual as variadas situacbes de
trabalho e da vida, que séo possibilitados pela mobilidade intelectual, mental e afetiva
dos individuos. Ademais, a flexibilidade curricular condiz com a exigéncia do mercado
pela formagédo de trabalhadores flexiveis que se destacam pela liberdade, autonomia,
iniciativa, autodisciplina e autoaprendizagem. Todas essas caracteristicas sao
valorizadas pelo NEM, por exemplo, quando se destaca o protagonismo reservado
aos estudantes na sua formacéo académica (MINISTERIO DA EDUCACAO, 20208),
garantindo que eles sejam “protagonistas de seu préprio processo de escolarizacao,
reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e
aprendizagem” (BRASIL, 2018a, p. 463, grifo original), o que devera trazer a eles
“autonomia pessoal, profissional, intelectual e politica” (ibid, p. 465). Porém, para além
do desenvolvimento do protagonismo, essas sdo também caracteristicas que se
colocam como necessérias ao trabalhador que vive em um cenério de incertezas no
qual a decomposicao do vinculo entre diploma e emprego e a caréncia de empregos
estaveis demandam a adaptacdo a sistemas abertos e flexiveis, como previstos
também pela BNCC, ao afirmar que a preparacéo para o trabalho deve possibilitar a
insercdo dos estudantes “em um mundo do trabalho cada vez mais complexo e
imprevisivel criando possibilidades para viabilizar seu projeto de vida e continuar
aprendendo, de modo a ser capazes de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢des de ocupagao ou aperfeigoamento posteriores” (ibid, p. 465-466, meu grifo).
Nesse contexto, no qual o individuo possivelmente devera mudar constantemente de
atividade ao longo da vida, a sua principal competéncia se torna a de aprender a

aprender, e o seu valor profissional passa a ser medido por meio de atributos

7 MINISTERIO DA EDUCACAO, 2018. Novo Ensino Médio - perguntas e respostas. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=40361. Acesso em: 29 out. 2021.

8 MINISTERIO DA EDUCACAO, 2020. Com carga horaria 25% maior, aluno sera protagonista na
escolha da formacdo. Disponivel em: https://www.gov.br/mec/pt-br/assuntos/noticias/com-carga-
horaria-25-maior-aluno-sera-protagonista-na-escolha-da-formacao. Acesso em: 29 out. 2021.
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comportamentais e ndo mais do seu conhecimento escolar (LAVAL, 2019). Ainda
dialogando com essa defesa do protagonismo estudantil, podemos citar o que Laval
(2019) denomina de ‘guinada individualista’, condizente com um dos resultados ja
citados da nova concepcdo mercadologica da escola, que surge na busca pelo
desenvolvimento pessoal e pela aprendizagem ao longo da vida, e que se traduz na
necessidade da realizacdo de escolhas individuais e na responsabilizacdo do
educando. Com isso, ndo compete mais “a instituicao de ensino elaborar ou impor um
cursus, mas ao individuo construir, planejar e escolher de acordo com seus interesses
e desejos pessoais” (LAVAL, p. 75), auxiliado nas suas tomadas de decisdo pelas
‘agéncias orientadoras’, em um processo no qual os professores se tornam guias ou
mediadores que acompanham os estudantes em seus percursos de formagao.

Apesar dos mecanismos de controle sobre a autonomia do professor que se
desenvolvem em conjunto com o novo gerencialismo (BALL, 2006), e da perda de
autonomia da educacdo advinda da transformacdo de politicas educacionais em
politicas de adaptacdo ao mercado (LAVAL, 2019), ha algumas abordagens tedricas
capazes de iluminar possiveis caminhos de resisténcia diante desses cenarios.

As primeiras possibilidades surgem na prépria constituicdo histérica dos
padrdes discursivos e dos sistemas de raciocinio. Ao considerarmos a realidade como
uma constru¢do simbdlica que adquire significados por meio da linguagem e do
discurso (LOPES; MACEDO, 2011), e esse discurso como atribuido de sentidos por
sujeitos — se por um lado sofremos regulacdo e somos constituidos por ele (JAEHN;
FERREIRA, 2012), por outro, temos também poder de molda-lo e reconstrui-lo. Uma
segunda possibilidade de resisténcia vislumbra-se a partir do entendimento de que
nas relacdes entre conhecimento e poder, o poder ndo é soberano e ndo emana de
um Unico ponto. Essa visao de poder descentralizado (FOUCAULT, 1985) ajuda-nos
a compreender as relacdes de poder descritas na abordagem do ciclo continuo de
politicas (BOWE; BALL; GOLD, 1992), que nega a sua verticalidade, rompendo com
uma visdo hierarquizada do processo de producédo de politicas, e considerando
contextos ciclicos, inter-relacionados e nao sequenciais de producdo. Nesse
entendimento, interessa-me o contexto da pratica — com suas préprias arenas de
disputas por sentido — representado pelas instituicbes e pessoas para as quais as
politicas s@o enderecadas e, assim, pelo local onde elas séo interpretadas e atuadas

que, por isso, configura-se em um foco ativo de poder.
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Dessa forma podemos assumir que, apesar das limitagbes impostas por
politicas impositivas, e da normalizacdo de determinados padrdes discursivos pela
l6gica de mercado neoliberal, subjugar-nos aos mecanismos de controle ndo € a Unica
opcgao. Assumir a subjetividade existente nas constru¢gdes sociais nos abre novas
possibilidades, com a escola e seus atores configurando-se como possiveis pontos
de subversao. No caso das politicas referentes ao NEM, esse processo de resisténcia
pode encontrar lacunas principalmente no processo de elaboracdo dos itinerarios
formativos, por¢des flexiveis do curriculo que ainda se encontram abertas a processos
de interpretacéo e significacao.

Considerando a emergéncia da ‘investigacao cientifica’ como um dispositivo
regulador do NEM, tragco a seguir um histérico referente aos diferentes significados
incorporados a esse enunciado ao longo da trajetéria do ensino de ciéncias no Brasil,
de forma a elucidar as condi¢des que possibilitam o seu processo de estabelecimento

nas politicas curriculares atuais.

1.4 PERSPECTIVAS REFERENTES A INVESTIGACAO CIENTIFICA ENQUANTO
METODOLOGIA DE ENSINO NO BRASIL

No capitulo introdutério de seu livro A Arqueologia do Saber, Michel Foucault
(2008) ressalta como, tradicionalmente, a historia volta seu olhar para longos
periodos, buscando descrever continuidades dadas por ‘equilibrios estaveis’ e
‘regulacgdes constantes’. Nesse modelo tradicional, as transigdes estariam ocultadas
em meio a camadas iméveis de histdria entre as quais julga-se necessario encontrar
ligacdes ou sequéncias. O autor propde, entdo, que as analises historicas se atentem
as rupturas, as interrupcdes muitas vezes negligenciadas, e que deixem de buscar a
‘regressdo sem fim’ que revelaria os ‘comecgos silenciosos’ dessas camadas estaveis
evidenciando, dessa forma, 0s processos que permitem que cada camada entéo se
estabeleca. Pondero aqui que ndo € defendido assim que as continuidades — bem
como as unidades — n&o existam, apenas que a elas nao seja dada a atenc¢ao principal
ou que seja questionada a sua formacéo; elas existem e sao fruto de regularidades —
essas sim as quais devemos dar maior aten¢cao — que as mantém ou que permitem, a
cada tempo, que elas novamente se estabelecam.

Me inspiro, portanto, em operagcfes historiograficas desenvolvidas por
Foucault (2008) e na nocdo de organizacdo do tempo em estratos, de Reinhart
Koselleck (2014), que se contrapfe a nocdo de sucessao linear do tempo, ao
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considerar a sua dimenséo espacial, a velocidade propria de cada mudanca e a
duracédo, repetibilidade ou recorréncia dos acontecimentos, que 0s colocam em
presenca simultanea. Assim, ndo proponho neste trabalho tracar uma historia linear,
da estabilidade acerca do que entendemos por investigacdo cientifica escolar, nem
realizar uma interpretacdo do discurso para delimitar seus diferentes significados ou
determinar o significado linguistico da investigacdo cientifica em cada época,
cometendo o equivoco de transformar o discurso em signo. Reconhecendo que o
enunciado, ainda que nao oculto, pode ndo ser muitas vezes imediatamente visivel,
pretendo, ancorada na complexidade propria do discurso, elucidar o estabelecimento
da investigacao cientifica como um objeto que esta submetido a um “conjunto de
regras que permitem forma-lo[s] como objeto[s] de um discurso e que constituem,
assim, suas condigbes de aparecimento historico” (FOUCAULT, 2008 p. 53);
descrever a sua formacédo preocupada com as relacdes definidas por uma formacéo
discursiva, buscando a irrupcdo desse enunciado em momentos e contextos distintos,
bem como as regularidades existentes entre tais aparicées?®; desfazer os lacos entre
as palavras e as coisas, entre os significados e os significantes, para nao determinar
essa relacdo mas, sim, demonstrar como ela se constréi por meio das regras proprias
da pratica discursiva. Busco compreender, portanto, a investigacdo cientifica como
um enunciado em meio a um sistema de formacéo, o qual se coloca em relagdo com
outros enunciados em exercicio. Evidencio tais relacdes, e ndo os sentidos ou 0s
significados atrelados a ela. Por fim, considerando que a investigacdo cientifica seja
um enunciado que emerge no campo discursivo das ciéncias naturais, constituindo-
se um enunciado proprio desse campo, que ai se naturaliza e circula fazendo parte
de um sistema de ocorréncia regido por leis proprias, busco a compreensao também
das regularidades que regem a sua dispersdo e as suas possibilidades de
transferéncia para outros campos. Afinal, me interesso aqui em compreender como
tal enunciado, ao incorporar sentidos tipicamente escolares, se hegemoniza nas
politicas curriculares de ensino médio, criando um dispositivo que colabora para a
regulacdo enunciativa nos itinerarios formativos, o da investigagao cientifica escolar.

Entendendo que a organiza¢ao do campo discursivo comporta esquemas de

generalizacdo, distribuicbes espaciais, dependéncias e combinagfes entre

9 Conforme mais bem explicitado na se¢édo 2.1, na analise enunciativa de Foucault (2008) o enunciado
€ tido como um acontecimento raro, dado por condi¢Bes Unicas. Ele é capaz de irromper na superficie
do discurso, submetido a regras especificas do seu sistema de formagéo.
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enunciados, proponho tracar uma histéria baseada em ideias e concepc¢des, lancando
mao de uma analise do campo discursivo que busca analisar relagdes, regularidades,
tracos de continuidades e descontinuidades entre enunciados, em uma perspectiva
nao linear. Isso significa dizer que, ainda que em determinados momentos eu faga
recurso a uma cronologia, a uma perspectiva sequencial dos enunciados relacionados
a investigacao cientifica escolar, ndo suponho qualquer relacdo de causalidade, pois
‘nessa relagao tao estreita entre discurso e praticas ndo discursivas, ha muatua
implicacdo, jamais linearidade explicativa” (FISCHER, 2001, p. 216). Mostro-me, antes
disso, interessada em acolher tais irrupcées enquanto acontecimentos discursivos
produzidos em meio a uma série de regularidades. Pretendo assim, portanto, ao
estabelecer relacdes entre as concepcdes de investigacao cientifica incorporadas pelo
meio cientifico e pelo meio educacional, ndo apenas assinalar coincidéncias ou
analogias entre essas duas histérias, mas perceber essas correlacdes dentro de jogos
de dominancia, efeitos e deslocamentos, assinalando uma histéria de dispersdes e
nao de unidade, ocorrida dentre sistemas de formagéo que estabelecem regras para
a disposicdo dos enunciados. A intengdo é denotar a existéncia de um chamado
‘campo de presenga’ (FOUCAULT, 2008), que permite a admissédo de determinadas
verdades na forma de enunciados possiveis, ao mesmo tempo em que julga ou critica
um segundo grupo de enunciados, e ainda rejeita ou exclui um terceiro. Cabe
ressaltar, em uma andlise histérica, que esse campo de presenca nao obedece as
mesmas normas ou critérios de escolha e exclusao em diferentes épocas, justificando
assim gque, embora néo linear, a histéria mantém uma carga temporal. E essa carga
temporal teria relacdo com um outro campo, denominado ‘campo de concomitancia’
(FOUCAULT, 2008), dado pela relacdo existente entre enunciados pertencentes a
discursos diversos, mas que se se confirmam, fornecem premissas, modelos ou
oposicdes uns aos outros. Empreendo daqui para frente, entdo, uma histéria do que
foi dito, que remonta a “enunciados conservados ao longo do tempo e dispersos no
espacgo” (FOUCAULT, 2008, p. 137).

Normalmente, em uma histéria sequencial do Ensino de Ciéncias no Brasil,
sdo delimitados trés momentos principais, que seriam influenciados por movimentos
globais, baseados e motivados por ideais progressivistas em um primeiro periodo, que
teria ocorrido no inicio do século XX; por perspectivas mais associadas ao
eficientismo, em meados do século XX; e pela incorporagdo da preocupacao com a

natureza da ciéncia e do fazer cientifico nos pressupostos do ensino na
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contemporaneidade, o que passa a ser a tonica a partir do final do século XX
(ANDRADE, 2011). Em algumas analises, sdo ainda identificadas diferentes
tendéncias dentre esses momentos, principalmente no ambito das reformas e
direcionamentos curriculares (KRASILCHIK, 2000; WORTMANN, 2005). Tais visoes
de mundo, concepcdes sobre a ciéncia e sobre a educacéo influenciam fortemente os
fundamentos do ensino e as ideias que serdo associadas a no¢cao de investigacdo em
diferentes épocas, da mesma forma como, ressaltado por Sasseron (2015, p. 53),
“‘dimensdes histdricas e sociais da escola podem influenciar a maneira como 0s
conteudos séo trabalhados e, eventualmente, influenciar o estabelecimento da propria
cultura escolar”. Assim, um didlogo possivel se constréi com essa trajetéria, uma vez
que o alinhamento dos acontecimentos ndo esté isolado dos sistemas de pensamento
que o regulam, bem como ndo se pode isolar desses sistemas a sua propria producao.

Remeto entdo um primeiro olhar ndo ao principio, de uma histéria que se
pretende ordenar, mas a um marco datado do inicio do século XX, no qual se nota a
emergéncia de um novo campo de estudos em que se privilegiam as discussdes sobre
curriculo e sobre os processos envolvidos na sua regulacdo e producao. Esse Campo
de Estudos sobre o Curriculo emerge, no contexto estadunidense, em decorréncia de
um cenario de modificacdo dos meios e das relacbes de producado, associados aos
crescentes processos de urbanizacdo e industrializacdo e de democratizagdo do
ensino, no qual irrompem discussbes referentes a utilidade e a escolha de
conhecimentos relevantes a educacao (LOPES; MACEDO, 2011). Adicionalmente, o
progresso cientifico norte-americano mostrava-se responsavel pelo incremento dos
‘conteudos’ considerados academicamente respeitaveis, acentuando a necessidade
de selecéo sobre o que deveria ser ou ndo ensinado nas escolas, em alinhamento
com os objetivos educacionais. Nessa compreensdo, assim como o0s contetdos, 0s
objetivos educacionais também “sdo uma questdo de escolha e, em consequéncia,
devem ser considerados como juizos de valor das pessoas responsaveis pela escola”
(TYLER, 1978, p. 4), que estariam sendo guiados pela filosofia educacional e social
adotada (TYLER, 1978). De acordo com Tomaz Tadeu da Silva (2007), o processo de
elaboracdo curricular nos Estados Unidos na época seria entdo orientado pelas
concepcoes racionalistas de curriculo assumidas por Franklin Bobbitt em seu livro ‘O
curriculo’, de 1918 (BOBBITT, 2004), e posteriormente consolidadas por Ralph Tyler
no livro ‘Principios basicos de curriculo e ensino’, publicado no ano de 1949 (TYLER,

1978), influenciando também um cenario educacional mais amplo. Nesse momento,
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além de todas as questdes que o entdo emergente campo do Curriculo ja colocava
guanto aos processos de organizacdo curricular, ocorria no cenario educacional a
emergéncia da disciplina escolar Ciéncias. No Brasil, o processo de democratizacao
do ensino em conjunto com o desenvolvimento dos sistemas educacionais estatais,
gue vinham sendo assistidos nesse mesmo periodo, confluem com essa légica de
organizacdo do conhecimento escolar e com a emergéncia das disciplinas e curriculos
escolares, que passam “a estruturar e controlar o tempo e o espaco de um sistema
escolar em expansao” (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Nesse cenario de emergéncia das disciplinas escolares, que tem sua maior
expressdo nos anos 1930, pode-se notar que ha, no caso das disciplinas Ciéncias e
Biologia, uma historia entrelacada com a histéria do seu saber de referéncia, as
Ciéncias Bioldgicas!®. Marandino, Selles e Ferreira (2009) demonstram, em sua
interpretacdo sobre a unificagcdo das Ciéncias Biol6gicas em torno da teoria da
Evolucdo, como tal unificacdo se constitui em torno de uma base positivista, aplicada
até mesmo para a validacdo e aceitacdo da teoria evolutiva, e como as Ciéncias
Biologicas se tornaram mais valorizadas ao serem vistas através dessa lente e de
suas possibilidades empiricas e experimentais. Esse mesmo sistema de raciocinio,
gue valoriza 0 empirismo e o positivismo cientifico das Ciéncias Bioldgicas, regula
também a construcdo do Ensino de Ciéncias, centrado muitas vezes no conhecimento
baseado na realidade empirica e na metodologia experimental. Para além disso, a
despeito da sua inquestionavel projecado sobre as Ciéncias Naturais, o positivismo
perpassa esse dominio do conhecimento, produzindo um processo semelhante até
mesmo na tentativa de constituicdo de um carater mais ‘cientifico’ para as Ciéncias
Humanas (LAVILLE; DIONE, 1999).

Em paralelo, a sobreposicao dos propositos do desenvolvimento capitalista
frente a questbes éticas e sociais, assistida nesse periodo de progresso cientifico e
tecnolégico, desencadeia uma resposta social na forma de movimentos progressistas
(ANDRADE, 2011). Na educacéao, os ideais progressistas se deslocam em relacao

aos ideais da pedagogia tradicional — pautada na disciplina e na instru¢do educativa

10 Refiro-me aqui as Ciéncias Biologicas como o saber de referéncia das disciplinas escolares Ciéncias
e Biologia, mas com duas considera¢des: 1) as Ciéncias Biol6gicas configuram-se como um dos
saberes de referéncia que contribuem para constituicdo da disciplina escolar Ciéncias, para a qual
colaboram também, pelo menos, a Fisica, a Quimica e a Geologia; 2) reconheco as Ciéncias Biologicas
COMO um curso que se constitui a partir do didlogo com tradicGes variadas, mas principalmente as da
Histdria Natural.
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— mostrando-se preocupados com a valorizacdo do interesse e da experiéncia do
aluno e com a construcédo de uma sociedade democratica. John Dewey, cuja principal
ideia apropriada pelo campo da educacdo cientifica foi a no¢cdo de ‘experiéncia’
(DEWEY, 1976), de acordo com a qual a experiéncia adquirida por meio de um
conjunto de vivéncias nao pode ser desvinculada da aprendizagem, destaca-se como
precursor desse movimento, estando associado aos principios da aprendizagem por
projetos e por resolucdo de problemas, por meio dos quais 0 estudante deve ter
participagdo ativa na sua aprendizagem (ZOMPERO; LABURU, 2011). No Brasil, tais
ideias ganhariam forca a partir da década de 1920, incorporadas pelo movimento da
Escola Nova, desencadeando processos de reformas educacionais conduzidos por
nomes como Anisio Teixeira (LOPES; MACEDO, 2011). A ciéncia, valorizada pelo seu
poder de transformacdo sobre o ambiente, passa a ser vista como uma possivel
solucéo para essa inversao de valores — entendida como gerada em parte por ela
prépria — ao ser utilizada em prol de questdes sociais e morais. A educacéao,
consequentemente, assume um papel na resolugcédo da crise vigente, tornando-se
responsavel pela construcdo de uma sociedade mais humanizada e de um novo
projeto democratico. Dessa forma, mesmo que as propostas de Dewey ndo se
referissem especificamente as ciéncias naturais, a rede discursiva que se forma nesse
momento abre espaco para uma concepcdo de educacdo em ciéncias que se
configura como precursora do ensino por atividades investigativas baseado no método
cientifico (ANDRADE, 2011), na aprendizagem por projetos e na resolucdo de
problemas, considerando a relevancia das vivéncias e experiéncias dos individuos na
construcdo do conhecimento e preocupando-se com o desenvolvimento pessoal dos
estudantes (ZOMPERO; LABURU, 2011) e com o progresso e o desenvolvimento
social (ANDRADE, 2011).

Esse ideal de construcdo de uma sociedade mais humanizada com o auxilio
da educacdo e da ciéncia seria posteriormente abandonada quando, em meio ao
cenario do periodo pés 22 Guerra Mundial nas décadas de 1950 e 1960, uma logica
eficientista emerge globalmente em meio a polarizacdo entre Estados Unidos e
Russia, responséavel por gerar mobilizacdo e disputa tecnolégica entre os paises
ocidentais e “influenciar as sociedades em termos politicos, econdmicos, educacionais
e cientificos” (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 44). De acordo com essa
|6gica, os anos de recessdo econdmica gerada pela guerra deveriam ser vencidos por

meio de uma busca por desenvolvimento e autossuficiéncia, a serem alcancados
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através do avanco tecnoldgico e cientifico. Esse anseio por desenvolvimento
tecnoldgico assim instaurado é, dessa forma, permeado por uma perspectiva neutra
e distorcida da ciéncia, de acordo com a qual a promessa de desenvolvimento e
riqueza estaria ancorada em um fazer cientifico isento de julgamento de valores. Esse
cenario se aplica também ao Brasil, onde a demanda por desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e industrial se da em decorréncia da busca pela superacéo da caréncia
de matéria-prima e de produtos industrializados vivida pelo pais durante a guerra
(KRASILCHIK, 2000).

Seguindo a tendéncia de valorizacdo da ciéncia e do cientista ja observada e
difundida a partir de paises como os Estados Unidos e a Inglaterra, Krasilchik (2000)
e Wortmann (2005) ressaltam como, a partir da década de 1950, esse crescente
reconhecimento da Ciéncia e Tecnologia como essenciais para o desenvolvimento
nao apenas econdbmico, mas cultural e social, gera o posicionamento do ensino de
ciéncias como um ponto central em movimentos de reformas educacionais no Brasil,
levando as Ciéncias Naturais a ocuparem tradicionalmente um espaco incontestado
no curriculo, recebendo tratamento especial no que se refere a execucéo de projetos
e destinacao de recursos, muitas vezes orientado pelo desejo de um “despertar de
vocacgoes para a ciéncia” (WORTMANN, 2005, p. 133). Com o entendimento de que
0 progresso cientifico e tecnoldgico seria decorrente da preparacdo e formacéao de
novas geracdes de pesquisadores e cientistas, em um primeiro momento esses
passam a configurar-se como 0s principais objetivos da educacdo em ciéncias. Assim,
para alcanca-los deveria ser desenvolvido o interesse das criancas pela ciéncia, com
a valorizacdo da investigacao cientifica baseada no método cientifico experimental,
executada como uma atividade neutra e sem implicagdes sociais (KRASILCHIK, 2000;
FERREIRA; 2007). Essa viséo foi responsével por levar o ensino de ciéncias a um
afastamento dos conhecimentos cotidianos (WORTMANN, 2005) e a ser
caracterizado por um alto rigor académico e pela sua preocupacdo com o
desenvolvimento e progresso da nac¢éo (ZOMPERO; LABURU, 2011). A producéo de
materiais didaticos, necessaria para a concretizacdo das reformas e adequacdes
curriculares em projeto, sob responsabilidade do Instituto Brasileiro de Educagéo,
Ciéncia e Cultura (IBECC), assim como em outros paises da América Latina, foi
impulsionada pela destinacdo de recursos provenientes de instituicbes americanas e
inglesas (KRASILCHIK, 2000; FERREIRA, 2007; MARANDINO; SELLES;

FERREIRA, 2009), possivelmente interessadas no processo de regulacdo curricular,
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por meio do qual ndo apenas legitimam-se conteddos e metodologias, mas também
regulam-se formas de compreender o mundo e, nesse caso, as Cciéncias
(WORTMANN, 2005).

No contexto da producdo de politicas curriculares (BOWE; BALL; GOLD,
1992), condizendo com as transformacdes politicas ocorridas no pais no periodo, suas
transfiguracdes e concepcdes assumidas serdo também efémeras. A promulgacéo da
Lein® 4.024 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, LDB), em 1961, intenta
uma democratizagdo do ensino por meio da destinacdo da educacdo para toda a
populacao, visando assim o desenvolvimento da cidadania. Por meio dessa mesma
lei, o curriculo da educacdo basica sofre um acréscimo na carga horaria das
disciplinas cientificas, responsaveis pelo desenvolvimento da criticidade e da
capacidade de tomada de decisdes. Essa fase, porém, é transitoria e rapidamente
substituida por uma concepcédo de educacdo que emerge com a imposicdo de um
regime militar ditatorial no ano de 1964 e, posteriormente, com o decreto de uma nova
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei n® 5.692), em 1971. Os objetivos da
educagéo nesse segundo momento, fortemente influenciados pelo tecnicismo e pela
racionalidade tyleriana (LOPES; MACEDO, 2011), passam a ser a formacao do
trabalhador — este, considerado agora a chave para o desenvolvimento do pais —
levando as disciplinas cientificas a adquirirem cunho profissionalizante, perdendo seu
carater investigativo (KRASILCHIK, 2000).

Finalmente, no final do século XX, com o processo de abertura politica e em
decorréncia do agravamento de problemas sociais e das crises ambientais em carater
mundial, vemos o delineamento de novas configuracdes sobre o que viria a ser o
ensino de ciéncias e as concepc¢oes acerca da investigacao cientifica mobilizadas pela
area. Nesse periodo, discussdes acerca da natureza da ciéncia e das suas
implicacdes sociais, incipientes nas décadas de 1960/1970, assomam como uma
reagcdo a concepcdo neutra de ciéncia vigente, com essa nova postura reflexiva
culminando em uma ruptura com a antiga visdo simplista, na admissao da ciéncia
como préatica social e das relacdes existentes entre ciéncia e sociedade (ANDRADE,
2011). Esse movimento pavimenta o terreno para a emergéncia de uma nova
abordagem tedrica denominada Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que
guestiona o status positivo da ciéncia e da tecnologia e defende a necessidade de
reflexdo sobre o seu papel e suas implicacdes na sociedade e do desenvolvimento de

uma visao critica sobre essa correlagdo (SANTOS, 2011).
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Nessas condicOes, a educacdo cientifica passa a mostrar-se coerente e
comprometida com a natureza da atividade cientifica e preocupada em promover a
alfabetizacdo cientifica da populacdo (ANDRADE, 2011; SASSERON, 2015). Assim,
seus objetivos se transferem da formacdo de cientistas para “o entendimento dos
conteudos, dos valores culturais, da tomada de decisfes relativas ao cotidiano e a
resolucdo de problemas” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 72) e para o
desenvolvimento de valores e da capacidade de problematizagdo necessarios para a
formacao da cidadania e de uma sociedade mais justa e igualitaria (SANTOS, 2011).
Ou seja, essa nova perspectiva se preocupa com a formacgéo ética e a compreensao
do papel politico, econdmico e cultural da ciéncia e dos fundamentos cientifico-
tecnologicos dos processos produtivos para preparar cidaddos aptos a participar
dessa nova organizacdo social (KRASILCHIK, 2000). As abordagens pedagdgicas
correntes sao revistas, e o método cientifico utilizado até entdo como representativo
da atividade cientifica é considerado, em certa medida, equivocado, pois nao
considera a existéncia de concepcdes prévias do cientista no momento de observacao
e se baseia no cumprimento de etapas lineares para a construcao de teorias. Tal
acepcao resulta na ideia de que a ciéncia € uma producao também linear, ao contrario
de um processo permeado por rupturas e reformulaces que gera conhecimentos que,
por isso, ndo devem ser considerados como definitivos ou incontestaveis. Assim, a
abordagem investigativa baseada nesses preceitos € criticada por ser simplista e
pouco reflexiva, sofrendo também alteraces. Dentro da nova concepcéo, ela passa
também a abranger discussdes sobre a natureza da ciéncia, seus limites e
controvérsias, suas implicacdes sociais e condicdes de producéo, tratando a ciéncia
como atividade humana e componente cultural que €, dessa forma, submetida a
esferas sociais diversas, e vinculada a interesses politicos e econdmicos (ANDRADE,
2011). A formacdo desse cenario discursivo é compativel com um momento de
redemocratizacdo e de efervescéncia de movimentos sociais, e com a elaboragéo da
atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei n°® 9.394), promulgada em 1996, que
se mostra preocupada com a pratica social, o desenvolvimento de valores e da
cidadania, e com a formagédo nédo apenas do trabalhador, mas do estudante e do
cidaddo (KRASILCHIK, 2000).

Desde entéo, 0 ensino de ciéncias se mantém coerente com essa concepcao
de ciéncia como atividade com implicacdes sociais corrente desde o final do século

XX (KRASILCHIK, 2000), com enunciados relacionados a investigacdo se
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fortalecendo na constituicdo de abordagens investigativas bastante defendidas
contemporaneamente, ainda que a mobilizacédo de tal abordagem pelas politicas de
curriculo seja realizada de forma instrumental, se aproximando de perspectivas
pragmaticas (SASSERON, 2018), como as anunciadas anteriormente. Em um
trabalho mais ou menos recente, Carvalho (2018) compila o que seriam o0s
fundamentos tedricos e metodoldgicos do ‘ensino por investigagao’, definindo-o como
uma forma de ensinar conteudos na qual o professor desenvolve atividades com base
em resolugdo de problemas, fornecendo liberdade intelectual aos estudantes e
estimulando a construcéo ativa do conhecimento. Dentro dessa tendéncia, conforme
destacado por Zémpero e Laburd (2011), a investigacao cientifica carrega sentidos
referentes a exploragédo do conhecimento do aluno, ao desenvolvimento da autonomia
e a aprendizagem ativa e, ao se pautar em problemas e situagfes reais que
estabelecam relacdo com o cotidiano dos estudantes espera-se, além de acessar e
valorizar seus conhecimentos prévios e promover um aprendizado significativo e
contextualizado, que a investigacao se configure a favor da alfabetizacéo cientifica.
Desenvolvendo uma nogéo de hibridismo cultural, que mesclaria elementos
da cultura cientifica com a cultura escolar, nhum movimento que promove o
desenvolvimento da alfabetizacédo cientifica dos estudantes, Sasseron (2015, p. 62)
demonstra a possibilidade da “incorporacdo de praticas de uma cultura para
concretizacao de afazeres em outra”.
Nao se trata de pensar em desenvolver a cultura cientifica entre os
estudantes, que se encontram em uma cultura escolar. Trata-se de
conceber uma cultura cientifica escolar que influenciaria a constituicdo
de normas e de praticas em sala de aula que atendessem ndo apenas
aregras que vertem e regem as situagdes didaticas, mas um conjunto
de normas e praticas escolares préprias e adequadas as aulas de
ciéncias da natureza explicitando esse hibridismo (SASSERON, 2015,
p. 62).
Esse hibrido, portanto, se da na incorporacdo ou no destaque de praticas do fazer
cientifico na cultura e trabalho escolar, que serdo responsaveis por gerar um tipo de
investigagéao cientifica puramente escolar, e que nomearei aqui ‘investigacao cientifica
escolar’.
Essa mirada para a histéria do Ensino de Ciéncias, tracada em torno de
diferentes concepcbes relativas a ciéncia, ao ensino e a suas abordagens
metodoldgicas, destaca como o0s enunciados referentes a investigacao cientifica,

considerados singulares em cada emergéncia, se repetem e transformam de acordo
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com seu contexto de enunciacdo, com as regras que compdem cada pratica e
formacéao discursiva e de acordo com a funcéo exercida pelo discurso e com a quem
€ reservada a propriedade do discurso. Os enunciados necessitam de “uma
substancia, um suporte, um lugar e uma data” (FOUCAULT, 2008, p. 114). Isso
confere a ele a sua identidade e a sua distincdo e singularidade relativa a outro
enunciado que, mesmo oriundo de uma mesma formulacéo, possua algum desses
elementos distintos; confere assim a multiplicidade das enunciagdes, a “materialidade
repetivel que caracteriza a fungédo enunciativa” (ibid, p. 118), suas possibilidades de
reinscricao e transcricao.
Essa materialidade repetivel que caracteriza a fun¢do enunciativa faz
aparecer o enunciado como um objeto especifico e paradoxal, mas
também como um objeto entre os que os homens produzem,
manipulam, utilizam, transformam, trocam, combinam, decompdem e
recomp6em, eventualmente destroem. Ao invés de ser uma coisa dita
de forma definitiva - e perdida no passado, como a decisdo de uma
batalha, uma catastrofe geolégica ou a morte de um rei -, 0 enunciado,
ao mesmo tempo que surge em sua materialidade, aparece com um
status, entra em redes, se coloca em campos de utilizacdo, se oferece
a transferéncias e a modificagbes possiveis, se integra em operagdes
e em estratégias onde sua identidade se mantém ou se apaga. Assim,
0 enunciado circula, serve, se esquiva, permite ou impede a realizacédo
de um desejo, é décil ou rebelde a interesses, entra na ordem das

contestagbes e das lutas, torna-se tema de apropriacdo ou de
rivalidade (FOUCAULT, 2008, p. 118-119).

A partir disso, podemos notar o que Foucault nomeia como a ‘remanéncia’ dos
enunciados, que nao estariam repousando esquecidos sob a poeira desde que foram
pronunciados, aguardando a eventual possibilidade de serem redescobertos, mas
estdo sim conservados na espessura do tempo enquanto vém sendo reativados,
utilizados e transformados, ou mesmo esquecidos e destruidos. Ele esta presente em
cada um dos estratos, ou camadas temporais, sendo em cada um deles acionado de
diferentes formas (KOSELLECK, 2014). Pois “ndo se pode falar de qualquer coisa em
qualquer época” (FOUCAULT, 2008, p. 50). Existem condig¢des histéricas para que
qualquer coisa seja dita e para o qué dela possa ser dito, que se refletem nas relagbes
de semelhanca e de transformac&o de um enunciado com relacédo a outros. Nao se
deve concluir, porém, que as formacgles discursivas sejam apenas um reflexo e
expressdo direta de uma visdo de mundo cunhada ou de uma predominancia de
interesses pertencentes a sujeitos racionais, mas sim, a prépria regulagdo que

possibilita a producdo dos discursos. Essas condicbes, conforme anunciadas por
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Foucault (2008) como sistemas de formacéo sdo, como pudemos ver no decorrer
desse historico, conjuntos de regras dadas para o estabelecimento de relacées, entre
outros, entre instituicbes e processos sociais, que permitem a aparicéo e a delimitacao
de determinados objetos, caracterizando assim o discurso enquanto préatica. Nesse
caso, as redes discursivas de campos diversos como da ciéncia, educacdo e
economia, entrelacam-se nos jogos das relacdes que irdo constituir as formacdes
discursivas que regulam o que pode (e o que néo pode) ser dito sobre a investigacao
cientifica. A explanacgéo deixa evidente a sua importancia como principio educativo na
area das Ciéncias Naturais, que obedece a parte das regulacdes colocadas pelas
Ciéncias Biolégicas enquanto saber de referéncia, e denota a sua forca como
enunciado que se dispersa para o dominio discursivo de outras areas do
conhecimento, emergindo em um campo comum a todos eles, o das politicas
enderecadas a educacéo basica.

Convém também destacar que, em meio aos acontecimentos aqui
destacados, se desenvolvem pari passu as transicdes ocorridas nas concepcoes de
curriculo em vigor em diferentes momentos. Compreendidos aqui como préaticas
discursivas, os curriculos sédo entendidos, portanto, como praticas de significacdo que
constroem a realidade do que € a educacédo escolar em uma dada época (LOPES;
MACEDO, 2011). Isso significa que o que compreendemos e o que definimos como
curriculo constitui ativamente a realidade que buscamos descrever sobre ele (SILVA,
2007). Assim, as concepcdes de curriculo abrigadas sob o rétulo das teorias
tradicionais descrevem e criam curriculos ‘técnicos’, preocupados com o
planejamento, o estabelecimento de objetivos, definicho e organizacdo de
procedimentos e métodos visando a eficiéncia na obtencdo de determinados
resultados, sejam eles medidos em termos comportamentalistas ou progressivistas, e
condizem com um sistema de raciocinio positivista que privilegia a racionalidade. As
teorias criticas de curriculo, por sua vez, definidas como “teorias de desconfianga,
questionamento e transformacgao radical” (SILVA, 2007, p. 30), que se preocupam em
compreender e questionar o papel do curriculo, produzindo curriculos também
questionadores que veiculam ideias sobre conscientizacdo, resisténcia e
emancipacdo, tém sua origem em um momento marcado pelo pds-guerra e pela
sucessdo de intensos movimentos sociais quando, no Brasil, vivia-se ainda um
periodo ditatorial. Nesse contexto, assoma-se um questionamento acerca das

estruturas sociais e dos processos envolvidos na sua sustentacdo, aceitagao e
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reproducéo, estabelecendo dialogos entre capitalismo, poder e ideologia, que levam
a educacdo a ser percebida como um aparelho ideolégico a favor da manutencéo
dessa estrutura. Por ultimo, ao se estabelecer um compromisso com a natureza da
ciéncia e admitir a sua constituicdo social, as teorias pds-criticas reconhecem o papel
regulatorio do curriculo, ao considerar o poder do discurso na sua constituicdo e na
constituicdo da realidade (SILVA, 2007).

Atenta as distingdes relativas aos entendimentos sobre educagéo, ciéncia e
curriculo e as regras existentes nos processos de estabelecimento daquilo que é
aceito como verdade em uma dada época, noto que as utilizacdes de termos como
‘investigagao cientifica’, ‘atividade investigativa’, ‘ensino por investigacdo’ e outros
correlacionados assumem significados distintos em diferentes momentos e contextos,
atestando que os enunciados nao se encerram em si mesmos (FOUCAULT, 2008)
bem como o entendimento, assumido aqui, de que a linguagem e o discurso se
constituem como lugares de lutas permanentes (FISCHER, 2003). Isso implica que
uma leitura documental feita em busca de determinados enunciados n&o deve se
limitar a uma busca por termos da lingua, mas por possiveis sentidos incorporados,
acionados ou explicitados por eles. Além disso, assumindo que as diferentes
concepcdes de ciéncia e o entendimento acerca do fazer cientifico vigentes em cada
época integram um sistema de raciocinio (POPKEWITZ, 2011; 2020) que regula, entre
outras coisas, 0 que entendemos por investigacao cientifica, a produgéo de politicas
curriculares e a producdo académica — e que da mesma forma cada um desses
fatores, em um sentido inverso, também produz significados sobre a ciéncia — defendo
gue o dito seja analisado como um monumento (FOUCAULT, 2008), considerando os
fatores externos de poder que determinam o que pode ou deve emergir como
enunciado (VEIGA-NETO, 2014).

De forma a melhor elucidar termos ja introduzidos aqui, como ‘enunciado’,
‘discurso’, ‘formacdo’ e ‘pratica discursiva’, ‘sistema de formacao’, ‘sistema de
raciocinio’, e ‘contexto da pratica’, bem como de evidenciar as escolhas realizadas
nesse trabalho, realizo na préxima secdo uma aproximacao com o referencial tedrico-

metodoldgico que fundamenta a minha pesquisa.
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2. REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS

2.1 ABORDAGEM DISCURSIVA E A ANALISE ENUNCIATIVA (COMO
SUBSIDIOS PARA A CONSTRUCAO DE UMA HISTORIA DO PRESENTE)

A partir da leitura e do dialogo entre autores como Michel Foucault (2008),
Thomas Popkewitz (2001, 2011, 2020) e Rosa Maria Bueno Fischer (2001, 2003),
busco construir uma lente tedrica que me auxilie na estruturacéo e elucidacao de uma
histéria do tempo presente (DOSSE, 2012) a qual, ao tomar o presente como tempo
de referéncia, significa passado e futuro (FERREIRA; SANTOS; TERRERI, 2016).
Conforme sugerido por Fischer (2003) em seu trabalho intitulado “Foucault
revoluciona a pesquisa em educagao?”,

nos, pesquisadores do campo da educacdo, podemos encontrar em
Michel Foucault saudavel inspiracdo para pensar de outra forma os
modos pelos quais temos feito escolhas tematicas, tedricas e
metodoldgicas, em nossas investigacbes sobre politicas publicas,

curriculo, préticas cotidianas didatico-pedagdgicas, histoéria e filosofia
da educacao (p. 372).

Assim, recorro a este autor (2008) a partir de uma compreensdo de que uma histéria
das ideias - relacionada a emergéncia dos conceitos -, diferentemente de uma historia
linear que busca a origem e a relagdo essencial entre o conceito e seu significado,
deve se basear na compreensdo de processos que geram condicbes de
possibilidades para a emergéncia de tais conceitos e enunciados. Assumindo a
existéncia de rela¢des entre discurso e poder para sustentar a investigagao das coisas
ditas (FISCHER, 2001), o que importa nesse contexto € a compreensdo do jogo de
regras que acionam os discursos de nosso interesse, e ndo a sua origem ou 0 que 0S
precede; ou seja, a compreensao das suas regras de formacao, e ndo a procura pela
sua origem cronoldgica e, a partir dai, como ele se transforma e evolui. O discurso
aqui ndo é compreendido ele mesmo como uma instancia final de analise, mas antes,
a andlise € empreendida sobre as suas regras de formacado, sobre os sistemas de
relacdes que os tornam possiveis. Como discorre Fischer (2003), interessam-nos 0s
vazios existentes em torno dos objetos, 0s quais se constituem como regras que, em
uma dada época histérica, determinam condicbes de possibilidade para que
determinadas enunciacfes sejam aceitas, delimitando acontecimentos ndo 6bvios

dentro de um cenario de multiplas possibilidades. Assim,
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para reconhecer os fatos em sua singularidade, um passo adicional é
necessario, a saber, a pergunta: por que algo aconteceu justamente
assim e ndo de outra forma? Isso leva, em termos modernos, a
elaboracdo de hipoteses, que ndo indagam somente sobre o0 que
ocorreu, mas também porque ocorreu. Por tras de cada pergunta
‘Como aconteceu?’ se esconde a pergunta ‘Como pdde acontecer?’
(KOSELLECK, 2014, p. 42).

As relacfes que se estabelecem como regras sobre as enunciacfes podem
ser compreendidas dessa forma como pré-discursivas, na condicdo de que o pré-
discursivo pertenca também ao discursivo, uma vez que suas regras sdo modificadas
e atualizadas por sua pratica. Como parte integrante desses mesmos discursos por
sua vez, encontramos organizacdes de conceitos, agrupamentos de objetos e tipos
de enunciacdo que formam determinados temas ou teorias e sobre os quais nos
importa buscar as regularidades que os distribuem na histéria e definem o sistema
comum de sua formacéo (FISCHER, 2003). Com isso, ainda que nao nos seja possivel
prever os eventos, em decorréncia de sua singularidade, podemos analisar as
condicBes gerais nas quais eles podem ocorrer (KOSELLECK, 2014).

Ao pretender aplicar uma analise enunciativa ao campo do curriculo, assumo
gue os documentos tomados por referéncia e analisados nesse trabalho constituem
expressoes das “significacdes em disputa a respeito do que concebemos como social,
como escola, como conhecimento, como curriculo” (LOPES, 2013, p. 20). Dessa
forma, entendo que

o curriculo é, ele mesmo, uma prética discursiva. Isso significa que ele
€ uma pratica de poder, mas também uma prética de significacéo, de
atribuicdo de sentidos. Ele constroi a realidade, nos governa,
constrange nosso comportamento, projeta nossa identidade, tudo isso
produzindo sentidos. Trata-se, portanto, de um discurso produzido na
intersecdo entre diferentes discursos sociais e culturais que, ao

mesmo tempo, reitera sentidos postos por tais discursos e 0s recria
(LOPES; MACEDO, 2011, p. 41).

Alicercada nessas consideracdes e, portanto, no tratamento do curriculo como
pratica discursiva, recorro a uma abordagem discursiva inspirada em estudos
foucaultianos (FERREIRA; 2014; FERREIRA; SANTOS, 2017) ao langar olhares para
0 processo gradual de cristalizacdo da investigacao cientifica como um importante
enunciado educacional nas politicas curriculares da educacdo basica, sobretudo do
ensino médio. Chamo a atencao, especialmente, para a sua emergéncia em meio as
politicas curriculares do novo ensino médio, remetendo-me a reflexdo proposta por

Marandino, Selles e Ferreira (2009), acerca ndo s6 dos conteudos, mas também dos
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‘métodos de ensino’ tradicionalmente selecionados pelas disciplinas escolares
Ciéncias e Biologia. A partir disso, proponho um olhar analitico para a forma como
diferentes discursos se sobrepdem, funcionando como uma matriz de sentidos que
regula o que pode e deve ser dito dentro de determinada formagé&o discursiva. Realizo
esse exercicio na tentativa de compreender os sistemas de formacao envolvidos na
construcdo do cenario presente, o que se da por meio da busca, nos documentos
estudados, da forma como os enunciados referentes a investigacdo cientifica sao
articulados, de modo a clarificar os processos de legitimacdo desses acontecimentos
discursivos (FOUCAULT, 2008).

Destaco entdo como um ponto central a ser considerado nessa andlise a
existéncia de um sistema de formagéo, definido como o “conjunto de regras para uma
pratica discursiva” (FOUCAULT, 2008, p. 83), ou, como

um feixe complexo de relacbes que funcionam como regra: ele
prescreve o que deve ser correlacionado em uma pratica discursiva,
para que esta se refira a tal ou qual objeto, para que empregue tal ou
qual enunciacéo, para que utilize tal conceito, para que organize tal ou
gual estratégia. Definir em sua individualidade singular um sistema de
formacdo €, assim, caracterizar um discurso ou um grupo de
enunciados pela regularidade de uma pratica (FOUCAULT, 2008, p.
82-83).

Apreende-se, assim, que os sistemas de formacao determinam o que pode ou
nao ser dito, criando regimes de verdade que impdem regras e possibilitam ou nao
um ou outro ato ilocutério ou ato enunciativo. Essas regras sdo afirmadas
historicamente e determinam as dindmicas de poder e saber de seu tempo,
produzindo!! sistemas de pensamento ou sistemas de razdo (POPKEWITZ, 2001;
2011; 2020) que fazem parte da construgéo da razdo e da individualidade dos sujeitos
e naturalizam determinados sentidos. Por meio deles, regula-se o que julgamos ou
legitimamos como razoavel ou ndo razoavel em termos ndo s6 de pensamentos, mas
também de acbes. Ou seja, 0 que € tomado como natural é, antes disso,

historicamente produzido, com os padrdes de conhecimento disciplinando a forma

11 O pesquisador Thomas Popkewitz trabalha com um conceito produtivo de poder, para o qual o
exercicio do poder ndo se limita ao seu carater repressivo (CANDIOTTO, 2012). De acordo com
Foucault (2009), “o exercicio do poder seria uma maneira para alguns de estruturar o campo de agao
possivel dos outros” (p. 245). Entendemos, assim, que o poder se estabelece entre relagbes, “que “o
outro” (aquele sobre o qual [a relacdo de poder] se exerce) seja inteiramente reconhecido e mantido
até o fim como o sujeito de a¢do; e que se abra, diante da relacdo de poder, todo um campo de
respostas, reacoes, efeitos, invencdes possiveis” (p. 243). “O poder € uma agao sobre agdes possiveis”
(LARROSA, 2002, p. 78).
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como o mundo deve ser visto e como devemos agir sobre ele. Em meio a essa
perspectiva, o curriculo e a escolarizacdo sdo compreendidos como parte desse
sistema simbolico que regula formas de pensamento, uma vez que conteudos e
formas de ensinar criam regulacéo, produzem identidades e individualidades, e formas
de ver e entender o mundo (JAEHN; FERREIRA, 2012).

Por isso, “exercer uma pratica discursiva significa falar segundo determinadas
regras, e expor as relagdes que se dao dentro de um discurso” (FISCHER, 2001, p.
202). Nesse sentido, a pratica discursiva se define como “um conjunto de regras
andnimas, historicas, sempre determinadas no tempo e no espaco, que definiram, em
uma dada época e para uma determinada area social, econémica, geografica ou
linguistica, as condi¢cbes de exercicio da fungédo enunciativa” (FOUCAULT, 2008, p.
133). Essas regras explicitam a questdo do poder inerente a pratica discursiva, que
define o discurso como “um bem que é, por natureza, o objeto de uma luta, e de uma
luta politica” (ibid, p. 137). Nesse sentido, os enunciados referentes a investigacao
cientifica estdo submetidos a sistemas de formacdo que os possibilitam emergir com
diferentes significados a cada tempo, pois as superficies de emergéncia de um
enunciado sao proprias a cada sociedade e época, alterando-se também em
diferentes tipos de discursos, uma vez que os sistemas de formacdo ndo constituam
blocos estaticos e imoveis determinados pelo pensamento dos sujeitos, mas sejam
também parte do discurso e, por isso, mutaveis e ndo estranhos ao tempo
(FOUCAULT, 2008). Dessa maneira, as formacdes discursivas determinam
regularidades préprias ao tempo, por meio de praticas discursivas que estabelecem
conjuntos de relacdes entre elementos especificos do discurso. Ao mesmo tempo em
que diferentes relacdes sdo estabelecidas ao longo do tempo, essa mesma pratica
tem também o poder de modificar os elementos relacionados, de forma que tais
elementos também ndo sejam imdveis.

Nesse ponto, faz-se necessario desenvolver o conceito de enunciado, como
sendo a unidade elementar do discurso, da qual se ocupa a analise das formacdes
discursivas e a analise enunciativa. Os enunciados podem ser compreendidos como
pontos de emergéncia na superficie do discurso, isolaveis e igualmente relacionaveis
a outros enunciados por meio das suas regras de formacdo e das formacbes
discursivas das quais fazem parte. Um enunciado, apesar de carecer de uma
existéncia material, ndo é definido por elementos ou por uma estrutura especifica -

como uma frase, por exemplo —, ndo requer um tipo especifico de construcdo nem



59

uma construcao linguistica linear, bem como sua existéncia ndo € garantida apenas
pela presenca de um suporte material; o enunciado necessita de um dominio
associado que garanta a sua existéncia, necessita se relacionar com um campo
adjacente que ocupe suas margens com outros enunciados. Essas margens, para
além dos contextos que dao sentido as formulagdes linguisticas, estabelecem com o
campo associado tramas complexas que formam um campo enunciativo, entendido
como um “local de acontecimentos, de regularidades, de relacionamentos, de
modificagdes determinadas, de transformagdes sistematicas” (FOUCAULT, 2008, p.
138). As tramas, por sua vez, sdo compostas pelas formula¢des no interior das quais
0 enunciado se inscreve e por aquelas com as quais divide seu estatuto, pelas
formulagbes as quais ele se refere, repete ou atualiza, e por aquelas que ele vira a
permitir ulteriormente. Os enunciados sempre estao “fazendo parte de uma série ou
de um conjunto, desempenhando um papel no meio dos outros, neles se apoiando e
deles se distinguindo” (ibid, p. 112), nunca sendo elementos independentes. Eles
sempre sup8em outros, possuindo em torno de si um campo de coexisténcias e
afirmando a acao do interdiscurso (FISCHER, 2001). Dessa forma, os enunciados so
podem ser analisados a medida em que se estabelecem em relagdo com outros em
um campo enunciativo, tendo em mente que tais relacbes muitas vezes podem nao
ser explicitadas pelos proprios enunciados, mas tampouco se configuram como um
discurso secreto, carente de interpretacao. As relacdes séo evidenciadas pela analise
da coexisténcia dos enunciados, “de sua sucessao, de seu funcionamento mutuo, de
sua determinacdo reciproca, de sua transformacédo independente ou correlativa”
(FOUCAULT, 2008, p. 33).

Esses campos de correlagdes instituidos entre os enunciados conferem a eles
a sua identidade e também a sua multiplicidade. Conforme alteragcdes ocorrem em
suas condi¢des de possibilidade e suas relacbes manifestas, vemos emergir novos
enunciados, formados ndo pela alteracdo do sentido das palavras, mas do seu
conteudo informativo e de suas possibilidades de utilizacdo. A identidade do
enunciado e novas possibilidades de enunciacdo sdo dadas assim pelo ‘campo de
utilizacdo’ no qual ele se insere. E a partir desse principio que pudemos observar, por
exemplo, por meio de um longo percurso histoérico, a producéo de diferentes sentidos
para a investigacao cientifica dentro do contexto do ensino de ciéncias. “A identidade
de um enunciado esta submetida a um segundo conjunto de condi¢ces e de limites:

0s que Ihe sdo impostos pelo conjunto dos outros enunciados no meio dos quais
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figura; pelo dominio no qual podemos utiliza-lo ou aplica-lo; pelo papel ou funcéo que
deve desempenhar”, pela modificagdo da “relagdo dessas afirmacbes com outras
proposigcbes, suas condigcbes de utilizagdo e de reinvestimento, o campo de
experiéncia, de verificacdes possiveis, de problemas a ser resolvidos, ao qual
podemos remeté-las” (FOUCAULT, 2008, p. 116). Temos, em fato, a aparicdo de
novos enunciados, dos quais importa, adjacente a sua localizacdo espaco-temporal,
as suas possibilidades de reinscri¢cao e transcricao.

O enunciado, ainda, constitui uma funcdo, funcdo que possui condicdes e
regras de aparecimento (regularidades) e que irrompe como acontecimento singular -
porém diverso - na superficie do discurso, imersa e exercida em um campo
enunciativo; ndo se trata, assim, de uma unidade, mas de uma fungdo que coloca
esse acontecimento em relagdo com um campo de objetos, conferindo-lhe posicoes
subjetivas possiveis, dominios de coexisténcia e identidades que podem ser utilizadas
e repetidas. Essa funcéo, que incide sobre séries de signos, requer a existéncia de
um referencial, que serve a ela como uma base de diferenciacdo, de um campo
associado de enunciados coexistentes e de uma materialidade, cabivel aquilo que é
efetivamente dito. Ela ndo € composta do que ocorre anteriormente ao ato ilocutorio
nem de suas consequéncias, mas se constitui do préprio fato enunciado, que ocorre
sempre delimitado e em decorréncia de circunstancias bem determinadas, que
também existem nos termos do enunciado compondo uma forma reciproca de
existéncia. O que define a existéncia do enunciado € a condicao de que ele, composto
de quaisquer séries de signos, estabeleca com outras coisas uma relacéo especifica
e singular, que nao deve ser confundida com a relacao significante / significado, como
aquela que da a designacao as palavras, ou com um a relacdo de sentido ou de
verdade. Compreendo isso também porque, em didlogo com Stuart Hall (1997) e
Tomaz Tadeu da Silva (2010), percebo que mesmo os significados ndo sao fixos nem
completos, mas definidos pela maneira como se relacionam ou se identificam com
outros, sendo a linguagem um sistema de significacéo de estrutura instavel, que opera
por meio da diferenca.

A estrutura significante da linguagem remete sempre a outra coisa; 0s
objetos ai se encontram designados; o sentido é visado; o sujeito é
tomado como referéncia por um certo nimero de signos, mesmo se
nao esta presente em si mesmo. A linguagem parece sempre povoada

pelo outro, pelo ausente, pelo distante, pelo longinquo; ela é
atormentada pela auséncia (FOUCAULT, 2008, p. 126).
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Assim, “analisando os proprios discursos, vemos se desfazerem os lagos
aparentemente tao fortes entre as palavras e as coisas, e destacar-se um conjunto de
regras, proprias da pratica discursiva” (FOUCAULT, 2008, p. 55).

A singularidade das relacdes estabelecidas entre o enunciado e os
componentes do campo discursivo confere a ele um status de raridade, anulando a
sua possibilidade de reaparecimento e garantindo, em contraste, a sua multiplicidade:
duas formulacdes possivelmente idénticas ainda assim constituem enunciados
diferentes, uma vez que cada uma delas se constitui a partir de um conjunto especifico
de regras determinado por um espaco especifico de correlacdes. Essas correlacdes
gue caracterizam o enunciado sdo, portanto, “um conjunto de dominios em que tais
objetos podem aparecer e em que tais relagdes podem ser assinaladas” (FOUCAULT,
2008, p. 102); sao circunscritas por leis de possibilidades e regras de existéncia que
determinam condicfes e possibilidades de aparecimento bem como os campos de
emergéncia e as delimitacdes dos enunciados, definindo quais sentidos podem ser
atribuidos a ele. A partir desse principio compreende-se que, dentre todas as
possibilidades existentes de enunciacao a partir de combinagdes linguisticas, poucas
coisas podem ser e sao ditas. Os enunciados, nesse sentido, se comportam como “a
expressao de uma totalidade a qual pertence e que o ultrapassa” (FOUCAULT, 2008,
p. 134).

Além desses correlatos, 0os enunciados requerem e estabelecem relacdes
também com o sujeito do enunciado. Um sujeito que, na andlise enunciativa, ndo sera
concebido como idéntico ao autor da formulacdo, nem possuira papel determinante
na atribuicdo de sentidos ou no processo de regulacdo do enunciado; ndo sera
compreendido como um ser racional, mas como uma posicéo. O sujeito do enunciado
consiste em uma funcao que pode ser, em geral, assumida por um individuo qualquer,
uma vez que possa ser assinalada a sua posicdo, que possa ser determinada a
posi¢ao que deve ser ocupada por um individuo para que ele possa ser 0 seu sujeito.
Os enunciados ndo sédo entdo relacionados a uma subjetividade soberana, mas
temos, assim, o que Foucault (2008) denomina “propriedade do discurso - entendida
ao mesmo tempo como direito de falar, competéncia para compreender, acesso licito
e imediato ao corpus dos enunciados ja formulados, capacidade, enfim, de investir
esse discurso em decisdes, instituigdes ou praticas” (FOUCAULT, 2008, p. 75) -, que
estaria reservada a um grupo determinado de individuos. “Nao importa quem fala’,

mas o que ele diz ndo é dito de qualquer lugar” (ibid, p. 139).
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Entendendo, pois, 0s enunciados como acontecimentos discursivos,
proponho investigar os sistemas de formacdo que regulam a raridade e as
possibilidades de repeticdo dos enunciados referentes a investigacdo cientifica.
Considerando a sua fungéo o também regulatéria, compreendo que os enunciados se
articulam na construcao de regimes de verdade, num processo mutuo de regulacéo
que ira regular também as condi¢des de “possibilidade para que certas enunciagbes
sejam aceitas” (FISCHER, 2003, p. 379). Dessa forma, podemos esperar encontrar,
nessa andlise, regularidades na prética discursiva que caracterizariam um discurso ou
um grupo de enunciados, nesse caso, relacionados a investigacdo cientifica e que,
por sua vez, regula a producdo de regimes de verdade que se colocam sobre a
elaboracao de politicas curriculares.

A andlise enunciativa (FOUCAULT, 2008), dessa forma, ndo se atém a
investigacdo do significado, mas das relacbes entre o enunciado e suas regras de
diferenciacdo, que conferem a sua multiplicidade. Empreendendo os enunciados
como acontecimentos, entende-se que as coisas ditas sdo aquelas que, no interior de
uma certa formagéo discursiva, a partir dos feixes de relagbes que ali se formam,
encontraram possibilidades de irromper e de serem aceitas como verdadeiras em
tempos e espacos especificos (FISCHER, 2003). Considerando que a estrutura
significante da linguagem sempre ird remeter a um outro, ela ndo se ocupa de ser uma
analise exaustiva do que foi dito, mas considera a existéncia do enunciado e
desenvolve sim uma descricdo das condi¢cdes que levaram uma sequéncia de signos
a ter uma forma de existéncia especifica, que emerge dentre uma relacdo com um
dominio de objetos, em um campo de coexisténcia, constituindo-se de uma
materialidade repetivel. Ela também ndo pretende revelar elementos ocultos ou
sentidos implicitos, uma vez que os enunciados possuem existéncia material e estao
colocados na superficie observada, e que o ‘ndo-ditoc’ nada mais é do que
possibilidades que ndo encontraram condi¢gbes de existir, lacunas e exclusdes que
fazem parte da emergéncia dos enunciados. “Analisamos os enunciados ndo como se
estivessem no lugar de outros enunciados caidos abaixo da linha de emergéncia
possivel, mas como estando sempre em seu lugar préprio” (FOUCAULT, 2008, p.
135). A analise enunciativa nhdo busca encontrar o ndo-dito do qual o enunciado ocupa
o lugar, mas, ao contrario, endereca-se as coisas ditas, ao seu lugar singular e a
singularidade que as faz existir, tentando tornar visivel o que constitui a sua

possibilidade. Isso € o que Foucault empreende como a exterioridade dos enunciados
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ou a histéria do que foi dito, que acentuam a condicdo de irrupcdo e o status de

acontecimento dos enunciados.

A andlise enunciativa é, pois, uma andlise histérica, mas que se
mantém fora de qualquer interpretacdo: as coisas ditas, nao pergunta
0 que escondem, o0 que nelas estava dito e o ndo-dito que
involuntariamente recobrem, a abundéancia de pensamentos, imagens
ou fantasmas que as habitam; mas, ao contrario, de que modo
existem, o que significa para elas o fato de se terem manifestado, de
terem deixado rastros e, talvez, de permanecerem para uma
reutilizacdo eventual; o que é para elas o fato de terem aparecido - e
nenhuma outra em seu lugar. Desse ponto de vista, ndo se reconhece
nenhum enunciado latente: pois aquilo a que nos dirigimos esta na
evidéncia da linguagem efetiva. (FOUCAULT, 2008, p. 124)

Em acordo, “a andlise das formacfes discursivas esta bem centrada na
descricdo do enunciado em sua especificidade” (FOUCAULT, 2008, p. 130), ela
almeja “determinar o principio segundo o qual puderam aparecer os unicos conjuntos
significantes que foram enunciados. Busca estabelecer uma lei de raridade”
(FOUCAULT, 2008, p. 135), definir o ‘valor’ dos enunciados. Esse valor ndo é definido
por sua verdade, ndo é avaliado pela presenca de um contedudo secreto; mas
caracteriza o lugar deles, sua capacidade de circulacdo e de troca, sua possibilidade
de transformacéao” (ibid, p. 136). O discurso deixa assim de ser compreendido como
uma fonte inesgotavel de sentidos imprevisiveis para se determinar como um bem
finito e limitado, que se da pelo reaproveitamento de possibilidades preexistentes
(KOSELLECK, 2014).

Por fim, é importante ressaltar que os discursos que se constituem como
verdade sao, antes disso, aqueles que por algum motivo foram registrados e contados
pela histéria — no lugar de outros possiveis — e cujo registro sofre influéncia das
experiéncias do historiador (KOSELLECK, 2014). Por isso, a0 empreender uma
analise enunciativa e uma analise do discurso que compreende que as palavras, bem
como as relagcdes que as possibilitam, sdo histéricas (FISCHER, 2001; 2003),
empreende-se também uma analise historica, uma vez que que “o discurso néo tem
apenas um sentido ou uma verdade, mas uma histéria” (FOUCAULT, 2008, p. 144),
de dispersado, sucessao, estabilidade e reativacdo. Assim, enquanto ao registro
primario é possibilitado o processo de acumulo, dado pela repeticdo de casos
singulares (KOSELLECK, 2014), é preciso considerar a ‘remanéncia’ prépria ao
enunciado que, ao contrario do retorno ao acontecimento da formulagéo, se refere a

sua conservacao atraves de técnicas de aplicacéo, de praticas e de relacdes nas quais
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ele é preservado, reativado, transformado, através da transformacéo sofrida pelos
seus modos de existéncia e sistemas de relacdes. Ela é dada também a partir de
fendmenos de recorréncia, por meio dos quais 0s enunciados recorrem e/ou
modificam outros enunciados. A descricdo do enunciado n&o pretende, portanto,
retornar ao momento fundador no qual a palavra atinge a sua materialidade, mas tratar
das suas formas de acumulo.

Com base nesses preceitos, ao buscar contar uma histéria que traz como eixo
central a investigacao cientifica compreendo, conforme defendido por Foucault (2008),
gue a histéria ndo € um processo continuo, estavel ou cumulativo, da mesma forma
gue projetos ndo sdo mantidos em um horizonte Unico como um fundamento que se
perpetua. Quando investigados em diferentes momentos histéricos e contextos
percebemos que os sistemas de formacdo ndo sdo permanentes e também se
modificam, modificando assim as possibilidades de enunciacdo. Por isso, nao
buscarei enredar aqui uma historia continua nem elucidar a histéria por detras da
tradicdo da investigacao cientifica, mas iluminar os diferentes sistemas de formacao
aos quais esse enunciado foi submetido e sobre os quais foi forjado, e encontrou
possibilidade de existéncia em diferentes tempos. “O objetivo do estudo histérico
consiste em entender como as categorias do passado sao trazidas para o presente a
medida que certos padrdes disciplinadores sédo incorporados através da organizacao
do conhecimento escolar” (POPKEWITZ, 2011, p. 193).

Assim, migro para e apoio minha analise nas “transformacdes que valem
como fundacado e renovagao dos fundamentos” (FOUCAULT, 2008, p. 6). Assumo
esse deslocamento de postura perante uma historia continua marcada por rupturas
em direcao as proéprias rupturas e transformacdes, e ocupo-me de compreender 0s
processos de dispersdo dos enunciados dentro de uma rede discursiva. Como
enunciado, portanto, a investigacdo cientifica ndo se trata de um conceito que se
esgota, se encerra em uma unidade inquestionavel ou se justifica por si mesmo. Tal
enunciado apenas existe em um campo de relagdes com outros enunciados que o
precedem, o seguem e com ele coexistem, em meio a um campo discursivo e suas

leis de formagé&o. Portanto,

s

a histéria de um conceito ndo é, de forma alguma, a de seu
refinamento progressivo, de sua racionalidade continuamente
crescente, de seu gradiente de abstragdo, mas a de seus diversos
campos de constituicdo e de validade, a de suas regras sucessivas de
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uso, a dos meios teéricos multiplos em que foi realizada e concluida
sua elaboragdo (FOUCAULT, 2008, p. 4-5).

N&o me baseio em uma continuidade, pois assumir continuidades pressupde
assumir que todo discurso repouse sobre um ‘ja-dito’, o qual, sendo um discurso sem
corpo, pode ser interpretado também como o ‘ndo-dito’. Assim, a continuidade do
discurso se coloca o problema da analise em busca de uma origem que “escapa a
toda determinagédo historica”, que é secreta e indefinidamente recuada, e da
“‘interpretacdo ou escuta de um ja-dito que seria, a0 mesmo tempo, um né&o-dito”
(FOUCAULT, 2008, p. 28). Somado a isso, evocar a tradicdo — que perpetua e mantém
determinados enunciados — suscita na reducdo de acontecimentos dispersos e
distintos a uma unidade tida como coerente, também com uma origem Unica. Essa
unidade, porém, ndo é homogénea nem é dada de imediato; ela se constréi apenas a
partir de uma rede discursiva, em meio a uma operacao interpretativa que esta
submetida a determinadas leis de formacéao, regras de legitimacdo e admissdo. Em
concordancia, conforme desenvolvido por Jorge Larrosa (2002), as continuidades
temporais implicam a soberania da consciéncia ou do sujeito, concep¢ao da qual
Foucault buscou se distanciar. De acordo com o autor, a temporalidade continua seria
uma criacdo que unifica em si, através da soberania do sujeito, tudo o que escapa a
unidade, todo o aleatdrio e o irregular dos acontecimentos. Tomando como base tais
pressupostos, ndo intento determinar as origens do enunciado objeto desse estudo,
mas sim libertar-me do hébito da busca por continuidades ‘irrefletidas’ (FOUCAULT,
2008). Busco, em contraste, questionar as unidades dadas, “desmanchar objetos
naturalizados” (FISCHER, 2003, p. 380) e determinar os “elementos que compdem a
rede das condi¢Oes de producédo de um discurso que ali, naquele lugar, estabelece
uma ruptura, produz um acontecimento dispar, uma descontinuidade em um
determinado campo de saber” (ibid, p. 384), que é rara em decorréncia das suas
condicdes Unicas de apari¢cdo. Para isso, entendo que

E preciso estar pronto para acolher cada momento do discurso em sua
irrupcdo de acontecimentos, nessa pontualidade em que aparece e
nessa dispersdo temporal que lhe permite ser repetido, sabido,
esquecido, transformado, apagado até nos menores tragos, escondido
bem longe de todos os olhares, na poeira dos livros. Nao é preciso

remeter o discurso a longinqua presenca da origem; € preciso trata-lo
no jogo de sua instancia (FOUCAULT, 2008, p. 28).

Vislumbrando o campo dos acontecimentos discursivos e assumindo as

regras de formacdo que se ddo no préprio discurso, a pergunta que se coloca,
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portanto, é: “como apareceu um determinado enunciado, e ndo outro em seu lugar?”
(FOUCAULT, 2008, p. 30). Esse questionamento considera o efeito de raridade dos
enunciados, que surgem a exclusdo de tantos outros e me leva, ao analisar esses
acontecimentos, a lancar olhares entdo para as escolhas'? que de fato foram
realizadas dentre todas as que poderiam ter sido, compreendendo que uma formacéao
discursiva € lacunar e ndo encerra todas as possibilidades existentes e que cada
enunciado ocupa um lugar que € apenas dele. Essa pergunta € o centro de uma
andlise que coloca a “descricdo dos acontecimentos discursivos como horizonte
para a busca das unidades que ai se formam” (ibid, p 30, grifo original), a partir das
regularidades que as cerceiam. Dentro dessa perspectiva, tais unidades séo
formacdes discursivas e, por isso, reinterpretadas como objetos mdultiplos em um
sistema de dispersdo. A unidade, na realidade, € dada pelas regras de emergéncia
simultdneas desses objetos que tornam possivel o seu aparecimento, regem sua
formagcdao e determinam suas condicbes de existéncia, constituindo um ‘a priori
histérico’, definido por Foucault (2008, p. 144) como a “condigdo de realidade para
enunciados [...] as condi¢des de emergéncia dos enunciados, a lei de sua coexisténcia
com outros, a forma especifica de seu modo de ser, os principios segundo 0s quais
subsistem, se transformam e desaparecem”, seu sistema de funcionamento, a lei do
gue pode ser dito. Adicionalmente, a unidade é dada também pelo espaco onde o0s
objetos transitam e se transformam, pelas regras que governam as transformacdes
dos objetos através do tempo, estabelecendo ndo sua identidade, mas sua dispersao
ou descontinuidade. Assim, busco trazer a tona a multiplicidade e a complexidade
existente nas coisas ditas, investigar o que esta em jogo no processo de cristalizacao
de um enunciado que ndo € possuidor de uma esséncia e nem é natural. Essa
naturalizacdo, pelo contrario, € oriunda de um regime de verdade de formacgéo
histérica; ela ndo é Obvia, mas sim, rara. Aceita-se, portanto, a ilusdo dos objetos
naturais e das unidades fixas, e o foco da analise é colocado sobre a exposicdo dos
espacos ndo Obvios que se localizam em torno dos objetos, das lutas por imposicao

de sentidos permeadas por relacdes de poder (FISCHER, 2003).

12 A utilizagdo do termo ‘escolhas’ feita por Foucault (2008) faz-se necessario ressaltar que ele néo se
refere a uma escolha realizada por um sujeito racional, mas reporta a outros possiveis enunciados
dentro de uma ‘constelagdo discursiva’ que ndo se realizam, que ndo encontram condi¢cdes de
existéncia ou emergéncia. Essas ‘escolhas’ seriam entdo dadas por jogos de relagbes que admitem ou
excluem determinados enunciados e conceitos, estabelecendo suas regras de formacdo. Com isso,
entendemos que na emergéncia dos enunciados existem limites, lacunas e exclusdes.
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Podemos, de maneira mais especifica, desdobrar essa pergunta na analise
dos processos e das regras envolvidos na dispersao (e ndo na unidade) do enunciado
da investigacdo cientifica, dispersdo essa que define as formas de deducéo,
derivacdo, substituicdo, exclusédo, alteracdo e deslocamento entre os conceitos,
estabelecendo-se, portanto, como regras pré-conceituais as quais o campo discursivo
esta submetido. Cabe ressaltar que esse nivel pré-conceitual ndo remete a um gesto
fundador que determina a estrutura ideal dos conceitos, mas faz parte do nivel mesmo
do discurso, integrando sua camada mais superficial, o lugar de emergéncia dos
enunciados, constituido pelo conjunto de regras, pelas condi¢cdes de existéncia que
se aplicam e caracterizam uma pratica discursiva, expondo suas regularidades e a
sua multiplicidade. Partindo de um enunciado inicialmente distinguido, nomeado e
instaurado como objeto pelas ciéncias naturais e pela biologia, no lugar denominado
por Foucault (2008) ‘instancias de delimitacao’, e nesses campos ja reconhecido e
naturalizado, busco aqui empreender uma analise sobre 0 que 0 mesmo autor
reconhece como ‘procedimentos de intervengao’ aplicados aos enunciados, 0s quais
possibilitam que eles sejam reescritos, transcritos e traduzidos, novamente
delimitados, bem como transferidos de um campo de aplicacdo a outro, permitindo,
nesse caso, a haturalizacdo da investigacdo cientifica como uma abordagem de
ensino, como uma unidade, o que permite, enfim, que esse enunciado e outros
correlatos sejam incorporados e fixados nas politicas educacionais, estabelecendo-se
de maneira incontestavel como um principio educacional pertinente ndo so6 a area das
Ciéncias da Natureza, mas também as demais areas do conhecimento.

A lente tedrica que orienta essa analise do campo discursivo aqui
empreendida, portanto, me guia na compreensdao do enunciado em seu préprio
acontecimento e como um acontecimento singular; na busca pela determinacéo das
suas condicfes de emergéncia e existéncia em um contexto que exclui qualquer outro
enunciado possivel; ndo no estabelecimento dos sentidos dados a ele, mas na
demonstracao das relacdes estabelecidas entre ele em um campo enunciativo, que o
coloca em exercicio e em rede com outros enunciados. O enunciado €&, assim,
compreendido como uma emergéncia, uma irrupgao historica, sendo por isso unico,
relacionado a outros enunciados, mas ao mesmo tempo distinto deles. E a partir dessa
rede de relacdes, formadas por regularidades discursivas, que podemos descrever

novas unidades ou conjuntos discursivos que, ao contrario das antigas unidades
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‘inquestionadas’, sao agora descritos considerando um “conjunto de decisdes
controladas” (FOUCAULT, 2008, p. 32).

O convite que o pensamento foucaultiano nos faz € o de imergir
nesses ditos que se cristalizam e buscar descrever [...] praticas
discursivas e préaticas nao-discursivas em jogo, de tal modo que
possamos fazer aparecer justamente a multiplicidade e a
complexidade dos fatos e das coisas ditas, que sao, por isso mesmo,
raros, no sentido de que ndo sao 6bvios, ndo sdo naturais, nao estao
imunes a imprevisibilidades. Expor essas multiplicidades nos permitira
descrever um pouco dos regimes de verdade de uma certa formacgéao
histérica e de determinados campos de saber (FISCHER, 2003, p.
375-376).

Pensar as relacbes ndo verticalizadas de poder envolvidas nas praticas
discursivas e na construcdo dos sistemas de pensamento € uma forma de contar uma
histéria do tempo presente que questiona as verdades tidas como naturais e
hegemonicas, permitindo espaco para respostas e proporcionando possiveis linhas
de fuga (FISCHER, 2003). Pensar além das evidéncias, considerando suas
contingéncias e seu aparato de producao, nos convida a rompé-las. Mas, a

que se propde um autor que pretende romper as evidéncias,
mostrando a trama de sua fabricacdo, suas condi¢cdes de
possibilidade, suas serviddes, aquilo que esta oculto pela poténcia
mesma de sua luminosidade? Talvez nos ensinar que nosso olhar é
também mais livre do que pensamos. E isso porque o que o determina
nao é tdo necessario nem tdo universal quanto acreditamos. O que
determina o olhar tem uma origem, depende de certas condicdes
histéricas e préaticas de possibilidade e, portanto, como todo o
contingente, esta submetido a mudanga e a possibilidade da

transformacé&o. Talvez o poder das evidéncias ndo seja tdo absoluto,
talvez seja possivel ver de outro modo (LARROSA, 2002, p. 83).

Me proponho, assim, a buscar a compreensao desses processos com a confianca de
que “tornar visivel a autoridade dos sistemas de razao existentes € uma estratégia de
abrir para o futuro alternativas possiveis diferentes das atuais” (POPKEWITZ, 2020,
p. 50).

2.2 POLITICAS DE CURRICULO: O CICLO CONTINUO DE POLITICAS E A
TEORIA DA ATUACAO

Ao pensarmos na escola como um espaco de cultura orientado por normas
gue definem conhecimentos e praticas, observamos que essas normas sao definidas
tanto por diretrizes curriculares externas, pelo projeto politico pedagdgico da escola

ou mesmo a partir do contato do professor com suas turmas (SASSERON, 2015).
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Considerando o curriculo como um artefato que é produto de uma construcéo histérica
impulsionada por um conjunto de demandas sociais (FERREIRA, 2014), a escola e
seus sujeitos podem ser posicionados em uma perspectiva que leva em conta o seu
papel na construcao de tal artefato. Esses atores, assim, realizam leituras particulares
das politicas educacionais ao longo de seu processo de implementacao,
ressignificando-as e recriando-as, produzindo assim suas préprias interpretacdes
sobre as politicas e os curriculos, de acordo com seus contextos e suas vivéncias
(MAINARDES, 2006). Esse processo de ressignificacdo é previsto pela propria BNCC,
ao considerar que os curriculos deverao “adequar as proposicbes da BNCC a
realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das
instituicdes escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos”
(BRASIL, 20184, p. 16).

Pretendendo tracar uma historia do curriculo e considerando as politicas como
fontes para a construcdo dessa historia, baseio-me na abordagem do ‘Ciclo Continuo
de Producdo de Politicas’ proposta por Richard Bowe, Stephen Ball e Anne Gold
(1992) como método para a andlise das politicas educacionais aqui focalizadas. A
proposicdo desse método de analise, pesquisa e teorizacdo das politicas
(MAINARDES; MARCONDES, 2009) se da como uma reacdo a percepcdo dos
autores de gue estudos sobre politicas educacionais estariam em geral focados em
macroanalises preocupadas principalmente com o processo de geracdo das politicas,
representando o silenciamento de interesses e de atores envolvidos nesses processos
e reforcando uma perspectiva gerencial e linear de imposi¢cdo dos textos politicos.
Nessa perspectiva, criticada por eles, atribui-se um poder excessivo e central ao
Estado, fazendo com que as politicas sejam vistas como imposicdes verticais as
escolas, que, por sua vez, sdo colocadas em uma condicdo de assumida passividade.

Observando a prética escolar, porém, os autores constatam que essa
concepcao de que as escolas seriam apenas receptoras de politicas impostas a partir
de um contexto externo seria um julgamento equivocado. Baseados nas suas
vivéncias, 0s pesquisadores notaram que escolas distintas reagiam de maneiras
diferentes a essas influéncias externas, delimitando assim trés tipos de resposta
possiveis perante uma politica especifica: ‘adaptacéo’, ‘acomodacéo’ e ‘contencéo’
(BOWE; BALL; GOLD, 1992). A resposta era considerada uma ‘adaptacéo’ quando se
observava que a escola seguia rigidamente a politica, adaptando para isso o que fosse

necessario na sua propria politica interna; na ‘acomodac¢do’ a politica externa era
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adaptada para se encaixar na estrutura escolar preexistente; e na ‘contencéo’ a nova
politica era absorvida por um padréo ja anteriormente estabelecido. Essa diferenca
nos tipos de respostas possiveis e observados estaria demonstrando que a
capacidade do Estado em alcancar as escolas € dependente daqueles que praticam
as politicas. Dessa forma, os autores defendem que a leitura dos textos politicos deve
incluir andlises politicas e sociais que busquem desvendar os processos pelos quais
esses textos sdo gerados.

A partir de tais constatagcfes, e partindo do pressuposto de que 0s textos
nunca irdo permitir uma so interpretacdo, os autores se colocam em defesa das
politicas como discursos, constituidas de “possibilidades e impossibilidades” (BOWE;
BALL; GOLD, 1992, p.13), cerceadas de valores, de disputas de valores e de
processos de significacdo, e passiveis de interpretacfes ativas. Essa concepcédo de
interpretacdo ativa rejeitaria uma nocéo de leitura ingénua das politicas, que permite
apenas a sua aceitacdo ou rejeicdo, abrindo espaco para respostas criativas,
possibilidades, transformacgdes, recriacdes e recontextualizagbes. Atentando-se a
esses processos de recontextualizagdo ocorridos nas escolas, os autores propdem
entdo uma abordagem para a andlise de politicas que visa romper com uma Visao
hierarquizada e verticalizada do processo de producao das mesmas, rejeitando a ideia
de implementacéo!® (MAINARDES; MARCONDES, 2009) e entendendo o processo
politico “como multifacetado e dialético, necessitando articular as perspectivas macro
e micro” (MAINARDES, 2006, p. 55). Nas analises baseadas nessa abordagem
(BOWE; BALL; GOLD, 1992) a politica € entendida como um discurso construido de
maneira ciclica e continua na circulacédo de enunciados e sujeitos entre trés principais
contextos de acdo que sdo pensados como pertencendo a um ciclo continuo, por
serem concebidos como inter-relacionados e ndo sequenciais, apresentando cada
gual suas arenas, lugares e grupos de interesse, e envolvendo suas proprias disputas
e embates (MAINARDES, 2006; FERREIRA; SANTOS, 2017). Ao circular por meio de
sentidos atraves dessas arenas, as politicas estdo suscetiveis a interpretacfes e a
ressignificacdes, ndo sendo apenas aceitas, mas contestadas nas e entre as arenas
de geracao e ‘implementacgao’, interpretadas e recriadas, o que torna dificil controlar
0s seus significados ou prever os seus efeitos. Esses contextos - ou arenas - de

producédo das politicas nas quais o dispositivo analitico se baseia sdo: o ‘contexto de

13 A rejeicdo ao termo ‘implementagdo’ € enfatizada e explicitada com maior profundidade no trabalho
de Stephen Ball, Meg Maguire e Annette Braun (2016), e, logo mais adiante, neste trabalho.
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influéncia’, o ‘contexto de producédo’ e o ‘contexto da pratica’. O ‘contexto de influéncia’
seria 0 contexto no qual a politica € normalmente iniciada, onde interesses se
articulam na geracao e na construcéo do discurso da politica; o ‘contexto de produc¢ao’
do texto politico € aquele no qual € produzido o texto que representa a politica e que,
no entanto, ndo encerra a sua producéo; e o ‘contexto da pratica’ é a arena para a
qgual a politica € enderecada e a qual elas se referem, e também onde se dao as suas
consequéncias ou efeitos (BOWE; BALL; GOLD, 1992).

Ressalto novamente nesse momento que a politica ndo é simplesmente
recebida e implementada, em um processo de hierarquia vertical; que o0s sujeitos ndo
leem os textos de maneira ingénua e os formuladores das politicas ndo podem
controlar os sentidos que serdo assumidos por seus textos. Cabe a nds, portanto, dar
atencdo aos processos de recontextualizacdo (LOPES, 2005) que ocorrem nas
escolas, considerando que as politicas, apesar de redigidas no contexto de producéo,
circulam entre os outros contextos, abertas a ressignificacdo e a mdltiplas
interpretacbes. Nesse processo tais textos s&o lidos diferencialmente, em
perspectivas que valorizam determinados trechos em detrimento de outros. Aos textos
das politicas sdo associados enunciados de outras formacfes discursivas, em um
processo que forma hibridos, mesclando elementos oriundos dos contextos de
producdo com outros dos contextos de pratica.

Os sujeitos que colocam as politicas em pratica ndo confrontam os
textos politicos como leitores ingénuos, eles vém com histérias, com
experiéncias, com valores e propdsitos proprios, eles tém interesses
no significado da politica. As politicas serdo interpretadas de maneiras
diferentes pois as historias, experiéncias, valores, propdésitos e

interesses que compdem as arenas diferem (BOWE; BALL; GOLD,
1992, p.22).

ApoOs a proposicdo da abordagem do ‘Ciclo Continuo de Producdo de
Politicas’ (BOWE; BALL; GOLD, 1992), Stephen Ball (1994) expande seu dispositivo
de analise propondo mais dois contextos a serem incorporados nos trés primeiros. Um
deles, o ‘contexto de resultados’ (ou efeitos), seria proposto como uma extensao do
contexto da pratica. Como ja dito anteriormente, ao considerarmos 0s processos de
significagdo que permeiam a producédo das politicas — entendidas como discursos —
defende-se que, em decorréncia das diferentes formas de interpretacao possiveis, 0s
resultados das politicas tornam-se dificilmente previsiveis. Assim, o termo ‘efeitos’ se

torna mais apropriado para se referir as consequéncias das politicas quando da
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utilizacao de uma abordagem tedrica que considera a subjetividade como inerente aos
processos de interpretacdo e as dificuldades em predizer ou controlar quais seriam
seus resultados. Ball (1994) explicita ainda que os efeitos devem ser observados em
termos dos seus impactos — tanto sobre outros fatores politicos, como curriculo e
avaliacdo, quanto sobre fatores sociais abrangidos pela politica —, das interfaces
tecidas com outras politicas, e de mudancas geradas na pratica ou na estrutura.

O outro contexto, o ‘contexto de estratégia politica’, se referiria aquilo que é
criado na busca por atingir determinados objetivos, ou, a tudo o que é criado a partir
da identificacdo de procedimentos sociais e politicos necessarios “para lidar com as
desigualdades criadas ou reproduzidas pela politica investigada” (MAINARDES, 2006,
p. 55). Considerando que modificacbes serdo sofridas pela politica em circulacédo
nesse contexto de estratégia, ele € entdo compreendido pelo autor como integrado ao
contexto de influéncia (MAINARDES; MARCONDES, 2009).

Trago esses contextos adicionais em dialogo com a ‘teoria da atuacao’,
proposta mais recentemente também por Stephen Ball, na companhia de Meg
Maguire e Annette Braun (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016), na qual é dada uma
maior visibilidade ao contexto da pratica. Os autores elaboram essa teoria a partir de
um estudo de caso baseado na observacédo e analise do funcionamento cotidiano de
guatro escolas inglesas, a partir do qual eles chegam a concluséo de que as escolas
e os professores sdo também responsaveis por fazer as politicas. Com a intencdo de
evidenciar os processos politicos que ocorrem nesse contexto, o estudo pretende
demonstrar que ele faz parte de fato da producédo das politicas por meio da acéo de
seus representantes, entre eles, os professores. Com isso, o trabalho intenciona
também erradicar o binario politica versus préatica e a ideia de ‘implementacao’ de
politicas, a ser substituida pela ideia de que as politicas sdo encenadas ou colocadas
em ‘atuacdo’. Tal termo leva em consideracdo que as politicas muitas vezes nao
carregam sentidos explicitos, criando assim possibilidades de escolhas. A teoria é
desenvolvida em torno de dois conceitos ou processos principais, a ‘interpretacéo’ e
a ‘traducao’, “pecas-chave do processo da politica e da articulacéo da politica com a
pratica, que estdo impregnadas pelas relagdes de poder” (BALL; MAGUIRE; BRAUN,
2016, p. 67). A ‘interpretacao’, mais relacionada a estratégias, € o processo
responsavel por dar sentido as politicas em relacdo ao seu contexto. Ela filtra e
seleciona, de acordo com os recursos disponiveis, mantendo um compromisso com a

linguagem da politica; por outro lado, a ‘tradugao’, mais relacionada a taticas, seria
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uma espécie de leitura ativa que traduz os textos em acdes, aproximando a linguagem
da politica a linguagem da pratica. Apesar da distingdo entre os conceitos, eles estao
intimamente entrelacados, e juntos sdo responsaveis por inscrever o discurso nas
praticas.

Buscando melhor compreender a nogao de ‘estratégia’ contida no processo
de interpretacdo, arrisco um dialogo entre esta e a nocao de estratégia para Foucault.
Para este autor, a estratégia se articula entre arenas de saber, poder e produtividade,
constituindo-se de mecanismos utilizados nas rela¢cdes de poder e responsaveis por
criar dispositivos que produzem e regulam sentidos (FOUCAULT, 1985; 1988),
enunciando e produzindo efeitos de verdade sobre determinados objetos (AGAMBEN,
2009). Trazendo alguns possiveis empregos para o termo ‘estratégia’, Foucault (1985,
p. 248) conclui que existe um acordo geral no sentido de que a estratégia seria a
“escolha das solugdes ‘vencedoras’™, uma vez que ela se comporia de meios para
atingir determinado fim ou confrontar determinado adversario. Dessa forma, o que ele
denomina ‘estratégia de poder’ seria referente a manutencéo desses dispositivos de
poder e as acles possiveis sobre outras, mecanismos que se estabelecem dentre
relacGes de poder e estratégias de confronto.

Entendo, com isso, que as estratégias desenvolvidas no contexto da pratica
seriam referentes a essas lutas discursivas pela imposicdo de determinados
enunciados sobre outros. A interpretacio que envolve processos de escolha dentre
enunciados que serdo ou ndo valorizados e traduzidos ou ndo da politica para a acao.
“Néo ha relacdo de poder sem resisténcia, sem escapatoria ou fuga, sem inversao
eventual; toda relacdo de poder implica, entdo, pelo menos de modo virtual, uma
estratégia de luta [...]” (FOUCAULT, 1985, p. 248). Assim, entendo que as politicas
curriculares, como parte de arenas discursivas de disputas de poder, também ndo séo
aceitas sem resisténcia e sem luta. Os processos de interpretacdo e traducéo,
portanto, constituem-se como mecanismos estratégicos nessa disputa por sentidos.

Entende-se, por essa perspectiva, que “o processo de politica é iterativo e
aditivo, feito de interpretacdes e de traducdes, que sdo um pouco infligidas por valores
e interesses existentes [...], pelo contexto, pela histéria e pela necessidade” (BALL;
MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 99). Em acordo com Tomaz Tadeu da Silva (2010), que
defende que os textos das politicas sdo escritos tomando como referéncia escolas
tidas como ‘ideais’ dentro de um sistema de normalizagao que padroniza, compara e

exclui, Ball, Maguire e Braun (2016, p. 22) consideram que “politicas individuais e os
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elaboradores de politicas ndo costumam levar em conta a complexidade dos
ambientes de atuacdo da politica institucional. Presume-se simplesmente que as
escolas podem e irdo responder, e responder rapidamente, as multiplas demandas de
politicas e outras expectativas”. Assim, ao considerarem o papel do contexto escolar
na atuacao das politicas, os autores defendem que as politicas s&o responsaveis por
criar os contextos, da mesma forma que o0s contextos influenciam a atuacdo. A
atuacao politica esta, portanto, relacionada aos processos de significagdo envolvidos
nao na sua implementacdo, mas na sua propria producao.

Diante dessa ideia de contextualizacdo, retomo para uma melhor
compreensao a afirmacéo de Bowe, Ball e Gold (1992) de que a capacidade do Estado
em alcancar as escolas é dependente daqueles que praticam as politicas. Essa
assercdo claramente refere-se ao contexto de pratica e a atuagcdo das politicas, dos
guais tomarei como ator o professor. Ball, Maguire e Braun (2016) se preocupam em
avaliar se os valores dos professores tém a capacidade de moldar as atuacdes de
politicas, apontando que “a atuagao de politicas é inflectida por conjuntos conflitantes
de valores e de ética” (ibid, p. 23) e que “atores de politicas estdo sempre
posicionados; como as politicas sao vistas e compreendidas € dependente de ‘onde

figurativa e literalmente estamos’ (ibid, p. 46). Assim, mesmo

enquanto textos de politicas sdo normalmente escritos para serem
autoritarios e persuasivos, [...], a0 atuarem esses textos, os atores das
politicas podem recorrer a uma variedade de recursos para fazer suas
“leituras” e suas interpretacdes. Individuos trazem suas proéprias
experiéncias, seus ceticismos e suas criticas para aceitar o que eles
veem/ leem/ sdo expostos e irdo ler as politicas a partir das posicoes
de suas identidades e subjetividades (BALL; MAGUIRE; BRAUN,
2016, p. 30).

Os professores, portanto, estariam atuando as politicas enquanto “transbordam com
elementos que se encontram em uma situacdo ja vinda de algum outro tempo, algum
outro lugar, e gerada por alguma outra agéncia” (LATOUR, 2005 apud BALL;
MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 105).

Apesar de defender que os valores carregados pelo professor afetem a sua
atuacao das politicas, ocorre que “diferentes politicas, ou mais precisamente os tipos
de politicas, posicionam e produzem os professores como diferentes tipos de sujeitos
das politicas” (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 131, grifo original). Uma agéncia
seria possibilitada, portanto, por politicas denominadas pelos autores como

‘exortativas’ ou ‘de desenvolvimento’. Essas politicas permitem um sujeito de politica
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ativo, sendo entendidas como ‘escreviveis’, o0 que demonstra a possibilidade de
atuacao que gera ‘producdo’ em vez de ‘produtos’. Outro tipo de politicas, porém,
classificadas como ‘imperativas’ ou ‘disciplinares’, sdo entendidas como ‘legiveis’ e,
sob elas, as relagdes de poder sdo explicitas e as praticas escolares sdo ‘produtos’
em vez de ‘produgdes’, em um cenario no qual a aceitagao ou a rejeicao sao as unicas
opcOes. Mais do que pertencentes a um tipo ou a outro, porém, entendo que as
politicas de maneira geral possuem dimensfes que podem se apresentar como
pertencentes a uma ou outra; da mesma forma, os sujeitos podem responder as
politicas de diferentes formas, deslocando-se entre diferentes sentidos de ‘ser
professor’ e de possibilidades de atuagado. Aproveito para destacar aqui a existéncia
desses dois padrdes nas politicas curriculares do novo ensino médio. Enquanto a
obrigatoriedade relativa a cargas horarias e distribuicdes de componentes e unidades
curriculares se configura como uma politica imperativa, a qual apenas cabe a sua
execucao, a estruturacdo e composicao dos itinerarios formativos se configura como
exortativa, cujo desenvolvimento cabe aos sistemas de ensino e, e em menor escala,
até mesmo aos professores, produtores de ementas curriculares que se tornam
também parte dessas politicas.

Proponho que agora — alcados nas nocdes de ‘atuacdo’ ocorrida no contexto
da pratica, e de ‘efeitos’, ocorridos no contexto de resultados — retomemos as ideias
de defesa das politicas como discursos, constituidas de ‘possibilidades e
impossibilidades’; de poder difuso; de interpretacao criativa e de recontextualizacao.
E préprio do entendimento da construcédo discursiva a concepcdo de um poder
descentralizado, de um poder que ndo se possui, mas que se constitui nas e entre as
relacdes, que se exerce em redes e em circulagdo (CANDIOTTO, 2012). Da mesma
forma, os sentidos também sédo dados dentro de um sistema de rela¢cdes no qual os
produtores de discursos sdo mdltiplos, assim como os significados em disputa.
Inspirada pela nocéo de microfisica do poder de Foucault (1985), referencial tedrico
que respalda também a elaboragéo da teoria da atuacédo (BALL; MAGUIRE; BRAUN,
2016), compreendo a defesa de uma configuracdo descentralizada de poder e a critica
dos autores a um modelo de controle estatal que reforca uma concepcgéo
hierarquizada e congelada de politicas e dicotomiza fazedores e implementadores,
teoria e pratica. Dentro dessa perspectiva o poder € uma pratica social de origens
multiplas e dispersas (FOUCAULT, 1985). O Estado nédo é colocado como produtor

central das politicas (LOPES, 2006), uma vez que a descentralizacdo do poder
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permite a atuagao dos sujeitos. “A politica ndo € ‘feita’ em um ponto no tempo; em
nossas escolas é sempre um processo de ‘tornar-se’, mudando de fora para dentro e
de dentro para fora. E analisada e revista, bem como, por vezes, dispensada ou
simplesmente esquecida” (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 15). Com base nessa
percepcao, os atores do contexto da pratica sédo concebidos como sujeitos com poder
de acdo sobre o processo de construcdo das politicas. Abre-se espaco, nessa
perspectiva teodrica, para que a agéncia seja problematizada, em contraponto a
perspectivas que dao centralidade ao papel que as estruturas tém na definicdo do
social. Sobre isso, Ball, Maguire e Braun (2016, p. 13) destacam que politicas sao
“processos discursivos que sado complexamente configurados, contextualmente
mediados e institucionalmente prestados. A politica € feita pelos e para os
professores; eles sdo atores e sujeitos, sujeitos e objetos da politica”. Os autores
também salientam que em sua analise e reconceitualizacdo do processo de politica
ha muita agéncia ou ‘interpretagao’, bem como ha “uma boa dose de discurso e poder”
(BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 21). “A politica é facil, as atua¢des nao sao” (ibid,
p. 22).

Utilizando-me dessas lentes teoricas aqui apontadas, defendo que os
professores, como sujeitos formados em meio a um sistema simbalico de significacéo,
carregam consigo crencas e valores construidos em meio a sistemas de raciocinio
regulados por determinadas préticas discursivas. Da mesma forma, os discursos
politicos que os circundam em seu contexto de atuagdo também fazem “o sentido dos
professores, torna-os o que e quem eles sdo na escola e na sala de aula, maquia-os,
produ-los, articula-os” (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016, p. 17). Ao mesmo tempo,
novos sistemas de significacdo sdo construidos — perpetuados ou subvertidos —
guando tais sujeitos entram em acédo como produtores de discursos, guiados por seus
préprios sistemas de raciocinio e autorregulacdo. Compreendendo que a escola
constitui processos de regulagdo social, sujeitos sdo formados também em meio a
esses processos, sendo que os discursos que os interpelam durante o seu periodo
escolar o constituem como sujeito em um processo de regulacédo responsavel pela
producédo de uma individualidade que carrega consigo valores. Entendo assim que 0s
professores sdo sujeitos produzidos por, e produtores de discursos e de regulacao.
Os discursos construidos por eles serdo corporificados na escolarizacdo, da mesma
forma que os discursos presentes na sua escolarizacdo estavam também

corporificados nos sistemas de raciocinio que os regularam e os constituiram como
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sujeitos. Isso significa que as noc¢bBes e os significados atribuidos a investigacéo
cientifica ao longo da histéria do ensino de ciéncias séo fruto de uma regulacéo
discursiva que parte dos sentidos atribuidos a esse enunciado pela prépria escola,
assim como os discursos que circulam no meio educacional sdo também fruto de uma
regulacéo advinda de outros campos discursivos, como 0s campos cientificos, social
e politico.

E a partir dessa perspectiva ent&o que pretendo lancar o olhar para a forma
como enunciado da investigacao cientifica emerge nas politicas de curriculo para o
ensino médio contemporaneas. Meu foco se coloca especialmente na forma como a
Lei n° 13.415/2017 estrutura o novo ensino médio, mas sobretudo na forma como
outras politicas, tais como a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018a) e o
Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio (DISTRITO FEDERAL, 2021),
produzido pelo Governo do Distrito Federal, interpretam tais politicas. Ainda, e talvez
mais centralmente, interessam-me 0s processos de traducdo (BALL; MAGUIRE;
BRAUN, 2016) ocorridos nos contextos de pratica, que podem ser entendidos também
como o0s processos de transferéncia de enunciados de um campo de aplicacdo a
outro. Nesse sentido, me direciono as ementas das unidades curriculares dos
itinerarios formativos componentes dos catalogos da SEEDF, assumindo que tais
traducdes sédo tentativas de aproximar a linguagem da politica da linguagem da pratica
e apresentando-me especialmente interessada em compreender como a investigacao
cientifica vai sendo significada nesse movimento de colocar em cena essa politica que
€ 0 ‘novo ensino médio’.

Contudo, antes dessa etapa analitica da pesquisa, entendo ser incontornavel
compreender como esse enunciado ‘investigacao cientifica’ vem sendo significado no
campo da Educacdo. E sobre tais sentidos que passo a falar na proxima secéo,
apresentando os resultados de um levantamento que buscou compreender como a
investigagdo cientifica vem sendo significada no campo discursivo da producéo

académica em ensino de ciéncias.
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3. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO
3.1 A PRODUCAO ACADEMICA SOBRE INVESTIGACAO CIENTIFICA

Considerando as diferentes concepc¢des e léxicos vinculados a investigacao
cientifica escolar ao longo do percurso historico do ensino de ciéncias, delineados na
secdo 1.3, na introducdo deste trabalho, busco aqui realizar um levantamento da
producdo académica referente ao tema para identificar os sentidos incorporados a tal
enunciado, o da investigagao cientifica escolar, no campo cientifico e compreender
assim o processo que leva a sua naturalizacdo em sistemas de raciocinio que regulam
a producdo das politicas curriculares recentes. Empreendo essa busca com o
entendimento de que por meio das relacfes de poder que possibilitam a emergéncia
de determinados discursos (FOUCAULT, 1996), “a ciéncia institucionaliza a produgéo
da verdade por deter o poder de produzir e distribuir os enunciados verdadeiros”
(COULOURIS, 2004, p. 115) uma vez que, como um campo de conhecimento tido
como legitimo, ela é capaz de criar objetos discursivos (PEDRO; FERREIRA, 2020).
Dessa forma, ao lado da escola, a producado académica se coloca como um ‘lugar
institucional” (FOUCAULT, 2008) de apoio, e de onde obtemos os discursos
educacionais, enquanto “os discursos sao formados no interior de saberes que se
caracterizam pelo dominio de determinados objetos e pela producédo de enunciados
gue se pretendem mais validos que outros” (COULOURIS, 2004, p. 115).

Atentando-se ao fato de que a investigacao cientifica e seus sentidos possam
estar associados a uma grande diversidade de termos, o levantamento aqui
apresentado ndo oferece um esgotamento do tema, com a realizacdo de uma listagem
completa dos trabalhos publicados na area, mas permite uma visualizacdo sobre as
consideracdes que o campo vem fazendo sobre o assunto. Os termos utilizados na
busca fazem parte todos do mesmo campo ou formacéao discursiva na qual se delimita
a investigacao cientifica, relacionando-se assim a esse objeto por compartilharem um
conjunto de relagBes entre seus planos de emergéncia, instancias de delimitacdo e
leis de aparecimento. Esses enunciados se conectam, portanto, por relagbes
discursivas, pela relacdo entre as superficies nas quais eles podem emergir e se
delimitar (FOUCAULT, 2008).

Destaco nesse momento que o resultado do levantamento aqui apresentado
e afetado pelo referencial tedrico utilizado neste trabalho (FERREIRA; SANTOS,

2017), a partir do qual busco identificar, nos artigos resgatados pelos descritores,
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significados que vém constituindo o que entendemos por investigacao cientifica. Essa
analise ndo busca interpretar sentidos possivelmente ocultos ou implicitos, fazendo o
que Foucault (2008) classificaria como uma multiplicacdo de sentidos, mas realizar
uma analise enunciativa que assume a exterioridade dos enunciados e se atém a nada
além do que esta sendo dito. Tendo em vista a existéncia de uma formacao discursiva
gue permite a delimitacdo de um grupo de conceitos e o estabelecimento de relacbes
entre eles, formando um ‘sistema de formacgéo conceitual’ (FOUCAULT, 2008), a
intencdo desse levantamento bibliografico é a elucidagdo dos processos envolvidos
na dispersao e na transferéncia de enunciados entre os campos académicos dos
estudos sobre educacéo, das ciéncias naturais e da biologia, e 0 campo educacional.
Assim, ndo buscarei levantar e descrever exaustivamente e diretamente 0s conceitos,
mas determinar como
0s enunciados podem estar ligados uns aos outros em um tipo de
discurso; [...] estabelecer, assim, como o0s elementos recorrentes dos
enunciados podem reaparecer, se dissociar, se recompor, ganhar em
extensdo ou em determinagdo, ser retomados no interior de novas
estruturas logicas, adquirir, em compensacdo, novos conteldos

semanticos, constituir entre si organizacdes parciais (FOUCAULT,
2008, p. 66).

Dessa forma, procuro descrever “ndo as leis de construgdo interna dos
conceitos, [...] mas sua dispersdo anbnima através de textos, livros e obras”
(FOUCAULT, 2008, p. 66), representados aqui por publicacbes pertencentes a
formacdo discursiva do campo epistémico. Efetuo, portanto, uma busca por
enunciados que fazem parte da mesma formacéo discursiva, 0s quais estao ligados
por obedecerem a um mesmo regime geral de regulacéo.

Destaco ainda que, com o0 objetivo aqui tracado de analisar as regras de
formacéao do objeto e as condi¢des de possibilidades de sua existéncia, considero nao
ser “necessario nem enraiza-los nas coisas nem relaciona-los ao dominio das
palavras” (FOUCAULT, 2008, p. 70). Isso, porque, a partir do reconhecimento da
virada linguistica, assumimos a centralidade da linguagem no processo de
significacdo simbdlica da realidade, compreendendo que 0s objetos ndo sao
anteriores a linguagem e descritos por ela, mas sim, criados por ela. Da mesma forma,
a linguagem constitui os fatos e a realidade social, e ndo apenas os relata (HALL,
1997). Assim, negamos 0 essencialismo e assumimos a falta de relagcao substancial

entre significante e significado, ou seja, as palavras assumem diferentes sentidos em
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diferentes tempos e contextos — e, também, ao fazerem parte de diferentes campos e
formacdes discursivas (FOUCAULT, 2008) — constituindo um sistema de significacao
de estrutura instavel (SILVA, 2010). Compreendo, portanto, que 0s sSignos aqui
buscados e analisados me fornecerdo definicdes, sinGnimos, que pretendem
caracterizar o signo, atuando na construcao simbolica do significado da investigacao
cientifica.

Dessa forma, esse levantamento é delineado com a intencdo de constituir um
arquivo de pesquisa que procure mostrar “a lei do que pode ser dito, 0 sistema que
rege o aparecimento dos enunciados como acontecimentos singulares” (FOUCAULT,
2008, p. 147), uma vez que esse arquivo se forma a partir de ‘a priori histéricos’ que
representam a positividade dos discursos, determinando as condigdes de realidade
para os enunciados, as regras que possibilitaram o seu surgimento. O arquivo, assim,
“define um espaco limitado de comunicacao: espaco relativamente restrito, ja que esta
longe de ter a ampliddo de uma ciéncia tomada em todo o seu devir historico, desde
sua mais longinqua origem até seu ponto atual de realiza¢ao” (ibid, p. 143), determina
a formacao de um campo conceitual dentro do qual identifica-se que se fala sobre a
mesma coisa. Por meio dele forma-se, entdo, o horizonte para a descricdo das
formacdes discursivas, ainda que a descricdo do arquivo ndo seja passivel de ser
acabada.

Me proponho, a seguir, a relatar a forma como o trabalho de levantamento foi
se desenvolvendo. Como ficara evidente, essa empreitada ndo se deu de modo linear
e 0 que trago como resultado final é também fruto da forma como, no dialogo com o
referencial tedrico acionado e a partir do aprofundamento na apropriacdo do mesmo,
fui redirecionando o meu olhar para a criacédo das séries histéricas que me interessam
analisar. No inicio do levantamento, uma busca prévia por artigos foi realizada na
plataforma eletrbnica Scielo de periddicos cientificos, utilizando ‘investigagao
cientifica’ como termo de busca. Tal pesquisa gerou 138 resultados, de artigos
vinculados a diversas areas, entre as quais ciéncias da saude, humanas e linguistica,
além das areas das ciéncias bioldgicas, ambientais e educacional. Isso demonstra
que o termo ndo é utilizado apenas dentro do campo discursivo da educacdo em
ciéncias, mas circula também por outras formag@es discursivas e campos conceituais,
carregando consigo outras delimitacées de significados. Em decorréncia disso, a

busca seguinte foi restringida a periodicos da area de educacdo em ciéncias,
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acionando e circunscrevendo assim um campo com o qual os sentidos trazidos por
essa pesquisa entram em dialogo.

Um segundo momento se iniciou, entdo, com uma busca por revistas
nacionais e com versdes online das areas de educacao, educacao em ciéncias e suas
areas de conhecimento (educacao em biologia, educacao em quimica e educacao em
fisica), pertencentes aos estratos Al e A2 do Qualis CAPES, realizada com base em
uma proposta de classificagcdo dos periddicos, de carater preliminar, que passou a
circular extra-oficialmente a partir de meados de 2019. A partir dessa listagem foram
selecionadas revistas que trouxessem em seus titulos os termos ‘educacgao’, ‘ensino’,
‘educacional’ e ‘ciéncias’. A definicdo desse recorte foi necessaria devido ao grande
namero de revistas condizentes com o tema dessa pesquisa, e foi realizada
compreendendo que, com isso, algumas publicacbes de interesse provavelmente
devem ter sido excluidas da analise. Apos a selecéo e definicdo de 26 revistas, iniciei
a busca por artigos me utilizando, além do termo ‘investigacado cientifica’, outros
significantes correlatos tais como ‘ensino por investigagao’, ‘investigativo/a’, ‘método
cientifico/metodologia cientifica’, e ‘experimentacédo’. Esses termos foram escolhidos
com vista no que foi identificado como sentidos recorrentemente associados a
investigacdo cientifica escolar em diferentes momentos e contextos historicos
(discutido na secao 1.3 — Perspectivas referentes a investigacao cientifica enquanto
metodologia de ensino no Brasil).

A partir dos resultados gerados por esses descritores, restringi os trabalhos
agueles escritos em lingua portuguesa e desenvolvidos no Brasil. No momento
seguinte, fundamentei minha analise na leitura dos titulos, palavras-chave e resumos
dos trabalhos selecionados, na intengéo de identificar se os sentidos trazidos pelos
termos de interesse estavam de acordo com o que vimos entendendo por investigacao
cientifica escolar aplicada ao ensino de ciéncias.

A leitura em busca do reconhecimento desse enunciado foi realizada levando
em conta que

por mais que o enunciado ndo seja oculto, nem por isso é visivel; ele
ndo se oferece a percepgdo como portador manifesto de seus limites
e caracteres. E necesséaria uma certa conversao do olhar e da atitude
para poder reconhecé-lo e considera-lo em si mesmo. Talvez ele seja
tdo conhecido que se esconde sem cessar; talvez seja como essas

transparéncias familiares que, apesar de nada esconderem em sua
espessura, ndo sao apresentadas com clareza total. O nivel
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enunciativo se esboca em sua propria proximidade (FOUCAULT,
2008, p. 125-126).

ApGs essa primeira analise, nem todos os periddicos apreciados
apresentaram resultados relevantes, com os termos de busca estando relacionados a
outros sentidos incorporados a eles. Como resultado preliminar, obtive mais de 120
artigos, distribuidos em 14 revistas: Educacdo em Revista, Interfaces da Educacéo,
Revista Brasileira de Educacéo, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Amazo6nia —
Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas, Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Ciéncia & Educacdo, Comunicacdo e Educacdo, Debates em Educacéo,
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Praxis Educacional, Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, Revista Educacao Publica da UFTM, Revista
Eletronica de Educacédo. Reforco novamente que essa busca foi feita com base na
lista preliminar das classificacées de estratos Qualis, o que explica a auséncia de
algumas revistas como, por exemplo, da revista Investigacées em Ensino de Ciéncias,
e da Revista de Ensino de Biologia da Associacéo Brasileira de Ensino de Biologia,
que nessa listagem constavam como pertencentes, respectivamente, aos estratos
Qualis A3 e B4.

Apos a divulgacéao oficial dos estratos Qualis de periddicos — quadriénio 2017-
2020 — pela Plataforma Sucupira, devido ao grande numero de trabalhos encontrados
nas etapas prévias optei por reduzir a amostra para os periédicos do estrato Qualis
Al que explicitamente — por meio de seus titulos — se referem a educagéo em ciéncias,
descartando os periédicos gerais da area de educacao e aqueles identificados com
uma disciplina ou area do conhecimento especifica dentro das ciéncias naturais. A
pesquisa aqui apresentada delimita-se, portando, pelo campo da Educagdo em
Ciéncias, com a busca por artigos restringindo-se aos seguintes periédicos: Ciéncia &
Educacao (ISSN: 1980-850X), Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ISSN:
1983-2117), e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias (ISSN: 1984-
2686).

Nessa etapa, expandi os termos de busca, utilizando: ‘investigagao cientifica’,
‘ensino por investigagao’, ‘ensino de ciéncias por investigacao’ ‘investigativo/a/os/as’,
‘método cientifico/metodologia cientifica’, e ‘experimentagao’. A busca foi realizada,
guando possivel, pela plataforma Scielo, sendo que a busca para a Revista Brasileira

de Pesquisa em Educacg&o em Ciéncias foi realizada em sua plataforma propria.
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Seguindo 0 mesmo procedimento desenvolvido para o levantamento preévio,
todos os trabalhos resultantes das pesquisas tiveram seus titulos, resumos e palavras-
chave analisados, em busca da possivel referéncia aos sentidos atribuidos a
investigagdo cientifica escolar. Em alguns casos, em decorréncia da falta de
elucidacao perante o tema do trabalho nessa leitura, foi necessario estendé-la para o
corpo do texto, mantendo o foco principal da analise na base conceitual considerada
e na metodologia dos trabalhos. O resultado quantitativo das buscas realizadas em
cada revista, para cada termo, bem como o numero de trabalhos selecionados a partir
de cada resultado esta demonstrado na figura 2. E interessante notar os resultados
obtidos a partr de cada termo de busca. Como esperado, o0 termo
‘investigativoa/os/as’, sendo generalista, foi 0 termo que mais gerou resultados. Tais
resultados, porém, mostraram-se menos condizentes com o0s sentidos desejados do
que quando comparado com os termos mais especificos, ‘investigacado cientifica’,
‘ensino por investigacao’ e ‘ensino de ciéncias por investigagao’ sendo que, sempre
que se falou em ‘ensino de ciéncias por investigagédo’, os seus sentidos vinculados
estavam condizentes com os sentidos buscados. Nota-se também que os termos
‘método cientifico/metodologia cientifica’ e ‘experimentagdo’, ainda que tenham
gerado resultados, trouxeram poucos resultados coerentes com o0s sentidos
incorporados a investigacao cientifica escolar. I1sso pode ser explicado por diferentes
razdes, mas uma delas esta relacionada a forma como o ‘método cientifico’ e a
‘experimentagdo’, que se constituem enunciados importantes no movimento de
renovacdo do Ensino de Ciéncias, vém sendo reinterpretados no decorrer das
décadas. Isso nao significa a negacdo da importancia da ‘experimentacdo’ e do
‘método cientifico’ para a Educacédo em Ciéncias, mas o afastamento de explicacdes
lineares e de causalidade para apresentar o processo de producdo do conhecimento
cientifico. Assim, trabalhos que buscam problematizar o que aqui nomeamos como
investigacdo cientifica escolar muito frequentemente ndo fazem uso desses
significantes ao informarem, por exemplo, suas palavras-chave e titulos, e mesmo na

elaboracado de seus resumos.
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Investigacdo cientifica El:| Ciéncia e Educacéo
H : H Ensaio

O
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Figura 2: Resultados obtidos a partir de cada termo de busca. As barras representam o total de
resultados e sua porgéo preenchida, quando presente (em azul e cinza, ou apenas em cinza em
alguns casos), representa a fracdo que demonstrou sentidos condizentes com o que entendemos
atualmente por investigacao cientifica escolar. Dentre a parte preenchida, a por¢do em cinza
representa os trabalhos que foram resgatados em mais de uma busca e em azul, trabalhos
resgatados somente nas buscas realizadas a partir daquele termo especifico. Os nimeros
representam a quantidade de resultados obtidos.

No total foram encontrados 55 trabalhos, entre os anos de 2007 e 2023, que
carregam explicitamente os sentidos da investigacao cientifica escolar, sendo 15
artigos veiculados pela revista Ciéncia & Educacao, 17 pela revista Ensaio e 23 pela
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. A grande apropriacao do
enunciado pela area € corroborada pela expressividade desses resultados gerados
pelas trés revistas, bem como pelo trabalho de Ghiggi, Rosa e Vizzotto (2023) que
encontraram, a partir de um levantamento de teses defendidas no Brasil no periodo
de 2000 a 2020 na area do ensino de ciéncias, que 0 ensino por investigacdo e a
alfabetizacado cientifica figuram entre as principais abordagens teéricas adotadas nas
pesquisas. Essa apropriacdo pode ser também constatada pela publicacdo de um
namero tematico da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias sobre
ensino por investigacao no ano de 2018, que veiculou 11 artigos referentes ao tema,
e de um numero especial da revista Ensaio — do ano de 2015 - resultado de
discussodes ocorridas no workshop “Argumentacgao e Ensino de Ciéncias” que trouxe,

consoante a conformidade existente entre argumentacao e o ensino de ciéncias por
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investigacdo (SASSERON, 2015; FERRAZ; SASSERON, 2017), trés trabalhos
relativos a essa discusséao.

A listagem contendo os 55 artigos considerados e analisados nesse trabalho,
com seus autores e 0 ano de publicacdo esta apresentada no Quadro 1, com o

destaque da edicdo especial da Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em

Ciéncias.
Quadro 1 — Artigos selecionados para analise em cada periodico.
Ano Edicéo Autores Titulo
Periddico: Ciéncia & Educacgao
2013 v.19,n.2  Gouw, A. M. S;; Desafios  enfrentados por professores na
Franzolin, F.; Fejes, M. implementacéo de atividades investigativas nas aulas
E. de ciéncias.
2014 v.20,n.2  Bergqvist, L. P; Kit paleontolégico: um material didatico com
Prestes, S. B. S. abordagem investigativa.
v.20,n.2  S4, E.F.; Lima, M. E. Discutindo a objetividade na pesquisa em educacéo
C. C.; Aguiar Junior, em ciéncias.
0. G.
v.20,n.3  Bassoli, F. Atividades praticas e o0 ensino-aprendizagem de
ciéncia(s): mitos, tendéncias e distorcées.
2015 v.21,n.4  Solino, A. P.; Gehlen, O papel da problematizacdo freireana em aulas de
S.T. ciéncias/fisica: articulagbes entre a abordagem
tematica freireana e o0 ensino de ciéncias por
investigacao.
2016 v.22,n4 Ratz,S.V.S,; A construcdo dos dados de argumentos em uma
Motokane, M. T. Sequéncia Didética Investigativa em Ecologia.
2017 v.23,n.1 Rosa, L. M. R.; Suart, Regéncia e andlise de uma sequéncia de aulas de
R. C.; Marcondes, M. guimica: contribuicdes para a formacao inicial docente
E. R. reflexiva.
v.23,n.2  Zbmpero, A. F.; Atividades de investigacéo na disciplina de Ciéncias e
Gongalves, C.E. S desenvolvimento de habilidades cognitivas
Laburu, C. E. relacionadas a funcdes executivas.
v.23,n.3  Zdmpero, A. F.; Atividades de investigagcdo e a transferéncia de
Figueiredo, H. R. S.; significados sobre o tema educacédo alimentar no
Garbim, T. H. ensino fundamental.
v.23,n.4  Moraes, T.S. V.; Investigagdo cientifica para o 1° ano do ensino
Carvalho, A. M. P. fundamental: uma articulacdo entre falas e
representacdes gréficas dos alunos.
2018 wv.24,n.2  Silva, K. A.P.; Um estudo sobre as intervencdes docentes em
Vertuan, R. E. contextos de atividades investigativas no ambito de
aulas de Matematica do Ensino Superior.
2019 v.25,n.3  Solino, A. P; A significacdo do problema didatico a partir de
Sasseron, L. H. Potenciais Problemas Significadores: analise de uma
aula investigativa.
v.25,n.4  Ferreira, S.; Corréa, Estudo dos roteiros de experimentos disponibilizados
R.; Silva, F. C. em repositérios virtuais por meio do ensino por
investigacao.
2023 v.29, Andrade, R. S; Proposicdes acerca da experimentagdo formativa para
e23012 Zeidler, V. G. Z. Educacao Quimica.
V.29, Rodrigues, B. D.; A escrita e o desenho na promocéo de aprendizagens
23019 Malheiro, J. M. S. em um Clube de Ciéncias.

Periédico: Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias



2007

2011

2013

2015

2016

2017

2018

2019

2021

2023

2008

2011

2012

v.9,n.1 Munford, D.; Lima, M.
E.C.C.
v.13,n.1 Andrade, G. T. B.

v.13,n.3  Zdmpero, A. F,;
Laburq, C. E.
v.15, n.2 Pereira, M. M.

Ramos, L. C.; S4, L. P.

v.17, n. Motokane, M. T.
especial
Sasseron, L. H.

Trivelato, S. L. F.;

Tonidandel, S. M. R.
v.17, n.3 Miranda, M. S.; Suart,

R. C.; Marcondes, M.

E. R.
v.18, n.1 Brito, L. O.; Fireman,
E. C.
v.19, Ferraz, A. T.;
e2658 Sasseron, L. H.
v.20, Dias, M. A.; Vianna, D.
e2947 M.; Carvalho, P. S.
v.20, Suart, R. C.;
€9666 Marcondes, M. E. R.
v.21, Faria, A. F.; Vaz, A. M.
e10545
V.23, Sasseron, L. H.
€26063
v.25, Muscardi, D. C.;
e42089 Arnholz, E.
v.25, Gomes, A.D. T.
e45947
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Ensinar ciéncias por investigacdo: em qué estamos de
acordo?

Percursos historicos de ensinar ciéncias através de
atividades investigativas.

Atividades investigativas no ensino de ciéncias:
aspectos histéricos e diferentes abordagens.
Interacdes discursivas em pequeno grupo durante uma
atividade investigativa sobre determinacdo da
aceleracdo da gravidade.

A alfabetizacdo cientifica na educagédo de jovens e
adultos em atividades baseadas no programa “mao na
massa”.

Sequéncias didaticas investigativas e argumentacao
no ensino de ecologia.

Alfabetizacdo cientifica, ensino por investigacdo e
argumentacao: relacdes entre ciéncias da natureza e
escola.

Ensino por investigacdo: eixos organizadores para
sequéncias de ensino de biologia.

Promovendo a alfabetizac@o cientifica por meio de
ensino investigativo no ensino médio de quimica:
contribuicBes para a formacéo inicial docente.

Ensino de Ciéncias por Investigacdo: uma estratégia
pedagdgica para promocao da alfabetizacao cientifica
nos primeiros anos do ensino fundamental.

Espaco interativo de argumentacdo colaborativa:
condi¢cdes criadas pelo professor para promover
argumentacdo em aulas investigativas.

A queda dos corpos para além do que se Vé:
contribuicBes das imagens estroboscépicas e da
videoandlise para a alfabetizagdo cientifica.

O processo de reflexdo orientada na formacéao inicial
de um licenciando de quimica visando o ensino por
investigacao e a promoc¢dao da alfabetizagdo cientifica.
Engajamento de estudantes em investigacdo escolar
sobre circuitos elétricos simples.

Praticas constituintes de investigacdo planejada por
estudantes em aula de ciéncias: andlise de uma
situacao.

Quem gera o tema gerador? O necessério
protagonismo estudantil na constru¢do de temas
geradores na escola do campo.

A relacdo entre modelos de causalidade e
desempenho de estudantes em  atividades
investigativas.

Periddico: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias

v.8, n.2 Luz, M.; Oliveira, M. F.
A.

Suart, R. C.;
Marcondes, M. E. R.

v.11, n.2 Silva, A.C. T.;
Mortimer, E. F.

v.12, n.2 Machado, V. F.;
Sasseron, L. H.

Identificando os nutrientes  energéticos: uma
abordagem baseada em ensino investigativo para
alunos do Ensino Fundamental.

As habilidades cognitivas manifestadas por alunos do
ensino médio de quimica em uma atividade
experimental investigativa.

As estratégias enunciativas de uma professora de
guimica e o engajamento disciplinar produtivo dos
alunos em atividades investigativas.

As perguntas em aulas investigativas de ciéncias: a
construcéo tedrica de categorias.



2017

2018

2019

2020

2021

2023

v.17,n.1

v.18, n.2

v.19

v.20

V.22,
33948

V23,
e41657

Paula, H. F.

Campos, N. F.;
Scarpa, D. L.

Barcellos, L. S. B.;
Gervasio, S. V.; Silva,

M. A. J.; Coelho, G. R.

Santos, V. G,;
Zanotello, M.
Franco, L. G.;
Munford, D.

Silva, R. A.; Silva, F.
N.; Suart, R. C.

Silva, A. G.;
Nascimento, T. B.;
Rebeque, P. V.
Porto, S. C. C,;
Amantes, A.;
Hohenfeld, D. P.
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Fundamentos pedagdgicos para o uso de simulacdes
e laboratdrios virtuais no ensino de ciéncias.

Que desafios e possibilidades expressam os
licenciandos que comecam a aprender sobre Ensino
de Ciéncias por Investigacdo? Tensdes entre visdes de
ensino centradas no professor e no estudante.

A mediacdo pedagégica de uma licencianda em
Ciéncias Biologicas em uma aula investigativa de
Ciéncias envolvendo conceitos fisicos.

Ensino de Ciéncias e recursos tecnologicos nos anos
iniciais da educacéao basica.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo em construcao:
possibilidades de articulagdes entre os dominios
conceitual, epistémico e social do conhecimento
cientifico em sala de aula.

Acoes e reflexdes vivenciadas por uma professora em
formacéo inicial por meio de elaboracédo de planos e
regéncia de aulas: contribuicbes do processo de
reflex@o orientada.

Sequéncia de Ensino Investigativa sobre a densidade
dos corpos: desenvolvimento em uma turma de quinto
ano do Ensino Fundamental.

O que se aprende sobre péndulo simples em
atividades investigativas nos laboratérios material e
computacional?

Periodico: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacgao em Ciéncias — niUmero tematico

2018

v.18, n.3

Bruno, G. S.; Carolei,
P.

Cardoso, M. J. C.;
Scarpa, D. L.

Carvalho, A. M. P.

Mori, R. C.; Curvelo,
A A.S.

Nascimento, R. D.;
Gomes, A.D. T.

Roldi, M. M. C.; Silva,
M. A. J.; Trazzi, P. S.
S.

S4, E. F.; Maline, C.;
Maués, E.; Souza, A.
C.

Santos, V. G.;
Galembeck, E.

Sasseron, L. H.

Silva, M. B.; Gerolin,
E. C.; Trivelato, S. L.
F.

Strieder, R. B.;
Watanabe, G.

Contribui¢cdes do Design para o Ensino de Ciéncias por
Investigacgao.

Diagnostico de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigagcdo (DEENCI): uma ferramenta de andlise de
propostas de ensino investigativas.

Fundamentos tedricos e metodolégicos do Ensino por
Investigacgéo.

A Experimentoteca do Centro de Divulgacgéo Cientifica
e Cultural (CDCC-USP) e o Ensino por Investigacao:
compromissos tedricos e esfor¢os praticos.

A relacdo entre o conhecimento conceitual e o
desempenho de estudantes em  atividades
investigativas.

Acdo mediada e Ensino por Investigacdo: um estudo
junto a alunos do Ensino Médio em um Museu de
Ciéncias.

Ressignificacdo do trabalho docente ao ensinar
Ciéncias na Educacado Infantii em uma perspectiva
investigativa.

Sequéncia didatica com enfoque investigativo:
alteracg6es significativas na elaboracéo de hipo6teses e
estruturacdo de perguntas realizadas por alunos do
Ensino Fundamental I.

Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o
desenvolvimento de praticas: uma mirada para a Base
Nacional Comum Curricular.

A importancia da autonomia dos estudantes para a
ocorréncia de praticas epistémicas no Ensino por
Investigacao.

Atividades Investigativas na Educacgdo Cientifica:
dimensoes e perspectivas em dialogos com o ENCI.

Fonte: elaborado pela autora
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A partir da leitura dos artigos acima listados, pude notar que eles se mostram,
de maneira geral, alinhados a uma entre duas grandes propostas de trabalho, com
alguns deles trazendo discussodes que se colocam em uma intersec¢cao entre elas. De
um lado, encontrei trabalhos de cunho teérico, que discutem os fundamentos e
pressupostos da investigacao cientifica; de outro, trabalhos que relatam e analisam
situacdes de ensino que incorporam tais pressupostos, discutindo suas condi¢cfes de
aplicacao, seus resultados e implicagbes. De maneira geral, mesmo sem assumir o
compromisso com a definicdo de pressupostos, esses trabalhos mais descritivos
carregam ainda grande aporte tedrico, preocupados com a sua adequacao ao que
vem sendo definido por outros autores como os principios da investigacdo. Dessa
forma, grande parte deles est& localizado, na verdade, nessa area de interseccao,
composta de trabalhos que relatam situacdes de ensino, mas com um aporte tedrico
utilizado, principalmente, na justificativa da escolha pela abordagem ou metodologia
de ensino. Iniciarei essa andlise pela apreciacdo dos contetdos dos trabalhos
tedricos, fornecendo assim um arcabouco epistemoldgico para a discussdo que se
segue.

Trago como ponto de partida para essa conversa os trabalhos de Guilherme
Trépia Barreto de Andrade (2011), sobre os “percursos historicos de ensinar ciéncias
através de atividades investigativas”, de Andreia Freitas Z6mpero e Carlos Eduardo
Laburd (2011), intitulado “atividades investigativas no ensino de ciéncias: aspectos
histéricos e diferentes abordagens”, e de Roseline Beatriz Strieder e Graciella
Watanabe (2018), sobre os dialogos existentes entre o ensino de ciéncias por
investigacdo e as atividades investigativas na educacéo cientifica. Proponho um olhar
conjunto para esses trabalhos pelo fato de apresentarem analises historicas por meio
das quais demonstra-se como 0 ensino de ciéncias no Brasil molda-se ao longo do
tempo, delimitando diferentes momentos caracterizados por concepc¢oes distintas de
ciéncia e influenciados por contextos e tendéncias globais que vém a regular também
os fundamentos da pratica investigativa escolar. Ao longo desse percurso, as
atividades investigativas, desenvolvidas por influéncia do movimento progressivista,
da nocao de experiéncia de Dewey, da aprendizagem por projetos e por resolucéo de
problemas, passam a ser fortemente moldadas pelo método cientifico e experimental
advindos de uma concepc¢ao neutra e tecnicista de ciéncia, chegando, a partir da

década de 1980, a se preocupar com questdes acerca da natureza da ciéncia, bem
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como a se apropriar da abordagem CTS, assumindo entdo uma visao critica sobre
ciéncia, sobre a sua atividade e sobre o progresso cientifico.

Assim, partindo-se do entendimento de que existe uma distingdo entre
conhecimento escolar e conhecimento cientifico, 0 ensino de ciéncias por meio da
utiizacdo de atividades investigativas assume atualmente uma postura de
preocupacdo com a promocéao da alfabetizacéo cientifica, que estaria relacionada a
criticidade desejada no processo de formacao de cidadaos capazes de tomar decisdes
com base em processos intelectuais reflexivos e autonomos (ANDRADE, 2011).
Como sera demonstrado adiante, em consonancia com o cenario atual delimitado por
essas pesquisas, a promocao da alfabetizacao cientifica foi uma preocupacéo que se
mostrou presente em grande parte dos trabalhos voltados a investigacdo cientifica
escolar encontrados nesse levantamento.

Em seu trabalho intitulado “Alfabetizacéo cientifica, ensino por investigacao e
argumentacao: relacdes entre ciéncias da natureza e escola”, Lucia Helena Sasseron
(2015) traz uma discusséo acerca dos diferentes tipos de culturas presentes — e em
negociacao — nas escolas, com a proposi¢cao da existéncia de uma cultura hibrida que
mescla elementos da cultura cientifica com a cultura escolar no ensino de ciéncias,
produzindo assim a cultura cientifica escolar. Nesse contexto, a cultura cientifica seria
definida como “o conjunto de acbes e de comportamentos envolvidos na atividade de
investigacdo e divulgagdo de um novo conhecimento sobre o mundo natural’
(SASSERON, 2015, p. 55). Sendo a cultura escolar, entre outros fatores, regulada
pela cultura cientifica dos seus saberes de referéncia, caberia a escola fornecer
instrucao referente as ciéncias “ndo apenas como uma disciplina escolar, mas como
area de conhecimento da humanidade” (ibid, p. 56). Dessa forma, considerando-se o
processo de hibridizacdo, o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica “tem se
configurado no obijetivo principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do
estudante com os saberes provenientes de estudos da &rea e as relagbes e 0s
condicionantes que afetam a construcdo de conhecimento cientifico em uma larga
visdo histérica e cultural” (SASSERON, 2015, p. 51), com a investigacao cientifica e a
argumentacao afirmando-se como recursos que auxiliam no cumprimento desse
objetivo. Tal perspectiva dialoga com a atual concepcao de ensino de ciéncias trazida
por Andrade (2011), no sentido de considerar a ciéncia como um empreendimento
humano regulado por questdes sociais, culturais e historicas, uma vez concebida a

existéncia de uma intrinseca relagéo entre ciéncia e sociedade e de questdes externas
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ao contexto cientifico que influenciam a sua producdo. Com esse entendimento, o
ensino de ciéncias pautado na alfabetizacéo cientifica se mostra sensivel ndo apenas
com a compreensdo de conceitos cientificos, mas com o entendimento dos seus
processos de producao e o reconhecimento da obsolescéncia dos seus produtos.

Além da definicado da alfabetizagao cientifica como “a capacidade construida
para a andlise e a avaliacdo de situacdes que permitam ou culminem com a tomada
de decisdes e o posicionamento” (SASSERON, 2015, p. 56), a autora propde ainda a
definicdo de trés eixos estruturantes e quatro indicadores da alfabetizacdo cientifica
gue, em outros momentos, vém a se confundir ou a se mesclar com os preceitos do
ensino por investigacao. Os eixos estruturantes seriam referentes a compreensao: de
termos e conceitos cientificos; da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam
sua pratica; e das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. De acordo
com Scarpa e Campos (2018), esses eixos corresponderiam a sistematizacao das trés
dimensdes do ensino de ciéncias propostas por Hodson (2014), o ‘aprender ciéncias’,
relativo ao acesso aos conhecimentos; o ‘aprender sobre ciéncias’, relativo as
relacdes existentes entre a ciéncia e as dindmicas sociais; e o ‘aprender a fazer
ciéncias’, relativo ao envolvimento em praticas cientificas e de resolucdo de
problemas. Assim, o desenvolvimento desses trés eixos seria responsavel por
propiciar uma visdo mais geral, coesa e contextualizada das ciéncias, promovendo
pensamento e atitude criticos frente a temas cientificos (SASSERON, 2015) ao
romper a visdo de que o conhecimento cientifico constitui verdades absolutas
imutaveis, permitindo uma contextualizacdo com seu processo de producdo e se
afastando das metodologias tradicionais de ensino que costumam priorizar o
‘aprender ciéncia’ em detrimento das outras duas dimensbes (SCARPA; CAMPOS,
2018).

Os indicadores da alfabetizac&o cientifica, por sua vez, mais atrelados ao
desenvolvimento de habilidades, se referem: ao trabalho com dados; ao levantamento
e ao teste de hipoteses; a elaboracdo de explicacdes, justificativas e previsdes; ao
uso de raciocinio l6gico. Ainda que a autora ressalve que ndo devam ser utilizados
como método, nem considerados de maneira ordenada, tais indicadores resgatam
fundamentos j& bem conhecidos para o desenvolvimento de sequéncias didaticas
investigativas, a exemplo dos trés momentos pedagogicos assumidos por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011). Nessa proposta, as sequéncias didaticas devem se

iniciar com uma problematizagdo inicial, que devera gerar o engajamento dos
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estudantes na atividade proposta por meio do acesso aos seus conhecimentos
prévios, a partir dos quais eles também devem elaborar hipéteses que visem
responder o problema proposto. No segundo momento — organizacdo do
conhecimento — deve ser propiciado aos estudantes o contato com novas fontes de
informacdes para que eles, a partir do pensamento l6gico, da argumentacédo e da
cooperacao, organizem seus conhecimentos na elaboracédo de novas hipéteses. Por
fim, no momento de aplicacdo do conhecimento, apls realizadas as discussdes
pertinentes e a revisitagdo as hipoéteses iniciais, os estudantes deverdo ser capazes
de elaborar uma resposta ao problema inicial, argumentando e divulgando seus
resultados aos colegas. A investigacao, portanto,
deve oferecer condi¢gbes para que os estudantes resolvam problemas
e busquem relagdes causais entre variaveis para explicar o fenémeno
em observagdo, por meio do uso de raciocinios do tipo hipotético-
dedutivo, mas deve ir além: deve possibilitar a mudanga conceitual, o

desenvolvimento de ideias que possam culminar em leis e teorias,
bem como a constru¢do de modelos (SASSERON, 2015, p. 58).

Dessa forma, o ensino por investigacdo se define como uma abordagem que
possibilita trabalhar conteldos destacando o fazer cientifico, proporcionando o
engajamento na resolucdo de problemas e o posicionamento ativo dos estudantes na
construcdo do conhecimento por meio da pratica, da interacdo com os colegas, com
materiais e com informacdes, da utilizacdo do raciocinio l6gico, da comparacao,
andlise e avaliagcdo. Com isso, simula-se o processo do fazer cientifico e da
construcdo do conhecimento, o que faz com que a investigacado cientifica escolar
desempenhe um importante papel na busca pela promocéao da alfabetizacéo cientifica.
De maneira semelhante, nesse trabalho € demonstrado como a argumentacao,
compreendida como uma forma de pensamento, se coloca também como instrumento
de promocéao da alfabetizacdo cientifica, uma vez correspondente a um recurso de
explicitacdo de pontos de vista e de busca por convergéncias, sendo parte também
do processo de constru¢do do conhecimento cientifico dentro da cultura cientifica.

Condizente com a compreensao de que a investigacao cientifica escolar é
promotora da alfabetizagdo cientifica, mas com uma preocupagéo mais explicita em
discutir os “fundamentos teoricos e metodologicos do ensino por investigacdo”, Anna
Maria Pessoa de Carvalho (2018) compila os resultados das pesquisas de seu grupo

de estudos, definindo o ensino por investigagdo como
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0 ensino dos conteddos programaticos em que o professor cria
condicbes em sua sala de aula para os alunos:

* pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;

» falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos
construidos;

* lerem, entendendo criticamente o conteudo lido;

» escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas
(CARVALHO, 2018, p. 766).

A autora defende ainda, nesse trabalho, que sequéncias de ensino
investigativo devam ser desenvolvidas com base na resolucdo de problemas,
fornecendo liberdade intelectual aos estudantes por meio de condi¢cdes que o0s
estimulem a participar sem medo de errar, reforcando a ideia de que o seu
conhecimento deve ser construido de forma ativa. Por fim, séo discutidos também os
requisitos para a elaboracéo de bons problemas e as condi¢des de aplicacdo dessas
sequéncias em diferentes contextos de ensino, problematizando a formacdo de
professores.

Em uma proposta semelhante, apds delimitar a perspectiva atual do ensino
por investigacdo, Zémpero e Laburd (2011) analisam diversos trabalhos com a
intencdo de buscar fundamentos que sejam convergentes entre as abordagens
investigativas propostas por diferentes autores. Como conclusdo, os autores
encontram que, embora ndo exista um consenso relativo ao seu desenvolvimento e
que as atividades investigativas possam ser abordadas de diferentes formas, suas
finalidades e pressupostos principais serdo, em geral, comuns. Com relacdo aos
objetivos, estardo presentes o desenvolvimento de habilidades cognitivas e da
capacidade de argumentacéo e a realizacédo de procedimentos como elaboracao de
hip6teses e analise de dados. Como forma de atingir esses objetivos, 0s pressupostos
essenciais que devem ser seguidos sdo os de que as atividades se iniciem a partir de
problemas e de que haja espaco, mesmo que com diferentes graus de liberdade, para
a formulacéo de hipoteses, para o planejamento investigativo com vista a obter novas
informacgdes, para a interpretacado dessas novas informacdes, para a argumentacao e
para a comunicagao das descobertas.

Ainda na busca pela compreenséo dos principios do ensino por investigagéo,
Danusa Munford e Maria Emilia Caixeta de Castro e Lima (2007) intentam determinar
guais os acordos existentes em ensinar ciéncias por investigacdo. Aléem dos requisitos
ja explicitados, de aprender ‘sobre ciéncias’, da necessidade de um posicionamento

critico perante a ciéncia e da aproximacao da ciéncia escolar com o fazer cientifico as
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autoras enfatizam, baseadas nos Paréametros Curriculares Norte-Americanos,
algumas concepcdes equivocadas sobre 0 ensino por investigacdo: a ideia de que a
investigacdo necessariamente deve envolver atividades praticas ou experimentais; a
de que as atividades devem sempre possuir altos graus de liberdade, proporcionando
um excesso de autonomia aos estudantes; e, por fim, de que todo o contetdo deve
ser ensinado por meio de abordagens investigativas. De forma a contrapor esses
equivocos, conforme corroborado pelo compéndio ja realizado até aqui, o trabalho
defende que atividades investigativas devem partir de problemas, que nao
necessariamente deverdo ser resolvidos por meio de uma atividade pratica ou
experimental, e que os graus de liberdade, bem como as abordagens de ensino,
podem e devem mostrar-se variaveis, a depender do conteldo, da faixa etaria e das
diferentes condi¢des dos estudantes e de aplicacdo. Consideracdes semelhantes séo
realizadas por Fernanda Bassoli (2014), em seu trabalho que procura desmistificar a
relacdo entre as atividades praticas e o ensino-aprendizagem de ciéncias, defendendo
a execucdo de atividades que, sem a obrigatoriedade de serem préaticas ou
experimentais, sejam comprometidas com o processo de construcao do conhecimento
cientifico.

Sendo a definicdo do problema um dos focos do ensino por investigacao,
guestdes sobre as melhores formas de delimitd-lo sdo recorrentes, assim como
tentativas de realizacdo de dialogos entre os fundamentos do ensino de ciéncias por
investigagdo e outras bases tedricas. Nesse sentido, a Abordagem Tematica
Freireana, (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011) encontra pontos de
convergéncia com 0S pressupostos do ensino por investigacdo na ideia da
centralidade do tema gerador, que deve ser baseado na problematizacéo de situacoes
reais vividas pelos alunos, com a intencdo de tornar o ensino mais significativo e
buscar a transformacéo da realidade. Assim, Solino e Gehlen (2015) e Muscardi e
Arnholz (2023) articulam essas duas abordagens, no primeiro caso utilizando-se da
problematizacéo freireana para estruturar os problemas em atividades desenvolvidas
a partir do EnCl e, no segundo, para envolver os estudantes na elaboracéo dos temas
geradores num contexto de realizagéo de atividades investigativas na educacdo do
campo. Outro dialogo possivel é produzido por Solino e Sasseron (2019), que utilizam
elementos significadores da nocéo de problema em Vigotski como ferramentas para
buscar compreender como se da o processo de atribuicdo de sentidos a um

determinado problema didatico, com a intencéo de torna-lo mais atrativo.
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A despeito do aparente acordo existente em torno dos significados do ensino
por investigacdo, por outro lado, Roseline Beatriz Strieder e Graciella Watanabe
(2018) discutem a polissemia carregada pelos seus termos mais recorrentes. A partir
de uma pesquisa de carater bibliografico, as autoras trazem um contraponto entre
atividades investigativas e o ensino de ciéncias por investigacdo. Segundo elas, as
atividades investigativas podem por vezes carregar visbes pouco criticas e
deformadas sobre a ciéncia, em decorréncia muitas vezes da falta de explicitacéo
acerca de seus objetivos pedagogicos, o que dificultaria a sua elaboracdo e
desenvolvimento adequados. Assim, elas defendem a necessidade de uma maior
sistematizacdo e compreensao da abordagem denominada ‘ensino de ciéncias por
investigagdo’, para que as suas atividades sejam “entendidas como praticas que
conduzem a percepcdes da ciéncia que perpassam tanto aspectos da producao do
saber da ciéncia como de suas dimensdes culturais e sociais” (STRIEDER;
WATANABE, 2018, p. 822), com objetivos formativos voltados ao aprender sobre
ciéncias, compreendendo a natureza da ciéncia enquanto produ¢cdo humana limitada.

Essa pluralidade associada ao termo ‘ensino por investigacdo’ € também
tratada por Sa, Lima e Aguiar Junior (2014) que, assumindo que os sentidos séo
construidos na relagcdo com o contexto em que as enunciacfes sdo produzidas, e ndo
dados a priori, buscam compreender os sentidos sobre investigacdo, atividade
investigativa e ensino por investigagao reconhecidos por professores participantes de
um curso de especializagdo sobre o tema. Como resultado, eles encontram sentidos
atribuidos ao termo referentes de fato ao ensino por investigacdo como estratégia ou
método de ensino, ou relativos ao envolvimento dos estudantes na busca por
respostas a questbes desconhecidas. Cenario semelhante de multiplicidade de
sentidos é descrito por Mori e Curvelo (2018) que, ao avaliar o desenvolvimento de
atividades investigativas em um contexto especifico, encontram contradi¢cdes entre a
sua execucao e os fundamentos tedéricos do projeto, relativos a compreenséao do fazer
cientifico e colocados a servi¢o da superacao de uma visao simplista da ciéncia.

A falta de clareza referente aos principios do ensino por investigacédo
levantada pelas autoras anteriores € ressaltada também por Sasseron (2018), de
acordo com quem, apesar da atual tendéncia a recomendacdo da utilizacdo de
abordagens investigativas, normalmente ndo existem instru¢cées ou subsidios que
auxiliem na sua implementacao. Partindo dessa assercéo, a pesquisadora desenvolve

uma andlise da BNCC, tomando como suporte os fundamentos da alfabetizacéo
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cientifica. Em seu trabalho, Sasseron (2018) recorre a diferentes autores para armar
um quadro que localiza a ciéncia como uma atividade social baseada no
desenvolvimento de préticas, constituindo uma lente de analise para o ensino de
ciéncias, novamente defendido como algo que deve ser desenvolvido com a
participacdo ativa do estudante frente a resolucdo de problemas. A autonomia do
aluno (ou, o fomento a sua ‘autoridade intelectual’) no desenvolvimento dessas
praticas constituiria a base da alfabetizacdo cientifica, “entendida como a
possibilidade de os individuos construirem entendimento sobre situagfes de sua vida,
gue envolvam conhecimentos de ciéncias, por meio de processos de investigacdo e
uso de analise critica” (SASSERON, 2018, p. 1066), assumindo assim que as praticas
em sala de aula devem estar alinhadas com a natureza da ciéncia. O ensino por
investigacdo, fundamentado nas propostas de John Dewey e Paulo Freire, teria a sua
base em cinco elementos, “o papel intelectual e ativo dos estudantes; a aprendizagem
para além dos conteudos conceituais; o ensino por meio da apresentacdo de novas
culturas aos estudantes; a construcao de relagdes entre praticas cotidianas e préticas
para o ensino; [e] a aprendizagem para a mudanga social” (SASSERON, 2018, p.
1068). Com base nessas premissas, enfim, a autora procede a sua leitura da BNCC
sustentando que, apesar de figurar como elemento estruturante da proposta curricular,
a promocdo da investigacdo € pouco enfatizada na descricdo das habilidades
presentes no documento, fazendo com que essa responsabilidade recaia
principalmente sobre a formac&o de professores. Essa percepcdo dialoga com a
previsdo da mesma autora, na companhia de Erick dos Santos Silva (SILVA;
SASSERON, 2020), de que a implementacdo e um primeiro momento de execucao
da BNCC seria dificultado pela falta de dialogo com a sala de aula, com o contexto de
pratica. Essa falha na incorporacdo dos fundamentos do ensino investigativo é
observada também por Ferreira, Corréa e Silva (2019) que, ao estudar os roteiros de
experimentos disponibilizados no portal do professor do Ministério da Educacdo em
busca de elementos investigativos, ndo os encontraram.

Impulsionados também por essa evidente escassez de subsidios, e buscando
trazer dispositivos que auxiliem nos processos de planejamento e implementacao do
ensino de ciéncias por investigacdo em sala de aula, Milena Jansen Cutrim Cardoso
e Daniela Lopes Scarpa (2018) propdem e avaliam uma ferramenta de analise para
propostas investigativas concebida com base em um compilado de pressupostos do

EnCl, que visa a sua estruturacdo em sala de aula por meio da definicdo da acéo de
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suporte docente e dos seus niveis de abertura. Por meio dessa ferramenta é possivel
avaliar como as acbes do professor influenciam o envolvimento dos alunos em
diferentes momentos da atividade, permitindo-se assim avaliar o processo por cada
uma de suas etapas, como as etapas de questionamento e resolucdo de problemas,
de mobilizacdo de conhecimentos, de busca e analise de dados, de comunicacao de
informacdes entre os pares e de compreensdo sobre o funcionamento da ciéncia.
Machado e Sasseron (2012) por sua vez, criam um instrumento de andlise para
categorizar as perguntas feitas por professores durante as aulas investigativas, com
0 objetivo de tecer as relagBes existentes entre o caminho discursivo adotado pelo
professor e pelos alunos e o processo de significacdo dos conceitos cientificos.

A partir dos preceitos do ensino por investigacao, ja bastante explorados por
essas pesquisas, e utilizados como arcabouco para a identificacdo da referéncia a
abordagem nos demais trabalhos, tracarei a seguir um breve panorama sobre o que
vem sendo produzido em relacdo ao tema, entre os trabalhos que analisam a
aplicacdo dos fundamentos discutidos até aqui.

Uma quantidade significativa dos trabalhos referentes a aplicacdo do ensino
de ciéncias por investigacéo coloca o seu foco no envolvimento e no desempenho dos
estudantes e das suas habilidades cognitivas durante as atividades. Preocupados com
0 seu engajamento e autonomia, Franco e Munford (2020) analisam o desempenho e
a postura dos alunos perante uma sequéncia de aulas investigativas de ciéncias para
estudar as possibilidades da realizacéo de articulacdes entre os dominios conceitual,
epistémico e social do conhecimento cientifico, demonstrando um receio com relacéo
a uma negligéncia ao conhecimento possivelmente cometida por abordagens de
ensino que se distanciam do ensino por transmisséo. Preocupados com a promocéao
de visGes mais complexas de ciéncia no contexto escolar, como resultado os autores
encontraram que “a turma mobilizou conhecimentos conceituais e se engajou em
praticas dos dominios epistémico e social a partir de um trabalho em torno de
perguntas” (FRANCO; MUNFORD, 2020, p. 714), concluindo que o ensino por
investigacdo € uma ferramenta que pode auxiliar na oportunizacéo dessa articulacao.
Também analisando o papel do estudante no desenvolvimento de atividades
investigativas, outros estudos concluem tanto que o nivel de conhecimento conceitual
dos alunos (NASCIMENTO; GOMES, 2018) quanto seu nivel de autonomia (SILVA;
GEROLIN; TRIVELATO, 2018) séo determinantes para o desenvolvimento satisfatorio

das atividades. Essas atividades, por sua vez, mostram-se também eficazes em
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promover um maior envolvimento e participacao dos alunos, sendo responsaveis pela
promocdo da atividade epistémica (SASSERON, 2021), pelo aprimoramento de
habilidades cognitivas para investigacéo cientifica, relacionadas a funcdes executivas
de planejamento, elaboracdo de perguntas, propostas, hipéteses e respostas
(SUART; MARCONDES, 2008; zZOMPERO; GONCALVES; LABURU, 2017;
SANTOS; GALEMBECK, 2018), além de promover mudan¢as no raciocinio causal
(GOMES, 2023).

A preocupacdo com o papel dos professores no desenvolvimento e no
sucesso das atividades baseadas na abordagem do ensino de ciéncias por
investigacdo também se mostrou presente nos trabalhos levantados. De maneira
geral, existe um consenso de que a abordagem investigativa seja pouco explorada
pelos cursos de formacéo inicial. Com isso, a vivéncia do professor, bem como o
contexto escolar, tem grande influéncia no desenvolvimento das atividades
investigativas. Isso pode ser demonstrado pelo trabalho de Gouw, Franzolin e Fejes
(2013) que, buscando evidenciar as dificuldades muitas vezes existentes na
implementacdo de atividades investigativas, compara a aplicacdo de uma mesma
atividade por dois professores, encontrando grandes distingdes na sua execucao.

Lancando mao de processos reflexivos sobre o entendimento e percepcéao
dos professores e futuros professores sobre atividades investigativas, reconhece-se
que ainda ha uma resisténcia perante o abandono de uma perspectiva tradicional de
ensino centrada no professor, apesar de reconhecidas suas potencialidades
(CAMPOS; SCARPA, 2018; SA; MALINE; MAUES; SOUZA, 2018). Por outro lado,
demonstra-se também como o processo de reflexdo orientada pode se mostrar util
para o alcance da abordagem de ensino pretendida — no caso, 0 ensino por
investigacdo com vista a promocédo da alfabetizacdo cientifica — bem como para a
pratica docente de forma geral (MIRANDA; SUART; MARCONDES, 2015; ROSA,;
SUART; MARCONDES, 2017; SUART; MARCONDES, 2018; SA; MALINE; MAUES;
SOUZA, 2018; SILVA; SILVA; SUART, 2020). Analises da ag&o docente também
estiveram presentes em trabalhos que avaliaram a influéncia do seu processo de
mediacdo (BARCELLOS; GERVASIO; SILVA; COELHO, 2019) e intervencéo (SILVA,;
VERTUAN, 2018), das suas estratégias enunciativas (SILVA; MORTIMER, 2011) e da
promocao de um espaco interativo de argumentacado (FERRAZ; SASSERON, 2017)
na promocao da abordagem e do engajamento dos alunos, com a acdo mediada

sendo também ressaltada como essencial ao processo de construcdo ativa de
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conhecimento dos estudantes por meio das etapas de problematizacao, levantamento
e teste de hipdteses, e sistematizacdo (ROLDI; SILVA;TRAZZI, 2018).

No ambito das publicacbes que relatam situacbes de ensino envolvendo o
ensino por investigacdo, foram encontrados ainda estudos que analisam a
potencialidade dessas atividades em gerar o engajamento dos estudantes (FARIA;
VAZ, 2019); a potencialidade da utilizacdo de atividades investigativas para a
promocao da alfabetizaco cientifica na educacio de jovens e adultos (RAMOS; SA,
2013) e nos anos iniciais do ensino fundamental (BRITO; FIREMAN, 2016; SILVA,
NASCIMENTO; REBEQUE, 2021); e a potencialidade da utilizacdo de diferentes
recursos para as atividades, como um kit paleontolégico (BERGQVIST; PRESTES,
2014), imagens estroboscopicas e videoanalise (DIAS; VIANNA; CARVALHO, 2018),
computadores (SANTOS; ZANOTELLO, 2019) e simulacdes e laboratorios virtuais
(PAULA, 2017); bem como a comparacao da aprendizagem resultante de atividades
investigativas utilizando diferentes tipos de recursos (PORTO; AMANTES;
HOHENFELD, 2023). Foram analisados também a influéncia que o tipo de dado
fornecido pela sequéncia didatica gera na formacéao epistémica do argumento (RATZ;
MOTOKANE, 2016); a possibilidade da transferéncia de conhecimentos construidos
a partir de uma atividade investigativa para outras situacbes (ZOMPERO;
FIGUEIREDO; GARBIM, 2017); os registros graficos realizados pelos estudantes, na
forma de desenho e de escrita, referentes as atividades realizadas por eles (MORAES;
CARVALHO, 2017; RODRIGUES; MALHEIRO, 2023); as intera¢des discursivas
estabelecidas entre os membros dos grupos de trabalho durante o processo de
resolucao de uma atividade investigativa (PEREIRA, 2013).

Para além de relatos de situacdes de ensino, outros trabalhos trazem ainda
recomendacdes sobre como se realizar atividades investigativas, com a indicacao de
caracteristicas que devem estar presentes na elaboracdo de sequéncias didaticas
investigativas, sintetizadas a partir das producdes de um grupo de pesquisa
(MOTOKANE, 2015); de planejamentos voltados as particularidades do ensino de
biologia (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015); de instrucdes para a realizacdo de
experimentacdes investigativas que se comprometam com a superacéo da viséo de
uma experimentacdo simplista (ANDRADE; ZEIDLER, 2022); e de sugestbes de
atividades investigativas simplificadas, acessiveis a contextos com recursos reduzidos
(LUZ; OLIVEIRA, 2008).
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Por fim, trago a contribuicdo de Bruno e Carolei (2018), que se afasta das
propostas mais recorrentes para o ensino de ciéncias com um trabalho que,
considerando os aspectos construtivos e criativos do EnCl, traga um paralelo entre o
ensino de ciéncias e o design, demonstrando as potencialidades e apresentando uma
proposta de articulacao entre as duas areas.

Antes de realizar um fechamento e discutir a visdo geral que esses trabalhos
aqui relatados trazem sobre a investigacdo cientifica, destaco novamente a
abordagem tedrica que embasa minhas leituras e andlises (FERREIRA; SANTOS,
2017). A partir dela busquei, nas enunciacdes contidas nos textos analisados, sentidos
explicitamente relacionados ao que nomeio ao longo deste trabalho como
‘investigacao cientifica escolar’. Com isso esclareco que trabalhos que trazem outros
sentidos vinculados aos termos utilizados na busca ndo estdo presentes nessa
descricdo, mas essa polissemia (STRIEDER; WATANABE, 2018) mostrou-se
presente no momento da analise dos resultados gerados pelas buscas.

A partir da leitura dos trabalhos selecionados, portanto, pude perceber que,
assim como apontado por Zémpero e Laburud (2011), a investigacao cientifica escolar,
sendo ou nédo colocada sob o termo ‘investigacao cientifica’, carrega consigo alguns
sentidos recorrentes. Quanto a concepcao da abordagem pedagdgica, encontramos
gue um principio basico que fundamenta as atividades investigativas é a exploracao
do conhecimento dos alunos em busca de respostas a perguntas ou da resolugéo de
situacOes-problema que levem ao seu engajamento e ao desenvolvimento da sua
autonomia ao gerar uma participacdo no processo de aprendizagem mais ativa do que
aguela vista em perspectivas pedagdgicas fundamentadas na transmisséo e recepcao
de conceitos. As ideias referentes a construcao ativa do conhecimento por meio da
resolucdo de problemas podem ser observadas ja desde os postulados da
racionalidade de Tyler e do progressivismo de Dewey, que exploram o interesse dos
alunos como meio de gerar experiéncias de aprendizagem. Tyler argumenta que
“‘essencialmente, a aprendizagem ocorre através de experiéncias tidas pelo aluno”
(TYLER, 1978, p. 57), as quais dependerdao do seu comportamento ativo e do
ambiente proporcionado pelo professor. Além disso, o autor adianta alguns dos
preceitos de um bom problema, assunto também tratado por Carvalho (2018), que
define que eles devem estar em acordo com 0s conhecimentos basicos ja possuidos
pelos alunos e que ndo devem ter uma solu¢do imediata, devendo necessitar do

relacionamento de vérias ideias para a sua solucdo. Apesar de associadas a busca
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por objetivos distintos, em épocas nas quais o0 ensino e mais especificamente o ensino
de ciéncias também apresentam objetivos distintos, essa constatacdo € capaz de
mostrar que, embora o primeiro trabalho relativo a investigacao cientifica encontrado
nessa pesquisa date do ano de 2007, enunciados referentes e relacionados ao tema
ja estavam ha mais tempo em circulacdo no campo académico.

Outra observacdo feita por meio dessa analise foi que, mais do que a
descricao de etapas e principios relacionados a estratégias e metodologias de ensino,
0 que se destaca € a preocupacado com os objetivos de formacgdo e habilidades a
serem conquistados com a aplicacao de tal abordagem. Ao se pautar em problemas
e situacdes reais que estabelecam relagcdo com o cotidiano dos estudantes espera-
se, além de acessar e valorizar seus conhecimentos prévios e promover um
aprendizado significativo e contextualizado, que a investigagédo se configure a favor
da alfabetizacdo cientifica (SASSERON, 2015). Nesse sentido, a perspectiva
investigativa auxilia na formacdo da capacidade de dialogo, argumentacéo,
posicionamento critico e tomada de decisbes. Entende-se, portanto, que a
investigacdo cientifica escolar se relaciona com a superacdo de concepcdes
positivistas e simplistas de ciéncia e com a construcédo epistémica do conhecimento
cientifico, demonstrando-se coerente com a concepcao vigente de ciéncia, com a
natureza da ciéncia e com 0s processos e as implicac6es do fazer cientifico. Dessa
forma, ela se compromete com o processo de formacao integral do estudante e com
a promocao da alfabetizacdo cientifica, ao propor uma educacdo reflexiva que
guestiona a realidade e promove conhecimentos com funcéo social.

Popkewitz (2020) demonstra que a razao e suas diferentes concepcdes sao
producdes historicas, concebidas a partir da naturalizacdo de sistemas de raciocinio
gue as regulam. Isso porgue as regras de formacéo que regulam as possibilidades de
enunciacdo ndo sdo determinadas pelo sujeito, uma vez que esses também estédo
submetidos a essas regras, contidas no proprio discurso. Ou seja, as regras se
impdem “a todos os individuos que tentam falar nesse campo discursivo”
(FOUCAULT, 2008, p. 69). Dessa mesma forma, regras constituidas historicamente
por efeitos de poder e naturalizadas em determinadas épocas séo responsaveis por
fundar a razéo da escolaridade, que diz como a educacgao e as escolas devem ser e
0 que devem fazer, constituindo igualmente a regularidade sobre o que é entendido
por investigacao cientifica e ordenando as praticas curriculares. Dentro desse sistema

de pensamento, as pesquisas e trabalhos académicos na area educacional exercem
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também um papel regulador e produtor no processo de formulacéo de politicas que,
por sua vez, produzem sujeitos e, assim, a sociedade. Dessa forma, portanto, os
sentidos atribuidos a investigacdo nos trabalhos aqui analisados sdo responsaveis
pela producdo de um sistema de raz&o que naturaliza concepc¢des e diz as politicas
educacionais e curriculares, as escolas e ao proprio campo da educacdo em ciéncias
0 que deve ser a investigacao cientifica.

Com isso em mente, me direciono agora a analise de documentos
curriculares, na intengcdo de explorar quais os sentidos acionados por eles ao

enunciarem a ‘investigacao cientifica’.
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4.  ANALISES DOCUMENTAIS

4.1 A INVESTIGACAO CIENTIFICA NAS POLITICAS CURRICULARES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS!

bY

Diferentes perspectivas relativas a investigacdo cientifica vém, desde os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 2000), assumindo centralidade
no ensino de ciéncias e nas politicas curriculares. No caso particular desse estudo,
importa-me investigar as condigbes que permitiram que a ‘investigacao cientifica’
viesse a se estabilizar como um dos quatro eixos estruturantes em torno dos quais 0s
itinerarios formativos do novo ensino médio devem se organizar.

Nas proximas secdes, dedico-me a problematizar como a nocdo de
investigagao cientifica vem sendo mobilizada nos principais documentos curriculares
em circulacdo para a etapa do Ensino Médio em nivel nacional e distrital, a BNCC
(BRASIL, 2018a) e o Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio (DISTRITO
FEDERAL, 2021). Procurarei, nesses documentos, identificar como esse enunciado
vem sendo apropriado e acionado, buscando quais sinaliza¢des sédo dadas ao leitor
com relacdo ao tema. Me baseio para isso mais uma vez em uma abordagem
discursiva (FERREIRA, 2014; FERREIRA; SANTOS, 2017), que me permite acolher
momentos em que sao feitas alusdes a investigacdo cientifica, mesmo que esses
enunciados nado estejam acompanhados da mobilizacdo de termos explicitos.
Entendendo que os enunciados s&o acontecimentos que possuem referenciais que 0s
delimitam e os conferem relacbes e possibilidades de sentidos, me proponho a
analisar o campo discursivo para compreender o enunciado em seu préprio
acontecimento, por meio do que é por ele manifesto. Proponho também um olhar aos
documentos como monumentos, no sentido de buscar compreender processos e
regras envolvidos em sua construcao. Nessa perspectiva, deixamos de olhar para eles
Como registros ou rastros inertes e silenciosos a partir dos quais pode-se reconstituir
0s atos e a histéria da qual eles emanam, para olhar para o seu interior, conferindo a
eles o proprio status de historia, que é viva e ndo é feita nem descrita por sujeitos
racionais e soberanos (FOUCAULT, 2008).

14 Parte da discussado apresentada nessa secdo compde um artigo que divulgou alguns dos resultados
obtidos nessa pesquisa (MASSARANI; SANTOS, 2023).
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411 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018a) € um
documento normativo que integra a Politica Nacional da Educacgéo Bésica, servindo
como referéncia para a formulacdo de curriculos em niveis estadual, distrital e
municipal. A BNCC define o conjunto das aprendizagens essenciais a serem
desenvolvidas por todos os estudantes ao longo das etapas e modalidades da
educacdo bésica, garantindo os direitos de aprendizagem e desenvolvimento em
conformidade com o Plano Nacional de Educacao — PNE (BRASIL, 2014). Seu texto
é dividido entre uma parte introdutéria na qual se encontra, entre outras informacdes,
as dez competéncias gerais da educacao basica, que devem ser desenvolvidas ao
longo das suas trés etapas, 0s marcos legais que a embasam e os seus fundamentos
pedagdgicos. Definidas como “a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018a, p. 8), as competéncias seréo
definidas também de maneira especifica para cada area do conhecimento ou
componente curricular. Apos a introducdo, o documento prossegue em uma Secao
explicativa sobre a sua estruturacdo e em mais trés outras secoes, referentes a cada
uma das etapas da educacao basica: educacdao infantil, ensino fundamental e médio.
As etapas do ensino fundamental e médio séo, por sua vez, seccionadas em suas
areas de conhecimento, sendo as areas que compdem o ensino médio: Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas. Para a etapa do ensino
fundamental, sdo apresentadas as competéncias especificas e componentes
curriculares de cada éarea e, para os componentes curriculares também suas
competéncias especificas, suas unidades tematicas, objetos de conhecimento e
habilidades. Para o ensino médio, cujo texto possui uma estrutura mais enxuta, sao
apresentadas, aléem das competéncias especificas, as habilidades especificas a
serem desenvolvidas em cada area. As competéncias especificas de cada area estédo
articuladas as competéncias especificas das areas para o ensino fundamental, e
devem ser desenvolvidas tanto no ambito da BNCC quanto dos itinerarios formativos;
as habilidades, conectadas as competéncias, € designada a funcado de garantir o

desenvolvimento das competéncias especificas, expondo as aprendizagens
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essenciais a serem asseguradas aos estudantes. Nesse estudo me limitei a analise
do texto introdutdrio, da introducédo da secéo referente ao ensino médio e da secéo
referente a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, campo discursivo pelo
qual o enunciado da investigacao cientifica circula fortemente. Procuro, nessa analise,
identificar como a investigacéao cientifica vem sendo apropriada e acionada, buscando
quais sinalizacdes sao dadas ao leitor com relacdo ao tema.

Inicio minha analise trazendo a definicdo de investigacao cientifica encontrada
na apresentacao dos eixos estruturantes em torno dos quais os itinerarios formativos
do ensino médio séo orientados a se organizar, dada na secao responsavel por definir
a estrutura curricular da etapa:

| — investigacdo cientifica: supbe o aprofundamento de conceitos
fundantes das ciéncias para a interpretacdo de ideias, fenébmenos e
processos para serem utilizados em procedimentos de investigacéo
voltados ao enfrentamento de situagcGes cotidianas e demandas
locais e coletivas, e a proposicdo de intervencdes que

considerem o desenvolvimento local e a melhoria da qualidade
de vida da comunidade (BRASIL, 2018a, p. 478, meu grifo).

Pode-se notar nesse trecho, que se refere explicitamente a investigacao
cientifica, a orientacdo para que esse eixo estruturante fundamente uma formacéao
voltada para a resolucéao de problemas cotidianos de maneira ativa e autbnoma, com
o intuito de gerar desenvolvimento e melhorar a qualidade de vida. Nesse sentido, ja
chama a atengao a forma como esse enunciado ‘investigagao cientifica’ vai assumindo
uma configuracao tipicamente escolar, a0 mesmo tempo em que reatualiza aqueles
principios vinculados as perspectivas tecnicistas e pragméaticas, que em muito se
aproximam de tradi¢cdes de inspiracao tyleriana (TYLER, 1978).

Baseando-me agora em uma leitura sequencial do documento, no texto inicial
da BNCC pode ser encontrada, na segunda competéncia geral da educacao basica,
uma alusdo a investigacédo cientifica condizente com a concepcdo mais atual de
ciéncia, pautada na preocupacdo com a natureza da ciéncia e com a promocao da
alfabetizacado cientifica por meio da educacéo, uma vez que ela mostra preocupacao
com a presenca da reflexdo e da andlise critica como parte do fazer cientifico:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a anédlise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugfes (inclusive

tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(BRASIL, 2018a, p. 9, meu grifo).
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Ja no que concerne ao ensino meédio, além da presenca da investigacao
cientifica como integrante dos eixos estruturantes dos itinerarios formativos, a
presenca de pressupostos da investigagao cientifica pode ser identificada em outros
momentos. Quando sdo tratadas as finalidades do ensino médio, ainda que estas
estejam muitas vezes voltadas a preparacao para o trabalho, a investigacéo cientifica
pode figurar como uma aliada no cumprimento do acolhimento as juventudes, que traz
a preocupacao com a valorizacédo do papel social do estudante e com a formacao de
cidadaos e trabalhadores éticos, criticos e responsaveis, “tendo em vista a construgao
de uma sociedade mais justa, ética, democratica, inclusiva, sustentavel e solidaria”
(BRASIL, 2018a, p. 466). De acordo com esse principio, o processo de aprendizagem
deve ser significativo e o conhecimento contextualizado, e teoria e prética
relacionadas. O protagonismo do aluno deve ser garantido e deve-se também
promover o “desenvolvimento de suas capacidades de abstracido, reflexao,
interpretacdo, proposicdo e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional,
intelectual e politica” (BRASIL, 2018a, p. 465), a aprendizagem colaborativa, a
cooperacao e a atitude “propositiva[s] para o enfrentamento dos desafios da
comunidade, do mundo do trabalho e da sociedade em geral, alicercadas no
conhecimento e na inovacao” (BRASIL, loc. cit.) chegando, assim, a resolucédo de
problemas reais. Por fim, o documento determina ainda que o ensino médio deva
garantir a compreensdo de fundamentos cientifico-tecnologicos, da logica dos
procedimentos metodoldgicos e a apropriacédo da linguagem cientifica.

No texto referente a progressdo das aprendizagens essenciais do ensino
fundamental para o ensino médio, define-se como parte das fun¢des das Ciéncias da
Natureza no ensino fundamental a proposicdo da investigacdo e exploracdo de
fenbmenos naturais e tecnoldégicos com compromisso com a sustentabilidade e o
exercicio da cidadania. Para o ensino médio, que deve aprofundar e ampliar os
conhecimentos explorados na etapa anterior, a investigagéo deverd ser utilizada como
uma forma de engajamento no processo de aprendizagem, que deve incluir
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnolégicos, dominio de linguagens
especificas, analise de fendmenos e processos, utilizacdo de modelos e realizagédo de
previsdes, reflexdo, argumentacdo, enfrentamento de desafios e proposicdo de
solucbes, todos preceitos presentes no Iéxico e no arcabouco discursivo da
investigacao cientifica escolar e alfabetizac&o cientifica resgatada pelo levantamento

da producgéo académica.
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Finalmente, no texto norteador para a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, 0s pressupostos da investigacao cientifica estiveram presentes em
varios trechos. A necessidade da aplicacdo de conhecimentos cientificos na resolucéo
de problemas cotidianos, que seria possibilitada pelo letramento cientifico dado na
educacdo bésica, € um ponto colocado no inicio da secfo. E reiterada a funcéo da
area em promover a investigacdo, andlise, discussdo e argumentacdo frente a
situacOes-problema com base na interpretacéo e aplicacao de leis, teorias e modelos,
reconhecendo as potencialidades e as limitagcdes das ciéncias.

Defende-se também que a aprendizagem das ciéncias da natureza deve ir
além da aprendizagem conceitual e deve tratar também da contextualizacdo — social,
cultural, ambiental e histérica — dos conhecimentos, dos processos e praticas
investigativas e da linguagem cientifica, o que concorda com o0s principios da
alfabetizacdo cientifica baseados no aprender ciéncias, sobre ciéncias e a fazer
ciéncias. Ressalta-se que

a contextualizagdo social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia
€ fundamental para que elas sejam compreendidas como
empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto, propde-
se também discutir o papel do conhecimento cientifico e
tecnolégico na organizagdo social, nas questbes ambientais, na
salde humana e na formacéao cultural, ou seja, analisar as relacdes

entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2018a, p.
549, meu grifo),

demonstrando conformidade com um processo investigativo comprometido com a
natureza da ciéncia, ao mesmo passo que determina que os conhecimentos cientificos
devem ser tratados “como constru¢des socialmente produzidas, com seus impasses
e contradi¢cdes, influenciando e sendo influenciadas por condigBes politicas,
econbmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada local, época e cultura”
(BRASIL, 2018a, p. 550).
O texto ainda destaca de maneira explicita a importancia dos processos
investigativos para a area, uma vez que eles aproximam os estudantes dos
procedimentos e instrumentos de investigacao, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informagfes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e
explicagbes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar,
avaliar e comunicar conclusGes e desenvolver acgdes de

intervencao, a partir da analise de dados e informagdes sobre as
tematicas da area (BRASIL, 2018a, p. 550, meu grifo).
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E em sequéncia:

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem e na aplicacdo de processos, praticas e
procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e
tecnoldgico é produzido. Nessa etapa da escolarizagdo, ela deve ser
desencadeada a partir de desafios e problemas abertos e
contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade na
elaboracdo de procedimentos e na busca de solu¢Bes de natureza
tedrica e/ou experimental. Dessa maneira, intensificam-se o didlogo
com o mundo real e as possibilidades de analises e de intervencdes
em contextos mais amplos e complexos [...]. Vale a pena ressaltar que,
mais importante do que adquirir as informacdes em si, é aprender
como obté-las, como produzi-las e como analisa-las criticamente
(BRASIL, 2018a, p. 551, meu grifo).

Adentrando as competéncias especificas para a area, o processo de
investigacdo de situacBes-problema com vistas a aplicacdo de conhecimentos
cientificos na sua resolucdo se conforma como parte central da competéncia
especifica nimero trés, que traz também uma postura reflexiva ao enfatizar a
avaliacdo da aplicacdo do conhecimento cientifico e suas implicacées no mundo:

Investigar situagOes-problema e avaliar aplicacbes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagées no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de

diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicagéo
(TDIC) (BRASIL, 20184, p. 553, meu grifo).

Nas competéncias numero um e dois, principios da investigacdo cientifica
podem ser reconhecidos de forma menos evidente no que concerne a proposicao de
solucgdes, interpretacéo, elaboracédo de argumentos, realizacéo de previsdes e defesa
de decisfes éticas e responsaveis.

Com relacdo as habilidades previstas para cada competéncia, para a
competéncia um, voltada as interacdes e relacbes entre matéria e energia, a
investigagcdo cientifica se faz presente em habilidades referentes a previsdo de
fenbmenos e proposicao de solucdes. Nas habilidades referentes & competéncia dois,
que trata da dinamica do universo e da vida na Terra, depreende-se a assuncéao da
mutabilidade do conhecimento cientifico, a previsao de fendbmenos, a elaboracdo de
explicacbes e a interpretacdo de resultados. Por fim, nas habilidades referentes a
competéncia namero trés, podemos observar claramente algumas condi¢cdes da

investigacdo cientifica como “construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e
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estimativas, empregar instrumentos de medicéo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica”
(BRASIL, 2018a, p. 559), comunicar resultados, analisar e debater situacdes, realizar
previsdes e propor solucdes.

E possivel notar, por meio desses excertos, que a BNCC destaca a
abordagem investigativa, veiculando em alguma medida um alinhamento com o que
se espera, no contexto atual, da educacao cientifica em uma perspectiva investigativa
descrita na literatura, assim como ja verificado por Wartha e Lemos (2016) e Silva e
Sasseron (2020). Referéncias aos pressupostos da investigacdo cientifica escolar
mostram-se presentes, em geral, conectadas a ideia de um fazer cientifico que se
preocupa com as implicagbes sociais da constru¢cdo do conhecimento. Enunciados
circulam e se hegemonizam em uma conexao entre a abordagem investigativa e
outros aspectos caros ao ensino de ciéncias como a alfabetizacdo cientifica, o
enfoque CTS e a abordagem de questdes sociocientificas. Apesar disso, como ja
observado por Sasseron (2018), embora a abordagem investigativa figure como um
elemento estruturante da proposta curricular da BNCC, a promocédo da investigacdo
encontra pouco subsidio para sua implementacdo. Em adicéo, ainda que presentes e
assumidas como perspectivas contra-hegemonicas para a educacdo em ciéncias, as
questdes sociocientificas na BNCC sdo ainda, por vezes, interpeladas por visdes
curriculares tradicionais e tecnicistas, reproduzindo uma visao cientifica reducionista
ao reforcar a neutralidade das decisbes e do pensamento cientifico, a perspectiva
salvacionista da ciéncia e o determinismo tecnoldgico (ANTUNES JUNIOR;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2020).

4.1.2 O Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio

Uma segunda fonte tomada para a andlise nesse estudo é o documento
curricular do Distrito Federal. O Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio
(DISTRITO FEDERAL, 2021) € uma reformulagdo realizada a partir do documento
anterior, o Curriculo em Movimento da Educagéo Basica, Ensino Médio (DISTRITO
FEDERAL, 2014), com vistas & adequacdo a nova legislacéo referente ao ensino
médio, tomando como base a BNCC. O documento mais antigo, do ano de 2014,
apresentava instrucdes para cada area do conhecimento, trazendo seus objetivos e

sua matriz curricular. Nos seus seis objetivos especificados para a area de Ciéncias
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da Natureza, era ja possivel identificar uma referéncia explicita a investigacao
cientifica, mobilizando termos inequivocos em relacdo ao enunciado em questao, em
trés deles:
d) Desmitificar a neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia, despertando
no estudante curiosidade, capacidade de investigacao,
guestionamentos para que 0 processo ensino-aprendizagem seja
transformador da realidade.
e) Despertar no estudante um olhar investigativo perceptivel,
interligando conceitos da area de Ciéncias da Natureza com a
realidade cotidiana.
f) Relacionar e aprimorar o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico,
despertando no estudante a percepcdo critica, 0 carater

investigativo, proporcionando um avango em sua aprendizagem e
formacgao (DISTRITO FEDERAL, 2014, p. 49, meu grifo).

Em outro objetivo, apesar da auséncia de termos referentes a investigacao,
notava-se a presenca de enunciados relacionados a investigagao cientifica na mencéo
a resolucéo de situacdes-problema:

a) Formar o cidadao critico, consciente da sociedade em que esta
inserido por meio de situagdes-problema para ser capaz de
transformar sua realidade, construindo seu préprio conhecimento,
propondo solucdes, utilizando-se de tecnologias e do raciocinio

I6gico envolvidos no contexto do conhecimento (DISTRITO FEDERAL,
2014, p. 48, meu grifo).

Ja o documento atual (DISTRITO FEDERAL, 2021), apés a introducdo —
composta de um histérico e as bases legais do curriculo; desafios e perspectivas
contemporaneas para o ensino médio no Distrito Federal; projeto de vida; e avaliacao
—, é organizado a partir de uma divisdo entre a Formacao Geral Basica e os Itinerarios
Formativos. Na Formacao Geral Basica é tratada, separadamente, cada uma das
qguatro areas do conhecimento, elencando para a area das Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias 53 objetivos de aprendizagem organizados dentro de trés unidades
tematicas. Nos Itinerarios Formativos encontramos orientacdes gerais acerca destes
e de seus eixos estruturantes, seus objetivos gerais, instrucbes referentes aos
itinerarios aplicados a cada uma das quatro areas e, adicionalmente, aos itinerarios
aplicados a educacao profissional e tecnoldgica. Para os itinerarios aplicados a cada
uma das areas, apresenta-se 0 que se espera ser desenvolvido para cada eixo
estruturante, e 0s seus objetivos de aprendizagem.

No texto introdutdrio da sec¢do da area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias para a formacéo geral basica, que traz a BNCC em dialogo com diversos
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autores do campo da educacdo em ciéncias (AULER; DELIZOICOV, 2015;
MARCONDES, 2018; SASSERON; CARVALHO, 2011), assume-se que 0 ensino de
ciéncias da natureza deve estar alinhado aos principios da abordagem CTS, e que ele
deve ter
como um de seus principais objetivos o letramento cientifico, em
seus multiplos aspectos: a compreensdo de conceitos e
conhecimentos, a constituicAo social e histérica da ciéncia, a
compreensédo de questdes referentes as aplicagbes da ciéncia e as
implicagbes sociais, ambientais e éticas relativas a utilizagdo e
producao de conhecimentos cientificos e a tomada de decisdes frente

a questdes de natureza cientifica e tecnoldgica (DISTRITO FEDERAL,
2021, p. 89).

Elucida-se a utilizagdo do termo ‘letramento cientifico’ como sinénimo de
alfabetizacdo cientifica com base na literatura, citando-se um trabalho de revisdo
bibliografica sobre alfabetizacdo cientifica de Lucia Helena Sasseron e Anna Maria
Pessoa de Carvalho (2011). Sobre o letramento cientifico, é colocado que o ensino de
ciéncias ndo é regido pela neutralidade, sendo que as situacdes-problema a serem
investigadas correspondem em algum grau com situacdes selecionadas dentre
aguelas que sao vivenciadas no mesmo tempo e espaco, e que sao demandadas
também pelas competéncias e habilidades descritas na BNCC.

No encerramento da secdo sédo apresentados os objetivos de aprendizagem
para cada unidade temética. Embora a BNCC mescle, para o ensino médio, duas
unidades teméticas do ensino fundamental (‘Vida e Evolugao’ e ‘Terra e Universo’) em
uma so (‘Vida, Terra e Cosmos’), no Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio
optou-se pela manutencdo das trés unidades tematicas propostas para o ensino
fundamental, de modo a manter uma continuidade entre as habilidades daquela etapa
do ensino e os objetivos de aprendizagem do ensino médio. Os objetivos estdo
divididos entre 12 objetivos para a unidade tematica ‘Matéria e Energia’ (CNO1FG a
CN12FG), 22 objetivos para ‘Vida e Evolugao’ (CN13FG a CN34FG), e 19 objetivos
para a unidade ‘Terra e Universo’ (CN35FG a CN53FG). Dentre eles, identifiquei
referéncias mais ou menos claras aos principios da investigagdo cientifica em 14
deles.

Dois dos objetivos trazem de maneira inequivoca etapas do fazer cientifico:

CN35FG Demonstrar dominio do método cientifico e ser capaz de
realizar pesquisas em fontes diretas, técnicas ou de divulgagdo
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cientifica, aplicar métodos de controle experimental e elaborar
texto de divulgacdo nos padrées técnico-cientificos.

CN36FG Utilizar evidéncias cientificas sobre as caracteristicas
fundamentais comuns dos seres vivos, seus niveis de organizacdo e
suas interagbes com o ambiente para respaldar argumentos em
favor da origem, evolucdo e diversificacdo da vida (DISTRITO
FEDERAL, 2021, p. 99, meu grifo).

Nos objetivos citados a seguir, pode-se depreender a interpretacdo do
conhecimento cientifico como construcdo ndo permanente e mutavel, uma vez que ha
referéncia a evolucdo do conhecimento humano e a existéncia de diferentes teorias

na tentativa de compreenséo de um mesmo tema:

CNO1FG Compreender o método cientifico como ferramenta do
processo de construcéo e evolugdo do conhecimento humano,
para aplica-lo em situagdes cotidianas, cientificas, socioecondmicas e
tecnolégicas que exiam o reconhecimento de padrbes de
regularidade.

[...] CN39FG Compreender que existem diferentes teorias para a
origem e evolu¢do da vida, além do fato de que a comunidade
cientifica j& refutou a abiogénese (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 96-
99, meu grifo).

Nos préximos objetivos, além da capacidade de avaliacdo critica da acgao
humana, a previsdo de impactos ou avaliacdo de situacdes de risco e a busca por
alternativas e estratégias citados tém como base etapas do processo investigativo
como a analise de dados e a elaboracdo de hipéteses (ZOMPERO; LABURU, 2011),

necessarios para discutir solu¢cdes para um problema:

CNO9FG Avaliar criticamente agdes humanas que geram poluicao,
lixo e degradacédo, prevendo seus impactos, tanto na qualidade do
ar quanto nos ecossistemas terrestres e aquéticos, e buscar
alternativas sustentaveis para essas agoes.

[...] CN20FG Compreender os mecanismos celulares e fisioldgicos de
defesa do organismo contra toxinas, antigenos, patdgenos e parasitas,
de forma a avaliar situagdes de risco e adotar estratégias que
busquem a manutenc¢ao da salde do organismo.

[...] CN43FG Compreender o potencial e a importancia da
biotecnologia para a melhoria das condicbes dos seres vivos e a
importancia da bioética na regulacdo e no controle das praticas
cientificas, de forma a avaliar interven¢gdes na natureza e limitar
usos abusivos de tecnologias ou propor praticas mais éticas e
sustentaveis (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 96-99, meu grifo).

Considerando que atores, posicionados em diferentes contextos (BOWE;
BALL; GOLD, 1992), realizam processos também distintos de leitura, interpretacdo e
traducao dos documentos entendemos que, em determinadas leituras, certos trechos

possam ser identificados pela incorporagéo de sentidos menos evidentes associados
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a investigacao cientifica. Sendo as atividades investigativas, mesmo de acordo com
diferentes abordagens, desenvolvidas a partir da colocacdo de um problema
(ZOMPERO; LABURU, 2011), objetivos pautados na previsdo de situacfes ou na
proposicao de solugdes ou alternativas, ainda que nédo aparecam em conjunto, sao

aqui identificados como proximos as abordagens investigativas:

CN10OFG Compreender a relacdo entre conservacdo ambiental e
gqualidade de vida das populacdes humanas, propondo e aplicando
acdOes e politicas ambientais que considerem as caracteristicas e o
modo de vida das comunidades locais, como indigenas, quilombolas,
ribeirinhas e do campo.

[...] CN13FG Conhecer os sistemas e processos fisiolégicos de
manutencgdo do metabolismo e da homeostase no corpo humano, de
forma a selecionar comportamentos e aplicar procedimentos de
prevencdo de disturbios e manutencéo da saude corporal.

[...] CN21FG Compreender aspectos basicos de higiene, saneamento
e saude publica para avaliar situacdes e promover intervencdes
relacionadas ao sanitarismo e & prevencdo de doengas.

[..] CN37FG Avaliar os efeitos de fatores mutagénicos, como as
radiagbes eletromagnéticas, no surgimento de novas caracteristicas
genéticas com impactos hereditarios e evolutivos.

[...] CN53FG Discutir a importancia socioecondmica e ambiental da
reciclagem de materiais, em especial do uso dos plasticos em nosso
dia a dia, propondo soluc¢des relacionadas a quimica ambiental,
ressaltando temas como poluicdo, reciclagem, armazenamento e
incineracdo (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 96-100, meu grifo).

Por fim, o estabelecimento de relacdes entre fatos também pode ser tomado
como parte de um processo de analise de dados e formulacdo de hipéteses, podendo

se configurar como parte de um processo investigativo (ZOMPERO; LABURU, 2011):

CN14FG Analisar a atividade dos diferentes sistemas do organismo
humano, associando seu funcionamento regular ou irregular as
interacdes entre suas partes e, também, do organismo com fatores do
seu ambiente.

[..] CN34FG Relacionar os efeitos atmosféricos causados por
compostos quimicos (COz, CHs4, SOz, SOz, NOyx e CFC) com as
interferéncias ambientais como o agravamento do efeito estufa, a
chuva é&cida e a deplecdo da camada de ozb6nio (DISTRITO
FEDERAL, 2021, p. 97-98, meu grifo).

Passando para os lItinerarios Formativos, na secdo destinada aos eixos
estruturantes — aqui validos para todas as areas do conhecimento — o Curriculo em
Movimento do Novo Ensino Médio (DISTRITO FEDERAL, 2021) traz elucidacdes
sobre o que a politica curricular do Distrito Federal vem entendendo a respeito deles.

No documento, a investigacédo cientifica € compreendida como um processo que
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possibilita a producéo do conhecimento cientifico e traz as seguintes intencionalidades

pedagogicas:

possibilitar o desenvolvimento da capacidade investigativa e da
sistematizacdo do conhecimento, por meio de préticas e producdes
cientificas que permitam o aprofundamento dos conceitos fundantes
da ciéncia, a interpretacao e compreensédo de fendbmenos, assim como
a proposicao de intervencdes que considerem as caracteristicas locais
(DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 123).

Como objetivos gerais de aprendizagem dos Itinerarios Formativos, para o

eixo estruturante da investigacdo cientifica temos elencadas etapas de

desenvolvimento do método cientifico:

IFG01 Reconhecer e compreender elementos e relagfes da natureza
e da sociedade, individuais e coletivos, presentes na vida cotidiana e
no mundo do trabalho como fontes de dados para a investiga¢éo
cientifica.

IFG0O2 Aplicar metodologias cientificas para a geracdo de
informacdes estratégicas, analisando sua relevancia e utilidade na
formulagdo de solugdes para os problemas cotidianos.

IFGO3 Avaliar e desenvolver solugfes teoricas e praticas aos
desafios ambientais, econémicos, politicos e socioculturais, sendo
capaz de representa-las e divulga-las por meio de diferentes midias
com o uso de elementos textuais, gréficos, figurativos e imagéticos
(DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 137, meu grifo).

Ja dentro dos Itinerarios Formativos aplicados a area das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias, a investigacao cientifica como eixo estruturante é mais

uma vez compreendida como o0 processo pelo qual se produz o conhecimento

cientifico, sendo descrita como um processo que ocorre em etapas como observacao,

elaboracao e testagem de hipoteses, checagem por pares e publicacédo de resultados.

E ressaltada a importancia da educac&o béasica para o desenvolvimento de uma visio

mutével e ndo utilitarista da ciéncia, e do contato do estudante com o processo de

investigacao cientifica, seja no caminho de formacgéo para uma carreira cientifica, seja

no contato inicial com procedimentos que impactam continuamente a sua vida.

Por fim, o documento ainda defende que

A Investigacdo Cientifica é uma das atividades humanas que mais
exige capacidade de solucfGes criativas e inéditas, seja na
observacéao, na andlise, na interpretacao ou nas demais etapas da
pesquisa. Assim sendo, cabe também a educacao basica expressar a
investigacdo cientifica como um processo altamente criativo,
ampliando os horizontes do estudante no entendimento do que é
criatividade (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 159, meu grifo).
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Como objetivos de aprendizagem para 0 eixo estruturante da investigacéo
cientifica aplicada aos Itinerarios Formativos da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, todos os trés se mostraram condizentes com 0s preceitos da
investigacéao cientifica j& apresentados até aqui:

CNO1lIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana
coletiva, historicamente construida e fundamentada em métodos
estruturados, cujo objetivo € a compreensdo do ordenamento e do
funcionamento da natureza.

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em
busca de evidéncias para validacdo de hipoteses, respeitando
diretrizes de seguranca, bioética e respeito aos direitos humanos.
CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados,
modelos  explicativos e conclusGes para processos
investigativos, construindo textos, graficos, tabelas e outras formas

de representacao para comunicar informacgdes de interesse cientifico
e tecnoldgico (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 165, meu grifo).

Em consonancia com o que foi encontrado para a BNCC, o Curriculo em
Movimento do Novo Ensino Médio também se mostra alinhado aos preceitos vigentes
da investigagao cientifica no que se refere ao ensino da area de Ciéncias Naturais, e
ao eixo estruturante denominado ‘investigagéo cientifica’ sendo que, em comparacéo
com o texto da BNCC, no Curriculo em Movimento foi possivel identificar mais
sentidos associados a investigacao cientifica, além de uma grande preocupa¢ao com
a adequacdo ao que vem sido compreendido por investigacdo cientifica no campo
epistémico. O documento faz referéncia ao conhecimento cientifico como algo em
construcdo, estabelece etapas do fazer cientifico como partes do processo
investigativo, e aponta o processo de resolucédo de problemas como um caminho na
busca para a solucdo de problemas reais, indicando preocupacédo com questbes
sociais e ambientais, como com a ética e a sustentabilidade. Assim, muitos dos
acionamentos dos sentidos da investigacdo aparecem relacionados a avaliacdo de
problemas e impactos ambientais e a saude humana, estando fortemente alinhados a
perspectiva CTS. Dessa forma, considero adequada a constituicdo de uma unidade
em torno da dispersdo desse enunciado, que circula no interior de um conjunto
formado pelo campo cientifico de referéncia e de estudos na area de educacdo em

ciéncias, influenciando a producéo das politicas curriculares.
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4.2 A INVESTIGACAO CIENTIFICA NAS EMENTAS DOS ITINERARIOS
FORMATIVOS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS DA SEEDF

De acordo com a BNCC, a oferta dos diferentes itinerarios formativos devera
ser detalhada por cada sistema de ensino, com liberdade também para que cada
escola estruture a sua propria grade de unidades curriculares.

Assim, a oferta de diferentes itinerarios formativos pelas escolas deve
considerar a realidade local, os anseios da comunidade escolar e os
recursos fisicos, materiais e humanos das redes e instituicdes
escolares de forma a propiciar aos estudantes possibilidades efetivas
para construir e desenvolver seus projetos de vida e se integrar de

forma consciente e autbnoma na vida cidada e no mundo do trabalho
(BRASIL, 2018a, p. 478).

O detalhamento relativo a estruturacéo dos itinerarios formativos no Distrito
Federal é, portanto, dado pelo Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio
(DISTRITO FEDERAL, 2021). Aplicados a cada uma das areas do conhecimento ja
presentes na organizacao da formacao geral basica, além da formacéao profissional e
tecnoldgica, os itinerarios formativos sao oferecidos na forma de unidades
curriculares, que se organizam em quatro grupos: eletivas orientadas, trilhas de
aprendizagem, projeto de vida e lingua espanhola. As eletivas orientadas e trilhas de
aprendizagem sao, ainda, detalhadas por documentos complementares proprios, 0s
quais serdo analisados mais adiante nesta secao.

As Eletivas Orientadas, oferecidas ao longo de todo o ensino médio, podem ser
concebidas em torno de um ou mais dos quatro eixos estruturantes (‘Investigacao
Cientifica’, ‘Processos Criativos’, ‘Mediagdo e Intervengdo Sociocultural,
‘Empreendedorismo’). Elas podem se designar ao aprofundamento ou
acompanhamento e resgate de aprendizagens, tendo a possibilidade de atuarem
como unidades interventivas e, sendo a porcao mais flexivel do curriculo, tém a
intencéo de “favorecer a iniciativa dos professores, além de valorizar suas formagoes,
suas competéncias, suas habilidades e seus conhecimentos” (DISTRITO FEDERAL,
2021, p. 134).

As Trilhas de Aprendizagem, por sua vez, sdo oferecidas a partir do terceiro

semestre!® e compostas por unidades curriculares sequenciais. Elas tém a duragéo

15 No caso das trilhas de aprendizagem dos itinerarios formativos aplicados a educacao profissional e
tecnoldgica, ofertadas em escolas especificas, a oferta podera ser iniciada no primeiro semestre.
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total de quatro semestres e objetivam promover ao estudante um aprofundamento
progressivo das aprendizagens em determinada area. As suas unidades curriculares
devem, obrigatoriamente, destinar-se a cada um dos quatro eixos estruturantes, na
seguinte ordem: investigacdo cientifica (3° semestre), processos criativos (4°
semestre), mediacao e intervencao sociocultural (5° semestre), e empreendedorismo
(6° semestre)!® (Figura 3). Cada estudante devera cursar ao menos uma trilha de
aprendizagem, e o estabelecimento de uma sequéncia para o desenvolvimento dos
eixos estruturantes se justifica pela manutengcao da sequéncia em caso de migracao
do estudante de uma trilha para outra — o que pode ocorrer até o 4° semestre. Além
disso, essa sequéncia fixa permite também que estudantes em transferéncia entre
unidades escolares nao sofram prejuizos no seu processo pedagoégico. Dessa forma,
frisa-se que o0s objetivos pedagdgicos para cada eixo devem estar bem definidos

dentro do sistema educacional e das instituicdes escolares.

Figura 3 — Exemplo da organizagéo de uma trilha de aprendizagem aplicada a area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, demonstrando a distribuicdo das unidades curriculares e dos eixos
estruturantes ao longo dos semestres.

TRILHAS DE APRENDIZAGEM
AREAS DO CONHECIMENTO AS QUAIS SE APLICAM . EXEMPLODE TRILHA: MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE
Linguagens e suas Tecnologias [ Unidades curriculares do 3° semestre: Investigacdo Cientifica }
| Matematlcaesuas Tecnologlas 77777 [ Unidades curriculares do4° semestre: Processos Criativos }
: Ciéncias Humanas e Sociais Unidades curriculares do 5° semestre: Mediaco e Intervenco Sociocultural
i Aplicadas
L Unidades curriculares do 6° semestre: Empreendedorismo
Ciéncias daNaturezae suas ‘

Tecnologias ‘

Fonte: elaborado com base na imagem de Subsecretaria de Educacéo Basica / Diretoria de Ensino
Médio / Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal (DISTRITO FEDERAL, 2021).

No Distrito Federal o Novo Ensino Médio comecou a ser implementado de
maneira experimental em escolas modelo no ano de 2021, estendendo-se para todas
as unidades de ensino a partir de 2022. Dessa forma, no ano de 2024 todas elas
encontram-se totalmente aderidas ao novo ensino médio, nas trés séries que
compdem a etapa. Os documentos complementares que trazem detalhes sobre os

Itinerarios Formativos séo formulados por professores da SEEDF e a sua atualizagédo

16 Para as trilhas de aprendizagem dos itinerarios formativos aplicados a educacédo profissional e
tecnoldgica essa sequéncia ndo é obrigatoria.
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periodica € prevista pelo Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. A sua
versdo mais recente foi publicada em janeiro do ano de 2024 e é constituida de
diversos volumes divididos por area e tipo de itinerario. Tomarei como base para essa
andlise as ementas das unidades curriculares da area de Ciéncias da Natureza
contidas no Catalogo de unidades curriculares eletivas: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (DISTRITO FEDERAL, 2024a), e no Catalogo de Trilhas de
Aprendizagem (DISTRITO FEDERAL, 2024b). Realizo essa andlise na intencéo de
lancar um olhar para os sujeitos que compdem o contexto da pratica, em especial aos
professores, como agentes ativos do processo de producao de politicas, sujeitos que
sdo “influenciados pelos contextos discursivos nos quais as politicas emergem”
(BOWE; BALL; GOLD, 1992, p. 23), e influenciados também pelos contextos
discursivos que ao longo de sua vida e formacdo os interpelaram, moldaram sua
identidade e os formaram enquanto sujeitos.

Considero, portanto, a existéncia de uma ambivaléncia inerente a essa
producdo, enquanto documentos produzidos a partir do contexto da préatica sdo
alcados pelo contexto de producéo, adquirindo efeito de documentos curriculares, que
passardo a regular a atuacdo de outros professores. Esclareco: os professores,
entendidos a partir da teoria da atuacdo (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016) como
atores do contexto da pratica, sdo os responsaveis por elaborar essas ementas, em
um processo que ocorre a partir da sua pratica de atuacdo, em decorréncia do
desenvolvimento de processos de interpretacdo e traducdo das politicas curriculares
gue a regulam. Assim, na circulacdo entre contextos que nao sao fixos nem lineares,
essas expressfes do contexto da pratica passam a figurar, secundariamente, como
politicas curriculares.

A partir do olhar para essas ementas pretendo visibilizar os processos de
atuacao que vém sendo realizados a partir da interpretacdo e da traducao das politicas
curriculares do novo ensino médio, compreendendo esses processos COmo processos
gue conferem sentido e colocam as politicas mais proximas da linguagem da pratica
(BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016), estabelecendo estratégias (FOUCAULT, 1985)
para o seu desenvolvimento. Nesse cenario as escolas e professores se tornam
claramente agentes das politicas curriculares, tornando-se de fato seus produtores e

atores e ndo apenas implementadores.
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4.2.1 O Catalogo de Unidades Curriculares Eletivas da area de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias

O catalogo de unidades curriculares eletivas da &rea de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (DISTRITO FEDERAL, 2024a) consta com a ementa de 34
unidades curriculares. Cada uma delas traz uma breve apresentacdo da unidade
curricular, os objetivos de aprendizagem previstos pelo Curriculo em Movimento do
Novo Ensino Médio, os objetos do conhecimento a serem desenvolvidos, sugestdes
didaticas, referéncias bibliogréaficas e uma lista de materiais de apoio. Antes da analise
referente a presenca do enunciado da investigacao cientifica escolar nas ementas,
tracarei um breve panorama sobre seus conteudos.

Ainda que situadas na area das Ciéncias da Natureza, algumas das unidades
curriculares mostram-se mais restritas a uma de suas areas do saber, principalmente
ao tratarem de cursos preparatérios para exames. Outras, por sua vez, compartilham
de outras areas do conhecimento como Matematica e suas Tecnologias (trés delas)
ou Linguagens e suas Tecnologias (apenas uma). Com relacdo ao eixo estruturante
ao qual elas se conectam, todas as 34 unidades curriculares constam como
desenvolvidas em torno da ‘Investigacdo Cientifica’, sendo ou ndo associadas a
outro(s) eixo(s). Dos demais eixos, ‘Processos Criativos’ esteve presente em 20
ementas, ‘Mediacdo e Intervencdo Sociocultural em 12 e ‘Empreendedorismo’ em
apenas seis.

Isso demonstra uma convergéncia entre os sentidos da investigagao cientifica
e de processos criativos, vista desde que o Curriculo em Movimento do Novo Ensino
Médio (DISTRITO FEDERAL, 2021) define a investigacdo cientifica como um
processo criativo de construcdo de conhecimentos, a partir do qual se pretende criar
solucbes também criativas para os problemas da realidade. Assim, pode-se notar
essas convergéncias entre os dois eixos na definicAo das intencionalidades
pedagdgicas do eixo ‘Processos Criativos’ dada pelo Curriculo em Movimento:

desenvolver e expandir a capacidade dos estudantes em propor e
realizar projetos inovadores, de forma criativa, e possibilitar o
aprofundamento dos conhecimentos sobre as artes, a cultura, as
diferentes midias e as ciéncias. Esse eixo deve estimular o pensar
e a expressdo criativa, por meio da elaboracdo de solugdes
inovadoras para uma tematica ou um problema identificado,

utilizando e integrando diferentes linguagens [..] (DISTRITO
FEDERAL, 2021, p. 123, meu grifo).
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A mesma consonancia é observada também nos objetivos de aprendizagem
listados para o eixo ‘Processos Criativos’:
IFGO5 Integrar e aplicar solucdes criativas em diferentes situacdes
da vida cotidiana, do mundo do trabalho e na superacao de conflitos
ambientais, econdmicos, politicos e socioculturais.
IFG06 Desenvolver habilidades relacionadas ao pensar e fazer

criativo para sua aplicacdo social, ambiental, cientifica, laboral e
artistica (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 137, meu grifo).

Da mesma forma, ha também alguma conformidade entre os eixos
‘Investigacéo Cientifica’ e ‘Mediacao e Intervencéo Sociocultural’, na medida em que
a mediagdo e intervencgdo sociocultural pretende o envolvimento dos estudantes na
vida publica de forma que eles possam atuar como agentes de mudanca ha
“construcdo de uma sociedade mais ética, justa, democratica, inclusiva, solidaria e
sustentavel” (DISTRITO FEDERAL, 2021, p. 123). Em acordo com a sobreposi¢céo
encontrada entre 0s eixos, como enunciado, o eixo ‘Empreendedorismo’ € o que
menos se assemelha em principios e objetivos com o eixo ‘Investigacao Cientifica’.

A sequir, apresento as unidades curriculares a serem analisadas com vista a
sua interpretacao e traducdo do enunciado da investigacdo cientifica. Preocupo-me
em examinar se as ementas de tais unidades se propdem a desenvolver o0s
pressupostos da investigacdo cientifica escolar da forma como eles vém sendo
delineados ao longo deste trabalho. As ementas referentes a cada uma das unidades

curriculares eletivas analisadas encontram-se no Anexo A deste trabalho.

Quadro 2 — Unidades curriculares eletivas da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnhologias
desenvolvidas de acordo com o eixo estruturante ‘investigacao cientifica’.

Unidade curricular Eixos estruturantes
1  Aciéncia dos alimentos: horta, salude e Investigacdo Cientifica; Processos Criativos
natureza
2 | Alincrivel maquina do corpo humano Investigagdo  Cientifica;  Processos  Criativos;
Mediacao e Intervencdo Sociocultural,
Empreendedorismo
3  Astronomia para o Ensino Médio Investigacdo Cientifica
4 | Biologia para exames - avaliagBes Investigacao Cientifica
externas
5 | Biologia para o Enem e o PAS Investigagéo Cientifica
6 | Biologia para vestibulares Investigagéo Cientifica
7  Ciéncia em acéo Investigacdo Cientifica; Processos Criativos
8 Clube de ciéncias: uma aventura Investigacdo Cientifica
cientifica
9  Da ervilha ao DNA Investigacédo Cientifica
10 Da maca aos buracos negros: a Investigacdo Cientifica; Processos  Criativos;
jornada da Fisica Mediacéo e Intervencdo Sociocultural

11 Ecossistema em equilibrio Investigacédo Cientifica
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13
14

15
16
17
18

19
20

21

22

23
24
25
26

27
28
29
30
31
32
33

34

Educacao sexual: consciéncia para o
futuro

Energia sustentavel

Escrevendo com Ciéncia: pesquisando
temas das Ciéncias da Natureza
Explorando a quimica do
ambiente

Explorando a taxonomia e os reinos
dos seres vivos

Fisica em acéo

Fisica no cotidiano

Fisica para exames

Fisica para o Enem

meio

Fisica para o PAS/UNB

Fundamentos agroecoldgicos:
construindo uma agrofloresta

Metodologia cientifica e producdo de
documentos
O cotidiano passa pela quimica

Por dentro da quimica das plantas
Qual o futuro da Terra?

Quimica em agéo

Quimica para exames

Quimica para o Pas/UnB

Salde: desafios e cuidados na era
moderna

Sustentabilidade rumo ao futuro

Topicos em ciéncias naturais para
vestibulares e concursos

Topicos essenciais de Quimica para o
Enem

Viagem ao centro da célula
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Investigacdo Cientifica; Mediacdo e
Sociocultural

Investigacéo Cientifica; Processos Criativos
Investigacdo Cientifica; Mediacdo e Intervencao
Sociocultural

Investigacdo Cientifica; Processos Criativos

Intervencéo

Investigagdo Cientifica

Investigagdo Cientifica; Processos Criativos
Investigacdo Cientifica
Investigacdo Cientifica; Processos Criativos

Investigagdo  Cientifica; Processos  Criativos;
Mediacao e Intervencgéo Sociocultural;
Empreendedorismo
Investigagdo  Cientifica;  Processos  Criativos;
Mediacao e Intervencéao Sociocultural;
Empreendedorismo
Investigagdo  Cientifica;  Processos  Criativos;
Mediacéo e Intervencgéo Sociocultural;
Empreendedorismo

Investigagédo Cientifica; Processos Criativos

Investigagdo  Cientifica; Processos  Criativos;
Mediacéo e Intervencao Sociocultural

Investigacédo Cientifica

Investigagdo  Cientifica; Processos  Criativos;
Mediacao e Intervencgéo Sociocultural,
Empreendedorismo

Investigag&o Cientifica; Processos Criativos
Investigagdo Cientifica; Processos Criativos
Investigag&o Cientifica; Processos Criativos

Investigagdo  Cientifica;  Processos  Criativos;
Mediacao e Intervencdo Sociocultural

Investigagdo Cientifica; Mediacdo e Intervengéo
Sociocultural

Investigagdo  Cientifica;  Processos  Criativos;
Empreendedorismo

Investigagdo Cientifica

Investigagdo  Cientifica; Processos  Criativos;

Mediacéo e Intervencdo Sociocultural

Fonte: elaborado pela autora, baseado no catalogo de unidades curriculares eletivas da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (DISTRITO FEDERAL, 2024a).

Apesar de constar como eixo estruturante de todas as unidades curriculares

eletivas do catalogo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, nem todas trazem

incorporados os sentidos do que a comunidade cientifica — e também as politicas

curriculares, em algum grau — vém entendendo e enunciando como investigacao

cientifica escolar. Em 13 delas (as indicadas no Quadro 2 como 2, 5, 6, 12, 14, 16, 20,

21, 22, 28, 29, 32 e 33) ndo pude encontrar esses sentidos nem na apresentacao das

ementas, nem nas sugestdes didaticas. Esse desacordo ocorreu principalmente nas

ementas das unidades curriculares destinadas a preparacdo para exames de ingresso
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no ensino superior. De nove unidades curriculares com essa proposta, tais sentidos
nao foram encontrados em sete delas.

Compreendo que trabalhar esse plano com a utilizacdo de estratégias
pedagdgicas diversificadas, de acordo com a estrutura prevista para os itinerarios
formativos (Distrito Federal, 2021) e com a obrigatoriedade de se ancorar em um dos
eixos estruturantes constitui um desafio. Como professora da educacdo basica
atuante na etapa do ensino médio, porém, compreendo também a necessidade do
oferecimento de unidades curriculares preparatérias para exames, dada a reduzida
carga horaria dos componentes curriculares da formacao geral basica. Dessa forma,
uma alternativa possivel para essa questdo apoia-se no fato de que a investigacao
cientifica escolar, baseada no ensino de ciéncias por investigacdo, € uma abordagem
metodoldgica que pode, de fato, ser colocada em préatica nos mais diversos formatos
de aula (SASSERON, 2015) desde que se baseie na resolucdo de problemas
(ZOMPERO; LABURU, 2011), e que proporcione a interacdo, participacdo e
autonomia, o didlogo e a construcdo conjunta do conhecimento (ANDRADE;
MASSABNI, 2011; BASSOLI, 2014).

Como exemplo dessa adequacéo cito as unidades curriculares ‘Biologia para
exames - avaliacdes externas’ e ‘Fisica para exames’, duas unidades preparatérias
para exames nas quais pude resgatar alguns sentidos referentes ao enunciado da
investigacdo cientifica escolar, ainda que ndo haja um desenvolvimento sobre
procedimentos ou metodologias mais especificas. Em ‘Biologia para exames -
avaliacdes externas’, € listado como um de seus obijetivos “incentivar a criatividade e
a busca por solucdes inovadoras na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
encorajando o pensamento critico e a resolugéo de problemas” (DISTRITO FEDERAL,
20244, p. 11). E em ‘Fisica para exames’ justifica-se o estudo com base em questdes
de exames como uma possibilidade de aprofundamento de conhecimentos que, dessa
forma, poderdo ser aplicados de maneira pratica na solugédo de problemas reais.

Em alguns casos (indicados no Quadro 2 como 1, 10, 11, 25, 31 e 34) foram
utilizados termos como ‘envolvimento ativo’, ‘aprendizado participativo’, ‘trabalho em
equipe’, ‘aprendizagem a partir da realidade’, ‘observacao e curiosidade’, ‘incentivo a
investigacao e pesquisa’, ‘interagao entre teoria e pratica’, ‘socializagéo de resultados’,
‘desenvolvimento de postura critica e reflexiva’, ‘compreensao critica’, ‘aplicacéo
consciente dos principios’, ‘aplicacdo pratica dos conhecimentos’, ‘solucdes

inteligentes e criativas’, ‘agdes inovadoras e sustentaveis’, que podem resgatar em
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algum nivel os sentidos da investigacao cientifica escolar em termos de objetivos ou
de etapas de desenvolvimento mas que, isolados de outros principios, ndo parecem
fazer realmente parte dessa mesma formacao discursiva, aparentando tratar-se
apenas de uma convergéncia de sentidos. Cenario similar foi observado também em
uma ementa que lista como objetivos de aprendizagem a compreensdo da
contextualizacao historica do conhecimento cientifico como constru¢cdo humana a fim
de desenvolver uma postura critica acerca do conhecimento cientifico (no Quadro 2
como 10 e 24). Aproximac0des e distanciamentos com a temética ocorrem também em
ementas (indicadas no Quadro 2 como 3, 10, 13, 15, 17, 18 e 27) que veiculam, como
sugestbes didaticas, a realizacdo de experimentos praticos nao investigativos, que
possuem a intengéo de ilustrar e demonstrar processos, ou de demonstrar as etapas
do método cientifico. Coloco como exemplo desses casos a ementa da unidade
curricular ‘Da maca aos buracos negros: a jornada da Fisica’ (indicada como 10 no
Quadro 2), que integra todos esses casos de aproximacéao levantados aqui. Além de
trazer termos condizentes com o0s preceitos da investigacao cientifica escolar, a
ementa coloca como um dos seus objetivos o conhecimento do processo historico de
construcdo da ciéncia, além da compreensdo do método cientifico como propulsora
da autonomia e da criatividade. Em suas sugestdes didaticas, porém, sao listadas a
apresentacdo de temas e também a utilizacdo de experimentos como forma de
demonstracao de processos denotando, assim, que o aprendizado que se propde néao
seria adquirido de maneira investigativa, mas, possivelmente por meio da transmisséo
do conteudo.

Ja nas unidades ‘Energia sustentavel’ e ‘Explorando a quimica do meio
ambiente’, ainda que nao se explicitem os principios da investigacao cientifica escolar
como seus objetivos principais, 0 enunciado € ativado pela presenca de alguns dos
seus conceitos. A primeira unidade curricular pretende a realizacdo de analises de
impacto ambiental gerado por diferentes fontes de energia com a intencdo de
desenvolver a criticidade, a participacéo politica, a criatividade e a busca por solugdes.
E, nas sugestdes didaticas de ambas as propostas, aborda-se o desenvolvimento de
projetos envolvendo simulagdes e proposicéo de solucdes.

De maneira semelhante, as unidades ‘Da ervilha ao DNA’, ‘Qual o futuro da
Terra?’ e ‘Saude: desafios e cuidados na era moderna’, apesar de ndo se basearem
totalmente nos preceitos da investigacao cientifica escolar em suas apresentacoes,

propdem em suas sugestdes didaticas atividades que podem ser entendidas como
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alinhadas a eles. No primeiro caso € proposta a construcdo de arvores genealdgicas,
processo que requer entrevista, coleta e tratamento de dados. No segundo propde-se
a realizacdo de um experimento no qual a intencdo é a de que os estudantes coletem
dados e discutam sobre eles para juntos chegarem a uma conclusdo. Esse € um
exemplo de atividade investigativa que mesmo oferecendo aos alunos um pequeno
grau de liberdade intelectual € capaz de, a partir da interacdo com o material, criar
condigbes para discussdo, raciocinio, tratamento de dados e construgdo do
conhecimento (CARVALHO, 2018). Por dltimo, no terceiro caso, propde-se a
realizacdo de um projeto de pesquisa sobre a saude da populacdo do entorno da
escola com a realizacdo de entrevistas, analise dos dados coletados e a escrita final
de um relatério, abrangendo assim as etapas do fazer cientifico e adequando-se a
abordagem investigativa.

Os planejamentos curriculares que se mostraram mais consoantes com o
entendimento sobre investigacao cientifica escolar, demonstrando estar sujeitos a
mesma formacgdo discursiva que regula os sentidos do enunciado ‘investigagao
cientifica’ no contexto da producédo académica e da producdo de politicas, foram as
ementas das unidades ‘Ciéncia em acdo’ e ‘Clube de ciéncias: uma aventura
cientifica’, que tém como objetivo desenvolver projetos de pesquisa com 0S
estudantes. Através delas, pretende-se “instigar o estudante na area da investigacao”
(DISTRITO FEDERAL, 2024a, p. 18), para que ele construa seu conhecimento por
meio do desenvolvimento de etapas e observacdo de resultados, estimular a
autonomia e o espirito de equipe, promover a alfabetizacéo cientifica — definida como
“a capacidade de interpretar, analisar, refletir, criticar, buscar solu¢cdes e propor
alternativas” (DISTRITO FEDERAL, 2024a, p. 18; 21) — e, por fim, “contribuir para o
desenvolvimento de uma postura critica e questionadora” (DISTRITO FEDERAL,
2024a, p. 18). Em suas sugestdes didaticas, na primeira ementa propfe-se a
construcdo de uma estufa de plantacdo ou cultivo de maneira investigativa,
observando e coletando dados para determinar suas formas mais adequadas de
utilizacao e, na segunda, € proposto o desenvolvimento de um projeto contextualizado
ao cotidiano dos alunos que aborde as etapas de uma pesquisa cientifica com a
formulacdo do problema, elaboracdo de hipoteses, coleta e analise de dados,
discusséo e divulgacao de resultados.

Por fim, a unidade ‘Metodologia cientifica e producédo de documentos’ tem

como objetivo central a etapa do fazer cientifico correspondente a divulgacédo de
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resultados, seja na forma escrita ou de apresentacédo, em slides, painel e/ou feira de
ciéncias. Para isso, porém, ndo é proposto um projeto investigativo ou de construcao
do conhecimento. A proposta € a de que os estudantes realizem projetos de pesquisa
ficticios ou se baseiem em pesquisas j& existentes, com o foco voltado para a etapa
de divulgacdo. Com relacéo a essa unidade curricular defendo que, muitas vezes, o
periodo de um semestre ndo € suficiente para o desenvolvimento de um projeto
cientifico com os estudantes. Dessa forma, a divisdo do projeto em etapas, a serem
realizadas em semestres distintos, poderia ser uma justificativa para essa unidade
curricular que compde as etapas do fazer cientifico, porém, sem abordar a fase
investigativa.

Observando esse catalogo de ementas, é possivel notar como a investigacéo
cientifica escolar, ainda que se configure como um enunciado muito presente nas
discussbes do meio académico e nas politicas curriculares da educacédo em ciéncias,
parece estar distante do cotidiano dos professores, o0 que pode, talvez, ser resultado
da caréncia desse tipo de abordagem nos processos de formag&o, como observado
por Carvalho (2018). Das 34 ementas das unidades eletivas para a area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias apenas duas se mostraram totalmente condizentes
com os principios da investigacao cientifica escolar em termos de objetivos e de suas
metodologias de aplicacdo. Seis delas trouxeram alguma aproximagao com 0S seus
sentidos, 13 acionaram algum sentido, mas de forma aparentemente apenas
convergente, e 13 delas ndo os acionaram em momento algum, exceto na listagem
dos objetivos de aprendizagem.

Ressalto o fato de esta aparentar ser uma abordagem de ensino ainda pouco
comum para os professores pois, como foi observado no caso das ementas ‘Biologia
para exames - avaliacfes externas’ e ‘Fisica para exames’, ainda que essa nao seja
a abordagem de ensino principal, as possibilidades de adequar um plano de ensino a
ela existem e foram demonstradas nesses casos. Por outro lado, ainda que pouco
presente nas ementas, a investigacdo cientifica parece ser um termo caro aos
professores de ciéncias, uma vez que todos eles julgaram o eixo que carrega esse
nome como o0 mais adequado ao desenvolvimento de suas unidades curriculares. Por
fim, destaco também uma confusdo de sentidos pelo fato de que em muitas das
ementas os objetivos de aprendizagem listados ndo foram condizentes com o eixo

estruturante ao qual elas se propunham, sendo, por exemplo, que a ementa ‘Biologia
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para vestibulares’, baseada no eixo da investigacdo cientifica, néo lista objetivos de

aprendizagem pertencentes a ele.
4.2.2 O Catalogo de Trilhas de Aprendizagem

O catélogo de trilhas de aprendizagem (DISTRITO FEDERAL, 2024b) é
constituido de um unico volume, dividido em quatro blocos que agregam areas do
conhecimento em diferentes arranjos. As ementas de cada uma das trilhas trazem um
objetivo conciso, o bloco do Enem e uma listagem dos cursos superiores aos quais
elas se relacionam e suas unidades curriculares obrigatérias e complementares?’.
Adicionalmente, e de maneira semelhante com o que é apresentado para as unidades
curriculares eletivas, para cada unidade curricular sdo vinculados a area do
conhecimento a qual ela se refere, seu eixo estruturante, uma apresentacao, seus
objetivos de aprendizagem de acordo com os eixos estruturantes!®, os objetos de
conhecimento a serem trabalhados e as referéncias bibliograficas.

Lancarei olhares inicialmente para os blocos Il e 1V, referentes a ‘Matematica
e suas Tecnologias + Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias’, e ‘Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas’, que constam
de trés e de cinco trilhas de aprendizagem, respectivamente. Como descrito
anteriormente, as unidades curriculares que compdem as trilhas sao distribuidas
igualmente entre 0s quatro eixos estruturantes e cada uma delas corresponde a uma
ou mais area do conhecimento, nem sempre sendo ela uma das areas
correspondentes ao seu bloco. Assim, analisarei aqui apenas as unidades curriculares
pertencentes ao eixo estruturante ‘Investigacao Cientifica’, componentes do terceiro
semestre, e referentes a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, conforme
demonstrado no Quadro 3. As ementas referentes as unidades curriculares analisadas
encontram-se no Anexo B deste trabalho.

Quadro 3 — Trilhas de aprendizagem pertencentes aos blocos que contemplam a area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias com as unidades curriculares pertencentes ao eixo estruturante
‘Investigacao Cientifica’ e as areas do conhecimento as quais elas se referem, com destaque para
as unidades analisadas — referentes a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CN).

. . : i Areado .
Trilha de aprendizagem Unidades currlculqres Conheci ¢ Carater
pertencentes ao eixo onhecimento

17 Nas trilhas de aprendizagem propostas por esse catalogo cada um dos semestres — referentes um a
cada eixo estruturante — € composto por duas unidades curriculares obrigatérias e mais uma
complementar cujo oferecimento é colocado a cargo das unidades escolares.

18 Cada unidade curricular das trilhas de aprendizagem sdo representantes de apenas um eixo
estruturante. Nos seus objetivos de aprendizagem, porém, muitas delas listam objetivos de mais de um
eixo.
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Bloco Il: Matematica e suas Tecnologias + Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A genética e suas aplicacbes E na genética: Cromo somos? CN

Bioética CHSA
DNArte - Questbes genéticas na LGG
arte
Astronomia: desvendando o Universo em movimento: Da CN
espaco origem a expansao
Astroquimica CN
A danca do Universo - Histériada CHSA
astronomia
Engenhando o mundo Conceitos de fisica no CN
cotidiano
O célculo por tras das invengbes MAT
O ser humano e a maquina CHSA

Bloco IV: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias +

Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas

Admiravel mundo novo - Ciéncia e pesquisa na era CN
Ciéncia, Tecnologia, digital
Sociedade e  Ambiente O ser humano e a maquina CHSA
(CTSA) A matematica nas tecnologias MAT/CN
digitais
A incrivel maquina humana: A incrivel maquina humana CN
conhecendo o corpo e Corpo na midia — a estética do CHSA
promovendo a saude impossivel
Saneamento e salde CN
Mulher:  protagonista da Dona de mim: o corpo da CN
historia mulher
Género - diferentes, porém CHSA
iguais

Mulher, histéria e conhecimento = CHSA
A terra resiste e o cerrado O planeta no Ilimite da CHSA/CN

esta em chamas existéncia
Meio ambiente e sociedade CHSA
A matematica para salvar o MAT
ambiente

Agroecologia Nocdes de ecologia CN

Principios e processos CN/CHSA
agroecologicos
Estrutura do solo CHSA/CN

obrig.
compl.

obrig.

compl.

obrig.

compl.

obrig.

compl.

obrig.

compl.
obrig.

compl.
obrig.

compl.

obrig.

compl.

Fonte: elaborado pela autora, baseado no catalogo de trilhas de aprendizagem (DISTRITO

FEDERAL, 2024b).

Legenda: CN: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; CHSA: Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas; LGG: Linguagens e suas Tecnologias; MAT: Matemética e suas Tecnologias; obrig:

obrigatéria; compl.: complementar.

Uma vez que as trilhas sdo organizadas de forma a passar obrigatoriamente

por cada um dos quatro eixos estruturantes, minha intengcdo aqui ndo € verificar a

presenca do enunciado ‘investigacao cientifica’, mas sim identificar de que forma ele

vem sendo interpretado nas unidades curriculares da area de Ciéncias da Natureza e
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suas Tecnologias que nele se baseiam. E interessante notar que, apesar de
predominante nas unidades curriculares pertencentes a esse eixo, estando presente
em 13 das suas 24 ofertas e sendo 10 delas obrigatérias num total de 16, a area das
Ciéncias da Natureza divide o eixo da investigacdo cientifica com 11 ofertas
representantes da area de Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas — das quais 7 sao
obrigatodrias e trés sdo compartilhadas com as ciéncias naturais —, trés da area de
Matematica e suas Tecnologias — da qual uma é obrigatdria e uma é compartilhada
com as ciéncias naturais — e uma de Linguagens e suas Tecnologias, ndo obrigatoria.

Como parte do bloco Il, na trilha de aprendizagem ‘A genética e suas
aplicagdes’ apenas a unidade curricular ‘E na genética: Cromo somos?’ € componente
da area das Ciéncias da Natureza nesse eixo. Em sua ementa a investigagao cientifica
se faz presente na proposta de elaboracdo de arvores genealdgicas como produto
final, da mesma forma como sugerido para a unidade eletiva ‘Da ervilha ao DNA'. Na
trilha ‘Astronomia: desvendando o espaco’, as duas unidades curriculares obrigatorias
do eixo (‘Universo em movimento: Da origem a expansdo’ e ‘Astroquimica’) sdo da
area de Ciéncias da Natureza. A primeira delas define que seu desenvolvimento sera
dado por meio da investigacao cientifica, sugerindo que os estudantes levantem
guestdes e elaborem hipGteses para soluciona-las, de acordo com os conteudos
aprendidos no decorrer da unidade. Ja no segundo caso, a proposta de produto final
€ a elaboracdo de um trabalho de revisdo bibliogréfica, tipo de pesquisa condizente
com etapas do fazer cientifico, mas ndo com o processo investigativo envolvido na
investigacdo cientifica escolar, uma vez que ndo se baseia na proposicao de
respostas para situaces-problema (ZOMPERO; LABURU, 2011). Por fim, na trilha
‘Engenhando o mundo’, a unidade curricular ‘Conceitos de fisica no cotidiano’ prevé
que os estudantes elaborem pesquisas por meio da investigacao cientifica, mas se
baseia na apresentacdo de conceitos e observacdo de situacfes, sugerindo como
produto final a elaboragdo de campanhas educativas.

No bloco IV sdo encontradas nove unidades curriculares pertencentes as
ciéncias naturais no eixo da investigagdo cientifica. Na trilha de aprendizagem
denominada ‘Admiravel mundo novo — Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), temos a unidade obrigatéria ‘Ciéncia e pesquisa na era digital' e a
complementar mista ‘A matematica nas tecnologias digitais’, que compartilha com a
matematica a sua area do conhecimento. A primeira dessas unidades, apesar de

pautada na realizacdo de pesquisas na internet, propde a analise critica e a avaliacao
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da confiabilidade dos dados encontrados pelos alunos, e a construcdo de argumentos
embasados em dados e evidéncias cientificas. Ainda que a pesquisa por si S0 ndo
constitua um processo investigativo, a analise e divulgacdo dos dados, o processo de
discusséo e de argumentacao se constituem como parte do fazer cientifico e podem
ser abordados de forma investigativa. Para a segunda unidade, particularmente
pautada na matematica, ndo encontrei sentidos condizentes com a investigacao
cientifica escolar.

Na trilha ‘A incrivel maquina humana: conhecendo o corpo e promovendo a
saude’ também duas unidades, uma obrigatéria e uma complementar, me interessam.
Na ementa da unidade ‘A incrivel maquina humana’ € prevista a utilizacdo de
metodologias ativas como a investigacao cientifica, porém, ndo sdo dadas instrucdes
sobre como essas metodologias devem se desenvolver. Aqui, assim como assinalado
por Sasseron (2018) com relacdo a BNCC, existe a recomendacéo da utilizacdo da
abordagem da investigacao cientifica, porém, sem o fornecimento de instrucées ou
subsidios para tal implementacdo. J& para a unidade ‘Saneamento e saude’, as
referéncias a investigacao cientifica escolar estdo mais claras. Sua ementa prevé que,
durante o seu desenvolvimento, os estudantes compreendam os “métodos utilizados
no fazer cientifico” (DISTRITO FEDERAL, 2024b, p. 308) ao realizarem
procedimentos de “investigacao, planejamento, execuc¢ao e comunicacao do trabalho
cientifico” (DISTRITO FEDERAL, loc. cit.). Tudo isso devera ser executado a partir da
elaboracdo, como produto final, de um roteiro para o levantamento dos problemas
sanitarios da regido a partir do qual eles deverao propor politicas publicas e acdes de
educacao ambiental.

Nas trilhas ‘Mulher: protagonista da historia’ e ‘A Terra resiste e o cerrado esta
em chamas’, as Ciéncias da Natureza contam com apenas uma unidade curricular em
cada uma para este eixo, sendo elas, respectivamente: ‘Dona de mim: o corpo da
mulher e ‘O planeta no limite da existéncia’, que compartilha a sua area do
conhecimento com as ciéncias humanas e sociais aplicadas. Na primeira delas néo
pude visualizar o acionamento de sentidos referentes a investigacao cientifica escolar
e na segunda, assim como na unidade ‘Conceitos de fisica no cotidiano’, observei
uma confusdo de sentidos para o termo investigagdo. A ementa sugere que 0S
estudantes realizem uma investigacdo cientifica, esta, porém, trata-se de uma
pesquisa em fontes documentais, e ndo de um processo investigativo como entendido

pelos fundamentos da investigacdo cientifica escolar. Nesses casos, observo uma
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polissemia como aquela retratada por Strieder e Watanabe (2018), que revelam a
divergéncia de sentidos entre os termos ‘atividades investigativas’ e ‘ensino de
ciéncias por investigacdo’, dois enunciados que nédo estariam fazendo parte do mesmo
sistema de formacéo.

Por fim, na trilha ‘Agroecologia’, todas as trés unidades curriculares sao
pertencentes a area das Ciéncias da Natureza, com duas delas compartilhando sua
area de saber com as ciéncias humanas e sociais aplicadas. Em ‘Noc¢6es de ecologia’,
sugere-se mais uma vez a realizacdo de pesquisa bibliografica com o objetivo da
producdo de materiais de divulgacdo cientifica. JA& em ‘Principios e processos
agroecologicos’, mais alinhado com o entendimento de investigacao cientifica escolar,
pretende-se que os estudantes, a partir dos conceitos apresentados, sejam capazes
de avaliar métodos e processos produtivos e propor sugestdes e solu¢des para uma
adequacao sustentavel, inclusive em um estudo de caso proposto como produto final.
Na ultima unidade, ‘Estrutura do solo’, recomenda-se novamente a realizacdo de
pesquisa bibliografica, com a producdo final de um manual do solo. Considerando-se
a auséncia de instrucbes metodoldgicas, entendo que o viés investigativo podera ou
nao ser atingido dependendo da abordagem desenvolvida pelo professor.

Da mesma forma que as trilhas de aprendizagem dos blocos referentes as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias abarcam algumas unidades curriculares que
se relacionam a outras areas do conhecimento, duas unidades curriculares da area
das Ciéncias da Natureza comp&em o eixo da investigacao cientifica de trilhas que
nao fazem parte dos seus blocos, ambas no bloco | - Linguagens e suas Tecnologias
+ Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (Quadro 4). Como parte da trilha ‘Enegre-
ser: minha raiz tem poder!’, a unidade complementar ‘A quimica do meu afro’ propde
a utilizacdo de metodologias ativas de pesquisa para a elaboracdo de painéis
informativos sobre produtos quimicos estéticos e na trilha ‘Multimidia: do radio ao
podcast’, a unidade ‘A ciéncia por tras das telas e do radio’, também complementar,
propde o seu desenvolvimento por meio de investigagdo cientifica. Apesar da
utilizagdo desses termos, nenhuma das ementas traz recomendagdes sobre como
desenvolver essas metodologias, nem outros sentidos da investigacdo cientifica

escolar associados a elas. Tais ementas encontram-se no Anexo C deste trabalho.

Quadro 4 — Trilhas de aprendizagem pertencentes a outros blocos, que ndo contemplam a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, mas que possuem unidades curriculares pertencentes ao
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eixo estruturante ‘Investigagéo Cientifica’ referentes a area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CN). Tais unidades, analisadas neste trabalho, encontram-se em destaque.

Unidades curriculares pertencentes
ao eixo ‘Investigacédo Cientifica’ (3°
semestre)

Areado
Conhecimento

Trilha de

) Carater
aprendizagem

Bloco | - Linguagens e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Enegre-ser:  minha Atlantico que nos une CHSA obrig.
raiz tem poder! Negros e negras produzem CHSA

conhecimento

A quimica do meu afro CN compl.
Multimidia: do radio Da imprensa de Gutenberg as redes CHSA obrig.
ao podcast sociais

Géneros Digitais, Internetés e Netiqueta LGG

— como usar

A ciéncia por tras das telas edo radio CN compl.

Fonte: elaborado pela autora, baseado no catalogo de trilhas de aprendizagem (DISTRITO
FEDERAL, 2024b).
Legenda: CN: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; CHSA: Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas; LGG: Linguagens e suas Tecnologias; obrig: obrigatéria; compl.: complementar.

Concluo a partir dessa analise, em adicdo a andlise das ementas das
unidades eletivas, em primeiro lugar, que existe uma caréncia na incorporacdo dos
sentidos da investigacao cientifica escolar correntes no campo discursivo académico
da educacdo em ciéncias no campo discursivo educacional. Poucas das ementas
acionam tais sentidos, da mesma forma como observado por Ferreira, Corréa e Silva
(2019) nas suas andlises de roteiros de experimentos disponiveis no portal do
Ministério da Educacédo. Apesar de ja incorporados pelas politicas curriculares, com a
falta da delimitacdo e detalhamento mais explicito da abordagem, bem como de
subsidios para a sua implementacdo, conforme observado também por Sasseron
(2018), as atividades investigativas muitas vezes carregam sentidos simplistas,
limitando-se apenas ao levantamento de informacgfes e a realizacdo de pesquisas —
na internet ou em um livro — que respondam a uma determinada pergunta. I1sso pode
ser visto nas ementas de varias unidades que baseiam suas atividades investigativas
em pesquisas bibliograficas sobre determinado tema. A essa falta de explicitagéo clara
sobre os principios da abordagem credito também a notéria multiplicidade de sentidos
que a investigacdo cientifica mostrou carregar (SA; LIMA; AGUIAR JUNIOR, 2014;
STRIEDER; WATANABE, 2018), ao fazer parte de sistemas de formacéo e praticas
discursivas distintas.

Percebo também que em muitos dos casos 0s sentidos vinculados ao

enunciado da investigacéo cientifica escolar ndo estao presentes nas apresentacdes
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das unidades curriculares, aparecendo apenas nas sugestdes didaticas. Enquanto o
trabalho com conceitos normalmente aparece associado a termos como ‘apresentar’,
‘descrever’, ‘reconhecer’, ‘entender’ ‘proporcionar a compreensao de’ (conceitos),
‘observar’ (demonstragfes), muitas vezes as sugestbes didaticas incorporam a
investigacao cientifica escolar de maneira mais adequada em suas propostas. Dessa
forma, a investigacao cientifica escolar se mostra mais presente como sugestao de
produto final a ser elaborado do que como uma abordagem didatica a ser utilizada nas
aulas. Para as trilhas de aprendizagem, mesmo na auséncia da segédo ‘sugestdes
didaticas’, sugestfes sao feitas na apresentacdo de varias das ementas, tornando
mais claros os sentidos da investigacdo cientifica escolar. Assim, ressalto uma
pluralidade de sentidos e formas distintas de regulacdo perante a ‘investigacao
cientifica’ mesmo dentro de uma mesma ementa, o0 que ocorre quando a abordagem
didatica se baseia em uma investigacao a ser desenvolvida de maneira mais linear, e
as sugestdes didaticas propostas se baseiam de fato na investigacao cientifica
escolar. Indo além, questiono perante esse cenario se 0s processos de interpretacao,
que adequam as politicas ao seu contexto, podem estar sendo menos privilegiados
do que os processos de traducdo, responsaveis por, de fato, colocarem as politicas
em atuacao.

Finalmente, assim como defendido por Strieder e Watanabe (2018), concordo
que os sentidos da investigacdo cientifica escolar precisem ser mais bem definidos
pelas politicas curriculares, para que o seu desenvolvimento ndo se torne uma
incumbéncia exclusiva do professor, como ja previsto por Sasseron (2018). Ainda que
a pesquisa bibliogréfica, por exemplo, que é sugerida por tantas ementas, possa ser
utilizada de forma investigativa seguindo os preceitos da investigacdo cientifica
escolar, os procedimentos ou as condicbes para que isso seja atingido ndo sao
detalhados por elas, restando ao professor a responsabilidade de desenvolver essa
abordagem. Com isso, podemos ver uma intensificacdo nas limitacfes referentes a
aplicacado da abordagem, como concluem Wartha e Lemos (2016), que concentram
esses fatores limitantes no processo de formacdo de professores, normalmente
pautado em uma pedagogia tradicional e reprodutivista.

De acordo com o catalogo de unidades curriculares eletivas, “ainda que a
ementa traga sugestdes didaticas que podem ser utilizadas durante as aulas, o
professor tem autonomia para desenvolver a Eletiva a partir do Projeto Politico-

Pedagogico - PPP da unidade escolar, considerando a sua estrutura fisica e o perfil



132

da turma” (DISTRITO FEDERAL, 2024a, p. 1). Com isso, ambos os catalogos
defendem que se promova a autonomia dos professores com base em sua
‘experiéncia profissional, criatividade e bagagem sociocultural” (DISTRITO
FEDERAL, loc. cit.).

A ideia de que os valores do professor guiariam a sua pratica educacional nao
é recente. Kliebard (2011), em seu estudo sobre os principios de Tyler, defende que
0s objetivos educacionais previstos pelo curriculista seriam ja fruto de crivos
filosoficos, e que a “natureza da filosofia da escola pode[ria] afetar a sele¢ao”
(KLIEBARD, 2011, p. 30) de tais objetivos, realizada, portanto, de forma arbitraria.
Apesar de localizadas em perspectivas teoricas distintas, entendo que essa
arbitrariedade — ou subjetividade — envolvida nos processos de escolha seja
condizente com a concepcao cultural de curriculo como construgdo socio-histérica e
como pratica discursiva de poder e de significacdo (SILVA, 2007; LOPES; MACEDO,
2011). Da mesma forma, condiz com uma concepc¢do de sujeito em constante
formagéo que, assim como a realidade, seria constituido e significado a partir da
linguagem em meio a processos de regulacdo social, colocando-se contraria a uma
visdo de sujeito centrado constituidor do mundo.

Baseando-se nessa compreenséo, a formacao do sujeito seria resultante de
um processo de autorregulacdo e de percepc¢édo do outro no qual a sua producao se
da em meio a regulacdes promovidas por padrdes discursivos e regimes de verdade,
padronizacdes que organizam e estruturam os sistemas sociais (JAEHN; FERREIRA,
2012). Assim, o professor é um sujeito que carrega consigo valores adquiridos em seu
processo de formacao, dado por meio da diferenciacdo e da consequente producéo
de identidade. Uma vez que esses valores sdo embutidos e internalizados nos sujeitos
como parte de um sistema de pensamento que regula maneiras de pensar, ser e agir,
eles passam a exercer um poder de autorregulacdo ou governo. Dessa forma, eles
irdo influenciar a maneira pela qual o professor atua as politicas educacionais e de
curriculo e se exteriorizar discursivamente, passando a fazer parte de novos sistemas
de raciocinio a serem corporificados pela educacdo. Com isso, defendo que a
identidade do professor, com seus sistemas de valores e crencgas, se coloca como um
fator que regula a sua acdo docente (SILVA, 2010) e, mais especificamente, a sua
agéncia sobre as politicas curriculares, como sujeitos que atuam politicas no contexto
da pratica (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016).
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De acordo com Ball (2006, p. 26), “as politicas colocam problemas para seus
sujeitos, problemas que precisam ser resolvidos no contexto. [...] As politicas
normalmente ndo nos dizem o que fazer, elas criam circunstancias nas quais o
espectro de opc¢des disponiveis sobre o que fazer é reduzido ou modificado ou nas
quais metas particulares ou efeitos sdo estabelecidos. Uma resposta ainda precisa
ser construida no contexto, contraposta ou balanceada por outras expectativas.”
Tendo em vista essas consideragdes, e dialogando com a teoria da atuacédo (BALL;
MAGUIRE; BRAUN, 2016) como ferramenta analitica para a compreensao das
maneiras pelas quais o0s atores viabilizam as politicas no contexto da pratica,
considero que as possibilidades de escolhas dadas pela falta de explicitacdo de
sentidos pelas politicas curriculares, e em especial pela flexibilidade conferida aos
itinerarios formativos, abrem espaco para o desenvolvimento de estratégias
(FOUCAULT, 1985) e constituem-se como possiveis focos de subverséo, retomando
mais uma vez a afirmacao dos propositores da teoria de que o Estado depende dos
atores de politicas para alcancar as escolas. Esses atores, porém, atuardo as politicas
de acordo com suas proprias identidades, que se encontram em constante processo
de formacao e submetidas a regimes de verdade. Ao mesmo tempo, esses mesmos
atores sdo também responsaveis por dispersar elementos contidos em si que irdo, a
partir disso, compor novas redes discursivas. Dessa forma, a maneira como um
enunciado se transfere de um campo de aplicacdo a outro, por meio da sua
interpretacdo e traducdo, depende dos dispositivos e das condi¢cdes que regem e
possibilitam essa transferéncia.

As possibilidades de subversédo, portanto, entrelacam-se a identidade dos
atores, que é regulada pela formacéao discursiva na qual ele se insere. Se as politicas
curriculares nao trazem sentidos explicitos para a investigacao cientifica escolar, com
essa interpretacdo e traducao cabendo apenas ao professor, ela recaira sobre seus
valores, experiéncia e interesses, produzidos em grande parte pela sua formagéo.
Com isso, uma vez que “toda estratégia de confronto sonha em tornar-se relagcédo de
poder; e toda relacdo de poder inclina-se, tanto ao seguir sua propria linha de
desenvolvimento quanto ao se deparar com resisténcias frontais, a tornar-se
estratégia vencedora” (FOUCAULT, 1985, p. 248), nota-se a importancia dada a
investigagéo cientifica no contexto da pratica, como resultado da existéncia de um ja
consolidado sistema de raciocinio que legitima a investigacdo como um enunciado

importante no campo discursivo das Ciéncias Naturais, seja na area do saber de
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referéncia quanto na area educacional. Assim, ainda que seus sentidos ndo estejam

claros para os atores das politicas, o enunciado se faz presente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Como professora da educacao basica atuante no nivel do ensino médio que
vem, desde o ano de 2022 acompanhando e participando da atuacdo das novas
politicas para essa etapa, preocupa-me estar adequada aos principios que regem
essa nova estrutura curricular. Antes disso, porém, faz-se necessario analisar a
formacdo discursiva que permite a emergéncia de tal estrutura e dos elementos e
enunciados que a constituem, de forma a obter subsidios para essa atuacdo. Nesse
estudo eu busquei, para isso, tragar uma histéria do presente (DOSSE, 2012) — a partir
de elementos existentes no presente, identificar as condigcbes do passado que
possibilitaram a sua constru¢do e o trouxeram até aqui, questionando os discursos
aceitos e tidos como naturais por meio da regulacéo exercida por sistemas de razao
(FOUCAULT, 2008; POPKEWITZ, 2011; 2020).

Apos situar a minha trajetéria, como forma de elucidar o lugar ocupado e a visdo
do sujeito desse discurso, inicio o meu trabalho com uma explanacéo sobre o ensino
médio como meu objeto de estudo. Ao discorrer sobre o histérico de criacdo dessa
etapa da educacdo bésica, passando pelas véarias modificacBes j4 ocorridas até
chegar ao novo modelo encenado hoje demonstro como, constituido com um carater
dubio (SAVIANI, 2007) — que promove dois tipos possiveis de formacéo, propedéutica
versus profissional — a etapa do ensino médio foi e é alvo de multiplas e constantes
disputas, que intencionam instituir a ele uma identidade que ainda hoje néo parece ter
sido alcancada.

Com isso, procedo a uma andlise do contexto que leva a naturalizacdo do
discurso do ensino médio como uma etapa cercada de problemas, e que necessita de
reestruturacao. Dentro desse cenario, a mais recente reforma do ensino médio, que é
imposta por meio de medida proviséria (BRASIL, 2016) apdés o processo de
impeachment da entdo presidenta Dilma Rousseff, emerge em meio a uma formacao
discursiva que produz a defesa de uma base nacional comum curricular como
condicéo para a melhoria da qualidade da educacéo. Junto a isso cria-se também um
sistema de raciocinio que vincula a busca pela qualidade a avaliacdo dos sistemas de
ensino, o que molda uma nova concepcao de conhecimento, associado a busca por
resultados, e também produz a emergéncia de um novo termo, ‘competéncia’.
Considerando que alteragdes promovidas no cenario educacional sejam resultado de

processos de transformacédo mais amplos (BALL, 2006), concordo que a emergéncia
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das competéncias como enunciado que rege os principios pedagodgicos seja fruto da
influéncia de um contexto neoliberal na educacdo, de acordo com o qual todo
conhecimento deve ser util e aplicAvel. Por meio da regulagédo exercida por esse
mesmo sistema de formacgdo, vemos emergir também a defesa da flexibilizacdo do
curriculo e a integracdo curricular das disciplinas escolares na forma de areas do
conhecimento, o que € justificado principalmente pela necessidade da adequacédo de
um curriculo que ndo mais condiz com as aspira¢des da juventude e de proporcionar
maior autonomia aos estudantes ofertando a eles possibilidades de escolha. Diante
desse campo discursivo vemos, assim, a defesa da necessidade de uma reforma e a
formacao das condicdes de possibilidade de emergéncia do Novo Ensino Médio.
Desenvolvido a partir da Lei n® 13.415 de 2017 (BRASIL, 2017), o curriculo do
NEM é composto, além dos componentes curriculares da Formacgao Geral Basica, por
uma porcao curricular flexivel denominada Itinerarios Formativos, cujas unidades
curriculares devem se desenvolver em torno de pelo menos um entre quatro eixos
estruturantes possiveis: ‘Investigacado Cientifica’, ‘Processos Criativos’, ‘Mediacao e
Intervencgéo Sociocultural’ e ‘Empreendedorismo’. Sendo a ‘investigagao cientifica’ um
enunciado historicamente caro ao ensino de ciéncias, e a sua emergéncia dentre as
politicas curriculares ocorrida em meio a um cendrio no qual a ciéncia é
constantemente desacreditada apresento aqui, mais uma vez, as perguntas que
orientam meu estudo: Quais sé&o as condi¢des que possibilitaram, nesse contexto, a
emergéncia do enunciado ‘investigagédo cientifica’ como um principio que regula o
desenvolvimento curricular dos itinerarios formativos do NEM? Como esse enunciado
vem sendo acionado, interpretado, traduzido e atuado no contexto da pratica?
Empreendo essas duas questbes com a compreensdo de que a realidade é
constituida no e pelo discurso, sendo por isso moldavel e passivel de subverséo
(POPKEWITZ, 2001; 2011; 2020; FOUCAULT, 2008; LOPES; MACEDO, 2011).
Como um passo seguinte, ainda de forma a oferecer suporte para essa
pesquisa, discorro sobre como a investigagao cientifica € um enunciado com presenca
constante no cenario educacional cientifico no Brasil, ainda que por vezes rodeado de
outros sentidos, ou que possamos reconhecer seu acionamento a partir de outros
léxicos. Assim, podemos notar que a investigacao cientifica, que ja esteve relacionada
a principios progressivistas e eficientistas, apresenta atualmente uma conformagéo
tipicamente escolar, que se da pela hibridizacdo (SASSERON, 2015) da cultura

escolar com a cultura cientifica, constituindo o que denominei ao longo desse trabalho
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como ‘investigagao cientifica escolar’. Nessa configuracao, a investigagao cientifica
incorpora principios do fazer cientifico e se mostra comprometida com a natureza da
ciéncia, configurando-se como uma promotora da alfabetizacdo cientifica. Ao longo
dessa explanacéo, procuro demonstrar que a histdria ndo se constrdi por meio de um
percurso linear, mas como as diferentes camadas sedimentadas da histéria
(FOUCAULT, 2008) ou estratos do tempo (KOSELLECK, 2014) interagem na
construcdo dos cenarios presentes. Assim, 0 que entendemos por investigacao
cientifica escolar hoje é fruto de sistemas de formacgéo e de pensamento que regulam
0 gque € estabelecido e nos € apresentado como normal, verdadeiro ou correto, e que
incorporam discursos provenientes do campo da educacdo, do campo cientifico e do
campo de estudos em educacédo em ciéncias.

Tendo em vista essas condi¢des, apos descrever minhas escolhas tedrico-
metodoldgicas para o desenvolvimento desse trabalho, apresento um levantamento
bibliografico referente aos sentidos da investigacao cientifica na producdo académica
brasileira, demonstrando a crescente importancia conferida a esse enunciado desde
0 ano de 2007 (data da primeira publicacéo recuperada pela busca), e resgatando
seus sentidos mais recorrentes. A leitura dos trabalhos encontrados a partir da
utilizacdo de termos de busca recorrentemente associados a investigacao cientifica
no contexto escolar foram realizadas considerando-se a exterioridade dos enunciados
(FOUCAULT, 2008), ocupando-me, portanto, daquilo que é dito. A partir dessa
analise, em didlogo com as perspectivas referentes a investigacdo cientifica
delineadas anteriormente, € possivel perceber a abordagem tipicamente escolar
conferida ao enunciado no campo discursivo dos estudos sobre o ensino de ciéncias,
que atrela a ele significados que em muito se aproximam da ‘alfabetizacao cientifica’
e do ‘ensino de ciéncias por investigagdo’. Assim, o que venho denominando
investigacao cientifica escolar se refere a uma abordagem pedagdgica cujo principio
basico estd na exploracdo do conhecimento do aluno em busca da resolucdo de
problemas contextualizados e significativos, que promovam engajamento e
desenvolvimento da autonomia. Com base nisso, 0 ensino investigativo deve
proporcionar o desenvolvimento da capacidade de didlogo e argumentagéo, de se
posicionar de forma critica e de tomar decisées, comprometendo-se com a natureza
da ciéncia e com os processos envolvidos no fazer cientifico, e contribuindo para a

superacao de concepc¢des simplistas da ciéncia.
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Sendo a ciéncia um campo do conhecimento ao qual se admite a producéo de
verdades (COULOURIS, 2004), o que o campo discursivo académico diz sobre um
tema tende a produzir um sistema de raciocinio que naturaliza determinadas
concepgdes. Sendo assim, uma vez elucidados os sentidos incorporados pelo
enunciado ‘investigagdo cientifica’ no meio académico, parto para a analise
enunciativa de documentos curriculares, interessada nos processos envolvidos na
disperséo e na transferéncia de enunciados ocorridos entre diferentes campos
discursivos, regulados por um mesmo sistema de raciocinio que regula também a
elaboracdo das politicas curriculares, aceitando e legitimando determinados
enunciados. Em didlogo com o ciclo continuo de producéo de politicas, que reconhece
o envolvimento de diferentes contextos e sujeitos no processo de producao (BOWE;
BALL; GOLD, 1992), privilegio a analise da Base Nacional Comum Curricular e do
Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio, documentos normativos que regem
a estruturacao curricular no Distrito Federal, com a intencdo de compreender como
eles vém acionando esse enunciado, a partir da sua aceitacdo, significacdo e
legitimacao. Assim, procuro n&o descrever os objetos ali naturalizados, mas antes os
caminhos pelos quais determinados temas séo historicamente objetivados (FISCHER,
2003).

A partir dessa leitura foi possivel notar a incorporacdo do enunciado da
investigacao cientifica escolar no texto da BNCC, a partir de referéncias aos principios
da alfabetizacdo cientifica, da abordagem CTS e com a demonstracdo de uma
sensibilidade frente a questdes sociocientificas. Apesar disso, 0 documento ndo conta
com a descricdo de um arcabouco metodolégico que vise a atuacdo desses
enunciados, dificultando o processo e fazendo com que a sua execucao se torne uma
responsabilidade dos sistemas de ensino e dos professores, 0 que a leva a assumir
por vezes um carater simplista e instrumental. Para o Curriculo em Movimento do
Novo Ensino Médio, por sua vez, foi verificada uma maior recorréncia desse
enunciado, que é acionado na descricdo de grande parte dos objetivos de
aprendizagem — da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para a
formacao geral basica, e para o eixo estruturante ‘investigacdo cientifica’ dos
itinerarios formativos. Nesse documento o enunciado € também mais bem
desenvolvido, trazendo consigo elucidacbes de sentidos e referéncias do campo
epistémico, demonstrando uma preocupacdo em se adequar a pratica discursiva que

regula as enunciagcbes nesse campo.
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Por ultimo, como forma de acessar o contexto da pratica e fundamentada na
teoria da atuacdo (BALL; MAGUIRE; BRAUN, 2016), examino os catalogos das
unidades curriculares dos itinerarios formativos da Secretaria de Estado de Educacgéo
do Distrito Federal — elaborados por professores — buscando compreender como o
enunciado ‘investigacao cientifica’ vem sendo compreendido, interpretado, traduzido
e atuado no desenvolvimento das unidades curriculares dos itinerarios formativos da
area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias baseadas no eixo estruturante
‘investigacdo cientifica’. Pude observar a partir dessa analise que, apesar de
notoriamente caro aos professores da area de Ciéncias Naturais, o enunciado
‘investigagao cientifica’ carrega uma multiplicidade de sentidos, sendo muitas vezes
utilizado em discordancia com o que vimos entendendo e denominando como
investigacdo cientifica escolar. Em decorréncia dessa multiplicidade, as diferentes
enunciacdes presentes nas ementas analisadas ndo parecem fazer parte todas elas
do mesmo sistema de formacdo que vem regulando a producédo académica na area
de Educacdo em Ciéncias — conforme observado no levantamento bibliogréfico
realizado neste trabalho — e a produc¢éo das politicas curriculares.

Concluo essas consideracdes buscando arrematar as diferentes percepcoes
resultantes desse estudo, e com uma tentativa de responder, finalmente, as perguntas
agui colocadas.

Constato que a producdo académica e, assim, a pratica discursiva da
comunidade epistémica exerce forte regulagcdo sobre o contexto de producdao,
condicionando os textos curriculares a um sistema de raciocinio que estabelece, entre
outras verdades, a investigacao cientifica escolar como um enunciado que se coloca
a favor da formacéo integral do estudante, abarcando sentidos relativos a formacao
de cidadéaos responsaveis, reflexivos, tomadores de decisdo, autbnomos e cientes de
seu papel social, perpassando assim 0s objetivos especificos da area das Ciéncias
da Natureza e mostrando-se também consonante com as finalidades da etapa do
ensino medio veiculadas pela LDB (BRASIL, 1996a). Essa maior abrangéncia do
enunciado permite a sua naturalizacdo como abordagem de ensino e a sua fixacao
nas politicas curriculares, levando a sua hegemonizacdo perante as demais areas do
conhecimento, na forma de um dispositivo que regula o desenvolvimento curricular
dos itinerarios formativos do NEM.

Por meio do desenvolvimento da criticidade e da capacidade da tomada de

decisao, portanto, esse sistema pretende formar cidadaos ativos e comprometidos
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com a pratica social. Por outro lado, porém, a falta de elucidacdo referente a
abordagem, assim como a falta de maiores especificacbes sobre seus objetivos e
sobre como atingi-los pode nos levar a, no contexto da pratica, esbarrar em processos
de interpretacdo e traducdo que gerem uma atuacdo das politicas que, tendo suas
escolhas guiadas por seus proprios valores e objetivos, seja condizente com outros
sistemas de raciocinio. Isso ocorre em decorréncia dos deslocamentos e
transformacdes sofridas pelos conceitos em sua tradu¢ao de um campo a outro, sendo
que “a trajetoria de um conceito € na verdade a histéria de seus diversos campos de
constituicdo e de validade, das sucessivas regras de uso nos diferentes meios teodricos
em que ele foi elaborado” (FISCHER, 2001, p. 220). A partir da enunciacdo da
investigacédo cientifica em uma nova formacgéao discursiva espera-se, portanto, que ela
passe a adquirir novos sentidos, tal como apresentado por Foucault (2008, p. 129):
A afirmacao de que a terra é redonda ou de que as espécies evoluem
nao constitui 0 mesmo enunciado antes e depois de Copérnico, antes
e depois de Darwin; ndo é que, para formulagbes tdo simples, o
sentido das palavras tenha mudado; o que se modificou foi a relagéo
dessas afirmacbes com outras proposicdes, suas condi¢cdes de
utiizacdo e de reinvestimento, o campo da experiéncia, de

verificagbes possiveis, de problemas a ser resolvidos, ao qual
podemos remeté-las.

Em outras palavras, a despeito da incorporacdo de enunciados provenientes
da formacgéo discursiva do campo epistémico — no qual a ‘investigagao cientifica’
tradicionalmente constitui um enunciado bem consolidado — no contexto de produc¢ao
das politicas curriculares, o mesmo ndo acontece com igual éxito no processo de
transferéncia deste para o contexto da pratica. 1sso parece ocorrer em decorréncia da
falta de comprometimento, no contexto de producdo, com a caracterizacao tedrica e
metodoldgica do enunciado. Assim, 0 acionamento, interpretacdo, traducdo e atuacao
da investigacdo cientifica escolar no contexto da pratica se torna dependente da
agéncia dos seus atores, sendo regulados pelos processos de formacdo que
constituem esses sujeitos. Dessa forma, € evidente que possamos observar no
contexto da pratica a tomada de caminhos diversos, decorrentes em grande parte dos
sistemas de formacdo aos quais os diferentes atores dessas politicas foram
submetidos em seu processo de tornarem-se sujeitos. Com isso, podemos observar
em muitas das ementas das unidades curriculares dos itinerarios formativos,
enunciados referentes a ‘investigagao cientifica’ que nado fazem parte do mesmo

sistema de formacéo desse enunciado que venho intitulando investigacéo cientifica
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escolar, carregando outros sentidos em uma pratica discursiva que néo condiz com
uma educacdo comprometida com a natureza da ciéncia.

Se, a partir dos referenciais tedricos tomados aqui como referéncia, considero
0 contexto da pratica como um possivel sitio de subverséo e de criacdo de politicas
curriculares, devo compreender também as disputas existentes em torno do curriculo
como construcao histdrica e social. Dessa forma, compreendo que a atuacao das
politicas estd submetida a sistemas de raciocinio que a regulam, bem como que nao
somos capazes de prever os efeitos (BALL, 1994) dessas mesmas politicas. Assim,
trago aqui uma preocupacéao — que de acordo com Bugs, Tomazetti e Oliari (2020), foi
ja demonstrada por outros autores — referente a necessidade da realizacdo de
discussbes e do acompanhamento dos desdobramentos (ou efeitos) das novas
politicas curriculares do ensino médio, defendendo também a necessidade de uma
maior sistematizacdo de informacbes e subsidios metodologicos por parte das
politicas curriculares acerca do desenvolvimento dessa abordagem investigativa.

Uma vez que o objetivo do ensino de ciéncias na etapa do ensino médio seja o
de manter nosso compromisso social com a formacdo de cidadaos conscientes da
natureza do processo cientifico e preparados para a construcao de uma nova légica
social, essa recomendacdo se justifica pela possibilidade de que a falta de
informacdes acerca da ‘investigagao cientifica’ abra espaco para que esse enunciado
seja regulado por outros sistemas de raciocinio, gerando e potencializando a
multiplicidade de sentidos j& assistida nessa analise. Conforme demonstrei, o sistema
de raciocinio neoliberal constitui forte regulacdo sobre os processos de reformas
educacionais, comandando as reformas curriculares mais recentes — em especial a
reforma que originou o NEM — e, ao trabalhar com termos semelhantes, fazendo com
que os enunciados que se colocam sob o termo ‘investigagao cientifica’ possam, ao
contrario de acionar sentidos relativos a investigacdo cientifica escolar, se tornar
condizentes com esse sistema de raciocinio, carregando nocdes de promocgéo de
autonomia e resolucdo de problemas potencialmente vinculadas a légica do novo
gerencialismo (BALL, 2006). Assim, a formacdo de individuos autbnomos deixa de
atender a ideia de formacdo de uma sociedade mais democratica e humana, para
atender a formacao de cidadaos que contribuam para o desenvolvimento dessa nova
|6gica de mercado.

Por fim, delineio aqui também alguns desdobramentos possiveis e futuros para

essa pesquisa. Ao me debrucar sobre o acionamento do enunciado ‘investigagédo
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cientifica’ nas politicas curriculares para a area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, e sobre os processos de interpretacao, traducéo e atuacao realizados a
partir do mesmo enunciado por professores também desta &rea, ocorre-me questionar
gue sentidos estardo sendo acionados, interpretados, traduzidos e atuados a partir
desse mesmo enunciado em outras areas do conhecimento. Ao mesmo tempo, ao
considerar que a investigacao cientifica seja um enunciado naturalizado na area das
Ciéncias da Natureza, questiono-me se ele também ja ndo se encontra naturalizado
em outras areas, por exemplo, na forma das metodologias ativas de aprendizagem.
Acredito, pois, que este trabalho abra caminhos para um maior entendimento
acerca das potencialidades da investigacao cientifica escolar, a partir da visualizacéo

dos sistemas de raciocinio que a regulam.
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ANEXO A — EMENTAS DAS UNIDADES CURRICULARES ELETIVAS ANALISADAS (DISTRITO FEDERAL, 2024A)

UNIDADES CURRICULARES
ELETIVAS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas

Tm%

Ems rantes: Investigacao Cientifica; Processos
. v

- APRESENTAGAO <« vvvvvvvvnnnns pTPR— St !

<A alimentacdo e as plantas medicinais sdo temas de grande importancia para a*
. sociedade, pois estdo diretamente relacionados a salde e ao bem-estar, e esla-
~unidade curmicular Eletiva se propbe a desvendar a sabedoria tradicional e os:
. principios cientificos que sustentam nossa compreensiao sobre esses elementos:
. essenciais para a vida. Esta Eletiva destina-se a relacionar horta escolar, ciéncias, «
-alimentagéio saudavel e uso de plantas medicinais, promovendo o didlogo entre 0s -
- saberes populares e os conhecimentos cientificos. A partir de uma perspectiva;
. dialégica, almefa-se que a eletiva contribua com a promogao e manutencéo da sadde, -
:assim como com a reflexdo sobre o desenvolvimento de praticas agricolas mais «
- sustentaveis, Trata-se de uma proposta a ser implementada em trés partes:
- concatenadas entre si: | - Preparagao de horta, Il - Alimentagao saudavel e o Uso:
: Medicinal de Plantas e Ill - Socializagao dos resultados. Além disso, a unidade -
-curricular busca desenvolver nos estudantes a capacidade de reconhecer a:
- importancia dos saberes populares, identificar as relagdes entre os saberes populares :
. € os conhecimentos clentificos e desenvolver uma postura critica e reflexiva sobre o -
uso de alimentos e plantas medicinais. -

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM -« oooovnin :

3 CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, ©

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo ob]envo

é a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos :

ex icativos e conclusdes para processos Investigativos, construindo textos, *
cos, tabelas e outras formas de representagao para comunicar informagoes de

mleresse cientifico e tecnolbgico.

Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que é capaz de promover a*
cultura da paz, com tolerancia, integracéo e harmonia,

CNOSIF Ultilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biologicos, taspaldados
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugao de

problemas.
« CNOG6IF Projetar e aplicar solugbes para pr reais, consid do os.
- contextos ambientais, éticos e socioculturais, |dent|ﬁcando seus impactos e
. prevendo desdobramentos.

CN12IF Desenvolver solucbes sustentaveis para questoes colidianas, a partir de
saberes e tecnologias que favorecam o exercicio da cultura, da cidadania, bem.
como o desenvolvmento da sociedade, considerando suas necessidades por
produgdao de alimentos, geragdo de energia e manutencao da sadde.

L ®sasssssssssssssenne e ““..‘u#.'.g.gmmw ...................... X @

.+ OBJETOS DO CONHECIMENTO <« vrrvvvermnnns

Principios de agroecologia, desenvolvimento sustentavel e germinacao. Cultivo de ©

a!rmenlos (honallcas plantas medlcmais PANC's, elc.); .

Acidez e basicidade do solo I

Hldrodlnamlca e métodos de rng é\o (Frsnca

SB‘egl'gan alimentar e impacto dos alimentos na salide. Requlacdo metabéllca
0

grolel%as carboldratos e sals minerais; Unidade de medida de energia e Nccces

de calorimetria e alimentos (Fisica/Quimica). Composicao quimica dos alimentos, «

Preparo e conservacao dos alimenlos;

Métodos de extracdo (infusao, decocc;ao maceracao, garrafadas, chas, etc)

Calorimetria e a preparagao de chés (Fis:ca e Quimica);

« Uso medicinal de plantas - No botanica e fisiologia vegetal (Biologia

« Nocdes de melodg'logla ctenurw a(gtaﬂcos tabelas, poos?ereseg elc ( oga) :
. SUGESTOES DIDATICAS - sesesssssassssnarassannrs,
- Sugestdo 1

. Horta: Preparar o solo, seguindo os principios agroecologicos; selecionar mudas de -
acordo com as necessidades nulricionals e com a merenda escolar. Selecionar plantas .
:mediclnglgésugesmes alface, manjericao, coentro, cebolinha, alecrim, orégano, salsa, *
:honela 0, arruda, cebola, erva cidreira, carquefa, tomate, cavalinha, couve, etc.).

. sugesﬁo 2

-Aimentacao saudavel e uso das plantas medicinais: Montar cestas de vefduras
. observando os critérios da pirdmide alimentar e nutrientes essenciais, visando a "Uma «
* Dieta do Futuro” e utilizando para as cestas "ecobags”. Analisar rotulos nutricionais, -

. elaborar graficos ‘para comparacdo da com dposl;ao os alimentos, promover debates -
“envolvendo a reacéo entre dieta e sa(de, realizar experimentos praticos sobre!
. preparo e conservacao de alimentos, pesquisar sobre dietas especificas, elaborar guia
~de %Jlmenmcao saudavel, promover palestras para os estudantes com profissionais da b

: satide.

sugestao 3 Z
Socta.llzacao de resultados: Elaborar materiais de divulgagao cientifica sobre a horta -

-escolar envolvendo os principios da agroecologia e saberes populares, Sugestoes
pbsteres cartazes , slides e resumos.

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..« «covvvvimiiiiniiin,

‘ALMEIDA M.Z. Plantas medicinais: abordagem histérico-contemporanea. In: Plantas |
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. Fundacao Hospitalar do Distrito Federal. Brasilia. 1992, -
CANCELIER LW.; BELING, HM.; FACCO, J. A educacao ambiental e o papel da -
“horta na edt G ica. Revista de Geografia (Recife), v. 37, n. 2. 2020.

SECRETARM DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

155



156

.+~ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS - -« oovvvimiaans,

ngIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia: DF.
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. porte>
« FLANDRIN, J.L.; MONTANARI, M. Histéria da alimentagdo. 5. ed., Sdo Paulo:
. Estagdo Liberdade. 2007.
- KINDERSLEY, D.; SOARES, T. Horta Completa em Espacos Pequenos. 1. ed.
. Publifolha. 2018. p -
« NASCIMENTO, |.G; VIEIRA, M.R.S. Manual de Plantas medicinais: Farmacia Verde. -
- Dnsgolnfvel em: https://www.unisantos.br/extensao/servicos-a-sociedade/farmacia- -
= verde/.
CNETO, N.C; LOPES, T.H. Habilidades basicas de cozinha. Curitiba: Editora LT.
2011

. OPAS. Alimentagdo Saudavel. OMS. 2019. Disponivel em:

« https://www.paho.org/pttopicos/alimentacao-saudavel. «

. RIBEIRO, C.A.D. Sustentabilidade e Educacdo Ambiental no Ensino de Quimica:

- contribuicoes ?ara a tomada de consciéncia sobre agricultura sustentavel. Quimica .
. Nova na Escola, v. 44, n. 2, 2022. -
- SAO PEDRO. A.C.C.; SCHECHTMANN, E.; MATTOS, S.H. Vamos Juntos profe!

. Projetos Integradores: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Volume Unico. 1. ed. ©
- Editora Saraiva. 2020. . .
. SERAVALLI, E.A.G; RIBEIRO, E.P. Quimica de Alimentos. 2. ed. Editora Edgard
Blticher. 2007. B :
SILVA B.P.; AGUIAR, H.L.; MEDEIROS, F.C. O Papel do professor na producdo de
- medicamentos Fitoterapicos. Quimica Nova na Escola, n. 11. 2000. .
. THIS, H. Um Cientista na Cozinha. 4. ed. Editora Atica. 1999.

« WOLKE, R. O que Einstein disse a seu cozinheiro — a ciéncia na cozinha. Nova

. York: Zahar.2002.

e

:_ o MATERIA'S DE APO'O .................... SRERRRERENEAE, .

« + Acao - Projetos Integradores. Projeto 2: Alimentagao saudavel: qual é a
Importancia. Editora FTD. 2020 (Livro).
Dicionario de plantas Uteis do Brasil. Gilberto Luiz Cruz, 1982 (Livro).
Dicionario de plantas Uteis do Brasil e das exéticas cultivadas. Manuel Pio Corréa,
e Leonam de Azevedo Penna. 1984 (Livro). 3
Historia de Alimentagao no Brasil. Eugenio Puppo. 2020 (Documentario).
lIha das Flores. Jorge Furtado. 1989 (Documentario). X ) .
Integragao e protagonismo - Projeto 4: Escolhas alimentares, satide e convivéncia. -
Editora do Brasil. 2020 (Livro), .
Izrgggr&qdo )saberes - Projeto 6: A cozinha do futuro. Editora Universo dos Livros.

Vro).

Principios de Bioguimica, Albert Lehnln?er. 2014 (Livro).
Rotten. Zero Point Zero Production. 2018 (Documentario).
Super Size Me. Morgan Spurlock. 2004 (Documentario).
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A UNIDADES CURRICULARES J Ensino
4 ELETIVAS e

A INCRIVEL MAQUINA DO CORPO HUMANO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos; Mediacédo e Intervencao Sociocultural;
Empreendedorismo.

APRESENTAGAO

Esta unidade curricular busca a compreensao profunda do carpo humano, explorando

-tanto suas estruturas fisicas guanto os processos fisiol6gicos que sustentam a vida. -

Durante o desenvolvimento da UC, sera abordado a estrutura anatdmica do corpo

humano, desde o nivel celular até os sistemas de 6rgéos, a analise dos processos !

- fisiol6gicos fundamentais e a manutencdo da homeostase, permitindo assim uma visao
integrada da anatomia e fisiologia para entender o corpo como um todo.

" A percepgéo da estrutura e do funcionamento do corpo humano contribui para o

entendimento de como 0s sistemas do corpo trabalham em conjunto para manter as
condigdes internas ideais para a vida e como as adaptages do mesmo permitem a
sobrevivéncia e o desempenho em diversas siluagoes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

historicamente construida e fundamentada em meétodos estruturados, cujo cbjetivo
€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

bioética e respeito aos direitos humanos. ) )
CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e

transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a.

cultura da paz, com tolerancia, integragéo e harmonia.

« CNOBIF Projetar e aplicar solugoes para problemas reais, considerando 0s:
contextos ambientais, éticos e ‘socioculturais, identificando seus impactos e -

prevendo desdobramentos.

sustentabilidade.

. CN11IF Avaliar alternativas tecnoldgicas, selecionando as de melhor custo- -

beneficio, considerando seus impactos ao ambiente, as comunidades locais e &
salide humana, tanto fisica quanto mental.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, -

CNO2IF_ Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de .
evidéncias para vallda‘féo de hipéteses, respeitando diretrizes de seguranca, -
I

CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao :
e solucdo de questbes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de .
procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a-
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

« Sistema respiratério, abordando aspectos anatdmicos e fisiolégicos, além de tratar
das principais doengas respiratorias (asma, pneumonia, rinite cronica, sinusite, -
tuberculose e fibrose cistica), suas respectivas causas e tratamentos;

- Sistema cardiovascular, a partir de aspectos anatomicos e fisiologicos, tratando -

das prmCle/aIS doencas relacionadas_(aterosclerose, infarto ou ataque cardiaco, .

Acidente Vascular Cerebral, insuficiéncia cardiaca, hipertensdo e hipotensdo -

arterial), seus respectivos fatores de risco e tratamentos;

Sistema digestério a parlir de aspectos anatomicos e fisiolégicos, bem como

transtornos alimentares (compulsdo alimentar, bulimia, anorexia), sedentarismo e .

obesidade; .

- Sistema nervoso, explicando o funcionamento do cérebro, a partir de_critérios .

anatdmicos e fisiolégicos, e sua relacdo com atividades basicas do dia a dia. -

Ademais, € possivel correlacionar esse sistema com algumas doencas, tais como

Alzheimer, Parkinson, esclerose mdaltipla, depresséo e ansiedade;

Sistema endacrino, ao tratar sobre os diferentes hormonios, suas fungdes e locais

de producdo, compreendendo como esse sistema auxilia na regulacdo da

homeostase corporal.

Como o meio ambiente pode trazer beneficios 4 satde;

A Fisica no conhecimento do corpo humano;

Satide Mental;

Tecnologia e Saude;

Estudo da Quimica na sadde humana.

.

- SUGESTOES DIDATICAS

Sugestao 1

1. Pesquisa e apresentacao estudos cientificos efou documentarios que comprovem

~ os males causados devido ao uso de cigarros eletrdnicos e seus impactos no corpo.
~ Sugestao 2

« 2. Enciclopédia da Anatomia.

Os estudantes devem fazer ao longo do semestre um caderno com ilustracdes feitas a .
proprio punho de partes especificas, a depender dos critérios estabelecidos pelo
professor, da anatomia humana apontando parte e funcdes. O Trabalho tem como fim
um aprendizado ladico do corpo humano além de trabalhar outras faculdades como a

_ criatividade e a coordenacao motora fina.
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.

Biomecanica, um dos ramos da ciéncia do e?one que mapeia e estuda o atleta
or dentro e por fora. Canal NAR — SP / Band Sports. Disponivel em:

tips:/fwww.youtube.comiwatch?v=D7Q VDrUs80&ab_channel-NAR-SP (Video).

Como os misculos crescem? Canal Ciéncia Todo Dia. Disponivel em:
https:/iwww.youtube.com/watch? .

v=jaJ) -89wBfE&t=305s&ab_channel=Ci%C3%AAnciaTodoDia (Video).
Genética do esporte. Canal Pesquisa Fapesp. Disponivel em:
https:/fwww.youtube.com/watch?
v=XKNL_1dBnjE&t=12s&ab_channel=PesquisaFapesp (Video).

Uma Jornada Dentro Do Seu Cé;rebro. Canal Incrivel. Disponivel em:
https:/iyoutu.be/ftzVCtORJ-Q (Video).

Seu Coracdo E 0 Motor Mais Poderoso do Mundo. Canal Incrivel. Disponivel em:

https:/iyoutu.be/EEDp_GcUXMS (Video).
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A

a ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

ASTRONOMIA PARA O ENSINO MEDIO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. . )
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTAGCAO

« A astronomia uma ciéncia antiga, que estuda 0s corpos celestes a partir de registros *
- de observacdes astrondmicas que datam de milhares de anos atras. Trata-se de uma
- ciéncia importante, pois ajuda a compreender 0 nosso lugar no universo, além de ter
- aplicagbes préaticas, como na navegagdo, na previsdao do tempo e na exploragao .
espacial. Esta unidade curricular Eletiva tem como objetivo desenvolver nos -

estudantes uma visdo global do universo, sua capacidade de compreender os

conceitos basicos da astronomia, de observacdo e analise e, ainda, estimular o
. interesse pela ciéncia. Almeja-se mergulhar nas profundezas do espago, investigando -

desde os fundamentos da astronomia até as descobertas mais recentes sobre o

- funcionamento do cosmos,  proporcionando uma compreensao abrangente do .

universo, explorando desde os fendmenos celestes cotidianocs até o0s mais
extraordindrios, mergulhando nos conceitos fundamentais da astronomia e

- despertando a curiosidade pelo desconhecido. Dentre 0s assuntos que se pretendem :
- desenvolver estdo: a radiagdo emitida pelo Sal, os fenébmenos de difragdo e disperséo :

da luz na atmosfera terrestre, forga gravitacional, gravidade, densidade, entre outros.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM """~

+ CNOUIF Reconhecer a Ciéncia como uma alividade humana coletiva, .
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -

& a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

- CNOD2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de -
evidéncias para valld%gao de hiplteses, respeitando diretrizes de seguranca, .
i

bioética e respeito aos direitos humanos.

« CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
ex
ol
interesse cientifico e tecnoldgico.

- CND4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e:
transformador, presente no colidiano das pessoas, que € capaz de promover a -

cultura da paz, com tolerancia, integracdo e harmonia.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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4 Ensino
édio

- desenvolvimento das civilizagdes.

glicativos e conclusfes para processos investigativos, construindo textos, «
ficos, tabelas e outras formas de representacdo para comunicar informagdes de -

OBJETOS DO CONHECIMENTO -+« vvvvvvemniiimsnnn,

Origem do Universo e do Sistema Solar;

Estrelas, energia e processos de transferéncia de calor;

Leis de Kepler: Movimentos planetarios e as leis fisicas envolvidas neles:
Gravitacao;

Fendmenos Ondulatérios;

Leis de Newton.

s 5 e 0 s s

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestdo 1

Apresentar 0s conceitos basicos de energia térmica, temperatura e _calor e os trés

=modos de transferéncia de calor: condugdo, convecgdo e irradiagdo. Explorar as -
. caracteristicas unicas da transmissao de calor no espago: a auséncia de meio material |

159

para conducdo e conveccao, enfatizando a importancia da irradiacdo. Discutir sobre a -

iradiacdo como o principal mecanismo de transferéncia de calor no espago,

enfatizando a importancia da radiacdo solar. Analisar o papel da radiagao -

praticos para ilustrar os processos de transmiss@o de calor no espago e suas

. eletromagnética na transmissdo de calor entre corpos celestes. Realizar experimentos ©

aplicagoes, utilizando diferentes materiais ¢ superficies para demonstrar a absorgéo e |

emissdo de calor. Debater sobre aplicacdes praticas desses conceitos no espaco,
planetérias, entre outros.
Sugestao 2

scomo o funcionamento de satélites, a influéncia da radiacdo solar nas oOrbilas

- Explicar os movimentos de rotacéo e translacdo, destacando suas diferencas e como
influenciam a vida nos planetas. Discutir sobre a inclinagéo do eixo de rotagdo e suas
- consequéncias na variacdo das estacbes do ano. Apresentar 0s modelos geocentrico -

¢ heliocéntrico, discutindo as diferengas e o papel de cientistas como Copérnico e -

Galileu nessa mudanga de paradigma. Apresentar as leis de Kepler e explicar como

elas descrevem 0 movimento dos planetas ao redor do Sol. Analisar com o0s .

estudantes as caracteristicas das Orbitas planetarias, incluindo a excentricidade,

periodos orbitais e como esses fatores afetam a velocidade dos planetas em suas .
orbitas. Realizar exercicios praticos e problemas para aplicagéo das leis de Kepler na -

. analise dos movimentos dos planetas. Se possivel, realizar simulacoes em
- computador para compreender as variagdes sazonais e movimentos planetarios. Se

nao for possivel, fazer o mesmo utilizando maquetes. Finalizar discutindo scbre a:
importancia dos movimentos planetarios na historia da astronomia e seu impacto no
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~ « Astronomia e astrofisica. Kepler de Souza O. Filho e Maria de Fatima O. Saraiva.
" 2014 (Livro).

« Astronomia: ensino fundamental e médio. Fronteira espacial, parte 1, Coleg&o
Explorando o ensino. MEC. 2009 (Livro).
=« Construgao de uma maquete de sistema planetario como atividade auxiliar a0 ensino
de astronomia nos cursos de fisica. Joaquim B. L. Filho, Marina L. da Silva, Hunos P.
Madureira e Rawlison M. Ibiapina, 2017 (Artigo).
» Os fundamentos da Fisica - Vol. 1. Francisco Ramalho Junior, Nicolau Gilberto
= Ferraro e Paulo A. de Toledo Soares. 1993 (Livro).
« Os fundamentos da Fisica - Vol. 2. Francisco Ramalho Junior, Nicolau Gilberto
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UNIDADES CURRICULARES | Ensino
4 ELETIVAS e

BIOLOGIA PARA EXAMES -
AVALIACOES EXTERNAS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica.

APRESENTACAO

« Esta eletiva visa o aprimoramento das habilidades desenvolvidas ao longo da trajetéria
escolar, colaborando para o aprofundamento dos conceitos e expertises em biologia,
td0 necessdrios para as avaliagdes externas como vestibulares, Programa de -
Avaliagdo Seriada (PAS) — UNB, Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e tantos
outros. Atraves da resolugéo de exercicios aliados a explicacao sobre a resolubilidade
das questdes, objetiva-se ambientar os estudantes a esse mundo das avaliacbes
externas que os proporcionam alcangar o nivel acad@mico superior. Almeja-se,
também: fomentar o aprofundamento dos principios de Biologia, explorando como
essa area pode ser usada para promover a consciéncia sobre a vida e a importancia
da sustentabilidade a longo prazo; transmitir a forma com que os diferentes tipos de -
questdes sdo trabalhadas nos diversos tipos de selecdo que ocorrem para acessar 0
ensino superior; explorar estudos de caso, exemplos praticos e simulados para melhor
qualificacdo do estudante; desenvalver habilidades criticas e analiticas para avaliar e

- comparar as possiveis elucidagbes de cada questdo; incentivar a criatividade e a
busca por solug@es inovadoras na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias,
encorajando o pensamento critico e a resolug@o de problemas; e capacitar os alunos a
se tornarem cidaddos informados e alivos, capazes de participar em discussdes sobre |
diferentes contextos nas areas relacionadas a Biologia e tomar decisdes informadas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, .
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
é a compreensio do ordenamento e do funcionamento da natureza. -

- CND2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de
evidéncias para validagdo de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranga, |
bioética e respeito aos direitos humanos.

- CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao
e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de
procedimentos elicos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a
sustentabilidade.

- CND9IF Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de
pessoas e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a
oportunidades iguais, considerando suas especificidades e diversidades regional,
étnica, religiosa, sexual e sociocultural. "

. CN10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que .
historicamente utiliza processos e_insumos bioldgicos para a subsisténcia, a
promogao do crescimento e a geracdo de bem-estar.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

OBJETOS DO CONHECIMENTO

» O método cientifico aplicado a Biologia;

« Seres Vivos;

= A populacdo humana e a intera¢do com 0s ecossistemas;
«+ Vacinas e salide;

- Verminoses;

- Biotecnologia e alimentos.

SUGESTOES DIDATICAS

- Sugestao 1
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A partir da selecdo de questdes de diversos vestibulares, com base nos tépicos -

retiradas de vestibulares diversos. Fazer a leitura das questdes, dando énfase a

dificuldades de interpretagio e supera-las. Resolucdo dos exercicios selecionados
como treino para as provas vindouras, em ambiente/tempo simulando a prova real.

- Sugestao 2

- Ensine estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos, fichas de

estudo (flashcards), repeticdo ativa, esquematizacdo, associacdo de conceitos a

~imagens, técnica do Pomodoro e outras técnicas de memorizagdo. Treine a

administracdo do tempo durante as provas para evitar o panico € maximizar a

eficiéncia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMABIS, M. Fundamentos de Biologia Moderna. 4. ed. Moderna. 2008.

BARROS, A. Vestibular e Enem: um debate contemporaneo. Ensaio: aval. pol. pabl.
Educ., v.22, n. 85, Rio de Janeiro. 2014. %

ggﬁSIL, Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacgao. Brasilia: DF.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF, 2023.

- DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
. SEEDF, GDF. 2022.
-LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia - Vol. tnico. Ed. Moderna, 2005.

MATERIAIS DE APOIO

- Avaliagdes do ENEM. Disponivel em: http:/fwww.gov.br/INEP/pt-br/ares-de-
atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site). R
Avaliactes do PAS. Disponivel em: http://cebraspe.org.br/pas/subprogramas (Site).
Foco no ENEM. Disponivel em: https://foconoenem.com/apostila-enem-
pdif#Ciencias_da_Natureza_e_suas_Tecnologias (Texto). ) )
Guia do Estudante Abril. Disponivel @m: www.guiadoestudante.abril.com.br (Site).
Matriz de referéncia ENEM. Disponivel em: https://enem.nethwp-
content/uploads/2023/08/enem-matriz-referencia. pdf STexto).

« Simulagoes interativas. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/ (Site).

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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. programaticos da série, o professor deve observar quais sdo os conteldos a serem |
- trabalhados ao longo do semestre letivo e montar listas de exercicios com guestdes

~compreensdo dos enunciados para que os estudantes possam identificar suas
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BIOLOGIA PARA O ENEME O PAS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica.

APRESENTAGCAO

Esta unidade curricular Eletiva tem como objetivo principal abordar os objetos do-

conhecimento relacionados as Ciéncias da Natureza de acordo com as matrizes de

. referéncia do Programa de Avaliacdo Seriada (PAS) e do ENEM. Os exames externos -

reconhecem a relevancia dos conhecimentos nas areas das Ciéncias da Natureza,
tendo em vista 0 nimero de questdes objetivas e discursivas que constam nos
cadernos avaliativos, bem como o grau de complexidade das proposigdes. Além disso,

ndo se pode desconsiderar o fato de que as redacdes costumam abordar tematicas |

relacionadas aos “conhecimentos gerais” ou ‘atualidades”, ou seja, questbes
pertinentes aos componentes curriculares das Ciéncias da Natureza.

Nessa perspectiva, propde-se que o professor seja o agente capaz de conduzir 0s .
estudantes na obtencdo do aporte tedrico para a realizagcdo das provas e exames, € *

- incentive-0s a participarem com maior assiduidade em processos seletivos, ajudando-

os a entender conceitos basicos da Area de Ciéncias da Natureza a partir do .

desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao Ensino Médio, ao
~mesmo tempe em que habitua os estudantes aos métodos e critérios de provas
externas através de simulados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

bioética e respeito aos direitos humanos.

transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a
cultura da paz, com tolerancia, integracéo e harmonia.

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biologicos, respaldados
porhtionhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de
problemas.

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e
prevendo desdobramentos.

sustentabilidade.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, .
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de -
evidéncias para validacdo de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranga,

CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e .

CNOBIF Projetar e aplicar solugoes para problemas reais, considerando 0s.

CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao -
e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de
procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a-
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CNO8IF Selecionar e aplicar recursos e procedimentos cientificos para combater o
preconceito, as ideias de eugenia e superioridade étnico-racial, bem como avaliar
criticamente tecnologias que ameacem a construcao de uma cultura da paz, como
armamentos nucleares, quimicos e bioldgicos. » » )
CNOSIF Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de
pessoas e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a
oportunidades iguais, considerando suas especificidades e diversidades regional,
€étnica, religiosa, sexual e sociocultural.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Matéria e Energia:

Histéria da Ciéncia;

Movimentos e Equilibrio da Natureza;
Eletromagnetismo e Tecnologia;
Ciéncia, Sociedade e Meio Ambiente:
Origem da Vida e Evolugao;
Introducao a Quimica da Vida;
Diversidade dos Seres Vivos.

SUGESTOES DIDATICAS

' Sugestdo 1
‘A partir da selecdo de questdes de diversos vestibulares, com base nos tdpicos

programaticos da série, o professor deve observar quais sdo os conteudos a serem
trabalhados ao longo do semestre letivo e montar listas de exercicios com questdes

-retiradas de vestibulares diversos. Fazer a leitura das questdes, dando énfase a
.compreensdo dos enunciados para que os estudantes possam identificar suas

dificuldades de interpretacédo e supera-las. Resolucdo dos exercicios selecionados

- como treino para as provas vindouras, em ambiente/tempo simulando a prova real.

Sugestdo 2

Ensine estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos, fichas de

~estudo (flashcards), repeticdo ativa, esquematizagdo, associagdo de conceitos a

imagens, técnica do Pomodoro e outras técnicas de memorizagdo. Treine a

-administracdo do tempo durante as provas para evilar 0 panico e maximizar a
. eficiéncia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- AMABIS, M. Fundamentos de Biologia Moderna. 4. ed. Moderna. 2008.

ATKINS, P.R; PAULA, J. Fisico-Quimica. vol. 2. Rio de Janeiro: LTC. 2008.

- BARROS, A. Vestibular e Enem: um debate contemporaneo. Ensaio: aval. pol. publ.

Educ., v.22, n. 85, Rio de Janeiro. 2014,
?(?&SIL‘ Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia: DF.

“ DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerdrios Formativos. Brasflia:

SEEDF. GDF. 2023.

- DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

SEEDF. GDF. 2022, .
FONSECA, M.R.M. (()::Lomplemmeme Quimica, Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.

« Sao Paulo: FTD, 2001.
LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia - Vol. Gnico. Ed. Moderna, 2005.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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Avaliages do ENEM. Disponivel em: http://www.gov.br/INEP/pt-br/ares-de- .
atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site). -
Avaliacdes do PAS. Disponivel em: http://cebraspe.org.br/pas/subprogramas (Site). .
Foco no ENEM. Disponivel em: https:/foconoenem.com/apostila-enem- -
pdff#Ciencias_da_Natureza_e_suas_Tecnologias (Texto). ) ) -
Guia do Estudante Abril. Disponivel em: www.guiadoestudante.abril.com.br (Site).
Matriz de referéncia ENEM. Disponivel em: https://fenem.net/wp-
content/uploads/2023/08/enem-matriz-referencia.pdf STexto). )
Simula¢fes interativas. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_ BR/ (Site).
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UNIDADES CURRICULARES | Ensino
4 ELETIVAS e

BIOLOGIA PARA VESTIBULARES

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica.

APRESENTACAO

Esta unidade curricular relaciona-se com um conjunto de praticas preparatérias para

estudantes do novo ensino médio que possuem interesse em realizar as provas de *
vestibulares com intuito de ingressar em uma Instituigdo de Ensino Superior (IES) -

piiblica ou privada. O Ensino Médio € um momento Gnico para os jovens, ja que
precisardo escolher um caminho profissional técnico ou académico em nivel superior.
Para iss0, 0s estudantes carecem estar aptos para alcancar seus objetivos individuais,

com conhecimentos que lhes possibilitardo ser agentes criticos na sociedade. E nesse -
sentido que se propfe esta Eletiva, cujo objetivo geral € incentivar os estudantes a ;

participarem com maior assiduidade em processos seletivos, ajudando-os a entender

conceitos basicos da Area de Ciéncias da Natureza a partir do desenvolvimento de -

competéncias e habilidades relacionadas ao Ensino Médio, ao mesmo tempo em que
habitua os estudantes aos métodos e critérios de provas externas através de
simulados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados |
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugao de -

problemas.

- CNOBIF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais, considerando os
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e
prevendo desdobramentos.

« CN10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que'

historicamente utiliza processos e insumos bioldgicos para a subsisténcia, a
promogao do crescimento e a geracac de bem-estar.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Matéria e Energia;

Seres Vivos; .

Ecologia e meio ambiente;

Etica e ciéncia moderna;

Compostos quimicos e suas diversidades.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 1

164

A partir da selecdo de guestbes de diversos vestibulares, com base nos topicos :

programaticos da série, o professor deve observar quais sdo os contetidos a serem

trabalhados ao longo do semestre letivo @ montar listas de exercicios com questoes

«retiradas de vestibulares diversos. Fazer a leitura das questoes, dando énfase a

compreensdo dos enunciados para que 0s estudantes possam identificar suas:

dificuldades de interpretagdo e supera-las. Resolu¢do dos exercicios selecionados

. como treino para as provas vindouras, em ambiente/tempo simulando a prova real.

Sugestéo 2

. Ensine estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos, fichas de

estudo (flashcards), repeticdo ativa, esquematizacdo, associacado de conceilos a
imagens, técnica do Pomodoro e outras técnicas de memorizagdo. Treine a
administragdo do tempo durante as provas para evitar o panico e maximizar a

. eficiéncia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMABIS, M. Fundamentos de Biologia Moderna. 4. ed. Moderna. 2008.

ATKINS, P.R; PAULA, J. Fisico-Quimica . vol. 2 Rio de Janeiro: LTC. 2008.
BARROS, A. Vestibular e Enem: um debate contemporaneo. Ensaio: aval. pol. publ.
Educ., v.22, n. 85, Rio de Janeiro. 2014. - -
gg&SlL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educac&o. Brasilia: DF.

* DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:

SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022.

. FONSECA, M.R.M. Completamente Quimica, Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.
« S&o Paulo: FTD, 2001.

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia - Vol. tinico. Ed. Moderna, 2005.

MATERIAIS DE APOIO

Avaliacbes do ENEM. Disponivel em: http:/www.gov.br/INEP/pt-br/ares-de-
atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site).
Avaliacdes do PAS. Disponivel em: http://cebrspe.org.br/pasfsubprogramas (Site).
Cram. Disponivel em: hitps:/fwww.cram.cony (Site). )

Foco no ENEM. Disponivel em: https://foconoenem.com/apostila-enem-
pdff#Ciencias_da_Natureza_e_suas_Tecnologias (Texto).

Mindmeister. Disponivel em: www. mindmeister.com (Site).

Qcaoncursos. Disponivel em: www.qconcursos.com (Site).

Quizlet. Disponivel em: https://quizlet.com/pt-br (Site). )
Simulages interativas. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/ (Site).

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL
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UNIDADES CURRICULARES nsino

4K ELETIVAS FMedio

CIENCIA EM ACAO
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacédo Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

. As praticas laboratoriais e no ensino de ciéncias sdo de grande importancia, pois, de :

um modo geral, os estudantes da rede publica n&o tém acesso facilitado e acabam por
* desconhecer os métodos, e regras utilizadas para a elaboracdo de experimentos. Com
isto, o principal objetivo desta eletiva é instigar o estudante na area da investigagéo, e *
ensina-lo a observar etapas realizadas e resultados obtidos. "
. Esta FEletiva € projetada para possibilitar o desenvolvimento de pesquisas cientificas, .
promover no estudante a construgédo e reconstrucao dos conhecimentos, pois a pratica |
propicia a alfabetizago cientifica, que consiste em desenvolver a capacidade de
interpretar, analisar, refletir, criticar, buscar solugfes e propor alternativas. Desta -
“ forma, espera-se despertar 0 interesse pelos conhecimentos cientificos e
tecnologicos, estimular o interesse dos jovens pela ciéncia e tecnologia, permitir que
0s estudantes construam seus proprios conhecimentos € contribuir para o
" desenvolvimento de uma postura critica e questionadora.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de.
evidéncias para valida:fﬁo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranca,
hioética e respeito aos direitos humanos.

CNO3IF Elaborar hipéteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
explicativos e conclusées para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacao para comunicar informagoes de
interesse cientifico e tecnologico. L .
CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que é capaz de promover a.
cultura da paz, com tolerancia, integracéo e harmonia. . . -
CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e hioldgicos, respaldados
porbclonhecnmentos tedricos € praticos, para elaborar propostas para a solugdo de *
problemas. -
CNOG6IF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais, considerando 0S:
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e.
prevendo desdobramentos. v

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Metodologia cientifica;

Equipamentos laboratoriais; y
Desenvalvimento de projeto de pesquisa;

Técnicas Basicas de Laborat6rio;

Coleta e andlise de dados experimentais;
Elaboracao de relatorios cientificos;

Comparacéo de resultados teéricos e experimentais:
Solucao de situagdes-problema.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 1

Estufa.
. lnvestigar métodos e a produgio de uma estufa.
- Diversificar a produgdo na estufa, como por exemplo, morango, bactérias ou outro
que o professor julgar mais adequado. B
- Analisar os dados e resultados obtidos, verificando a praticidade dos métodos.

Sugestao 2

Permacultura Urbana
= Apresentar o0 que € permacultura urbana.
« Ensinar aos estudantes os elementos quimicos, compostagem, reciclagem e
apresentar qual/quais os vegetais de estudo.
« Realizar o preparo do meio (garrafa pet, vaso, cano PVC, pneus, entre outros) e
executar o plantio, com a utiliza¢éo (ou néo) de adubo e/ou correcéo do solo.
«» Regar e cuidar do plantio, ohservando o melhor crescimento da planta.
Observar o desenvolvimento da planta.
Elaborar relatdrio de observagéo da cultura

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

= ANDRADE, K.A.; COSTA, M.C.D. Clube de Ciéncias e Cultura: uma integragao

escola e sociedade. Revista Eletrdnica Trabalho e Educagéo em Perspectiva, n. 2.
Belo Horizonte. 2007.

. BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educac&o. Brasilia: DF.

2018.
DAYRELL, J. A escola como espaco sociocultural: muliplos olhares sobre a
educacdo. Belo Horizonte: Editora UFMG, 1999.

- DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:

SEEDF. GDF. 2023.

. DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

SEEDF. GDF. 2022.

DRIVER, R; ASOKO, H: LEACH, J: MORTIMER, E; SCOTT,P. Construindo
Egggecimemo cientifico na sala de aula. Quimica Nova na Escola, n. 9, p. 31-40,
MOREIRA, M.A_; MASINI, E.F.S. Aprendizagem significativa: a teoria de

¢ aorendiza em de David Ausubel. Sdo Paulo: Editora Moraes. 1982.

UNFORD, D; CASTRO E LIMA, M.E.C. Ensinar ciéncias por investigacdo: em qué
estamos de acordo? Revista Ensaio, n. 1, 2007. -
RUBINGER, M.M.M.; BRAATHEN, P.C.; Ac8o e reacdo: ideias para aulas de
Quimica. RHJ Editora. 2012.
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Canal ciéncia todo dia (site

Clube de Ciéncias: condico)és de Tproducﬁo da pesquisa em educacdo cientffica no

Brasil. Grazieli de Préd e Daniela Tomio. 2014 (Artigo).

O barato do Clube de Ciéncias. Disponivel em: o '
http://novaescola.org.br/conteudo/1157/o-barato-do-clube-de-ciencias (Site).

O clube de ciéncias como laboratério pedagogico: analisando a construgéo de
conhe(cimen;os nas interagdes entre alunos. Luciane de Assung¢do Rodrigues et al.
2007 (Artigo).

Simulag¢fes interativas. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/ (Site).
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'CLUBE DE CIENCIAS:
UMA AVENTURA CIENTIFICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTACAO

A Eletiva tem como objetivo despertar nos estudantes o interesse em fazer ciéncias,

mostrando que ela esta no dia a dia, e com isso ampliar 0 conhecimento cientifico.

Além de possibilitar 0 desenvolvimento de pesquisas cientificas, o Clube de Ciéncias
estimula a socializagao, a responsabilidade, o espirito de equipe, a autonomia e

promove a formacéo integral do estudante. As atividades desenvolvidas nessa Eletiva .
serao planejadas para promover no estudante a construcdo e reconstrucdo de’

“conhecimentos, pois a préitica de pesquisa propicia a alfabetizagdo cientffica, que

consiste em desenvolver a capacidade de interpretar, analisar, refletir, criticar, buscar «
solugbes e propor alternativas. Sendo assim, almeja-se promover um ambiente de |
convivio social saudavel, onde o fator de unido € o interesse pelos conhecimentos *
cientificos e tecnolégicos, estimular o interesse dos jovens pela ciéncia e tecnologia, -
permitir que 0s estudantes construam seus proprios conhecimentos e contribuir para o

desenvolvimento de uma postura critica e questionadora.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.
CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para validagéo de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranga, -

bioética e respeito aos direitos humanos.

interesse cientifico e tecnolgico. . sy
CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e hiologicos, respaldados

por conhecimentas tedricos € praticos, para elaborar propostas para a solugdo de -

problemas.

prevendo desdobramentos.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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CNOL1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, -
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo ;

CNO3IF Elaborar hipéteses, procedimentos de coleta de dados, modelos .
explicativos e conclusbes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representagao para comunicar informagoes de

CNOG6IF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais, considerando 0s
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

« Definicdo de pesquisa cientifica; =~
= Instrumentos utilizados na pesquisa cientifica;
» Método cientifico;

« Desenvolvimento de projeto de pesquisa;

« Solugdo de situagBes-problema.

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestdo 1

- Explique o que & metodologia de pesquisa, tipos de pesquisa (qualitativa, quantitativa

e mista) e suas diferencas. Peca acs alunos para identificarem exemplos de pesquisas -
em jornais, revistas ou na internet e discutirem em grupo qual o método utilizado.
Divida a turma em grupos e peca para escolherem um tema. Cada grupo deve

. formular um problema de pesquisa e buscar artigos para a revisdo de literatura.

Aborde as técnicas de coleta de dados, como entrevistas, questionarios, observagao,
etc. Expligue os métodos de analise de dados, como estatistica, andlise qualitativa,
entre outros. Os grupos devem definir como v&o coletar os dados para seus temas e
realizar uma simulagdo dessa caleta, como entrevistas ficticias ou aplica¢do de
questionarios. Ensine como organizar e apresentar os resultados de uma pesquisa, -

incluindo a redagao do texto cientifico.

Sugestao 2

Desenvolver projetos de pesquisa para serem apresentados em feiras e circuitos de
ciéncias. Apresentar para 0s alunos a composicdo de um projeto cientifico: escolha do
tema, analise experimental, levantamento de hipétese, analise de problema. Sugere-se -
utilizar artigos cientificos como exemplos e fomentar 0s guestionamentos:

» qual é a questao sendo respondida pela pesquisa?

« quais sdo os objetivos da pesquisa?

- como foi feita a coleta de dados?

- quem foi pesquisado e quantas pessoas foram incluidas na pesquisa?

- quais foram os instrumentos/ferramentas de pesquisa e a amostragem?

Selecionar assuntos levando em consideracéo situagdes que fazem parte do cotidiano
dos alunos para que, assim, haja a possibilidade de colocar o trabalho em pratica.
Proceder com as pesquisas de campo, registros em diarios de bordo e todo o
processo de pesquisa, andlise e interpretacdo de dados e relatérios. Discutir 0s

- resultados e apresentar a concluséo do trabalho.
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MATERIAIS DE APOIO

+ Clubes de Ciéncia: Educagéo Cientifica aproximando universidade e escola
?Kbpnce\) do litoral paranaense. Paula Fernanda Nogueira Ramalho et al. 2011
rtigo). -

« « Clube de Ciéncias: condictes de producdo da pesquisa em educacdo cientifica no -
. Brasil. Grazieli de Pra e Daniela Tomio. 2014 (Artigo). -
~ « O barato do Clube de Ciéncias. Disponivel em: .
- hitp:/inovaescola.org.br/conteudo/1157/o-barato-do-clube-de-ciencias (Site).
=« O clube de ciéncias como laboratdrio pedagoégico: analisando a construgao de :
- gggr;e&memos nas interagdes entre alunos. Luciane de Assuncdo Rodrigues et al. ©
. rtigo).
.+ Simulagtes ?n(eralivas. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/ (Site). .

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL



UNIDADES CURRICULARES  Ensino
{8 ELETIVAS o

DA ERVILHA AO DNA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTACAO —_—

- A presente unidade curricular Eletiva tem como foco a exploragao da tematica da
" genélica, com énfase nos conceitos fundamentais relacionados as herangas de
caracteristicas entre 0s seres vivos e seu papel na evolugdo das espécies. Ao longo .
do desenvolvimento desta Eletiva, os estudantes serdo orientados a compreender que *

. cada organismo possui um codigo genético singular, atribuindo-lhe uma identidade «

tnica. Além disso, espera-se que os estudantes entendam como as relagdes genéticas .

contribuem e influenciam as interacGes historicas e a formagéo das estruturas sociais. |

Os objetivos desta unidade curricular incluem a exploracéo e discussdo aprofundada

de conceitos de genética e hereditariedade, ressaltando sua importdncia na-
- constituicdo da sociedade, sempre embasados em conhecimento cientifico
. fundamentacdio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, |
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
€ a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza. .
CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de -
evidéncias para valid?ao de hipéteses, respeitando diretrizes de seguranca, |
bioética e respeito aos direitos humanos. :
CNOZIF Elaborar hipbleses, procedimentos de coleta de dados, modelos ©
engl_icativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representagdo para comunicar informagoes de
interesse cientifico e tecnoldgico. .
« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biologicos, respaldados .
porb(;onhecimenlos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de
problemas. -
« CNOBIF Projetar e aplicar solugdes para problemas reais, considerando os -
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e.
prevendo desdobramentos. ’
CNOBIF Selecionar e aplicar recursos e procedimentos cientificos para combater o |
preconceito, as ideias de eugenia e superioridade étnico-racial, bem coma avaliar -
criticamente tecnologias que ameacem a construgao de uma cultura da paz, como
armamentos nucleares, quimicos e biolégicos. .

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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. padroes de heranca e impactos na vida dos afetados.

OBJETOS DO CONHECIMENTO ........ R

Genética mendeliana;

Genética humana;

Expressdo Génica;

Definicdo de hereditariedade e padroes de heranca;
VariagOes cromossomicas numericas e estruturais;
Conceitos de caracteristicas e condigbes genéticas.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestéo 1

. Aplicar conceitos de genética a vida pessoal dos alunos. . o -
- Pedir aos alunos (Para criar suas proprias arvores genealdgicas, identificando -

caracteristicas hereditarias presentes em suas familias. Eles podem pesquisar sobre
h;sténgo familiar de doengas, padroes de heranca e comparar caracteristicas entre »
geragdes. -

‘_ Sugestao 2

. Experimento de Cruzamento Mendeliano Simulado.

Simular cruzamentos de caracteristicas simples (como cor de flor em plantas ou cor

. dos olhos em organismos ficticios) usando tabelas de Punnett. Os alunos podem

realizar hipotéticos cruzamentos para prever a propor¢éo genotipica e fenotipica da -
descendéncia. -

Sugestéo 3

- Compreender padrdes de heranca em familias. ) -
- Ulilizar  pedigrees (representacoes de arvores genealogicas ?1ue mostram a -
- transmissdo de caracteristicas em familias) para analisar padroes de

Cte ias ) eranga humana, -
como doengas genéticas ou caracteristicas especificas, e interpretar como esses
tracos séo transmitidos entre geracoes.

- Sugestao 4

Discutir implicagdes éticas da manipulagao genética. _ i
Organizar um debate sobre temas atuais envolvendo engenharia genética, como -

. terapia génica, clonagem, edi¢do de genes, enfatizando os aspectos eticos, morais e .
sociais relacionados a essas tecnologias.

- Sugestao 5

- Explorar & compreender doengas genéticas humanas.

Dividir os alunos em grupos para pesquisar diferentes doencas genéticas (como :
fibrose cistica, hemofilia, sindrome de Down, etc.), investigando causas, sintomas,
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Alelotério: um simulador virtual didatico para o ensino de deriva genetica. Genética .

na Escola. v. 16, n. 2. 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.55838/1980-
3540.ge.2021.403 (Texto). s 3

Calculadora de cruzamento genético, 2023. Disponivel em:
https:/iwww.segcontrole.com.br/julia/ju.html (Site).

Canudinhos: uma simulagdo para aprender genética de populagées e selegéo
natural. Casa da Ciéncia, 2014. Disponivel em: .
https:/iwww.casadaciencia.com.br/canudinhos-uma-simulacao-para-aprender-
genetica-de-populacoes-e-selecao-naturall (Texto). : ¥
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UNIDADES CURRICULARES  Ensino
L ELETIVAS e

‘DA MACA AOS BURACOS NEGROS:
K JORNADA DA FiSICA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos; Mediagao e Intervencado Sociocultural.

APRESENTACAO

A ciéncia como conhecemos hoje ndo ¢ obra do acaso, mas da contribui¢do de

diversos entusiastas que se deixaram ser levados pela beleza e mistério da natureza.

De Arist6teles na Grécia antiga a Einstein, todos tinham algo em comum: a curiosidade

de entender o comportamento das coisas. Desde a simples queda de uma pedra ao
arranjo de movimento dos planetas, nada ¢ simples, mas ndo significa que €

- inexplicavel. Portanto, entender a evolu¢do da Fisica e sua contribuicdo para a.
. sociedade € fundamental para o continuo progresso. Sendo assim, esta Eletiva
" objetiva despertar o interesse do estudante pela Fisica € Ciéncias da Natureza e; -
incentivar a participagdo e a criatividade deles em atividades relacionadas. Ao final -

desta Eletiva, espera-se que os estudantes sejam capazes de: explicar a segunda Lei

.de Newton e Lei da gravitagdo universal; calcular a massa da Terra; discutir a*
- evolugdo do geocentrismo ao heliocentrismo e as lei de Kepler; compreender o

nascimento do método cientifica moderno; entender a importancia do método cientifico
para a Fisica; e discutir a histéria da Fisica moderna. Através dos conhecimentos

“ acerca do método cientifico, serdo promovidas nos alunos habilidades e competéncias -
- relacionadas & autonomia e criatividade. Assim, no curso desta Eletiva, o estudante .
conseguira compreender o desenvolvimento da Fisica ao longo da histéria, 0 método
cientifico e suas aplicacdes para as ciéncias da natureza e a importancia da Fisica
‘para o cotidiano. .

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM .. «vovvvvinvnnnnn.

« CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

« CNO2IF Disculir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de -

evidéncias para validacdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranga,
bioética e respeito aos direitos humanos.

+ CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
explicativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representag¢édo para comunicar informagdes de
interesse cientifico e tecnologico.

+ CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e .
transformador, presente no cofidiano das pessoas, que € capaz de promover a

cultura da paz, com tolerancia, integragao e harmonia.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Fisica classica: mecanica, Optica, termodindmica e eletricidade;

Leis de Isaac Newton; .
Optica e Termodinamica Classica: teoria corpuscular e ondulatéria da luz; Leis da
termodinamica e suas aplicacoes (conservagao de energia e entropia); "
Eletromagnetismo Classico: leis de Maxwell,

O Método cientifico e sua importancia para a Ciéncia;

Teoria da Relatividade: vida e obra de Albert Einstein;

Teoria Quantica (Planck, Bohr);
Cosmologia moderna.

PR

-+ SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestao 1

Utilizar a apresentagédo dos erros e descaminhos da ciéncia, como ferramenta do |

- desenvolvimento do conhecimento, aproximando a compreensdo leiga da cientifica.
Através de experimentos/videos/textos, realizar rodas de leitura e debates. Apresentar
as necessidades como ferramentas historicas do desenvolvimento cientifico, ciéncia
pura versus aplicada.

Sugestio 2

- Vida e obra de Albert Eistein L o
Iniciar a aula contextualizando o momento histérico e as guestdes cientificas que -

- levaram Einstein a desenvolver a Teoria da Relatividade Restrita. Mostrar fotos, videos |
« ou relatos que tragam a atmosfera da época e a relevancia da teoria para a ciéncia. -

Propor e discutir 0s famosos experimentos mentais gue Einstein imaginou para ilustrar -
- 0S conceitos da relatividade, como o paradoxo dos gémeos ou o elevador em gueda -
livre. Utilizar diagramas de Minkowski ou gréficos espago-tempo para visualizar e
explicar as distorcbes do tempo e do espaco conforme previstas pela teoria da
relatividade. Promover discussdes e analises dos efeitos dessas distorcdes em
diferentes situagdes hipotéticas. Apresentar exemplos praticos € cotidianos nos quais
os efeitos da relatividade séo observados, como os sistemas de GPS ou a dilatagao do
tempo em altas velocidades. Realizar atividades praticas, simulagfes computacionais «

. ou experimentos simples que demonstrem os efeitos da relatividade restnta, como a .
dilatagéo do tempo.

- Sugestao 3

Eletromagnetismo Classico
. l%\\/f)resentar 0s conceilos fundamentais do eletromagnetismo, destacando as leis de |
axwell e sua importancia na fisica classica. Utilizar demonstragées simples, como -
experimentos com magnetismo e eletricidade, para ilustrar os principios basicos.
Detalhar as quatro equages de Maxwell, mostrando como cada uma descreve a
mtera?ao entre campos elétricos e magnéticos. Utilizar exemplos praticos para ilustrar |
as aplicagdes das leis de Maxwell na vida cotidiana, como na geragdo de energia -

. elétrica. Abordar os principios basicos de circuitos elétricos, incluindo corrente, .

resisténcia e tensdo, relacionando-0s aos conceitos de eletromagnetismo. Discutir &

Cimportdncia do magnetismo e do eletromagnetismo na natureza, destacando .

fenbmenos como o campo magnético terrestre e as auroras. Propor atividades
praticas, como a construcéo de pequenaos geradores elétricos simples ou experimentos
com eletromagnetismo. Conduzir uma reflexdo sobre a relevancia dos principios da -

. fisica classica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico até os dias atuais.
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- A histéria completa da gravitacdo universal. Curso de Fisica Basica do Ciéncia

Todo Dia. Pedro Loos. 2020. Disponivel em: http://youtube com/cienciatododialjoin

(Video
. Cosmo)s Carl Sagg: Brasil. 2019. Disponivel em:
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UNIDADES CURRICULARES

ECOSSISTEMA EM EQUILIBRIO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias ! _
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTAGAO

A unidade curricular Eletiva "Ecossistema em Equilibrio” apresenta aos estudantes as :
-relacdes entre seres humanos e natureza, focando especialmente nos peguenos
- habitantes: o0s insetos. A partir de suas proprias vivéncias, os estudantes explorardo o -

modo de vida desses seres, entendendo seu papel no equilibrio ecol6gico. i
Em busca da compreensédo do equilibro da natureza, serdo explorados os conceitos

‘ fundamentais da ecologia, incluindo niveis tréficos, ciclos biogeoquimicos e fluxo de

energia nos ecossistemas. Bem como discutir a importancia das cadeias alimentares e
teias alimentares na transferéncia de energia e manutencdo da harmonia entre as
espécies.

- A proposta € compreender as relagdes entre_0s seres humanos e a natureza, a partir .
-da realidade dos estudantes e suas observacoes. .

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados -
porb(lronhecirnentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de .
roblemas. .
pCNIJGIF Projetar e aplicar solu¢bes para problemas reais, considerando oS
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e
prevendo desdobramentos. -

OBJETOS DO CONHECIMENTO <« =vvevervmnancnas

Conhecer 0 modo de vida dos inselos a partir da vivéncia dos estudantes;
Levantar um balanceamento dos insetos presentes no dia a dia dos estudantes;
Trabalhar o equilibrio ecoldgico a partir da ocorréncia dos insetos;

insetos;

+ Analisar as grandezas fisicas como ponto material, variacdo do deslocamento, -

velocidade média, aceleragao, alcance e queda livre dos insetos,

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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Perceber a transformagdo da matéria a partir da presenca ou auséncia dos -

SUGESTOES DIDATICAS

,‘ Sugestdo 1

. Explorando a Vida dos Insetos: Uma Jornada Fotografica

« Inspirada pela unidade curricular "Ecossistema em Equilibrio”, esta sugestao didatica

173

propde uma atividade envolvente: a captura de fotos de insetos presentes no cotidiano -

dos estudantes. A iniciativa visa nao apenas documentar a diversidade desses

aprendidos.

. pequenos habitantes, mas também conecta-los diretamente com 0s conceitos

Os estudantes serdo incentivados a explorar ambientes proximos, identificando e

fotografando os insetos que compartilham seu espaco diario. Essa abordagem préatica

armonia da natureza.

. nao apenas fortalecera o entendimento do modo de vida desses seres, mas tambem
-germltlra uma andlise mais profunda sobre o equilibrio ecolégico que mantém a

Ao registrar suas descobertas em imagens, os estudantes criardo um banco de dados -

. visual que servird como suporte para discussdes em sala de aula. Essa atividade nao
-s0 promove a observacdo atenta da biodiversidade, mas também estimula a

expressao aristica e a conexdo direta com 0s conceitos cientificos abordados na

« Unidade Curricular.

. Sugestao 2
Explorando os Impactos: Observacdo e Andlise da Atuacdo dos Insetos

- Dentro_do contexto da unidade curricular "Ecossistema em Equilibrio”, propomos uma

sugestdo didatica que convida os estudantes a observarem atentamente a area de -

- atuacdo dos insetos e analisarem 0s impactos que causam.

Os estudantes serdo incentivados a identificar e mapear as areas onde 0s insetos

. exercem sua influéncia, seja na vegetacdo local, nos espacos urbanos ou até mesmo

em locais de convivéncia humana. Através dessa observacdo minuciosa, os alunos

poderdo compreender como os insetos desempenham um papel vital na manutencdo -

do equilibrio ecolégico.

. Ao analisar os impactos gerados pela aagdo desses pequenos habitantes, 0s .
- estudantes desenvolverao uma compreensdo mais profunda das interacdes entre 0s
.insetos e o ambiente ao seu redor. Essa atividade ndo so fortalecerd gs conceitos :

abordados na Unidade Curricular, mas também estimulara uma consciéncia critica -

- sobre a importancia dos insetos no ecossistema.
Sugestédo 3

Explorando Grandezas com Experimentos: A Matematica dos Insetos

Na esteira da unidade curricular "Ecossistema em Equilibrio”, propomos uma sugestao
didatica envolvente: trabalhar grandezas a partir de experimentos com insetos. Essa

compreensao mais tangivel dos conceitos abordados.

. abordagem integrada entre a matematica e a biologia permitira aos estudantes uma

- Os estudantes serdo desafiados a conceber e realizar experimentos que envolvam
- grandezas fisicas, utilizando os insetos como elementos centrais. Podem explorar

questdes como_deslocamento, velocidade, padrdes de movimento, ou até mesmo

andlises estatisticas relacionadas a presenga desses insetos em diferentes ambientes.

- Ao coletar dados quantitativos e qualitativos por meio de experimentos praticos, 0s .
«estudantes ndo apenas aplicardo conhecimentos matematicos, mas também

aprofundardo sua compreensdo sobre a interacdo dos insetos no ecossistema. Essa .
sugestdo didatica proporcionard uma experiéncia hands-on (nica, promovendo uma -

abordagem multidisciplinar e estimulando o pensamento critico.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educag&o. Brasflia: DF.
©2018. ;
- DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de ltinerarios Formativos. Brasilia: -

SEEDF, GDF. 2023.

- DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia: -

. SEEDF, GDF, 2022

PETRACCO, P.; BRUZIGUESSI, E. P.; DELGADO, M. N.; Parque Ecoldgico de -
Agricola de Brasilia, uma abordagem transdisciplinar para o ensino, pesquisa e .

extensdo. Revista eixo, 2022, Brasilia.

" BRADY, J. W.; RUSSELL, J. W; HOLUM, J. R. Quimica: a Maténa e Suas.

Transformagdes, vol. 1. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2006.

MATERIAIS DE APOIO «+«««wssrssesssmsnsss

« Parque Ecoldgico de Agricola de Brasilia, uma abordagem transdisciplinar para o
ensino, pesquisa e extensdo. Revista eixo (Artigo).
« Transformag6es da matéria. Brasil Escola (Am%(.) i ;
. = Simulagdes interativas. Disponivel em: hitps://phet.colorado.edu/pt_BR/ (Site).
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1 UNIDADES CURRICULARES J Ensino
B ELETIVAS Lo

EDUCACAO SEXUAL:
CONSCIENCIA PARA O FUTURO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica;Mediacao e
Intervencao Sociocultural.

APRESENTAGAO

Esta unidade curricular eletiva aborda conhecimentos relacionados a anatomia do -

sistema reprodutor relacionando-os com o desenvolvimento embrionario humano.

Utilizar dos conhecimentos sobre o tema para correlacionar com as infecgoes .

sexualmente transmissiveis (IST) e métodos contraceptivos. Relacionar as inovagdes

cientificas com assunto abordando, por exemplo, conceitos relacionados as -

vacinagbes, ao mapeamento genético, as sindromes, as alteragdes genéticas, etc.

A partir dos estudos desenvolvidos ao longo dessa UC sera possivel desenvolver |
aspectos relacionados com a conscientizagao sobre a importancia do planejamento *
familiar, do autocuidado, da ciéncia na contemporaneidade, do acompanhamento

médico adequado, entre outros aspectos relevantes para a atualidade.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, -
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
& a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que é capaz de promover a
cultura da paz, com tolerancia, integragao e harmonia.

CNO6IF Projetar e aplicar solugoes para problemas reais, considerando os
contextos ambientais, €élicos e socioculturais, identificando seus impactos e -
prevendo desdobramentos

CN10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que
historicamente utiliza processos e insumos bioldgicos para a subsisténcia, a .
promogao do crescimento e a geracdo de bem-estar.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Anatomia Humana;

Métodos contraceptivos;

Infeccdes Sexualmente Transmissiveis-IST's;
Embriologia Humana.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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SUGESTOES DIDATICAS

Sugestéo 1

« Caixa das duvidas

O professor seleciona algumas IST’s a serem discutidas em sala. Cada estudante
elabora perguntas a cerca de cada IST e deposita em urna destinada aquela IST.
Divida a turma em grupos de trés a cinco estudantes, e cada grupo fica responsavel
por estudar e se apropriar dos conhecimentos a cerca de uma das IST's selecionadas
pelo professor. Apds as pesquisas, 0s grupos responderdo as dividas depositadas
nas urnas.

Sugestdo 2
Com base em pesquisas prévias, o professor pode orientar a elaboracdo de um

servigos publicos disponiveis nas proximidades da unidade escolar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEZERRA,L M, Ser grota onista. Projetos integradores, ciéncias da natureza e suas
tecnologias. Editora SM educacdo, 1% ed., 2020. . o
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagdo. Brasilia: DF.

2018.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

« SEEDF, GDF. 2022

2D(l)JllzRTE, H. E. Anatomia Humana. Universidade Federal de Santa Catarina, 12 ed.,

« material informativo com divulgacdo destinada a comunidade escolar, sobre gravidez |
* na adolescéncia, métodos contraceptivos e IST's, com indicagéo de como acessar 0s

GODOY, L. P.; AGNOLO, M. R. D.; MELO, W. C. Multiversos: Ciéncias da nalureza e |

suas tecnologias: matéria, energia e a vida: ensino medio. Editora FTD, 12 ed., 2020.
LOPES, S.; Rosso, S.; Ciéncias da Natureza Lopes e Rosso: Corpo humano e vida
saudavel. Editora Moderna, 12 ed., 2020.

MATERIAIS DE APOIO

- Cartilha Infeccoes Sexualmente Transmissiveis (IST). Universidade Federal do
Piaui (Cartilha).

« Prevencdo da Gravidez na Adolescéncia. Sociedade Brasileira de Pediatria (Guia). -

= Zygote Body 3D anatomy online visualizer (Aplicativo).
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(18 ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

ENERGIA SUSTENTAVEL
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica; Processos
Criativos; Energia sustentavel.

APRESENTACAO

A UC Eletiva "Energia Sustentavel" se concentra no estudo € na compreensdo das -

diversas formas de energia que s&o renovaveis, ecologicamente viaveis e 1ém um

impacto minimo no meio ambiente, visando explorar as fontes de energia que podem .
ser utilizadas de maneira continua e sem esgotar os recursos naturais, focando na :
. reducao da pegada de carbono e na promogdo da sustentabilidade energética. Isso -
‘pode incluir energia solar, edlica, hidrelétrica, biomassa, geotérmica, maremotriz,
ondomotriz e outras fontes alternativas de energia. Dessa forma, € de grande
. importancia, pois prepara 0s alunos para enfrentar os desafios energéticos do futuro, *
incentivando praticas mais sustentaveis e conscientes em relagdo ao uso da energia. -
Entre 0s objetivos principais desta UC Eletiva estdo: explorar e compreender as:

diferentes fontes de energia renovavel disponiveis, incluindo solar, edlica, hidrelétrica,

biomassa, geotérmica, entre outras; analisar os beneficios e desafios associados a -

cada tipo de fonte de energia renovével, incluindo aspectos técnicos, ambientais,

econdmicos e sociais; estudar as tecnologias e inovagdes relacionadas as fontes de |

energia sustentavel, destacando o desenvolvimenio e o progresso nessas éareas;

promover a compreensao dos principios de sustentabilidade energética, explorando -
- como essas fontes podem ser usadas de forma sustentével a longo prazo; examinar o |
impacto ambiental das diferentes fontes de energia, comparando as emissdes de -
gases de efeito estufa, uso da terra, impacto na biodiversidade e outros fatores;
compreender as politicas e regulamentacoes relacionadas as energias renovaveis em .

niveis local, nacional e global, e discutir seu papel na promocdo dessas fontes;

* desenvolver habilidades criticas e analiticas para avaliar e comparar diferentes fontes
de energia, considerando seu impacto e eficacia em diversos contextos; capacitar 0s .
alunos a se tornarem cidadaos informados e ativos, capazes de participar em |

. discussdes sobre politicas energéticas e tomar decisdes informadas; incentivar a -«
criatividade e a busca por solugbes inovadoras na area de energia sustentavel, .

- encorajando 0 pensamento critico e a resolucdo de problemas.

. Esses objetivos visam fornecer uma base sélida de conhecimento tedrico e préatico
sobre fontes de energia sustentavel e também promover habilidades praticas e -
atitudes que sao fundamentais para a formagéo integral dos alunos, preparando-o0s .
para serem cidad&os ativos e responsaveis em um mundo em constante mudanga.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo :
¢é a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para valld?éq de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranca, -
bioética e respeito aos direitos humanos. -

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
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CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos -

explicativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos, .
raficos, tabelas e outras formas de representacéo para comunicar informagoes de -

interesse cientifico e tecnoldgico.. o -
« CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e

transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a

cultura da paz, com tolerancia, integracao e harmonia.

» CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados

porb(ionhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de
problemas. . . . .
+ CNOBIF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais. considerando os

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e

prevendo desdobramentos. . ’
- CN11lIF Avaliar alternativas tecnologicas, selecionando as de melhor custo-

beneficio, considerando seus impactos ao ambiente. as comunidades locais e a -

saude humana, tanto fisica quanto mental.

- CNI12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de -

saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem

como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por

produgdo de alimentos, geragdo de energia € manutencao da salde.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

= Fontes de Energia Renovavel: Estudo detalhado das principais fontes de energia -
renovavel, como energia solar, edlica, hidrelétrica, biomassa, geotérmica e

maremotriz; ) .
« Tecnologias Associadas: Compreensé@o das tecnologias usadas para capturar,

armazenar e distribuir energia a partir de fontes renovaveis, incluindo painéis

solares, turbinas edlicas, sistemas de biogas, entre outros;

eficiéncia energetica em diferentes setores, como prédios, transporte e inddstrias;
Impactos Amhbientais: Analise dos impactos ambientais associados a cada tipo de

Eficiéncia Energética: Exploracdo de estratégias e tecnologias para melhorar a .

fonte de energia, incluindo analises de ciclo de vida, emissdes de gases de efeito -

estufa e uso de recursos naturais;

Politicas Energéticas: Estudo das politicas governamentais, regulamentacées e »

incentivos relacionados as energias renovaveis, bem como discussdes sobre :

estratégias para promover a transicéo para fontes mais sustentaveis,

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestdo 1

a implementacdo bem-sucedida de fontes de energia sustentavel em diferentes partes

. Estudos de Caso e Introdugdo a Pesquisa: Utilize estudos de caso reais que mostrem

. do mundo. Apresente as etapas da construgédo de um projeto utilizando a metodologia .

cientifica. Peca aos alunos para pesquisarem casos semelhantes e apresentarem suas -

- descobertas.

Debates e Discusstes: Organize debates sobre questdes controversas relacionadas -

selvagem ou o equilibrio entre custo e beneficio das energias renovaveis.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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- as fontes de energia sustentavel, como o impacto das turbinas edlicas na vida:

- SimulagSes e Projetos Praticos: Realize simulacOes que envolvam a criacao de .
- projetos de energia sustentavel, onde 0s alunos precisem considerar fatores técnicos,
 ambientais e econdmicos para propor solugdes viaveis. -



-~ SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 2

. Palestras e Visitas Técnicas: Convide especialistas da area de energias renovaveis .
ara palestras ou organize visitas a pargues edlicos, usinas solares, centrais -

idrelétricas ou outras instalagdes relacionadas.

Saida de Campo - visita a uma UHE (CORUMBA 4.
: visitecorumba4d@ corumbad.com.br) Visita aos Campus da UnB-Gama Fazenda de .

Energia Solar Aprendizagem Experiencial: Realize experimentos simples em sala de

aula para demonstrar principios de energia, como construir pequenos modelos de |
« turbinas edlicas ou células solares. Visando comparar a eficiéncia energética de cada -

- um deles, se possivel. ) )
Projetos de Conscientizagdo: Incentive 0s alunos a desenvolverem projetos de

conscientizajéo sobre energia sustentavel na comunidade escolar, como campanhas |

- de redugéo de consumo ou workshops sobre energias renovaveis.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BEZERRA, C.; DELGADO, R. de G. D.; MENEZES, J. da S. Energia Solar

~ Fotovoltaica: Conceitos e Aplicagdes. 1. ed. S&o Paulo: Editora Erica. 2019.
g(!)?l/;SIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagéo. Brasilia: DF,
CUNHA, S. C.; BEZERRA, C. Desafios e Perspectivas da Energia Solar

-~ Fotovoltaica no Cenario Brasileiro. Revista de Tecnologia. Rio de Janeiro. vol. 10,

- pp. 78-92. agosto de 2018.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

. SEEDF, GDF. 2022.

FERREIRA, A. M. et al. Biomassa como Fonte de Energia Sustentavel no Brasil:

. Potencialidades e Desafios. Energia & Meio Ambiente. Sao Paulo. vol. 25, pp. 102-
115. marco de 2019.

- GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento:
Sustentabilidade e Politica Energética. 2. ed. Sdo Paulo: Editora da EDUSP. 2008.
LA ROVERE, E. L.; SZKLO, A.; SCHAEFFER, R.; DUTRA, R. M.; Da SILVA, P. P.
Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento no Brasil. 1. ed. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncia. 2012. >

< LEITE, J. R.; Goldemberg, J. Energia da Biomassa no Brasil: o papel da

roindistria canavieira. 1. ed. Sao Paulo: Editora da UNESP. 2010. .
LEITE, J. R. Politica Energética, Inovagéo e Sustentabilidade no Brasil. Revista de
Economia Politica. Sao Paulo. vol. 32, pp. 563-580. setembro de 2012,

LEITE, J. R. Energia no Brasil: Para Sué? Para Quem? 2. ed. S&o Paulo: Editora da

» UNESP: 2015,

« MATAI P. H. L. dos S.; ORTEGA, E. Andlise do Potencial da Energia Geotérmica

no Contexto Brasileiro. Revista Brasileira de Geociéncias. Rio de Janeiro. vol. 40, pp. .

« 220- 235, junho de 2017. : :
MATAI P. H. L. dos S.; ORTEGA, E.; NOGUEIRA, L. A. H. Energias Renovaveis:
Fundamentos e Aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Erica. 2017.

NOGUEIRA, L. A. H.; GOLDEMBERG, J. Energia e Meio Ambiente no Brasil:
Reflexdes para o Século XXI. 1. ed. Sao Paulo: Editora Blucher, 2013.
- SANTOS, A. dos. Energia dos Oceanos: Energia das Marés e das Ondas. 1. ed. Rio
- de Janeiro: Editora Atlas. 2010.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“VILLELA, A. L.; OLIVEIRA, J. C. S. Desenvolvimento da Energia Hidrelétrica no

Brasil: Avangos e Desafios. Revista de Engenharia Ambiental, Belo Horizonte, vol.

.18, pg 30-45, abril de 2015.

VILLELA, A. L.; OLIVEIRA, J. C. S.: CORDEIRO, E. da C. Energia E6lica:

Fundamentos, Tecnologias e Aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Editora Interciéncia.

- RAMOS, A. D. Desenvolvimento de Tecnologias em Energia Eélica no Brasil.
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Revista Brasileira de Energias Renovaveis. Brasilia. vol. 5, pp. 45-58. janeiro de 2016. .

MATERIAIS DE APOIO

Agér;cia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Disponivel em: wwav.aneel.gov.br
Site).

sociacéo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR). Disponivel em:
www.absolar.org.br (Site). P . X

Bill Gates: Como evitamos um desastre climatico? - TED. Disponivel em:

https:/iwww_ted.com/talks/bill_gates_the_innovations_we_need_to_avoid_a_climat -

e _disaster?language=pt (Video).
?ent{o de Estudos em Sustentabilidade (CES). Disponivel em: www.ces.org.br
Site).
Empresa de Pesquisa Energética (EPE&.. Disponivel em: www.epe.gov.br (Site).
Ministério de Minas e Energia (MME). Disponivel em: www.mme.gov.br (Site).
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| UNIDADES CURRICULARES | Ensino
B ELETIVAS e

ESCREVENDO COM CIENCIA:
PESQUISANDO TEMAS DAS
CIENCIAS DA NATUREZA

Area do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Mediagao e
Intervencéo Sociocultural.

APRESENTAGCAO

* Em um mundo complexo, constantemente transformado pela tecnologia, o tratamento *

~dado as informaces torna-se imprescindivel para o pleno desenvolvimento da
cidadania. Nesse sentido, a capacidade de leitura, interpretagdo de textos constituem
- ferramentas de crucial importancia no mundo moderno. Ademais, 0 ato da escrita nao
€ uma atividade isolada em si mesma, sempre Que escrevemos usamos

conhecimentos variados das mais diversas areas do saber. Ele cria uma relagdo -

sensorial com a memaria podendo tornar 0s conteidos estudados mais significativos.

Escrever nos obriga a estabelecer raciocinios mais complexos, a nos apropriar de -

« conhecimentos novos e relaciona-los entre si. Dessa forma, essa Eletiva pretende

integrar conhecimentos de Linguagens e Ciéncias da Natureza, ampliando percepgdes .
acerca da sociedade da tecnologia e do desenvolvimento sustentavel. O objetivo

principal desta Eletiva ¢ trabalhar técnicas de produgdo de textos cientificos,

proporcionando, assim, oportunidades de desenvolvimento das habilidades correlatas -
a redagdo técnica. Trabalhar temas inerentes a sociedade da tecnologia e ao:

desenvolvimento sustentavel buscando a adequagdo gramatical e o estabelecimento

de conexdes Iogicas e coesas entre as ideias. Os contetdos devem ser direcionados -

- pelo professor regente de acordo com o desenvolvimento da turma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
exglicativos e conclusbes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representa¢do para comunicar informagdes de
interesse cientifico e tecnolégico.

e solucdo de %uestées ambientais, sanitarias € socioculturais, a partir de
procedimentos
sustentabilidade.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Investigacéo Cientifica;

Andlise do discurso;

Producdo de textos cientificos;

TICs: Tecnologias da informacéo e comunicacéo;
Desenvolvimento sustentavel;

Desenvolvimento tecnolégico.

SUGESTOES DIDATICAS
. Sugestdo 1
Poluigao

Estudar as técnicas de produgio de textos argumentativos a partir de artigos, noticias
ou textos sobre a tematica “poluicao”. O professor pode apresentar alguns exemplos

. de argumentos presentes em fragmentos de textos argumentativos e propor como .

atividade a analise de alguns texto argumentativos sobre poluicdo. Esta atividade pode
ser desenvolvida em grupos de modo que cada grupo fique responsavel por analisar

«um texto diferente e apresentar suas concluses a turma. Utilizar o video proposto

(Materiais de Apoio), que categoriza os lipos de poluicéo e sua consequéncias para as
pessoas e para 0 meio ambiente, e proceder com um debate sobre o video dando a

. oportunidade para que os alunos tragam relatos pessoais sobre poluicdo. Incentivar

que 0s estudantes pesquisem sobre 0s métodos e técnicas que podem ser usadas
para minimizar 0s impactos da poluicdo. Essa pesquisa servira de base para a escrita

~de um texto argumentativo sobre a poluicdo em suas cidade. Os alunos devem
. escolher um caso de poluicdo ambiental na cidade onde moram e escrever um texto

argumentativo sobre o assunto, usando a pesquisa que fizeram para criar seus -
argumentos.

" Sugestdo 2

Células

A citologia € uma area de estudo que exige a compreensao de uma série de conceitos
e o entendimento de processos que regem o funcionamento das células. Nesse

- sentido, o estudo desse contetdo requer dos alunos a estruturacdo de esquemas .

mentais complexos gue exigem muito da meméria e da capacidade de imaginagao. «
Portanto, o estudo das células por meio da producdo de textos pode surtir efeitos ©
positivos no processo de ensino aprendiza;gem. Para iniciar, sugerimos a leitura do
texto constante nos Materiais de Apoio sobre células, que basicamente diferencia
células procariontes das eucariontes. Aproveite para acentuar as caracteristicas dos
textos expositivos. Sugere-se um video que explica a estrutura e o funcionamento das
células (Materiais de” Apoio). Apds os videos, propde-se a escrita de um texto

- expositivo que explique os conceitos apresentados no video. Esse texto deve ser feito

a partir de pesquisas realizadas na Internet e (ou) livros didaticos e dos conhecimentos
gue 0s alunos ja devem ter sobre cn(ologla. O texto servird de base para a montagem .
e um modelo de célula que pode ser feito usando esferas de iso?or e imagens das -
0s proprios alunos
em papel. A funcéo de cada organela deve ser explicada junto a imagem. Ao final da -
atividade os modelos podem ser expostos ao lado do texto que os alunos escreveram. .
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A Red%gao do ENEM. Disponivel em: -
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_ -
e(c:iuc;:ﬁa;:_basicala_redacao_no_enem_2023_carti|ha_do _participante.pdf

artilha
&rgumemos e Logica. Ricardo Tassinari. Disponivel em: e -
g}tf_?:llwv)vw.marllla.unesp.brlHomeIlnsmuu:ao/Docentes/R|card0Tassman/ArgLog.p ;

exto).

As células. Torrejais, Lima, Brancalhdo e Guedes. 2016. Disponivel em:
https:/iwww.unioeste.br/portal/microscopio-virtual/as-celulas (Amgo?,
Efeitos da poluicao ambiental na saide. Portal Imaginie. Disponivel em:
https:/iwww.imaginie.com.brienem/temas-de-redacao/efeitos-da-poluicao-
ambiental-na-saude (Texto). ) )
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i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

" EXPLORANDO A QUIMICA
DO MEIO AMBIENTE

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTAGCAO

- Num contexto global onde a intera¢do humana com 0 ambiente € crucial, esta unidade -
- curricular Eletiva explora questdes ambientais e formas de energia, ndo apenas como .
‘fontes de poténcia, mas como forgas influenciadoras e influenciadas em nosso:
entorno. Ao conectar quimica e sustentabilidade, a meta € capacitar estudantes para *
serem agentes ativos na construcao de um futuro equilibrado para o planeta. Tépicos .
“incluem efeito estufa, aquecimento global, camada de ozbnio, smog, chuva acida, |
« recursos hidricos e residuos sdlidos. Objetivos: analisar efeito estufa e impactos do -
aquecimento global, relacionar contribuicdes humanas para emissoes de gases de -

efeito estufa, explorar processos quimicos na formacdo e degradacdo da camada de

ozénio, entender consequéncias das mudangas na camada de ozénio, investigar *
. formagdo do smog e sua relacdo com poluicdo atmosférica, identificar compostos -
quimicos responsaveis pelo smog, analisar processos quimicos na formagdo de chuva .
acida, avaliar impactos da chuva acida em ecossistemas, estudar qualidade da agua e *
-processos quimicos na contaminagédo, desenvolver estratégias sustentaveis para -
gestdo de recursos hidricas, capacitar estudantes a aplicarem conhecimentos .
. quimicos na compreensao e solugao de desafios ambientais, promovendo visdo |
~integrada sobre interaces entre quimica e meio ambienie. Investiga tambem :
processos quimicos no tratamento de residuos solidos, visando abordagens
| sustentaveis para gestdo e reducdo desses residuos. -

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

€ a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza.
CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para valid&‘quao de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranga, -
I

bioética e respeito aos direitos humanos.
CNO3IF Elaborar hipéteses, procedimentos de coleta de dados, modelos

ex&lﬁcalivos e conclusfes para processos investigativos, construindo textos, .
graficos, tabelas e outras formas de representacéo para comunicar informacées de -

interesse cientifico e tecnolégico.

- CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e«
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a .

cultura da paz, com toleréncia, integragdo e harmonia.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados !
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solucédo de -

problemas.
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+ CNO6IF Projetar e aplicar solucbes para problemas reais, considerando os:
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impacios e -

prevendo desdobramentos. . _
» CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo

e solugdo de questbes ambientais, sanitarias e socioculturais, a parir de .
procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a-

sustentabilidade.

+ CN12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questoes cotidianas, a partir de -
saberes e tecnologias que favorecam o exercicio da cultura, da cidadania, bem |
como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por -

produgéo de alimentos, geracdo de energia e manutencdo da salde.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Dinamica do Efeito Estufa e Aquecimento Global: Anélise detalhada dos processos

quimicos envolvidos no efeito estufa. Explora¢do das causas € impactos do:

aquecimento global, considerando os aspectos quimicos refacionados;
» Quimica da Camada de Ozonio: Estudo aprofundado dos processos quimicos que

afetam a formacao e degradaga_o da camada de ozOnio. Avaliacdo dos impactos -

da deplecéo da camada de 0zonio na quimica atmosférica e na satide humana;

» Quimica do Smog: Identificacdo e andlise dos componentes quimicos que -
contribuem para a formagédo do smo?._ Exploragdo das reagdes quimicas .
eit

envolvidas na producdo de smog e seus efeitos na qualidade do ar;

« Quimica da Chuva Acida: Compreensdo dos processos quimicos que levam a .
formacdo da chuva Acida. Investigagdo dos impaclos da chuva &cida em -

ambientes terrestres e aquaticos;

Quimica dos Recursos Hidricos: Andlise da qualidade quimica da agua e dos -

principais poluentes hidricos. Estudo das reages quimicas envolvidas na .

contaminagdo e tratamento de recursos hidricos; . .
» Quimica dos Residuos Sdlidos: Investigacao dos processos quimicos relacionados
a geragdo, coleta e disposi¢do de residuos solidos. Andlise das consequéncias

quimicas da acumulacéo inadequada de residuos sdlidos e estratégias para seu .

tratamento.

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestdo 1

« Investigacdo: Apresente estudos de caso reais sobre a implementacdo bem- .
sucedida de praticas sustentaveis em relacdo ao efeito estufa, como projetos de -

reflorestamento ou iniciativas de reducdo de emissdes, como fontes de energias
renovaveis. Peca aos estudantes para pesquisarem casos semelhantes,
destacando os aspectos quimicos envolvidos, e apresentarem suas descobertas.

Debates e Discussdes: Promova debates que abordem temas controversos dentro

do ambito da Quimica Ambiental, tais como os efeitos quimicos do desmatamento .
na biodiversidade e os obstaculos enfrentados na gestdo quimica de resfduos
toxicos. Encoraje os jovens a realizarem pesquisas aprofundadas e apresentar .
argumentos fundamentados, impulsionando assim discussdes enriquecedoras e -

embasadas.

« Simulactes e Projetos Praticos: Conduza simulagbes praticas que englobem a -

elaboracéo de projetos para a gestao de recursos hidricos, contemplando aspectos
quimicos da agua e os efeitos de poluentes. Explore também projetos praticos

voltados para o tratamento quimico de residuos solidos, motivando os estudantes .

a apresentarem propostas de solugdes sustentaveis.
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.~ SUGESTOES DIDATICAS
- Sugestao 2
- Saida de Campo - Visita a Estagéo de Tratamento de Agua de sua cidade

Organize uma visita & Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), proporcionando aos -
. estudantes a oportunidade de observar de perto 0s processos quimicos relacionados
« ao tratamento da agua. Estimule a interagdo com profissionais especializados na area, -
. possibilitando esclarecimento de dividas e uma compreenséo mais aprofundada dos ©

aspectos quimicos envolvidos nesse crucial processo de fornecimento de agua

. potavel. Aprendizagem Experiencial: Promover experimentos simples em sala de aula -
para demonstrar principios quimicos relacionados a chuva &cida, como a simulagéo de -

- reacOes gquimicas acido-base.
. Sugestao 3
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MATERIAIS DE APOIO

Bill Gates. As Inovagdes que precisamos para evitar um desastre climatico.

Direcéo: TED Talks. Plataforma: TED. Ano de publicacdo: 2021. Duragdo: 21
minutos. Disponivel em: https:/iwww.youtube.com/watch?v=rhNxDp8e7p8 (Video). .
Ciclovivo, Oferece informacGes sobre sustentabilidade, meio ambiente, reciclagem, -
e dicas para um estilo de vida mais sustentavel. CicloVivo. Disponivel em: .
https:/iciclovivo.com.br (Site). .

Joulebug. Um aplicativo gamificado gue incentiva a adocdo de praticas

sustentaveis e fornece dicas para reduzir a pegada de carbono. Disponivel em:
https:/iwww.joulebug.com (Aplicativo). o i
Waterminder: Ajuda os usuarios a monitorar e otimizar seu consumo diario de

agua, incentivando a conservagao. https:/fwaterminder.com (Site).

Agencia Nacional de Aguas (Al A? Disponivel em: hitp://www.ana.gov.br (Site).
Centro de Estudos em Sustentabilidade (CES). 2023. Disponivel em:
www.ces.org.br (Site).

Instituto Brasileiro de Inovacdo em Saude Sustentavel (IBISS). IBISS. Instituto
Brasileiro de Inovacéo em Sadde Sustentavel. Disponivel em:
https:/iww.ibiss.org.br (Site). o

Organizacao das Nagtes Unidas (ONU). 2019. Cientistas alertam que mudancas
climaticas estao acontecendo ‘antes e pior' do que o previsto. Disponivel em:
https:/fbrasil.un.org/pt-br/84232- cientistas-alertam-que-mudancas-climaticas-
estao-acontecendo-antes-e-pior-do-que-oprevisto (Artigo),

Ministério do Meio Ambiente (MMA). A camada de Ozonio. Disponivel em:
ht(ps;l/antho.mma.gov,br/chmalprotecao-da—camada-de—ozon|o/a-camada—de-
ozonio.html (Artigo). .

Nivetec. A importancia do tratamento da agua e do monitoramento hidrico.
Disponivel em: https://www.nivetec.com.br/monitoramento-hidrico/ (Artigo).

WWF. As Mudangas Climaticas. Disponivel em:
https:/imww.wwif.org.brinatureza_brasileira/reducao_de_impactos2/clima/mudanca -

s_climaticas2/ (Artigo).
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UNIDADES CURRICULARES  Ensino
{1 ELETIVAS e

EXPLORANDO A TAXONOMIAE
OS REINOS DOS SERES VIVOS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. . .
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTACAO ..

' A classificagao dos seres vivos € uma das areas mais importantes da biologia, pois *
nos permite compreender a diversidade e a evolugéo da vida. Nesta unidade curricular

. Eletiva, os estudantes aprenderfio sobre 0s principais grupos de seres vivos, de .

- acordo com as regras de taxonomia vigentes. Além disso, compreenderdo a filogenia *

« dos organismos estudados, ou seja, suas relacdes de parentesco. .
O objetivo desta unidade & proporcionar aos jovens uma “alfabetizacao biol6gica”, ou -
seja, uma compreensdo basica dos conceitos e principios da biologia. Isso &

“importante para que 0s estudantes possam compreender a evolugdo da vida sob a
otica cientifica, promover a sadde individual € coletiva e proteger 0 meio ambiente.
Esta unidade curricular € uma excelente oportunidade para os estudantes que .

- desejam aprofundar seus conhecimentos sobre a classificagdo dos seres vivos. Ao :
final da unidade, os estudantes serédo capazes de:

. Diferenciar 0s principais grupos de seres vivos

Compreender a filogenia dos organismos estudados

Compreender a evolugao da vida sob a dtica cientifica

Promover a saGde individual e coletiva

Proteger o meio ambiente

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, .
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo *
& a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados *
porbtlzonhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de .
problemas.

CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao

e solucdo de 2u_eslﬁes ambientais, sanitarias e sociocullurais, a partir de

procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a

sustentabilidade. .
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

« Pandemia: o estado das doengas infecciosas;

- Aimportancia das plantas nos saberes ancestrais;

» A ocupagao humana no cerrado e seus impactos na flora e fauna;
« As doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico;

« Coevolugao: filogenia vegetal e animal.

SUGESTOES DIDATICAS

: Sugestao 1

Proposta de pesduisa sobre saberes ancestrais sobre plantas .
Apos as aulas expositivas sobre taxonomia do Reino Vegetal, os estudantes serao
convidados a realizar uma pesquisa a respeito dos saberes ancestrais sobre plantas.
Para isso, eles aplicardo um formuldrio direcionado a seus familiares, indagando sobre -

. as plantas que eles conhecem e suas aplicagdes.

As respostas dos familiares serdo organizadas pelo professor de acordo com as -
informagdes trazidas. A partir disso, ele podera trabalhar temas relacionados as:

- plantas e aos saberes ancestrais, como:

» Plantas alimenticias nao convencionais (PANCs)
« Uso medicinal das plantas

« Plantas ornamentais

« Plantas toxicas

- Plantas invasoras

-Essa pesquisa € uma oportunidade para os discentes aprenderem sobre a
- biodiversidade vegetal e os saberes tradicionais sobre plantas. Além disso, ela
- também pode contribuir para a preservagao do meio ambiente.

Sugestao 2

Trabalhando com as doengas provocadas pela falta de saneamento basico

. As doencas provocadas pela falta de saneamento basico sdo um grave problema de -

saude plblica. Elas afetam principalmente criangas e pessoas de baixa renda.

Para trabalhar esse tema em sala de aula, o professor pode seguir as seguintes .
etapas: .
« O professor pode iniciar a aula com uma exposicao sobre o conceito de
saneamento basico e as principais doencas provocadas pela sua falta. Ele pode
utilizar recursos visuais, como imagens, videos e infogréficos, para tornar a aula

mais dindmica e interessante. ) o
O professor pode também trabalhar com material audiovisual sobre a tematica.
Existem diversos videos e documentarios que abordam as doengas provocadas
Bela falta de saneamento basico de forma clara e objetiva. . -
ma visita a uma estacao de tratamento de esgoto ou de captagdo de aguas € -
uma oOtima oportunidade para os estudantes aprenderem mais sobre o
saneamento basico. Eles poderdo ver de perto como funciona o processo de
tratamento da agua e do esgoto. ) )
Por fim, os jovens podem apresentar os trabalhos desenvolvidos em seminarios, «
feiras de ciéncias, banners, etc. Essa € uma Otima oportunidade para eles
compartilharem o que aprenderam com os colegas, professores e familiares.
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SEEDF. GDF. 2023,
. DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasflia:

- SEEDF. GDF. 2022.
. LOPES, S., ROSSO, S. Bio. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva. 2010.

MATERIAIS DE APOIQ <+ +««««="+ s

. {\él_IYAZ).AKI, Hayao. Ponyo: uma amizade que veio do mar. Studio Ghibli, 2010.
iime).
« MIYAZAKI, Hayao. A viagem de Chihiro. Studio Ghibli, 2011. (Filme).
- FURTADO, Jorge. llha das flores. Casa de Cinema de Porto Alegre, 1989.
(Documentario).
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ELETIVAS
FiSICA EM ACAO
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacido Cientifica; Processos
Criativos.

BEEECENT ARG .. .....cc0vereenisnranaas

Esta Eletiva busca desenvolver os conhecimentos fisicos através de abordagens -

tedricas, onde 0s conceitos importantes relacionados a compreensdo deste :

- componente por parte do estudante serdo trabalhados. Além disso, trabalharemos a*
. aplicag&o pratica dos conhecimentos através de experimentos, verificagoes, confecgéo
- de artefatos, visando expandir a capacidade dos estudantes para realizar, propor, .
- executar e conceber projetos com foco em experimentos e culminando na na analise |
. dos resultados e dados levando a verificacdo das teorias fisicas associadas aos -
. fendmenos trabalhados. .
* A proposta desta unidade curricular € trazer para o estudante uma nova perspectiva do :
- conhecimento cientifico estabelecido através da exploracdo critica, da investigacao :
- cientifica e da criagdo, visando o desenvolvimento integral do estudante em suas -
- habilidades e competéncias. -

Espera-se do professor que este a complemente, ou a sintetize visando a adaptacéo |

. para seu trabalho, adaptando o que estd aqui proposto com acdes guiadas pelas;
. especificidades de sua escola, seus estudantes e de suas respectivas formagoes .
« profissionais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM Verssmsssueamaas

CND1IF Reconhecer a Ciéncia como uma alividade humana coletiva, |
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -
& a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza. -
CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de
evidéncias para valid%gao de hipéteses, respeitando diretrizes de seguranca, .
bioética e respeito aos direitos humanos.
CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
exghcatlvos e conclusfes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacdo para comunicar informagoes de
interesse cientifico e tecnoldgico. .
CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no colidiano das pessoas, que € capaz de promover a -
cultura da paz, com tolerancia, integrag&o e harmonia. -
CNOSIF Utilizar recursos e processos guimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados
porbzionhecimenlos tedricos e pralicos, para elaborar propostas para a solugéo de :
roblemas. .
?:NOBIF Selecionar e aplicar recursos e procedimentos cientificos para combater o
preconceito, as ideias de eugenia e superioridade étnico-racial, bem como avaliar -
criticamente tecnologias que ameacem a construgéo de uma cultura da paz, como :

armamentos nucleares, quimicos e biologicos.
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UNIDADES CURRICULARES nsino
Medio

OBJETOS DO CONHECIMENTO -« .- .cvovvvnnns

Mecanica;

Termologia;

Ondulatoria;

Optica;

Eletromagnetismo.

Andlise de dados experimentais

- SUGESTOES DIDATICAS

- Sugestéo 1

184

- O professor pode organizar a disciplina em sequéncias de cinco aulas onde cada uma
- delas explorara as seguintes abordagens para o experimento selecionado.

. Exlposicéo tedrica dos conhecimentos fisicos associados ao experimento
se

ecionado.

gue sera trabalhado do experimento.

Aprofundamento dos conhecimentos em exercicios e exemplos sobre o conceito |

onfeccdo e producdo dos aparatos que serdo utilizados nos experimentos,

podendo ser utilizados materiais reciclaveis visando abordar acbes de -

sustentabilidade. N
+ Execucdo do experimento com possivel coleta de dados.
- Analise dos dados obtidos e produgdo do relatorio.

estes possuem um maior interesse.

- O relatdrio sera o produto da sequéncia didatica e podera ser utilizado como critério de
i avah%gat_), além do envolvimento do estudante nos processos desenvolvidos na .
- sequéncia. .

Sugestao 2

« Sugerir videos de experimentos para que os estudantes assistam em casa.

- Recomenda-se que o professor selecione junto aos estudantes os experimentos que -

- Aplicagdo de metodologias ativas e sala de aula invertida no contexto de atividades -
. experimentais. '

« Organizacdo dos materiais, formagéo de grupos de trabalho para a execucdo do .

experimento. ;
« Execucdo do experimento e possivel coleta de dados.
- Analise de dados e aprofundamento tedricos.
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AKCAYIR, G. ; AKCAYIR, M. The flipped classroom: A review of its advantages and
" challenges Computers&Educatlon vol 126, p. 334-335, 2018.
“ BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia: DF.

- DISTRITO FEDERAL Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:

~ SEEDF, GDF. 2023

. DISTRITO FEDERAL Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
- SEEDF, GDF. 2022

“ DRIVER, R; ASOKO. H: LEACH, J; MORTIMER, E; SCOTT,P. Construindo

« conhecimento cientifico na sala de aula. Quimica Nova na Escola, n. 9, p. 31-40,

- MUNFORD, D; CASTRO E LIMA, M.E.C. Ensinar ciéncias por investigagdo: em qué
* estamos de acordo? Revista Ensaio, n. 1, 2007.

« RUBINGER, M.M.M.; BRAATHEN, P. C.; A(;&o e reacdo: ideias para aulas de

- me»ca RHJ Edltora 2012,

MATERIAIS DE APOIQ «+««««nwomeeesses

Experimentoteca de Fisica. Amigos do MUDI-UEM (Site). -
Fisica Mais que Divertida: Inventos Eletrizantes Baseados em Materiais Recmlados
e de Baixo Custo, Eduardo de Campos Valadares (Livro).

Ideias de ex genmentos dos livros. Halliday Resnick (Livro).

Leituras de Fisica € uma publicacdo do. GREF - Grupo de Reelaboragao do .
Ensino de Fisica. Instituto de Fisica da USP (Site). .
Manual do Mundo, Iberé Tendrio (Site). ' .
Phet Colorado - Simulagdes em fisica. Universidade do Colorado Boulder (Site).
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| UNIDADES CURRICULARES J Ensino
B ELETIVAS e

FISICA NO COTIDIANO

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. { .
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTACAO

Na Unidade Curricular Eletiva em questdo, exploraremos a fascinante intera¢éo entre

teoria e pratica, conectando os fundamentos da Fisica a situacdes do dia a dia. |
Durante as aulas, serdo discutidos conceitos como cinematica, termodinamica e as -

Leis de Newton, aplicados em contextos tangiveis, como seguranga no transito, uso

eficiente de eletrodomésticos e transformacdes de energia. O propdsito principal desta .

Eletiva € proporcionar uma compreenséo critica e acessivel da Fisica, incentivando
néo apenas a compreensao, mas a aplicagao consciente dos principios cientificos. Ao
longo do curso, os estudantes terdo a oportunidade de observar, investigar e, como

resultado final, criar boas praticas em temas especificos. Essa abordagem abrangente *
ndo apenas aprimorara a compreensao tedrica, mas também capacitara 0s jovens a -

incorporar a Fisica em suas vidas cotidianas de maneira significativa e reflexiva.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

€ a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

« CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de-
evidéncias para vahd&:jg&o de hipéteses, respeitando diretrizes de seguranca, .
f -

bioética e respeito aos direitos humanos.

interesse cientifico e tecnoldgico.

cultura da paz, com tolerdncia, integracdo e harmonia.

problemas. ' 2 T
- CNOB8IF Selecionar e aplicar recursos e procedimentos cientificos para combater o
preconceito, as ideias de eugenia e superioridade étnico-racial, bem coma avaliar

criticamente tecnologias que ameacem a construcdo de uma cultura da paz, como .

armamentos nucleares, quimicos e bioldgicos.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, |
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo «

CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos ;
engl_ncauvos e conclusfes para processos investigativos, construindo textos, -
graficos, tabelas e outras formas de representagdo para comunicar informagoes de -

CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dind@mico e
ransformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a-

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biologicos, respaldados
por conhecimentas tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solucdo de :

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Fisica do movimento (Cinematica);

Fisica da panela de pressao (Termodinamica);
Fisica da intensidade luminosa de uma lampada;
Fisica do péndulo de Galileu;

Fisica dos corpos em queda.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestao 1

- Propde-se a realizacéo de experimentos de Fisica por meio da utilizacdo de materiais

de baixo custo ou, alternativamente, recorrendo a simuladores, com a possibilidade de
analise de_experimentos em video. Essa abordagem pratica visa enriquecer a.
compreensdo_dos conceitos fisicos discutidos na Eletiva, conectando teoria e
exper,lmentaféo de forma acessivel. Além disso, sugere-se a analise de experimentos
em video, oferecendo uma oportunidade adicional para que se visualizem e discutam
fendmenos fisicos em diferentes contextos do cotidiano.

Sugestao 2

Propde-se a realizagao da construcdo de veiculos, como o carrinho newtoniano e o
foguete de garrafa pet, utilizando materiais de fAcil acesso e com a orientagao do
professor. A proposta é oferecer uma experiéncia pratica e ladica, permitindo que. de
maneira concreta, se visualizem 0s conceitos fisicos que determinam o movimento dos
corpos. Ao longo do processo, os estudantes serdo incentivados a realizar testes
preliminares com seus veiculos antes da competicdo final, demandando a formulagéo
de hipoteses sobre os fatores que influenciam o desempenho dos mesmos. ;

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

gRAéSIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia: DF.
01

CERDEIRA, T. S. T. Fisica no cotidiano com enfoque em seguranga. Universidade
Federal Fluminense. 2015. .
CHAGAS, C. C. M. A fisica no ensino médio através do estudo de fenomenos
fisicos em um automavel. Universidade Federal do Ceara. 2014.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2023.

. DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
« SEEDF, GDF. 2022,

RODRIGUES, E.B; POSSAMAI L.M. A panela de pressao e a fisica, como método

. pedagégico do cotidiando a inclusdo de experimento cientifico. Revista Facisa,

vol. 08, n. 2, 2019.
VIZZOTTO, P.A;; MACKEDANZ, L.F. A compreensdo da Fisica aplicada ao transito
na perspectiva de egressos do ensino médio, alunos de cursos de primeira -
habilitagdo. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 2017.
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Alex Amorim. Super carrinha movido a baldo - 3% Lei de Newton. Disponivel em:
https:/iwww.youtube.comiwatch?v=4h3zKX6Avrl (Video). )
Fisica aula por aula. Aimanaque Ciéncia em Show. Master Pop. (Livro).

- Manual do mundo. Foguete turbinado: voa muito longe!!!. Disponivel em:

https:/iwvww.youtube.comiwatch?v=hLsdyXIty8Q (video).

« O Grande Livro de Ciéncias do Manual do Mundo. Editora Sextante. 2019. (Livro)

http:/iaw.if.ufrgs.br/publicitapfind.

Poliedro Educagéo. Construindo carrinhos para aprender fisica. Disponivel em:
https:/Avwaw.youtube.com/watch?v=upDyTbPYhRQ (Video).

Ronaldo Axt. Um laboratério de fisica para ensino médio. Disponivel em:
axt_bruckmann.pdf (Documento).

SesssUNESsBERNNEERNES CEsssssUsEEsEREEn. sessEsUSsEsETETEEL
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A UNIDADES CURRICULARES | Ensino
A1 ELETIVAS e

FISICA PARA EXAMES
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacdo Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

« A unidade curricular "Fisica para Exames" tem como propdsito fundamental capacitar .
os estudantes para enfrentarem com sucesso os desafios dos exames, lais como PAS, *
ENEM, Vestibulares e Concursos Publicos. Sua importancia vai além da mera-

Cpreparacdo para testes, huscando promover uma compreensdo profunda dos

conceitos fisicos e, simultaneamente, desenvolver habilidades analiticas e de

resolugdo de problemas. Ao longo do curso, 0s objetivos especificos S&o:

compreender 0s topicos-chave exigidos nas avaliagbes, desenvolver habilidades de .
- resolugé@o de problemas e raciocinio légico, aplicar os conceitos de forma pratica e :
aprimorar a capacidade de interpretacdo de enunciados complexos. Essa abordagem -
. Nd0 apenas visa a0 sucesso nos exames, mas também a formacdo de individuos -
~capazes de enfrentar desafios diversos, transcendendo o ambiente académico. A .
Eletiva contribuira de maneira integral para a formagao dos discentes, estimulando a
- visao holistica do conhecimento, promovendo autonomia intelectual e conectando 0s
aprendizados a realidade cotidiana. Além de preparar para exames, ela desenvolvera -

—'habilidade_s cruciais para a vida académica e profissional. Para os professores, o
. desafio é inspirar uma nova geragdo de pensadores e solucionadores de problemas,

conduzindo 0s jovens a uma compreensao solida dos conceitos fisicos e incentivando -

a aplicagao pratica desses conhecimentos. Sua dedicacao torna-se a chave para o
desenvolvimento global dos estudantes, moldando n#do apenas resultados

académicos, mas também o futuro sucesso e contribuicdo desses individuos na -

- sociedade.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo *

€ a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza.
CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para validacdo de hipoteses, respeitando diretrizes de seguranca,

bioética e respeito aos direitos humanos.

transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a
cultura da paz, com tolerancia, integracéo e harmonia.

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugao de
problemas.
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CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e -
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Eletrodinamica;
Termologia;
Ondulatoria;
Cinematica;
ptica;
Fluidos.

-~ SUGESTOES DIDATICAS

- Sugesto 1

“A partir da selecfo de questdes de diversos vestibulares, com base nos tGpicos -
programaticos da série, o professor deve observar quais S0 os contelidos a serem
- trabalhados ao longo do semestre letivo € montar listas de exercicios com gquestdes -

retiradas de vestibulares diversos. Fazer a leitura das questdes, dando énfase a;

- compreensdo dos enunciados para que os estudantes possam identificar suas -
. dificuldades de interpretac@io e superd-las. Resolucdo dos exercicios selecionados :
* como treino para as provas vindouras, em ambiente/tempo simulando a prova real.

- Sugestio 2

Ensine estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos, fichas de -
. estudo (flashcards), repeticao ativa, esquematizacdo, associagao de conceitos a .

imagens, tecnica do Pomodoro e outras técnicas de memorizacdo. Treine a

. administragdo do tempo durante as provas para evitar o panico e maximizar a.
eficiéncia. -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS -

BEISER, A. Ondas: Uma Abordagem Moderna. Sao Paulo: McGraw-Hill. 1983,
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia: DF.
2018.

CHENG, D. K. Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenheiros. 3. ed. Parto

« Alegre: Bookman. 2017.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF, 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Vol. 1. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC. 2009. y i

HECHT, E.; ZAJAC, A. Optica: Principios e Aplicacdes. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman. 2017. 5

lz\léJISSSENZVEIG, H. M. Tépicos de Fisica - Volume 2. 3, ed. Sao Paulo: Blucher.

- RE!F; F. Fisica Térmica. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 2003.

_TAYLOR, J. R. Mecnica Cléssica. Rio de Janeiro: LTC. 2005.
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MATERIAIS DE APOIO

« Andre Luiz Cosenza Diestel e Ricieri Andrella Neto. 400 Questdes de Fisica para
Vestibular e ENEM. 1. ed. 2016. (Livro). .
« Antdnio Nunes de Oliveira e José Wally Mendonga Menezes. Fisica para Institutos :
aeder)aus Universidades e Concursos: Questoes de Concursos, Vol. 1. 2023. "
ivro,
. marcelo Rufino. 2000 Questdes de Fisica para Concursos Militares. 1. ed. 2012.
IVro,
+ QCONCURSOS. Plataforma de questdes para concursos e vestibulares.
Disponivel em: https:/iwww.gconcursos.comy/. 2023. (Site).
» INFOENEM. Questdes de Fisica ara o ENEM. Disponivel em:
https:/finfoenem.com.br/. 2023. (Sit
« ME SALVA! Plataforma de Esludos com Questoes de Fisica. Disponivel em:
https:/iwww.mesalva.com/. 2023. (Site).
» GABARITE. Questdes de Fisica para Concursos e Vestibulares. Disponivel em:
https: Ilgabante com.br/. 2023. (Sne)
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LS ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

FiISICA PARA O ENEM

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica; Processos
Criativos; Mediagéo e Intervencédo Sociocultural;
Empreendedorismo.

APRESENTACAO

A Eletiva "Fisica para o0 ENEM" oferece uma oportunidade Gnica para que estudantes -
~do Ensino Médio aprofundem seus conhecimentos na disciplina e se preparem de .
forma abrangente para o Exame Nacional do Ensino Médio, certame que viabiliza o

ingresso do estudante no ensino superior.

~ Esta unidade curricular abrange os principais contelidos de Fisica presentes no

ENEM, com &nfase na compreensao dos conceitos fundamentais e na resolugdo de
exercicios. A abordagem pedagégica visa nao apenas transmitir conhecimento, mas
também promover a aplicagdo pratica dos conceitos, preparando 0s jovens para 0s
desafios especificos do exame.

Em resumo, a Eletiva "Fisica para 0 ENEM" ndo so aprofunda o entendimento
académico, mas também capacita os estudantes a superarem cOm SUCESSO 0S

desafios especificos do ENEM, proporcionando uma base sélida para o éxito em suas .
. jornadas académicas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

exglicativos e conclusbes para processos investigativos, construindo textos,
ar

ficos, tabelas e outras formas de representacdo para comunicar informagoes de |

interesse cientifico e tecnoldgico.

problemas. . . z
CNO6IF Projetar e aplicar solugdes para problemas reais, considerando os

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e .

prevendo desdobramentos. . "
CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo

e solugdo de questbes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de -
procedimentos elicos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a.

sustentabilidade.

historicamente utiliza processos e insumos bioldgicos para a subsisténcia, a
promo&io do crescimento e a geracao de bem-estar.
CN11l

satde humana, tanto fisica guanto mental.

saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem

como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por .

produgdo de alimentos, geracao de energia e manutencdo da saude.
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4 Ensino
‘Médio

CNO3IF Elaborar hipdteses, procedimentos de coleta de dados, modelos -

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolagicos, respaldados |
por conhecimentos tedricos e préticos, para elaborar propostas para a solugao de -

CNI10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que :

IF Avaliar alternativas tecnologicas, selecionando as de melhor custo- -
beneficio, considerando seus impactos ao ambiente, as comunidades locais € a

CN12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Mecanica: estuda o movimento dos corpos, incluindo sua causa, sua relagio com
aenergia e sua interacéo com o meio ambiente. Lo
Termodinamica: estuda o calor, a temperatura e a energia térmica.

magneticas.

eletromagnéticas e as ondas de superficie. )
Optica: estuda a luz e sua interacao com a matéria.
Astronomia: estuda os corpos celestes e os fendmenos que ocorrem no espago.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 1

190

Eletricidade e magnetismo: estuda as interacdes entre cargas elétricas e

Ondulatéria: estuda as ondas, incluindo as ondas sonoras, as ondas

Sugere-se a implementacéo de oficinas préticas baseadas em questdes de bancos

anteriores, As atividades serdo realizadas em pequenos grupos, visando a

colaboragdc € o engajamento ativo. Combinando aulas expositivas € discussoes -
tematicas, os estudantes terdo a oportunidade de aplicar conceitos tegricos em '’

cenaérios fgré’mcos. Durante a resolugao de questdes, 0s objetivos de aprendizagem
serag en
direcionadas para reforgar os conhecimentos essenciais.

Sugestéo 2

Dicas para PAS/UNB
. Discussdo sobre estratégias de aprendizagem

tizados, e serdo fornecidas sugesties de leituras complementares e aulas |

« Discussdo sobre as diferentes estratégias de aprendizagem que podem ser:

usadas para estudar para 0 PAS.
+ Compartilhamento de experiéncias dos alunos.
Discussao sobre gestédo do tempo
- Discussdo sobre a importancia da gestao do tempo na preparagéo para o PAS.
« Oferecimento de dicas para gerenciar 0 tempo de estudo.
Apresentacao de dicas especificas para o PAS.
- Como se preparar para 0s simulados
- Como lidar com o estresse

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BEISER, A. Ondas: Uma Abordagem Modermna. Sao Paulo: McGraw-Hill. 1983,

- BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagdo. Brasilia: DF.

CHENG, D. K. Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenheiros. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman. 2017,

DISTRITO FEDERAL. Cademo Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia: SEEDF, -

GDF. 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimente do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Vol. 1. 10. ed. Rio
de Janeiro: LTC. 2009. N !

?(E)El%HT' E.; ZAJAC, A. Optica: Principios e Aplicacdes. 4. ed. Porto Alegre: Bookman.

NUSSENZVEIG, H. M. Topicos de Fisica - Volume 2. 3. ed. Sao Paulo: Blucher. 2016. -

REIF, F. Fisica Térmica. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 2003.

'_ TAYLOR, J. R. Mecanica Classica. Rio de Janeiro: LTC. 2005.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL



Canal Ciéncia Todo Dia. Disponivel em: Youtube.com/@CienciaTodoDia (Site).

Canal Fisica 2.0. Disponivel em: Youtube.com/@Fisica2.0 (Site).

Canal Fisica do Ensino Médio. Disponivel em:
Youtube.com/@FisicadoEnsinoMédio (Site).

Leituras de Fisica € uma publicacao do. GREF - Grupo de Reelaboragao do
Ensino de Fisica. Instituto de Fisica da USP (Site).

Manual do Mundo. Iberé Tenério (Site).

Phet Colorado - Slmulacées em fisica. Universidade do Colorado Boulder (Site).
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A
B ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

FISICA PARA O PAS/UNB

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica; Processos
Criativos; Mediagéo e Intervencédo Sociocultural;
Empreendedorismo.

APRESENTACAO

A Eletiva "Fisica para 0 PAS/UnB" oferece uma oportunidade Unica para que -
estudantes do Ensino Médio aprofundem seus conhecimentos na disciplina e se .
~preparem de forma abrangente para o Programa de Avaliagdo Seriada (PAS) da

Universidade de Brasilia (UnB).

« Esta unidade curricular abrange os principais contetidos de Fisica presentes no PAS,

com énfase na compreensdao dos conceitos fundamentais e na resolucao de

exercicios. A abordagem pedagdgica visa nao apenas transmitir conhecimento, mas -

também promover a aplicagdo pratica dos conceitos, preparando 0s jovens para 0s
desafios especificos do exame.

. Em resumo, a Eletiva "Fisica para o PAS/UnB" ndo s6 aprofunda o entendimento

académico, mas também capacita os estudantes a superarem cCOm SUCESSO 0S

desafios especificos do PAS, proporcionando uma base solida para o éxito em suas .
jornadas académicas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

- CNO3IF Elaborar hipdteses, procedimentos de coleta de dados, modelos:

exglicativos e conclusbes para processos investigativos, construindo textos,
ar

ficos, tabelas e outras formas de representacdo para comunicar informagoes de |

interesse cientifico e tecnoldgico.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos guimicos, fisicos e biologicos, respaldados |
por conhecimentos tedricos e préticos, para elaborar propostas para a solugao de -

problemas. . . z
« CNOSIF Projetar e aplicar solugdes para problemas reais, considerando os

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e .

prevendo desdobramentos. . "
« CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao

e solugdo de questbes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de -
procedimentos elicos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a.

sustentabilidade.

« CN10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que .

historicamente utiliza processos e insumos bioldgicos para a subsisténcia, a
promo&io do crescimento e a geracao de bem-estar.
- CN11

satde humana, tanto fisica guanto mental.

« CN12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de

saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem

como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por .

produgdo de alimentos, geracao de energia e manutencdo da saude.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

4 Ensino
‘Médio

IF Avaliar alternativas tecnologicas, selecionando as de melhor custo- -
beneficio, considerando seus impactos ao ambiente, as comunidades locais € a

OBJETOS DO CONHECIMENTO

« Mecanica: estuda 0 movimento dos corpos, incluindo sua causa, sua relagio com
aenergia e sua interacéo com o meio ambiente. Lo
Termodinamica: estuda o calor, a temperatura e a energia térmica.

magneticas.

eletromagnéticas e as ondas de superficie. )
Optica: estuda a luz e sua interacao com a matéria.
Astronomia: estuda os corpos celestes e os fendmenos que ocorrem no espago.

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestédo 1

Sugere-se a implementacao de oficinas praticas baseadas em questdes de bancos

canteriores. As atividades serdo realizadas em peguenos grupos, visando_ a

colaboragdo e o engajamento ativo. Combinando aulas expositivas e discussdes
tematicas, os estudantes terdo a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em
cenarios praticos. Durante a resolucao de questdes, 0s objetivos de aprendizagem

192

Eletricidade e magnetismo: estuda as interacdes entre cargas elétricas e

Ondulatéria: estuda as ondas, incluindo as ondas sonoras, as ondas

serdo enfatizados, e serdo fornecidas sugestdes de leituras complementares e aulas

- direcionadas para reforgar os conhecimenltos essenciais.
Sugestao 2
- Dicas para PAS/UNB

Discussao sobre estratégias de aprendizagem

- Discussdo sobre as diferentes estratégias de aprendizagem que podem ser -

usadas para estudar para 0 PAS.
« Compartilhamento de experiéncias dos alunos.
Discussao sobre gestao do tempo
« Discussdo sobre a importancia da gestao do tempo na preparacao para o PAS.
« Oferecimento de dicas para gerenciar o tempo de estudo.

* Apresentacéo de dicas especificas para o PAS.

- Como se preparar para os simulados
« Como lidar com o estresse

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BEISER, A. Ondas: Uma Abordagem Moderna. Sdo Paulo: McGraw-Hill. 1983.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacéo. Brasilia: DF.

2018.
CHENG, D. K. Fundamentos de Eletromagnetismo para Engenheiros. 3. ed. Porto

« Alegre: Bookman. 2017.
. DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia: SEEDF, .

GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. Vol. 1. 10. ed. Rio :

de Janeiro: LTC. 2009.

- HEC_]HT. E.; ZAJAC, A. Optica: Principios e Aplicacdes. 4. ed. Porto Alegre: Bookman.
2017.
- NUSSENZVEIG, H. M. Tapicos de Fisica - Volume 2. 3. ed. S&o Paulo: Blucher. 2016.

REIF, F. Fisica Térmica. Séo Paulo: Edgard Blucher. 2003.

ZTAYLOR, J. R, Mecanica Classica. Rio _de Janeiro: LTC. 2005.
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- Canal Ciéncia Todo Dia. Disponivel em: Youtube.com/@CienciaTodoDia (Site).

- Canal Fisica 2.0. Disponivel em: Youtube.comi@Fisica2.0 (Site).

« Canal Fisica do Ensino Médio. Disponivel em:
Youtube.com/@FisicadoEnsinoMédio (Site).

- Leituras de Fisica € uma publicacdo do. GREF - Grupo de Reelaboragéo do
Ensino de Fisica. Instituto de Fisica da USP (Site).

.+ Manual do Mundo. Iberé Tenorio (Site).

" Phet Colorado Slmulacées em ﬁsnca Unlversmlade do Colorado Boulder (Slte)
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| UNIDADES CURRICULARES J Ensino
18 ELETIVAS Toas

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

FU N D A M E N T 0 S A G no E C OL OG I C 0 S: : CN07IIF Becgnhecer ?_conherggpenr}g Ciemir?i‘t:‘?r como instn;meutor de comprerg:\sgo .
CONSTRUINDO UMA AGROFLORESTA procedimentos _&icos,” bioéicos, Ge respelto aos. dreitos humanos &
o ‘ . 2 sustentabilidade.

CNO9IF Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de
pessoas e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a.

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas ‘ oportunidades iguais, considerando suas especificidades e diversidades regional,
Tecn°|ogias. gpﬁ:g' Freilzngiosa& sexualesogioqultgral. i -

: < . = 5 . ntender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos historicamente utiliza p‘r’ocessos & nsncs, bio‘l)o;;icos para a subsisténcia? a
Criativos; Mediacéo e Intervencdo Sociocultural; promogdo do crescimento e a geracdo de bem-estar.

Empreendedorismo. : FANS
z OBJETOS DO CONHECIMENTO
APRESENTACAO AGIfICrestE:

Sustentabilidade;

Ciclos naturais;

Agricultura tradicional;

Caracteristicas do solo para a plantagao;
Vegelagao nativa.

A preservacdo do meio ambiente é de suma importancia para garantir a saude e a -
sustentabilidade do planeta. Manter ecossistemas saudéaveis é fundamental para a
manutengéo do equilibrio climatico, a conservagéo da biodiversidade e a promogéao de :
condigdes propicias para a vida.

A pratica da agrofloresta estabelece uma conexdo direta com a preservagédo do meio
ambiente, destacando-se como um modelo agricola sustentavel e harmonioso. Ao
-integrar arvores, arbustos, ervas e ftrepadeiras, a agrofloresta promove a = >
biodiversidade e favorece a saude do solo, reduzindo a necessidade de insumos - SUGESTOES DIDATICAS
quimicos prejudiciais. Além disso, ela contribui para a conservacdo de recursos

hidricos, atuando como reguladora do ciclo da agua

A Unidade Curricular Eletiva de Agrofloresta ¢ uma oportunidade para estudantes do
Ensino Médio aprenderem sobre 0s principios € praticas da agrofloresta. Ao longo do Criag&o de uma agrofloresta em uma escola

semestre, 0s jovens aprenderdo sobre a introdugdo, o planejamento, implantagdo e a

manutencao de uma agrofloresta. As aulas teéricas serdo complementadas por Criar uma agrofloresta em uma escola pode ser uma excelente maneira de educar
atividades préticas, como visitas a agroflorestas. - os estudanies sobre a importancia da sustentabilidade e da agricultura
Ao final da unidade curricular, os estudantes serdo capazes de compreender 0S regenerativa. Alem disso, a |a9f°"°’95'a pode fofrnec_er uma fonte de alimentos
principios e praticas, planejar e implantar, manter e avaliar os beneficios da gg?acocsngrs‘?r‘r’]ga;’er'gfﬁ,argasgse?n”E%Sé g;‘ggf:g?;gor‘igg;g”fééousird;}gejﬁg'géssos_
agrofioresta. A agrofloresta € uma pratica sustentavel que pode contribuir para a Escolha o local: % agrofloresta deve ser plantada em um local com hoa expoéicao
conservacdo do meio ambiente e a preducéo de alimentos saudaveis. solar e solo fértil.

RS i ’ . ; . ¥ : Faga uma analise do solo; E importante realizar uma andlise do solo para

ti,iennficar os [nut(r)ient(les glsponiveis eas gecessidade% de ¢:0rrlt:.‘(;:ilé)é 5
repare o solo: O solo deve ser preparado para receber as plantas, removendo as
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM " » erve‘l)s daninhas e adicionando ma’x)rér?a orgér?ica, como esterc‘c)) ou composto.
Selecione as espécies: As espécies a serem plantadas devem ser escolhidas de
acordo com as condigfes climaticas da regido, as necessidades nutricionais do

Sugestdo 1

+ CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, . solo e os objetivos da agrofioresta.
historicamente construida e fundamentada em meétodos estruturados, cujo objetivo - Plante as espécies: plantas devem ser plantadas de acordo com as-
€ a compreenséao do ordenamento e do funcionamento da natureza. recomendagoes técnicas.

» CNO2IF Disculir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de « Mantenha a agrofloresta: A agrofloresta deve ser mantida regularmente, realizando
evidéncias para validacdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranca, atividades como irrigagdo, poda e controle de pragas e doengas. .

bioética e respeito aos direitos humanos. »
CNO3IF Elaborar hipoteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
explicativos € conclusfes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacéo para comunicar informacoes de
interesse cientifico e tecnolégico.
CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados
porb(ionhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solu¢éo de
roblemas. -
ENOGIF Projetar e aplicar solugdes para problemas reais, considerando 0s
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e
prevendo desdobramentos. 4 — Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
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- SUGESTOES DIDATICAS

: Sugestao 2

. Pesquisa de espécies para agroflorestas

. Os estudantes deverdo pesquisar espécies que possam ser usadas em .

agroflorestas.

- A pesquisa podera ser realizada em livros, artigos cientificos, sites ou visitas as

agroflorestas.
« Identificac&o das espécies mais adequadas para serem utilizadas na agrofloresta.

« Elaboragdo de um guia orientador de espécies adequadas para implantacdo de :
agroflorestas. Esse guia deve conter informacdes basicas sobre as especies

indicadas.

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDAQ, E. H. S. Estacéo meteoroldgica: uma proposta de articulagéo entre

. escola e comunidade. Dissertacdo (Mestrado Profissionalizante em Ensino de

- Ciéncias). Universidade de Brasilia, Brasilia, 2015. .
g(l)?lABSIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacéo. Brasilia: DF.
COUTO, J. R. do; RESENDE, F. V. de; SOUZA, R. B. de. SAMINEZ, T. C. de O.

- Instrugdes préticas para producdo de composto organico em pequenas

. Bropriedades. Brasilia: Embrapa, 2008. .

ISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:

SEEDF, GDF. 2023.

- DISTRITO FEDERAL, Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

. SEEDF, GDF. 2022.

* FERTILIDADE DO SOLO E NUTRIGAO DE PLANTAS, Composto Orgénico. Brasilia:

Fertilidade do Solo e Nutricao de Plantas, 2008. .
“SOUZA, R. B. de; ALCANTARA, F. A. de. Adubacéo no sistema orgéanico de
roducéo de hortalicas. Brasilia: Embrapa, 2008. 2
OUSA, R. R.; ANTUNES, J. P.; CABRAL, |. Esta¢do Meteorolégica Experimental
. de Baixo Custo. Geo UERJ. 2015.

"~ STEENBOKC, W (Org). Agrofloresta, ecologia e sociedade. Curitiba: Kairds. 2013. k
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MATERIAIS DE APOIO

Agrofloresta pra todo lado / Mauricio Rigon Hoffmann Moura. .. [Iet al.]. — Brasilia :
Emater DF, 2010. 44 p.; il. ISBN 978-85-87697-60-8. Disponivel em:
hnop:llblbholeca.emater.dt.gov.brl;spulibllslreamll23456789/21/1/Agroﬂoresta%20p :
ra%z20todo%20lado.pdf (Documento) < :
Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC). AR& Mudanga
Climatica 2021. A Base das Ciéncias Fisicas. Resumo para formuladores de
ﬁolincas. Disponivel em:
t Et’tps:llwww;pt:c‘chlrepor‘t/::uﬁl*-mg:leownloactslrepon/lPCC_AR&‘_WGI_SPM.pdf
ocumento).
Sistemas Agroflorestais A agropecudria sustentavel. Disponivel em: -
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/120048/1/SistemasAgrofiorest -
ais-livro em-baixa.pdf (Livro). ) . .
Cartilha para Agricultores Compostagem Producéo de fertilizantes a partir
deresiduos organicos. Disponivel: hitps://www.ucs.br/site/midia/arquivos/cartilha-
agricultorescompostagem.pdf. . . . .
Concentracéo e da Relagéo de Nutrientes de Compostos Organicos de Diferentes |
Matérias-Primas. Disponivel em: hitps://conevajr.ufsc.br/files/2014/11/Oficina-2- .
cultivo-protegido.pdf.
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(18 ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

METODOLOGIA CIENTiFICA E
PRODUCAO DE DOCUMENTOS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

A disciplina de Metodologia Cientifica e Produgdo de Documentos desempenha um
papel crucial na formagdo académica dos estudantes, fornecendo habilidades

“essenciais para enfrentar os desafios educacionais e preparé-los para uma.

participagdo mais eficaz no mundo académico e profissional. Essa disciplina abrange
desde os principios da pesquisa cientifica até a aplicagdo pratica de normas de
formatacéo, introduzindo os estudantes ao método cientifico. O conhecimento das

~normas da ABNT ndo apenas assegura a conformidade com requisitos formais, mas
. também capacita 0s alunos a comunicar suas ideias de maneira clara e padronizada, -

habilidade transferivel para diversas situagdes profissionais. Ao promover 0 uso de
ferramentas digitais e a elaboragdo de apresentagbes, a disciplina fortalece
habilidades praticas em informatica e comunicagéo oral. Essas competéncias sao
vitais em wum mundo tecnolégico, preparando os alunos para desafios -

“ contemporaneos. Além disso, ao fomentar o trabalho colaborativo, a disciplina

incentiva a troca de conhecimento entre estudantes, promovendo habilidades sociais
valiosas para o ambiente académico e profissional. Em resumo, a Metodologia -
Cientifica ndo apenas fornece conhecimentos tedricos, mas também habilidades .
praticas essenciais. Essa preparagdo abrangente facilita o sucesso académico e

- equipa os estudantes para desafios futuros em suas carreiras.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

+ CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -
€ a compreenséo do ordenamento e do funcionamento da natureza. -

« CNO2IF_Disculir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de
evidéncias para validagdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranca,
bioética e respeito aos direitos humanos.

- CNO3IF Elaborar hipdteses, procedimentos de coleta de dados, modelos
explicativos e conclusbes para processos investigativos, construindo textos, -
graficos, tabelas e outras formas de representagdo para comunicar informagdes de
interesse cientifico e tecnologico.

« CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que ¢ capaz de promover a -
cultura da paz, com tolerancia, integragao e harmonia.

- CNO6IF Projetar e aplicar solucoes para problemas reais, considerando os
contextos ambientais, €ticos € socioculturais, identificando seus impactos e .
prevendo desdobramentos.
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« Introdugdo & Metodologia Cientifica - Conceitos basicos de pesquisa cientifica; -

Tipos de pesquisa; Etapas do método cientifico; . .
Estrutura e Elaboragdo de Trabalhos Cientificos - Elementos pré-textuais, textuais
e pos-textuais, Normas ABNT para formatacéo de trabalhos académicos; Uso de
ferramentas de processamento de texto (Microsoft Word, Goaogle Docs, etc);

ferramentas de apresentacédo (|
apresentagao oral;

Apresentacdes em Slides - Princn’glos de design para apresentacfes; Utilizacéo de
owerPoint, Google Slides, etc); Técnicas de -

« Criagdo e Formatacdio de Tabelas e Graficos - Uso de tabelas e gréficos para -

representacao de dados; Ferramentas para criagdo e formatagdo (Excel, Google
Sheets, etc%;

- Ferramentas de Pesquisa e Coleta de Dados - Estratégias de busca online; Uso de

bases de dados académicas; Coleta de dados e organizacéo; .
» Trabalho Colaborativo e Revisdo de Pares - Ferramentas colaborativas (Google
Drive, Microsoft Teams, etc); Reviséo de pares e feedback construtivo;

« Projeto Final - Aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos: Apresentacdo do

projeto em formato de trabalho cientifico e apresentagéo oral.

SUGESTOES DIDATICAS
Sugestdo 1

" Projetos Praticos e Interativos:

« Selecdo de Temas: O professor pode comecar apresentando uma lista de temas |

relevantes a disciplina, permitindo que os alunos escolham ou atribuindo temas de

acordo com o conteido abordado. Isso estimula o interesse dos alunos e os .

envolve desde o inicio.

» Formac@o de Grupos: Divida a turma em grupos pequenos, incentivando a:

diversidade de habilidades e perspectivas. Isso promove o trabalho colaborativo e

- a troca de conhecimentos entre 0s alunos.

-

Estruturacdo do Projeto: Realize uma aula dedicada a estruturacéo de um projeto

de pesquisa. Explique os elementos essenciais, como a formulacdo de uma.

pergunta de pesquisa, a reviséo bibliografica e a metodologia. Forneca exemplos
praticos gara esclarecer cada etapa.
« Orientag

o Individual: Realize sessdes de orientacdo individual ou em grupo para -

discutir as ideias dos alunos, esclarecer duvidas e oferecer direcionamento. |sso
permite que o professor forneca feedback personalizade e ajude os alunos a -

refinar seus projetos.

Pesquisa Simulada: Reserve tempo para simulacées de pesquisa, onde os alunos -

aplicam métodos de coleta de dados relacionados aos seus projetos. 1sso pode |

incluir pesquisa bibliografica, entrevistas ficticias ou experimentos simulados,
dependendo do tema escolhido. ;
Escrita do Artigo Cientifico: Guiando 0s alunos no processo de escrita, o professor

pode dedicar aulas especificas para abordar a estrutura de um artigo cientifico, .
normas de escrita académica e a importdncia da clareza e coesao no texto. -

Preparacdo da Apresentacao em Slides: Incentive os alunos a criar apresentagbes

em slides que destaquem os principais pontos do seu trabalho. Ofereca diretrizes -

sobre o design eficaz de slides e técnicas de apresentacéo oral. :
Feira Cientifica ou Apresentacéo em Sala de Aula: Finalize o projeto com uma feira
cientifica, onde 0s grupos apresentam seus trabalhos para a turma. Isso cria uma

atmosfera de compartihamento de conhecimentos e permite que os alunos -

pratiquem habilidades de apresentagao em um ambiente mais desconiraido,
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Sugestao 2
Estudos de Caso e Analise de Trabalhos Reais:

« Selecdo de Estudos de Caso: O professor pode escolher estudos de caso .
relevantes para a disciplina, destacando diferentes abordagens metodolégicas e -
contextos de pesquisa. Esses estudos de caso podem ser retirados de literatura |
académica, casos reais de [pesquisa ou mesmo projetos anteriores de estudantes.
Discussdes em Sala de Aula: Realize sessoes de discussao em sala de aula, onde .
os estudantes analisam e debatem os estudos de caso. Questdes orientadoras -
podem incluir a identificacdo das etapas do método cientifico utilizadas, a:
© avaliacao da relevancia dos resultados e a discussao sobre as limitagoes e -
implicagdes da pesquisa. . .
Trabalho em Grupo: Divida os alunos em grupos para a analise coletiva de um -
estudo de caso. Isso promove a colaboragdo e permite que os alunos .
compartilhem perspectivas diferentes durante as discussdes. Apresentagéo dos -
Estudos de Caso: Pega a alguns grupos gue apresentem suas analises em sala de |
aula, 1sso ndo apenas refor¢a a compreensao do contetido, mas também incentiva
os alunos a comunicarem suas interpretacdes de maneira clara. .
Comparacdo de Abordagens: Explore estudos de caso que utilizem abordagens -
metodologicas diferentes. Incentive os alunos a comparar e contrastar as.
metodologias adotadas, destacando as nuances e os impactos das escolhas -
metodoldgicas na pesguisa. .
Conexdo com Pesquisas Atuais: Relacione os estudos de caso com pesquisas -
atuais na area. Mostre como as praticas metodoldgicas evoluiram ao longo do |
tempo e como os estudos de caso selecionados contribuiram para o-
desenvolvimento do conhecimento na disciplina. .
Avaliacdo por Pares: Introduza atividades de avaliagao por pares, onde 0s alunos -
avaliam as analises dos estudos de caso feitas por seus colegas. Isso promove a .
reflexdo critica e proporciona diferentes perspectivas sobre a aplicagdo dos -
métodos cientificos. -
Produ¢do de Relatorios de Andlise: Solicite que os alunos produzam relatérios
escritos sobre suas analises de estudos de caso. Isso ajuda a desenvolver :
» habilidades de escrita académica e a consolidar o entendimento dos conceitos
-... ,abordados, SIS

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Normas ABNT:
. Regras para Trabalhos Académicos. Rio de Janeiro: ABNT Editora, 2020.
. 2B(l)?il;‘SSIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia: DF.

“ DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de itinerarios Formativos. Brasilia:
© SEEDF. GDF. 2023. ) )
DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
. SEEDF, GDF. 2022.
“ECO, U. Manual de Trabalhos Académicos e Cientificos: Planejamento,
. Elaboragéo e Apresentagao. Rio de Janeiro: LTC Editora. 2016,
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas. 2002.
. LEFF, E. Epistemologia ambiental. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez. 2002. -
- LISBOA, J.C.F. Ser grotagomst,a: quimica, 1°, 2° e 3° ano: ensino médio. 3. ed. S&o
. Paulo: Edi¢des SM. 2016. . . -
- MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 2005.
- MORIN, E. O método 4: as ideias. Porto Alegre: Sulina. 1998.
. E&VERI?{%SA. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez
- Editora. :
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MATERIAIS DE APOIO

AARESTRUP, Juliana Roriz. [et al]. Guia Pratico para elaboragéo de trabalhos
académicos: principios e técnicas. Sinop, MT: 2021. . )
MATIAS, Verissimo Amaral. Metodologia cientifica no ensino médio e o uso das  ©
gl_ntes (iie llnformat;ao para pesquisas escolares / Verissimo Amaral Matias. -2020. -
isponivel em: .
https:/iwww.ifmg.edu.br/itabirito/imagens/documentos/co g4 of METODOLOGIAC
IENTFICANOENSINOMDIOEOUSODASFONTESDEINFORMAOPARAPESQUISA |
SESCOLARES pdf ) R .
Severino, Antonio Joaquim. 1941- . Metodologia do trabalho cientlfico [livro
etletrbmpo‘ / Anténio Joaguim Severino. - 1. ed. -- Sdo Paulo : Cortez, 2013,
Disponivel em: -
hitps:/ivvaw. ulrb.edu_br/ccaab/images/AEPE/Divulgacao/LIVROS/Metodologia_do_ -

Trabalho_Cientifico_-_1* Edicdo_-_Antonio_Joaquim_Severino_-_2014.pd
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i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

O COTIDIANO PASSA PELA QUIMICA
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos; Mediacao e Intervencao Sociocultural.

APRESENTACAO

.~ Esta unidade curricular Eletiva tem como objetivo fortalecer a aprendizagem dos
conceitos fundamentais da disciplina, relacionando-o0s com o cotidiano e a realidade do -
- estudante. Para isso, serdo utilizadas aulas dinamicas com videos, resolucdo de |

exercicios e aulas praticas com materiais alternativos.
A Quimica esta presente em tudo ao nosso redor, desde os alimentos gue comemos

até os medicamentos que tomamos. Por isso, € importante que 0S jovens.

compreendam os fundamentos dessa Ciéncia para que possam fazer escolhas
conscientes e contribuir para o desenvolvimento sustentavel.

A Eletiva, O cotidiano passa pela Quimica, também visa mastrar aos estudantes que a

Quimica € uma ciéncia humana. coletiva e historicamente construida. A partir da

compreensac desse processo. os discentes poderdo desenvolver uma visao critica do -
conhecimento cientifico e participar de forma ativa na construgéo de uma sociedade .
- mais justa e equitativa. -

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM TETTTTTPEEE

- CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetive
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.
« CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para validagdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranga,

bicética e respeita aos direitos humanos.

« CNO6IF Projetar e aplicar solucbes para problemas reais, considerando os .
contextos ambientais, €licos e socioculturais, identificando seus impactos e -

prevendo desdobramentos. 4 — Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas _
« CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao

e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de .

procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a
sustentabilidade.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO <« vvrnrrernnscnnnens

Propriedades fisicas e quimicas da maténia;
Ligactes quimicas;

Termoquimica;

Leis ponderais;

Eletroquimica;

Cinética quimica;

Geometria molecular;

Radioatividade.

SUGESTOES DIDATICAS
Sugestéo 1

alternativos:

198

. Sugere-se alguns temas a serem trabalhados em aulas praticas com materiais |

« Ligacdes Quimicas: Teste de condutividade com materiais comuns como - agua .

com agUcar, agua com sal, vinagre, agua sanitaria entre outros.
- Leis Ponderais: Realizar o experimento da combustéo da palha de aco e do papel

« {procurar no livio Quimica e Sociedade)

« Eletroquimica: Pilha de limao

» Cinética quimica: Analise da velocidade das reagdes quimicas por meio do -

experimento com comprimido efervescente.

+ Geometria molecular: Andlise da Geometria molecular por meio do experimento -
com bexigas, palitos de picolé e bolinhas de isopor. Pode-se pedir ao aluno que .

construa as moléculas com esferas de isopor, palitos ou bexigas.

- Sugestao 2

« Acerca da temética “Radioatividade”, o professor deve apresentar para a turma o video -

“O maior desastre radioativo da historia do Brasil’, do Canal Nostalgia, que trata do -

acidente nuclear que aconteceu em Goiania. O video mostra os efeitos da

radioatividade no corpo humano € como a desinformacédo a cerca dos fenémenos -

(fisicos, quimicos e bioldgicos) pode levar a consequéncias catastrificas. Apos

assistirem o video, realizar um debate com a turma sobre os "efeitos da.

. desinformacao” e como o acidente em quest&o poderia ter sido evitado ou amenizado. *

O video conta com ilustraces, e uma linguagem de féacil compreensao, 0 que vai -

proporcionar ao estudante um maior entendimento sobre os efeitos da radioatividade.
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' REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacéo. Brasilia: DF.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
« SEEDF, GDF. 2023.
. DISTRITO FEDERAL Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
~ SEEDF, GDF, 202!
LISBOA, J.CF. Ser grotagomsta quimica, 1°, 2° e 3° ano: ensino médio. 3. ed. S&do
« Paulo: Edlcoes SM.
MENDES, F.R. Iniciagao Cientifica para Jovens Pesquisadores. Ed. Simplissimo.
= 2019.
. MENDES, M. Canal do Educador. Disponivel em:
- https: ileducador.brasilescola.uol.com. br/estrategias-ensino/aula-pratica-sobre-
. condutividade-eletrica-das-substancias. htm
MOL, G.S. Quimica e Sociedade. Volume tinico. Editora Nova Geragéo. 2005.
SILVA, G.T. L. Pensar a Educagao Mediada Por Tecnologias Digitais. Jodo
Pessoa: UFPB. 2018.
. SILVA, V. Ciéncia em casa. Disponivel em:
« http:f/cienciaemcasa.cienciaviva.pt/pilha_limao.html

MATERIAIS DE APOIQ «**«+=" <"

O maior desastre radioativo da histéria do Brasil. Felipe Castanhari. Canal
Nogtal ia. Disponivel em: https:/iww.youtube.comiwatch?v=UrtenQ77IUA

I

hernobyl: A Historia Completa. Pedro Loss e Tiago Santos. 2019.
(Documentario). .
Experimentos de quimica com materiais alterativos de baixo custo e facil
aquisicao. Per Braathen e Mayur Rubinger. 2007 (Livro).
Experimentos de quimica com materiais alternativos para a educacao basica.
Joacy Lima e Adeilton Maciel. 2011 (Livro).
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| UNIDADES CURRICULARES J Ensino
B ELETIVAS e

. POR DENTRO DA QUIMICA DAS PLANTAS °

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. { .
Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica.

APRESENTACAO

A guimica das plantas € um campo de estudo gue se concentra na andlise dos

compostos quimicos presentes nas plantas utilizadas de diversas formas. O estudo
desses compostos € de como eles interagem com o corpo humano é de grande

importancia para entender 0s beneficios e 0s possiveis maleficios provenientes de seu -
uso. Esta unidade curricular Eletiva busca ampliar os conhecimentos sobre as plantas .

que podem ser usadas pelas comunidades de diferentes formas, de modo a fomentar
0 uso consciente, de maneira eficaz, segura e sustentavel; reconhecer os diversos

medicamentos advindos de plantas; identificar 0s compostos quimicos presentes nas -

plantas medicinais que contribuem para suas propriedades terapéuticas; analisar e
otimizar os métodos de extracdo utilizados de maneira popular (chas, garrafadas e
tinturas) com base no conhecimento cientifico; e incentivar a investigagdo e pesquisa
cientifica. Nessa perspectiva, a unidade curricular contribui na formacéo integral do
estudante pois estimula o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e a curiosidade

cientifica, a integracdo de diversas areas do conhecimento e o estimulo ao

. pensamento critico.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetive
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de

evidéncias para validagdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranga,

bioética e respeito aos direitos humanos.

e solucdo de %uestées ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de
procedimentos

sustentabilidade. ) ) )

CN11lIF Avaliar alternativas tecnologicas, selecionando as de melhor custo-
beneficio, considerando seus impactos ao ambiente, as comunidades locais e a
saiide humana, tanto fisica quanto mental.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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OBJETOS DO CONHECIMENTO «- -« -~ ' ‘

Estudos etnobotanicos das plantas;

Identificacéo e caracterizagao de compostos ativos;
Reconhecimento das fungoes organicas;
Toxicidade e seguranga das plantas.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 1

Pesquisa de campo visando identificar plantas mais utilizadas na cultura local, com
diferentes funcionalidades (culinaria, artistica, entre outros). Desenvolver uma
dindmica em sala, na qual cada estudante devera buscar uma ou mais plantas .
utilizadas por seus familiares. Ao final, sugere-se a construcdo de um banco de plantas
com seus nomes e possiveis beneficios e maleficios de cada planta.

Sugestdo 2

. Desenvolvimento de um referencial bibliografico, em conjunto ou em grupos, sobre as -
«plantas usadas na comunidade de modo a identificar as principais plantas e

substancias ativas nessas plantas. Construgdo de modelos de representacéo das
moléculas ativas encontradas nos produtos naturais, identificando e comparando com
as fungdes organicas convencionais. Realizar estudos em artigos académicos para

-avaliar a toxicidade potencial de extratos e compostos de plantas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA. M.Z. Plantas medicinais: abordagem histérico-contemporéanea. In: Plantas
Medicinais ‘gnlme]. 3. ed. Salvador: EDUFBA. 2011,

ALVES, N. R. F. et al. Contribui¢des das plantas medicinais e uso de chas no
ensino de quimica organica: revisao narrativa de literatura. Brazilian Journal of

- Development, v. 8, n. 4,Ip¢26369-26387, 2022.

gglﬁésw. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia: DF.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de ltinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022.

FISCHER, C. H.; STUMPF, E. R. T.; MARIOT, M. P. A construgéo de uma pratica
pedagégica a partir do conhecimento familiar sobre plantas medicinais. Revista
Educar Mais, v. 3, n. 1, p. 56-68, 2019

NASCIMENTO, L. G; VIEIRA, M.R.S. Manual de Plantas medicinais: Farmacia
Verde. Disponivel em: https://www.unisantos.br/extensao/servicos-a-
sociedade/farmacia-verde/.

OLIVEIRA, M. dos S. Chas e plantas medicinais: uma proposta experimental no
ensino de quimica. 52 p. 2016. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em
Engenharia Quimica) — Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé, Bagé, 2016.
SERAVALLI, E.A.G; RIBEIRO, E.P. Quimica de Alimentos. 2. ed. Editora Edgard

- Bliicher. 2007.
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Dicionario de plantas tteis do Brasil. Gilberto Luiz Cruz. 1982 (Livro). .
Dicionario de plantas uteis do Brasil e das exéticas cultivadas. Manuel Pio Corréa, ©
e Leonam de Azevedo Penna. 1984 (Livro). ) .
Mara Z¢lia de Almeida. Plantas medicinais. Edufba. 2003, (Livro). L .
Nayara Duarte de Andrade et al. Uso das ﬁlantas medicinais para fins terapéuticos -
por estudantes do Ensino Médio. Research, Society and Development, v. 10, n. 4,
p. €59510414484-59510414484, 2021. (Artigo). e . .
Inacia Satiro Xavier de Franga et al. Medicina popular; beneficios e maleficios das
plamas) medicinais. Revista brasileira de enfermagem, v. 61, p. 201-208, 2008.
Artigo).
lora e Funga do Brasil. Lista de espécies oficial de flora e fungos do Brasil.

Disponivel em: .
https:/ifloradobrasil.jbrj.gov. brireflora/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.do;jsessio -
nid=27F152BC7495FF33C4335C6533CFCE97#CondicaoTaxonCP (Site). -
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i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

QUAL O FUTURO DA TERRA?
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos

Criativos; Mediagdo e Intervengéo Sociocultural;
Empreendedorismo.

APRESENTACAO

Esta unidade curricular eletiva busca entender os impactos ambientais causados pela

ocupacdo do homem no planeta Terra, de forma a compreender o desequilibrio e o

esgotamento dos recurses naturais como fatores intrinsecos ao impulsionamento das |

mudangas climaticas. Os estudantes devem ser capazes de relacionar as mudancas

climaticas como causa das recorrentes catastrofes ambientais que estamos -
vivenciando, bem como o declinio da qualidade de vida da populagdo humana e das :

demais formas de vida que habitam o planeta Terra.

O principal objetivo desta unidade curricular Eletiva é fazer com que os estudantes -

reflitam sobre a realidade atual do planeta em que vivemos, e assim passem
verdadeiramente a se conscientizar e realizar ages que minimizem os impactos
ambientais na Terra. Uma possibilidade que também pode surgir nesta unidade

- curricular, € proporcionar ao aluno praticas e agdes para reverter os danos existentes. -

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -

& a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

- CNO3IF Elaborar hipdteses, procedimentos de coleta de dados, modelos -

explicativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacéo para comunicar informacgoes de
interesse cientifico e tecnoldgico. . : o

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de
problemas.

» CNO6IF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais, considerando os:
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e -

prevendo desdobramentos. o g o
« CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensdo
e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de

procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a-

sustentabilidade.

« CNO9IF Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de -
pessoas e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a.

oportunidades iguais, considerando suas especificidades e diversidades regional,
etnica, religiosa, sexual e sociocultural. . .
« CN12IF Desenvolver solu¢des sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de

saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem
como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por -

produgdo de alimentos, geragdo de energia e manutengdo da sadde.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAD
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OBJETOS DO CONHECIMENTO <« -vovnrvernnens

Impactos Ambientais;

Poluicéo e meio ambiente;

Os R's da Sustentabilidade - Repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar;
Termodinamica e as mudangas climaticas;

Efeito estufa;

Matriz energética e recursos;

Estudos dos gases.

- SUGESTOES DIDATICAS

: Sugestao 1

Filme e discussdo

202

» Apresentar um Filme (ex: Wall-e ou Perdido em Marte) para confrontar a

possibilidade de perder a Terra, como um ponto de partida para a realizacdo de

debates sobre as grandes catdstrofes ambientais que estdo ocorrendo em nosso .

planeta.

- Sugestao 2
« Experimento efeito estufa e mudangas climaticas.

= Inicie 0 experimento colocando 2 termdmetros dentro de cada garrafa de vidro e *

deixe-as reservadas.
- Cologue 300 ml de vinagre em uma garrafa PET pequena e 4 colheres de cha de
bicarbonato de sédio dentro de uma bexiga vazia.
Prenda a boca da bexiga na boca da garrafa e, lentamente, faca com que todo o

bicarbonato que esta dentro da bexiga caia dentro da garrafa. O contato do -

bicarbonato com o vinagre vai resultar em uma reagao quimica, na qual um dos
produtos & o CO2. A bexiga iré inflar com o CO2.
Retire cuidadosamente a bexiga, evitando que esvazie.

ressione a bexiga, forcando a entrada de CO2 para dentro da garrafa.

que a garrafa figue vedada, com o CO2 em seu interior.

Cuidadosamente prenda a boca da bexiga na boca de uma das garrafas de vidro e -
aca um né na bexiga (proximo da boca), ou amarre-a com um corddo, de forma

Tampe a outra garrafa de vidro (que estara com gases na concentragao hatural da -

atmosiera) e ponha ambas expostas a luz solar ou bem préximas a uma lampada *

incandescente de 100 W.

Pega aos alunos que anotarem as temperaturas marcadas pelos termdmetros que
estdo dentro das garrafas a cada 20 minutos. (50 min. sdo suficientes para
absorver diferencas entre as duas garrafas, note que essa diferengca € muito

variavel dependendo da intensidade da fonte luminosa, da temperatura ambiente, -
da espessura das garrafas, da quantidade de CO2 que vocé conseguiu transferir *

Eara a garrafa, elc.).

sugeridos como materiais de apoio. Dialoguem a respeito.

servada alguma diferenca entre a temperatura da garrafa cheia de ar “normal” e

sabem e o que estao aprendendo sobre o efeito estufa.

correlacdes entre o aguecimento 3I0bal intensificado pelas a¢des humanas e o
papel dos oceanos na regulacéo

nguanto aguardam, converse sobre os resultados esperados e exiba os videos ;
Agés o tempo de observacdo, conversem sobre os resultados obtidos. Foi :
g a(i)arrafa cheia de CO2? Por qué? Estimule os alunos a compartilharem o que eles
Retome o didlogo sobre os videos assislidos e incentive-os a estabelecer *

o clima da Terra. Proponha questionamentos

reflexivos. ex: Como o aquecimento global pode afetar a capacidade dos oceanos .

. sequestrarem carbono,e regularem o clima terrestre? .
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A

a ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

QUIMICA EM ACAO
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

Esta unidade curricular Eletiva € uma experiéncia Unica que vai além da sala de aula
convencional, onde os estudantes mergulhardao em conceitos fundamentais, realizando .
experimentos praticos, como a producdo de detergentes ou realizando reacdes
quimicas, analisando misturas e fazendo solucées. Questdes sobre o desenvolvimento -
do projeto, manuseio de equipamentos e o envolvimento ativo dos estudantes seréo .

. avaliadas, criando um ambiente de aprendizado participativo.

A abordagem flexivel da Eletiva permite a adaptacdo de temas e experimentos com -

~base em propostas individuais, demandas da comunidade escolar e conteldos -

curriculares. A pratica em laboratério sera central, promovendo o desenvolvimento .
.intelectual e a formagéao integral dos jovens. Ao longo do semestre, os estudantes
- explorarao instrumentos de medida, aprimorando a compreens&o de conceitos como

distancia, massa e volume. O manuseio cuidadoso de equipamentos e vidrarias sera .

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM e

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo »
€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

hioética e respeito aos direitos humanos. .
CNO3IF Claborar hip6teses, procedimentos de coleta de dados, modelos:

explicativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos, -

graficos, tabelas e outras formas de representagdo para comunicar informagoes de .
interesse cientffico e tecnol6gico. .
CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processe criativo, dinamico e.
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a:
cultura da paz, com tolerancia, integracao e harmonia. -
« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biol6gicos, respaldados -

porbclonhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de |
problemas. "
CNO6IF Projelar e aplicar solugoes para problemas reais, considerando 0s:
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e -
prevendo desdobramentos. -

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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. compreensao tedrica e desenvolvendo hal

CNO2IF Discutir e testar conhecimentos € modelos cientificos em busca de -
evidéncias para validadqéo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranga, .
ITi

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Introdugao ao método cientifico em ciéncias experimentais;
Conhecimentos das normas de seguranga em Laboratorio;
Propriedades da matéria;

Reagcoes quimicas;

Modelos Atémicos:

Pilhas e Baterias;

Solucdes e propriedades coligativas;

Cinética.

“ 8 s 8 e 8 v

-~ SUGESTOES DIDATICAS

Sugestao 1

204

Inicie a Eletiva com uma abordagem sobre propriedades da matéria e reagdes .
quimicas. Realize experimentos que destaquem diferentes estados da matéria, -

- mudancas fisicas e quimicas, e as propriedades especificas de substancias. Explore |
~conceitos de cinética quimica ao observar a velocidade das reacées. Integre

discussdes sobre modelos atémicos para fortalecer a compreenséo da estrutura da
matéria. Ao longo do curso, os estudantes desenvolverdo um projeto que aplicara -
. esses conceitos, reforgando a importancia da experimentagéo na compreenséo da

quimica.

Sugestdo 2

Comece apresentando aos estudantes o método cientifico, com &nfase na importancia -
da_observacdo, formulacdo de hipéteses e experimentacdo. Faca experimentos .

- préticos para explorar as solugdes e gropriedades coligativas, fortalecendo a

ilidades analiticas. Antes das atividades .

experimentais, dedique um momento as normas de seguranga em laborat6rio, »

ressaltando a relevancia do conhecimento e pratica dessas normas para um ambiente

seguro e produtivo. Atividades praticas focadas na aplicagao das normas garantirdo -

. que os estudantes compreendam a responsabilidade coletiva na manutencio de .

ambientes seguros para a experimentacdo cientifica. Essa abordagem integrada -

oferece uma experiéncia abrangente, promovendo ndo apenas 0 entendimento teorico
e pratico, mas também reforcando a importancia da seguranca no contexto cientifico.

Sugestédo 3

« Inicie a Eletiva com um experimento pratico envolvendo a producéo de detergentes. -
. Divida os estudantes em grupos e guie-os através dos passos do procedimento, ©

incentivando a discussao sobre 0s principios quimicos subjacentes. Apds a conclusao,

promova uma analise critica do produto final, discutindo propriedades, eficacia e

- possiveis melhorias. Esta atividade permitira que os estudantes apliquem conceitos -

. tedricos a pratica, integrando o conhecimento adquirido.
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i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

QUIMICA PARA EXAMES

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

: Esta Eletiva tem como foco preparar estudantes que estejam interessados em prestar
vestibulares para ingressar em Instituicdes de Ensino Superior (IES), sejam elas
- plblicas ou privadas. O Ensino Médio representa um momento crucial para os jovens, .

pois estdo prestes a fazer escolhas importantes entre caminhos profissionais técnicos

ou académicos de nivel superior. Nesse contexto, € essencial que os estudantes -
estejam bem preparados para alcancar seus objetivos individuais, adquirindo .
* conhecimentos que 0s capacitem a desempenhar papéis criticos na sociedade.

A proposta desta disciplina eletiva € estimular a participagcdo dos estudantes em -

pracessos seletivos, fornecendo suporte na compreensdo de conceitos essenciais de

- quimica. Isso inclui noges de quimica geral, fundamentos de quimica organica e
inorganica, bem como principios de fisico-quimica. Além disso, busca-se desenvolver |

habilidades de interpretagdo e reconhecimento de processos quimicos organicos,

. inorganicos e fisico-quimicos. Ao mesmo tempo, familiariza os estudantes com '
métodos e critérios de avaliagao por meio de simulados, preparando-os de maneira ’

abrangente para os desafios dos exames externos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, |
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -

é a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biologicos, respaldados -
por canhecimentos tedricos € praticos, para elaborar propostas para a solugéo de .

problemas. _ ‘ ;
« CNO6IF Projetar e aplicar solucbes para problemas reais, considerando os

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos es

prevendo desdobramentos.

« CN12IF Desenvolver solugfes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de -

saberes e tecnologias que favorecam o exercicio da cultura, da cidadania, bem

como 0 desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por -

produgéo de alimentos, geracio de energia e manutencao da satde.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Propriedades da materia;

Reacdes quimicas: férmulas, balanceamento e estequiometria;

Modelos Atémicos;

Ligacbes Quimicas;

Termoquimica;

Pilhas e Baterias,

SolucBes e propriedades coligativas;

Cinética e equilibrios quimicos;

Quimica organica: propriedades do carbono, cadeias, nomenclatura e isomeria;
Polui¢do e meio ambiente no contexto da quimica.

DR R R T

SUGESTOES DIDATICAS

. Sugestao 1

para vestibulares e Enem. Inicialmente, propbe-se uma discussao ampla sobre

. estrategias de aprendizagem, incentivando o compartilhamento de experiéncias entre

os estudantes. Em seguida, abordar a crucial gestdo do tempo, oferecendo dicas
praticas para otimizar o tempo de estudo. Adiante, apresentar orientacdes especificas
para enfrentar os desafios dos vestibulares e do Enem. incluindo a selecéao estratégica
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Uma aborda?em didatica abrangente para aprimorar a preparacdo dos estudantes

de exames. Além disso, destacar a importdncia da preparacdo para simulados,

fornecendo estratégias praticas e revisdo de desempenho. Por fim, explorar técnicas

para lidar com o estresse durante o periodo de estudos, promovendo o bem-estar |

« emocional.

- Sugestao 2

relembrando 0s conceitos basicos do componente curricular em questdo, focando nos

- fundamentos essenciais para as provas. Utilize material didatico diversificado, como

livros, videos, exercicios e aulas interativas. Pratique resolvendo uma grande
variedade de questfes de vestibulares anteriores. Realize simulados regulares para

- Aplicar simulados com questdes de exames para ambientar o estudante. Inicie -

familiarizar os alunos com a dinamica das provas e a gestdo do tempo. Ensine |

estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos e tecnicas de
memornzagao. Treine a administracéo do tempo durante as provas para evitar 0 panico
e maximizar a eficiéncia. Analise os resultados e forneca feedback construtivo para

sono, alimentacdo e exercicios fisicos para manter o equilibrio emocional. Nas

dltima hora.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS =~

ATKINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna o
meio ambiente, 3. ed. Guanabara Koogan, 2006.

BARROS, A. Vestibular e Enem: um debate contemporaneo. Ensaio: aval. pol. pibl.
Educ., v.22, n. 85, Rio de Janeiro. 2014. . .
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educagdo. Brasilia: DF.
2018

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de ltinerarios Formativos. Brasflia:

SEEDF, GDF, 2023.

. DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
22

SEEDF, GDF. 2022.
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Avaliacdes do ENEM. Disponivel em: http:/fwww.gov.br/INEP/pt-br/ares-de-
: atuacaofavaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site).
e Avahaqges do PAS. Disponivel em: http://cebrspe.org.br/pas/subprogramas (Site).
Cram. Disponivel em: https:/iwww.cram.com/ (Site).
qurs)o Enem Gratuito. 2020. Disponivel em: htips://cursoenemgratuito.com.br/
. ite).
© « FGV Ensino Médio. 2018, Disponivel em:
https:/fensinomediodigital.fgv.br/Home/Estudante (Site).
« Foco no ENEM. Disponivel em: https:/foconoenem.com/apostila-enem-
dfi#Ciencias_da Natureza_e_suas_Tecnologias (Texto).
indmeister. Disponivel em: www.mindmeister.com (Site).
RachaCuca. Disponivel em https:/frachacuca.com.br/quiz/quimica/ (Site).
Qconcursos. Disponivel em: www.qconcursos.con (Site).
Quizlet. Disponivel em: https://quizlet.com/pt-br (Site).
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QUIMICA PARA O PAS/UNB

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos.

APRESENTACAO

Esta unidade curricular Eletiva relaciona-se com um conjunto de praticas preparatérias
- para estudantes do Novo Ensino Médio que possuem interesse em realizar as provas
- de vestibulares com intuito de ingressar em uma Institui¢éo de Ensino Superior (IES) :
publica ou privada. O Ensino Médio € um momento Unico para 0s jovens, ja que -
. precisarao escolher um caminho profissional técnico ou académico em nivel superior. -
- Para isso, o0s discenles carecem estar aptos para alcancgar seus objetivos individuais,
com conhecimentos gue lhes possibilitardo ser agentes criticos na sociedade. E nesse
sentido que se propde esta Eletiva, cujo objetivo geral é incentivar 0s estudantes a
. participarem com maior assiduidade em processos seletivos, ajudando-os a entender .
conceitos basicos de quimica a partir do desenvolvimento de competéncias (nogoes de
quimica geral; fundamentos de quimica organica e inorganica; fundamentos de fisico-
quimica) e habilidades (interpretar e reconhecer 0s processos quimicos organicos, .
inorganicos e fisico quimicos) relacionadas ao Ensino Médio, ao mesmo tempo em |
que habitua 0s jovens aos métodos e critérios de provas externas através de -
simulados. “

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM '~ """ """

« CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetive
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza. -

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados -
porb(ionhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugdo de
problemas. =

« CNO6IF Projetar e aplicar solugBes para problemas reais. considerando 0s:
contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e -
prevendo desdobramentos. >

« CN12IF Desenvolver solugoes sustentaveis para questoes cotidianas, a partir de
saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem
como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por -
producao de alimentos, geragao de energia € manutengao da satde.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO <« -vvvnerenes

Propriedades da materia;

Reacdes quimicas: férmulas, balanceamento e estequiometria;

Modelos Atémicos;

Ligacbes Quimicas;

Termoquimica;

Pilhas e Baterias,

SolucBes e propriedades coligativas;

Cinética e equilibrios quimicos;

Quimica organica: propriedades do carbono, cadeias, nomenclatura e isomeria;
Polui¢do e meio ambiente no contexto da quimica.

B R T T

SUGESTOES DIDATICAS

: Sugestdo 1

208

Aplicar simulados com questdes de exames para ambientar o estudante. Inicie -

- relembrando os conceitos bésicos do componente curricular em questéo, focando nos
fundamentos essenciais para as provas. Utilize material didatico diversificado, como

~livros, videos, exercicios e aulas interativas. Pratique resolvendo uma grande :

variedade de questdes de vestibulares anteriores. Realize simulados regulares para

- familiarizar os alunos com a dinamica das provas e a gestdo do tempo. Ensine ;

estratégias_de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos € tecnicas de

memorizagdo. Treine a administragéio do tempo durante as provas para evitar 0 panico

e maximizar a eficiencia. Analise os resultados e forneca feedback construtivo para
que os estudantes possam aprender com 0s erros. Incentive habitos saudaveis de
sono, alimentagdo e exercicios fisicos para manter o equilibric emocional. Nas
semanas que antecedem os vestibulares, concentre-se em revisoes finais e dicas de

ultima hora.
. Sugestao 2
Promover uma visita guiada a universidade.

Sugestao 3

Convidar ex-alunos gue estao cursando insmuiébes de ensino superior para falar sobre .

“a tematica de preparagao para ingresso em |E

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ATKINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna o
- meio ambiente. 3. ed. Guanabara Koogan, 2006.
. BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia: DF.

2018.

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de ltinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
SEEDF, GDF. 2022,

. HUMISTON, G.E.; BRADY, J. Quimica Geral, v. 1, 2. ed., Rio de Janeiro: LTC. 1986.
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Qconcursos, Disponivel em: www.qconcursos.com (Site).

Quizlet. Disponivel em: https://quizlet.com/pt-br (Site).

SENsEENSESENENESEENENS EEENSEENENESSNSsUSEEENENNRRNSNSNEsEunnns®

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

.

209



30

i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

SAUDE: DESAFIOS E CUIDADOS
NA ERA MODERNA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos; Mediac¢do e Intervenc¢ao Sociocultural.

APRESENTAGAO

Bem-vindo & Unidade Curricular Eletiva "Saide - Desafios e Cuidados na Era-
Moderna". Este curso oferece uma exploragao aprofundada dos complexos desafios !
~de salde enfrentados na sociedade contempordnea, proporcionando uma:
. compreensao abrangente das questdes que moldam o bem-estar individual e coletivo, -

Os objetivos dessa Elelica sao:

- Desenvolver habilidades analiticas para compreender as complexidades dos |
desafios de satude modernos, promovendo uma visdo critica sobre as influéncias -

sociais, econdmicas e culturais.

compreendendo seu impacto na prevengao, diagndstico e tratamento de doengas.

desenvolver estratégias para promover o bem-estar psicolégico e emaocional.

acesso a cuidados, epidemias e desafios emergentes que transcendem fronteiras.

.

de estilos de vida saudaveis.

. Ao participar desta unidade curricular, 0s estudantes serdo capacitados a enfrentar 0s .
. desafios contgmpor?aneos da sqﬂde, adguirindo conhecimentos fundamentais €
- habilidades praticas para contribuir positivamente para o cuidado e a promog¢do do *

bem-estar na sociedade moderna.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

« CNO2IF Discutir € testar conhecimentos € modelos cientificos em busca de -

evidéncias para validacdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranca,
bioética e respeito aos direitos humanos.

explicativos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos,

graficos, tabelas e outras formas de representacao para comunicar informacges de

interesse cientifico e tecnolégico.

cultura da paz, com tolerancia, integragéo e harmonia.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos guimicos, fisicos e bioldgicos, respaldadosi

por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

4 Ensino
‘Médio

Explorar as dltimas inovagdes e avancos tecnoldgicos no campo da saude, |
Abordar as questdes emergentes relacionadas a saide mental na era moderna e -
Analisar as disparidades de salde em nivel global, examinando questdes como

Explorar dilemas éticos no contexto da saide moderna, promovendo uma:
compreensdo profunda das responsabilidades individuais e coletivas na promogao |

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,
historicamente construida e fundamentada em métedos estruturados, cujo objetivo -

CNO3IF Elaborar hipéteses, procedimentos de coleta de dados, modelos |

CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e
transformador, presente no cotidiano das pessoas, que € capaz de promover a -

e s s e
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados -
porb?onhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugao de |
problemas. .
CNI10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que
historicamente utiliza processos € insumos bioldgicos para a subsisténcia, a

promo'%éo do crescimento e a geracdo de bem-estar.

CNI12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questoes cotidianas, a partir de

saberes e tecnologias que favorecam o exercicio da cultura, da cidadania, bem ;
como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por

producéo de alimentos, geragédo de energia e manutencéo da safde.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Desafios da alimentacdo para salide na era moderna;
Quimica como desafio para uma vida saudavel;
Doengas oportunistas; ep.. ok

Atividade fisica como melhora da satde fisica e mental;
Agua como fonte de vida.

SUGESTOES DIDATICAS

‘ Sugestédo 1

Elaboragéo de um relatério sobre a saude da populagéo do entorno da escola

Pesquisa sobre os principais desafios da salde na populacdo brasileira.
lden(liﬁcar os problemas de saide mais comuns na popula¢dc do entorno da:
escola.
Realizagdo entrevistas com moradores do entorno da escola para coletar
informacdes sobre sua saude. ) . .

o As entrevistas devem cobrir 0s seguintes topicos: Habitos alimentares

o Atividade fisica

o Sono

o Uso de élcool e drogas

o Acesso aos servigos de salde
Analise de dados coletados nas entrevistas.
Identificar as principais causas e consequéncias dos problemas de saude
identificados. .
Os alunos devem elaborar um relatdrio sobre a satide da populacéo do entorno da

escola.
(o] rellatééio deve incluir uma breve introducdo, uma analise dos dados coletados e uma
-conclusdo.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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SUGESTOES DIBATIERSE. . ...........cc0c000ncnnnssananss '

- Sugestao 2
« Producgéo de audiovisual sobre saide
Pesquisar sobre 0s principais desafios da satde na era moderna.

Identificar um problema de salde que eles considerem importante.
Escrever um roteiro para o audiovisual.

identificado e uma concluséo.
Produgdo do audiovisual, utilizando diferentes recursos.
0 audiovisual deve ser claro, objetivo e informativo.

" REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“ALVES, R. M. C.; et al. (Org.). Saude publica e desafios da contemporaneidade.
" Rio de Janeiro: Editora Fiocruz. 2022,

* BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia: DF.
. 2018.

- BRASIL. Ministério da Satde. Satde no Brasil 2023; Uma andlise da situagéo de
- saude e das politicas de salde. Brasilia, DF: Ministério da Salde. 2023.

« CARVALHO, M. L. S,; et al. (Org.). Saude e sociedade na era da globalizagao. Sao
" Paulo: Editora Hucitec. 2022. ,

- DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:

. SEEDF, GDF, 2023.

- DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
. SEEDF, GDF. 2022.

LEAL, V C.L.; CATRIB, A. M. F.; AMORIM, R. F, de M.; MONTAGNER, A. 0 corpo, a -
- cirurgia estética e a Saude Coletiva: um estudo de caso. Ciéncia & Sadde Coletiva. |

= 580 Paulo, n. 15, p. 77-86, 2010.
. ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE. Relatério sobre a saude no mundo 2023:
;Saude menta] Um compromlsso para a a(;éo Genebra OMS 20

MATER'A'SDEAPO'O E AR LIRS RER SRR IS FNREREEN N,

150 minutos de exercicios por semana. Animacdo #03. 1 video , 2018. Publicado
pelo canal do YouTube.

O impacto das fibras musculares no seu treino. Autoridade fitness. 1 video. 2016.
Publicado pelo canal do YouTube.

O verdadeiro _Poder do ecercicio fisico. 1 video (8:51 min.) 2019. Publicado no
canal do You

Secretariade Estado de Educacéo do DF. Curriculo em Movimento da Educa(;éo

Basica: Ensino Médio.Brasilia. 2020. DISTRITO FEDERAL.

Culto ao corpo perfeito: escravidao aos padrées de beleza. 2019. Publicado pelo
ca.nal do YouTube (Vldeo)

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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O roteiro deve incluir uma breve introdugdo, uma analise do problema de saude *

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018, -
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UNIDADES CURRICULARES nsino

B ELETIVAS FMedio

'SUSTENTABILIDADE:
RUMO AO FUTURO DO PLANETA

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Mediagao e
Intervencao Sociocultural.

APRESENTAGAO

Esta unidade curricular Eletiva visa formar estudantes com consciéncia ambiental e «
politica que se responsabilizem pelo meio amhiente e busquem desenvolver, tanto
individual quanto coletivamente, agdes inovadoras e sustentdveis, bem como
“investigar os Objelivos de Desenvolvimento Sustentaveis propostos pela agenda 2030
da ONU. -
. Espera-se, que a partir da aplicacao dessa eletiva, os estudantes sejam estimulados a
desenvolver competéncias gue permitam a promogdo de solugbes inteligentes e -
criativas para problemas complexos que envolvam a economia de energia, a produgao
de energia limpa, coleta de lixo e reaproveitamento, e outras atitudes sustentaveis. No |
-intuito de causar uma efetiva mudanca nas escolhas e no comportamento social dos
educandos.
Como ponto de partida, a unidade curricular Eletiva estabelece o reconhecimento da .
ciéncia como instrumento de compreensdo e solugdo de questdes ambientais,
sanitarias e socioculturais, a partir de procedimentos eticos, bioéticos, com respeito »
= aos direitos humanos e & sustentabilidade. A partir disto identifica as dimensées da .
sustentabilidade, cidadania planetaria e os objetivos de desenvolvimento sustentavel
-(ODS). .

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo

€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados

porbclonhecimenms tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugao de :
problemas.

CNOS6IF Projetar e aplicar solugbes para problemas reais, considerando os

contextos ambientais, éticos e socioculturais, identificando seus impactos e

prevendo desdobramentos. =
CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensao

e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de

procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a

sustentabilidade. -
CNO9IF Propor alternativas sustentaveis para a melhoria da qualidade de vida de

pessoas e comunidades, garantindo seus direitos humanos e acesso a.
oportunidades iguais, considerando suas especificidades e diversidades regional,

éinica, religiosa, sexual e sociocultural. o -
CN12IF Desenvolver solugdes sustentaveis para questdes cotidianas, a partir de

saberes e tecnologias que favoregam o exercicio da cultura, da cidadania, bem
como o desenvolvimento da sociedade, considerando suas necessidades por »
produgdo de alimentos, geracdo de energia e manutencdo da salde. -

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Agenda Desenvolvimento 2030,

Matrizes Energéticas;

Ciclos Biogeoquimicos: carbono, agua, nitrogénio, fasforo etc;
Lixo e reciclagem;

Sustentabilidade;

Biomassa;

Unidades de Conservacéo Ambiental;

Tipos de ExFIoracao sustentavel do meio ambiente

Pegada ecolégica.

SUGESTOES DIDATICAS

- Sugestao 1

« Leitura e discussao dos objetivos para 0 desenvolvimento sustentavel (ODS) da
Agenda 2030

« Analise de reportagens sobre os temas, bem como apresentagao oral e producao -
de texto argumentativo sobre os temas indicados )

» Producdo de video sobre as acles desenvolvidas na escola para atingir 0s
objetivos propostos. .

Sugestao 2

« Pesquisar as Unidades de Conservac¢ao instituidas no Distrito Federal.
» Construgdo de uma maquete ou mapa com a localizacdo das Unidades de -
golnservax;ao do DF e a identificagao do uso e ocupagdo do solo em cada uma |
elas.
= Construir um plano de exploragao sustentavel para uma Unidade de Conservagao .
que se localize proximo & unidade escolar, levando em consideragéo a realidade e
necessidade econdmica da regiao. -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

2B(l):hl\SSIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia: DF.
1

DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
SEEDF, GDF, 2023,
DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:

« SEEDF, GDF. 2022. ; ) .
DOS SANTOS, K. C. Dialogo: Ciéncias da natureza e suas tecnologias: ser humano e
meio ambiente: relagdes e consequéncias. Editora Moderna. 1. ed. 2020.

LOPES, S.; ROSSO, S. Ciéncias da natureza: Lopes & R0sso : Energia e consumo
sustentavel. Editora Moderna. 1. ed. 2020. z .
LOPES, S.; ROSSO, S. Ciéncias da natureza: Lopes & Rosso : Agua, agricultura e

«uso da terra. Editora Moderna. 1. ed. 2020.

R([j—:l.ZT)Eﬁ R.; RICKLEFS, R. A economia da natureza. Editora Guanabara Koogan. 8.
ed. .

MATERIAIS DE APOIO

Instituto Akatu: Consumo consciente e sustentavel (Site).
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. ONU (Site).

Pegada ecologica, qual é a sua? INPE. 2012 (Cartilha

Uma Verdade Inconveniente. Davis Guggenheim (Documentario)..
Mapa Ambiental do DF. 2014 disponivel em:

http:/hnuw. brasiliaambiental.df. gov.briwp-
content/uploads/2018/02/Mapa_Ambiental 2014.jpg
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i ELETIVAS

UNIDADES CURRICULARES

TOPICOS EM CIENCIAS NATURAIS PARA

VESTIBULARES E CONCURSOS

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos; Empreendedorismo .

APRESENTAGCAO

Esta unidade curricular Eletiva tem como objetivo principal abordar os objetos do

= conhecimento relacionados as Ciéncias da Natureza de acordo com as matrizes de .

referéncia do Programa de Avaliacdo Seriada (PAS) e do ENEM. Os exames externos :
reconhecem a relevancia dos conhecimentos nas areas das Ciéncias da Natureza,
tendo em vista o nimero de questdes objetivas e discursivas que constam nos .
cadernos avaliativos, bem como ¢ grau de complexidade das proposicdes. Além disso,
nao se pode desconsiderar o fato de que as redagdes costumam abordar tematicas -

. relacionadas aos “conhecimentos gerais” ou ‘“atualidades”, ou seja, questoes

pertinentes aos componentes curriculares das Ciéncias da Natureza.
Nessa perspecliva, propde-se que o professor seja o agente capaz de conduzir 0s *
estudantes na obtencdo do aporte tedrico para a realiza¢do das provas e exames, e

- incentive-0s a participarem com maior assiduidade em processos seletivos, ajudando-

0s a entender conceitos basicos da area de Ciéncias da Natureza a partir do
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao Ensino Médio, ao -
mesmo tempo em que habitua os estudantes aos métodos e critérios de provas
externas através de simulados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva,

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo «

€ a compreensdo do ordenamento e do funcionamento da natureza.

transformador, presente no cotidiano das pessoas, que é capaz de promover a
cultura da paz, com tolerancia, integracao e harmonia.

CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreensac
e solucdo de questdes ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de
procedimentos eticos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a
sustentabilidade.

CN10IF Entender a importancia da tecnologia para a sociedade humana, que .
historicamente utiliza processos e insumos bioldgicos para a subsisténcia, a
promocéo do crescimento e a geragao de bem-estar. ~

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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« Ensino
‘Médio

CNO4IF Reconhecer a Ciéncia cOmoO um processo criativo, dinamico e«

OBJETOS DO CONHECIMENTO

Estrutura da prova do PAS e do ENEM;

Abordagem das ciéncias naturais nas provas externas;
Saberes em Quimica;

Saberes em Biologia;

Saberes em Fisica.

SUGESTOES DIDATICAS

Sugestdo 1

- A partir da selecdo de questdes de diversos vestibulares, com base nos topicos

programaticos da série, o professor deve observar quais sao os contetidos a serem

- trabalhados ao longo do semestre letivo & montar listas de exercicios com questfes

retiradas de vestibulares diversos. Fazer a leitura das questdes, dando énfase a
compreensac dos enunciados para que os estudantes possam identificar suas
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dificuldades de interpretacao € superéa-las. Resolucdo dos exercicios selecionados

como treino para as provas vindouras, em ambiente/tempo simulando a prova real.

. Sugestao 2

Ensine estratégias de estudo eficazes, como mapas mentais, resumos, fichas de .

estudo (flashcards), repeticdo ativa, esquematizacdo, associagdo de conceitos a
imagens, técnica do Pomodoro e outras técnicas de memorizacdo. Treine a

administragdo do tempo durante as provas para evitar 0 panico e maximizar a -

eficiencia.

. Sugestao 3

Criacdo de uma gincana de perguntas ou quiz, de maneira que 0s estudantes
respondam as questdes ou discutam saberes relacionados as ciéncias em forma de -

jogo.

: Sugestao 4

Realizar a selecio de guestdes e aplicar listas de exercicios retirados de provas do:
PAS, ENEM e outras selegdes, para serem resolvidas pelos estudantes e comentadas

. em sala pelo professor.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
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" REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

“ AMABIS, M. Fundamentos de Biologia Moderna. 4. ed. Moderna, 2008.
- ATKINS, P.R; PAULA, J. Fisico-Quimica. vol. 2. Rio de Janeiro: LTC. 2008.

BARROS, A. Vestibular e Enem: um debate contemporaneo. Ensaio: aval. pol. pabl. :

. Educ., v.22, n. 85, Rio de Janeiro. 2014.
. ggﬁSIL, Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacéo. Brasilia: DF.

« DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerarios Formativos. Brasilia:
. SEEDF, GDF, 2023.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasilia:
. SEEDF, GDF. 2022.

FELTRE, Ricardo. Ciéncias da Natureza: Volumes 1, 2 e 3. 2. ed. Sdo Paulo:
- Moderna, 2023. : < -
« FONSECA, M.R.M. Completamente Quimica, Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.
- Sao Paulo: FTD, 2001. )

GUIA DO ESTUDANTE. Ciéncias da Natureza. S&o Paulo: Abril, 2023,

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia. Vol. tinico. Ed. Moderna, 2005.

“MACHADO, J. R. Enem: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Guia completo

. para a aprovacao. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2023,

MATERIAIS DE APOIO

Avaliagdes do ENEM. Disponivel em: http:/iww.gov.br/INEP/pt-br/ares-de-
atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site).

Foco no ENEM. Disponivel em: https:/ffoconoenem.com/apostila-enem-
pdfi#Ciencias_da_Natureza_e_suas_Tecnologias (Texto).

Guia do Estudante Abril. Disponivel em: www.guiadoestudante.abril.com.br (Site).
Matriz de referéncia ENEM. Disponivel em: https://fenem.net/wp-
content/uploads/2023/08/enem-matriz-referencia.pdf ﬁTexto).

Simulagoes interativas. Disponivel em: https://phet.colorado.eduipt_BR/ (Site).
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AvaliagBes do PAS. Disponivel em: http://cebraspe.org.br/pas/subprogramas (Site).
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UNIDADES CURRICULARES  Ensino
{1 ELETIVAS e

 TOPICOS ESSENCIAIS DE QUIMICA
PARA O ENEM

Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigacéo Cientifica.

APRESENTAGCAO

Esta unidade curricular Eletiva € uma oportunidade para os estudantes que desejam
- aprofundar seus conhecimentos em Quimica e se preparar para 0 PAS e o ENEM, O

objetivo desta Eletiva € aprofundar os conhecimentos fundamentais da disciplina, com ;
foco na preparagao para o PAS e o ENEM. Os estudantes terdo a oportunidade de -
aprender sobre Tabela Periodica, Balanceamento Quimico, Calculo Estequiomeétrico, «

Radioatividade e Introducdo a Quimica Organica. Além disso, a disciplina buscara

correlacionar a Quimica com a pratica cotidiana, para que 0s jovens compreendam a

importancia da ciéncia em seu dia a dia.
As aulas serdo expositivas, com resolucdo de exercicios e atividades praticas. O

objetivo é aprofundar os conhecimentos pré-adquiridos e/ou que ainda irdo ser:

. aprendidos, para preparar os estudanes para diversos processos seletivos, em

- especial PAS e ENEM. Além disso, serdo abordadas aplicagdes da Quimica no -

- cotidiano.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

= CNOLIF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, .

historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo
€ a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

« CNO2IF Discutir e testar conhecimentos e modelos cientificos em busca de
evidéncias para validacdo de hipdteses, respeitando diretrizes de seguranca,
bioética e respeito aos direitos humanos.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e biolégicos, respaldados .
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de -

problemas.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO
DISTRITO FEDERAL

OBJETOS DO CONHECIMENTO -- e .

Tabela Periédica:Processo historico de classifica¢éo dos elementos quimicos;
Classificagdo dos elementos em metais, ametais e gases nobres;
Propriedades periGdicas; X .
Balanceamento de Equagdes Quimicas:Reconhecimento de equagdes quimicas;
Identificacao de produtos e reagentes em equacdes quimicas;

Interpretacé@o de equacdes quimicas;

Balanceamento estequiometrico;

Célculo Estequiométrico:Conceito de mol

Relagao entre mol, massa molar e nimero de Avogadro;

Célculo da quantidade de reagentes e produtos em uma reagao quimica;
Reagente em excesso e reagente limitante;

Radioatividade:Quimica nuclear;

Modelo atdmico atual;,

Aplicacéo da radioatividade;

Decaimento radioativo;

Introducdo & Quimica Organica:Compostos organicos;

Nomenclatura;

Estruturas moleculares.

s 8 s s e s s e e e

SUGESTOES DIDATICAS -

Sugestéo 1
Precparacgéo para 0 ENEM

- Apresentacao do contetido

- Apresentac#éo dos contetdos programaticos dos vestibulares que os estudantes
retendem prestar. ) )
« Discussdo dos principais conceitos e leorias abordados nos contetdos.
« Resolucd@o de exercicios para consolidar o aprendizado.
Simulados
« Realizagdo de dois simulados, um no infcio e outro no final do semestre.
+ Os simulados devem ter duracéo equivalente aos vestibulares e propor
experiéncias semelhantes.
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- O objetivo dos simulados € preparar os estudantes ndo so em relagdo aos -

conteldos apresentados, mas também em relacdo aos aspectos de resisténcia
_fisica e psicologica, necessarios para a realizacio dessas avaliacoes.
Visita a uma universidade ou outra instituigao de ensino
« Promocao de uma visita a alguma universidade ou outra instituicdo de ensino.

= O objetivo da visita € estimular 0 interesse dos jovens pela area do conhecimento

e pela vida académica.
Sugestéo 2
Dicas para Vestibulares e Enem
Discussao sobre estratégias de aprendizagem
« Discussdo sobre as diferentes estratégias de aprendizagem que podem ser

usadas para estudar para vestibulares e Enem.
« Compartilhamento de experiéncias dos estudantes.

- Discussao sobre gestdo do tem

- Discussdo sobre a importancia da gestdo do tempo na preparagdo para.

vestibulares e Enem.
» Oferecimento de dicas para gerenciar o tempo de estudo.
Apresentacao de dicas especificas para vestibulares e Enem.
- Como escolher os vestibulares que serdo prestados
» Como se preparar para os simulados
« Como lidar com o estresse
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Avaliagdes do ENEM. Disponivel em; http:/fwww.gov.br/INEP/pt-br/ares-de-

atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem/provas-e-gabaritos (Site) »

Avaliactes do PAS. Disponivel em: hitp://cebraspe.org.br/pas/subprogramas (Site) -

Como se preparar para 0 Enem, do canal Curso Enem Gratuito. (Livro)

Como se preparar para o vestibular: guia completo para o Enem e outros

vestibulares", de Roberto Oliveira. 2023. (leroé S
Dicas para 0 vestibular, do canal Vestibulares Brasil (Livro)

Foco no ENEM. Disponivel em: https://foconoenem.com/apostila-enem-
pdff#Ciencias_da_Natureza e _suas_Tecnologias (Texto)

Guia do Estudante Abril. Disponivel em: www.guiadoestudante.abril.com.br (Site)
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Fernando Machado. 2022. (Livro)
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T. Almeida. 2023. (Livro)
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34 L UNIDADES CURRICULARES  Ensine
4 ELETIVAS o

VIAGEM AO CENTRO DA CELULA
Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

Eixos estruturantes: Investigacao Cientifica; Processos
Criativos Mediacao; Intervencao Sociocultural.

APRESENTACAO

"Viagem ao Centro da Célula” é uma unidade curricular Eletiva que mergulha os -

estudantes no intrigante mundo micrascopico, revelando os segredos das estruturas

“ celulares, dos ciclos e das divisdes celulares. O conceijto central dessa disciplina -
reside na compreensdo aprofundada da vida microscopica, fundamental para a:
“ compreensao dos processos biologicos. A importancia desta disciplina & inegavel, -
proporcionando aos alunos uma visdo abrangente e detalhada do funcicnamento

celular e contribuindo para a apreciagdo da complexidade do mundo biolégico. Ao

explorar microrganismos, 0s estudantes ganham uma perspectiva mais ampla sobre a |

diversidade da vida e suas interconexdes. Os objetivos especificos desta disciplina

«incluem a andlise das estruturas celulares, a compreensao dos ciclos celulares e a |

investigacdo dos mecanismos de divisdo celular, como mitose e meiose. Além disso, a

disciplina busca desenvolver habilidades praticas por meio da construcéio de um:

microscopio caseiro. Ao contribuir para a formagao integral dos estudantes, "Viagem

-ao Centro da Célula" promove o pensamento critico, a capacidade de observagéo
detalhada e o trabalho em eguipe. A construgdo do microscopio caseiro ndo apenas
reforca o conhecimento cientifico, mas também estimula a criatividade e a aplicacao

pratica desse conhecimento. Essa abordagem multidisciplinar prepara 0s estudantes

para desafios académicos e também para 0s complexos desafios da vida profissional, ©
.moldando individuos curioses, criticos e habilidosos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

« CNO1IF Reconhecer a Ciéncia como uma atividade humana coletiva, .
historicamente construida e fundamentada em métodos estruturados, cujo objetivo -

& a compreensao do ordenamento e do funcionamento da natureza.

- CNO3IF Elaborar hipdteses, procedimentos de coleta de dados, modelos -
exg[ncatlvos e conclusdes para processos investigativos, construindo textos,
graficos, tabelas e outras formas de representacdo para comunicar informacdes de -

interesse cientifico e tecnolégico. oo 35 s
« CNO4IF Reconhecer a Ciéncia como um processo criativo, dinamico e

transformador, presente no colidiano das pessoas, que € capaz de promover a |

cultura da paz, com tolerancia, integragdo € harmonia.

« CNOSIF Utilizar recursos e processos quimicos, fisicos e bioldgicos, respaldados
por conhecimentos tedricos e praticos, para elaborar propostas para a solugéo de -

problemas.

« CNO7IF Reconhecer o conhecimento cientifico como instrumento de compreenséo -
e solucdo de %u_estoes ~ambientais, sanitarias e socioculturais, a partir de.
licos, bioéticos, de respeito aos direitos humanos e a-

procedimentos
sustentabilidade.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

Estruturas Celulares Fundamentais (Membrana plasmatica, Ndcleo, Citoplasma,

Mitocondrias, Reticulo Endoplasmatico, Complexo de Golgi € Lisossomos); =

« Ciclos e Divisdes Celulares (Interfase, Mitose, Meiose, Gametogénese, .
Fecundagdo); g ; " .

Microrganismos Especificos (Bactérias, Protozoarios e Fungos);

Técnicas de Observacdo Microscopica;

Projeto Prético - Construgéo de Microscopio Caseiro;

Modelos de virus de forma 3D com materiais alternativos.

e s e s

SUGESTOES DIDATICAS

“ Sugestédo 1
* Explorando Estruturas Celulares e Ciclos Celulares
- Introdugo a0 Mundo Celular

+ Apresentacdo do curso e da importancia do estudo dos microrganismos celulares.
- Vis#io geral das estruturas celulares fundamentais.
- Discussdo sobre a diversidade celular.

- Laboratério de Observagao Celular

« Introdugdo ao laboratorio de observacdo celular. Demonstragdo pratica da.
uu‘li;a@go de microscopios. ) .

« Atividade gratlca em laboratorio: observacédo de células ao microscépio. Discussdo
guiada sobre as estruturas observadas. .

. Ciclos Celulares e Suas Fases

» Aula expositiva sobre ciclos celulares, com énfase na interfase. .
= Continuacao da explicacéo sobre os ciclos celulares. Discussdo sobre a relevancia -
dos ciclos celulares.

* Mitose e Meiose

- Aula expositiva detalhada sobre mitose.
» Discussao sobre a importancia desses processos.

- Discusséio em Grupo e Avaliag&o

«+ Divisdo da turma em grupos para discutir a importancia funcional das estruturas -
celulares e dos ciclos celulares. .

Debate em grupo. Preparagdo para a avaliagao escrita.

Avaliacao e Conclusdo do Bimestre

Revisdo dos gnncupals conceitos abordados.

re a avaliacao. —
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. Sugestéo 2
- Construcdo de Microscopio Caseiro

. Introducdo ao projeto e principios opticos y : 3 ’
=« Apresentacao do projeto de construgdo do microscopio caseiro.
« Discussao sobre 0s objetivos do projeto. . _
= Explicacdo dos principios 6pticos envolvidos na constru¢do do microscopio.
. Discusséao sobre a importancia da éptica na observagao microscopica.
Pesguisa e planejamento

rientagdo para pesquisar materiais alternativos para a construgdo do.

MiCroscopio. .
« Discussd@o em sala sobre as opgoes encontradas.

+ Plangjamento da montagem do microscopio, considerando os materiais -

. pesquisados.
. Construcdo pratica

- Inicio da construgdo pratica do microscépio, com énfase na montagem da estrutura .

base.

« Continuacédo da construcdo, agora focando na preparacédo da lente e do sistema .

de focalizagdo. 0 % - o
« Avango na construcao, incorporando o sistema optico e o suparte para a amostra.
« Discuss&o sobre desafios encontrados e solugdes desenvolvidas pelos grupos.
. Apresentagao dos microscopios
« = Preparagdo final da construgao do microscépio.
- Treinamento para a apresentacéo.
« Apresentacgao dos microscopios construidos pelos grupos.

Observacdo de amostras sob 0s microscopios construidos pelos proprios |

estudantes.
. Reflexdo, avaliacéo e conclusao do bimestre )
« Reflexdo em grupo sobre 0 aprendizado durante o projeto.
« Discussdo sobre os desafios enfrentados e as solu¢des encontradas.

= Avaliacdo formativa, considerando a qualidade do microscopio e 0 entendimento -

. dos conceitos relacionados a optica e a estrutura celular. :
"% Gonclusdo do projeto ¢ preparacao para futuras atividades praticas. , , , .

- SUGESTOES DIDATICAS

- Sugestao 3
- Construgéo de um modelo 3D de virus

Introduc&o aos virus : :
« Apresentacéo do concerto de virus )
« Discussdo sobre a estrutura basica de um virus
.« Atividade pratica: Desenhos simples representando um virus
Estrutura molecular dos virus
- Exploragao detalhada da estrutura molecular de virus
« Destaque para componentes como acido nucleico, capsideo e envelope
- Discussdo sobre diferentes tipos de virus (DNA, RNA, retrovirus
+ Atividade pratica: Modelagem de um virus utilizando massinha de modelar
. Ciclo de vida dos virus

- Explicagao das fases do ciclo de vida viral (adsorgéo, penetragéo, replicagéo, -

montagem e liberacao)

» Andlise comparativa entre ciclos de virus bacteriéfagos e virus que infectam .

- células eucaridticas

- Atividade pratica: Simulagdo do ciclo de vida viral utilizando cartolina e materiais -

- simples :
« Construcdo de um modelo 3D de virus .
. = Apresentagdo de ferramentas e materiais para a construgao do modelo 3D

« « Orientagdo passo a passo para os alunos montarem seu proprio modelo -

tridimensional de virus

« Discussfio sobre as escolhas de design e a importdncia da precisdo na -

representagao P
*, » Exibicdo e discussao dos modelos criados pelos alunos
T SERETARIA DE ESTADO DEEDUCACAD
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ANEXO B — EMENTAS DAS UNIDADES CURRICULARES ANALISADAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS

TECNOLOGIAS, COMPONENTES DAS TRILHAS DE APRENDIZAGEM DA MESMA AREA (DISTRITO FEDERAL, 2024B)

Bloco do ENEM: BLOCO Il

Cursos S

s (e

ados: Ag nia, Biomedicina, Ciéncias Biologicas, Ciéncias

Naturais, Engenharia Aeronéulica‘ Engenharia Agricola, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Pesca, Engenharia de Biopr Engenharia Civil, Engenharia de
Petrdleo, Engenharia Elétrica, Engenhada de W\u Engenharia Eletrdnica, Engenharia

Florestal, Engenharia Ambi | e

MecAmca Engenharia Naval,

Engenharia Quimica, Engenharia Téxtil, Fisica, Mnl a Medici inaria, Quimica,

Meteorologia,

Odontologia, Nutrigo, Zootecnia, Engenharia de Telecomunicagdes,

Engenharia Mecénica de Armamentos, Engenharia Mecanica de Veiculos Militares,
. Engenharia Metalurgica, Engenharia Cartogréfica e de Agrimensura.

Unidades Curriculares Obrigatérias
Trilhas com 8 U.C,

LR T nTITIITTTTITITTTTTTTTTS

s 3 : 4° : 5° : 6°
: S e . Semestre - Semestre  ©  Semestre
gesssssncccassermencnasnjues el SRR R ShBS HAR MRS RASNALEN » s ca oy 2o osamensnsnseosnasnose -
. Eixos Invesu?'a‘cc:o Processos ,“‘maw°' : o :
- Estruturantes Criativos Soclocuttural, *
........................................................................ Beusevinnsnnsiseuing
. uc1 ucs3 : ucs : uc?
: : E Erm Cwmo: Evohelocndolm : AqulmfANdaDNA : O s ce':lom
e ié L Ena g . . .
. Unidades ’ wsSnws” . . . hve?:oaodes .
» Curriculares sssccsssbasssiusnmurnsnnnssnsinnnns e R TR Brssipenenunnnnnnee ~
. ucz : uca : ucs . ucs -
- CHSA MAT . CN . MAT .
. Amatematicana | Aheranca que corre Probabilidade do meu «
. genética . nas veias . tuturo >

Unldades Curriculares Com ementares

as com 10 U.C. ou

..................... g Tmm T Ot
: e ey g e
s eI (810 (810) i0-T)
. Curriculares © pnae - Questdes Biologia i genética & Genétca no mercado

oL e 135

A

Esta unidade curricular abordara a tematica da genética com foco nos conceitos
basicos que explicam as relagdes hereditarias de caracteristicas dos seres, bem
como propiciam a evolugdo das espécies. No desenvolvimento da unidade os
estudantes entenderdio que cada ser vivo possul um codigo genético que identifica
este ser como Unico. Eles também compreenderdo como as relagbes genéticas
ajudam a entender interacOes historicas e construgbes sociais. Por isso, essa
unidade curricular tem como objetivos debater os conceitos de genélica e
hereditariedade e entender a importancia deles para a composicao da sociedade.

sempre S em conhecil cientifico di lvido em cc

pesquisas em repositérios académicos e livros da area.

cia com
as metodologias académicas. Nesta proposta, como produto final, sugere-se a
construgdo de uma arvore genealogica, com a finalidade de conhecer as linhagens
genélicas que possul, a partir do conhecimento teérico adquirido por meio de

R R g

JTeessssssnanan m SEEARSERARERRR N,
: H
H Investigacdo Cientifica I Processos Criativos
. .

:
+ CNOLIF - Reconhecer a Cidncia CCNOIF - Elahwu hi u, + CNO4IF - Reconhecer a Ciéncia
* como uma _humana p s COMO um processo  cnatvo,
+ coletiva, dados, ¥ i n : dindmico e transformador,
=4 2 fund: da em para - no das
- Jo . que & capaz de
» objetvo & a compreenséao muos. gréficos, tabelas o & promaver a uuluru da paz, com
« Ordenamento e as formas de rep: . grag e
. m: coes de +
* CNO2IF - Dscutl e testar aentifico @ 5 CNOSIF - Utilizar recursas e
5 L 1l + Processos quimicos, fisicos e
= cienti « binldgicos, respalkdados por

ficos busca de
* evidéncias pava validagio de

s Corhecimentos  teoncos e

" hipotesas, respeitando diretrizes H praticos, para elaborar
. de seguranca, biodtica @ + propostas para a solugio do
- respeito aos direitos humanos. + problemas.

’n--u---.-------------nun-----u--u-—-------n-u---------

“ssnnswnamnnnnnennannnnnwnn’
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Objetos de CONhECiMento |«esessssssasssssnnasansssnsnansnnnnnns

« Genética mendeliana

« Genética humana

« Expressdo Génica

« Conceito de hereditariedade genética

REICELLLLEETD)
Yenmnsnnnnnnnst

( Referéncias Bibliograficas .

-

*BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacéo.Brasilia, DF,
«2018.

-

=DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio:
= pressupostos tedricos. Brasilia: SEEDF, GDF, 2020.
-

2GODOY, L. P.; AGNOLO, M. R. D.; MELO, W, C. Multiversos: Ciéncias da natureza
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TRILHA DE
APRENDIZAGEM

R s L L R L

ASTRONONMIA:
DESVENDANDO O ESPACO

L L R R N T TIETITTTEITTITE

Areas do Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias + Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

Bloco do ENEM: BLOCO Il

Cursos Superiores Relacionados: Agronomia, Biomedicina, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias
Naturais, Engenharia Aeronautica, Engenharia Agricola, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Pesca, Engenharia de Bioprocessos, Engenharia Civil, Engenharia de
Petréleo, Engenharia Elétrica, Engenharia de Minas, Engenharia Eletrnica, Engenharia
Florestal, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Mecanica, Engenharia Naval,
Engenharia Quimica, Engenharia Texll, Fisica, Matematica, Medicina Veterinaria, Quimica, -
Meteorologia, Odontologia, Nutricdo, Zootecnia, Engenharia de Telecomunicacdes, -
Engenharia Mecénica de Armamentos, Engenharia Mecanica de Veiculos Militares,
Engenharia Metallrgica, Engenharia Cartografica e de Agrimensura.

SeEBEREREENE. NI RN RS RN RN AR NN A SN IR SN N TR U R

Unidades Curriculares Obrigatorias

Trilhas com 8 U.C.
. s e 3° : 4° - 5° 6° .
= Semesire Semestre Semestre Semestre Semestre .
Siuidiieinisniban Snccnscnansgosuuun faiibtinanaasanann O o cna s asmanssma oo nasiin -
. Eixos . Investigagio -  Processos | Mediagdo e .
. . . Intervencao Empreendedorlsmo
: Estruturantes : Cientifica Criativos Sociocultural - :
. : uc1 ucs ucs ucy .
. : _CN CN ¥ CN MAT -
. Universo em - Astronomia y (BIO} Ageometriadas
* Unidades movm\ema Da origem - : Astrobiologia estrelas .
« Curriculares & cspansin 3 -
o Jeesccacnscsssdnnnn P essssaanyReareas Qeseseansasussfssese Selpsssscnsenssenss -
. ucz uca $ uce ucs .
: T ; MAT . CN
. (Qui Célculos aspaciais As Unidades ~Uma viagem ao espago .
. Astrogquimica Astronomicas - «
Unidades Curriculares Complementares
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C.

. : uce 5 uc1o : uc : uci2 -
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* Historia da astronomia -

rTrﬂha, Astronomia: Desvendando o Espago_
Unidade Curricular 1: Universo em movimento: Da origem &

Zrea do Conhecimento: CN
\_Eixo Estruturante: Investigacéo Cientifica
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anun®

: Nesta unidade curricular o objetivo € explorar conceitos de astronomia
= previamente apresentados sob uma 6tica cientifica que vai revisitar desde a origem do
EUniverso até seu estado atual e expectativas de evolu¢do. Para tanto, os alunos fardo
1 pesquisa bibliogréafica em acervos académicos a fim de descrever conceitos basicos
+de astronomia, como a teoria do Big Bang, a constante expansdo do Universo, a
Eformacéo dos sistemas planetarios e o nascimento das estrelas, relacionando-os com
:lenémenos fisicos, tais como a estrutura do atomo, gravitacdo Newtoniana e .
. :relatividade espacial. O desenvolvimento da Unidade Curricular se dara por meio de *

|nvest|gacao cientifica e discussdes sobre os resultados das pesquisas. Como produto 5 .
-nna| sugere-se que os estudantes facam um levantamento das descobertas mais -

. recentes e elaborem material de divulgacao para a comunidade escolar, por meio de :
:painéis. podcasts, perfil em rede social, ou quaisquer outros meios que o professor 5
Eescolher. Alem disso, sugere-se gque os estudantes sejam estimulados a levantar =
2 questdes ainda em aberto nesse campo de pesquisa e elaborem hipéteses baseadas
=em seu conhecimento prévio. E interessante que a escola organize uma visita ao
Eplanetério de Brasilia no decorrer desta UC. Com a finalidade de contribuir com o
»processo de apropriacdo da tematica pelo professor, sugere-se a capacitacao em
% astronomia gratuita oferecida pela Universidade Virtual do Estado de Sao Paulo.
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.
Investigacédo Cientifica .

.
.CNO:IIF Reconhece' a Ciéncia CNO2IF - Disculiv € lestar CNO3IF - Elaborar hipiteses, '
= como uma h conheci del procedimentos de coleta de
» coletiva, historicamente  cientificos em husca de dados, modelos explicativos e .
» constuida e fundamentada em evidéncias para validacfio de conclusdes para processos'
= métodos estruturados, ctﬂo hipéteses, respeitando diretrizes  investigatives, construindo 5
» objetivo @ a compreensdo seguran biodtica e textos, gréficos, tabelas e u
-  ordenamento e do funcionamento  respeito aos direitos humanos. outras formas de =
= da natureza. representacao para comunicar §

cientifico e lomdéglw

R R R R Y

Ll
tnnmn

-

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DISTRITO FEDERAL

221

162



Objetos de CONhECiMento |«ssssssssassssnnnsnnsssnsnsnsnnnnnny

*

Origem do Universo

Origem do Sistema Solar

Origem da vida na Terra

Conceitos de cometas, asteroides, meteoros, meteoritos
Estrelas e sua formagdo de estrelas

Galaxias

Buracos Negros

A esfera celeste, os movimentos do céu

« Movimentos planetarios e as leis fisicas envolvidas neles

.
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Esta unidade curricular busca conhecer a origem e composig¢ao dos elementos
quimicos que compdem o planeta Terra, bem como compreender 0s ciclos
biogeoquimicos como formas de ciclagem e equilibrio das moléculas quimicas
basicas para a manutencao da vida no planeta. A partir de observacdes e leituras
de estudos cientificos acerca dos assuntos abordados na unidade curricular, cabe
ao estudante comparar os fendmenos que ocorrem no espaco e suas explicacdes
de acordo com as leis e teorias fundamentadas na astroquimica que auxiliam na
compreensdo acerca do universo. Dentro do eixo estruturante, investigagao
cientifica esta unidade tem como objetivo discutir amplamente, embasados em
estudos que contribuem com a construgao do conhecimento cientifico, os processos
quimicos que expliquem a formacéo do planeta e a manutencéo de sua composicio
quimica. E importante refletir sobre o impacto da acdo do homem no equilibrio
quimico necessario ao planeta e seus efeitos nos diferentes ecossistemas que
compdem a biosfera terrestre. Como produto final para a unidade curricular, se
propde a construcdo de um artigo de divulgacdo cientifica com a revisao
bibliografica dos estudos académicos relacionados aos assuntos abordados, e
posterior publicacdo nas midias sociais da escola, como forma de propagacéo do
conhecimento.
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. Investigacdo Cientifica .
-
= CNOLIF - Reconhecer a Ciéncia CNO2IF - Discutir e testar CNO3IF - Elaborar hipoteses, .

. como uma atividade humana conhecimentos e modelos
» coletiva, historicamente cientificos em busca de
= construida e fundamentada em evidéncias para validacdo de
= métedos esftruturados, ccﬂ hipo speitando diretri

» objetivo é a compreensdo do de seguranca, bioética e
= Ordenamento e do funcionamemo respeito aos direitos humanos.
= da natureza.

procedimentos de coleta de §

dados, modelos explicatives e -
condusaes para processos *
nv construindo §
textos, gréﬂcos. tabelas e =
outras formas de »
representagdo para comunicar 5
informacées de  interesse 5
cientifico e tecnolbgico. s
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Fundamentos da astroquimica

Modelos atémicos

Tabela periodica

Reagdes nucleares

Fissao e fusdo nuclear

Substancias organicas e inorganicas no universo
Reacdes quimicas, transformacdes quimicas no universo
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. ENGENHMANDO O MUNDO

.
L L R R R T R I T IITITTITT TN

K Trilha. Engenhando o Mundo
lidade C rrtl‘culat a: CQcheitos de fisica no cotidiano

iy Eixo Estruturante: Investigagéo Cientifica

. Objetivo: Desenvolver a capacidade tnvenuva e criativa dos esludanles na confeccao de

: meCanlS"\OSQUepOSSﬁmSefu“llzadosnocoud]anOESCOIar E APRESENTAQKO AL R R R R R R R
Areas do Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas . o ‘ '

Tecnologias

Bloco do ENEM: BLOCO Il

Cursos Superiores Relacionados: Agronomia, Biomedicina, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias
Naturais, Engenharia Aeronautica, Engenharia Agricola, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Pesca, Engenharia de Bioprocessos, Engenharia Civil, Engenharia de
Petréleo, Engenharia Elétrica, Engenharia de Minas, Engenharia Eletronica, Engenharia
Florestal, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Mecanica, Engenharia Naval,
Engenharia Quimica, Engenharia Téxtil, Fisica, Matematica, Medicina Veterinaria, Quimica,
Meteorologia, Odontologia, Nutrigdo, Zootecnia, Engenharia de Telecomunicagdes,
Engenharia Mecanica de Armamentos, Engenharia Mecanica de Veiculos Militares,
Engenharia Metallrgica, Engenharia Cartografica e de Agrimensura.

“
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Nesta unidade curricular, os estudantes terdao a oportunidade de reconhecer
0s conceitos fisicos aprendidos na escola de forma aplicada ao cotidiano. Neste
sentido, esta unidade curricular apresentara conceitos de cinematica, termodinamica
e as Leis de Newton relacionados com varias invengdes e situacdes presentes no dia
a dia do estudante como, por exemplo, a seguranga no transito, a utilizagao correta
de uma panela de pressao, como diminuir o consumo de energia de uma geladeira e
de um ar condicionado, as transformacdes de energia, a derrapagem em pista
molhada, entre outros. O desenvolvimento da Unidade Curricular se dara por meio de
observacdo de situacdes e/ou invengdes propostas pelo professor, com identificacdo
dos conceitos fisicos envolvidos. Posteriormente, os estudantes devem, por meio da
investigagao cientifica, elaborar pesquisas para o aprofundamento de seus
conhecimentos. Como produto final da Unidade Curricular, sugere-se a elaboracao

SF NSNS NNEEEENEEEEE

Unidades Curriculares Obrigatérias
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Trilhas com 8 U.C. A i
de uma campanha educativa sobre boas praticas acerca de algum dos temas
-30..40-5050 estudados (transito, econoria de energia, manuseio de eletrodomésticos, etc.), por
; Semestre . gemestre . Semestre .  Semestre .  Semestre meio de paineis, seminarios, perfis em rede social, conforme a escolha do professor.
Suussussenssnans Snssesnsanhennpuie Sisunsssessensnssns $reans SRpsshsnsnas Sssssssss sssssses .o N
. - - - Mediaq:ioe s R R R
« Eixos . Investigagao Prooessos . .
. . . Intervengao Empreendedorlsmo -
: Estruturantes - Cientifica ; Criativos - Sociocultural } .
Eamnsnnnnanns ssabanensnnssrnnsnnsndnsssansnnnnnnnnnsnlisnsnsninnsnannpenslonnnanunnnnnnnnnns o
. uc1 ucs ucs uc? .
. : _CN . CN ; CN . CN . OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
e . Conceitos de fisicano - Amnvenqnesque . Semeandoideias : Engenhando o mundo: | X oL L CE TS, TR & Eixos Estruturantes sssBushssasssnses,
- Unld;dels . idiano . omundo - * inventar para facilta - . A
el sl N S| i : : : Investigagéo Cientifica :
. sssssessenasssesssannse Becsasefecee Sas\sssscsasnssenas . .
. -
o ch . uca uce ucs . = CNOIF - Reconhecer a Ciéncia CNO2IF - Diseutlr € testar CNOSIF - Elaborar hiptteses, »
. . MAT . MAT . LGG - =como uma atividade humana cont ltos de coleta de 4
s Ocalculo por uasds.s Escalas e tamanhos - Aescolanarégua - Comunicando - u coletiva, historicamente  cientificos  em husca de dados, modelos explicativos e »
" invengoes . . . tecnologia . » construida e fundamentada em evidéncias para validagdo de conclusles para  processos *
2 . . . » = métodos estruturados, ccﬂo hipéteses, respeitando diretrizes  investigativos, construindo 5
A e - > »objetivo @ a compreenséo de segu'anga, bicética e textos, grahoos tabelas e x
e nImnmTTTTTTTTTTTTTTTeTTeTTeTrmr Imrcr!llnh!!ITTTYYTYTY = ordenamento e do funci P hikhianos & Moutras onass de *
Unidades Curriculares Complementares . R, informacoes. pam preroste &
M
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C. . Centica o tocnaégio $
.IIIIIIIIIIIIIIIIDCIIlllllllll'lllIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"
. . uce : uc10 . ucil : uc12 -
* Unidades . > SHSA . e CN ” - Lo CN / - - CHSA —
- i . ser humanoea -« uimica na o= scarte ao futuro ; Tecnologias e Mundo |
« Curriculares mégiing . R - . do Trabalho .
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Cinematica

Leis de Newton
Termodinamica

Atrito

Forga

Transformacdes de energia
Propagacao de energia
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: ADSVAVEL SIRDO MOYO - = T e D
| CIENCIA. TECNOLOGIA, SOCIEDADE & ANMBIENTE (CTSA) Hnidade cunicuir 1 ciencis € Pestisana Bra big
2 : Area do Conhecimento: CNTA
~ Objetivo: Compreender os desdobramentos socioambientais da producao de conhecimento
. cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico, promovendo a cidadania e a educagdo - APRESENTAGAO h:cssccansnsusssnsssnssasnnsnansnnsnnnnns .,
. ambiental. : | H
: ..................................................................................... . - » : 2 : : . L
*  Areas do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e - : Esta unidade curricular discutira os fundamentos da ciéncia e do método E
*  Sociais Aplicadas . 1 cientifico, privilegiando uma visdo social da ciéncia a partir da valorizagdo da «
- -
L e L P L LT < s dimensdo Ciéncia para a Sociedade. Os estudantes aprenderao a desenvolver s
© Bloco do ENEM: BLOCO IV - = pesquisas na intermnet em diferentes fontes, como em repositérios cientificos, avaliar a *
. Cursos Superiores Relacionados: Ciéncias Militares, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina, - E confiabilidade de dados e informagBes e construir argumentos embasados em s
; 22;?2':&“232"2‘3':& d’_\g‘l‘si‘:w'& Turismo, Teologia, Terapia Ocupacional, Educacdo  « * evidéncias e dados cientificos. No campo do letramento digital, desenvolverd a E
- ; ! wioga. . » andlise critica da informagdo disponivel na internet, diferenciando fatos de opinides e &
™ . L -
H . = informagdes verdadeiras de falsas. Os estudantes irao Investigar as publicacdes «
I T T T T TN T ImmrrhTrTOnnmnnIInIOonononnnooyyy : cien[iﬁcasnain[eme[comdes[g_queparaachamanafakescience‘adisseminacﬁodei
oy + contetido pseudocientifico e controversos da ciéncia, bem como analisar os impactos =
Unidade c torias . : ! : .
anes %ﬂ;gs },‘.',?,,'%su%'_’"ga = negativos desse tipo de desinformacao na sociedade. Como produto final é proposto
asssssnssnssssnnessnssfrnsiiih s SEREERe s SRRl s s s onsenuoesannnnpunnes % um debate pautado em dados cientificos sobre informaces e noticias que geram
. . .
8 sire. 3° . 4° : 5° 6° . « Incertezas sobre seu contelido. Os estudantes devem ainda dispor pela escola um *
- - Semestre . Semestre Semestre Semestre . * painel informativo com as justificativas cientificas para que as informagdes sejam *
Sraseasinrenaans Fusenanns i Rt 2 O - 8 e vt ol X
« Eixos - Investigagao Processos . . " . 5 .
. . . - Intervencdo - Empreendedorismo . .
- Estruturantes: Cientifica . Criativos . Soclocuncural . P “ ‘.tllllllllllllllllllllll.llllllllllll.llllllllll.lllllllllllll‘.
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: ORI Y B I S
:Unidades :c’éndB@PQS_quisaﬂaE0q_|eosdacbsdizem: Energia Sustentavel: 5 Manual de Inclusio . Illllllllllll.ll{ ommavosxmamem ]llllllllllllllll.
. . Era Digital - sobre vocé? . Perspectivas parao. | Digital - o xos Estruturantes .
« Curriculares - . : Futuro . . - -
: frshevecnsnsncinnnn ;, ................. Resassansssansnsese : .................. . : mommm :
. uc2 : ucs : uce - ucs : - .
-1 CHSA o LGG . CHSA : CN - = CNOLIF - Reconhecer a Ciéncia CNO2IF - Discutir e testar CNO3IF - Elaborar hipdteses, =
. O SerHumanoea . Como criar contedo - Tecnologias e Mundo : Boas Ideias Mudam o | » como uma atividade humana cont e 1 procedimentos de coleta de §
- - Maquina . digital o do Trabalho . Mundo! - « coletiva, historicamente clentificos em busca de dados, modelos explicativos e «
- - 3 2 8 = construida e fundamentada em  evidéncias para validagdo de conclusbes para processos s
a Mmetodos estr dos, cujo hipote » do i construindo J
= Objetivo é a do di de seguranca, lextos, graficos, tabelas e ,
= ordenamento e do bicética e respeito acs direitos outras formas de representacdo =
= funcionamento da natreza. humanos, para comunicar informacoes de *
" ) 2 interesse cientifico e
Unidades Curriculares Complementares . pcrioldgich. .
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C. H H
- -
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: uce - ucio . ucii : uciz .
... - MAT/CN . CHSA : LGG : CHSA .
. Unidades - AMatematicanas + O BrasildoZeroG- : Navegandocom CiberEspaco S
« Curriculares | Tecnologias Digitais | Mapa da Exclusdo - S - . .
e : o Digital - Bloqueando a H .
. . Cibervioléncia . S
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- Leis e teorias cientificas da biologia,
desenvolvimento tecnolégico, social e ambiental
- Metabolismo humano
- Producao de medicamentos e vacinas
- Fisica quantica
- Reagdes quimicas
- Solugdes quimicas
« Introduc&o ao método cientifico
« Métodos de escrita cientifica
« Plataformas digitais de verificagdo de informacoes
« Linguagem da divulgacao cientifica

W N I NI NN N RSN N RN EE R

Objetos de CONhECiMento |«esussssssassssnnnsansssnsnsnsnnnnnny

fisica e quimica com énfase no
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(Trgha ADMIRAVEL MUNDO NOVO -

IENCIA, TECNOLOG!A SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA)
nidade Curricular 9: A N ica nas Tecnologias Digitais
rea do Conhecimento: MAT

\_Eixo Estruturante: Investigacéo Cientifica

APRESENTAGAO

L ]

Nesta unidade sera abordada a linguagem matematica na intermnet e sua
utilizagdo nas tecnologias digitais, levando o estudante a refletir sobre como recursos
digitais utilizados cotidianamente pelas pessoas por meio de seus aparelhos
celulares ou de outros dispositivos, se utilizam de importantes ferramentas
matematicas. Dentre os temas que podem ser levantados na unidade curricular,
encontram-se as tecnologias a servi¢o da localizagdo e mobilidade, como o Sistema
de Posicionamento Global (GPS) e a matematica envolvida no seu funcionamento
(sistemas de coordenadas, trilatera¢do, calculo de distancia); problemas praticos
ligado ao mundo da internet que podem ser resolvidos pelas teorias das redes e dos
grafos, elaboragao de sociogramas e construgao de matrizes; principais unidades de
armazenamento de dados na informatica (bit, byte, kilobyte, megabyte, gigabyte etc.)
e velocidade de transferéncia de dados (Mbps, Kbps, Gbps etc.), utilizando esses
conceitos para entender as diferencas entre tecnologias como 3G, 4G e 5G;
comparagdo do armazenamento real (base binaria) com o armazenamento descrito
(base decimal) para dispositivos de armazenamento de dados fisicos (HDs, pen
drives e cartdes de memdria) a partir da andlise da ficha técnica de tais
equipamentos; criptografia, maquinas de criptografia, construcdo de chaves para
criptografar mensagens utilizando o conceito matematico de funcao e a utilizagao da
analise combinatéria para estimar a seguranc¢a de uma senha, por exemplo. Durante
todo o percurso formativo, € importante que se contextualize os impactos,
potencialidades e dilemas que permeiam as novas tecnologias, como em relacao a
seguranca, privacidade, liberdade, acessibilidade, inclusdo digital, entre outros. No
ambito do letramento digital, a unidade considera a necessidade de os jovens se
apropriarem de conhecimentos da tecnologia e da computacdo, desenvolvendo o
pensamento matematico logico e computacional. Serdo desenvolvidas nogoes
basicas de Matematica Computacional, como a modelagem de problemas e de
solu¢des usando algoritmos e sua representacao por fluxogramas, possibilitando aos
estudantes a investigacao das estruturas basicas que originam um programa. Como
produto final, sera desenvolvida uma pesquisa sobre as diferentes linguagens de
programacao.
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OBJETIV E AP RBJDIZA»

EiXos

= MATOLIF - Investigar situacdes-
- problema, selecionando os

s conhecimentos  matematicos
= relevantes e  elaborando
= modelos para sua
= representagao.

Investigacdo Cientifica

MATO2IF - Testar hipoteses
levantadas de varidveis que
nterferem na explicacéo ou na
resolucdo de uma situagao-
problema, avaliando a
adequagdo da linguagem de
determinado modelo
matematico, em termos de
possrvels limitagdes, eficiéncia

possibilidades de
genemizacao

Processos Criativos

MATO4IF - Reconhecer
conceitos matematicos,  por
meio de fruicdo, vivéncias e
reflex&o critica, que tém relagao
com produtos elou processos
criativos, a fim de compreender
a contnbuicdo da Matematica
para a resolucéo de problemas
sociais e para o
desenvolvimento de processos
tecnologicos.

®snsnssnsnnnnnununnnnan®
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Objetos de Conhecimento

transferéncia de dados

Tecnologias a servi¢o da localizacdo e mobilidade
Teorias das redes e dos grafos
Principais unidades de armazenamento de dados na informatica e velocidade de

Diferengas entre tecnologias como 3G, 4G e 5G
Base binaria X Base decimal

Criptografia - fungao e andlise combinatéria
Personalidades matematicas com importantes contribuigdes a sociedade no
desenvolvimento das novas tecnologias

[ Referéncias Bibliograficas
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- A INCRIVEL NA HUNMARNAS - PRO

{ COMECENDO O CORPD § PROVOVENDG A SAIDE i 335"""""1 i

Objetivo: Conhecer o corpo humano e desenvolver habitos de vida saudaveis.

: ..................................................................................... : APRESENTAQKO pesssssensRNERERRsEERERRRERRERRERERERRRREEy,
©  Areas do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e * H

Sociais Aplicadas Esta unidade curricular abordar a temética do bem estar e manutengZo da =

salde a partir dos conceitos da anatomia e fisiologia humana. Durante o §
desenvolvimento da unidade, os estudantes deverao construir uma visao global do &
corpo humano, de seus sistemas e dos diversos processos que contribuem para que E
as estruturas corporais trabalhem de forma coordenada e integrada, bem como
correlacionar 0 bom funcionamento dos sistemas com habitos necessarios a
manutengdo da homeostasia do corpo. Os estudantes serdo apresentados as E
doencas crénicas mais comuns relacionadas aocs maus habitos alimentares e ao
sedentarismo, para que assim sejam capazes de compreender a importancia da

Bloco do ENEM: BLOCO IV

Cursos Superiores Relacionados: Ciéncias Militares, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina, .
Psicologia, Odontologia, Museologia, Turismo, Teologia, Terapia Ocupacional, Educacao
Fisica, Farmacia, Fonoaudiologia.

Unidades _%:mculares Obrigatérias

L

has com 8 U.C. X _ g .
manutencdo de habitos que promovam qualidade de vida e longevidade. O =
LR R e R R R R R R R R LN N = f 1 < N a, "
a . 30 . 40 . 5° . 6° desenvolvimento da unidade curricular se dara por meio da utilizagdo de s
: Semestre . Semestre . Semestre | Semestre .  Semestre metodologias ativas com a investigagdo cientifica das estruturas que compdem o *
: ............... : .................. : .................. f .............................. -. cormo humano e seu funcionamento em “fb"o homeoslé.ﬁco. a]ém de seminérios -
« Eixos . Investlgac;ao . Processos . lm‘ﬂa@soe . I . pi equi ! ' .
 Estruturantes - Cientifica : Criativos : lz:%';t‘{lar:l : Empreendedorisma para apresentacdo de doengas relacionadas a tematica. Em uma perspectiva ampla, =
feeeccccnnennnen Secescasscedeouiin fesviseeseonsanness Bevhansd e ennanene R TR ——— A esta unidade curricular tem como objetivo promover o autoconhecimento de seu 2
o uct ucs ucs : uc7 - organismo e a percepcao da importancia de habitos saudaveis. Como produto final §
» CN . CN CHSA . LGG - 5 .
. UOr i A Incrivel Méquina & N&6 Basta o Flsico, & + SUS = Diraito de todos, - cDmmdmm MEXA. * propde-se a construcio de um glosséario com imagens e termos relacionados ao .
s Clifriculares: Humana SR EEe i CiScAll RS G do Estado . corpo humano explicando suas funces. Para enriquecer as pesquisas e promover a 2
P fevnvepensnnssnnnnn :, ................. Ressssnssnsunssenns ieserecssrsnsansans : curiosidade, sugere-se que 0s estudantes possam exp]orar a estrutura interna de um :
. UC2 . uc4 . uce . uce . corpo humano por meio de um simulador anatdmico, tal como o: Zygote Body 3D =
. HSA - LGG . CN < CN . Y A .
. Corpo na Midia- A O Corpo em | Vocgéoquevocé - Maos ahorta - anatomy online visualizer. »
: eslencado : Mc : come - e 'III-lllllllllllIIllll.ll.lll.lllllllllllllll.lll.l.lll..lll!l.
'..llllllI.ll.llll Eko’Emm lllll'llllllll.‘
- . -
Unidades Curriculares Com &Iementares ¥ Investigacéo Cientifica : Mediacio e Intervencio =
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C. = : Sociocultural .
- -
L EELELE L T sEnenuw sssnusnne, :CN(mF~Reconheceraciéncla CNO3IF - Elaborar hipéteses, ECN07IF - Reconhecer o %
- . . . . . » como uma atividade humana procedimentos de coleta de = conhecimento cientifico como =
= uce . uc1o . ucl1 - uc12 - w Coletiva, historicamente  dados, modelos explicativos e | instrumento de compreensao e =

. Unidades - CN : LGG : LGG : CHSA . = construida e fundamentada em conclusdes para  processos * solugdo de questOes §
« Curriculares | Saneamentoesafide . Ocorpohumanona - A sa(de ao nosso Organico ndo é para  » = métodos estruturados, cujo investigativos, oons(rumdo + ambientais, sanitarias e .
- . - arte - redor _' Amadores H = Objetivo @ a compreensao do textos, graficos, » socioculturais, @ partir de =
- 4 . e = Ordenamento e do outras formas de representaQAO . ooedimemos éticos, o
*aunnns I T T T sys ®= funcionamento da natureza. para comunicar informagoes de 4 ticos, de respeito aos .
. interesse cientifico e i direitos humanos e A =
. tecnolégico. « sustentabilidade. X

% H

SN EEEE NSNS NSNS ENNSEENSSEESEEsssEElEsssssssssssssnsmens®

@ SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO @
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DISTRITO FEDERAL
DISTRITO FEDERAL



Objetos de Conhecimento

qUSNEENENEENNEESE

Nogdes basicas de anatomia e fisiologia humana

Conceito de homeoslase

Importancia da manutencéo de habitos saudaveis
Doencas cronicas ndo transmissiveis: Diabetes, Hipertensdo, AVC, Obesidade,
Dislipidemia, Sindrome metabdlica, Doencas respiratérias, Cancer .

tasmsmsmsnunsnnnnn®
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2020.
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(Trﬂha A INCRIVEL MAQUINA HUMANA: CONHECENDO O CORPO
E PROMOVENDO A SAUDE
nidade Curricular 9: Saneamento e Satde
rea do Conhecimento: CNTA
| Eixo Estruturante: Investigagéo Cientifica

APRESENTAGAO
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Esta unidade curricular abordara questdes referentes ao saneamento basico *
e a saude, percebendo como estes estao intimamente relacionados com o cotidiano 5
da comunidade escolar. Tendo em vista que nas Ciéncias é muito importante E
trabalhar com a pesquisa cientifica, os estudantes aprenderdo os métodos utilizados =
no fazer cientifico durante o desenvolvimento da unidade. No eixo da investigacao
cientifica, esta unidade curricular propicia a compreensao da tematica para que o E
estudante se aproprie, na pratica, de elementos metodol6gicos como investigacao, *
planejamento, execugdo e comunicagdo do trabalho cientifico, compreendendo e
propondo politicas publicas para a comunidade. Como produto final para a unidade =
curricular se propde que os estudantes elaborem um roteiro para a observagao e E
registro dos principais problemas de saneamento encontrados na area em tomo da :
escola. De posse dos dados levantados, estes devem propor a¢des de educacao a .
ambiental na comunidade que amenizem os problemas encontrados, com foco em -
acdes que promovam a sustentabilidade dos recursos naturais. E possivel, ainda, '
que os estudantes elaborem peticoes de provocacdo ao poder pdlblico para a 5
solugao dos problemas catalogados por eles em seus levantamentos.

ymsssssssassnsand OBIETIVOS DE APRENDIZAGEM |..csvausennnnnnns
Eixos Estruturantes
Investigacdo Cientifica ; Mediacdo e Intervencdo Empreendedorismo
Sociocultural
CNO1IF - Reconhecer a Ciéncia « CNO7IF - Reconhecer o0 . CNI12IF - Desenvolver solucbes
como uma alvidade humana * conhecimento cientifico como sustemavevs para questdes
coletiva, hnstoricameme instr compi e a partir de e
construida e fund de guestOes ; tecnologias que favorecam o
mélodos  estruturados, cu;o anlmmms, sammnas e* exercicio  da  culura, da
objetivo € a comp ) do ociocult partir  de » cidadania, bem comoc o
ordenamento e pracedimentos éucns bioéticos, § desenvolvimento da sociedade,
funcionamento da natureza de respeito aos drellos considerando suas
humanos e & bi idades por produgio de

CNO3IF - Elaborar hipteses,
procedimentos de coleta de
dados, modelos explicativos e
conclusdes para processos
investigativos, construindo
textos, graficos, tabelas e
outras formas de representacao
para comunicar informagdes de
Interesse cientifico e

= tecnolégico.
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Objetos de CONhECiMento |«essssssssssssssnnsnnsssnsnansnnnnnns

*

Histérico e evolugdo das politicas pablicas sobre saneamento basico no Brasil
Conceitos de saneamento basico

Conhecimento sobre o abastecimento de dagua; esgoto; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais no Brasil

As relagdes de doengas causadas pela falta de saneamento basico e o
atendimento nacional no Sistema de Satde Publica (SUS)

A realidade do saneamento basico no Distrito Federal e no Brasil: realidade e
perspectivas e dados do IBGE

.
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NMULHER: PROTAGONISTA DA HISTORIA
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Objetivo: Discutir e conhecer a mulher ao longo da historia, bem como suas particularidades
fisiolégicas e promover a satide feminina.

Areas do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e -
Sociais Aplicadas o

Bloco do ENEM: BLOCO IV

Cursos Superiores Relacionados: Ciéncias Militares, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina,
Psicologia, Odontologia, Museologia, Turismo, Teologia, Terapia Ocupacional, Educagao
Fisica, Farmacia, Fonoaudiologia.

. “
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Unidades Curriculares Obrigatorias

Trilhas com 8 U.C.
. 3° . 4° ' 5° . 6° .
: Semestre Semestre ©  Semestre .  Semestre .  Semestre -
Seesscssssnssnen S essasssessssbunns Sessssssansnns essnsdanns P T T LT T AP -
- Eixos © Investigagdo - Processos lm%‘g:‘;ag -
: Estruturantes - Cientifica ( Criativos soclocultural :
-~ ucl E ucs . ucs -
" . CN A4l LGG . il CN TA LGG .
4 . Dona de mim: o covpo Mulheres que inspiram | Gran mulheres que As mulheres nas artes *
. Unidades . da mulher . mudaram a ciéncia  * -
« Curriculares . . .
S fessafsnnssasnsnnna FRsssssasEsTEREEas fesssssnsncnes Srsnsiesesssssnannansnns "
. . uc2 - ucs . uce 3 ucs .
. . CHSA . CHSA . CHSA . CHSA .
14 Género - Diferentes, . O corponamidia- A © Vivas nos queremos — . Empreendedorismo |
o porém iguais . estética do impossivel ; Lei Maria da Penha | feminino s

.
L T R R PR T TN TR

Unldades Currlculares Com ﬁlementares

com 10 U.C. ou
» ucs . uC10 . uci1 . uciz B
< . CHSA s LGG v LGG . CHSA "
. Unidades +  Mulher, Histonae + Esporte écoisade @ Olhos de Ressaca~ : Politica: substantivo |
« Curriculares Conhecimento - garota - Representagbes da - feminino .
. : . © Mulher na Literatura .
. . Brasileira H

. N
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Trilha. MULHER: PROTAGONISTA DA HISTORIA
Xnidade Curricular 1: Dona de mim: o corpo da mulher
rea do Conhecimento: CNTA

iy Eixo Estruturante: Investigagao Cientifica

APRESENTAGAO |ressscusnssnsusnsssnsansnnssansannnnnnnnn,

Esta unidade curricular se propde a apresentar os conceitos fisiolégicos, com
énfase na anatomia e fisiologia da mulher, em varias faixa etarias, bem como os
processos fisico-quimicos que ocorrem nas células, tecidos, 6rgdos e sistemas, de
forma a evidenciar as diferengas existentes entre homens e mulheres. Diante disto,
abordar as questdes transgéneras e quais mudangas fisiolégicas que perpassam por
este processo. Ainda debater a tematica da educacao sexual, com a identificacao
dos métodos contraceptivos, consequéncias de uma gravidez precoce, fertilidade e
sobre sexualidade, bem como tratar as ISTs, suas formas de prevencao, e
reconhecerem acoes de violéncia sexual. Com o objetivo final de possibilitar aos
estudantes melhor percepgio corporal, desenvolvimento de habitos saudaveis, bem
como apropriagao dos meios de prevencao as ISTs e gestacao indesejada. Para
enriquecer as pesquisas e promover a curiosidade dos estudantes, sugere-se que 0s
estudantes possam explorar a estrutura interna de um corpo humano por meio de um
simulador anatdmico, tal como o: Zygote Body 3D anatomy online visualizer. Como
produto final propde-se a produgdo de um material audiovisual sobre saude da
mulher, além de abordar assuntos como gravidez na adolescéncia, métodos
contraceptivos e IST's, com indicacdo de como acessar os servicos publicos
disponiveis.

ML L T
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Eixos | Es(nllnnntes
Investigacdo Cientifica
9 Sociocultural

CNO1IF - Reconhecer a ciéncia  CNO3IF - Elaborar hipoteses, % CNO9IF - Propor alternativas
como uma atividade humana procedimentos de coleta de .susxemavels para a melhoria da

o----a-------’

coletiva, historicamente  dados, modelos explicativos e § gualidade de vida de pessoas e
construida e fundamentada em  conclusdes para processos H comunidades, garantindo seus
métodos  estruturados, cujo  Investigativos, construindo  direitos humanos e acesso a
nbeuvo € a compreenséo do textos, graficos, bels e - opC iguais,
enamento e do outras formas de rep: + consi d suas
fmcmnamsmnda natureza. para comunicar informacoes de 2 ificidades e diversid
interesse cientifico e *regional, élnica, Reconhecer
tecnolégico. % religiosa, social e sociocultural.
.
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Objetos de CONhECiMento |«ususssssssssssnnnsnnsnsnsnsnsnnnnnny

Nogdes basicas de anatomia e fisiologia humana, com énfase nas diferencas
entre homens e mulheres

Funcionamento integrados dos diferentes sistemas do corpo humano: sistema
cardiovascular, respiratério, digestivo, nervoso e sensorial, urinrio e muscular-
esquelético

Ciclo menstrual e sistema reprodutor feminino

Sistema endocrino e horménios femininos

Adolescéncia e puberdade

Gravidez e prevenc¢ao a gestacao indesejada

« Métodos contraceptivos

» Infecgdes sexualmente transmitidas

.
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pressupostos tedricos. Brasilia: SEEDF, GDF, 2022.

Dé}ARTE. H. E. Anatomia Humana. Universidade Federal de Santa Catarina, 12,
ed., 2014,

GODOY, L. P.; AGNOLO, M. R. D.; MELO, W. C. Multiversos: Ciéncias da natureza
e suas tecnologias: matéria, energia e a vida: ensino médio. Editora FTD, 12 ed.,
2020.

LOPES, S.; Ross0, S.; Ciéncias da Natureza Lopes e Ross0: Corpo humano e vida
saudavel. Editora Moderna, 1 ed., 2020.

L R R R R R R R R R R
NN NN NSNS NN RS SN NN NSRS NN EER RN RS

R R R R R R T T T e

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DISTRITO FEDERAL



234

A TERRA RESISTE E © CERRADO ESTA EM CHAMAS

A L

K Trilha. A TERRA RESISTE E O CERRADO EST. A EM CHAMAS
deade Curricular 1: O planeta no limite da existéncia
rea do Conhecimento: CNTA + CHSA
Eixo Estruturante: Investigacao Cienﬁﬁca
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APRESENTAGAO fsessssusssnssssnssassansnnsnnnnnnnnnnnnnn,

Areas do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

Bloco do ENEM: BLOCO IV .

Esta unidade curricular apresenta eventos naturais e antropicos que
desestabilizam o equilibrio do planeta a partir dos conceltos de recursos naturais
renovaveis e nao renovaveis, proporcionando ao estudante a compreenséo de que
0 esgotamento desses recursos levara ao declinio da qualidade de vida da
populagdo humana e impactara todas as formas de vida que habitam a Terra. Ao
longo do desenvolvimento desta unidade, os estudantes serdo conduzidos a um
debate profundo sobre os impactos da agdo humana na ocorréncia de catastrofes
ambientais, bem como impulso nas alteracdes dos padrdes climaticos do planeta. O
desenvolvimento da Unidade Curricular se dara por meio de investigacéo cientifica

Cursos Superiores Relacionados: Ciéncias Militares, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina, -
Psicologia, Odontologia, Museologia, Turismo, Teologia, Terapia Ocupacional, Educagao
Fisica, Farmacia, Fonoaudiologia.

L R T T T T R T T T T Y

Unidades ?umculares Obrlgatorlas

entre outras. O professor podera utilizar-se dos filmes “O dia em que a Terra parou”
e “Story of Stuff" (A histéria das coisas) como ponto de partida para o processo de
ensino e aprendizagem e a instigacdo da curiosidade e conhecimento para os
debates.

rilhas com 8 U sobre eventos que causaram grandes impactos ambientais e suas consequéncias
R ———— I S— sssssssssssnnndons R —— sese, para o planeta, conferindo o embasamento tedrico necessario ao desenvolvimento e
: Semestre & 3° : 4° 5° : 6° enriquecimento dos debates propostos. Como produto final sugere-se que o0s
b ieescinsiin Wit 0 G et oeri BB estudares produzam um docutent de duigagd0 pata acomunidade escoar con
: Emos . Investigacdo - Processos : |ntervae‘;ngag ‘Empreendedorlsmo . equsk;ao de medidas a serem tomadas que possam mmqar 0s pre]luizos
. Estruturantes - Cientifica = Criativos = gociocuitural . ambientais causados em possiveis novos eventos, bem como estimulem o piiblico
E ............... ; .................. . .................. E ................... ., .................. o alvo a repensar agﬁes e habitos que contribuem com a degradagéo ambiental no
. CH%CA}CN : CH%%’CN : c,}éﬁfm\, : cug%cn planeta. Com a finalidade de contribuir com o processo de apropriacdo da tematica
* Unidades R e I il o e e ¢ TR 3 pelo professor, sugere-se a pesquisa sobre tragédias ambientals anteriores, tais
- Curriculares - : . . . como: “Contaminacdo de mercirio em Minamata" (1954), “Acidente em Chernobyi”
E fsssdssansnsncaunna LU EELERLEELELLY RERREERR.=e=n e e dy Gesssecsenusnsssens ~ (1986), “Césio-137 em Goiania" (1987). m/azamenito de 6leo na Bala de Guanabara®
o c",’fsﬁ : c‘i{csda‘ : Lc’;?f : Eég -~ (2000), “Vazamento de Petr6leo no Golfo do México" (2010), “Rompimento da
Meio Jicot S i e AT iy §Avgauezasido Cenvado S barragem de Mariana” (2015), “Rompimento da barragem de Brumadinho® (2019),
2 . Cerrado . -

------ e L L

Unidades Curriculares Complementares
has com 10 U.C. ou 12 U.C.
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. . ucs . uc10 : ucll . uc12 .
: Unidades . MAT . CHSA/CN . CHSA/CN . CHSAICN
« Curriculares | A Matematicapara | Navegandoentreas . Unidades de . Eoambiente, tem

salvar o ambiente - chamas do Cerrado Conservacao - direitos?
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wasssssnnnnsnned OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
{ Eixos Estruturantes - CNTA

L)

-

-

H -

Investigacdo Clentifica : Processos Criativos =

> .

-

CNO1IF - Reconhecer a Ciéncia CNO2IF - Discutir e testar ECNUSIF - Ull||281 recursos e =

como uma atiidade humana conhecimentos e delos « pr , fisicos e *

coletiva, historicamente  cientificos em busca de :IIOIOQIC_OS “respaldados  por &

construida e fundamentada em  evidéncias para validacBio de » conhecimentos  tebricos e =

Ring o .

géjeﬂvosé: urrados. cm;jg dir S de segurang: Egg"cglsas paﬁ'aa solu‘:;Iggcrda; :

ordenamento bioética e respeito aos direitos lemas, .

funcionamento da natureza. humanos. : -
.

-

.
T T T T T T T A

s ssEEEEEEREREE 'OGJETnﬂﬂsQgﬂﬂﬁugﬂﬂzgﬁigu e
F { Eixos Estruturantes - CHSA ]

-
-

- - - ™ -

- Investigacéo Cientifica : Mediacdo e Intervencao

- : Sociocultural

-

= CHSAIF01 - Investigar CHSAIF03 -  Sistamatizar - CHSAIF08 - Mobilizar recursos
s fendmenos e processos de informacdes com base em e conhecimentos de natureza
= natureza  historica, social, gesqunsa criica (documental, :suuocunurnl e ambiental, a
= econodmica, filosofica, ibiografica, exploratoria, de = partr das demandas locais,
= ambiental, politica e cultural, campo, experimental, etc.) a fim + regionais, nacionais efou
= Dresentes no cotidiano como de se obter conhecimentos 'giobms segundo as
= fontes de dados para a andlise, confidveis. especificidades das
" interpretacéo, critica e : diversidades e coletividades.

» Proposigao cientifica. .

.

R R R R )

Objetos de Conhecimento [-=s«ssssessssmsasssnsssnnssnnnnsnnnns
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Reserva e exploracdo de recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis

Os efeitos da a¢do antrépica na dindmica dos ecossistemas

Impactos socioambientais da supressdo e fragmentacao das areas naturais
Efeitos da construcdo de hidrelétricas, parques edlicos e outros
empreendimentos que apresentam vantagens e desvantagens para o meio
ambiente

A relagdo entre o desenvolvimento da agropecuaria e a degradagdo dos solos.
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Crnnunnunnnnnnnnnnns®

*ssssnnsssnnnnnnnnnnnns®

[ Referéncias Bibliograficas

gés natural. Relatdrios de Referéncia: Setor Energia. 2° Inventério Brasileiro de
Emissdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa. MCTI, 2010.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacdo. Brasilia, DF,
2018.

DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio:
pressupostos teéricos. Brasilia: SEEDF, GDF, 2022.

LATOUR, B. Diante de Gaia: oito conferéncias sobre a natureza no Antropoceno.
Ubu, 2020.

LATOUR, B. Politicas da natureza: como associar a ciéncia a democracia. Editora
Unesp, 2018.

LEFF, E. Racionalidade ambiental: a reapropriacao social da natureza. Civilizacao
Brasileira, 2006.

LOPES, S.; ROSSO, S. Ciéncias da natureza: Lopes & Rosso: Energia e Consumo
Sustentavel. Editora Moderna, 12 ed., 2020.

LOPES, S.; ROSSO, S. Ciéncias da natureza: Lopes & Rosso: Polui¢do e
Movimento. Editora Moderna, 12 ed., 2020,

BRASIL. Emissdes fugitivas de gases de efeito estufa na industria do petréleo e

M R R R T T Y

R NN NN NS NN NN NN NN RSN NN ENENSEESEEEREEEREEEEEEEEnnnnnt

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DISTRITO FEDERAL

235



236

TRILHA DE
APRENDIZAGEM

L N

: : Tmi%%dﬁ%u“ﬁ”‘lgmf Nogdes de ecologia
. : rricular ec
: ACROECOLOGIA : Conhecimento: CNTA g
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L Elxo’Estmtmante' lnvesﬂgu;ao Cientifica

Areas do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

APRESENTAGAO |sessssussssnsssnsssnsansunssansnnnnnnnnnn,

.

Esta unidade curricular abordard os conceitos norteadores da ecologia
possibilitando que o estudante compreenda as interacdes entre 0s organismos e seu
ambiente como parte fundamental da constru¢cao e equilibrio dos ecossistemas. O
estudo da ecologia no contexto desta unidade tem como finalidade entender as
relacOes ecoldgicas dos seres vivos para promover a preservacao das areas naturais
e 0 uso sustentavel dos recursos naturais. Entendendo a necessidade de favorecer a
sustentabilidade no desenvolvimento econdmico das comunidades, esta unidade
curricular propde que o estudante adquira embasamento tedrico acerca das
interagbes ecoldgicas desenvolvendo pesquisas em repositérios académicos,

Bloco do ENEM: BLOCO IV

Cursos Superiores Relacionados: Ciéncias Militares, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina,
Psicologia, Odontologia, Museologia, Turismo, Teologia, Terapia Ocupacional, Educacao
Fisica, Farmacia, Fonoaudiologia.
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Unidades Curriculares Obrigatérias
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N NN SN E NN NSNS NN E NSNS EEEEESEEEES

Trilhas com 8 U.C. K > :
buscando associa-las a necessidade da conservagdo das paisagens e recursos
I T T ’ < S ) =
: . 30 . 4° ' 50 . 6° . naturais. Como produto final sugere-se a construcao de um artigo de divulgagao
» Semestre Semestre - Semestre g Semestre : Semestre - cientifica relacionando 0s conceitos de ecologia com a producdo agricola,
eusausieenennas Fevessenensinatane Fesusennsnsaniinn o Beonacitiongaesneas Fesssessassienraes - romovendo a consclentizacab Sobré décentoliimentd econdmico sustentivel como
: Eixos . Investigacdo :  Processos l’:gzdrllagfgﬁg * Empreendedorismo : a s 5gi ivei &
. Estruturantes - Cientifica : Criativos : Soclocultural +Emp . forma de manutengao do equilibrio ecolégico em todos os niveis e, portanto, benéfico
freccescnrennasatersasusansfosinnafonnissaninennanasefuaanssisetoossnss para o cultivo,
. ucl . ucs . ucs . uc? .
. CN , CN + CHSA H CN . CHSA - NN NN NN NN NSNS NN NN NSNS N NSNS ENNEEEENEEEERREEEEAEE®
. © Nogbes de ecologia | Conservacdo e . Alternativas : Contormando a seca no
* Unidades . ©  recuperacaodos .  sustentdveis para - Cerrado s
. . . recursos nalurais e da . fertilizantes e . .
- Curriculares . paisagem . pesticidas : -
: foscaehe uc2 ...... Fesinney uc ; ....... foenanees uc é ....... ....... uca ........ : JRT—— 4 1 OBJEHVOSDEAPRBIDIZAG.A I8, W——
: i CHSA+cnN - N : CHSA - . : Eixos Estruturantes .
. - Principios e processos Menelo agroecdéglco . Aquestao rojeto de agncultura - - i . ] -
: . agroecolégicos . cultivos . agropecuana no Brasul . familiar . + Investigacdo Cientifica : Processos Criativos .
a . . . o » H .
. . . . . = CNO1IF -Reconhecer a Ciéncia § CNOSIF - Utilizar recursos @ CNOBIF - Projetar e aplicar »
L R R = COMO uma atividade humana- p?&ESSOS qum"ws ﬂSiCOS e solut,‘Oesparaprobiemasreans. :
= coletiva, historicamente = por ) oS comsxlas .
» construida e fundamentada em * conhecimentos  teéricos e ambientais, éticos .
- gemdos‘§ estruturados, cu‘ - praticos, para elaborar sut:locukurag. ldennﬁcan‘c’b =
- seus impactos € prevendo
Unidades Curriculares Complementares g0 9.2 romprg e ey, -
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C. = funcionamento da natureza. = -
- . .
‘..,....a sssmassEsEnNn .”.....'.. SeEmsEany ...... STl .:.. saamssmas "‘.. -'.-.....--.--.-...-.-'............"..--...--..-..-.-..-.-...l .
2 2 uce : ucio : Ucu : uc12 2
. Unidades SIS IR CHISA - L S . .
: Curriculares - Estrutura do solo : Plangjando o cultivo Pmduqao de culturas - I:glm;g:gt; SIZ :ma »
. . . : ’ integrado -+
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Objetos de Conhecimento
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M

Organizagao biolbgica
Conceito de espécies
Comunidade e populagdes
Estrutura de ecossistemas
Cadeia alimentar

Fluxo de energia

Relagdes entre 0s seres vivos
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(Trina: Agroecologia

ea do Conhecimento:
iy Eixo Estruturante: Investigacao Cientifica

X::idade Curricular 2: Princ CN'F'“ echrooessos agroecoldgicos

APRESENTAGAO

sustentaveis.

Esta unidade curricular apresentara aos estudantes os principios em que se
pauta o desenvolvimento da agroecologia, tendo como objetivo a conscientizacao
para o desenvolvimento econdmico sustentavel das produgdes agricolas. Sob o olhar
multidisciplinar da agroecologia, os estudantes serdo instigados a avaliar métodos de
producdo agraria e processos agroecoldgicos e propor sugestdes visando um
manejo sustentavel da producao. Dentro do escopo da unidade curricular propde-se,
ainda, a apresentagdo dos instrumentos legais para a
empreendimento agropecuario concernentes as normas ambientais disponiveis, tais
como as regras para licenciamento ambiental. Como produto final, sugere-se que 0s
estudantes fagcam um estudo de caso, com a analise de um empreendimento
agricola, recomendando alteracbes que visem aproxima-lo das metodologias

realizagao de um

“ssssssusssssssssssssnenunnnwnns®
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DE APRENDIZAGEM
Elxossctrutunntu CNTA

Investigagdo Cientifica

CNO1IF - Reconhecer a Ciéncia ' CNOSIF - Utlizar recursos e
como uma atividade humana - grocessos quimicos, fisicos e

JNNNENEEENEEEREN,

M T T T T

coletiva, historicamente = biolégicos, respaldados  por
construida e fundamentada em 1 conhecimentos  tedricos e
metodos  estruturados, Ctgn : praticos, para elaborar
objetivo € a compr o § para a solugdo de
ordenamento do * pmblemas

funcionamento da naxuneza H

Processos Criativos

CNOBIF - Projetar e aplicar
soluctes para problemas reais,
considerando  os  contextos
ambientais, éticos e
socioculturais, identificando
seus impactos e prevendo
desdobramentos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
Eixos Estruturantes - CHSA

Investigacdo Cientifica
CHSAIF01 - Investigar CHSAIF02 - Testar, a partr de
fendmenos e processos de dados mvesllgados em ambito
natureza  historica,  social, local, regional, nacional el/ou
econdmica, filosofica, lubal procedimentos e
ambiental, poliica e culturdl, linguagens  adequados &
resentes no colidiano como pesquisa cientifica com vistas a

ontes de dados para a analise,
interpretagéo, critica e
proposicao cientifica.

(re)formulagao de
conhecimentos, apresentando
conclusfes  pr: elou
tedricas, com a utilizagio de
diferentes midias.
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CHSAIFO3 -  Sistematizar
informacdes com base em
g‘esqutsa critica  (documental,
bliogréfica, exploratoria, de
campo, experimental etc.) a im
de se obter conhecimentos
confidveis.
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- Principios e conceitos da agroecologia
« Tipos de sistemas agroecol6gicos
« Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela ONU
» Normativas regulatérias de exploragdo dos recursos naturais
a) Lei N°© 6.938, de 31 de Agosto de 1981 - Licenciamento ambiental
b) Resolucao CONAMA N° 237, De 19 De Dezembro De 1997
» O mercado econdmico da agroecologia

Yrunsnnnsnunnnunnnnnns?
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Trilha. Agroecologia

Xnidade Curricular 9: Estrutura do solo
rea do Conhecimento: CNTA + CHSA

iy Eixo Estruturante: Investigacao Cientifica

APRESENTAGCAO |ecssscunssnssssnsnsnsnnnunnsnnnannunnnnnng

. Esta unidade curricular busca apresentar as estruturas e composi¢oes
E quimicas das diferentes tipologias de solo correlacionando-o com as paisagens em
* que se encontram, além de compreender e avaliar metodologias de manejo do solo,
+ levando em consideracdo as espécies a serem cultivadas. Entre os fatores
E essenciais para a produtividade agricola esta a qualidade do solo e, portanto,
* conhecer suas caracter(sticas, fragilidades e as condicdes necessarias para cultivo
+ proporciona ao estudante maior possibilidade de planejamento e produtividade. Com
= 0 objetivo de compreender os processos envolvidos na formagao e na composicao
E do solo propde-se que o estudante realize pesquisas em estudos cientificos sobre a
» pedologia da regido, buscando os conceitos e caracterfsticas dos solos, bem como
+ retina metodologias de manejo apropriadas para cada um deles. Como produto final
= recomenda-se a constru¢do de um manual do solo, contendo meios de identificagao
+ do tipo de solo, fragilidades, metodologias de manejo e espécies de cultivo mais
« apropriadas para tal.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
Eixos Estruturantes - CHSA

Investigacao Cientifica

LEEL L TN

é
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- Investigar CHSAIF02 - Testar, a partir de  CHSAIF03 Sistematizar
» fendmenos e processos de dados lnvesugados em ambito informacBes com base em
= natureza  historica,  social, Iocal, vegmna] ‘nacional elou Easqwsa critica (documental,
= econdmica, filosofica, P lobal, . exploratdria, de
+ ambiental, poliica e r.ullural mguagens adequados a eampo experimental etc)af:m
esentes no cotidiano como  pesquisa cientifica com\dstma de se obter conhecimentos
ntes de dados para a andlise, (re)ﬁmnulacao confidveis,
: |nmrpmta(;ao, critica e
» Proposicao cientifica.

oonciusbes praucas e/ou
tedricas, com a utilizagéo de
diferentes midias.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DISTRITO

dyssessEsEssssnsnessnnnesnnnnnsnnnns®

>

Pisesnugfissansisnnnnany

238

€3



wssssnsussussnnsd OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
{ Eixos Estruturantes - CNTA

CNO1IF - Reconhecer a Ciéncia
como uma atividade humana
coletiva, historicamente
construida e fundamentada em
métodos  estruturados,  cujo
objetivo € a compreensao

ordenamento 2] do
funcionamento da nawureza.

Investigacao Cientifica

CNO2IF - Discutir e lestar
conhecimentos e  modelos
cientificos em busca de
evidencias para validagao de

CNO3IF - Elaborar hipdteses,
procedimentos de coleta de
dados, modelos explicativos e
conclusbes para  processos

hipdteses, p do
diretrizes de seguranca,
bioética e respeito aos direitos
humanos.

vestigativos, construindo
textos, gréaficos, tabelas e
outras formas de representagao
para comunicar informacdes de
interesse cientifico e
tecnologico.

Cunmunnunnnnnnnnns®

A g

Objetos de Conhecimento

Introducéo a pedologia

Processos de formacao de solo

« Propriedades fisicas e quimicas do solo
Composicao biolégica do solo

« Uso e exploracao do solo

« Manejo e Conservacao do solo

M T
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ANEXO C — EMENTAS DAS UNIDADES CURRICULARES ANALISADAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS, COMPONENTES DAS TRILHAS DE APRENDIZAGEM DE OUTRAS AREAS (DISTRITO FEDERAL, 2024B)

ENEGRE-SER MINHA RAZ TEN PODER!

L ooy

Obj Em cump ) a Lei 11.645, de 10 de marco de 2008, que institui a
obrigatoriedade do ensino da histéria e cultura indigena e afro-brasileira no ensino
fundamental e médio, esta Trilha de Aprendizagem Ira discutir e reconhecer as contribuigdes
da populagao negra.

Areas do Conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e Soclals
Aplicadas

Bloco do ENEM: BLOCO |

Cursos Superiores Relacionados: Administracao. Artes, Visuals, Arqueologia,
Biblioteconomia, Cinema e Audiovisual, Danca, Design, Direito, Filosofia, Geografia, Historia,
Jomalismo, Letras, Musica, Pedagogia, Publicidade e Propaganda, Radio, TV, Intemet
(Comunicacdo Audiovisual e Multimidia), RelacSes Internacionais, Relacbes Plblicas,
Secretariado Executivo, Servigo Social, Teatro.

Unidades Curriculares Obrigatorias
Trilhas com 8 U.C.

L T e T T TN

5° . 6° .

. Semestre Semestre 4

........... ,“eallev. -

. - Intervengéo - Empreendedorismo -

- Soclocultural . .

: ucs : ucy :

. L CHSA B

. “Cantares ao meu Black Money .

. povo’ empreendedorsmo |

. negro M

....... sanssasnsfennsesnnssenrtenssiednaaranransananesl

g uce . ucs H

Nog;c F Pn)mumth u:‘osA : D Lsgm .
05 @ negras amos siléncios 0 Rap ao -
produzam by Homws a‘;dammm
mento. . . . s

Unidades Curriculares Complementares
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C.

. uce : uclo . ucit . uc1z
Unidades tAqui %’.‘, fro & Cient MANsprmT ; smf’gasnAba : Al c"rtsmo
+A quimica meu afro . Istas na - 3 0s, * rotul 3
urriculares  © . * referé e : Cor territbrios

e T e e T e T L L TN

TﬁMEIEGRESER‘ HNHARAZTEII PODER!
Jnidade Curricular 9: A ]

.

Esta unidade curricular abordard a estrutura quimica dos diferentes tipos de «
cabelo correlacionando com os produtos cosmeéticos adequados para a manutengao
e fortificagdo das ligacdes quimicas que compdem as estruturas capilares. Com
énfase aos cabelos afros, € proposto uma construcao histérica da relacao com os
produtos e tratamentos disponiveis para o cabelo alro e a construgao da imagem
para a moda, destacando sua importancia e beleza que devem ser valorizadas. Além
disto, se propde uma andlise critica dos efeitos e composi¢bes dos produtos
quimicos disponiveis no mercado, bem como a seguranca e confiabilidade dos
mesmos. Com destaque no eixos estruturantes Investigacao Cientifica e Processos
Criativos, e utilizando metodologias ativas de pesquisa, o produto final proposto para
esta unidade curricular @ um painel informativo apresentando diferentes linhas de
produtos quimicos de estética afro, relacionando-0s com a construgao histérica dos
padroes de beleza, com énfase também aos efeitos e seguranga de cada um. E
Importante ressaltar que o cabelo afro & um dos simbolos do empoderamento negro,
tendo em vista sua beleza, especificidade quimica e contexto historico, portanto
deve- se respelto & expressao em relacdo suas origens e identidade.

S NS EENENESEESENEESIEESEEEEEEEEEsE
L L LR L L L L R e T T T T TR

CNO1IF - Reconhecer u Culndl como uma
atvidade humana coletva,

estruturados, cu£ obhwo éa

CNO4IF - Reconhecer a cibn:ia como um
criat

no das @ capaz
a culura da paz, :om mvoncia
e

"

o
c

&
1

da

CNO2IF - Discuti @ tesiar conhecimentos e s CNOSIF - Ulizar recursos @ processos quimicos,

modelos cumuncos em busca de evidéncias plvn : fisicos & Dbiolégicos, respaidados  por
G 1e0ricos e praticos, para elaborar

soounmca Ixodtica e respeito aos dnm: propostas para a solcfio de problemas.

CNO3IF - Elaborar diesu procedimentos aa'cumF - Projetar ‘e aplicar soluqbes pma
coleta de dados,

para i éticos e
construindo lextos, Qraficos, labelas e amas' SOUs i & do desdot
formas  de para
informacGes de interesse cientifico e tecnolégico.

esansssaRyssnsueipnsuannans

49



Objetos de CONhECiMento |«ssssssssusssssnasansssnsnsnsnnnnnns

« Reacdes de saponificacao

« Fungoes acidos, bases, sais e 6xidos

« Estruturas de micelas, polaridade

« Sistemas homogéneos e heterogéneo

-« Fases coloidais

« Indicadores pH, pOH

« Tensoativos (quaternario de aménio)

« Pigmentos, tintas e corantes

« Inovagdes na linha de precursores de produtos aromaticos e cosmeéticos

N NN SR AN E NN NSRS AR AN SRS EE NSRS R AN SRS nn s
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» BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao. Brasilia, DF,
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= DISTRITO FEDERAL. Curriculo em Movimento do Novo Ensino Médio:

= pressupostos tedricos. Brasilia: SEEDF, GDF, 2022,

E GODOY, L., AGNOLO, R. M. D.; MELO, W. C. Ciéncia, sociedade e ambiente,
= Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Editora FTD, 12 ed., 2020.

MORTIMER, F. E.; MACHADO, A. H., Quimica - Ensino Médio. Editora Scipione, 32
ed., 2017.

OLIVEIRA, E. A. Aulas praticas de quimica. Ed. Moderna, 32 ed., 1993.

SILVA, C. Africanidades e Relagfes Raciais: Insumaos para Politicas Plblicas na
Area do Livro, Leitura, Literatura e Bibliotecas no Brasil. Literafro, 2014.

SILVA, N. F. I. Consciéncia negra em cartaz. Editora Universidade de Brasilia,

= 2001.

-

-

» SOUZA, E. P. Negritude, cinema e educagdo: caminhos para a implementacéo da
* Lei 10.639/2003. Mazza EdicGes, 2° ed., 2011.

-
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TRILHA DE
APRENDIZAGEM

5 3 Trllha. MULTIMIDIA: DO RADIO AO PODCAST

WILWMG@HAS AO PODCAST X:ﬂdade Curricular 9: A Ciéncia por tras das telas e do radio

ea do Conhecimento: CN

Eixo Estruturante: Investigacao Cientifica

Objetivo: Investigar a evolugéo histérica dos meios de comunicagéio e a fungdo social da

- midia, promovendo o letramento midiético e a inclusdo na cultura digital. . APRESENTAGAO h:cssccassusususnsssnasasnnsnnnnnnnnnnnnnne
Areas do Conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias + Ciéncias Humanas e Sociais E Nesta unidade, pretende-se fazer uma andlise sob a luz dos conhecimentos
: Aplicadas - * de ondulatéria e de transformagao de energia que tange a producao audiovisual. Esta

Eunidade curricular apresenta aos estudantes fendmenos fisicos envolvidos na
* geracao e propagacdo de |luz e som observados nas telas e nos radios. Para uma
% correta interpretagio do audio/video € indispensavel o conhecimento de alguns

Bloco do ENEM: BLOCO |

. Cursos Superiores Relacionados: Administragdo, Artes, Visuais, Arqueologia, -
Biblioteconomia, Cinema e Audiovisual, Danga, Design, Direito, Filosofia, Geografia, Historia, -

Jornalismo, Letras, Musica, Pedagogia, Publicidade e Propaganda, Radio, TV, Internet E conceitos que podem facilmente ser observados no cotidiano, como a diferenca no
*  (Comunicacao Aud?ovisual e Mulﬁmldia), Relagdes Internacionais, Relacdes Publicas, - * som guando se esta perto ou longe da fonte (frequéncia), a regulagem de cores de
:  Secretariado Executivo, Servico Social., Teatro, - : uma fotografia baseada em temperatura, 0 posicionamento de caixas acusticas

E(propagacAo de ondas), a diferenca de tempo entre o relampago e o trovao, a

% geragao de ecos, a influéncia da temperatura na propagagdo do som, a poténcia dos
Unidades Curriculares Obrlgatérlas gerew e P P

SN E S S NN I NS NSNS I NN ESESEEEENESENSNEENSEEssenmssmmnns®

-
Trilhas com 8 U.C = aparelhos, as causas de curto-circuitos, etc. A partir dessas observagdes, os
PP p——— cssssuse Ssspmsans sssssussany Rssshussnssusssssssnannnnns " % estudantes devem aprofundar seus conhecimentos sobre transformacéo de energia
. Semestre 3 3° . 4° : 50 . 6° : % elétrica em energia luminosa e sonora, propagacao de luz e som no espago e no
B : . . . s
i Whbeeivasy' 8 e opl oo itempo, tipos e caracteristicas das ondas (amplitude, comprimento, frequéncia,
. Eixos ! Investigacdo -  Processos mf:r:lag:gig . : Eiripreende dorismo - = periodo), suas vibragdes, interagdes com o meio e velocidade, interpretando os
- . . Oty o - -
- Estruturantes ©  Clentifica : Criativos Sociocultural  * . = processos envolvidos na acustica e ondulatéria. O desenvolvimento da Unidade
fessssvrnnnnnnen Sessnsnvansnnennnny {ensnmnnnsnnnnnnnns Banannsnansnannnsns Prnsnnunnvunsunnnns o -
. - B . e . o : o s Curricular se dara por meio de Investigagao cientifica sobre os fendmenos fisicos
. ol CHSA & 4 b IEngi : - CHS(I; ; : U LGGé . * envolvidos nas telas e nos radios, conferindo o embasamento teérico necessario para
. . a imprensa . an ' essa midia fosse m mesmo género em « . )
. Unidades . Gulerb"gg_ asredes - quue?andoayrinha . minha vérias rgldlas . 1 o desenvolvimento do produto final. Como produto final, sugere-se que os estudantes
. . sociais H i g H . Y R
s HETiculEs - A o nsess payl ........ TR R TR, R —— . - organizem uma Mostra de curtas-metragens, que culmine em uma apresentacao dos
e . L
. ue2 . uca . uce : ucs . » conceitos fisicos envolvidos em todo o processo.
: Genar:?glgmls . Ocngl':liApemﬂ : 'Mnbg%oBem- : Nasg\;gscgass&dlo - "IllIIIIIllIIIIIll.llll'.ll..llll.l'llllll'llllI.lll-llllIllll’
o Internetés e Nefiqueta - - Estar’ . Escolar
. Como Usar . . . .
(omvososmmznem
4 -
. Investigagio Cientifica -
. - . -
Unidades Curriculares Complementares » CNOWF - Reconhecer a Ciéncia  CNO2IF - Disculir e lestar CNO3IF - Elaborar hipoteses, :
Trilhas com 10 U.C. ou 12 U.C. = como uma atividade humana conhecimentos e modelos procedimentos de coleta de
= coletiva, historicamente  cientificos em busca de dados, modelos explicativos e -
e L DT T L Oy 5 construida e fundamentada em evudénuas para valldacao de condus()es para  processos %
- Rémdnsé estruturados, cujo d| P A réﬁc .
® ] - - - o = objetivo ¢ a compreensao do retrizes e seguranga textos 0s, tabelas e outras
* Unidades - %%9 . ‘iccg’ - ‘i%g ; Lc,g/ccll?is A . : ordenamento e do bioética e respeito aos direitos formas de reprfgsemaqao para :
. b ===y - n . funcic ) da } )S. comunicar informacoes de
- Curriculares : A cllsél';gae %oor 'lgisodas : Audio-Narrativas : Ane de Contraculra . Agénanaadssi%v‘ra\ahsmo . :. interesse cientifico e tecnologico. :
= . . . . -~ M T
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Objetos de Conhecimento [ssssssssnsssssssnssssnnansnsnnsnnnnny

Classificacao das ondas (Origem e melo de propagagao, diregdes de
propagacao, diregdo da oscilagdo em relacao a propagagao)

Energia (Propagagao e Transformagao)

Luz (Espectro eletromagnético)

Formacao de imagem a partir de lentes

Som (Intensidade, Altura, Timbre)

Ondulatoria (Caracteristicas das onda, Reflexao de ondas, Interferéncia)
Aclstica

.
tussmssssmnunennunnunns®
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