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RESUMO. Com o objetivo de avaliar o desempenho e a biometria de visceras de codornas
francesas na fase inicial (0 a 14 dias), 3.768 codornas com um dia de vida foram submetidas a
dietas com diferentes niveis de proteina bruta e energia metabolizavel. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado, fatorial 2x4, com dois niveis de energia metabolizavel
(2.900 e 3.000 kcal EM/kg), e quatro niveis de proteina bruta (20,5; 21,5; 22,5 e 23,5%) e,
trés repetigdes de 157 codornas por unidade experimental. Aos sete dias, ndo foi observada
diferenga significativa nos parametros ganho de peso, consumo de racdo e conversdo
alimentar; ja aos 14 dias, verificou-se influéncia da energia metabolizavel no consumo de
racdo, conversao alimentar e mortalidade. No estudo biométrico, o peso do pancreas e o peso
da moela apresentaram diferengas significativas aos sete dias, e aos 14 dias apenas o peso
relativo do figado foi influenciado pelos niveis de proteina bruta.
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ABSTRACT. Productive performance and biometrics of French quail viscera, fed on
different levels of metabolizable energy and crude protein. The aim of the present
experiment was to evaluate performance and biometrics of French quails viscera in initial
phase (0 to 14 days). A total of 3,768 one day-old quails were submitted to diets in different
levels of crude protein and metabolizable energy. The utilized design was entirely randomized
in a 2x4 factorial, in two levels of metabolizable energy (2,900 and 3,000 kcal ME/kg), four
levels of crude protein (20.5; 21.5; 22.5 and 23.5%), and three replications of 157 quails per
experimental unit. Over seven days, no significant differences were verified in parameters of
weight gain, feed intake and feed conversion. However, by 14 days, feed intake, feed
conversion and mortality were influenced by the metabolizable energy. In the biometric study,
pancreas and gizzard weight presented significant differences at seventh and fourteenth days
during the treatments. Crude protein levels influenced liver weight.

Key words: biometric, french quail, metabolizable energy, performance, protein, viscera.

Introducéo

Niveis de proteina bruta e energia
metabolizavel

Até recentemente ndo se praticava no Brasil a
criagdo de codornas para abate. A espécie mais
difundida no pais ainda ¢ a Coturnix coturnix
Jjaponica, linhagem de baixo peso utilizada,
exclusivamente, com o objetivo de produgido de ovos
e destinadas ao abate as fémeas em final de postura.
Em conseqiiéncia, as carcagas obtidas sdo muito
pequenas: entre 70 e 130g, ¢ a carne é dura para os

padrdes de consumo nacionais.
Recentemente, alguns produtores estdo criando
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uma codorna especializada para abate: a Coturnix
coturnix coturnix, também conhecida como codorna
francesa ou européia. Apesar de fenotipicamente
serem Dbastante semelhantes a Coturnix coturnix
Japonica, as francesas sdo maiores (peso vivo de 200
a 300g), possuem uma coloragdo marrom mais viva,
tém temperamento nitidamente mais calmo
(caracteristico de animais destinados a abate) tanto
em gaiolas como em piso ¢ 0 peso ¢ tamanho dos
ovos sd30 um pouco maiores, embora a idade de
maturidade sexual seja praticamente a mesma da
codorna de postura.

O maior impacto financeiro na questdo da
producdo animal encontra-se na alimentagdo, ou seja,
na dieta. H4, no entanto, pouca informagao disponivel
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sobre a nutricdo de codornas francesas nas fases
inicial, crescimento e de producdo (postura). Ao
serem analizadas algumas tabelas disponiveis
observa-se que ndo ha uniformidade nos periodos
referidos para as diferentes fases e nem para os niveis
nutricionais recomendados.

A investigagdo das necessidades energéticas e
protéicas de codornas na fase de crescimento tem sido
alvo de recentes pesquisas. Rajini ¢ Narahari (1998)
compararam o desempenho de codornas em
crescimento, alimentadas com ragdes contendo 24%,
26% e 28% de proteina no periodo de zero a trés
semanas, ¢ 18%, 20% e 22% no periodo de quatro a
seis semanas, e niveis de energia metabolizavel de
2.400, 2.600 e 2.800 kcal EM/kg em ambos os
periodos. Os autores verificaram maior ganho de peso
e melhor conversdo alimentar no periodo de zero a
trés semanas com dieta contendo 28% de PB,
independentemente do nivel de energia. Para o
periodo de quatro a seis semanas, observa-se que o
nivel de 20% de PB promoveu melhores ganhos de
peso e conversao alimentar independente do nivel
energético. Os niveis de 28% de PB na fase inicial e
22% na fase final resultaram em maior rendimento de
carcaca, maior porcentagem de proteina e menor
porcentagem de gordura na carcaga, enquanto o maior
nivel de energia conduziu a um menor nivel protéico
e maior nivel de gordura na carcaga.

Esses resultados parecem indicar que existe uma
grande diferenga nas exigéncias nutricionais entre os
diferentes grupos genéticos, e parece haver uma forte
tendéncia de se trabalhar com niveis protéicos mais
elevados que os indicados pelas principais fontes de
referéncia, especialmente quando se trabalha com
codornas japonesas. Um dos trabalhos pioneiros que
compararam o potencial produtivo do material
genético disponivel foi realizado por Almeida (2001).
A autora comparou o desempenho de codornas
japonesas e codornas italianas e verificou que o peso
das aves italianas ¢ maior desde um dia de idade,
sendo superior ao das japonesas em 13% para os
machos e fémeas. Ja aos 49 dias de idade esta
diferenca se amplia para 75% e 67%,
respectivamente. Codornas italianas apresentaram,
durante todo o periodo maior peso, maior consumo de
ragdo ¢ melhor conversdo alimentar em relacdo as
japonesas. Constatou-se ainda uma drastica redugdo
no ganho de peso em ambos os sexos a partir dos 35
dias de vida, e o ganho de peso apds os 42 dias de
idade ¢ quase nulo. A conversdo alimentar de machos
e fémeas piora abruptamente a partir dos 28 dias de
idade.

Os valores de energia metabolizavel (EM) dos
alimentos e de exigéncias de EM, utilizados para
poedeiras comerciais, sdo usados normalmente para a
formulagdo de ragdes para codornas. A principio, esta
extrapola¢do parece incorreta, uma vez que um dos
fatores que influencia no aproveitamento de um
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determinado alimento e, desta forma, influencia no
seu valor energético, ¢ a taxa de passagem pelo
aparelho digestorio, que esta relacionada com uma
série de variaveis como, por exemplo a quantidade de
alimento ingerido (Mangold citado por Heuser.,
1945), a composigdo do alimento (Oliveira., 1998), o
aspecto fisico do alimento (Leandro ef al., 2001), o
conteido de umidade, a freqiiéncia ¢ o tempo de
fornecimento de alimento, além das variacdes
individuais (Heuser., 1945). Estes fatores podem
influenciar de forma diferente as varias espécies de
aves, devido as caracteristicas anatomicas que as
mesmas apresentam em termos de tamanho e
comprimento dos 6rgdos do trato gastrointestinal, de
particularidades fisiologicas e as vezes, de habitos
alimentares.

O tempo de passagem da digesta pelo intestino de
codornas é muito rapido, variando de 60 a 90 minutos
(McFarland e Fredland, 1965, apud Vohra e
Roudbush, 1971). Furlan et al. (1996), estudando o
tempo de passagem do milho moido, dos farelos de
trigo, de arroz e de canola, encontraram o tempo de
97,33; 82,33; 75,83; 77,50 e 77,16 minutos,
respectivamente. Verificam também uma rapida
adaptag@o do trato intestinal de codornas em funcdo
do nivel de fibra bruta (FB) da dieta e dessa forma, o
tempo médio de retengdo da digesta foi similar para
as dietas com alto ou baixo nivel de FB,
provavelmente, devido ao aumento do intestino,
especialmente o ceco (5%-20% maior para dietas
fibrosas). De acordo com Andujar et al. (1977), a alta
digestibilidade da fibra bruta em codornas ocorre em
fungdo do maior tamanho de ceco, relativo ao
tamanho do préprio corpo, quando comparados, ao da
galinha.

Codornas japonesas de ambos 0s sexos obtiveram
melhor conversdo alimentar com o aumento do teor
de energia metabolizavel (EM) de 2.800 Kcal / kg
para 3.000Kcal / kg de dieta (Murakami et al., 1993).
Ja o NRC (1994) recomenda 2.900 Kcal de EM / kg
de dieta para atender as exigéncias de codornas
japonesas nas fases inicial e crescimento.

Biometria

O desenvolvimento da superficie absortiva do
trato digestivo das aves, que ocorre nas primeiras
semanas de vida, ¢ um dos fatores de grande
importancia para o maximo aproveitamento dos
nutrientes e, conseqiientemente, de um desempenho
satisfatorio. Com o aumento do tamanho dos
intestinos € da moela nas codornas, houve melhora na
capacidade de ingerir ¢ digerir os alimentos (Lilja et
al., 1985). Foi observado que, durante os primeiros
23 dias de vida, o crescimento alométrico (em relagdo
ao crescimento corporal) do pancreas e do intestino
delgado atingia seu pico entre o 8° e 10° dia, e era
quatro vezes maior que o crescimento corporal,
enquanto o figado era apenas duas vezes maior que o
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crescimento corporal no 11° dia.A melhor utilizagdo
dos alimentos esta diretamente relacionada com a
estrutura do aparelho digestorio, principalmente a do
intestino delgado, tendo em vista que parte dos
processos digestivos, bem como a absor¢do dos
nutrientes, ocorre nos enterécitos. Do ponto de vista
nutricional, o tamanho dos intestinos poderia afetar a
taxa de passagem do alimento pelo trato digestivo e,
com isso, afetar a eficiéncia da digestdo e¢ absorcdo
dos nutrientes da dieta. Cherry e Siegel (1978)
verificaram que frangos com trato digestivo mais
pesado  apresentaram  menor velocidade de
esvaziamento gastrintestinal, permitindo assim maior
exposi¢do dos nutrientes as células absortivas com
conseqiiente influéncia na utilizagdo dos alimentos.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Granja Coragao de
Ledo, localizada em Vicente Pires, Brasilia-DF.
Foram utilizadas 3768 codornas francesas com um dia
de vida, ndo sexadas. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado. Os tratamentos foram
distribuidos num arranjo fatorial 2 x 4 (sendo dois os
niveis de energia metabolizavel: 2.900 e 3.000 kcal
EM/kg, e quatro os niveis de proteina bruta: 20,5%;
21,5%; 22,5% e 23,5%) com trés repetigdes de 157
codornas por unidade experimental. O periodo
experimental foi do primeiro ao 14° dia de vida das
aves que foram alojadas em seis boxes contendo
quatro circulos de prote¢do (folhas de eucatex) em
cada box, totalizando 24 circulos com uma densidade
de 102 aves/m’. Os circulos eram providos de cama
de tela, e sua parte superior foi fechada a partir do 8°
dia por um quadro de armacdo de madeira e tela de
viveiro para passaros (duas malhas por polegada),
sendo ambas as pecas moveis. A agua ¢ as dietas
experimentais (Tabela 1) foram administradas ad
libitum.

Cada circulo de protecdo foi equipado com uma
campanula a gas para o aquecimento durante os 14
dias, bebedouros do tipo copo de pressdo com
capacidade de armazenamento de um litro na
propor¢ao de um bebedouro para cada 78 aves, cuja
agua era trocada duas vezes por dia, e trés
comedouros do tipo bandeja. Para evitar o
afogamento dos pintos no fundo do prato do
bebedouro, o mesmo foi preenchido com pequenas
esferas de vidro.

Tabela 1. Composicdo percentual das dietas experimentais e
valores nutricionais calculados.

Dieta experimental
2900 kcal EM/kg 3000 kcal EM/kg
Milhomoido 62,60 60,06 5692 54,65 6085 57,65 5440 51,50
Farelo desoja 33,30 35,60 3840 41,10 3330 36,07 3883 41,50

Fosfato 190 18 183 18 18 185 184 181

Ingrediente

bicalcico
Calcario 098 L15 1,15 123 117 L15 LI13 1,14
Sal 035 035 035 035 035 035 035 035
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L-Lisina-HCl 027 025 034 035 026 017 007 0,00
DL-Metionina 0,10 0,18 0,08 000 009 006 003 0,00
Oleovegetal 0,00 006 003 000 1,62 220 28 320

Premix' 050 050 050 050 050 050 050 0,50
Valores Calculados (%)

Proteinabruta 20,50 21,50 2250 2350 2050 2150 2250 2350
Metionina+ 07 (g6 086 085 086 086 086 086
cistina

Lisina 130 130 130 130 130 130 130 131
Gordura 231 250 300 332 388 438 494 522
Clcio 10 100 100 099 100 100 1,00 1,00
Fésforo 045 045 045 045 045 045 045 045
disponivel

Premix -Acido folico: 150 mg, Acido pantoténico: 2.280mg, Antioxidante: 294mg; Cobre:
2.400mg; Coccidiostatico : 12.000mg; Colina: 66.000mg; Ferro: 9.800 mg; Iodo 160mg;
Manganés: 13.950 mg; metionina: 316.800mg, Niacina: 6.076 mg, Selénio: 40,50 mg,
Vitamina A: 1.750,00 UI, Vitamina B1: 343mg; Vitamina B12: 2.400mcg; Vitamina B2:
960mg; Vitamina B6: 403,50mg; Vitamina D3: 350.000UI; Vitamina E: 2.250mg;
Vitamina K: 370,30mg; Zinco: 10.998mg; Promotor de crescimento e eficiéncia alimentar:
9.900mg.

O desempenho produtivo foi avaliado aos sete ¢
14 dias de vida, registrando o peso inicial e fazendo o
controle didrio da mortalidade e do consumo de ragdo
e o controle semanal do peso vivo. Os parametros
estudados foram: ganho de peso (GP = Peso final -
Peso inicial; em gramas), consumo de ragdo (em
gramas), mortalidade e conversdo alimentar (racdo
consumida/ganho de  peso; descontando a
mortalidade).

Na avaliacio de biometria dos oOrgdos, trés
codornas de cada repeticdo foram retiradas,
casualmente, com uma e duas semanas de idade, as
quais foram submetidas a jejum alimentar de 4 horas
e, posteriormente, sacrificadas por degola completa
entre 0s 0ssos occipital e atlas, feita com tesoura.
Procedeu-se entdo a remocdo e a separacdo das
visceras. A moela foi separada dos demais 6rgdos, seu
peso foi obtido ap6s esse procedimento. O figado foi
removido e pesado imediatamente. Mediu-se o
comprimento dos intestinos do inicio do duodeno até
a cloaca (avaliacdo de biometria dos 6rgaos).

A andlise de variancia foi feita utilizando-se o
procedimento GLM do SAS® (2000), e a
significancia entre as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Niveis de proteina bruta e energia
metabolizavel

Analisando os resultados obtidos com sete dias de
idade, ndo foi observada diferenga significativa
(P>0,05) nos parametros ganho de peso, consumo de
racdo e conversdo alimentar. Os animais apresentaram
valores médios de 32,65g, 19,25g e 1,70 para ganho
de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar,
respectivamente. Varios autores encontraram o nivel
otimo de proteina bruta para o melhor desempenho,
na fase inicial, maior que os estudados neste trabalho
(Shim e Vohra, 1984, encontraram 24% PB; Vogt,
1967, encontrou 26% de PB. Os resultados
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encontrados provavelmente podem ser atribuidos aos
niveis baixos de proteina bruta e a sua pequena
variagdo nas dietas experimentais. O NRC (1994)
indica 24% de proteina bruta na dieta comoo nivel
adequado para o atendimento das exigéncias de
codornas japonesas mnos periodos iniciais. A
divergéncia entre exigéncias protéicas pode ser
atribuida a diferencas entre periodos, os niveis de
energia metabolizavel, a genética, as condi¢des
ambientais, entre outros.

Ja os parametros produtivos de mortalidade (M) e
peso vivo (PV) apresentaram diferengas significativas
(P<0,05) em fungdo do nivel de proteina bruta das
dietas experimentais (Tabela 2).

Tabela 2. Médias calculadas de mortalidade (%) e peso vivo (g)
de codornas com sete dias de idade.

PB (%)

EM (kcal/kg) 205 215 25 35 Média
Mortalidade
2.900 7,754 8,46 6,086%° 3,396 6,423
3.000 5,7338¢ 12,5265 7,4338° 4,466% 7,537
Média 6,741° 10,493° 6,758" 3,928°
Peso Vivo

2.900 37,811%°  41,899% 36,013 36,056 37,942
3.000 36,303%  40,766%  36,866™  30,966> 36,223
Média 37,057 41,325° 36,439  33,511°

A,B - Médias na mesma coluna seguidas por letras maiusculas distintas diferem entre si
(P<0,05). a, ...d - Médias na mesma linha seguidas por letras mintsculas distintas diferem
entre si (P<0,05).

Avaliando os valores obtidos na analise de
correlacdo (Tabela 3) dos pardmetros produtivos
estudados neste experimento, observa-se correlagdo
negativa (P<0,05) ao comparar-se a mortalidade com
o consumo de ragdo e conversdo alimentar. A
correlagdo dos outros parametros apresenta-se de
acordo com os resultados encontrados na literatura.

Aos 14 dias de idade, verificou-se diferenga
significativa (P<0,05) nos parametros consumo de

racdo, conversdo alimentar ¢ mortalidade dos
diferentes tratamentos em relacdo a energia
metabolizavel (Tabela 4). Nio foi observada

diferenca significativa (P>0,05), entretanto para o
pardmetro ganho de peso, o qual apresentou um valor
médio de 45,76g.

Tabela 3. Valores de correlagdo dos parametros de desempenho
das codornas com sete dias de idade.

Consumo de Conversao

N Ganho de peso . Mortalidade
ragdo alimentar
rca‘;‘;f)“m" de 1,00000 0,20525 0,73438*  -0,4787**
Ganho de peso 0,20525 1,00000  -0,50966**  0,28167
Conversio 0,73438*  -0,50966%*  1,00000  -0,58832%*
alimentar
Mortalidade 20,4787+ 028167  -0,58832*%*  1,00000

* - Os valores apresentaram um grau de significancia P<0,01. ** - Os valores apresentam
um grau de significdncia P<0,05.

Tabela 4. Médias calculadas de consumo de ragdo, conversido
alimentar e mortalidade de codornas com 14 dias de idade.

PB (%)

EM (kcal/kg) 20,5 21,5 22,5 23,5 Média
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Consumo de Ragdo (g)

2.900 95,330 92,865  101,470"* 89,986  94,912*
3.000 85,5435 86,8538 90,8635 87,606 87,716°
Média 90,4365 89,859 96,166 88,796
Conversao Alimentar
2.900 2,1134% 1,986 2,130% 2,073 2,0754
3.000 1,9138® 1,87% 1,916%° 1,966 1,916°
Média 2,013 1,928 2,023 2,019
Mortalidade (%)
2.900 18,0934 20,503 18,226  14,860*  17,920*
3.000 21,443%  24203%  21,656%™  21,230% 22,1338
Média 19,768 22,353 19,941 18,045

A,B - Médias na mesma coluna seguidas por letras maiusculas distintas diferem entre si
(P<0,05). a, ... d - Médias na mesma linha seguidas por letras minusculas distintas diferem
entre si (P<0,05).

Analisando os resultados obtidos, verifica-se
diminui¢do no consumo de ra¢do com o aumento da
energia na dieta. Murakami et al. (1993) observaram
que codornas japonesas submetidas a dietas com
2.800 kcal EM/kg de ragao tiveram maior CR quando
comparadas com as que receberam 3.000 kcal
EM/kg , no periodo de 1 a 42 dias de idade.

Angulo ef al. (1993) obtiveram resultado similar
quando utilizaram dietas contendo 3.000 Kcal EM/Kg
e 3.200 kcal EM/kg de racdo no periodo de 1 a 33
dias de idade. Estes resultados mostram que codornas
que consomem dietas com menor teor caldrico
tendem a compensar a baixa concentragdo energética
ingerindo maior quantidade da dieta.

Em relacdo a conversdo alimentar, verifica-se que
as aves alimentadas com a dieta contendo um nivel de
3.000 kcal EM/kg apresentaram conversao alimentar
25,80% menor que aquelas que receberam a dieta
contendo 2.900 kcal EM/kg. Resultados semelhantes
foram encontrados por Andrade (2000) que no
periodo de oito a 14 dias de idade das aves observou
efeito linear positivo dos niveis de energia
metabolizavel sobre a conversdo alimentar. O autor
verificou, que codornas alimentadas com dietas
contendo 3.000 kcal EM/kg de ragdo apresentaram
melhor conversdo alimentar nesse periodo.

Na primeira semana, o nivel de energia
metabolizavel da dieta ndo influenciou a mortalidade.
Com 14 dias de idade a codorna francesa apresentou
mortalidade variando de 14,86% até 24,20%. Nesta
idade, verificou-se que o aumento da relacdo calorias,
proteina acarretou maior mortalidade. Neste sentido,
as aves que receberam as dietas com 2.900 kcal
EM/kg apresentaram mortalidade menor (P<0,05) em
comparagdo com aquelas que receberam dietas com
3.000 kcal EM/kg. O tratamento com nivel de
proteina bruta de 23,5% e 2.900 kcal EM/kg
apresentou o menor indice de mortalidade.

Biometria

Analisando a biometria das visceras até os sete
dias de idade, ndo houve diferenca significativa
(P>0,05) no comprimento de intestino e no peso do
figado. A média calculada foi de 47,14cm e 3,64g,
respectivamente. J4 em relacdo ao peso do pancreas
(Tabela 5), verificou-se interacdo entre os niveis de
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energia e proteina. Nas dietas com 2.900 kcal EM/kg
verificou-se aumento de peso do pancreas até o nivel
de 22,5% de proteina bruta na dieta. Ja nos
tratamentos utilizando 3.000 kcal EM/kg, observou-se
diminui¢do do peso do pancreas & medida em que o
nivel de proteina bruta de 20,5% para 21,5%. Este
ndo diferiu dos outros dois tratamentos e, em relacdo
a moela (Tabela 5), o tratamento com 20,5% de
proteina bruta apresentou maior peso relativo
(P<0,05).

Tabela 5. Médias calculadas de peso do pancreas (g) e da moela
(g) de codornas com sete dias de idade.

PB (%)
EM (keal/kg) 20,5 21,5 25 235 Média
Pancreas
2.900 0,125° 0,188  0202'  0,190° 0,176
3.000 0,198 0,140  0,146° 0,146 0,157
Média 0,1615 0,164 0174 0,168
Moela
2.900 4223 3735 4143 3926 4,006
3.000 4750° 3,705 3760°  4013° 4,057
Média 4486" 3,720 3951® 3,969

a, b - Médias na mesma linha seguidas por letras minusculas distintas diferem entre si
(P<0,05).

Aos 14 dias, observou-se diferenca significativa
(P<0,05) apenas no peso relativo do figado de aves
que estamos recebendo dieta com 2.900 kcal de
EM/kg (Tabela 6), e as aves que receberam a dieta
com menor nivel de proteina bruta apresentaram o
figado mais pesado.

Tabela 6. Médias calculadas do peso de figado de codornas com
14 dias de idade.

PB (%)
EM (keal/ke) 20,5 21,5 22,5 23,5 Média
2.900 3,025%  3,523% 2008 3,196 3,388
3.000 3,555 3,326™  3428%  3483%° 3440
Média 3,725 3424% 3168  3,339®

A,B - Médias na mesma coluna seguidas por letras maitisculas distintas diferem entre si
(P<0,05). a, ...c - Médias na mesma linha seguidas por letras minusculas distintas diferem
entre si (P<0,05).

Concluséao

Considerando os resultados obtidos, verificou- se
que a codorna francesa, na fase inicial (1 a 14 dias),
apresenta um consumo de racdo de 95,33g, conversao
alimentar de 2,1 e ganho de peso de 45,76g. O melhor
nivel de proteina bruta e energia metabolizavel para
codorna francesa, na fase inicial, é 20,5% e 2.900
Kcal de EM / kg, respectivamente. Em relacdo a
biometria das visceras, aos sete ¢ 14 dias o peso
relativo do figado foi de 3,64g ¢ 3,92g; da moela foi
de 4,22¢g ¢ 3,65g; o comprimento foi do intestino de
47,14cm e 53,83cm, respectivamente.
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