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RESUMO

AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL DA DUPLICACAO DA BR 101-
NORDESTE SOBRE A VEGETACAO DE MATA ATLANTICA

Autor: Cristiane de Mello Sampaio

Orientador: Reginaldo Sérgio Pereira

Programa de Pés-graduacao em Engenharia Florestal

Brasilia, fevereiro (2010)

A 1implantacdo de rodovias pode gerar grandes impactos ambientais e territoriais.
Ambientais decorrentes de indmeras atividades impactantes: desmatamentos, mudancas
geradas no uso e ocupacdo de terras ao longo de uma rodovia e seus acessos que podem

levar a um desordenamento territorial de grandes proporgoes.

A abertura de rodovias ou duplicacdo sao empreendimentos altamente impactantes sobre os
ecossistemas, pois utilizam muitos recursos naturais e envolvem uma drea
consideravelmente extensa, de propor¢cdes lineares, causando danos, muitas vezes

irreversiveis a fauna e flora de uma regiao.

Desta forma, o presente trabalho buscou apresentar, por meio de andlises qualitativas e
quantitativas, utilizando o método da Matriz de Interacdo, os impactos ambientais
decorrentes de obras de duplicacdo da rodovia BR- 101 Nordeste sobre a vegetacdo de Mata

Atlantica.

Palavras-chave: Impacto ambiental, matriz de interacdo, mata atlantica.
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ABSTRACT

Author: Cristiane de Mello Sampaio

Supervisor: Reginaldo Sérgio Pereira

Programa de Pés-graduacao em Engenharia Florestal
Brasilia, february (2010)

Evaluation of environmental impact caused by the duplication of the BR 101 Northeast

Road on the Atlantic Forest (Mata Atlantica) vegetation.

The implementation of roads can result in major environmental and territorial impacts. The
environmental impacts resulted from diverse impacting activities: deforestation, changes
generated in the use and occupancy of land along a highway and its approaches that can lead

to a big proportion territorial disordering.

Road construction or road duplication are highly impacting developing enterprise on
ecosystems, because they use many natural resources and involve a considerably large area

of linear proportions, causing damage, often irreparable, to a region flora and fauna.

This study intends to identify, through qualitative and quantitative analysis, using the
interaction matrix method, the environmental impacts caused by the duplication of the BR

101 Northeast Road on the Atlantic Forest (Mata Atlantica) vegetation.

Keywords: Environmental impact, interaction matrix, Atlantic Forest.
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1. INTRODUCAO

A constatacdo do aumento gradativo do processo de degradac@o dos recursos naturais
evidenciados no final da década de 1960 levou alguns paises a institucionalizarem a
avaliacdo de impactos ambientais (AIA) como resposta a essas pressdes. Dentre os
instrumentos criados para sua efetivacdo, destaca-se o EIA (Estudo de Impacto
Ambiental), cujo pioneirismo partiu dos Estados Unidos, em 1969, e rapidamente se
espalhou por todas as partes do mundo, tendo a Alemanha o adotado em 1971, o Canada

em 1973, a Franca e a Irlanda em 1976 e a Holanda em 1981 (BURSZTYN, 1994).

No Brasil, somente a partir da década de 1980 comegou a haver uma maior
preocupacdo com as questdes ambientais. Até entdo, conforme destacado por Abreu
(2000), o meio ambiente representava um entrave ao crescimento. O primeiro mecanismo
legal referente a AIA no pais foi a Lei no 6.803/80 referente ao zoneamento industrial nas
areas criticas de poluicdo. Posteriormente, a Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) n° 001/86 determinou a necessidade de realizacio de EIA para

licenciamento de empreendimentos potencialmente poluidores, incluindo-se as rodovias.

Finalmente, a Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu em seu artigo 223, inciso I, a
exigéncia do estudo prévio de impacto ambiental no poder publico, sendo a primeira
constituicdo a instituir a obrigatoriedade dos estudos de impacto nesse ambito. Segundo
Mota (2002), o aumento expressivo do numero de paises que empregam EIAs como
exigéncia legal e as experiéncias das diversas nagdes tém contribuido para o

aprimoramento das técnicas empregadas para sua utilizacao.

Nesse contexto a implantacdo de rodovias pode gerar grandes impactos ambientais e
territoriais. Ambientais por conta de atividades de desmatamento, exploracao de pedreiras
e areais, intercepta¢do de nascentes na sua construcdo e o aumento expressivo do fluxo e
das atividades de pessoas apds a sua implantacdo. Territoriais em virtude das grandes
mudancas geradas no uso e ocupagdo de terras ao longo de uma rodovia e seus acessos que

podem levar a um desordenamento territorial de grandes proporgdes.

A abertura de rodovias ou a sua duplicagdo sao empreendimentos impactantes sobre

0s ecossistemas, pois utilizam muitos recursos naturais € envolvem uma drea



consideravelmente extensa, causando danos, muitas vezes irreversiveis a fauna, flora,

recursos hidricos e solos de uma regido.

No universo de andlises referentes a duplicacdo da rodovia BR 101 Nordeste,
selecionaram-se, como objetos principais, a serem observados, os impactos resultantes das
intervengdes ocorridas em toda a extensdo do trecho das obras de duplicacdo rodovia. Ao
foco central da pesquisa, associam-se condicionantes intrinsecas que devem ser
compreendidas, como as etapas de um projeto rodoviario, métodos e técnicas construtivas

e caracteristicas biofisicas do ambiente afetado.

Os impactos ambientais associados a duplicacdo foram significativos sobre os
ecossistemas. Boa parte da drea diretamente afetada, a faixa de dominio, era revestida pela
Mata Atlantica, no periodo prévio as obras. Do ponto de vista dos meios biético e fisico, o
desmatamento, que foi realizado para a execugdo das vias de acesso e das obras, resultou
em impactos sobre a fauna, flora e intensificacdo dos processos de dinamica superficial

(escorregamentos € assoreamentos).

Dessa forma, torna-se necessdrio identificar as condicionantes intrinsecas que devem
ser compreendidas como as etapas de um projeto rodovidrio, métodos e técnicas

construtivas e caracteristicas fisicas e bioldgicas do ambiente afetado.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral desse trabalho foi avaliar qualitativamente, por meio do método de
matriz de intera¢do, os impactos ambientais provenientes da implantacdo e execucdo de
obras rodovidrias, tendo-se como referéncia, as obras de duplicacdo da rodovia BR-101

Nordeste. Os objetivos especificos foram:

1. identificar, caracterizar qualitativamente e descrever os impactos ambientais
observados nas obras de duplicacdo da rodovia;

2. delinear medidas mitigadoras e potencializadoras para os impactos
ambientais negativos e positivos, respectivamente;

3. analisar os impactos ambientais decorrentes da supressdo da vegetacao,
predominantemente de Mata Atlantica, nos limites da drea diretamente

afetada pelas obras de duplicagdo, ou seja, a faixa de dominio.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 IMPACTO AMBIENTAL

As alteragdes no meio ambiente decorrentes de acOes humanas sdo conhecidas
como impactos ambientais. Dentre as vdrias definicdes para o termo encontradas na
literatura, citam-se: “Alteracdo da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de

processos naturais ou sociais provocada por a¢gdo humana” (Sanchéz, 1998a).

“A mudanca em um pardmetro ambiental, em um determinado periodo € em uma
determinada 4rea, que resulta de uma dada atividade, comparada com a situacdo que

ocorreria se essa atividade ndo tivesse sido comecada” (Wathern, 1988).

Outra definicao de impacto ambiental é dada pela norma NBR ISO 14.001: 2004:
Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em

parte, das atividades, produtos ou servi¢os de uma organizagao (item 3.4 da norma).

No Brasil, a defini¢do legal para o termo impacto ambiental redigida segundo a
Resolu¢do Conama n° 1/86 € a seguinte: ““ Qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente, afetem: a satde, a
seguranca € o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; as condi¢des

estéticas e sanitdrias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.”

Na literatura especializada hd também vdrias definicdes para o termo impacto
ambiental. (Moreira, 1992) e (Westman, 1985) conceituaram o termo como “qualquer

alterac@o no meio ambiente em um ou mais de seus componentes por uma a¢ao humana".

(Sanchéz, 2006) postulou que impacto ambiental pode ser causado por uma agdo

humana que implique:

e supressdo de certos elementos do ambiente: supressio de vegetacdo;
destruicao de habitats; destruicdo de componentes fisicos da paisagem etc.;

* inser¢do de certos elementos no ambiente: introdu¢do de uma espécie
exética e introdu¢do de componentes construidos (barragens, rodovias,

edificios etc.); e



e sobrecarga além da capacidade de suporte do meio, gerando desequilibrio:
qualquer poluente, introdugdo de espécies exoticas e aumento da demanda

por bens e servi¢os publicos.

Ainda de acordo com (Sanchéz, 2006), impacto ambiental é o resultado de uma
acdo humana, que é a sua causa. Nao se deve, portanto, confundir a causa com a
consequéncia. Uma rodovia ndo € um impacto ambiental; uma rodovia causa impactos

ambientais.

E importante compreender que o conceito de impacto ambiental abrange apenas os
efeitos da acdo humana sobre o meio ambiente, ndo considera os efeitos advindos de
fendmenos naturais que se processem lentamente ou na forma de catdstrofes naturais, caso

de tornados, erupg¢des vulcanicas, terremotos etc. (Silva, 1994).

32  AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

A Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA (Environmental Impact Assessment —
EIA, em inglés) € um termo que designa diferentes metodologias, procedimentos ou
ferramentas empregados por agentes publicos e privados no campo do planejamento e
gestdo ambiental. Consiste no instrumento utilizado para descrever, classificar e propor
medidas para minimizar os impactos ambientais decorrentes de um projeto de engenharia,
de obras ou atividades humanas. A AIA surgiu com o intuito de “antever as conseqiiéncias
futuras sobre a qualidade ambiental de decisdes tomadas hoje”, porém pode ser empregada
a outras atividades como avaliacdo de passivo ambiental, andlise de ciclo de vida e na
gestdo ambiental. (Sanchez, 2003) No Brasil ela foi instituida dentro da Politica Nacional
do Meio Ambiente - PNMA, por meio da resolucio do Conselho Nacional de Meio

Ambiente - Conama n.° 1/86, de 23 de Janeiro de 1986.

De acordo com (Munn, 1975, p.23) impacto ambiental € toda atividade que visa
identificar, prever, interpretar ¢ comunicar informagdes sobre as consequéncias de uma

determinada acdo sobre a satide e o bem-estar humanos.

Em (Horberry, 1984, p.269) a avaliagdo de impactos ambientais é um procedimento
para encorajar as pessoas encarregadas da tomada de decisdes a levar em conta os
possiveis efeitos de investimentos em projetos de desenvolvimento sobre qualidade

ambiental e a produtividade dos recursos naturais € um instrumento para a coleta e



organizacdo dos dados que os planejadores necessitam para fazer com que os projetos de

desenvolvimento sejam mais sustentdveis € menos agressivos.

z.

E um instrumento da politica ambiental formado por um conjunto de
procedimentos, capaz de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um exame
sistemdtico dos impactos ambientais de uma agdo proposta (projeto, programa, plano ou
politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma adequada
ao publico e aos responsdveis pela tomada de decisdo, e por eles sejam considerados.

(Moreira, 1992, p.33)

O processo de identificar, prever, avaliar e mitigar os efeitos relevantes de ordem
biofisica, social ou outros de projetos ou atividades antes que decisdes importantes sejam

tomadas. (IAIA-Internacional Association for Impact Assessment, 1999)

Para (Sanchéz, 2006) a compreensao de objetivos e propdsitos da AIA € essencial
para apreender seus papéis e funcdes, e também para se apreciar seu alcance e seus limites.
A AIA ¢ apenas um instrumento de politica publica ambiental e, por isso, ndo € a solucdo
para todas as deficiéncias de planejamento ou brechas legais que permitem, consentem e

facilitam a continuidade da degradac¢do ambiental.

Como lembrado por (Wathern, 1988a), "o objetivo da AIA ndo é o de forcar os
tomadores de decisdo a adotar a alternativa de menor dano ambiental. Se fosse assim,

poucos projetos seriam implementados".

(Ortolano e Shepherd, 1995a, 1955b) enumeram alguns efeitos da AIA sobre os
projetos, ou seja, os resultados reais da AIA e sua influéncia nas decisoes: i) retirada de
projetos invidveis; ii) legitimagdo de projetos vidveis; iii) selecdo de melhores alternativas
locacionais; iv) reformulacdo de planos e projetos; v) redefinicio de objetivos e

responsabilidades dos proponentes de projetos.

"A atividade central do processo de avaliagdo de impacto ambiental é, sem duvida,
a elaboracdo do estudo de impacto ambiental. Esta atividade estabelece as bases para a

andlise da viabilidade ambiental do empreendimento". (Sanchéz, 2006)

O EIA € o documento central na etapa pré-decisdo do processo de AIA, pela

importancia no processo decisorio. Por mais elaborado que seja um EIA, focado nas



relagdes existentes entre empreendimento € meio € na compreensao da dindmica ambiental
que serd modificada, seu conteido, dado o cardter prévio e preditivo, pode ser limitado
para antever um leque de varidveis passiveis de ocorréncia apds sua aprovacdo. Muito
embora desenvolva importantissimo e inquestiondvel papel na tomada de decisao, como
ferramenta de presciéncia, suas previsdes devem ser testadas e comprovadas de modo a

verificar sua eficicia e realimentar o processo inicial. (Gallardo, 2004).

H4 uma relacdo miutua entre as etapas pré e pds-decisdo, de acordo com (Arts,
1998). Se a etapa de pos-decisdo € essencial para o processo de AIA, a pré também é um
elemento crucial para uma satisfatéria etapa de acompanhamento, ou seja, uma
complementa a outra. Assim, quando se objetiva avaliar a etapa pds-decisdao, deve-se,
primeiramente, compreender as fases e os procedimentos que constituem a etapa pré-

decisao.

Como prevenir ou mitigar (ou potencializa-los, no caso de impactos positivos) e
compensar um impacto, € o enfoque central de um EIA (Gallardo, 2004). Para determina-
los, emprega-se uma série de atividades e métodos técnico-cientificos. As principais
atividades subseqiientes na execu¢do de um EIA, segundo (Sénchez, 2003), consistem em:
defini¢ao do termo de referéncia; estudos de base; identificacdo dos impactos; previsao dos

impactos; avaliacdo dos impactos e plano de gestao.

De acordo com (Sanchéz, 2003), “a identificacdo das questdes relevantes (scoping,
na lingua inglesa) vai definir o conteido do EIA, uma vez que ird direcionar a coleta de
dados e sua andlise”. O estabelecimento de um termo de referéncia € uma etapa
imprescindivel, segundo (Dias, 2001), para a definicio dos impactos significativos. Os
temas relevantes a serem abordados no estudo de base sdo definidos pelas interagdes
projeto versos meio, por razdes de ordem cientifica e social. Ha varios métodos conhecidos
para determinar os termos de referéncia de orientacdo para condugcdo do EIA, como

analogia a casos similares, experiéncia e opinido de especialistas e consulta ao publico.

Na composi¢cdo do estudo de base ou diagnéstico ambiental, devem ser
considerados os atributos dos componentes do ambiente que podem ser afetados ou
modificados pelo projeto. A coleta de dados por inventdrio, selecio de indicadores
ambientais ou pardmetros a serem monitorados, deve ser orientada para possibilitar

comparacdes entre a situagdo prévia e a pds-projeto. Indicadores ambientais sao



parametros representativos de processos ambientais e do estado do ambiente (Sdnchez,

2003).

Os indicadores fundamentam as previsdes com cunho cientifico sobre o provavel
cendrio futuro, devendo ser utilizados também no acompanhamento e gestdo ambiental.
Definir o periodo e método de amostragem e delimitar a drea que sofrerd as conseqiiéncias
sdo essenciais nessa etapa. Para sua realizacdo, deve ser conhecida a dindmica dos
ecossistemas naturais e as inter-relacdes complexas entre os componentes bidticos e
abidticos (Instituto Tecnoldgico Geominero de Espana, 1998). Igual paralelo deve ser feito

a abordagem do meio social.

A previsdo dos impactos ambientais € uma etapa posterior a identificacdo que busca
informar sobre a magnitude e intensidade das mudancas nos sistemas naturais € sociais
decorrentes do projeto (Sanchez, 2003). Os métodos descritos na literatura para previsao de
impactos relacionam-se a diversos campos da ciéncia que dispdem de ferramentas
especificas para antecipar as variacdoes dos fendomenos que estudam como: modelos
matemadticos, de balanco de massas e estatisticos; comparacdo e extrapolacao;
experimentos de laboratério e de campo; simulacdes e modelos analdgicos; e julgamento
de especialistas (Glasson; Therivel; Chadwick, 1999; Sanchez, 2003) Apud (Gallardo,
2004).

3.2.1 Métodos de Classificacao de Impactos Ambientais

Virias técnicas sdo empregadas e discutidas na literatura para a identificacdo dos
impactos ambientais (Westman, 1985; Wathern, 1988; Canter, 1996; Ortolano, 1997;
Instituto Tecnolégico Geominero de Espaiia, 1998; Sanchez, 2003). Citam-se algumas das
descritas por esses autores, que sao as mais aplicadas em estudos ambientais no pais, sendo
apontados vantagens e pontos negativos no seu emprego, a exce¢ao do método de Matriz

de Interacdo que sera tratada mais adiante no capitulo de Materiais e Métodos:

e Método “Ad Hoc” - Consiste na formacdo de um grupo de especialistas com a
finalidade especifica de se avaliar os impactos de determinado empreendimento ou
acdo proposta. Essa técnica de previsdo de impactos ambientais apresenta a

vantagem de poder ser empregada em um tempo reduzido, com base apenas no



3.2.2

conhecimento técnico de cada participante, exigindo-se, entretanto, que oS
resultados sejam justificados segundo critérios técnicos.

Redes de Interacao - Esse método utiliza gréificos e fluxogramas para estabelecer a
seqiiencia dos impactos desencadeados por uma agdo. O método permite, por
conseqii€éncia, vislumbrar com mais efici€ncia os efeitos secundérios ou indiretos
de uma acao impactante, bem como de suas interacoes.

Listagem de Controle (“‘Check List”) - Consiste na listagem dos descritores
ambientais (clima, solos, fauna, flora, etc.) e respectivos indicadores de impacto
(contaminacdo da 4gua, perda de solo agricola, perda de mata nativa, etc.) As
listagens de controle podem ser elaboradas em sua forma descritiva ou em
questiondrios, podendo-se, ainda, associar escalas de valor e indices de ponderacao
da importancia dos impactos.

Sobreposiciao de Mapas (“Over Lays) - O método consiste na sobreposicdo de
mapas ou cartas temdticas da drea de analise, uma para cada fator ambiental que se
quer considerar (tipos de solos, declividade, matas, sistemas de infra-estrutura, etc).
A sobreposicao destas cartas permite identificar a associacdo de fatores que
definem as vulnerabilidades e potencialidades ambientais de determinado espaco
geografico. A sintese dessa andlise subsidia a defini¢cdo das restricdes ou aptidao de
uso do solo, relativo as a¢des propostas. Com a evolugdo das técnicas de Sistemas
de Informacdes Geogréficas (SIG), o uso deste método tornou-se mais 4agil e
acessivel.

Modelos Matematicos - Este método baseia-se na utilizacdio de modelos
matematicos (dos mais simples aos mais complexos) que procuram simular uma
realidade ambiental através de indicadores, coeficientes ou varidveis passiveis de
serem representadas em uma escala numérica, onde os resultados obtidos permitem

a comparacao do impacto ambiental entre alternativas distintas.

Classificacao Qualitativa dos Impactos

Para (Duinker e Beanlands, 1986) hd uma interpretacdo estatistica da importancia

de um impacto que poderia ser considerado como significativo se resultar em uma

mudanca mensurével e se essa mudanga permanecer durante anos.



Outra defini¢c@o, sob uma perspectiva ecoldgica e menos dependente de constatacdo
posterior, € que os impactos que impliquem uma perda irremedidvel de elementos (por
exemplo, o capital genético) ou de funcdes (por exemplo, a producdo primdria) dos

ecossistemas deveriam ser considerados como importantes (Beanlands e Duinker, 1983).

(Glasson, Therivel e Chadwick, 1999) sugerem que os critérios para avaliacdo

possam ser escolhidos entre:

* magnitude do impacto;

e probabilidade de ocorréncia do impacto;

® extensdo espacial e temporal;

e apossibilidade de recuperagdo do ambiente afetado;
® aimportancia do ambiente afetado;

® o nivel de preocupacgao publica;

e repercussoes politicas.

No Brasil, a Resolu¢do Conama n° 001/86 estipula que a andlise dos impactos deve

considerar os seguintes atributos:

® impactos benéficos ou adversos;

® impactos diretos ou indiretos;

® impactos imediatos, a médio ou longo prazo;

® impactos tempordrios ou permanentes;

® impactos reversiveis ou irreversiveis;

e propriedades cumulativas ou sinérgicas dos impactos;

e distribuic@o dos 6nus e beneficios sociais decorrentes do empreendimento.

Segundo (Silva, 1994), a classificacdo qualitativa de impactos ambientais pode ser

caracterizada de acordo com os seguintes critérios:

e Critério de Valor — impacto positivo ou benéfico (quando uma acdo causa
melhoria da qualidade de um fator ambiental) e impacto negativo ou
adverso (quando uma acdo causa um dano a qualidade de um fator

ambiental);



e Critério de Ordem — impacto direto, primario ou de primeira ordem (quando
resulta de uma simples relacdo de causa e efeito), e impacto indireto,
secunddrio ou de enésima ordem (quando € uma reac¢do secunddria em
relagdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacdes);

e Critério de Espaco — impacto local (quando a ag@o circunscreve-se ao
préprio sitio e as suas imediagdes), impacto regional (quando o impacto se
propaga por uma area além das imediacdes do sitio onde se da a reagdo) e
impacto estratégico (quando é afetado um componente ambiental de
importancia coletiva, nacional ou mesmo internacional);

e Critério de Tempo — impacto em curto prazo (quando o efeito surge a curto
prazo, que deve ser definido), impacto a médio prazo (quando o efeito surge
a médio prazo, que deve ser definido) e impacto a longo prazo (quando o
efeito surge a longo prazo, que deve ser definido);

e Critério de Dinamica — impacto tempordrio (quando o impacto permanece
por um tempo determinado, apds a realizacdo da agdo), impacto ciclico
(quando o impacto se faz sentir em determinados ciclos, que podem ser ou
nao constantes ao longo do tempo), e impacto permanente (quando uma vez
executada a acdo, os impactos ndo param de se manifestar num horizonte
temporal conhecido);

e Critério de Plastica — impacto reversivel (quando, uma vez cessada a acdo, o
fator ambiental retorna as suas condi¢des originais) e impacto irreversivel

(quando cessada a acdo, o fator ambiental ndo retorna as suas condicdes

originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitiavel pelo homem).

3.2.3 Medidas Mitigadoras dos Impactos

Acgdes propostas com a finalidade de reduzir a magnitude ou a importancia dos
impactos ambientais adversos sdo chamadas de medidas mitigadoras ou de atenuagdo

(Sanchéz, 2006).

As medidas mitigadoras compreendem todas as acdes e os procedimentos adotados
na atenuacdo da significancia dos impactos ambientais negativos. Nesse sentido,
correspondem a préticas para evitd-los e reduzi-los e até mesmo aquelas para compensar e

recuperar o ambiente degradado. Essa concepcao estd de acordo com o sentido mais amplo
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para medida mitigadora considerado por (Glasson; Therivel, Chadwick, 1999), (Souza,
2000) e (Séanchez, 2003). Para este ultimo autor, hd uma “ordem de preferéncia para as
medidas mitigadoras: evitar impactos e prevenir riscos; reduzir ou minimizar impactos
negativos; compensar impactos negativos que niao podem ser evitados ou reduzidos;
recuperar o ambiente degradado ao final do ciclo de vida ou durante o funcionamento do

empreendimento”.

3.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

No Brasil estudos ambientais sdo exigiveis para obter-se uma autorizagao
governamental para realizar atividades que utilizem recursos ambientais ou tenham o
potencial de causar degradacdo ambiental. Tal autorizacdo, conhecida como licenca
ambiental, € um dos instrumentos mais importantes da politica ambiental publica. Tem
cardter preventivo, pois seu emprego visa evitar a ocorréncia de danos ambientais

(Sanchéz, 2006).

O licenciamento ambiental é uma das manifestacdes do poder de policia do Estado
(Mukai, 1992) apud (Sanchez, 2006), que é o poder de limitar o direito individual em

beneficio da coletividade.

Com fundamento nesses conceitos, alguns juristas argumentam que a licenca
ambiental €, na verdade, uma autorizacdo (Machado, 1993), (Mukai, 1992) apud (Sanchéz,
20006).

(Oliveira, 1999) discorda dessa classifica¢ao. Para ele, licenca ambiental € mesmo
uma licenca no sentido juridico do termo, porém, € formada pelos principios do Direito
Ambiental, que fazem a diferenca (p. 37), ao tornd-la ndo definitiva, comprazo de validade

e com condicionantes.

Na esfera federal, a Resolucdo n° 237/97 apresenta a seguinte definicdo de
licenciamento ambiental: Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo
qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizacdo, instalacdo, ampliagdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares

e as normas técnicas aplicdveis ao caso.
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No artigo 8° da mesma resoluc¢do, o licenciamento ambiental € assim caracterizado:
O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle, expedird as seguintes

licencas:

e Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepgao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

e Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas
e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

e Licenca de Operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta
das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e

condicionantes determinados para a operacao.

3.3.1 Legislacao Pertinente

Até o final dos anos 1980 nao havia uma definicdo precisa dos limites da Mata
Atlantica. O Decreto n°. 99.549/90 foi a primeira iniciativa do Governo Federal em

regulamentar a Constituicdo Federal no que diz respeito a Mata Atlantica.

Porém, foi o Decreto Federal n°. 750 de 10/02/93 que definiu assim o Bioma, Art.
3°, que dispoe “Para efeitos deste decreto”, consideram-se Mata Atlantica as formagdes
florestais e ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as

respectivas delimitagdes estabelecidas pelo mapa de vegetacdo do Brasil, IBGE 1988.

As politicas publicas no Brasil, no que diz respeito a conserva¢do da biodiversidade
e na auséncia de planejamentos adequados, tém se ancorado no método regulatdrio, ou
seja, o governo estabelece padroes maximos aceitdveis de poluicdo e degradagdo
ambiental, elevando cada vez mais o nimero de normas legislativas ambientais. Nos
ultimos anos, varios instrumentos legais para a prote¢do e normatizacdo da explora¢do da
Mata Atlantica foram criados: Art. 255 da Constituicio do Brasil de 1988; Portaria
Federal/IBAMA N°. 218 de 4 de maio de 1989; Portaria Federal/IBAMA N° 438 de 9 de
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agosto de 1989; Decreto Federal N°. 99.547 de 25 de setembro de 1990; Projeto de Lei N°.
3.285 de 1992; e o Decreto Federal N°. 750 de 10 de fevereiro de 1993. A Constitui¢do
Federal de 1988, no capitulo que trata do meio ambiente, reconheceu a importancia da
conservagcao da Mata Atlantica, declarando-a patrimonio nacional. As Portarias N° 218 e
438 foram os primeiros dispositivos legais a disciplinar a exploracdo da vegetacdo nativa

da Mata Atlantica e a incluir defini¢Ges oficiais quanto a sua delimitacao.

O Decreto N° 99.547/90, considerado excessivamente rigido e pouco eficaz e ainda
incompleto por ndo estabelecer os limites da Mata Atlantica e ndo especificar os critérios
para a exploracdo da vegetacdo nativa, em seus diferentes niveis de sucessdo, acabou
substituido pelo Decreto N° 750/93, em vigor até o presente momento. O Decreto 750/93,
entre outros avangos, definiu e regulamentou a darea de abrangéncia da Mata Atlantica
(Figura 1), bem como os critérios para sua supressiao e exploracdo. A regulamentagcdo do
Decreto 750/93 foi concretizada através do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que criou a Camara Técnica Temporaria para Assuntos da Mata Atlantica
(CTTAMA) para este fim. Posteriormente, a regulamentacio geral do Decreto 750/93 foi
publicada através da Resolugdo do CONAMA N° 10 de outubro de 1993, seguida de
regulamentacgdes especificas para cada estado da federacdo inseridos no Dominio da Mata

Atlantica a partir da Resolu¢do do CONAMA N° 01 de 31 de janeiro de 1994.

De acordo com o Decreto n° 750/2003 - que dispde sobre as permissdes de corte,
exploracdo e a supressdao de vegetacdo primdria ou nos estigios avancado e médio de
regeneracdo da Mata Atlantica — é proibido o corte, a exploragdo e a supressdo de
vegetacdo primaria ou nos estagios avangado e médio de regeneracao da Mata Atlantica. A
excecdo se faz mediante decisdo motivada do 6rgdo estadual competente, com anuéncia
prévia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
Ibama, informando ao Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama, quando necessaria
a execugdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social,

mediante aprovacgdo de Estudo e Relatério de Impacto Ambiental.

Este decreto caracteriza Mata Atlantica com sendo as formagdes florestais e
ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacdes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacio do Brasil, IBGE 1988: Floresta
Ombréfila Densa Atlantica, Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Ombroéfila Aberta, Floresta
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Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, campos de

altitude, brejos interioranos e encraves Florestais do Nordeste.

Ainda nesse Decreto a defini¢do de vegetacdo primdria e secunddria nos estagios
avancado, médio e inicial de regeneracdo da Mata Atlantica é de iniciativa do IBAMA,
ouvido o 6rgdo competente, aprovado pelo Conama e qualquer intervencdo na Mata
Atlantica primdria ou nos estdgios avancado e médio de regeneracdo s6 poderd ocorrer

apos esta definigao.

A resolucdo CONAMA n° 10 de outubro de 1993, em seu artigo 1° estabelece os

parametros basicos para andlise dos estdgios de sucessdo da Mata Atlantica, quais sejam:

e |- fisionomia;

e I - estratos predominantes;

e [II - distribui¢do diamétrica e altura;

e [V - existéncia, diversidade e quantidade de epifitas;

e V -existéncia, diversidade e quantidade de trepadeiras;
e VI - presenca, auséncia e caracteristicas da serapilheira;
e VII - sub-bosque;

e VIII - diversidade e dominancia de espécies;

e [X - espécies vegetais indicadoras.

Com base nos parametros indicados no artigo 1° esta resolucao define os seguintes

conceitos:

e Vegetacao Primaria - vegetacio de mdaxima expressdo local, com grande
diversidade bioldgica, sendo os efeitos das acdes antrépicas minimos, a ponto de
ndo afetar significativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de
espécies.

e Vegetacao Secundaria ou em Regeneracio - vegetacio resultante dos processos
naturais de sucessdo, apds supressdo total ou parcial da vegetacdo primdria por
acOes antrdpicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da

vegetacdo primaria.
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Também define os estdgios de regeneracdo da vegetacdo secunddria a que se refere

o artigo 6° do Decreto n° 750/93, quais sejam:

I - Estagio Inicial:

a)

g
h)

Fisionomia herbaceo/arbustiva de porte baixo, com cobertura vegetal variando de
fechada a aberta;

Espécies lenhosas com distribui¢do diamétrica de pequena amplitude;

Epifitas, se existentes, sdo representadas principalmente por liquenes, bridfitas e
pteridofitas, com baixa diversidade;

Trepadeiras, se presentes, sdo geralmente herbéceas;

Serapilheira, quando existente, forma uma camada fina pouco decomposta,
continua ou ndo;

Diversidade biologica varidvel com poucas espécies arbdreas ou arborescentes,
podendo apresentar plantulas de espécies caracteristicas de outros estagios;
Espécies pioneiras abundantes;

Auséncia de subosque.

IT - Estagio Médio:

a)

b)

Fisionomia arbdérea e/ou arbustiva, predominando sobre a herbicea, podendo
constituir estratos diferenciados;
Cobertura arbodrea, variando de aberta a fechada, com a ocorréncia eventual de

individuos emergentes;

c¢) Distribuicao diamétrica apresentando amplitude moderada, com predominio de

pequenos diametros;

c)

d)

g)

Epifitas aparecendo com maior nimero de individuos e espécies em relacdo ao
estagio inicial, sendo mais abundantes na floresta ombrdfila;

Trepadeiras, quando presentes sdo predominantemente lenhosas;

Serapilheira presente, variando de espessura de acordo com as estagdes do ano e a
localizagdo;

Diversidade bioldgica significativa;

Sub-bosque presente.
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III - Estagio Avancado:

a) Fisionomia arbdrea, dominante sobre as demais, formando um dossel fechado e
relativamente uniforme no porte, podendo apresentar arvores emergentes;

b) Espécies emergentes, ocorrendo com diferentes graus de intensidade;

c) Copas superiores, horizontalmente amplas;

d) Distribui¢ao diamétrica de grande amplitude;

e) Epifitas, presentes em grande nimero de espécies e com grande abundancia,
principalmente na floresta ombrdfila;

f) Trepadeiras, geralmente lenhosas, sendo mais abundantes e ricas em espécies na
floresta estacional;

g) Serapilheira abundante;

h) Diversidade bioldgica muito grande devido a complexidade estrutural;

1) Estratos herbaceo, arbustivo e um notadamente arbéreo;

j) Florestas neste estidgio podem apresentar fisionomia semelhante a vegetacdo
primaria;

k) Sub-bosque normalmente menos expressivo do que no estdgio médio;

1) Dependendo da formacdo florestal, pode haver espécies dominantes.

34 MATA ATLANTICA

O conceito de Floresta Atlantica tem variado bastante através dos tempos, muitas
vezes, atrelado a sua expansido territorial. Por isto, sendo denominada “Mata Costeira”,
“Mata Atlantica”, “Provincia Atlantica”, “Floresta pluvial” por diversos autores. Segundo
(Andrade Lima, 1966) a Floresta Atlantica pode ser compreendida como uma floresta
perenifélia, latifoliada, higréfila costeira. Trata-se de uma floresta sempre-verde,
geralmente com folhas largas, com bastante umidade durante todo ano e que € vizinha a

costa ou acompanha a costa (o atlantico).

De acordo com Céamara (1991) apud Oliveira (2003), a Floresta Atlantica, lato
sensu, abrange trés conjuntos floristicos dispares em sua fitofisionomia e composicao:
Floresta Ombroéfila densa (matas de encostas e matas de altitude das regidoes Sul e Sudeste,
matas de tabuleiros e de encostas da regido Nordeste e manchas de floresta ombrdéfila no
topo das elevagdes nordestinas - brejos e chas); Florestas Estacionais Semideciduais e

Deciduais (regidoes Sul e Sudeste, dreas limitadas da regidao Centro Oeste e Sul do Mato
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Grosso do Sul, incluindo as matas ciliares e florestas em manchas “capdes”, também &reas
limitadas de matas semideciduais contiguas as formacdes ombréfilas do litoral nordestino);
Florestas Ombrofilas Mistas (regido Sul, com predominancia de coniferas - Araucérias e
Podocarpus -, também representadas em encraves residuais na regido sudeste). Este autor
retine ainda, outras formacdes floristicas associadas a Floresta Atlantica: encraves de
campo, cerrados e campos de altitude do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo; a vegetacdo das restingas, dunas,
manguezais, ilhas costeiras, as matas isoladas de topo de morro e encostas no Nordeste
(Brejos, Chas, Tabuleiros); adentrando até o continente, as Serras de Ibiapaba, Baturité e
Chapada do Araripe e, finalmente, formacdes vegetais nativas da Ilha de Fernando de

Noronha.

Segundo Ferri (1980) apud Oliveira (2003), as matas costeiras ou Floresta
Atlantica, estendem-se ao longo do litoral brasileiro, do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul, numa faixa que penetra para o interior até distancias maiores ou menores,
conforme a localizagdo e principalmente o relevo. (Rizzini et al, 1998) englobam as
florestas caducifdlias e semicaducifolia das regides Sul e Sudeste, podendo partir da Serra
do Mar e da Mantiqueira, estendendo para o Nordeste em dire¢do a Argentina. (Fernandes
e Bezerra, 1990) propdem que os limites da Floresta Atlantica brasileira se estendem até o

Estado do Amapa (rio Oiapoque).

O Bioma Mata Atlantica é composto por uma série de ecossistemas bastante
diversificados, além de biologicamente distintos daqueles encontrados em outras regides
do pais. Esse Bioma é considerado um dos mais ameacados e de grande prioridade para a
conservacdo da biodiversidade em todo o continente americano (Camara, 1991;

Mittermeier e Goettsch, 1997; Rocha e Costa, 1998).

Os remanescentes da Mata Atlantica ndo estdo distribuidos uniformemente entre
todos os ecossistemas associados que compdem o Bioma, além disso, os remanescentes
encontram-se fragmentados e, portanto, submetidos a um intenso processo de

empobrecimento ecolégico (Viana et al, 1997).

A Floresta Atlantica brasileira é considerada uma drea prioritdria em termos de
conservagao global (Myers et al, 2000). De acordo com o mesmo autor, a condi¢do de

'hotspot' de diversidade bioldgica da Floresta Atlantica decorre de dois fatos: (1) apresenta
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ndo s6 uma alta diversidade bioldgica, como também um alto grau de endemismo (Mori et
al, 1981); MMA, (2002); e (2) mais de 90% de sua area original foi destruida (SOS Mata
Atlantica ;INPE 1993).

Atualmente, a Floresta Atlantica estd restrita a aproximadamente 98.000 km? de
remanescentes, ou cerca de 7 % de sua extensdo original distribuidos em milhares de
fragmentos (Brown & Brown 1992; MMA 2002 in Oliveira, 2003). A fragmentacdo de um
ecossistema natural promove a diminuic@o da sua area, destruindo habitats e provocando a
perda de diversidade bioldgica (Terborgh;Winter, 1980); (Tilman et al, 1994) apud
Oliveira (2003). A taxa de extincdo é, sem ddvida, muito maior em &dreas perturbadas
antropicamente do que em condi¢cdes naturais, vindo a alterar a freqiiéncia relativa de
espécies de plantas e animais (Whitmore; Sayer, 1992). Como exemplo, vale citar que a
vasta maioria dos animais e plantas ameacadas de extin¢do do Brasil integra esse bioma e
das sete espécies brasileiras consideradas atualmente extintas todas estavam originalmente

distribuidas na Floresta Atlantica (MMA, 2002).

3.5 FRAGMENTACAO DE HABITATS

A fragmentacgdo florestal traz inimeros prejuizos aos sistemas naturais, sendo o de
maior importancia a perda da biodiversidade. As conseqii€éncias imediatas da fragmentagdo
sdo a reducdo e subdivisdo da drea de habitat disponivel, um maior efeito de borda e uma
maior influéncia da matriz circundante (Gascon; Lovejoy, 1998; Sizer; Tanner, 1999) apud

(Oliveira, 2003).

Tais processos levam a uma drastica redu¢do na diversidade bioldgica local
(Turner, 1996); (Benitez-Malvido, 1998); (Tabarelli et al, 1999), seja imediatamente,
através da perda da area, ou em longo prazo, através dos efeitos da insularizagdo (Wilcox,
1980); (Fernandez, 1997) apud (Oliveira, 2003). Por reduzir a biodiversidade, o processo
de fragmentacao prejudica o equilibrio e estabilidade dos ecossistemas, além de reduzir o

potencial de uso econdmico da regiao.

Rodovias contribuem para a fragmentacdo de &reas naturais e € esse um dos
principais impactos decorrentes de obras rodovidrias. Os remanescentes de vegetacdo
conhecidos como fragmentos florestais, advindos de vérios anos de desmatamento
progressivo, constituem hoje um dos maiores desafios para a conservacdo. Esses novos

ambientes criados pelo homem abrigam uma diversidade bioldgica ainda ndo calculada e
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altamente ameacada. O efeito da fragmentacdo pode ser avaliado no nivel bidtico e
abidtico. A fragmentacdo de um ecossistema natural promove a diminui¢do da sua drea,
destruindo habitats e provocando a perda de diversidade bioldgica (Terborgh; Winter,
1980); (Tilman et al, 1994). A taxa de extincdo é, sem divida, muito maior em &areas
perturbadas antropicamente do que em condicdes naturais, vindo a alterar a freqii€éncia

relativa de espécies de plantas e animais (Whitmore; Sayer, 1992).

No Brasil o processo da fragmentagdo florestal foi bem acentuado na Mata
Atlantica. Ocupando originalmente 12% do territdrio brasileiro, esse estd hoje reduzida a
apenas 5%, na forma de pequenos fragmentos de diferentes tamanhos, formas, graus de
isolamento, tipos de vizinhanga e histéricos de perturbacdes, comprometendo a
conservacdo de sua diversidade bioldgica (Viana, 1990); (Viana; Tabanez, 1996); (SOS
Mata Atlantica, 1998). As florestas semideciduas do dominio da Mata Atlantica, em
particular, foram severamente reduzidas, uma vez que sua ocorréncia coincide com 0s
solos mais férteis e imidos e, portanto, mais visados pela agropecudria (Oliveira-Filho et

al,1994a).

Um dos efeitos mais dramaticos decorrentes da fragmentacdo de ambientes naturais
¢ a alteracdo na composicao da fauna ao longo do tempo. Alteracdes na composicao da
fauna podem levar a alteragdes na interacdo entre as plantas e os animais frugivoros que
dispersam suas sementes, com conseqiiéncias diversas para ambos (Rocha et al, 2000).
Sendo assim, resultado da auséncia ou baixa abundancia de animais frugivoros nos
fragmentos, o sucesso reprodutivo das plantas, medido pela remog¢do de seus frutos, pode

ser drasticamente afetado (Galetti et al, 2003) apud (Rocha et al, 2006).

Dependendo do grau de isolamento do fragmento e das caracteristicas da matriz
(tipo de vegetacao, extensdo), esta pode exercer grande influéncia no fragmento levando a
degradacao do remanescente florestal (Saunders et al. 1991; Gascon et al. 2000; Laurance

et al. 2000; Harper et al. 2005).

Em razdo dessas fragmentagdes a disposicdo desses remanescentes florestais em
fracdes predominantemente pequenas resulta em alteragdes severas nos ecossistemas que
compdem a Mata Atlantica, especialmente pela perda e fragmentagdo de habitats (Tabarelli
et al., 1999) apud (Jesus, 2009) que alteram a quantidade e a qualidade dos habitats

disponiveis. Eventos sequenciais e/ou concomitantes ocorrem em uma floresta a partir da
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supressdo da vegetacdo (por corte ou fogo) e criagdo dos limites do fragmento que

modificam diversos processos ecolégicos (Laurance; Bierregaard, Jr, 1997).

Com a diminui¢do da érea florestal inicial preservada € criada uma borda artificial
resultante da interac@o entre dois sistemas adjacentes distintos que constituem os limites
externos da floresta remanescente ¢ do novo ambiente criado, a “matriz” (Saunders et al.,
1991). Na borda florestal ocorre uma sequéncia de eventos abidticos e bidticos que
interagem de maneira complexa e expdem os organismos remanescentes a novas condi¢coes
de entorno, chamados “efeitos de borda”, que dependem basicamente das caracteristicas do
fragmento e do habitat da matriz (Murcia, 1995; Laurance; Bierregaard jr, 1997; Mesquita

et al., 1999; Harper et al,. 2005).

Dependendo do grau de isolamento do fragmento e das caracteristicas da matriz
(tipo de vegetacao, extensdo), esta pode exercer grande influéncia no fragmento levando a
degradacdao do remanescente florestal (Saunders et al. 1991; Gascon et al. 2000; Laurance

et al. 2000; Harper et al. 2005).

3.5.1 Fragmentacao de Habitas na Mata Atlantica Nordestina

Apesar da Floresta Atlantica nordestina representar 5,8% da area de distribui¢do
original do bioma, esta floresta abriga 67% (417 espécies) de todas aves que ocorrem na
Floresta Atlantica brasileira e, pelo menos, 8% do total de plantas vasculares (Tabarelli,
dados nado publicados). Hoje, restam menos de 5% da extensdo original da Floresta
Atlantica nordestina (SOS Mata Atlantica, 1993), distribuidos em dezenas de milhares de
pequenos fragmentos florestais (Ranta et al., 1998), (Silva; Tabarelli, 2000). Além da
perda e da fragmentacao de habitats, a caca, a extra¢do de produtos florestais e a conversao
da floresta em 4areas agricolas nunca cessaram (Dias et al. 1990), (Almeida et al. 1995),
(Coimbra-Filho; Camara , 1996), apesar da Floresta Atlantica e sua diversidade bioldgica
estarem protegidas por um conjunto enorme de leis (Lima; Capobianco 1997). Soma-se a
esta situacdo o fato de que as unidades de conservagdo de protecdo integral nesta regido
sdo poucas (< 50), pequenas (< 500 ha) e a grande maioria ndo estd implementada. (Uchda
Neto, 2002) concluiu que as unidades de conservagdo da Floresta Atlantica nordestina sdo,

em sua maioria absoluta, “parques de papel”.
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Como base no estdgio atual de degradacdo desta floresta foram propostos dois
modelos de extin¢ao local e regional de espécies de drvores e arbustos. De acordo com
(Silva & Tabarelli, 2000), aproximadamente 49% da flora de plantas lenhosas da Floresta
Atlantica nordestina podem se extinguir no nivel regional, conseqiiéncia da interrup¢ao do
processo de dispersdo de seus didsporos. Tal interrup¢do estd associada ao
desaparecimento de vertebrados frugivoros, conseqiiéncia direta da fragmentagdo (perda de

habitat) e da caca.

Os autores previram que a floresta pode ser, no futuro, dominada por plantas
dispersas por mecanismos abidticos e por aquelas dispersas por pequenos vertebrados
frugivoros, menos sensiveis a fragmentagdo. A “flora futura”, dominada por espécies de
Melastomataceae, Rubiaceae e Myrsinaceae, entre outras, ji tem sido observada em
pequenos fragmentos florestais e em dreas de regeneracdo (Tabarelli; Mantovani,1999),

(Tabarelli et al.,1999).

O segundo modelo (Tabarelli et al, 2002) propde que o declinio local e regional de
populacdes de 4arvores e arbustos decorre, em grande parte, do sinergismo entre
fragmentacdo de habitats, caca e extracdo de lenha e madeira; e entre fragmentacdo de

habitats, efeito de borda, invasdo de plantas ruderais e incéndios florestais.

3.5.2 Efeito de Borda

Dentro do contexto dos efeitos de borda, a primeira resposta apds a criacdo de uma
borda € a formacdo de um gradiente de condicdes microclimdticas, borda-interior com
maior incidéncia de luz lateral e velocidade de vento préximo a borda do fragmento
(Lovejoy et al. 1986; Kapos 1989; Williams-linera 1990, Murcia 1995, Laurance 1997;
Harper et al. 2005; Pohlman et al. 2007, apud Jesus, 2009).

Estas primeiras alteragdes podem gerar um aumento na temperatura do solo e do ar
e no déficit de pressdo de vapor, além da reducdo na umidade do solo e do ar (Kapos et al,
1997); (Newmark, 2005); (Pohlman er al, 2007). Estas modificagdes microclimaticas
causardo estresses fisioldgicos principalmente nas drvores proximas a borda, respostas
comuns a dessecacdo do ambiente que foi modificado causando maior queda de folhas e
até mesmo a morte destas por senescéncia Ferreira; (Laurance, 1997); (Sizer; Tanner,

1999); (Laurance et al, 2000). Além disso, o aumento na intensidade de ventos laterais,
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oriundos da matriz, leva a maior frequéncia na queda de drvores grandes e galhos (Ferreira;
Laurance, 1997); (D’Angelo et al, 2004) e, consequentemente, no nimero de clareiras
abertas, permitindo a chegada de maior intensidade luminosa no sub-bosque da floresta
(Nascimento; Laurance, 2004). Com isso, nestes locais, ocorre um favorecimento da
germinagdo de sementes € uma aceleragdo no recrutamento de plantulas e arvores de
espécies adaptadas a maior incidéncia de luz e de crescimento rapido, caracterizadas como
pioneiras (Williams- linera 1990; laurance et al. 1998b; Sizer; Tanner,1999; laurance et al.
2006; nascimento et al. 2006), além das espécies tolerantes a sombra que também se
beneficiam de maiores intensidades luminosas (Hubbell; Foster, 1987). Isto marca o inicio
de uma série de modificagcdes nos processos ecoldgicos na borda e que tende a diminuir em

direcdo ao interior florestal mais preservado (Laurance; Bierregaard Jr, 1997).

As primeiras alteracdes podem ser detectadas na estrutura florestal ja nos primeiros
anos (de 1 a 5 anos) apds a fragmentacao e criacdo da borda, com uma hiperdinamizacao
das comunidades vegetais. Com o aumento da dessecacdo e mortalidade na borda, a
densidade de arvores grandes tende a diminuir, hd um aumento no estoque de serapilheira
(Didham 1998; Dovejoy et al. 1986, Laurance et al. 1998a; Laurance et al. 2000; Oliveira-
Filho et al. 1997; Ferreira; Laurance 1997) ao mesmo tempo em que ocorre uma mudanga
na taxa de recrutamento com o crescimento de drvores menores de sub-bosque florestal,
devido ao aumento na frequéncia de clareiras, aumentando sua densidade, principalmente
dentro dos 15 a 60 metros proximos a borda (Kapos 1989; Williams-Linera 1990, Oliveira-
Filho et al. 1997; Laurance et al. 1998b; Laurance et al. 2002; Laurance et al. 2006;
Nascimento et al. 2006). Esta mudanca estrutural altera a distribuicdo de tamanhos das
arvores, com a substituicdo de arvores maiores por arvores menores, gerando uma perda de
biomassa total que diminui a capacidade de estoque de carbono armazenado pela
comunidade na borda (Nascimento; Laurance, 2004). A mudanca da vegetacdo na borda é
similar a florestas de crescimento secunddrio (Breugel et al, 2007), causando assim ,
alteracdes em outras comunidades associadas, como a fauna (Murcia, 1995). A maior
intensidade luminosa pode causar flutuagdes na abundancia de animais, aumentando o
desempenho de animais favorecidos por maior luminosidade nas bordas florestais em
detrimento de outros, causando um desequilibrio nas estruturas tréficas associadas e nos
processos de polinizacdo, herbivoria e dispersao (Laurance et al, 2001a, 2002); (Pires,

2006).
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4 MATERIAL E METODOS

41 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

O trecho da BR-101 entre Natal (RN) e Palmares (PE) atravessa fitofisionomias
caracteristicas do bioma Mata Atlantica. Essa regido encontra-se, predominantemente
desmatada, pouco conhecida no que tange a sua riqueza floristica e biodiversidade, e pouco
protegida, dispondo de apenas alguns fragmentos florestais, pequenos e isolados por uma

matriz de paisagem antrépica.

A rodovia BR-101 percorre o litoral brasileiro de norte a sul e, na Regido Nordeste,
destaca-se como garantia de transporte inter e intra-regional interligando os portos de Areia

Branca e Natal (RN) com os portos de Cabedelo (PB), Recife e Suape (PE).

A zona litoranea atravessada pela BR-101 concentra a maior estrutura produtiva da Regido
Nordeste englobando a agroindustria canavieira, industrias e servigos e, em especial, o
turismo. A importancia logistica para os transportes regionais e a funcdo catalisadora para
novos investimentos foi um dos motivos pelos quais a duplicagdo da rodovia se fez
importante. Uma reivindicacdo prioritdria do nordeste. Alguns beneficios podem ser

apontados como:

e promoc¢ao da expansdao econdmica regional;

¢ reducdo do custo do transporte por meio da economia de energia, do tempo de
viagem e de equipamentos de transporte;

e fomento e ampliagio da integracdo dos grandes centros consumidores
representados pelas regides metropolitanas de Recife e Salvador, pelos
aglomerados submetropolitanos de Natal, Jodo Pessoa, Macei6 e Aracaju e varios
outros centros urbanos populosos da regido;

* implementagdo da possibilidade de desenvolvimento do turismo em diversos niveis,
nacional e internacional pela possibilidade de oferecer programas variados com
melhoria de acesso e deslocamentos rapidos;

e criacdo de novas oportunidades de negocios.

O trecho da rodovia BR-101, em fase final de duplicagcdo, tem uma extensdo aproximada
de 400 km. Esta localizado na regido nordeste e tem seu ponto inicial no Estado do Rio

Grande do Norte, no entroncamento com a rodovia estadual RN-063 (acesso a Ponta
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Negra), prosseguindo por 81,4 km até a divisa RN/PB. Percorre todo o Estado da Paraiba,
perfazendo um total de 129,0 km. Apéds a divisa com Pernambuco segue por 188,5 km até

seu ponto final, no entroncamento com a estadual PE-126, na localidade de Palmares-PE.

O projeto da duplicagdo da BR-101/NE envolve um total de 33 entidades distribuidas entre
construtoras, supervisoras de obras, gestoras, organizacdes militares e os diversos setores

do poder publico envolvidos. O projeto engloba as seguintes atividades:

e restauracdo de 328,7 km de extensdo da pista antiga;

e constru¢do da segunda pista (entre Natal e Palmares);

e construgdo de 44 obras-de-arte especiais (pontes, passarelas e viadutos);
e restauracdo e alargamento das pontes ja existentes;

e constru¢do e melhoramento dos acessos e travessias urbanas; e

e construgdo de vias laterais para o trafego urbano.

O trecho da duplicacdo foi dividido em nove lotes, onde trés deles estdo sendo
implementados pelo Exército Brasileiro (lotes 1, 5 e 6) e o restante por consércios

representados por vérias construtoras.

Tabela 4.1 - Lotes do Projeto

Intervalo Extensao
Lote Estado (km a km) (km)
Lote 1 96,4 -142.,6 46,2
RN
Lote 2 142,6 - 177,8 35,2
Lote 3 0,0-404 40,4
Lote 4 PB 40,4 - 74,1 33,7
Lote 5 74,1 —129,0 54,9
Lote 6 0,0-414 41,4
Lote 4141046 63,2
Especial PE
Lote 7 104,6 — 148,5 439
Lote 8 148,5 — 188,5 40,0
Total 398.9

A drea de estudo engloba os trés estados interceptados pelas obras de duplicacdo da
rodovia (Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco). Estes estados estdo inseridos na

Regido conhecida como Zona da Mata, entre o planalto da Borborema e a costa, que se
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estende do Rio Grande do Norte ao sul da Bahia, onde as chuvas sao abundantes. A zona

recebeu esse nome por ter sido coberta pela Mata Atlantica. Os cultivos de cana-de-agucar

e cacau substituiram as areas de florestas.

e
i

.
e
v

)
3
L

Figura 4.1 - Localizacdo da rodovia BR 101 Nordeste.

A darea de estudo limitou-se a faixa de dominio projetada, nos lados da rodovia onde a

duplicacdo estd sendo realizada. Esta drea foi avaliada a partir da conversdo do Projeto

Geométrico da rodovia para um sistema de informagdes geograficas, o que permitiu a

divisdo da faixa de dominio em trechos relativamente homogéneos e a quantificacdo, em

hectares, da drea diretamente afetada pelas obras. As faixas de dominio foram divididas da

seguinte maneira, de acordo com a legislacdo do Departamento de Estradas de Rodagem -

DER de cada estado:

no Rio grande do Norte a faixa de dominio € de 60 metros, ou seja, 30 metros para
cada lado a partir do eixo da rodovia.

na Paraiba a faixa de dominio é de 80 metros, ou seja, 40 metros para cada lado a
partir do eixo da rodovia.

em Pernambuco a faixa de dominio é de 70 metros, ou seja, 35 metros para cada

lado a partir do eixo da rodovia.

25



4.2 DEFINICAO DOS METODOS DAS ANALISES DOS IMPACTOS

O trabalho foi dividido em duas partes: na primeira foram analisados, de forma qualitativa
€ quantitativa, os impactos ambientais decorrentes de obras rodovidrias. A segunda tratou
da andlise qualitativa dos impactos decorrentes das obras de duplicagdo da rodovia BR 101
Nordeste com énfase na supressio da vegetacdo lenhosa arbdreo-arbustiva e suas

consequéncias sobre a fauna, solo e cursos d“dgua.

O método de obtencdo de dados para a elaboracdo deste trabalho se deu por meio de
pesquisa e andlise bibliografica que propiciou o estabelecimento de um cendrio geral dos
diversos impactos relacionados as obras rodovidrias no Brasil e elaboracdo de analises
quantitativas e qualitativas. Para o estudo de caso foram subsidios importantes todos os
relatorios mensais de andamento, os relatérios de monitoramento de fauna e flora,
documentos oriundos da supervisdo ambiental presente em todas as etapas das obras de
duplicagdo. Essa documentacdo foi resultado das atividades de supervisdo ambiental cuja

responsabilidade estd do consércio SKILL-STE.

Foi elaborada uma Matriz de Interacdo onde foi possivel fazer uma andlise profunda de
todos os impactos relacionados a implantacio do empreendimento e definindo as causas
provdveis. A avaliacdo qualitativa dos impactos ambientais, num sentido restrito,
constituiu um procedimento técnico que visou analisar, de maneira metodolégica e

sistemadtica, os impactos ambientais da interveng¢ao causada por uma obra rodovidria.

Na pesquisa bibliografica foi dado um enfoque especial ao setor rodovidrio e buscou-se
entender a influéncia dos impactos sobre o meio ambiente a fim de tragar um panorama

dos impactos ambientais e contextualiza-los.

A segunda etapa deu enfoque ao estudo das andlises dos impactos da duplicacdo da rodovia
BR 101 Nordeste com énfase na supressdo da vegetacdo lenhosa arboreo-arbustiva e suas

consequéncias.

4.3 IDENTIFICACAO E DEFINICAO DAS ATIVIDADES IMPACTANTES

A identificacdo e a descricdo das atividades impactantes relacionadas aos impactos
ambientais das obras rodovidrias foram feitas com base em consulta a referéncias

bibliograficas, na andlise do EIA/Rima elaborado para a obra e no acompanhamento “in
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loco” das obras realizadas durante vistorias em campo ocorridas no inicio da duplicagdo da

rodovia.

A identificagdo das atividades impactantes foi dividida de acordo com as fases do
Licenciamento Ambiental mescladas com as fases que caracterizam uma obra rodovidria,
seja ela de implantacdo de uma nova rodovia, seja ela para obras de duplicacdo. A

identificacdo foi definida da seguinte maneira:

e FASE I - Fase de Instalacao/Atividades Preparatdrias

e FASE II - Fase de Instalacao/Atividades de Construcao
e FASE III - Fase de Instalacdo/Desmobilizacao

e FASE IV - Fase de Operacao

4.3.1 FASEI - Fase de Instalacao/Atividades Preparatorias

Compreendeu todas as atividades necessdrias para a construcdo de instalacdes ou de
preparacao para o inicio do funcionamento, como, por exemplo, desmatamentos,
implantacdo dos canteiros de obras, abertura de vias, recrutamento de mao-de-obra. Essa
etapa € a responsdvel pelos impactos mais importantes e mais significativos, inclusive os

relacionados ao deslocamento de populacdes humanas e a vegetagdo. As principais

atividades impactantes identificadas nesta fase foram:

a. Execucao da desapropriacao, desocupacio de iméveis e demolicoes

Consistiu na retirada das pessoas que viviam as margens da rodovia, nos limites da faixa de
dominio, bem como a retirada de familias cujo tracado da rodovia passava pelas suas casas

ou terrenos.

b. Pagamento de indeniza¢oes

A retirada das familias foi compensada pelo pagamento de indenizacdes por meio de
processos especificos e sdo totalmente custeadas pelo empreendedor da obra no caso da

desapropriacao.
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c¢. Construciao de moradias e benfeitorias para reassentamento

A retirada das familias responsabilizou o empreendedor a construir novas moradias no caso
das relocagdes é compensada pelo pagamento de indenizagdes por meio de processos
especificos e sdo totalmente custeadas pelo empreendedor da obra.

d. Remanejamento das redes de utilidade piublica

Uma obra rodovidria pode interferir na rede de energia elétrica existente, bem como nas
redes de 4dgua, esgoto e telefonia.

e. Contratacao de Servicos

A contratacdo (aluguel) de maquinario necessario ao inicio das atividades foi bastante
comum nas obras, bem como no decorrer das mesmas, pelas empresas construtoras.

f. Contratacao de mao-de-obra

Com o advento das obras vérias frentes de trabalho foram abertas e aumentaram o nimero
de empregos disponiveis a populagdo residente proxima as obras e no entorno.

g. Implantacdo de canteiros, acampamentos e demais areas de apoio

Antes do inicio das obras houve a mobilizacdo das dreas destinadas a implantagdo dos
canteiros de obras para a acomodacdo de materiais, pessoal e maquindrio. As dreas de

apoio também foram implantadas ao longo de toda obra dependendo da extensdo das obras.

h. Abertura de vias de acesso e pistas de servico

Uma obra rodovidria demanda a constru¢do de varios caminhos de acesso. Muitas vezes
esses acessos sao paralelos ao eixo da rodovia a ser duplicada para facilitar o transito do
maquindrio pesado nas dreas de bota-foras e nas dreas de empréstimo € nos acessos ao

canteiro de obras e dreas de apoio.

i. Transporte de maquinas

Obras rodovidrias demandam a movimentacdo de mdquinas (trator de esteira, escavadeira,

pa-carregadeira, grade, motoniveladora, caminhdes-cacamba) até os locais das obras.
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j- Desvios e bloqueios de transito de veiculos, pedestres e animais

Consistia na alteracdo de toda a rotina vidria existente proxima as obras, como por
exemplo, abertura de desvios para a constru¢do de determinada obra de arte, ou para

garantir a seguranga em virtude das obras.

k. Remocao de vegetacao

A remocdo da vegetacdo, na maioria das vezes, é a primeira atividade em um
empreendimento rodovidrio, principalmente em dreas que ainda ndo sofreram muitos
impactos e obriga o empreendedor a solicitar diversas licencas aos 6rgdos ambientais

competentes.

l. -Implantacio de pedreiras

Consistiu na identificacdo de dreas propicias a oferecerem material necessdrio as obras
como, por exemplo, pedras, brita, cascalho, importantes para colocacao do asfalto, obras de

arte, drenagem.

m. Instalacido de usinas de asfalto

Estas usinas foram responsdveis pela producdo do CBUQ — Concreto Betuminoso Usinado
a Quente que serd aplicado a pavimentagao.

4.3.2 FASE II - Fase de Instalacio/Atividades de Construcao

Compreendeu todas as atividades necessdrias para a construcdo da rodovia propriamente
dita, como, por exemplo, sistemas de drenagem, pavimentacao, terraplenagem. Essa etapa
também foi a responsivel pelos impactos de significancia moderada. As principais

atividades impactantes identificadas nesta fase foram:

a. Terraplenagem, execucao de cortes e aterros

Para implantacdo das estradas houve a necessidade de movimentacdo de terra de uma
determinada drea, com o objetivo de ajustar o relevo do terreno para implantagdo de obras.

Para estas atividades utilizam-se tratores e caminhdes.
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b. Implantacio de sistemas de drenagem de aguas pluviais

Estes sistemas foram imprescindiveis nas obras rodovidrias, pois canalizaram as dguas das
chuvas impedindo que se acumulassem na rodovia, impedindo a deterioracdo do pavimento
e garantindo a seguranca dos usudrios da rodovia.

c. Desvios e canalizaciao de cursos d ‘agua

Esta atividade consistia na canalizagdo de cursos d’dgua para a construcdo de obras
especiais como, por exemplo, pontes.

d. Transporte e deposicio de materiais em bota-foras

Os materiais descartados nas obras foram transportados e destinados as dreas de bota-foras
proximas as obras.

e. Execucao de obras de arte

Em uma obra rodovidria a constru¢do de obra de arte como pontes, viadutos, bueiros,
dentre outros sdo, na maioria das vezes, imprescindiveis.

f. Pavimentacao

Consistiu em uma das etapas finais das obras rodovidrias e demandou a utilizacdo de
maquindrios.

g. Plantio em taludes e outras areas

Para a contenc¢do de processos erosivos em taludes de corte e aterro.

h. Sinalizacao

Esta etapa foi sequencial a pavimentacdo e ocorreu de duas maneiras: vertical (placas e

balizadores) e horizontal (pintura no pavimento, tachinhas e tachdes)
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4.3.3 FASE III - Fase de Instalacao/Desmobilizacao

Compreendeu uma das fases em que todas as atividades referem-se a retirada de maquinas,
recuperacdo do que foi degradado durante as obras. Nessa etapa ndo houve impactos tao
significativos, muito embora eles ainda sejam identificados e onde comecaram a aparecer
alguns beneficios. As principais atividades impactantes identificadas nesta fase foram:

a. Desativacao do canteiro de obras

Com o final das obras todos os canteiros e dreas de apoio foram desativados.

b. Retirada de entulho e de residuos

O acdimulo de residuos e entulhos durante as obras foi bastante significativo. Apds a
finalizacdo das obras foi imprescindivel a retirada desse material dos canteiros e demais
areas de apoio.

c¢. Recuperacao de areas degradadas

Areas que foram degradadas deverdo ser recuperadas apds a finalizagdo das obras. As dreas
de empréstimo, jazidas e demais dreas que foram utilizadas nas obras.

d. Desmobilizacao da mao-de-obra

Com a desativacdo dos canteiros e demais dreas de apoio, automaticamente houve a

desmobilizacdo da mao-de-obra existente nessas dreas.
4.3.4 FASEV - Fase de Operacao

Referiu-se ao funcionamento do empreendimento, sendo, normalmente, a ultima etapa do
empreendimento. Foi nesta fase que foram detectados os impactos apds a abertura da
rodovia para a circulagdo dos veiculos. Impactos negativos ainda foram identificados. As

principais atividades impactantes identificadas nesta fase foram:

a. Circulacao de Veiculos

Com o advento das obras da rodovia o nimero de veiculos aumentou, consideravelmente,

em virtude da finalizacdo das obras e da liberacao das pistas para os veiculos.
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b. Conservaciao e manutencao da via

Apo6s a liberacdo das vias o aumento da circulagdo de veiculos houve a necessidade de
manuten¢do da via seja para reparar rachaduras no asfalto, buracos, sinalizagdes verticais e

horizontais

c¢. Conservaciao e manutenc¢ao de areas verdes

Ao final das obras e depois das mesmas, muitas dreas ficaram descaracterizadas e
necessitaram de recuperacdo. Dessa forma, a manutencdo constante dessas 4reas
proporcionou uma paisagem mais agradavel e proporcionou também uma qualidade de

vida melhor aos usuarios.

44 IDENTIFICACAO,  CARACTERIZACAO QUANTITATIVA E
QUALITATIVA E DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo, caracterizagdo qualitativa e descricdo dos impactos ambientais foi
realizada a partir da utilizacdo do método Matrizes de Interagdo, descrito a seguir, com

base em (SANCHEZ, 2006):

e Matrizes de Interacido - As matrizes de interacdo funcionam como listagens de
controle bidimensionais, pois passam a considerar as relacdes de causa e efeito
entre as acdes propostas e os descritores ambientais analisados. Usando-se uma
grade, listam-se ao longo de um dos seus eixos as agdes referentes ao
empreendimento (por ex.: limpeza do terreno, implantacdo do aterro, etc.) e, no
outro eixo, os descritores ambientais (solos, recursos hidricos, fauna, etc.). As
quadriculas definidas pela interse¢do das linhas e colunas da matriz representam os

impactos de cada acdo sobre cada fator ambiental.

Como foi dito anteriormente, na revisao e literatura, o método das matrizes de interagcdo é
um método que utiliza uma figura para relacionar os impactos de cada a¢do com o fator
ambiental a ser considerado, a partir de quadriculas definidas pelo cruzamento de linhas e
colunas. Funcionam como listagens de controle bidimensionais, uma vez que as linhas
podem representar as atividades impactantes e as colunas os fatores ambientais

impactados. As matrizes podem ser qualitativas ou quantitativas.

A opcdo por esse método baseou-se na relativa facilidade de aplicag@o, nas caracteristicas

dos dados disponiveis € na qualidade das informacdes que pode gerar. A Matriz de

32



Interacdo contém as atividades impactantes em suas linhas (separadas por fases do
empreendimento), e os fatores ambientais relevantes em suas colunas (subdivididos em
meios fisico, bidtico e socioecondmico). A matriz qualitativa desenvolvida foi preenchida

com os sete atributos apresentados a seguir.

A classificacdo qualitativa dos impactos teve por base Silva (1994) e foi elaborada usando

os seguintes critérios e simbologias a seguir:

Tabela 4.2 — Lista dos critérios adotados para a qualificacdo dos impactos.

B PARAMETROS i
CRITERIOS DE AVALIACAO SIMBOLOS
CARATER Posm\{o (benéfico) +
Negativo (adverso) _
A N&o significativa 1
IMPORTANCIA Moderada 2
Significativa 3
Pequena P
MAGNITUDE Média M
Grande G
& Temporario T
DURAGAQ Permanente P
Reversivel )
REVERSIBILIDADE | Irreversivel X
Potencializavel PT
Direto D
ORDEM Indireto |
Local L
ESCALA Regional R

Critério de Carater — Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental
considerado (quando uma acdo causa melhoria da qualidade de um fator ambiental) e
impacto negativo ou adverso (quando uma acdo causa um dano a qualidade de um fator

ambiental).

Critério de Importancia — Nao-Significativa, A intensidade da interferéncia do impacto
sobre 0 meio ambiente e em relacdo aos demais impactos ndo implica na alteracdo da
qualidade de vida. Significativa, a intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio
ambiente e junto aos demais impactos, acarreta como resposta social, perda quando
adverso, ou ganho quando benéfico. Moderada, a intensidade do impacto em relacdo aos
outros impactos assume dimensdes recuperaveis, quando adverso para a queda da

qualidade de vida, ou assume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.

Critério de Magnitude — Pequena, quando a variagdo no valor dos indicadores for
inexpressiva, inalterando ou alterando de forma irrelevante o fator ambiental considerado.

Média, quando a variacdo for expressiva, porém sem alcance para descaracterizar o fator
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ambiental. Grande, quando a varia¢do no valor dos indicadores for de tal ordem que possa

levar a descaracterizacdo do fator ambiental considerado.

Critério de Durac¢ao — impacto temporario (quando o impacto permanece por um tempo
determinado, apds a realizacdo da agdo), e impacto permanente (quando uma vez
executada a acdo, os impactos ndao param de se manifestar num horizonte temporal

conhecido);

Critério de Reversibilidade — impacto reversivel (ao final da agdo, o fator ambiental
retorna as suas condi¢des originais) e impacto irreversivel (quando cessada a acao, o fator
ambiental ndo retorna as suas condi¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo
aceitivel pelo homem). Potencializavel é aquele que agrega valores apds a agdo. Os

impactos positivos, na maioria das vezes, podem ser potencializaveis.

Critério de Ordem — impacto direto, resultante de uma simples relacdo de causa e efeito,
e impacto indireto, quando € uma reacdo secunddria em relagdo a acdo, ou quando é parte

de uma cadeia de reacoes.

Critério de Escala — impacto local € aquele cuja agdo circunscreve-se ao préprio sitio e as
suas imediacdes. Regional, € aquele cujo impacto se propaga por uma drea além das

imediagdes do sitio onde se da a reacdo.

45 DETALHAMENTO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E
POTENCIALIZADORAS

As medidas ambientais foram elaboradas a partir do que foi analisado na matriz de
interacdo. Essas medidas foram listadas em uma tabela que, de um lado, apresenta os
impactos e, do outro, as medidas, ou seja, para cada impacto ambiental identificado tem-se
a medida mitigadora (para impactos negativos) ou a medida potencializadora (para

impactos positivos).

46 ANALISE DOS IMPACTOS COM ENFASE SOBRE A VEGETACAO E
SUAS CONSEQUENCIAS SOBRE A FAUNA

Para a realizag@o da andlise sobre os impactos com énfase na supressdo de vegetacdo foram

. e P ., Pon - 1 ce:
reunidos e verificados, como subsidios, os inimeros relatorios de monitoramento emitidos

! Relatérios de Monitoramento de Fauna e Flora, Relatérios de Supressio de Vegetagio elaborados pelo Consércio SKILL/STE.
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durante as obras, andlises do estudo de impacto ambiental, relatérios de fauna, relatdrios de
monitoramento de processos erosivos e inventarios floristicos realizados antes do inicio
das obras e vistorias em campo. Todos esses relatérios foram elaborados pelo consércio de
empresas SKILL-STE, responsavel pela supervisao ambiental das obras de duplicagdao da
rodovia BR-101 Nordeste junto ao Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte

- DNIT,

A partir da anélise desses relatorios foi possivel se obter um cendrio geral de trechos de
vegetacdo existentes na faixa de dominio antes das obras de duplicacdo, principalmente de
remanescentes da Mata Atlantica, e calcular o montante que foi retirado apds a execugdo

das obras e identificar as consequéncias decorrentes dessa supressao.

O empreendimento de duplicagdo da rodovia requereu a supressdo da vegetacao existente
nas dreas onde houve intervencdo. Nos lotes que abrangem os trés estados foram
considerados trechos relativamente homogéneos em termos de vegetacdo, ao longo da area
diretamente afetada pelas obras de adequagio da capacidade da rodovia BR-101. As Areas
de Preservacdao Permanente (APP) relativas as travessias de cursos d dgua também foram

levantadas de acordo com o que estd na Lei 4.771/65-Cédigo Florestal Brasileiro.

Para a realizacdo do inventdrio floristico o projeto executivo das obras foi transposto para
ambiente de sistema de informacdes geograficas e sobreposto a imagem Landsat 7 do
local, com resolu¢@o de 15 metros, em fusido das bandas 4, 5 e 3 e pancromdtica. Dessa
forma, foi feita a quantificacdo das dreas a serem diretamente afetadas (ADA) pela

supressao de vegetagdo em todos os remanescentes de vegetacio presente nos lotes.

De cada planta foram tomadas medidas de perimetro, altura do fuste e altura total. As
medidas foram feitas com fita métrica e vara graduada. Em cada ponto foram tomados os
dados das coordenadas geograficas de posi¢do das parcelas, com auxilio de GPS e feitos os

registros fotograficos.

O esquema de amostragem adotado foi o de inventariar uma parcela de 50 m de
comprimento (paralela a rodovia) a cada 250m da rodovia, totalizando quatro parcelas por
quilometro linear. A largura da parcela amostrada € a da faixa de dominio nos lados das
obras de duplicacdo. Um exemplo de lancamento de parcelas e mostrado na figura 1,

abaixo.
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Figura 4.2 - Esquema de como foi feita a distribuicao das parcelas de
amostragem ao longo da rodovia. Parcelas de 50 m de extensdo pela largura da
faixa de dominio projetada (em amarelo), do lado da duplicacao.

Parcelas de
amostragem

Projeto de
duplicagio

2580 m

Para caracterizagdo floristica e estrutural dos remanescentes de mata ciliar na drea de
dominio da duplicagdo da BR-101, foram delimitadas as dreas de intersecao entre a faixa
de dominio projetada e a faixa de protecdo marginal (FPM) dos rios. A FPM (faixa
marginal de prote¢do) dos rios, segundo a Resolugado CONAMA n° 303 de 2002 € de 30
metros, para o curso d’dgua com menos de 10 metros de largura e de 50 metros,
considerando curso d’dgua com a largura compreendida entre dez a cingiienta metros e de

100 metros, para o curso d’dgua com cinqiienta a duzentos metros de largura.

Dessa forma, foi feita a quantificagdo das dreas a serem diretamente atingidas pela

supressao de vegetacdo em todos os lotes com vegetacdo de mata ciliar remanescentes.

A drea efetivamente amostrada no inventdrio florestal consistiu os locais sob risco de
supressdo da vegetacdo, ou seja, a drea de intervengdo direta do alargamento de pista e
construgdo das travessias. Para todos os casos foram utilizadas parcelas nas duas margens

de 4rea amostrada para cada curso d’agua.
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Figura 4.3 — Exemplo de localizagio das dreas de APP identificadas.

Figura 4.4 - Exemplo da delimitacdo da APP a ser suprimida.
Legenda [ f

Pista projetada

Pista existente

Bueires e ponfes
[ Faixa de d-.-m}hir.\

r

Dessa maneira foi possivel calcular o total da vegetacdo suprimida, em metros cubicos.
Cabe ressaltar que ndo havia apenas vegetacdo nativa inserida nessas dreas. Entretanto,
todas as informacdes dos remanescentes de vegetacdo foram calculadas tendo como base

os relatdrios de supressdo que foram gerados antes do inicio das obras de duplicacgdo.

Para ratificar as informagdes dos relatérios foram realizadas algumas campanhas de campo
ainda no inicio da obras de duplicagdo com a finalidade de registrar, por meio de

fotografias, o andamento das obras e confirmar os dados pesquisados nos relatdrios.
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4.6.1 Analise dos Impactos sobre a Fauna

Para a identificacdo dos impactos sobre a fauna, foram analisados diversos relatérios
trimestrais de monitoramento de fauna que foram elaborados pela equipe da supervisao

ambiental das obras de duplicacdo da rodovia.

Vistorias foram realizadas em busca de animais atropelados continuamente por meio da
implementacdo do programa de “Mitigacdo de impactos sobre a fauna e flora” (um dos
Programas bdésicos ambientais propostos no EIA/Rima das obras de duplicacdo da
rodovia). O esforco amostral correspondeu a quatro vistorias semanais, de cerca de noventa
minutos cada uma, em todos os lotes. Mensalmente, os esfor¢o amostral corresponde a

cerca de 16 dias, ou a 1.440 min/més/lote.

Todos os registros foram datados, georreferenciados, e fotogratados. Também foram feitas

referéncias a estaca e lado da rodovia, e também a vegetacdo do entorno.

Os animais foram identificados pelos seus nomes populares e cientificos e todos os dados
foram incorporados em banco de dados vetorizados e sobrepostos em imagem de satélite,
para andlise da paisagem nos locais de atropelamento ou de resgate. Os dados foram
transportados para planilhas do Microsoft Excel com a finalidade de gerar os graficos e as
estatisticas bésicas dos dados. As andlises de correlagdo foram realizadas com o software

XLSTAT 2008.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a avaliagdo dos impactos ambientais de obras rodovidrias foram

apresentados da seguinte maneira:

¢ Identificagdo e caracterizagdo qualitativa e quantitativa de impactos ambientais pelo

método da Matriz de Interacdo e delineamento de algumas medidas mitigadoras;

Os resultados referentes a avaliagdo dos impactos decorrentes das atividades de supressao

da vegetacdo sobre a fauna foram apresentados da seguinte maneira:

e Apresentacdo de graficos comparando a vegetacao inventariada antes e depois das

obras (em metros cuibicos) e descri¢do dos principais impactos sobre a fauna.

51 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO QUANTITATIVA E
QUALITATIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PELO METODO DA MATRIZ
DE INTERACAO

A implantagdo de um empreendimento do porte da duplicagdo da rodovia BR 101

Nordeste, sem divida, promove impactos ao meio ambiente, impactos estes possiveis de

serem previstos e que serdo apresentados por meio da matriz de interagao.

A matriz de interacdo desenvolvida para a andlise dos impactos ambientais de obras

rodovidrias estd apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 5.1 - Matriz de Impactos (continuacao).
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Figura 5.1 - Fatores Ambientais por fase.
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Considerando-se essa matriz, foram identificadas 1036 possiveis relagdes de impacto, que
resultam da multiplicacdo do nimero de linhas (28) pelo de nimero de colunas (37), sendo
que, 481 (46,4%) referem-se a Fase I - Fase de Instalacdo/Atividades Preparatérias; 296
(28,5%), a Fase II - Instalacdo/Atividades de Construcao; 148 (14,2%), a Fase Il —
Instalagao/Desmobilizacdo; e 111 (10,7%), a Fase IV - Fase de Operacao .

Do total de 1036 possiveis relacdes de impacto, a matriz permitiu que se identificassem e
caracterizassem, qualitativamente, 154 impactos ambientais (intersecdoes de linhas e
colunas), ou seja, 14,9% de sua capacidade total, sendo 117 (75,9%) negativos e 37

(24,03%) positivos.

Figura 5.3 - Porcentagem de impactos positivos e negativos.

A maioria dos impactos negativos foi considerada de Média Importancia, Pequena
Magnitude e Reversiveis. Ao passo que para os positivos a maioria foi classificada como

sendo de Média Importancia, Média Magnitude e de reversibilidade Potencializavel.

Figura 5.4 — Impactos de acordo com a Magnitude.

0,65%

LIMAGNITUDE (-P) @ MAGNITUDE (-M) i MAGNITUDE (-G)
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Figura 5.5 - Impactos de acordo com a Reversibilidade.
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Figura 5.6 - Impactos de acordo com a importancia.
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No Meio Fisico, foram identificadas 63 relacdes de impacto, o que correspondeu a 17,3%
de sua capacidade total. No Meio Bidtico, foram registradas 41 relagdes, correspondendo a
18,30% de sua capacidade total, enquanto no Meio Socioecondmico, 50, correspondendo a
11,16% da capacidade total. Considerando-se o total de 154 impactos identificados, os

meios fisico, bidtico e socioecondmico foram responsdveis por, respectivamente, 40,91%,
26,62% e 32,47% dos mesmos.
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Figura 5.7 — Porcentagem de impactos por cada meio.

M Meio Fisico
H Meio Biotico

i Meio Socioeconomico

3247%

Tais dados indicam que o meio fisico foi o mais impactado em relagdo aos demais, o que ja
era de se esperar, devido a estreita relagcdo existente entre obras de implantacdo de rodovias
e as diversas alteracOes que elas podem causar na paisagem como um todo, as diversas
intervengdes de infraestrutura bastante impactantes, e ainda, as grandes extensodes lineares
(quilométricas) que elas ocupam atingindo &dreas urbanas e rurais, dreas preservadas e

antropizadas ligando diversas regides.

O Meio Fisico relacionou 63 impactos na matriz de impactos, desses 44,4% relacionados a
Fase I-Fase de Instalagdo/Atividades Preparatérias do empreendimento, 44,4%
relacionados a Fase II-Fase de Instalacdo/Atividades de Construgdo, 4,7% a Fase III - Fase
de Instalacdo — Desmobilizacado e 6,3% estdo relacionados a Fase de Operacao das obras de

duplicagdo da rodovia.

Este grafico mostra que as fases mais impactantes no meio fisico foram as fases I e II
ocupando a mesma porcentagem. Foi nesta fase onde ocorreram as atividades mais

impactantes no desenvolver das obras.

Ainda dentro do universo dos impactos do Meio Fisico foram identificados 53 impactos
negativos caracterizando 84,12% dos impactos sobre o meio fisico e 10 positivos

caracterizando 15,87%.

Para os impactos negativos, 50,94% foram classificados como de Importancia Moderada
(-2); 5,66% como sendo de Importancia Significativa (-3) e 43,39% foram considerados de
Importancia Nao-Significativa (-1). Quanto aos positivos, todos os impactos foram

classificados de Importancia Moderada (+2).
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Em relacdo a Magnitude dos impactos negativos, 71,69% foram classificados como de
Pequena Magnitude (P), 24,52% foram classificados como de Média Magnitude (M) e
3,77% foram classificados como de Grande Magnitude (G). Quanto aos positivos 80% (P),
20% (M) e nenhum registro de (G).

Os impactos negativos referentes ao meio fisico representam 84,12% do total, sendo
71,69% sido Reversiveis e 28,30% sdo Irreversiveis. Para os positivos, cujo total de

impactos perfaz 15,87%, todos os impactos sdo Potencializaveis.

Figura 5.8 — Impactos no Meio Fisico segundo os fatores ambientais.

F
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REVERSIBILIDADE (-PT) I

Para o Meio Bidtico foram identificados 41 impactos na matriz, desses 70,73% estdao
relacionados exclusivamente a Fase I-Fase de Instalacdo/Atividades Preparatérias do
empreendimento, 26,82% estao relacionados a Fase II-Fase de Instalacdo/Atividades de
Construcao da rodovia; 2,43% relacionados a Fase IV-Fase de Operagdo e nenhum

impacto foi considerado na Fase III-Fase de Instalacao/Desmobilizacgao.

Ainda dentro do universo dos impactos do Meio Biético todos os impactos foram
considerados negativos dentro da matriz. Podemos inferir, com estas informagdes, que o

meio bidtico apresenta maior sensibilidade aos impactos causados pelas obras.
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Figura 5.9 - Impactos no Meio Bidtico segundo os fatores ambientais.
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Para os impactos negativos, 12,19% foram considerados de Importancia Naio-
Significativa; 58,53% foram classificados como de Importancia Moderada e 29,26% como
sendo de Importancia Significativa. Em relacdo a Magnitude, 14,63% foram classificados
como de Grande Magnitude, 56,09% foram classificados como de Média Magnitude e
29,26% foram classificados com sendo de Pequena Magnitude. Quanto a Reversibilidade,

46,34% sao Reversiveis, 53,65% sio Irreversiveis.

O Meio Socioecondmico relacionou 50 impactos na matriz de impactos, desses 58% estao
relacionados exclusivamente a Fase I-Fase de Instalacdo/Atividades Preparatérias do
empreendimento, 22% estdo relacionados a Fase II-Fase de Instalagdo/Atividades de
Construcao da rodovia; 16% relacionados a Fase III-Fase de Instalacao/Desmobilizacdo e

4% relacionados a Fase IV-Fase de Operacdo das obras de duplicacio da rodovia.

Ainda dentro do universo dos impactos do Meio Socioecondmico, dos 50 impactos

detectados, 23 foram considerados negativos 46% e 27, ou seja, 54% positivos.

Para os impactos negativos 8,69% foram classificados como de Importancia Significativa
(-3), 47,82% foram classificados como de Importancia Moderada (-2) e 43,47% como
sendo de Importancia Nao-Significativa (-1). Para os positivos, 11,11% de Importancia
Nao Significativa, 70,37% Importancia Moderada e 18,51% Importancia Significativa.
Com relagdo a Magnitude, para os impactos negativos, 47,82% foram considerados de
Pequena Magnitude, 52,17% Média e nenhum considerado de Grande Magnitude. Para os
positivos, 18,51% de Pequena Magnitude, 77,77% Média e 3,70% considerados de Grande
Magnitude.
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Figura 5.10 - Impactos no Meio Socioecondmico segundo os fatores ambientais.
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Os impactos negativos referentes ao Meio Socioecondmico, 82,60% sdo Reversiveis e
apenas 17,39% Irreversiveis. Para os positivos, 14,8% sdao Reversiveis e 85,18% s@o

Potencializaveis.

Cabe destacar que, dentre os impactos identificados e dimensionados, quase todos podem
ser mitigdveis com a implementacdo de medidas especificas coordenadas por programas

ambientais.

A seguir, serdo discutidos, por fase, os impactos ambientais oriundos de cada uma das 28
atividades impactantes consideradas no método da Matriz de Interagcdo, sendo justificados
os critérios utilizados na mesma e onde também serdo apresentadas as medidas indicadas

para a mitigacdo dos impactos.
5.1.1 FASE - Fase de Instalacao/Atividades Preparatorias

Esta fase apresentou 13 atividades impactantes (linhas) que, se multiplicadas pelo nimero
de fatores ambientais relevantes (as 37 colunas), perfazem 481 possiveis relacdes de

impacto.

Dessas 481 possiveis relagdes de impacto, 169 (35,13%), 104 (21,62%), e 208 (43,24%)
recairam, respectivamente, sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico. Do total de
relacdes de impacto possiveis (481), a matriz permitiu que se identificassem e

caracterizassem qualitativamente 86 impactos ambientais, ou seja, aproximadamente
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17,87% de sua capacidade total para essa fase, sendo 18 positivos (20,93%) e 68 negativos
(79,06%).

No meio fisico foram identificadas 28 relagdes de impacto, o que correspondeu a 32,55%
de sua capacidade. No meio bidtico foram registradas 29 relagdes de impacto, o que
correspondeu a 33,72% enquanto no meio socioecondmico foram caracterizadas 29

relacoes, correspondendo a 33,72% de sua capacidade.

A seguir, sdo discutidos os impactos ambientais de cada uma das 13 atividades impactantes

da Fase I - Fase de Instalacdo/Atividades Preparatorias.

a. Execucao da desapropriacao, desocupacio de iméveis e demoli¢oes

Esta atividade impactou trés fatores ambientais do Meio Socioeconémico:

Agquecimento do Mercado Imobilidrio

e Positivo: Aumentou a especulagdo imobilidria sobre os terrenos e casas que
abrigardo as pessoas que serdo removidas desapropriadas da faixa de dominio.

¢ Importancia: Moderada, pois envolveu relagdes humanas (moradias).

e Magnitude: Média, pois envolveu uma quantidade relativa de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia com a conivéncia do poder publico.

® Duracdo: Temporério. Permanece apenas na época da remocdo/desapropriacao das
familias.

e Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

¢ Ordem: Direta, representa uma relagcdo de causa e efeito.

e Escala: Local, por ocorrer nos limites da faixa de dominio da rodovia.

Inseguranca da Populacdo/Interferéncia com Comunidades e Propriedades

e Negativo: Populacdo preocupada com a extensdo das obras e suas dimensdes.
Inseguranga em relac@o a derrubada de sua moradia e o local futuro.

e Importancia: Significativa, pois envolveu interrup¢des de relagdes humanas
(mudanga de local, de residéncia).

e Magnitude: Média, pois envolveu um numero considerdvel de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia.

e Duracdo: Temporario. Permanece apenas na época da remocao/desapropriacao das
familias.

e Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario, pois a sensacdo de
inseguranc¢a diminui em funcao dos processos de desocupagdo dos iméveis.

¢ Ordem: Direta, representa uma relagcao de causa e efeito.

e Escala: Local, por ocorrer nos limites da faixa de dominio da rodovia.
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Melhoria da Qualidade de Vida

Positivo: Com a remocgao, muitas das vezes, as familias passam a residir em locais
mais adequados e fora da faixa de dominio.

Importancia: Significativa, pois envolveram relacdes humanas.

Magnitude: Média, pois envolveu um nimero considerdvel de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia (mudanca de local, de residéncia).

Duragdo: Permanente. Uma vez reassentadas as familias criaram residéncias fixas.
Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, representa uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, por ter ocorrido nos limites da faixa de dominio da rodovia.

b. Pagamento de Indenizacoes

Esta atividade impactou os mesmos trés fatores ambientais do Meio Socioecondmico.

Agquecimento do Mercado Imobilidrio

Positivo: O pagamento de indenizacdes gerou um aumento da especulagcdo
imobilidria em virtude da oferta de lotes e residéncias as pessoas que terdo suas
casas ou terrenos desapropriados por causa das obras.

Importancia: Moderada, pois envolveu relagcdes humanas (moradias e valores).
Magnitude: Média, pois envolveu uma quantidade relativa de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia com a conivéncia do poder publico.

Duracgao: Temporario. Permaneceu apenas na época da remocao/desapropriacdo das
familias.

Reversibilidade: Potencializavel, pois garantiu o aquecimento definitivo dos
imoéveis no local.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, ocorreu nos limites da faixa de dominio da rodovia.

Inseguranca da Populacdo/Interferéncia com Comunidades e Propriedades

Negativo: Populacdo preocupada com a extensdo das obras e suas dimensdes.
Inseguranca em relacdo a derrubada de sua moradia e o local futuro, se vao ou ndo
receber suas indenizacoes.

Importancia: Significativa, pois envolveu relacdes humanas (mudanga de local, de
residéncia).

Magnitude: Média, pois envolveu um nimero considerdvel de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia.

Duracao: Temporério. Permaneceu apenas na época da remocao/desapropriacdo das
familias.

Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario, pois, ao receber as
indenizagdes a sensacdo de inseguranca diminui em funcdo dos processos de
desocupacdo dos imdveis e os processos se desenvolvem mais facilmente.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, ocorreu nos limites da faixa de dominio da rodovia.
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Melhoria da Qualidade de Vida

Positivo: Ao receberem as indeniza¢des muitas familias compraram imdveis em
outros locais e em lugares mais adequados que a faixa de dominio da rodovia.
Importancia, Moderada, pois com o pagamento das indenizagdes, muitas familias
melhoram de vida.

Magnitude: Média, pois envolve um numero considerdvel de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia.

Duracdo: Permanente. Ao receberem as indenizacdes essas familias acabam se
estabilizando e, na maioria das vezes, melhoram suas condi¢des de vida.
Reversibilidade: Potencializdvel, pois pode garantir melhores condi¢des de
moradias definitivas e regulares no local.

Ordem: Direta, representa uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, por ter ocorrido nos limites da faixa de dominio da rodovia.

c. Construcao de moradias e benfeitorias para reassentamento

Esta atividade impactou 1 fator ambiental nos meios fisico e bidtico e trés fatores

ambientais do meio socioecondmico:

Degradacdo de Areas Urbanizadas

Negativo: A constru¢do de benfeitorias e moradias para os reassentados muitas
vezes sdo realizadas nas periferias das cidades podendo causar um inchago urbano e
sua degradacdo.

Importancia, Moderada, pois se tratou de alteragdo da paisagem urbana local sendo
alterada em virtude das obras.

Magnitude: As alteragdes referentes a inser¢do de novas moradias causaram um
impacto social significativo.

Duragdo: Permanente. Ao serem implantadas essas moradias as familias se
estabilizaram.

Reversibilidade: Irreversivel, quando cessada a acdo, a vegetacdo ndo retorna as
suas condi¢Oes originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitavel pelo
homem.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, por ter ocorrido nos limites da faixa de dominio da rodovia.

51



Figura 5.11 - Degradagio das Areas Urbanizadas.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

e Negativo: Para a construciao de novas moradias houve a retirada da vegetacao.

e Importancia, Moderada, a supressao de vegetacao, seja ela de espécies nativas ou
ndo envolveu uma série de cuidados.

e Magnitude: Média, pois dependeu da area que foi escolhida para a implantaciao dos

reassentamentos.

e Duracdo: Permanente. Apds a retirada da vegetacdo foram construidas as
benfeitorias.

e Reversibilidade: Irreversivel, pois a vegetacdo que ali existia anteriormente foi
suprimida.

¢ Ordem: Indireta, ou seja, pode causar outros impactos relacionados a supressao.
e Escala: Regional, as benfeitorias bem como as moradias podem ser construidas fora

dos limites proximos as obras, isto é, na drea de influéncia indireta do
empreendimento.

Figura 5.12 — Atividades de Supressdo de vegetacao.
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Aquecimento do Mercado Imobilidrio

Positivo: Aumento da especulagdo imobilidria sobre os terrenos e casas que
servirdo de moradia as pessoas que serdo removidas desapropriadas da faixa de
dominio.

Importancia: Significativa, pois envolveu relagdes humanas (moradias e valores)
Magnitude: Média, pois envolveu uma quantidade relativa de pessoas que habitam
as faixas de dominio da rodovia com a conivéncia do poder publico.

Duracdo: Permanente. Ao serem construidas as moradias poderao ser criados novos
nucleos populacionais ou bairros.

Reversibilidade: Potencializavel, pois garantiu o aquecimento definitivo dos
imoéveis no local.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, por ter ocorrido nos limites da faixa de dominio da rodovia.

Afluxo Populacional para a Regido

Negativo: Com o advento das obras e a implantacdo dos novos assentamentos
houve um aumento da populagdo nas cidades onde ocorrerdo as obras.

Importancia: Nao-Significativa, pois essas moradias atenderam apenas aquelas
familias que tiveram seus imodveis atingidos pelas obras.

Magnitude: Pequena, pois envolveu uma quantidade minima de pessoas.

Duracao: Temporério. Permaneceu apenas na época da remocao/desapropriacdo das
familias.

Reversibilidade: Reversivel, pois esse afluxo diminuiu quando as obras iniciaram.
Ordem: Direta, trata-se de uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, ocorreu nos limites da faixa de dominio da rodovia.

Melhoria da Qualidade de Vida

Positivo: As familias passaram a residir em locais predefinidos e sairam da
ilegalidade de estarem na faixa de dominio.

Importancia, Significativa, pois com a constru¢do de novas moradias, muitas
familias melhoraram de vida.

Magnitude: Média, pois envolveu um nimero considerdvel de pessoas que
habitavam as faixas de dominio da rodovia e as dreas proximas que sofrerdo
intervengoes.

Duracdo: Permanente. Ao receberem as casas essas familias se estabilizaram.
Reversibilidade: Potencializdvel, pois garantiu melhores condi¢des de moradias
definitivas e regulares no local.

Ordem: Direta, trata-se de uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, por ocorrer nos limites da faixa de dominio da rodovia.
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d. Remanejamento das redes de utilidade piblica

Esta atividade impactou 1 fator ambiental no meio socioecondmico.

Transtornos no Transito Local

Negativo: A remoc¢do de postes, redes de drenagem, esgoto e dgua geraram
transtornos como desvios, reducdo de velocidade, dentre outros.

Importancia, Moderada, esse remanejamento causou alguns pequenos acidentes,
engarrafamentos e interrup¢ao temporaria ou parcial da rodovia.

Magnitude: Média, pois abrangeu grandes dreas e estruturas.

Duragao: Temporario. Ao término do remanejamento os transtornos cessaram.
Reversibilidade: Reversivel, assim que as redes foram remanejadas o transito
voltou a normalidade.

Ordem: Direta, pois ocorreram na area de influéncia direta do empreendimento.
Escala: Local, por ter ocorrido nos limites da faixa de dominio da rodovia.

e. Contratacao de Servicos

Esta atividade impactou cinco fatores ambientais no meio socioecondmico.

Geracdo de Emprego e Renda

Positivo: aumentou a ocupac¢do da mao-de-obra nas cidades que fazem parte das
obras.

Importancia, Moderada, pois abriu novas frentes de trabalho.

Magnitude: Média, envolveu um ndmero considerdvel de pessoas que poderdo
buscar novas oportunidades.

Duracdo: Tempordria, o vinculo empregaticio se desfez quando as obras
terminaram. Houve renda enquanto houve empregos.

Reversibilidade: Reversivel, a oferta de empregos diminuiu com a finalizacdo das
obras.

Ordem: Direta, representa uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, a geracao de emprego e renda se deu nas localidades onde ocorreram
as obras.

Incremento da Economia Regional

Positivo: a contratacdo de mao-de-obra gerou empregos, renda e aquecimento da
economia contribuindo para o desenvolvimento regional e nacional.

Importancia, Moderada, incrementou diversos setores.

Magnitude: Média, incrementa a economia das cidades e da regiao.

Duracao: Temporéario. Pois o desenvolvimento estd condicionado a contratacdo de
mao-de-obra e suas consequéncias, tais como emprego e renda.

Reversibilidade: Potencializdvel, pode incrementar a economia da regido.

Ordem: Indireta, ou seja, € conseqiiéncia indireta da contratacdo de mao-de-obra e
seus efeitos.

Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pela atividade ndo se limitou apenas as
obras rodovidrias.
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Aumento da Oferta de Emprego

Positivo: Com o advento das obras a demanda por pessoal especializado e mao-de-
obra aumentou consideravelmente.

Importancia, Moderada, aqueceu a oferta de emprego.

Magnitude: Média, o aumento da oferta de emprego desencadeou uma série de
outras benesses para a cidade e regido.

Duragdo: Tempordria. Ao final das obras a oferta de empregos diminuiu
significativamente.

Reversibilidade: Potencializdvel, pode incrementar a economia da regido e garantir
uma oferta de empregos.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, a geracdo de emprego se deu nas localidades onde ocorreram as
obras.

Afluxo Populacional para a Regido

Positivo: Com o aumento da contrata¢do de servi¢os, houve uma maior mobilidade
da populagao para os locais das obras.

Importancia, Nao-Significativa, esse afluxo € decorrente apenas em virtude das
obras.

Magnitude: Pequena, abrangeu apenas aquelas pessoas que se deslocaram para
trabalhar nas obras.

Duragdo: Tempordria. Ao término das obras essa movimenta¢do diminuiu.
Reversibilidade: Potencializavel, essa movimentacdao da populacdo pode gerar um
incremento na economia da regido.

Ordem: Indireta, foi consequéncia da contratagdo de servigos referentes as obras.
Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pela atividade ndo se limitou apenas a
obra.

Aumento da Arrecadacdo Tributdria

Positivo: Com o advento das obras, o aumento da oferta de empregos e da
contratacdo de servigcos houve um aumento da arrecadac@o tributéria.

Importancia, Moderada, gerou dividas para o municipio.

Magnitude: Média, envolveu varios setores da economia local.

Duragao: Temporaria. Com o final das obras essa arrecadac@o diminuira.

Reversibilidade: Potencializavel, esse aumento da arrecadacdo pode gerar outras
fontes de renda ao municipio.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pelo aumento da arrecadagdo
melhorou o desenvolvimento da regido.

f. Contrataciao de Mao-de-Obra

Esta atividade impactou um fator ambiental no meio fisico e sete fatores ambientais no

meio socioecondmico.
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Acumulo de Lixo

Negativo: A concentracdo de trabalhadores nos canteiros de obra aumentou a
quantidade de lixo produzida.

Importancia, Nao-Significativa, limitou-se apenas aos canteiros de obra.

Magnitude: Pequena, restringiu-se as areas dos canteiros de obras e limitrofes.
Duracao: Temporaria, Houve acimulo de lixo enquanto os canteiros de obra
estiverem em funcionamento.

Reversibilidade: Reversivel, ap6s a desativacdo dos canteiros esse acumulo
diminuiu.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, a geragdo de lixo restringiu-se ao canteiro de obras.

Figura 5.13 - Acumulo de lixo as margens da rodovia.

Geragdo de Emprego e Renda

Positivo: aumentou a procura por profissionais especializados e mao-de-obra nas
cidades que fazem parte das obras.

Importancia, Moderada, pois abriu novas frentes de trabalho.

Magnitude: Média, pois envolveu um nimero considerdvel de pessoas em busca de
novas oportunidades.

Duracdo: Tempordria, o vinculo empregaticio poderd se desfazer a qualquer
momento ou quando as obras terminarem. Haverd renda enquanto houver
empregos.

Reversibilidade: Reversivel, a oferta de empregos e a geracdo de rendas diminuiu
com a finalizac@o das obras.

Ordem: Indireta, abrangeu trabalhadores das regides proximas ao empreendimento.
Escala: Local, a geracao de emprego e renda se deu nas localidades onde ocorreram
as obras.

Incremento da Economia Regional

Positivo: a contratacdo de mao-de-obra gerou renda e aquecimento da economia
contribuindo para o desenvolvimento regional.
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Importancia, Moderada, incrementou diversos setores da economia.

Magnitude: Média, abrangeu ndo sé as cidades interceptadas pelo empreendimento,
mas também a sua regido.

Duragdo: Temporario. Pois o desenvolvimento se condicionou a contratacdo de
mao-de-obra e suas consequéncias, tais como emprego e renda.

Reversibilidade: Potencializavel, trouxe incrementos permanentes a economia da
regiao.

Ordem: Indireta, ou seja, foi conseqiiéncia indireta da contratacdo de mao-de-obra e
seus efeitos.

Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pela atividade ndo se limitou apenas as
cidades onde ocorreram as obras.

Agquecimento do Mercado Imobilidrio

Positivo: Valorizacdo dos imdveis para acomodacdo da mao-de-obra que trabalhard
nas obras.

Importancia: Moderada, Aumentou a populacao flutuante da cidade e a quantidade
de imdveis para alugar.

Magnitude: Média, movimentou todo o mercado imobilidrio de uma cidade.
Duragdo: Temporaria. Ao final das obras o mercado imobilidrio comegou a
apresentar quedas.

Reversibilidade: Potencializavel, pois pode garantir o aquecimento definitivo dos
iméveis no local.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu os centros urbanos das cidades interceptadas pelas obras.

Aumento da Oferta de Emprego

Positivo: Com o advento das obras a demanda por pessoal especializado e mao-de-
obra aumentou consideravelmente.

Importancia, Moderada, aqueceu a oferta de emprego.

Magnitude: Média, o aumento da oferta de emprego desencadeou uma série de
outras benesses para a cidade e regido.

Duragao: Temporaria. Ao final das obras a contratagcdo de mao-de-obra diminuiu
significativamente.

Reversibilidade: Potencializdvel, pode incrementar a economia da regido enquanto
ocorrerem as obras.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, a oferta de emprego se deu nas localidades onde ocorrem as obras.

Afluxo Populacional para a Regido

Positivo: Com o aumento da contratacdo de servicos naturalmente houve uma
maior mobilidade da populagdo de outras localidades.

Importancia, Significativa, esse afluxo foi decorrente das obras.

Magnitude: Média, abrangeu toda uma populagdo trabalhadora regional que se
deslocou para trabalhar nas obras.

Duragao: Temporaria. Ao término das obras essa movimentagao diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel, essa movimentagao de trabalhadores diminuiu com o
término das obras.
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Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢ao de causa e efeito.
Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pela atividade nao se limitou apenas a
obra.

Mobilizacdo da Mao-de-Obra

Positivo: Antes do inicio das obras a mobilizagdo de trabalhadores aumentou em
virtude da oferta de empregos nas empresas.

Importancia, Moderada, a mobilizacdo de trabalhadores foi significativa.
Magnitude: Média, envolveu a massa trabalhadora de uma regiao.

Duragao: Temporaria. S6 aconteceu no inicio das obras.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto € temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, a mobilizacio de mao-de-obra englobou apenas as cidades
interceptadas pelas obras.

Aumento da Arrecadacdo Tributdria

Positivo: A contratacdo de mao-de-obra trouxe divisas para as cidades.

Importancia, Moderada, a remuneracdo da mao-de-obra movimentou a economia.
Magnitude: Média, envolveu alguns setores da economia local.

Duragdo: Temporaria. Com o final das obras essa arrecadacdo poderd diminuir.
Reversibilidade: Potencializavel, esse aumento da arrecadacdo pode gerar outras
fontes de renda ao municipio.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, a mobilizagdo da mao-de-obra pode melhorar o desenvolvimento da
regio.

g. Implantacido de Canteiros, Acampamentos e demais Areas de Apoio

Esta atividade impactou quatro fatores ambientais no meio fisico e cinco fatores no meio

bidtico.

Qualidade do Ar

Negativo: A implantacdo das dreas de apoio aumentou a quantidade de material
particulado no ar.

Importancia, Nao-Significativo, a quantidade de particulados foi pequena.
Magnitude: Pequena, a emissdo de particulas de poeira limitou-se as dreas onde
foram implantadas essas dreas.

Duracdo: Temporaria. Com o término das obras o nivel de material particulado no
ar diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario. Ocorreu apenas
enquanto houve obras.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas definidas para instalacdo de canteiros de obra e
areas de apoio.
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Alteragdo da Paisagem

Negativo: A implantacdo de canteiros e dreas de apoio causou alteracdes na
paisagem.

Importancia, Moderada, Dependeu da extensdo da drea onde foram instaladas essas
estruturas.

Magnitude: Pequena, abrangeu areas necessarias a acomodagdo dos trabalhadores e
maquindrios.

Duragdo: Tempordria. A desativacdo dessas dreas fez com que a paisagem se
adequasse novamente.

Reversibilidade: Reversivel, possibilidade de recuperacdo dessas paisagens.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, Abrangeu os locais de canteiros de obras e dreas de apoio.

Figura 5.14 - Alterag@o da paisagem. Implantacdo de um canteiro de obras.

Actumaulo de Lixo

Negativo: A implantacdo de canteiros aumentou o acimulo de residuos em virtude
da concentragdo de pessoas.

Importancia, Moderada, o acimulo de lixo aumentou o desenvolvimento de vetores
de doengas.

Magnitude: Pequena, este impacto abrangeu apenas as dreas dos canteiros e areas
de apoio.

Durag@o: Tempordria. Com o final das obras e a desativagdo dessas dreas o
actmulo de lixo diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, a implantacdo de canteiros limitou-se a drea de influéncia direta das
obras.

Aumento do Escoamento Superficial

Negativo: Com a construcdo dessas estruturas houve uma diminui¢do da infiltracdo
das dguas pluviais.

Importancia, Nao-Significativa, a impermeabilizagdo do solo foi resultado da
compactacdo do terreno.
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Magnitude: Pequena, a drea compactada/impermeabilizada restringiu-se a area das
edificacdes das estruturas de apoio.

Duracao: Temporéria. Ocorreu apenas quando da existéncia dessas edificagcdes.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, area de influéncia do empreendimento.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: A constru¢do dessas estruturas propiciou o desmatamento de vegetacao
nativa ou ndo.

Importancia, Significativa, A supressao de vegetacdo foi um impacto significativo
principalmente sobre a vegetacao nativa.

Magnitude: Média, pois dependeu das propor¢des da drea que se pretendia
suprimir.

Duracao: Permanente. Ao instalar as estruturas de apoio a vegetacdo retirada para
tal ndo permaneceu.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu dreas pontuais do empreendimento.

Fragmentagdo da Cobertura Vegetal

N

Negativo: A supressdo da vegetacdo levou a fragmentacdo de dreas antes
preservadas e continuas.

Importancia, Significativa, A fragmentacdo desencadeou uma série de impactos.
Magnitude: Média, caracterizou-se pela drea que foi suprimida e o fragmento que
restou em virtude dessa supressao para a construcdo das estruturas.

Duracdo: Permanente. A fragmentagdo da vegetacdo foi resultado da supressdo da
vegetacao.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, drea dos canteiros, dreas de apoio.

Escala: Local abrangeu areas pontuais do empreendimento.

Extingdo Local de Espécies da Flora

Negativo: A supressdo da vegetacdo poderia levar a extincdo de algumas espécies
da flora.

Importancia, Moderada, A retirada da vegetacao para a instalacdo das estruturas de
apoio podria causar a extingdo de espécies, principalmente daquelas que vivem nos
fragmentos.

Magnitude: Pequena, em virtude das dreas ocupadas por essas estruturas.

Duragdo: Permanente. A constatacdo da extingdo ja transformaria o impacto em
permanente.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
Ordem: Direta, tratar-se-ia de uma relacao de causa e efeito.
Escala: Local abrangeria dreas pontuais do empreendimento.
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Invasao de Espécies Exéticas

e Negativo: A supressao da vegetacao poderia levar a invasdo de espécies exdticas.
Importancia, Nao-Significativa, A implantacdo de canteiros poderia facilitar o
transporte de espécies exoticas.

Magnitude: Pequena, abrangeria as dreas dos canteiros e a vegetagcao presente.
Duragao: Temporéaria. Essas espécies poderiam ser retiradas.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto é temporario.

Ordem: Direta, tratar-se-ia de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local abrangeria dreas pontuais do empreendimento.

Afugentamento da Fauna Local

e Negativo: A supressdo da vegetacdo para a implantacdo de canteiros assustou a
fauna local em virtude da movimentacdo de maquinas e pessoas.

¢ Importancia, Moderada, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na cadeia
alimentar dos animais locais.

e Magnitude: Pequena, por serem dreas de extensdo limitada o afugentamento da
fauna ficou restrito 4 movimentacdo de maquindrio e pessoal nos limites das
mesmas.

e Duracao: Temporario. Ocorreu apenas quando da instalagdo as estruturas.

e Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna pode retornar a circular no local quando
cessou a circulagdo de maquinas e de pessoal.

¢ Ordem: Direta, tratou-se de uma relacao de causa e efeito.

e Escala: Local abrangeu areas dos canteiros e dreas de apoio.

h. Abertura de Vias de Acesso e Pistas de Servico

Esta atividade impactou seis fatores ambientais no meio fisico, cinco fatores no meio

bidtico e dois fatores no meio socioecondmico.
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Qualidade do Ar

Negativo: A abertura de estradas e vias de servico aumentou a quantidade de
material particulado no ar.

Importancia, Nao-Significativo, a quantidade de particulados foi pequena e se
dispersou rapidamente.

Magnitude: Pequena, a emissdo de particulas de poeira limitou-se as dreas onde
foram abertas as vias de servigo.

Duragdo: Temporaria. Com o término das obras o nivel de material particulado no
ar diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel. Ocorreu apenas enquanto houver obras.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se as areas definidas para essas vias e estradas.

Poluigcao Sonora

Negativo: a producdo de ruidos na atividade gerou desconforto sonoro ao
trabalhador, assim como a populacdo circunvizinha.

Importancia, Nao-Significativa, a quantidade de ruidos foi pequena e se dispersou
rapidamente.

Magnitude: Pequena, a emissdo de ruidos limitou-se as areas onde foram abertas as
vias de servigo.

Duragdo: Temporaria. Com a implantagdo das vias e estradas de acesso o nivel de
ruido diminuiu consideravelmente.

Reversibilidade: Reversivel. Ocorreu apenas enquanto houve maquinas
trabalhando.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se as areas definidas para essas vias e estradas.

Processos Erosivos

Negativo: A abertura de estradas e vias de servico aumentou a probabilidade de
desenvolvimento de processos erosivos.

Importancia, Moderada, Em decorréncia da compactagdo do solo para a abertura
das vias, alguns processos erosivos se instalaram.

Magnitude: Média, Os processos erosivos limitaram-se as vias e pistas de servicos.
Duragdo: Temporaria. Os processos erosivos limitaram-se a abertura de estradas e
vias de acesso.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as areas definidas para essas vias e estradas.
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Figura 5.16 - Processos erosivos.

e

Figura 5.17 - Processo erosivo proximo a um curs

=3 =]

o d"agua.

Alteragdo da Paisagem

Negativo: A abertura de estradas e vias de acesso causou alteragdes na paisagem.
Importancia, Nao-Significativo, Dependeu da extensdo estradas que foram abertas.
Magnitude: Pequena, abrangeu dreas necessdrias a locomoc¢ao dos maquindrios.
Duracao: Tempordria. A desativacdo dessas vias de acesso fez com que a paisagem
se adequasse novamente.

Reversibilidade: Reversivel, possibilidade de recuperacdo dessas paisagens apds a
inativacdo dessas vias.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, Vias de acesso e de servico.

Extragdo de Material

Negativo: A implantag@o de vias de servigo propiciou a retirada de material.

Importancia, Nao-Significativa, o material retirado foi proveniente da abertura das
vias.

Magnitude: Pequena, este impacto abrangeu apenas as dreas referentes as vias de
acesso e de servico.

Duracao: Temporéria. O impacto surgiu nessa fase do empreendimento.
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e Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.
¢ Ordem: Direta, representou uma relagao de causa e efeito.
e Escala: Local, o impacto se limitou apenas as vias de acesso e de servigo.

Figura 5.18 - Extracdo de material.

Aumento do Escoamento Superficial

e Negativo: Com a abertura dessas vias houve uma diminui¢do da infiltracdo das
aguas pluviais.

e Importancia, Nao-Significativa, a impermeabilizacdo do solo foi resultado da
compactacgdo do terreno causado pelo transito de maquinas pesadas.

e Magnitude: Pequena, a drea compactada/impermeabilizada restringiu-se a drea das
estradas e vias de servigo.

Duragdo: Temporaria. Ocorreu apenas quando essas vias existiam.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, o impacto se limitou apenas nas vias de acesso e de servigo.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

e Negativo: A abertura dessas vias propiciou o desmatamento de vegetagao.

e Importancia, Significativa, A supressdo de vegetacdo para abertura de vias de
acesso e de servico foi um impacto significativo principalmente sobre a vegetacao
nativa.

e Magnitude: Média, pois dependeu das propor¢cdes das vias e da drea que se
pretendia suprimir.

¢ Duracao: Permanente. Ao instalar as vias e estradas de servi¢o as mesmas puderam
ser utilizadas impedindo a revegetagao.

e Reversibilidade: Irreversivel, o impacto € permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcao de causa e efeito.
Escala: Local, o impacto se limitou apenas as vias de acesso e de servico.

Fragmentagao da Cobertura Vegetal

e Negativo: A supressdao da vegetacdo levou a fragmentacdo de dreas antes
preservadas e continuas.
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¢ Importancia, Significativa, A fragmentagcdo desencadeou uma série de impactos.

e Magnitude: Média, caracterizou-se pela drea que foi suprimida e o fragmento que
restou em virtude dessa supressdo para a implantacdo das vias de acesso.

e Duracdo: Permanente. A fragmentacdo da vegetacdo foi resultado da supressdo da
vegetacao.

e Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

e Escala: Local, o impacto se limitou apenas as vias de acesso e de servico.

Atropelamento de Animais

e Negativo: A abertura de vias de acesso causou acidentes com a fauna local.
e Importancia, Moderada, O atropelamento de animais foi causado pela
movimentagdo das mdquinas para a abertura das vias.

e Magnitude: Média, As maquinas utilizadas para a abertura dessas vias afetaram a
cadeia alimentar.

e Duracdo: Tempordria. Apds a abertura das vias a propensdo de atropelamentos de
animais diminuiu.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.
Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.
Escala: Local, se limitou apenas as vias de acesso e de servigo.

Figura 5.19 - Jibdia atropelada.

Modificacdo do Comportamento Animal

e Negativo: A abertura de vias de acesso alterou o comportamento da fauna local.

e Importancia, Moderada, A alteracdo desse comportamento foi causada pela
movimentagdo das mdquinas para a abertura das vias.

e Magnitude: Média, As mdquinas utilizadas para a abertura dessas vias afetaram o
comportamento animal e, consequentemente, a cadeia alimentar.

e Duracdo: Tempordria. Apds a abertura das vias e a retirada das mdquinas essa
rotina do comportamento animal se restabeleceu.

e Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.
Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

e Escala: Local, se limitou apenas as vias de acesso e de servico.
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Afugentamento da Fauna Local

Negativo: o estresse da fauna induzido pelo ruido produzido na atividade for¢ou sua
fuga.

Importancia, Moderada, A fuga foi causada pela movimentagdo das maquinas para
a abertura das vias.

Magnitude: Média, As mdquinas utilizadas para a abertura dessas vias afetaram o
comportamento animal e, consequentemente, promoveram a sua fuga.

Duragdo: Temporaria. Uma vez cessada a atividade, a fauna pode reocupar o
hébitat.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relagcao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas nas vias de acesso e de servigo.

Figura 5.20 - Afugentamento da fauna.

Ocupacgdo nas Margens e Areas de Influéncia

Negativo: As vias de acesso e de servico geralmente se instalarm as margens das
rodovias ou nas proximidades.

Importancia, Nao-Significativa, as vias de servico ocuparam as faixas de dominio
das rodovias.

Magnitude: Pequena, As maquinas utilizadas para a abertura dessas vias
restringiram-se apenas aos locais que serdo abertos.

Duracdo: Tempordria. Uma vez cessada a atividade, as margens foram
desocupadas.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas as vias de acesso e de servigo e dreas de influéncia.
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Figura 5.21 - Deposi¢@o de material as margens da rodovia.

Transtornos no Transito Local

e Negativo: As vias de acesso e de servigo se instalaram as margens das rodovias ou
nas proximidades causando desconforto.

e Importancia, Moderada, As vias de servico ocuparam as faixas de dominio das
rodovias e a circulacdo de maquinas pesadas afetou o transito local.

e Magnitude: Pequena, As mdquinas utilizadas para a abertura dessas vias
restringiram-se apenas aos locais que serdo abertos.

e Duracdo: Temporaria. Uma vez cessada a atividade, as margens foram desocupadas
e o transito local voltou ao normal.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.
Ordem: Direta, representou uma relagcao de causa e efeito.
Escala: Local, se limitou apenas as vias de acesso e de servico e dreas de influéncia.

Figura 5.22 - Operagdo Pare-e-Siga.
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i. Transporte de Maquinas

Esta atividade impactou trés fatores ambientais, um no meio fisico, um no biético e um no

meio socioecondmico.

Poluicdao Sonora

Negativo: A movimentacdo de mdquinas aumentou a emissdo de ruidos e a
producdo de ruidos na atividade gerou desconforto sonoro ao trabalhador, assim
como a populagdo circunvizinha.

Importancia, Nao-Significativa, a emissao nao foi constante.

Magnitude: Pequena, a emissao de ruidos limitou-se as dreas onde foram realizadas
as obras.

Duragdo: Temporaria. A emissdo de ruidos s6 ocorreu em virtude da movimentacao
de méquinas.

Reversibilidade: Reversivel. Ocorreu apenas enquanto houve maquinas
trabalhando.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se a drea de influéncia direta do empreendimento.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: o estresse da fauna induzido pelo ruido produzido pela movimentacao de
maquinas nos trajetos, forcou sua fuga.

Importancia, Moderada, A fuga foi causada pela movimentacdo das méaquinas nos
trajetos e na realizacao das atividades nas obras.

Magnitude: Pequena, O transporte de maquinas afetou o comportamento animal e,
consequentemente, promoveu a sua fuga.

Duragao: Temporaria. Uma vez cessada essa movimentagdo, a fauna pode reocupar
o habitat.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas nos momentos em que houve o transporte de
madaquinas e sua movimentacgao.

Transtornos no Transito Local

Negativo: O transporte de maquinas geralmente ocorre as margens das rodovias ou
nas proximidades causando desconforto.

Importancia, Moderada, As miquinas ocuparam as faixas de dominio das rodovias
e a circulagdo afetou o transito local.

Magnitude: Média. As maquinas utilizadas restringiram-se apenas aos locais onde
foram realizadas as obras.

Duragao: Temporaria. Ao término das obras o transito local voltaou ao normal.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas as vias de acesso e de servico e dreas de influéncia.
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j- Desvios e Bloqueios de Transito de Veiculos, Pedestres e Animais

Esta atividade impactou cinco fatores ambientais, um no meio fisico, dois no biético e dois

no meio socioecondomico.

Acumulo de Lixo

Negativo: A colocacdo de barreiras, desvios e outros obsticulos promoveram o
actmulo de lixo e entulho.

Importancia, Nao-significativa, o actimulo de lixo e entulho foi resultado da
deficiéncia da supervisdo das obras.

Magnitude: Pequena, este impacto abrangeu apenas as dreas proximas aos desvios e
barreiras.

Duragdo: Temporaria. Com o final das obras e a desativagdo dessas dreas o
actimulo de lixo e entulhos diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, limitou-se a area de influéncia direta das obras.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: A implantacdo de desvios e bloqueios, em determinados casos, pode
demandar a supressao de vegetacao.

Importancia, Nao-Significativa, A supressdo de vegetacdo para implantacdo de
desvios e barreiras ocorreu em pequenas areas.

Magnitude: Pequena, pois depende das propor¢des dos desvios e da area que se
pretendeu suprimir.

Duracdo: Permanente. A drea suprimida permaneceu desnuda em virtude da
retirada da vegetacao.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto é permanente.

Ordem: Direta, trata-se de uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, o impacto se limitou apenas as dreas onde foram implantados os
desvios.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: o estresse da fauna induzido pelo ruido produzido pela movimentacao de
maquinas nos na abertura de desvios e na implantacdo de barreiras, forcou sua fuga.
Importancia, Nao-Significativa, A fuga foi causada apenas pela movimentacao das
maquinas na abertura de desvios e barreiras.

Magnitude: Pequena, A movimentacdio de mdquinas afetou o comportamento
animal e, consequentemente, promoveu a sua fuga.

Duracao: Tempordria. Uma vez cessada essa movimentagdo, a fauna pode reocupar
o hébitat.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas nos momentos em que houve o transporte de
madaquinas e sua movimentacao.
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Ocupacgdo nas Margens e Areas de Influéncia

Negativo: Os desvios e barreiras se instalaram as margens das rodovias ou nas
proximidades.

Importancia, Nao-Significativa, As vias de servigco ocuparam as faixas de dominio
das rodovias.

Magnitude: Pequena, A abertura de novos desvios e bloqueios foi necessaria apenas
em determinadas fases da obra.

Duragdo: Tempordria. Ao término das obras, as margens foram desocupadas.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas as dreas de influéncia.

Figura 5.23 - Ocupagdo das margens da rodovia.

Transtornos no Transito Local

Negativo: Os desvios e bloqueios se instalaram as margens das rodovias ou nas
proximidades causando desconforto.

Importancia, Moderada, Desvios e bloqueios afetaram o transito local.

Magnitude: Média, Dependendo das propor¢des dos desvios os transtornos gerados
foram grandes.

Duragdo: Tempordria. A desativacdo dos bloqueios e barreiras fez com que o
transito local voltasse ao normal.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relagcao de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas a drea de influéncia.

k. Remocao de Vegetaciao

Esta atividade impactou 15 fatores ambientais, seis no meio fisico, oito no bidtico e um no

meio socioecondmico.
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Processos Erosivos

Negativo: A remocdo da vegetagdo aumentou a probabilidade de desenvolvimento
de processos erosivos.

Importancia, Significativa, Com a remoc¢do da vegetacdo para o avango das obras,
alguns processos erosivos se instalaram.

Magnitude: Grande, Os processos erosivos se instalaram rapidamente
principalmente nas épocas chuvosas.

Duragdo: Tempordria. Os processos erosivos limitaram-se a retirada da vegetacdo e
cessaram com medidas de contencao.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se as dreas definidas para a supressio da vegetagao.

Figura 5.24 - Processos erosivos decorrentes da supressao de vegetagao.

Assoreamentos

Negativo: A remocao da vegetacao foi uma das principais causas de assoreamentos
de cursos d“dgua.

Importancia, Significativa, pois comprometeram a existéncia e qualidade da dgua
dos cursos d“agua.

Magnitude: Grande, a remocdo de vegetacdo pode assorear rios, canais perenes,
talvegues.

Duracdo: Tempordria. Apds a remoc¢do da vegetacdo e cuidados preventivos a
probabilidade diminuiu.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcao de causa e efeito.

Escala: Local, préximos a cursos d dgua .
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Figura 5.25 - Assoreamento.

Alteragdo da Paisagem

e Negativo: A remocao da vegetacdo causou alteragdes na paisagem.

e Importincia, Moderada, Areas que antes eram florestadas passaram a apresentar
outro tipo de paisagem.

e Magnitude: Média, a retirada da vegetagdo abrangeu toda a extensdo das obras e
macigos vegetais.

e Duracdo: Permanente. A remocdo da vegetacdo para a implantacdo da rodovia
modificou a paisagem.
Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

¢ Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.
Escala: Local, area de influéncia.

Figura 5.26 - Alteracdo da paisagem ap0s supressdo da vegetacao.

Instabilidade de Taludes

e Negativo: A remocdo da vegetacdo em dreas mais ingremes causou instabilidade de
taludes.
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Importancia, Moderada, A retirada da vegetacdo em d4reas mais ingremes
desestabilizou taludes de corte e de aterros.

Magnitude: Média, abrangeu taludes de corte e de aterro bem como areas proximas
aos cursos d agua.

Duragdo: Tempordria. A instabilidade estava condicionada a remog¢ao da vegetacao.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, areas de taludes de corte e de aterro.

e instavel.

Figura 5.27 - Talud

Alteragdo das Propriedades Fisicas e Biologicas do Solo

Negativo: A remocdo da vegetacdo alterou as propriedades fisicas e bioldgicas do
solo.

Importancia, Nao-Significativo, depende das propor¢des da remocao da vegetagao.
Magnitude: Pequena, abrangeu areas que sofreram remog¢ado de vegetacao.

Duragdo: Permanente. Uma vez que houve possibilidade de danos irrepardveis as
propriedades fisicas e bioldgicas do solo em virtude da remogao.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: representa uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, drea de influéncia direta e dreas que sofreram remogao.

Aumento do Escoamento Superficial

Negativo: A remoc¢do da vegetacdo possibilitou um aumento do escoamento
superficial.

Importancia, Moderada, a retirada da vegetacdo expds o solo a compactacdo
propiciando o escoamento superficial das dguas das chuvas.

Magnitude: Pequena, o escoamento foi concentrado nas dreas que sofreram
remocdo de vegetagao.

Duracdo: Permanente. A compactacdo do solo resultante da retirada da vegetacao
permitiu que o escoamento aumentasse.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relagdo de causa e efeito.
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Escala: Local, dreas que tiveram a vegetacdo removida.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: A supressdo de vegetacdo nativa foi o principal fator a ser impactado.
Importancia, Significativa, A supressao de vegetacdo trouxe uma série de impactos
em cadeia.

Magnitude: Grande, pois abrangeu uma série fatores e desencadeou outros
impactos.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida as dreas que antes eram florestadas
cederam lugar ao empreendimento.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, area de influéncia.

Fragmentacao da Cobertura Vegetal

Negativo: A supressdo de vegetacdo nativa foi o principal fator causador da
fragmentacdo.

Importancia, Significativa, a remocao da vegetacdo transformou dreas florestadas
em um mosaico de fragmentos.

Magnitude: Grande, A fragmentacdo desencadeou outros impactos sobre a fauna e
flora.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida 4s dreas que antes eram florestadas,
viraram ilhas de vegetacdo e cederam lugar ao empreendimento.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, area de influéncia.

Figura 5.28 - Supressdo e fragmentacdo da vegetacdo.

Extingao Local de Espécies da Flora

Negativo: A remogdo da vegetacdo poderia levar a extincao de algumas espécies da
flora.
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Importancia, Significativa, A retirada da vegetacdo para a realizacdo das obras
poderia causar a extingdo de espécies, principalmente daquelas que vivem nos
fragmentos de vegetacdo nativa.

Magnitude: Grande, A extincdo de uma espécie desencadearia outros impactos.
Duragdo: Permanente. A constatacdo da extingdo ja transformaria o impacto em
permanente.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto seria permanente.

Ordem: Direta, apresentaria uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local: Area de influéncia do empreendimento.

Invasao de Espécies Exéticas

Negativo: A supressdao da vegetacdo poderia levar a invasdo de espécies exaticas.
Importancia, Moderada, A supressdo da vegetacdo poderia facilitar a proliferacao
de espécies exoticas.

Magnitude: Grande, abrangeria as dreas que sofreram remogao de vegetacao.
Duragao: Permanente. Uma vez que haveria possibilidade de danos irrepardveis a
vegetacao nativa.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto seria permanente.

Ordem: Direta, Apresentaria uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeria dreas que tiveram a vegetacdo suprimida.

Atropelamento de Animais

Negativo: A supressao da vegetacdo causou estresse a fauna local.

Importancia, Significativa, causou atropelamentos em virtude da fuga dos animais
nas atividades de remocgao da vegetacao.

Magnitude: Média, A movimentacdo de mdaquinas e pessoas nas atividades de
remocdo da vegetacdo fez com que os animas fugissem e corressem o risco de
serem atropelados.

Duracao: Temporério. Ocorreu apenas quando houve supressao de vegetagao.
Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna retornou a circular no local quando cessou
a circulacdo de médquinas e de pessoal.

Ordem: Direta, Apresentou uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local abrangeu dreas que tiveram a vegetacao suprimida.

Modificacdo do Comportamento Animal

Negativo: A remocdo da vegetacdo assustou a fauna local em virtude da
movimentacdo de maquinas e pessoas.

Importancia, Moderada, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na cadeia
alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, abrangeu areas onde houve o corte da vegetagao.

Duragao: Temporéario. Ocorreu apenas quando houver a remogao.

Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna retornou a circular no local quando cessou
a circula¢do de méaquinas e de pessoal.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, abrangeu todas as dreas que tiveram a vegetacdo suprimida.
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Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A supressdo da vegetacdo para a implantacdo de canteiros assustou a
fauna local em virtude da movimentacao de maquinas e pessoas.

Importancia, Significativa, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na
cadeia alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, Aconteceu em todas as dreas onde houve movimentacdo de
maquinas e trabalhadores nas atividades de remog¢do da vegetacao.

Duracgao: Temporéario. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as areas que tiveram a vegetacao suprimida.

Extingao Local de Espécies da Fauna

Negativo: A supressdo da vegetacdo poderia levar a extincdo de algumas espécies
da fauna local.

Importancia, Moderada, A retirada da vegetacdo poderia causar a extincdo de
espécies, principalmente daquelas que vivem nos fragmentos.

Magnitude: Média, abrangeria todos os locais que tiveram a vegetacao removida.
Duragdo: Permanente. A constatacdo da extingdo ja transformaria o impacto em
permanente.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto seria permanente.
Ordem: Direta, tratar-se-ia de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeria areas pontuais do empreendimento que tiveram a
vegetacdo suprimida.

Transtornos no Transito Local

Negativo: A movimentacdo de maquinas e trabalhadores nas atividades de remog¢ao
da vegetacdo as margens das rodovias ou nas proximidades causou desconforto ao
transito local.

Importancia, Nao-Significativa, a movimentacdo de maquinas nas atividades de
retirada da vegetacdo causou pequenos acidentes na via.

Magnitude: Pequena, Abrangeu as areas onde ocorreu a remog¢do da vegetacao.

Duracao: Temporaria. Uma vez cessada as atividades de remocgao as dreas afetadas
voltaram ao normal.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu d&reas pontuais do empreendimento que tiveram a
vegetacao suprimida.

1. Implantacio de Areas-Fonte (Jazidas)

Esta atividade impactou 14 fatores ambientais, oito no meio fisico, cinco no bidtico e um

no meio socioecondmico. As inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, as dreas destinadas a extracdo de material para utilizacdo nas obras como:

areia, cascalho, brita, dentre outros.
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Qualidade do Ar

Negativo: Em vista da maior concentracdo, no ar, de particulas dispersas pelo
processo retirada de material, escavagdes, pa, escavadeiras, etc.

Importancia, Moderada, a quantidade de particulados se concentrou,
principalmente, nas areas-fonte: jazidas, dreas de empréstimo, areais, etc.
Magnitude: Pequena, a emissdo de particulas de poeira limitou-se as areas onde
foram instaladas as dreas de mineragao.

Duragdo: Tempordria. Uma vez cessada a atividade, houve decantacdo das
particulas sélidas.

Reversibilidade: Reversivel. Por ser o impacto temporario.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se as areas definidas para servirem de jazidas.

Poluicdao Sonora

Negativo: a producdo de ruidos na atividade gerou desconforto sonoro ao
trabalhador, assim como a populagdo circunvizinha.

Importancia, Moderada, a quantidade de ruidos foi incomoda ao trabalhador que
trabalhavs nas jazidas.

Magnitude: Pequena, a emissdo de ruidos limitou-se as dreas onde foram abertas as
jazidas.

Duragdo: Temporaria. Uma vez cessada a atividade das maquinas, extinguiu-se a
producdo de ruidos.

Reversibilidade: Reversivel. Ocorreu apenas enquanto houve maquinas trabalhando
e a jazida esteve em funcionamento.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, O impacto se deu apenas nas jazidas destinadas ao empreendimento.

Processos Erosivos

Negativo: A implantacio de dreas-fonte aumentou a probabilidade de
desenvolvimento de processos erosivos.

Importancia, Significativa, um dos principais impactos presentes nas jazidas foram
0s processos erosivos em virtude da escavacdo das maquinas em busca de material
para as obras. Muitos processos erosivos se instalaram.

Magnitude: Média, Os processos erosivos limitaram-se as dreas das jazidas.

Duracdo: Tempordria. Ao fim da utilizacdo das jazidas os processos erosivos
cessaram.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se as areas definidas como fonte de material para as obras.

Assoreamentos

Negativo: A abertura de 4reas-fonte foi uma das principais causas de assoreamentos
de cursos d“dgua.
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¢ Importancia, Moderada, pois comprometeu a existéncia e qualidade da dgua dos
cursos d“dgua.

e Magnitude: Média, quando préximas a cursos d’dgua assorearam rios, canais
perenes, talvegues.

e Duracdo: Tempordria. Apés a cessdo das atividades das jazidas extinguiram-se as
probabilidades de assoreamentos.

e Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.

e Escala: Local, Limitou-se as dreas definidas como fonte de material para as obras e
préximos a cursos d ‘dgua .

Figura 5.29 - Assoreamento de curso d“dgua.

e

Alteragdo da Paisagem

e Negativo: A implantacdo de jazidas causou alteragdes na paisagem.

e Importancia, Moderada, O inicio das atividades nas jazidas alteraram de maneira
significativa a paisagem.

e Magnitude: Média, abrangeu sobremaneira dreas destinadas a exploracdo de
material.

e Duracdo: Permanente. A desativagdo dessas jazidas deixou extensas dreas desnudas
€ uma paisagem bastante alterada.
Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

¢ Ordem: Direta, tratou-se de uma relacao de causa e efeito.
Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a extracdo de material.
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Figura 5.30 - Alteracio da paisagem ap6s extracio de material. Area degradada.

Extragdo de Material

Negativo: A extracdo de material estd diretamente ligada & implantagdo das jazidas
(areas-fonte).

Importancia, Moderada, A extragcdo de todo o material destinados as obras
provieram dessas dreas-fonte (cascalheiras, pedreiras, areais).

Magnitude: Média, a extragdo desse material causou grandes impactos nessas areas.
Duracdo: Tempordrio. O impacto surgiu nessa fase de extragdo de material das
jazidas.

Reversibilidade: Irreversivel, o simples fato de cessarem as atividades de extracdo
mineral ndo fez com que o impacto diminuisse, pois a exploracdo dessas jazidas
deixou extensas dreas desnudas e uma paisagem bastante alterada.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a extracdo de material.

Alteragdo das Propriedades Fisicas e Biologicas do Solo

Negativo: A retirada de material alterou as propriedades fisicas e bioldgicas do
solo.

Importancia, Moderada, A extracdo de material atingiu as principais camadas do
solo.

Magnitude: Média, A extracdo de material se deu, na maioria das vezes, até a
exaustdo da jazida.

Duracdo: Permanente. Houve alguns danos irrepardveis as propriedades fisicas e
bioldgicas do solo em virtude da remog¢ao de todo material.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as 4reas destinadas a extracdo de material.
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Figura 5.31 - Alteragdo das propriedades fisicas do solo.

Aumento do Escoamento Superficial

Negativo: A extracdo de material nas jazidas deixou o solo exposto e compactado
aumentando o escoamento superficial.

Importancia, Moderada, a retirada do material da jazida exp0s o solo a compactagcao
propiciando o escoamento superficial das dguas das chuvas.

Magnitude: Pequena, o escoamento foi concentrado nas dreas que apresentaram
solo exposto.

Durag@o: Permanente. Mesmo tendo retirado todo o material das jazidas o
escoamento superficial ainda perdurou.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as 4reas destinadas a extracdo de material.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: A implantagdo de jazidas requereu a supressdao de vegetacao.
Importancia, Significativa, para a retirada do material do solo em uma jazida o
primeiro impacto foi sobre a vegetagdo nativa.

Magnitude: Grande, pois a supressdo da vegetacdo ocorreu na propor¢do da
extensdo das jazidas, ou seja, quanto maior a jazida maior a supressio da
vegetacao.

Duragdo: Permanente. Uma vez suprimida as dreas para a implantacdo das jazidas
houve possibilidade de danos irrepardveis a vegetacao.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto é permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a extracdo de material.

Fragmentacao da Cobertura Vegetal

Negativo: A fragmentagdo da cobertura vegetal foi resultante da retirada da
vegetacdo para a implantacao de areas-fonte.

Importancia, Significativa, a remoc¢@o da vegetacdo para a implantacdo de dreas-
fonte transformou dreas florestadas em um mosaico de fragmentos.
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Magnitude: Grande, pois a fragmentacdo da vegetacdo ocorreu na proporcdo da
extensdo das jazidas, ou seja, quanto maior a jazida maior a supressdo da
vegetacao.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida as dreas que antes eram florestadas,
viraram ilhas de vegetacdo e causaram danos irreparaveis.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto é permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as 4reas destinadas a extracdo de material.

Extingdo Local de Espécies da Flora

Negativo: Implantacdo de dreas-fonte poderia levar a extingdo de algumas espécies
da flora em virtude da retirada da vegetacao.

Importancia, Moderada, A retirada da vegetac@o para a implantacdo poderia causar
a extingdo de espécies, principalmente daquelas que vivem nos fragmentos de
vegetacao nativa.

Magnitude: Pequena, a extincdo de espécies poderia acontecer se o fragmento de
vegetacdo suprimido abrigasse espécies que sobreviviam apenas nele.

Duracdo: Permanente. A constatacdo da extingdo ja transformaria o impacto em
permanente.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto seria permanente.

Ordem: Direta, apresentaria uma relacio de causa e efeito.

Escala: Local: limitariam-se as dreas destinadas a extragao de material.

Modificacdo do Comportamento Animal

Negativo: A movimentacdao de maquinas e pessoas na abertura das jazidas levou ao
estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido produzido na atividade e forcou a
alteracdo do comportamento dos animais.

Importancia, Moderada, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na cadeia
alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, abrangeu dreas onde a exploracdo de jazidas estave em pleno
funcionamento.

Duracdo: Temporéario. Ocorreu apenas quando houve a exploragdo das jazidas.
Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna teve seu comportamento normalizado
quando cessou a circulacdo de maquinas e de pessoal.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas que tiveram jazidas exploradas.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A movimenta¢cdo de maquinas e pessoas na abertura das jazidas levou ao
estresse da fauna terrestre, induzido pelo ruido produzido nas atividades e forcou
sua fuga em virtude da movimentacdo de miquinas e pessoas.

Importancia, Significativa, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na
cadeia alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, abrangeu dreas onde a exploracdo de jazidas esteve em pleno
funcionamento.

Duracgao: Temporéario. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.
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Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢ao de causa e efeito.
Escala: Local, abrangeu todas as areas que tiveram jazidas exploradas.

Ocupagdo nas Margens e Areas de Influéncia

Negativo: Muitas jazidas localizavam-se proximas as margens da rodovia.
Importancia, Nao-Significativa, Na maioria dos casos as Jazidas foram implantadas
nas dreas proximas as faixas de dominio.

Magnitude: Pequena, Abrangeu locais proximos as margens das rodovias e dreas de
influéncia.

Duragdo: Temporaria. Ao término das obras, as margens foram desocupadas.
Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas as areas de influéncia.

m. Instalacdo de Usinas de Asfalto

Esta atividade impactou dois fatores ambientais no meio bidtico. As inter-relacdes

verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, as dreas destinadas a

implanta¢do das usinas de asfalto.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: A implantacdo das usinas requereu a supressao de vegetacao.
Importancia, Moderada, para a instalacio de usinas houve a necessidade de
supressao de vegetacdo nativa.

Magnitude: Pequena, pois a instalacdo da usina demandou a retirada de vegetacao,
ou seja, quanto maior a usina maior a supressao da vegetacao.

Duracao: Permanente. Uma vez suprimida 4s dreas para a implantacdo das usinas
houve possibilidade de danos irrepardveis a vegetacao.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto seria permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a instalacao das usinas.

Fragmentagao da Cobertura Vegetal

Negativo: A fragmentagdo da cobertura vegetal foi resultante da retirada da
vegetacdo para a implantacao da usina de asfalto.

Importancia, Moderada, a remocdo da vegetacdao para a implantagdo de usinas de
asfalto poderia transformar areas florestadas em um mosaico de fragmentos.
Magnitude: Média, a fragmentacdo da vegetacdo poderia ocorrer na proporc¢ao da
extensdo das usinas, ou seja, quanto maior a usina maior a fragmentacao.

Duracdo: Permanente. Uma vez fragmentadas ds dreas que antes eram florestadas
virariam ilhas de vegetacdo e poderiam causar danos irreparaveis.

Reversibilidade: Irreversivel, o impacto seria permanente.

Ordem: Direta, tratar-se-ia de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, limitar-se-iam as dreas destinadas a instalacao das usinas.
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5.1.2 FASEII - Fase de Instalacio/Atividades de Construcao

Esta fase apresentou 8 atividades impactantes (linhas) que, se multiplicadas pelo nimero
de fatores ambientais relevantes (as 37 colunas), perfazem 296 possiveis relacdes de

impacto.

Dessas 296 possiveis relagdes de impacto, 104 (35,13%), 64 (21,62%), e 128 (43,24%)
recairam, respectivamente, sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico. Do total de
relacoes de impacto possiveis (296), a matriz permitiu que se identificassem e
caracterizassem qualitativamente 50 impactos ambientais, ou seja, aproximadamente

16,89% de sua capacidade total para essa fase, sendo 11 positivos (22%) e 39 negativos

(78%).

No meio fisico foram identificadas 28 relagdes de impacto, o que correspondeu a 56% de
sua capacidade. No meio bidtico foram registradas 11 relacdes de impacto, o que
correspondeu a 22% enquanto no meio socioecondmico foram caracterizadas 11 relagdes,

correspondendo a 22% de sua capacidade.

a. Terraplenagem, Execucao de Cortes e Aterros

Esta atividade impactou 11 fatores ambientais, cinco no meio fisico, quatro no biético e um
no meio socioecondmico. As inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito,
principalmente, as atividades de execugdo de taludes de corte e aterro. Quanto as
atividades de terraplenagem, dizem respeito a conformacdo do relevo para implantacdo das
obras, tais como: caminhos de servigo, estruturas de apoio, edificacdes, patios, canteiros,

dentre outras.

Qualidade do Ar

e Negativo: Em vista da maior concentracdo, no ar, de particulas dispersas pelo
processo retirada de material, limpeza do terreno, etc .

e Importancia, Nao-Significativa, pois a quantidade de particulados se concentrou,
principalmente, nas dreas que foram aplainadas.

e Magnitude: Pequena, a emissdo de particulas de poeira limitou-se as areas onde
foram realizadas as atividades de terraplenagem e execuc¢do de cortes e aterros.

e Duracdo: Tempordria. Uma vez cessada a atividade, houve decantacdo das
particulas sdlidas, a emissao de poeira acabou e a qualidade do ar voltou ao normal.
Reversibilidade: Reversivel. Por ser o impacto temporario.

¢ Ordem: Direta, por ser uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas que foram terraplanadas.
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Processos Erosivos

Negativo: A execucdo da terraplenagem, cortes e aterros aumentou a probabilidade
de desenvolvimento de processos erosivos.

Importancia, Moderada, A escavacdo de material em um determinado local e o
espalhamento deste material em local distinto do primeiro acarretou o
desenvolvimento de processos erosivos.

Magnitude: Pequena, Os processos erosivos limitaram-se as dreas que sofreram
terraplenagem e execucdo de corte aterros.

Duragdo: Temporaria. Ao fim das atividades os processos erosivos pararam de se
manifestar.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as areas determinadas a execu¢do de terraplenagem,
cortes e aterros.

Assoreamentos

Negativo: A execucdo de terraplenagem, corte e aterro causaram assoreamento
quando préximas de cursos d agua.

Importancia, Moderada, pois comprometeram as propriedades fisicas dos cursos
d’agua.

Magnitude: Média, quando realizados proximos a cursos d dgua assorearam rios,
canais perenes, talvegues a montante das obras.

Duracdo: Tempordria. Apds a cessdo das atividades extinguiram-se as
possibilidades de assoreamentos.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.
Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas definidas para a execucdo da terraplenagem,
corte e aterro.

Rebaixamento do Lencol Fredtico

Negativo: A execuc¢do de terraplenagem, corte e aterro causou o rebaixamento do
lencol freatico.

Importancia, Nao-Significativa, A intensidade do rebaixamento do len¢ol ndo
implicou em grandes alteracoes.

Magnitude: Pequena, o rebaixamento do lengol fredtico alterou de forma irrelevante
as propriedades do solo.

Duragdo: Temporaria. O lencol pode retornar ao nivel anterior apds as atividades de
terraplenagem, corte e aterro

Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a execuc¢do das atividades de
terraplenagem, cortes e aterros.

Alteracdo da Paisagem

Negativo: As atividades de terraplenagem, cortes e aterros causaram alteracdes na
paisagem.
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Importancia, Nao-Significativa, A intensidade das atividades de terraplenagem nao
implicou em grandes alteracdes na paisagem.

Magnitude: Pequena, as alteracdes na paisagem foram inexpressivas.

Duracdo: Permanente. Apés as atividades de terraplenagem houve alteragdes na
paisagem.

Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a execucdo das atividades de
terraplenagem, cortes e aterros.

Instabilidade de Taludes

Negativo: A execugdo de cortes, aterros propiciaram a instabilidade dos taludes.
Importancia, Moderada, A intensidade dessas atividades acarretaram impactos de
dimensdes recuperdveis.

Magnitude: Pequena, abrangeu taludes de corte e de aterro alterando de forma
irrelevante essas estruturas.

Duragdo: Tempordria. A instabilidade ficou condicionada as atividades de
terraplenagem.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as areas de taludes de corte e de aterro.

Figura 5.32 - Instabilidade de taludes apoés terraplenagem inadequada.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: Uma das atividades preliminares da terraplenagem consistiu na retirada
de toda a vegetacao existente na faixa de dominio, utilizando-se tratores de esteira e
motosserras.

Importancia, Significativa, A supressdo de vegetacdo trouxe uma série de
interferéncias do impacto sobre essas dreas.

Magnitude: Grande, pois abrangeu uma série fatores, desencadeou outros impactos
e descaracterizou a vegetacao.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida, ds dreas que antes eram florestadas,
cederam lugar a areas desnudas e sem valor ecoldgico, ou seja, ndo retornaram as
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suas condi¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitdvel pelo
homem.

Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as dareas onde foram executadas as obras de
terraplenagem, cortes e aterros.

Atropelamento de Animais

Negativo: As atividades de terraplenagem (movimentacdo de méaquinas) causaram
atropelamento de animais silvestres e domésticos.

Importancia, Moderada, causaram atropelamentos em virtude da fuga dos animais
pela movimentacao das maquinas.

Magnitude: Média, A movimentacdo de mdaquinas e pessoas nas atividades de
terraplenagem fez com que os animas se estressassem e corressem o risco de serem
atropelados.

Duracdo: Temporario. Ocorreu apenas quando houve a movimentacdo das
maquinas nos servicos de terraplenagem, cortes e aterros.

Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna pode retornar a circular no local quando
cessou a circulagdo de maquinas e de pessoal.

Ordem: Indireta, parte de uma cadeia de reagdes.

Escala: Local, limitaram-se as areas onde foram executadas as obras de
terraplenagem, cortes e aterros.

Modificacdo do Comportamento Animal

Negativo: As atividades de terraplenagem (movimentacao de maquinas) assustaram
a fauna local podendo alterar seu comportamento.

Importancia, Moderada, causaram pequenos desequilibrios na cadeia alimentar da
fauna local.

Magnitude: Média, a movimenta¢do de maquinas nas atividades de terraplenagem
provocou estresse na fauna alterando o comportamento.

Duragdo: Tempordrio. Ocorre apenas quando houver as atividades.

Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna retomou o equilibrio no comportamento e
retornou a circular no local quando cessou a circulagdo de maquinas e de pessoal.
Ordem: Direta, uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas onde ocorreu terraplenagem.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A supressdo da vegetacdo para a implantacdo de canteiros assustou a
fauna local em virtude da movimentacdo de maquinas e pessoas.

Importancia, Significativa, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na
cadeia alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, Aconteceu em todas as dreas onde houve movimentacdo de
madquinas e trabalhadores nas atividades de remog¢ao da vegetacao.

Duragdo: Tempordrio. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas que tiveram a vegetacao suprimida.
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Transtornos no Transito Local

Negativo: A execucdo da terraplenagem causou desconforto aos usudrios da
rodovia em virtude da movimentac¢ao das maquinas.

Importancia, Nao-Significativa, A intensidade das obras sobre o meio ambiente ndo
implicou na altera¢ao da qualidade de vida.

Magnitude: Pequena, alterou de forma irrelevante o transito local.

Duragdo: Temporaria. Ocorreu apenas quando houve as atividades.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, se limitaram apenas as areas cujas atividades de terraplenagem, corte
e aterro ocorreram.

b. Implantaciio de Sistemas de Drenagem de Aguas Pluviais

Esta atividade impactou oito fatores ambientais, quatro no meio fisico, trés no bidtico e um

no meio socioecondmico. As inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, as atividades de execugdo das drenagens pluviais, canaletas, bueiros, etc.

Qualidade da Agua

Negativo: A canalizacdo das dguas pluviais e o lancamentos final alteraram a
qualidade das dguas dos cursos d dgua.

Importancia, Moderada, pois a quantidade de materiais suspensos provenientes das
aguas pluviais contaminaram os cursos d “agua.

Magnitude: Média, A implantacdo das canalizagdes provocaram a contaminagao
dos cursos d“dgua, porém sem alcance para descaracterizar a qualidade da dgua.
Duracdo: Temporaria. Finalizada as obras de drenagem a qualidade da 4gua voltou
aos parametros normais.

Reversibilidade: Reversivel. Por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, por ser uma relagao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as dreas onde foram implantadas as obras de
drenagem.

Processos Erosivos

Negativo: A execugdo das obras de drenagem pluvial aumentaram a probabilidade
de desenvolvimento de processos erosivos.

Importancia, Moderada, A escavacdo e implantacdo de tubulacdes acarretaram o
desenvolvimento de processos erosivos.

Magnitude: Média, Os processos erosivos se desenvolveram a partir das atividades
de escavacdo e lancamento final das dguas, porém sem alcance para descaracterizar
o terreno.

Duragdo: Temporaria. Ao fim das atividades os processos erosivos pararam de se
manifestar.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as dreas onde foram implantadas as obras de
drenagem.
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Assoreamentos

Negativo: A execucdo das obras de drenagem pluvial causou assoreamento quando
proximas de cursos d“dgua.

Importancia, Nao-Significativa, comprometeram as propriedades fisicas dos cursos
d’agua.

Magnitude: Pequena, quando realizado préximo a cursos d“dgua assorearam rios,
canais perenes, talvegues a montante das obras.

Duracdo: Tempordria. Apds a cessdo das atividades extinguiram-se as
possibilidades de assoreamentos.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as areas onde estdo sendo implantadas as obras de
drenagem.

Rebaixamento do Lencgol Fredtico

Negativo: A execugdo das obras de drenagem pluvial levou ao rebaixamento do
lencol freatico.

Importancia, Nao-Significativa, A intensidade do rebaixamento do len¢ol ndo
implica em grandes alteracdes.

Magnitude: Pequena, o rebaixamento do lengol fredtico alterou de forma irrelevante
as propriedades do solo.

Duragdo: Tempordria. O lencol retornou ao nivel anterior apds a finalizagdo das
atividades drenagem pluvial.

Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a execucdo das atividades de
drenagem pluvial.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: Uma das atividades preliminares da execu¢do da drenagem pluvial
consistiu na retirada de toda a vegetacdo existente no tracado das tubulacdes
utilizando-se maquinério adequado.

Importancia, Moderada, A supressio de vegetacdo trouxe uma série de
interferéncias do impacto sobre essas dreas.

Magnitude: Média, pois abrangeu uma série fatores, desencadeou outros impactos e
descaracterizou a vegetagao.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida, 4s dreas que antes possuiam vegetacao
nativa ou nao, cederam lugar a dreas desnudas, ou seja, ndo retornaram as suas
condic¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitavel pelo homem.
Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relagao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se as dreas onde foram executadas as obras de drenagem
pluvial.
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Modificacdo do Comportamento Animal

Negativo: As atividades de drenagem pluvial (movimentacao de maquinas, bueiros,
canaletas, valas, lancamentos finais) assustaram a fauna local alterando seu
comportamento.

Importancia, Moderada, causou pequenos desequilibrios na cadeia alimentar da
fauna local.

Magnitude: Pequena, a movimentagdo de mdaquinas nas atividades de drenagem
pluvial provocou estresse na fauna alterando o comportamento, entretanto, sem
ocasionar grandes danos.

Duragao: Temporario. Ocorreu apenas quando houve as atividades.

Reversibilidade: Reversivel, a fauna pode retomou o equilibrio no comportamento e
retornou a circular no local quando cessou a circulagdo de maquinas e de pessoal.
Ordem: Direta, relac@o de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas onde ocorreu drenagem pluvial.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A supressdo da vegetacdo para a implantacdo de canteiros assustou a
fauna local em virtude da movimentacao de mdquinas e pessoas.

Importancia, Moderada, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na cadeia
alimentar dos animais locais.

Magnitude: Pequena, Aconteceu em todas as dreas onde houve movimentacio de
maquinas e trabalhadores nas atividades de implantacdo de drenagem pluvial.
Duracgao: Temporéario. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, relac@o de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas onde ocorreu drenagem pluvial.

Transtornos no Transito Local

Negativo: A execucdo das obras de drenagem causaram desconforto aos usudrios da
rodovia em virtude da movimentacdo das maquinas, tubulagdes.

Importancia, Nao-Significativa, A intensidade das obras sobre o meio ambiente ndo
implicou na alteracdo da qualidade de vida.

Magnitude: Pequena, alterou de forma irrelevante o transito local.

Duracgao: Temporaria. Ocorreu apenas quando houve as atividades.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, se limitou apenas as dreas cujas atividades de terraplenagem, corte e
aterro ocorreram.

c. Desvios e Canalizacao de Cursos D agua

Esta atividade impactou oito fatores ambientais, quatro no meio fisico e quatro no bidtico.

As inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, as

atividades de execugdo das canalizagdes de cursos d“dgua e desvios.
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Qualidade da Agua

Negativo: A canalizacdo e os desvios alteraram a qualidade das dguas dos cursos
d’agua.

Importancia, Nao-Significativa, pois a intensidade da interferéncia do impacto nio
implicou significativamente na alteracao da qualidade da dgua.

Magnitude: Pequena, A implantacdo das canalizagdes provocou a contaminacao dos
cursos d ‘dgua, porém sem alcance para descaracterizar a qualidade da dgua.
Duragao: Temporéria. Finalizada as canalizacdes e desvios a qualidade da dgua
voltou aos parametros normais.

Reversibilidade: Reversivel. Por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, por ser uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas onde foram implantados os desvios e
canalizacoes.

Processos Erosivos

Negativo: A execucdo desvios e canalizagdes de cursos d’dgua aumentaram a
probabilidade de desenvolvimento de processos erosivos.

Importancia, Nao-Significativa, a escavacdo e implantacio de tubulagdes
acarretaram o desenvolvimento de processos erosivos.

Magnitude: Pequena, Os processos erosivos se desenvolveram a partir das
atividades de escavagdo e lancamento final das dguas, porém, sem alcance para
descaracterizar o terreno ou a drenagem.

Duracdo: Temporéria. Ao fim das atividades os processos erosivos pararam de se
manifestar.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as areas onde foram implantadas as obras de canalizacao
e desvios.

Assoreamentos

Negativo: A execucdo das canalizacdes e desvios causou assoreamento da
drenagem.

Importancia, Nao-Significativa, comprometeram as propriedades fisicas da dgua,
porém sem alcance para descaracterizar os cursos d agua.

Magnitude: Pequena, quando realizado proximo a cursos d“dgua assorearam rios,
canais perenes, talvegues a montante das obras.

Duragdo: Tempordria. Apds a cessdo das atividades extinguiram-se as
possibilidades de assoreamentos.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas onde foram implantadas as obras de drenagem.

Alteracao da Paisagem

Negativo: A canalizacdo dos cursos d dgua causaram alteragdes na paisagem, mais
precisamente o leito dos rios canalizados

Importancia, Moderada, a canaliza¢do de um rio implicou em grandes alteracdes na
paisagem.
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Magnitude: Pequena, as alteragdes na paisagem foram inexpressivas.

Duragdo: Permanente. A canalizac¢do de rios implicou em alteragdes na paisagem.
Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, limitou-se as dreas destinadas a execucdo das atividades de
canalizagdes e desvios.

Supressdo da Vegetacdo Nativa

Negativo: Houve a retirada de toda a vegetacdo existente no tragado das tubulagdes
e canalizacdes utilizando-se maquindrio adequado.

Importancia, Moderada, A supressio de vegetacdo trouxe uma série de
interferéncias do impacto sobre essas areas.

Magnitude: Média, pois abrangeu uma série fatores, desencadeou outros impactos e
descaracterizou a vegetacao.

Duracdo: Permanente. Uma vez suprimida, 4s dreas que antes possuiam vegetacao
nativa ou ndo, cederam lugar a dreas desmatadas, ou seja, ndo retornaram as suas
condig¢des originais, pelo menos num horizonte de tempo aceitdvel pelo homem.
Reversibilidade: Irreversivel, por ser o impacto permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se as dreas onde foram executadas as obras de canalizacdo e
desvios.

Modificacdo do Comportamento Animal

Negativo: As atividades de canalizacdo e desvios de cursos d’dgua assustaram a
fauna local alterando seu comportamento.

Importancia, Moderada, causou pequenos desequilibrios na cadeia alimentar da
fauna local.

Magnitude: Pequena, a movimentacdo de maquinas nas atividades de canalizagdo e
desvios provocou estresse na fauna alterando o comportamento, entretanto sem
ocasionar grandes danos.

Duragao: Temporario. Ocorreu apenas quando houve as atividades.

Reversibilidade: Reversivel, pois a fauna retomou o equilibrio no comportamento e
retornou a circular no local quando cessou a circulagdo de maquinas e de pessoal.
Ordem: Direta, foi uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu 4reas onde ocorreram desvios e canalizagdes.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A supressdo da vegetacdo para a implantacdo canalizacdes e desvios
assustou a fauna local em virtude da movimentacao de maquinas e pessoas.
Importancia, Moderada, causou atropelamentos e pequenos desequilibrios na cadeia
alimentar dos animais locais.

Magnitude: Pequena, Aconteceu em todas as dreas onde houve movimentacio de
maquinas e trabalhadores nas atividades de implantacao dos desvios e canalizacdes.
Duracgao: Temporéario. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, foi uma relacdo de causa e efeito.
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Escala: Local, abrangeu todas as areas onde ocorreram as obras de drenagem e
desvios.

d. Transporte e Deposicao de Materiais em Bota-Foras

Esta atividade impactou trés fatores ambientais, dois no meio fisico € um no meio

socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, as atividades de transporte de materiais inserviveis, entulhos e sua

deposi¢ao em bota-foras.

Alteracao da Paisagem

Negativo: A deposicdo de materiais inserviveis em bota-foras modificou a
paisagem local.

Importancia, Moderada, essa deposi¢do de materiais assumiu dimensdes
recuperaveis.

Magnitude: Pequena, essa deposi¢do foi pouco expressiva, e alterou de forma
irrelevante a paisagem.

Duragao: Temporaria. Enquanto os bota-foras estiverem ativos.

Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitaram-se as dreas destinadas a deposi¢dao dos materiais nos bota-
foras definidos pelos 6rgdos ambientais.

Acumulo de Lixo

Negativo: A deposi¢do de materiais inserviveis em bota-foras trouxe restos de lixo.
Importancia, Moderada, o acimulo de lixo nos bota-foras transformou a qualidade
de vida da populacgdo vizinha.

Magnitude: Pequena, a quantidade de lixo despejados nos bota-foras foi
insignificante.

Duragao: Temporéria. a desativacao dos bota-foras cessou o acimulo de lixo.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, limitou-se as dreas destinadas a deposicdo dos materiais nos bota-
foras definidos pelos 6rgaos ambientais.

Transtornos no Transito Local

Negativo: O transporte de materiais para os bota-foras causou desconforto aos
usudrios da rodovia em virtude da movimentacdo de caminhdes e maquinas.
Importancia, Nao-Significativa, A intensidade da movimentacdo de caminhdes pela
rodovia implicou pouco em relagao aos transtornos no transito local.

Magnitude: Pequena, alterou de forma irrelevante o transito local.

Duracao: Temporaria. Ocorreu apenas quando houve o transporte de materiais para
os bota-foras.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.
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e Escala: Local, limitou-se as areas destinadas a deposicao dos materiais nos bota-
foras definidos pelos 6rgaos ambientais.

e. Execucao de Obras de Arte

Esta atividade impactou seis fatores ambientais, quatro no meio fisico, um no meio biético
e um no meio socioecondmico. As inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem

respeito, principalmente, a execucdo de obras de arte como: pontes e bueiros.

Figura 5.33 - Implantacdo de Obras de Arte.
T

*

Qualidade da Agua

e Negativo: A construcdo de pontes e bueiros alteraram a qualidade das dguas dos
cursos d dgua.

e Importancia, Moderada, a intensidade da interferéncia do impacto assumiu
dimensdes recuperdveis com relacio a alteragdo da qualidade da dgua.

e Magnitude: Pequena, A constru¢do de pontes e bueiros provocou a contaminagao
dos cursos d“dgua em virtude do derramamento de 6leo proveniente das méiquinas,
porém, sem alcance para descaracterizar a qualidade da dgua.

® Duracdo: Temporaria. Finalizada as obras de arte a qualidade da 4gua voltou aos
parametros normais.

Reversibilidade: Reversivel. Por ser o impacto temporario.
Ordem: Direta, por ser uma relagao de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde essas obras de arte foram implantadas.

Processos Erosivos

e Negativo: A execu¢do de obras de arte acarretou o desenvolvimento de processos
€rosivos.

e Importancia, Moderada, a escavacdo e implantacdo das estruturas acarretou o
desenvolvimento de processos erosivos as margens dos cursos d ‘dgua.

e Magnitude: Pequena, Os processos erosivos se desenvolveram a partir das
atividades de escavagdo e movimentacdo de terra, porém, sem alcance para
descaracterizar o terreno.
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Duracdo: Temporaria. Ao fim das atividades os processos erosivos pararam de se
manifestar.

Reversibilidade: Reversivel. Pois o impacto foi temporario.
Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde essas obras de arte foram implantadas.

Assoreamentos

Negativo: A execucdo das pontes e bueiros causou assoreamento da drenagem.
Importancia: Moderada, comprometeu as propriedades fisicas da dgua, porém sem
alcance para descaracterizar os cursos d ‘dgua assumindo dimensdes recuperaveis.
Magnitude: Pequena, como foram obras realizadas nos cursos d’dgua assorearam
rios, canais perenes, talvegues.

Duragdo: Tempordria. Apds a cessdo das atividades extinguiram-se as
possibilidades de assoreamentos.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde essas obras de arte foram implantadas.

Rebaixamento do Lencol Fredtico

Negativo: A execucdo das obras de arte levou ao rebaixamento do lencol freético.
Importancia, Moderada, A intensidade do rebaixamento do lengol assumiu
dimensdes recuperaveis.

Magnitude: Pequena, o rebaixamento do lencol fredtico provocou alteragdes
inexpressivas nas propriedades do solo e da dgua.

Duracgao: Temporaria. O lengol retornou ao nivel anterior apds o término das obras
de arte.

Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.
Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢ao de causa e efeito.
Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde essas obras de arte foram implantadas.

Afugentamento da Fauna Local

Negativo: A constru¢do de pontes e bueiros assustou a fauna local em virtude da
movimenta¢cdo de maquinas e pessoas.

Importancia, Moderada, pode ocasionar atropelamentos e pequenos desequilibrios
na cadeia alimentar dos animais locais.

Magnitude: Média, Aconteceu em todas as dreas onde houve movimentagido de
madquinas e trabalhadores nas atividades de implantac¢do das obras de arte.

Duragdo: Tempordrio. Ao final das atividades a fauna reocupou o habitat.
Reversibilidade: Reversivel, por ser o impacto temporario.

Ordem: Direta, foi uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas onde ocorreram as obras de arte.

Transtornos no Transito Local

Negativo: A construcdo de pontes e bueiros causou desconforto aos usudrios da
rodovia em virtude da movimentacio de caminhdes e mdaquinas e de algumas
interdi¢des periddicas no transito.
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Importancia, Moderada, A intensidade da movimentagdo de madquinas na
constru¢do das pontes e bueiros assumiu dimensdes recuperaveis com relacao aos
transtornos no transito local.

Magnitude: Pequena, alterou de forma irrelevante o transito local.

Duracgao: Temporéaria. Ocorreu apenas quando houver as obras.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, abrangeu todas as dreas onde ocorreram as obras de arte.

f. Pavimentacao

Esta atividade impactou sete fatores ambientais, dois no meio fisico e cinco no meio

socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, a execucdo da pavimentacdo das vias. Consiste em uma das etapas finais

das obras rodovidrias e demandam a utiliza¢do de maquinarios.

Poluicao Sonora

Negativo: As atividades de pavimentagao produziram ruido devido as maquinas que
foram utilizadas para este trabalho.

Importancia, Nao-Significativa, a producdo de ruidos na atividade gerou
desconforto sonoro ao trabalhador envolvido.

Magnitude: Pequena, pois o impacto foi irrelevante.

Duracdo: Tempordria, ao final das atividades de pavimentacao a producao de ruidos
cessou.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporério.

Ordem: Direta, apresentou uma relagao de causa e efeito.

Escala: Local, Toda extensdo do empreendimento que foi pavimentada.

Aumento do Escoamento Superficial

Negativo: A pavimentacdo da rodovia aumentou o escoamento superficial com a
impermeabilizacdo do solo.

Importancia, Moderada, a impermeabilizacdo do solo pelo asfalto propiciou o
escoamento superficial das dguas das chuvas.

Magnitude: Pequena, o escoamento foi concentrado nas dreas asfaltadas.

Duracao: Permanente. Com o asfalto implantado ndo houve infiltracdo da dgua das
chuvas.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
Ordem: Direta, apresentou uma relagcdo de causa e efeito.
Escala: Local, Toda extensdo do empreendimento que foi pavimentada.

Incremento do Turismo e lazer

Positivo: Com a pavimentacio houve mais pessoas se deslocando e, por
conseguinte mais pessoas utilizando a rodovia.

Importancia, Moderada, melhoria de vida daqueles que vivem préximos a rodovia
pavimentada.
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Magnitude: Pequena, a pavimentagdo da rodovia alterou de forma relevante a
circulagao de automoveis.

Duracdo: Permanente. Apds o asfalto implantado os impactos perdurarao.
Reversibilidade: Potencializdvel, pois o impacto agregou valores apds a acdo da
pavimentagao.

Ordem: Indireta, apresentou uma relacdo de impactos que desencadearam varias
acoes e reacoes.

Escala: Regional, se propagou por uma drea além das imediagdes da rodovia
atingindo outras areas.

Incremento do Transporte e Rede Vidria

Negativo: A pavimentacao trouxe o incremento da rede vidria local e regional.

Importancia, Moderada, a pavimentagdo proporcionou qualidade de vida e
incremento ao transporte e a rede vidria.

Magnitude: Média, assumiu modificacdes expressivas na qualidade de vida.
Duracdo: Permanente. Os impactos ndo pararam de se manifestar num horizonte
temporal conhecido.

Reversibilidade: Potencializdvel, pois o impacto agregou valores apds a acdo da
pavimentagao.

Ordem: Indireta, apresentou uma relacdo de impactos que desencadearam varias
acoes e reacoes.

Escala: Regional, se propagou por uma drea além das imediagdes da rodovia
atingindo outras dreas.

Ocupagdo nas Margens e Areas de Influéncia

Negativo: Com a pavimentacdo da rodovia ocorreu a migracdao da populagdo para
as margens da nova rodovia.

Importancia, Nao-Significativa, este impacto ndao implicou na alteragdo da
qualidade de vida.

Magnitude: Média, ndo teve alcance para descaracterizar o fator ambiental.

Duragdo: Permanente. Ap6s a finalizagao da obras a populagdo ocupou as faixas de
dominio com bares, lojas, etc.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Indireta, apresentou uma relacdo de impactos que desencadearam varias
acgoes e reagoes .

Escala: Regional, se propagou por uma area além das imediacdes da rodovia
atingindo outras areas.

Melhoria da Qualidade de Vida

Positivo: Com a pavimentacdo da rodovia houve beneficios a populacao.
Importancia, Significativa, este impacto implicou em um ganho social com a
melhoria da qualidade de vida.

Magnitude: Grande, pois este impacto alcangou uma grande quantidade de pessoas
que se beneficiou.

Duracdo: Permanente. Apds a pavimentacdo os impactos ndo pararam de se
manifestar.
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Reversibilidade: Potencializavel, pois o impacto agregou valores apds a acdo da
pavimentagao.

Ordem: Indireta, foi parte de uma cadeia de agdes.

Escala: Regional, se propagou por uma drea além das imediagdes da rodovia
atingindo outras dreas.

Transtornos no Transito Local

Negativo: A pavimentacdo causou desconforto aos usudrios da rodovia em virtude
da movimenta¢do de caminhdes e maquinas e de algumas interdi¢des periddicas no
transito.

Importancia, Moderada, A intensidade da movimentagdo de maquinas no processo
de pavimentacdo assumiu dimensdes recuperdveis com relacdo aos transtornos no
transito local.

Magnitude: Pequena, alterou de forma irrelevante o transito local.

Duragdo: Tempordria. Ocorreu apenas quando houve as obras.

Reversibilidade: Reversivel, pois o impacto foi temporario.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, nos locais onde houve pavimentagao.

Figura 5.34 - Pavimentacao. Interdi¢do de pista.

e

Figura 5.35 - Atividades de pavimentacdo.
P .
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g. Plantio em Taludes e Outras Areas

Esta atividade impactou positivamente seis fatores ambientais, todos no meio fisico. As

inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, a execugdo de

plantios em taludes de corte e de aterro e na revegetacdo de dreas desmatadas e de solo

exposto.

Figura 5.36 - Plantio de taludes e faixas de dominio. Prevencao de
Processos erosivos.

Processos Erosivos

Positivo: O plantio em taludes garantiu a estabilidade dos mesmos evitando o
desenvolvimento de processos erosivos € modificando a paisagem que antes estava
degradada pelas obras.

Importancia, Moderada, o plantio em taludes de corte e aterro previniram o0s
processo erosivos.

Magnitude: Pequena, Proporcionaram a estabilidade dos taludes e revegetaram as
areas que foram abandonadas com o término das obras.

Duracdo: Permanente. O plantio nos taludes e outras dreas previniram o
desenvolvimento de processos erosivos.

Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregaram valores a paisagem e ao meio
ambiente.

Ordem: Direta, representaram uma relac@o de causa e efeito.

Escala: Local, Limitaram-se aos pontos onde h4 taludes a serem revegetados e dreas
desnudas, sem vegetacao.

Assoreamentos

Positivo: A execucdo dos plantios evitou o carreamento de material sélido para os
rios e cOrregos.

Importancia, Moderada, o plantio devolveu a estabilidade aos solos evitando que o
solo seja carreado para os cursos d ‘dgua evitando o assoreamento.
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Magnitude: Pequena, evitou o assoreamento apenas das areas de taludes de corte e
de aterro e das dreas que estavam sem vegetacao.

Duracao: Permanente. O plantio e a revegetacdo impediram a desagregacdo do solo
evitando o assoreamento.

Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem e ao meio
ambiente e preveniu o assoreamento.

Ordem: Direta, representou uma relacdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde havia taludes a serem revegetados e
areas desnudas, sem vegetacao.

Alteracdo da Paisagem

Positivo: O plantio de taludes e outras dreas garantiram uma harmonia a paisagem.
Importancia, Moderada, A revegetacao dos taludes ofereceu um conforto visual aos
usudrios.

Magnitude: Pequena, O plantio dessas dreas alterou de forma relevante a paisagem.
Duracdo: Permanente. Garantia do conforto visual apds a execugdo do plantio.
Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem € ao meio
ambiente e garantiu o conforto visual.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde havia taludes a serem revegetados e
areas desnudas, sem vegetacao.

Instabilidade de Taludes

Positivo: A execucdo do plantio de cortes, aterros propiciaram a estabilidade dos
taludes.

Importancia, Moderada, o plantio garantiu a estabilidade dos taludes e das demais
areas com solo exposto.

Magnitude: Pequena, abrangeu todos os taludes de corte e de aterro estabilizando-
os de forma relevante.

Duracao: Permanente. Estabilidade ficou condicionada a revegetacao dos taludes.
Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem € ao meio
ambiente e garantiu a estabilidade dos taludes.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde havia taludes a serem revegetados e
areas desnudas, sem vegetacao.
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Figura 5.37 - Recuperagdo de Taludes.

Alteragdo das Propriedades Fisicas e Biologicas do Solo

Positivo: O plantio de taludes e outras dreas melhoraram as propriedades fisicas e
bioldgicas do solo.

Importancia, Moderada, A revegetacdo permitiu que o solo fique protegido das
intempéries e permita o desenvolvimento de organismos vivos (matéria organica).
Magnitude: Pequena, abrangeu todos os taludes de corte e de aterro estabilizando-
os de forma relevante.

Duracao: Permanente. Devolveu aos solos as propriedades fisicas e bioldgicas em
virtude do plantio dos taludes e outras dreas.

Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem e garantiu a
melhoria das propriedades fisicas e bioldgicas do solo.

Ordem: Direta, representou uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde havia taludes a serem revegetados e
areas desnudas, sem vegetacao.

Degradagio de Areas Urbanizadas

Positivo: O plantio de taludes aprimorou o aspecto visual das dreas afetadas pelas
obras nas dreas urbanas.

Importancia, Moderada, Melhorou o aspecto visual dos taludes e das dreas com solo
exposto.

Magnitude: Pequena, abrangeu todos os taludes de corte e de aterro melhorando o
aspecto visual dessas dreas.

Duracao: Permanente. Uma vez revegetadas o aspecto visual permanecera.
Reversibilidade: Potencializavel. Pois agregou valores a paisagem € ao meio
ambiente e garantiu a melhoria da qualidade do aspecto visual.

Ordem: Direta: representou uma relagdo de causa e efeito.

Escala: Local, Limitou-se aos pontos onde havia taludes a serem revegetados e
areas desnudas, sem vegetacao.
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h. Sinalizacao

Esta atividade impactou positivamente dois fatores ambientais, todos no meio
socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, a implantacao da sinalizagdo vertical, horizontal.

Incremento do Transporte e Rede Vidria

e Positivo: A sinalizacdo da rodovia trouxe melhoria a qualidade de vida dos usuérios
uma vez que orientou a sua boa utilizacao.

e Importancia, Moderada, a boa sinalizacdo proporcionou qualidade de vida,
seguranca e incremento ao transporte e a rede vidria.

e Magnitude: Média, assumiu modificacdes expressivas na qualidade de vida.

e Duracdo: Permanente. A sinalizagcdo vidria permanece ao longo do tempo.

e Reversibilidade: Potencializdvel, pois agregou valores apds a implantacdo da
sinalizagdo.

¢ Ordem: Indireta, apresentou uma relacdo de impactos positivos que desencadearam
vdrias acoes e reagdes positivas.

e [Escala: Regional, se propagou por uma édrea além das imediagdes da rodovia
atingindo outras dreas.

Transtornos no Transito Local

e Positivo: A implantacdo da sinalizacdo (vertical e horizontal) facilitou a utiliza¢do
da rodovia pelos usudrios.

¢ Importancia, Nao-Significativa, A implantacdo da sinalizacdo, uma das fases finais
das obras rodovidrias garantiu a seguranca aos Usudrios.

e Magnitude: Pequena, Proporcionou melhorias aos usudrios da rodovia sinalizada.

e Duracdo: Permanente. A manutencio da sinalizagdo garantiu a seguranca da via.

e Reversibilidade: Potencializavel, pois agregou valores apds a implantacdo da
sinaliza¢do, como: seguranca, qualidade de vida.

¢ Ordem: Indireta, apresentou uma relagdo de impactos positivos que desencadearam
vdrias acoes e reagdes positivas.

e Escala: Regional, se propagou por uma area além das imediacdes da rodovia
atingindo outras areas.

5.1.3 FASE III - Fase de Instalacao/Desmobilizacao

Esta fase apresentou quatro atividades impactantes (linhas) que, se multiplicadas pelo
nimero de fatores ambientais relevantes (as 37 colunas), perfazem 148 possiveis relagdes
de impacto. Dessas 148 possiveis relagdes de impacto, 52 (35,13%), 32 (21,62%), e 64
(43,24%) recairam, respectivamente, sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico. Do
total de relagdes de impacto possiveis (148), a matriz permitiu que se identificassem e

caracterizassem qualitativamente 11 impactos ambientais, ou seja, aproximadamente
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7,43% de sua capacidade total para essa fase, sendo 5 positivos (45,45%) e 6 negativos

(54,54%).

No meio fisico foram identificadas 3 relagdes de impacto, o que correspondeu a 27,27% de
sua capacidade. No meio bidtico ndo foi registrada nenhuma relacdo de impacto, enquanto
no meio socioecondmico foram caracterizadas 8 relacdes, correspondendo a 72,72% de sua

capacidade.

a. Desativacao do Canteiro de Obras

Esta atividade pode impactar negativamente dois fatores ambientais, todos no meio
socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, a desativacdo das fun¢des do canteiro de obras.

Desmobilizacdo da Mao-de-Obra

e Negativo: A desativacdo dos canteiros de obra gerou a desmobilizagao da mao-de-
obra.

e Importancia, Moderada, A desmobilizacdo da mao-de-obra gerou um impacto
significativo sobre a mao-de-obra local.

e Magnitude: Média, essa desmobilizagdo restringiu-se apenas as dreas dos canteiros

de obras.

Duragdo: Permanente. Finalizadas as obras a mao-de-obra foi desmobilizada.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, acarretou uma relagao de causa e efeito.

Escala: Local, restringiu-se as dreas dos canteiros de obras.

Reducdo da Oferta de Emprego

e Negativo: A desativacdo dos canteiros de obra gerou a desmobilizagao da mao-de-
obra.

e Importancia, Moderada, A desmobilizacdo da mao-de-obra gerou um impacto
significativo sobre a mdo-de-obra local.

e Magnitude: Média, essa desmobilizacdo restringiu-se apenas as dareas dos canteiros
de obras e diminuiu o ndmero de vagas disponiveis no mercado.

e Duracdo: Permanente. Finalizadas as obras a mao-de-obra foi desmobilizada e a
reducdo da oferta de emprego se fez presente.

e Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

¢ Ordem: Indireto, acarretou uma reag¢do secunddria, desencadeou uma diminuicao na
oferta de emprego.

e Escala: Regional, a reducdo da oferta de emprego se propagou por uma drea além
das imedia¢des do empreendimento.
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b. Retirada de Entulho e de Residuos

Esta atividade pode impactar positivamente quatro fatores ambientais, trés no meio fisico e

um no meio socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem

respeito, principalmente, a limpeza de todas as dreas que serviram de bota-fora, depdsito de

lixo e entulho durante o desenvolvimento das obras.

Alteracao da Paisagem

Positivo: A retirada de todo lixo e entulho garantiu uma harmonia a paisagem.
Importancia, Moderada, Além de oferecer um conforto visual aos usudrios da
rodovia, a retirada de lixo e entulhos dos locais das obras impediu a proliferacdo
vetores de doencas, e devolveram a harmonia a paisagem.

Magnitude: Pequena, A limpeza dessas dreas garantiu conforto visual e harmonia a
paisagem.

Duragao: Permanente. Garantia do conforto visual apds a limpeza.

Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem e ao meio
ambiente e garantiu o conforto visual.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, se propagou na drea de influéncia direta.

Melhoria da Qualidade de vida

Positivo: A retirada de todo entulho e residuos descartados nos canteiros e aqueles
que se acumularam as margens da rodovia durante a execu¢do das obras garantiram
a qualidade de vida da populacdo residente préxima a essas dreas.

Importancia, Moderada, Além de oferecer um conforto visual aos usudrios da
rodovia, a retirada de lixo e entulhos dos locais das obras impediu a proliferacdo
vetores de doencas.

Magnitude: Pequena, A limpeza dessas dreas pode impedir a proliferacdo de vetores
de doengas relacionadas ao acimulo de lixo garantindo, assim ,a melhoria da
qualidade de vida tanto dos usudrios quanto da populacdo que reside préxima as
obras.

Duragao: Permanente. Sempre que houver a manutencio da limpeza dessas areas a
qualidade de vida serd melhor.

Reversibilidade: Potencializdvel. Pois agregou valores a paisagem € ao meio
ambiente e garantiu saide a populagao.

Ordem: Indireta, pois desencadeou uma melhora na qualidade de vida de toda a
populacdo afetada pelas obras.

Escala: Regional, a melhoria da qualidade de vida se propagou por uma drea além
das imediacdes do empreendimento.

¢. Recuperacao de Areas Degradadas

Esta atividade pode impactar positivamente dois fatores ambientais no meio fisico. As

inter-relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, a recuperacao
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de todas as dreas que foram degradadas durante a execucdo das obras e englobam: bota-

foras, dreas de empréstimo, jazidas e dreas desmatadas.

Alteragdo da Paisagem

N

Positivo: A recuperacdo das dreas degradadas devolveu o equilibrio & paisagem
local.

Importancia, Moderada, Permitiu o equilibrio natural do solo ambiental das areas
afetadas e diminuiu os passivos ambientais deixados pela obras e devolveram a
harmonia a paisagem.

Magnitude: Pequena, trouxe o equilibrio ambiental das dreas que foram degradadas
incluindo aquelas que apresentavam degradacdo extrema como: jazidas, dreas de
empréstimo, dentre outras impedindo que se tornassem passivos ambientais
irrecuperaveis.

Duragdo: Permanente. Garantia do conforto visual apds a limpeza.

Reversibilidade: Potencializavel. Pois agregou valores a paisagem € ao meio
ambiente e garantiu o conforto visual.

Ordem: Direta, tratou-se de uma relag¢do de causa e efeito.

Escala: Local, se propagou na drea de influéncia direta.

Figura 5.38 - Recuperacio de Taludes e Areas de
Empréstimos.(Consdrcio Skill-STE). ‘
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Figura 5.39 - Implantagdo de dissipadores de energia.

Alteragdo das Propriedades Fisicas e Biologicas do Solo

N .

Positivo: A recuperacdo das dreas degradadas devolveu o equilibrio & paisagem
local e permitiu uma melhora das propriedades do solo em virtude do plantio para a
recuperacgdo da vegetacao.

Importancia, Moderada, Permitiu o equilibrio natural do solo ambiental das 4reas
afetadas e diminuiu os passivos ambientais deixados pela obras e devolveram a
harmonia a paisagem.

Magnitude: Média, € um impacto que trouxe o equilibrio ambiental das dreas que
foram degradadas incluindo aquelas que apresentavam degradacdo extrema como:
jazidas, dreas de empréstimo, dentre outras impedindo que se tornassem passivos
ambientais irrecuperaveis.

Duragdo: Permanente. Garantia do equilibrio ambiental das dreas degradadas.
Reversibilidade: Potencializavel. Pois agregou valores a paisagem e ao meio
ambiente.

Ordem: Direta, trata-se de uma relac@o de causa e efeito.

Escala: Local, Limitam-se as dreas que foram degradadas.

d. Desmobilizacao da Mao-de-Obra

Esta atividade pode impactar negativamente quatro fatores ambientais no meio

socioecondmico. As inter-relagdes verificadas para essa atividade dizem respeito,

principalmente, a finalizacdo das obras e a reducdo do ndmero de trabalhadores,

principalmente nos canteiros de obras.

Geracgdo de Emprego e Renda

Negativo: A finalizacdo das obras acarretou na desmobilizacdo da mao-de-obra e,
por conseguinte, a oferta de emprego diminuiu, reduzindo a geracao de renda.
Importancia, Moderada, pois com a desmobilizagdo da miao-de-obra a oferta de
emprego diminuiu.

105



Magnitude: Média, interferiu na economia da regiao, pois a geracdo de renda é uma
consequéncia da geracdo de empregos e, com a desmobilizacio da mao-de-obra
esses impactos se tornaram mais expressivos.

Duragdo: Permanente. Pois a geracdo de emprego e renda ficou condicionada a
presenca de mao-de-obra, trabalhadores aquecendo a economia.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Indireta, pois € consequéncia da desmobilizacdo da mao-de-obra.

Escala: Regional, ndo se limita apenas ao empreendimento.

Incremento da Economia Regional

Negativo: A desmobiliza¢do da mao-de-obra implicou na redu¢do de empregos e no
desenvolvimento da economia regional.

Importancia, Moderada, pois com a desmobilizacdo da mao-de-obra a oferta de
emprego diminuiu impactando a economia.

Magnitude: Média, interferiu na economia da regido, pois a desmobilizacdo da
mao-de-obra interferiu na geracdo de empregos e na economia regional.

Duragdo: Permanente. O incremento da economia ficou condicionado a presencga de
mao-de-obra.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Indireta, consequéncia da desmobilizacdo da mao-de-obra.

Escala: Regional, o desenvolvimento gerado pela atividade ndo se limitou apenas as
obras rodovidrias.

Reducao da Oferta de Emprego

Negativo: A desmobilizacdo da mao-de-obra implicou na reducdo da oferta de
empregos.

Importancia, Moderada, pois a desmobilizacdo da mao-de-obra e a oferta de
emprego diminuiram impactando a economia.

Magnitude: Média, interferiu na economia da regido, pois a desmobilizacdo da
mao-de-obra interferiu na geracao de empregos.

Duracao: Permanente. A oferta de emprego ficou condicionada a presenca de mao-
de-obra.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
Ordem: Direta, pois foi consequéncia da desmobilizagdo da mao-de-obra.

Escala: Local, o desenvolvimento gerado pela atividade se limitou apenas as obras
rodovidrias.

Reducdo da Arrecadacdo Tributdria

Negativo: A desmobilizacdo da mao-de-obra implicou na redugdo da arrecadacdo
tributéria.

Importancia, Moderada, pois a desmobilizagdo da mao-de-obra reduziu a oferta de
emprego interferindo na arrecadagdo tributdria dos municipios afetados pelas obras.
Magnitude: Média, interferiu na economia da regido e na arrecadacdo de tributos
dos municipios afetados pelas obras.

Duracdo: Permanente. A Arrecadacdo tributdria ficou condicionada a presenca de
mao-de-obra.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
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¢ Ordem: Indireta, pois a redu¢do da arrecadacdo foi consequéncia da desmobiliza¢do
da mao-de-obra.

e Escala: Regional, a redu¢do da arrecadacdo tributdria abrangeu varios municipios
afetados pelas obras.

5.1.4 FASE 1V - Fase de Operaciao

Refere-se ao funcionamento do empreendimento, sendo, normalmente, a etapa mais longa.
Nessa fase os empreendimentos sdo modificados, corrigidos, melhorados, ampliados.

Alguns incidentes e acidentes podem ocorrer.

Esta fase apresentou trés atividades impactantes (linhas) que, se multiplicadas pelo niimero
de fatores ambientais relevantes (as 37 colunas), perfazem 111 possiveis relacdes de

impacto.

Dessas 111 possiveis relagdes de impacto, 39 (35,13%), 24 (21,62%), e 48 (43,24%)
recairam, respectivamente, sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico. Do total de
relacdes de impacto possiveis (111), a matriz permitiu que se identificassem e
caracterizassem qualitativamente sete impactos ambientais, ou seja, aproximadamente

6,30% de sua capacidade total para essa fase, sendo 3 positivos (42,85%) e 4 negativos

(57,14%).

No meio fisico foram identificadas quatro relacdes de impacto, o que correspondeu a
57,14% de sua capacidade. No meio bidtico foi registrada uma relagdo de impacto que
correspondeu a 14,28%, enquanto no meio socioecondmico foram caracterizadas duas

relacodes, correspondendo a 28,57% de sua capacidade.

a. Circulacao de Veiculos

Esta atividade apresentou impactos negativos no meio fisico, num total de 3. As inter-

N

relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, a abertura da

rodovia para a circulagdo dos automoveis.

Qualidade do Ar

e Negativo: devido ao aumento da concentracdo de gases no ar, depreciando sua
qualidade.

e Importancia, Nao-Significativa, pois a intensidade da interferéncia do impacto
sobre 0 meio ambiente e em relacdo aos demais impactos ndo implicou na alteracao
da qualidade de vida.
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Magnitude: Pequena, a concentracdo de gases foi inexpressiva.

Duracdo: Permanente. A concentracdo de gases foi resultante da circulacdo de
veiculos e deprecia a qualidade do ar.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relacao de causa e efeito e s6 pode ser mensurada
nas cidades afetadas pelas obras.

Escala: Local, localidades afetadas pelas obras.

Poluigcao Sonora

Negativo: devido ao aumento da concentragdo de ruidos em virtude do aumento da
circulagdo de veiculos.

Importancia, Nao-Significativa, pois a intensidade da interferéncia do aumento da
concentracdo de ruidos sobre o meio ambiente e em relacdo aos demais impactos
nao implicou na alteracao da qualidade de vida.

Magnitude: Pequena, a concentracdo de ruidos foi inexpressiva.

Duracdo: Permanente. A proliferacdo de ruidos foi resultante do aumento da
circulagdo de veiculos.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Direta, apresentou uma relacao de causa e efeito e s6 pode ser mensurada
nas cidades afetadas pelas obras.

Escala: Local, localidades afetadas pelas obras.

Acumulo de Lixo

Negativo: o acumulo de lixo ocorreu devido ao aumento da concentragdo de
veiculos e de usudrios utilizando a rodovia.

Importancia, Nao-Significativa, pois a intensidade da interferéncia do aumento da
concentracdo de lixo sobre o meio ambiente e em relagdo aos demais impactos nao
implicou na alteracdo da qualidade de vida.

Magnitude: Pequena, a concentracdo de lixo nas rodovias foi inexpressiva.
Duragdo: Permanente. O acimulo de lixo foi resultante do aumento da circula¢do
de veiculos e de usudrios.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

Ordem: Indireta, pois o acimulo de lixo foi resultante do aumento da circulagdo de
veiculos e de pessoas.

Escala: Regional, o acimulo de lixo se deu em toda extensdo da rodovia.

Atropelamento de Animais

Negativo: o aumento da circulacio de veiculos aumentou o ndmero de
atropelamento de animais.

Importancia, Moderada, pois a intensidade da interferéncia do aumento da
circulacio de veiculos sobre a fauna implica no aumento do ndmero de
atropelamentos de animais.

Magnitude: Pequena, os atropelamentos restringiram-se aos pontos da rodovia onde
ha vegetacao ainda preservada.

Duracdo: Permanente. Os atropelamentos de animais foram consequéncia do
aumento da circulacdo de veiculos na rodovia.

Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.
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¢ Ordem: Indireta, pois os atropelamentos foram resultantes do aumento da
circulagdo de veiculos.

e Escala: Regional, os atropelamentos ocorreram em diversos pontos em toda
extensdo da rodovia.

b. Conservacido e Manutencio da Via

Esta atividade apresentou apenas um impacto positivo no meio socioecondmico. As inter-
relacdes verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, a conservagao da

rodovia e prevencdo de acidentes.

Melhoria da Qualidade da Vida

e Positivo: A conservacdo e manutencdo da rodovia apds as obras trouxeram
beneficios aos usudrios.

¢ Importancia, Moderada, pois a manuten¢do da rodovia proporcionou seguranca aos
usudrios evitando acidentes.

e Magnitude: Pequena, a conservacdo da rodovia evitou acidentes e diminuiu custos
aos cofres publicos no sentido de economizar com grandes obras de recuperagao.

® Duracdo: Permanente. A melhoria da qualidade de vida foi resultado da
manuten¢do constante da rodovia.

e Reversibilidade: Irreversivel, pois o impacto é permanente.

¢ Ordem: Indireta, pois a melhoria da qualidade de vida da populacdo usudria foi
consequéncia da manuten¢do da rodovia diminuindo o nimero de acidentes e
garantindo a segurancga a quem nela trafega.

e Escala: Regional, pois as atividades de manutencao se estendem a todos os trechos
da rodovia implantada.

c. Conservacao e Manutencao de Areas Verdes

Esta atividade apresentou apenas dois impactos positivos no meio fisico. As inter-relacdes
verificadas para essa atividade dizem respeito, principalmente, a conservacdo das areas
verdes (parque, bosques, etc) e a manutencdo daquelas dreas que, sob a exigéncia dos
orgdos ambientais, estdo em processo de recuperacdo ou foram transformadas em areas

verdes.

Alteracdo na Paisagem

e Positivo: A conservacdo e manutencdo de dreas verdes apds a obras trouxeram
harmonia a paisagem.

e Importancia, Moderada, essa conservacdo das dreas verdes trouxe beneficios a
populacdo, conforto visual, e beneficios a fauna e flora da regido.

e Magnitude: Média, Os macicos vegetais (dreas verdes) garantiram a qualidade do
ambiente e agregaram valores visuais e ecoldgicos a paisagem alterando-a de forma
positiva.
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Duracao: Permanente. As alteracdes na paisagem permanecerao enquanto houver a
conservagao das dreas verdes.

Reversibilidade: Potencializdvel, pois agregam valores enquanto houver a
conservagao e manutengdo dessas areas.

Ordem: Direta, pois se trata de uma relacao de causa e efeito.

Escala: Local, pois as atividades de manutencdo se restringem a conservacao dessas
areas.

Incremento do Turismo e Lazer

5.2

Positivo: A conservacdo e manutencdo de dreas verdes apds a obras trazem
beneficios ao lazer e turismo locais.

Importancia, Nao-Significativa, essa conservacdo das dareas verdes (parques e
reservas) proporcionaram a populacdo, conforto visual e, por consequéncia, sao
atrativos ao lazer.

Magnitude: Pequena, restringe-se as areas verdes que foram preservadas ou criadas
apo6s o término das obras.

Duracdo: Permanente. O incremento do turismo e lazer permanecerdo enquanto
houver a conservagdo dessas dreas verdes.

Reversibilidade: Potencializavel, pois agrega valores enquanto houver a
conservagao e manutengao dessas dreas.

Ordem: Direta, pois se trata de uma relagcdo de causa e efeito.

Escala: Local, pois as atividades de manutencdo se restringem a conservacao dessas
areas.

DELINEAMENTO DAS MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas de prevencdo e atenuacdo foram aquelas aplicadas aos principios de

concepcdo, de constru¢do e de controle, de modo a prevenir, reduzir ou eliminar os

eventuais efeitos negativos do empreendimento e, se possivel, melhorar a qualidade do

meio ambiente.

A atenuagdo consiste em modificar um aspecto de um projeto proposto de forma a reduzir

ou eliminar as conseqiiéncias nefastas sobre o meio ambiente.

A atenuacdo de um impacto (medidas preventivas e mitigadoras) pode-se dar das mais

diversas formas: alterando a localizacdo do projeto, o momento da intervencao,

modificando técnicas construtivas e tipo de equipamentos usados, modificando a

concepcdo do projeto, utilizando técnicas e equipamentos de tratamento de efluentes

liquidos, gasosos e de residuos solidos, entre outras
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5.2.1 Medidas Potencializadoras

Em relacdo aos efeitos positivos de um projeto, propuseram-se medidas potencializadoras
para aperfeicoar a utilizacdo dos recursos e, portanto melhorar o rendimento ambiental.
Um exemplo de uma medida potencializadora: Introducdo de coleta seletiva de lixo e

reciclagem de materiais.

5.2.2 Medidas Compensatorias

Sao utilizadas quando, depois de esgotadas as medidas preventivas e mitigadoras, ainda
restem impactos ambientais negativos em decorréncia do projeto. Neste caso, o
empreendedor € obrigado a realizar acOes de recuperagdo ambiental, valorizadas pelo

grupo social afetado, mesmo que nio estejam diretamente ligadas ao projeto.

A seguir, serdo apresentadas algumas medidas que podem ser adotadas em projetos

rodovidrios com base no que foi apresentado na matriz de impactos.

Tabela 5.2 - Principais Medidas Mitigadoras adotadas nas obras de duplicacdo da BR 101
Nordeste.

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA MITIGADORA

Alteracao da paisagem Obras de arte, desvios e tragados alternativos
Reducdo da area de intervencao
Drenagem e revegetagao de taludes

. ~ . Evitar concentragdo de fluxos de escoamento
Intensificacdo dos processos erosivos

superficial
Bacias de retencdo tempordrias das 4guas
superficiais

Movimentacao de terra Andlise prévia das condicdes geotécnicas

Drenagem e revegetacdo de taludes

Bacias de decantacio

Tubuldes de transposi¢do bem dimensionados e
posicionados

Fundagdes de pontes abaixo do nivel de estiagem da
agua

Sistemas passivos de tratamento de dgua
Monitoramento das descargas sélidas, associadas as
descargas liquidas.

Desenvolver o plantio de espécies nativas que
possuam capacidade de sustentagc@o dos solos.
Realizar sistema de drenagem adequado.

Reducio da drea de intervencao

Recuperacdo de dreas degradadas

Armazenar materiais em terrenos resistentes, com
impermeabilizacdo.

Reciclagem do material e acondicionamento em
recipientes (tambores) adequados.

Implantacdo de rede de contencdo no perimetro.
Regulagem e manutencio de maquinas e
equipamentos

Assoreamentos

Represamento parcial de cursos d “agua

Alteracao da qualidade da agua

Alteracao das propriedades fisicas e biologicas do
solo

Alteracio da qualidade do ar
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA MITIGADORA

Alteracio do ambiente sonoro

Fragmentacio de areas de vegetacio nativa.

Perda e afugentamento de espécimes da fauna

Atropelamento de animais

Adensamento da ocupac¢io nas margens e areas
de influéncia

Impacto visual

Deslocamento de pessoas e atividades economicas

Criacfo de expectativas e inquietacio junto a
populacio

Especulac¢io imobiliaria

Valorizacio/Desvalorizacao imobiliaria

Aumento da oferta de empregos

Aumento da demanda de bens e servicos

Aumentar a distincia entre pista e dreas de ocupagdo
densa

Revestimento das vias de acesso onde ocorrer maior
fluxo de veiculos.

Barreiras fisicas, barreiras vegetais

Aumentar a distancia entre pista e dreas de ocupacio
densa

Controle e monitoramento de ruidos.

Plantio da faixa de dominio com vistas a protecdo de
ruidos em dreas habitadas.

Estabelecimento de hordrios de trabalho adequados.
Obras de arte, desvios e tracados alternativos
Reflorestamento compensatério, conservacao
Remocdo, estocagem e reuso da camada superficial
de solo.

Apoiar a implantacdo de unidades de conservacgdo e
outros mecanismos de protecio das dreas ainda
preservadas, vulnerdveis ou de interesse bioldgico.
Estabelecer e recuperar corredores ecoldgicos.
Reducio das areas de desmatamento

Resgate de fauna.

Apoiar a implantacdo de unidades de conservagdo e
outros mecanismos de protecdo das dreas ainda
preservadas, vulnerdveis ou de interesse biolégico.
Estabelecer e recuperar corredores ecoldgicos.
Acompanhamento da fauna e flora.

Apoio a mecanismos de fiscalizagdo e restricio da
caca e da coleta.

Desenvolvimento de acdes de comunicagdo social e
educagdo ambiental.

Passagens de fauna.

Controle de velocidade em pontos criticos de
cruzamento da fauna. Criagdo de corredores para a
fauna. Desenvolvimento de acdes de comunicacdo
social e educacdo ambiental.

Zoneamento e planos de uso do solo

Reducdo da drea de intervencao
Recuperacdo de 4reas degradadas

Reducdo das dreas de desmatamento

Obras de arte, desvios e tracados alternativos
Barreiras vegetais

Reducio da drea de intervencao
Reassentamento

Transparéncia na divulgacdo e nas
publicas.

Informacdo permanente a popula¢do. Negociacdo
participativa e descentralizada das medidas
mitigadoras e compensatorias.

Divulgacao prévia do tracado

consultas

Organizar os processos de desapropriacio e
reassentamento
Organizar os processos de desapropriagio e
reassentamento

Contratar prioritariamente trabalhador da Regido
Utilizar sempre mao-de-obra contratada conforme a
lei

Criar mecanismos fiscais que estimulem os setores
de comércio e servigo
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IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA MITIGADORA

Criar mecanismos fiscais que estimulem os setores
de comércio e servico.

Prioridade para a aquisi¢do de bens e servigcos

locais.

Criar mecanismos fiscais que estimulem os setores
de comércio e servico

Servicos de melhoria das pistas, sinalizacdes,
passagens de pedestres, rebanhos e transito local
Acimulo de lixo e entulho Coleta seletiva, reciclagem

Transtornos no transito local Sinalizagdo adequada aos usudrios e fiscalizagdo

Desenvolvimento local e regional

Aumento da arrecadacio tributaria

Aumento do trafego

5.3 IMPACTOS DECORRENTES DA SUPRESSAO DE VEGETACAO

5.3.1 Meio Biotico

Os impactos sobre o meio bidtico (vegetacdo) e as medidas empregadas para sua
mitigacdo, corroborados com os resultados de alguns programas de monitoramento e dos
dados de algumas visitas de campo, foram subsidios para a andlise dos impactos das obras
com énfase na supressio da vegetacdo, tratada neste capitulo, a partir deste estudo de caso,

a duplicagdo da rodovia BR 101 Nordeste — trecho: Natal-RN a Palmares-PE.

Figura 5.40 - Supressdo da vegetacdo com trator de esteira. (Fonte:
Consércio SKIL-SE) _
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Muitos impactos decorrentes da supressdo da vegetagdo foram identificados ao longo das
obras da duplica¢do da rodovia BR101 Nordeste. Esses impactos foram previstos na Matriz

de Interacdo apresentada anteriormente corroborando com o que foi detectado em campo.

A drea da faixa de dominio foi onde o desmatamento apresentou efeito mais imediato.
Com a perda florestal, a comunidade local perde o equilibrio natural. A vegetagdo atua
como uma espécie de esponja, absorvendo a dgua trazida por chuvas e, quando retiradas,
causam processos erosivos no solo lixiviando matéria organica, € minerais antes presentes

no solo.

O desenvolvimento de processos erosivos e de escorregamento pode ser considerado como
um dos impactos mais representativos quanto a freqiiéncia de ocorréncia em dreas

desmatadas. Esse impacto foi ocasionado, sobretudo, nos periodos iniciais da constru¢do
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(atividades de desmatamento para abertura de frentes de obra), durante a escavacdo dos

trechos em corte e durante a implantacdo das obras de arte: pontes, bueiros.

Entretanto, considera-se que o segundo impacto mais significativo deflagrado pela obra
refere-se ao soterramento de vegetacao e atulhamento e obstrucdo de curso d’agua, pelo
elevado porcentual conjunto de significativo a muito significativo. Esse impacto esteve
relacionado as atividades de escavacdo (fundagdes de viadutos, de pontes, abertura de
jazidas e aproveitamento de bota-foras) e corre¢do de passivo ambiental. A importancia
desse impacto estd também assinalada pela indu¢do dos impactos indiretos, assoreamento,

também com porcentual bastante representativo.

Pela andlise da matriz de interagdo a maioria dos impactos sobre 0 meio bidtico se deu na
primeira fase (Fase I - Fase de Instalacao/Atividades Preparatérias). Foi nesta fase que
aconteceram 0s impactos mais significativos e os de maior magnitude. Isto de deve ao fato
de estarem concentradas atividades mais impactantes dentre as quais se destaca: a

supressao de vegetacao.

Do total de 41 impactos detectados para o meio bidtico, 29 foram identificados nesta fase,

ou seja, 70,73% do total, conforme apresentado no grafico a seguir:

Figura 5.43 - Impactos no Meio Bidtico por fase.

0,00% 2,44% B FASE |- Fase de

Instalagao/Atividades
Preparatorias

B FASE ll- Instalacido/Atividades de
Construcao

m FASE IlI-
Instalagdo/Desmobilizagdo

B FASE IV- Fase de Operacgdo

De acordo com a Matriz, no meio bidtico, a maior concentracdo de impactos relacionados
as atividades impactantes da retirada da vegetacdo, restringiu-se a supressao de vegetacao e
ao afugentamento da fauna local com dez identificacdes, seguidos pelo fator modificacao

do comportamento animal e fragmentagao da cobertura vegetal.
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Isto implica dizer que a supressdao da vegetacdo (atividade concentrada na Fase I) € um
fator ambiental que implica o desencadeamento de uma série de impactos nos outros

meios, principalmente, no meio fisico, como serd visto mais adiante.

5.3.2 Supressao da Vegetaciao

Para que se pudesse obter o quantitativo (metros cubicos) de vegetacdo retirado e a
quantidade de individuos por espécie foram feitas comparacdes do levantamento floristico
(realizado a época do EIA/Rima) com os relatérios de supressido de vegetacao elaborados
pelo Consoércio SKILL/STE, responsaveis pelo monitoramento da supressao de vegetacao

em todos os trechos das obras de duplicagao.

Os dados do levantamento floristico foram obtidos por lote a excecdo dos lotes 7 e 8 onde
niao foi realizado nenhum levantamento por ndo haver vegetacdo representativa a ser
suprimida, apenas plantio de cana-de-agtcar nos trechos onde seria realizada a duplicacao.
Além disso, foi inventariada a vegetacdo de alguns remanescentes preservados de Mata
Atlantica em Pernambuco e na Paraiba (Matas de Goiana e Reserva Bioldgica de Guaribas,

respectivamente) ja incluidos nas tabelas a seguir.

A seguir serd apresentado o levantamento realizado para cada lote com quantidade de
individuos e o volume estimados para os remanescentes de Mata Atlantica. Os lotes 7 e 8
nio foram inventariados, pois foi caracterizada auséncia de vegetacdo lenhosa arbdreo-

arbustiva.
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a. Lotel

Tabela 5.3 — Vegetacgdo inventariada no lote 1.

NOME CIENTIFICO II:I (()) é\ili N° INDIV| Volume Total m?
Anacardium occidentale Cajueiro 9 6,6
Artocarpus integrifolia Jaqueira 2 54
Aspidosperma pyrifolium Pau-Pereiro 3 59
Aspidosperma sp. Gororoba 3 21,0
Bowdichia virgilioides Sucupira 5 1,3
Byrsonima sericea Murici 32 6,0
Cassia siamea Acacia 8 5,6
Cecropia sp. Embatiba 2 0,5
Cocus nucifera Coqueiro 11 59
Cupania revoluta Camboati 1 0,6
Eugenia luschnathiana Pitomba 2 0,3
Genipa americana Jenipapo 1 0,3
Hibiscus pernambucensis Algodao 2 1.5
Machaerium sp. Espinho-Rei 3 23
Mangifera indica Mangueira 17 333
Pera ferruginea Sete Cascos 1 04
Protium heptaphillum Almescar 1 0,2
Schefflera morototoni Sambacuim 6 2,6
Tabebuia serratifolia Ipé-amarelo 1 0,2
Tapirira guianensis Pau-Pombo 34 10,6
Terminalia catappa Castanhola 8 18,2
Zizyphus joazeiro Jod 3 12,7

Total 155 141

Foram levantados um total de 155 individuos e 141,33 m3 de volume estimados para toda

area da faixa de dominio da rodovia no Lote 1 localizado no Rio Grande do Norte.
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Figura 5.44 — Vegetacao inventariada no Lote 1.
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b. Lote 2

Foram levantados um total de 488 individuos e 290,68 m3 de volume de madeira estimados

para toda drea da faixa de dominio da rodovia no Lote 2 localizado no Rio Grande do

Norte.

Tabela 5.4 - Vegetacdo inventariada no lote 2.

NOME CIENTIFICO| NOME LOCAL |NINDIV VOI“I'I:; Total
Anacardium occidentale Cajueiro 25 11,00
Apuleia leiocarpa Jitai 1 0,07
Artocarpus integrifolia Jaqueira 12 10,90
Averrhoa carambola Carambola 1 0,10
Avicennia schaueriana Mangue-Preto 6 1,07
Baccharis sp Vassourinha de colchdo 2 23,96
Byrsonima sericea Murici 4 2,76
Cecropia pachystachya Embatiba 18 4,58
Citrus aurantius Laranjeira 5 2,21
Clitoria fairchildiana Sombreiro 10 4,50
Coccoloba alnifolia Cavassu 5 0,43
Cocos nucifera Coqueiro 77 46,59
Copernicia prunifera Carnatiba 3 1,76
Couepia sp Goiti 1 0,14
Elaeis guineensis Dendé 2 0,86
Eschweilera ovata Imbiriba 2 11,08
Eucalyptus citriodora Eucalipto 3 0,21
Eugenia luschnathiana Pitomba 7 7,00
Ficus insipida Figueira 2 1,40
Genipa americana Jenipapo 12 13
Hibiscus pernambucensis Algodio 8 1,19
Inga capitata Ingd 17 3.8
Ipomoea carnea Algodio-bravo 10 1,44
Mangifera indica Mangueira 65 444
Pera glabrata Sete cascos 7 1,15
Persea americana Abacateiro 4 0,98
Piptadenia moniliformis Catanduva 26 3,67
Pithecellobium dulce Pitecelobio 4 0,30
Psidium guajava L. Goiabeira 3 0,32
Senna siamea Acécia 34 7,42
Spondias mombin Cajazeira 7 1,11
Spondias purpurea Siriguela 6 1,05
Spondias sp Cajarana 16 4,46
Spondias tuberosa Umbuzeiro 3 0,40
Syagrus schizophila Catolé 5 10,70
Syzygium jambolanum Oliveira 40 54,57
Syzygium malaccense Jambo 1 0,14
Terminalia catappa Castanhola 34 9,98

Total 488 290,68
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c. Lote3
Tabela 5.5 - Vegetagdo inventariada no lote 3.

, Nome o Volume
NOME CIENTIFICO Local N°INDIV Total n¥

Abarema cochliocarpos Babatena 21 3,84
Anacardium occidentale Cajueiro 94 26,29
Andira legalis Angelim-Coco 5 0,50
Apuleia leiocarpa Jitai 17 2,49
Artocarpus altilis Fruta-Pio 2 0,14
Artocarpus integrifolia Jaqueira 2 1,23
Bowdichia virgilioides Sucupira 21 4,17
Byrsonima sericea Murici 61 9,22
Caesalpinia ferrea Pau-Ferro 8 0,66
Campomanesia eugenioides Guabiroba 4 0,74
Cecropia pachystachya Embatba 56 11,05
Citrus aurantius Laranjeira 2 0,20
Clitoria fairchildiana Sombreiro 22 7,52
Coccoloba alnifolia Cavassu 3 0,24
Cocos nucifera Coqueiro 15 4,98
Couepia sp Goiti 1 0,10
Crescentia cujete Cuité 2 044
Cupania revoluta Cobata 6 048
Curatella americana Lixeira 6 0,55
Eschweilera ovata Imbiriba 4 0,40
Eugenia luschnathiana Pitomba 4 0,64
Genipa americana Jenipapo 4 1,31
Guettarda platypoda Angelica-do-Mato 2 0,46
Hancornia speciosa Mangaba 12 1,22
Himathanthus phagedaenicus Janaguba 2 0,16
Inderteminada Sp2 Casqueira 8 10,67
Indeterminada Sp1 Cascudo 3 0,21
Inga capitata Ingd 14 2,84
Lecythis pisonis Sapucaia 3 0,40
Machaerium hirtum Espinho-Rei 2 0,61
Mangifera indica Mangueira 10 10,43
Manilkara salzmannii Macaranduba 1 0,07
Mimosa caesalpiniaefolia Sabid 5 0,70
Mimosa hostilis Jurema 2 0,17
Peltophorum dubium Imbira-puita 7 0,72
Pera ferruginea Sete Cascos 31 10,07
Persea americana Abacateiro 1 0,36
Piptadenia moniliformis Catanduva 31 4,26
Pogonophora sp Cocao 8 0,63
Prosopis juliflora Algaroba 5 0,40
Protium heptaphilum Almescar 7 0,34
Senna siamea Acdcia 1 0,74
Spondias mombin Cajazeira 1 0,27
Spondias purpurea Siriguela 1 0,36
Syzygium malaccense Jambo 16 7,14
Tabebuia sp Ipé 2 0,18
Tapirira guianensis Pau-Pombo 69 18,80
Terminalia catappa Castanhola 2 0,75

Total 606 150

Foram levantados um total de 606 individuos e 150 m3 de volume de madeira estimados

para toda area da faixa de dominio da rodovia no Lote 3 localizado na Paraiba.
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d. Lote4

Tabela 5.6 - Vegetacdo inventariada no lote 4.

. Nome Volume

NOME CIENTIFICO Local N° INDIV Total e
Acrocomia intumescens Macaiba 2 0,68
Anacardium occidentale Cajueiro 5 0,82
Apuleia leiocarpa Jitai 2 0,14
Artocarpus integrifolia Jaqueira 7 3,17
Byrsonima sericea Murici 7 2,32
Caesalpinia ferrea Pau-Ferro 5 0,42
Cecropia pachystachya Embaiiba 19 3,21
Cocos nucifera Coqueiro 19 4,81
Couepia sp Goiti 2 0,14
Cupania impressinervia Cambata 4 0,28
Eugenia sp Guabiraba 4 0,32
Genipa americana Jenipapo 1 0.8
Guazuma ulmifolia Mutambo 2 0,5
Himathanthus phagedaenicus Janaguba 6 1,84
Machaerium hirtum Espinho-Rei 3 1,62
Mangifera indica Mangueira 2 2,57
Pera glabrata Sete Cascos 7 1,73
Piptadenia moniliformis Catanduva 22 4,54
Psidium guajava Goiabeira 5 0,48
Syzygium jambolanum Oliveira 2 9,22
Tabebuia serratifolia Ipé -amarelo 0,94
Tapirira guianensis Pau-Pombo 6,15

Total 137 46,774

Foram levantados um total de 137 individuos e 46,77 m3 de volume de madeira estimados

para toda drea da faixa de dominio da rodovia no Lote 4 localizado na Paraiba.
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e. LoteS
Tabela 5.7 - Vegetagdo inventariada no lote 5.
NOME CIENTIFICO N Ne INDIY YOlume
Local Total m?
Acrocomia intumescens Macaiba 33 12,37
Anacardium occidentale Cajueiro 455 132,22
Andira legalis Angelim-Coco 9 391,07
Apuleia leiocarpa Jitai 1 049
Artocarpus integrifolia Jaqueira 29 272,40
Aspidosperma pyrifolium Pau-Pereiro 7 1,51
Bowdichia virgillioides Sucupira 21 18,62
Buchenavia capitata Imbirindiba 2 0,20
Byrsonima sericea Murici 31 5,32
Caesalpinia echinata Pau Brasil 1 0,56
Caesalpinia ferrea Pau-Ferro 12 1,19
Campomanesia xantocarpa Guabiroba 1 0,26
Cassia siamea Acdécia 1 0,37
Cecropia pachystachya Embatba 96 64,07
Clitoria fairchildiana Sombreiro 11 10,87
Cocos nucifera Coqueiro 9 79,94
Cupania revoluta Cobata 17 24,93
Elaeis guineensis Dendé 4 457
Eschweilera ovata Imbiriba 5 33,74
Eucalyptus citriodora Eucalipto 71 31,68
Eugenia luschnathiana Pitomba 7 13,32
Guapira sp Jodo Mole 3 0,80
Guazuma ulmifolia Mutambo 11 531
Hancornia speciosa Mangaba 3 043
Himathanthus phagedaenicus Janaguba 2 0,21
Inga capitata Ingd 9 1,99
Licania tomentosa Oiti 15 7,09
Machaerium angustifolium Espinheiro 15 10,91
Mangifera indica Mangueira 28 27,92
Manilkara salzmannii Macaranduba 10 191
Nao ident. 2 Vassourinha 13 33,94
Ocotea dossie Louro-Ferro 1 1,14
Peltophorum dubium Imbira-puita 10 143
Pera ferruginea Sete Cascos 36 9,02
Persea americana Abacateiro 3 1,71
Pithecelobium dulce Pitecelobio 2 3,11
Protium heptaphyllum Almescar 4 0,73
Psidium guajava Goiabeira 11 1,16
Pterogyne nitens Amedoim 5 0,13
Shefflera morototoni Sabacuim 7 9,13
Simarouba versicolor Cedro Branco 1 0,29
Spondias lutea Cajd-Mirim 4 3,94
Spondias lutea Caja 1 2,19
Stryphnodendron obovatum Barbatimdo 3 051
Symphonia globuliferavar Bulandi 2 5,04
Syzygium jambolanum Oliveira 18 41,24
Tabebuia avellanedae Pau Darco 8 9,67
Tabebuia sp Ipé 3 34,74
Tapirira guianensis Pau-Pombo 166 415,69
Terminalia catappa Castanhola 8 406,10
Total 1.225 | 2137,18

Foram levantados um total de 1.225 individuos e 2.137,18 m3 de volume de madeira

estimados para toda drea da faixa de dominio da rodovia no Lote 5 localizado na Paraiba.
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Quantidade de Individuos

Figura 5.48 - Vegetacdo inventariada no lote 5
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f. Lote 6 (Matas de Goiana)
Tabela 5.8 - Vegetagdo inventariada no lote 6.

NOME CIENTIFICO NIEE Ne INDrv| Yolume
Local Total m3
Acrocomia sp Macaiba 1 0.43
Allophylus edulis Fruta de Pombo 6 0.9359
Anacardium occidentale Cajueiro 3 0.34
Anaxagorea dolichocarpa 1 0,0430
Andira legalis Angelim-Coco 2 0.4592
Andira nitida Andira 7 0.,5172
Artocarpus integrifolia Jaqueira 11 0.19
Aspidosperma discolor Conha 9 16.14
Astrocaryum sp 2 0.0
Bowdichia virgilioides Sucupira 13 8.0
Brosimum guianensis onduru 3 0.2
Brosimum sp 28 0.8
Buchenavia capitata Imbirindiba 11 0.7
Byrsonima sericea Murici 32 14.5
Campomanesia eugenioides Guabiroba 5 0.7314
Cecropia pachystachia Embatba 95 27,0857
Cinamomum triplinerve Canela-Fedorenta 3 2.180
Clarisia racemosa Guaridba 3 2.67
Coccoloba _alnifolia Cavassu 6 1.4104
Copaifera langsdorffii Copaiba 11 12,9094
Cordia nodosa 4 1,9138
Couepia impressa Goiti 2 12,99
Cupania oblongifolia Camboata 10 2.4442
Cupania revoluta Camboata 15 2.0964
Dialium guianensis Quiri 10 13.0
Erythroxylum squamatum 1 0,1212
Eschweilera ovata Imbiriba 61 404
FEugenia sp 1 0.0649
Ficus sp Figueira 4 6.69
Ficus trigonata Mata-Pau 5 18,18
Guapira graciliflora Jodo Mole 1 0.40
Guapira opposita Joao Mole 1 2,4287
Guarea kunthiana Peloteira 2 1,2362
Guarea sp 14 15.98
Guateria schomburgkiana 2 0.2385
Guatteria pogonocarpus 4 11,1098
Guettarda platypoda Angelica-do-Mato 1 0.2601
Heisteria sp 1 0.20
Henriettia succosa 2 0.0965
Himatanthus phagedaenicus Banana de Papagaio 22 22.391
Hymenaea rubiflora Jatoba Vermelho [&) 3.15
Hymenolobium janeirensis Angelim 7 10,15
Inga dysantha Inga 18 7.2
Jacaranda puberula 1 0.110
Luehea ochrophylla Acoita-Cavalo 10 2,281
Mabea occidentalis Canudo de Cachimbo 5 6,050
Machaerium angustifolium Espinheiro 1 0.330
Machaerium hirtum Espinho-Rei 1 0.351
Mangifera indica Mangueira 4 1.629
Manilkara salzmannii Macgaranduba 1 1.130
Maytenus distichophylla 1 0.637
Miconia calvens 2 0.150
Miconia minutifiora Sabiazeira 4 0.488
Micropholis sp 10 8.370
Mimosa caesalpiniaefolia Sabia 2 0.160
Myrcia falax Guamirim 5 0,644
Myrcia sylvatica 6 2.187
Myrsine guianensis Capororoca 3 0.340
Necrandra cuspidata Louro 6 4.929
Ocotea floribunda Louro 1 1.420
Ocotea glomerata Louro Cagao 1 2.600
Ocotea indecora Canela-Sassafras-daTerra] 1 0,180
Parkia pendula Visgueiro 10 16.036
Parkia pendula Visgueiro 27 13.410
Pouteria bangii Leiteiro 11 12,428
Pradosia _sp Ibitina 1 0.100
Protium heptaphyllum Almescar 44 17.313
Psidium sp. 1 0.245
Randia armata 2 0.116
Rheedia gardneriana Bacupari 6 1.410
Sarcaulus brasiliensis Jarafi 11 6,230
Schefflera morototoni Sambacuim 25 22,342
Schoepfia obliquifolia 13 15.386
Sclerolobium sp 1 1,359
Senna georgica Mata-Pasto 3 0.670
Simarouba amara Praiba 37 88,533
Sloanea guianensis Mamajuba 14 14,21
Sorocea hilarii 5 29
Stryphnodendron pulcherrimu Favinha 7 2.355
Syzygium jambolanum Oliveira 4 8.030
Tapirira guianensis Pau-Pombo 165 214,900
Terminalia catappa Castanhola 4 0.410
Thyrsodium spruceanum Camboata de Leite 31 11,003
Trichilia lepidota Cedrinho 12 10.940
Virola gardneri Urucuba 10 9,993
Vochysia thyrsoidea PauD'agua 5 7.89
Xylopia frutescens Embira Vermelha 1 0.0326
Total 961 555,179

Foram levantados um total de 961 individuos e 702 m3 de volume de madeira estimados

para toda drea da faixa de dominio da rodovia no Lote 6 localizado em Pernambuco.
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Figura 5.49 - Vegetagdo inventariada no Lote 6.
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g. Rebio Guaribas

Tabela 5.9 - Vegetagao inventariada na Reserva Bioldgica de Guaribas no lote 3, na

Paraiba.

NOME CIENTIFICO AL N INDIy| Yolume

Local Total m?
Abarema cochliocarpos Babatend 4 0,26
Anacardium occidentalis Cajueiro 11 8,49
Andira legalis Angelim-Coco 3 0,95
Aniba aff. Firmula Pau-de-Oleo 1 0,08
Apuleia leiocarpa Jitai 4 244
Bowdichia virgilioides Sucupira 21 792
Buchenavia capitata Imbirindiba 9 3,53
Byrsonima cydoniaefolia Sem registro 2 0,16
Byrsonima sericea Murici 27 6,66
Campomanesia eugenioides Guabiroba 11 1,64
Cecropia pachystachia Embatiba 11 2,81
Coccoloba cf. cordifolia 14 2,66
Cordia superba Babosa Branca 2 0,06
Eriotheca crenulaticalyx munguba 3 0,63
Eschweilera ovata Imbiriba 40 438
Guapira opposita Jodo Mole 5 040
Hancornia speciosa Mangaba 1 0,03
Helicostylis tomentosa Muiratinga 1 0,08
Himathanthus phagedaenicu Janaguba 33 443
Hirtella ciliata Murtinha 2 0,16
Lecythis pisonis Sapucaia 1 0,07
Luehea ochrophylla Acoita-Cavalo 10 2,18
Machaerium hirtum Espinho-Rei 1 0,05
Myrcia sylvatica Sem registro 3 0,23
QOuratea hexasperma Vassoura-de-bruxa 2 0,12
Parkia pendula Visguerio 1 7,69
Pera glabrata Sete Cascos 5 0,60
Pithecellobium sp 1 0,05
Pithecolobium avaremotemo 4 1,01
Pouteria sp. 5 9,14
Protium heptaphylum Almescar 1 043
Roupala cearensis Carne de Vaca 15 2,54
Schefflera morototoni Sambacuim 1 0,07
Tabebuia impetiginosa 3 021
Tabebuia serratifolia Ipé-amarelo 8 4,09
Tapirira guianensis Pau-Pombo 58 40,19
Vismia guianensis Lacre 1 0,07
Ximenia americana Umbu-Bravo 2 0,18
Xylopia frutescens Embira Vermelha 1 0,12
Xylopia sericea Embira-Preta 5 0,81

Total 333 117,60

Foram levantados um total de 333 individuos e 117,60 m3 de volume de madeira estimados

para toda drea da faixa de dominio da rodovia localizada na Rebio Guaribas na Paraiba.
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Figura 5.51 — Total de Individuos inventariados por lote.
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Apoés a andlise da vegetacdo inventariada foi feita uma comparagdo com a vegetacido que
foi suprimida por meio da verificagdo dos relatérios de supressdo de vegetacdo. O que se

constatou foi uma discrepancia de dados.

Os dados de levantamento de individuos, em termos de volumetria, foram muito inferiores

aos da vegetacdo que foi suprimida, se compararmos a volumetria em m3 (ver figura 5.53).
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Figura 5.51 - Volume da Vegetacdo suprimida em todos os lotes.
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Figura 5.53 - Comparag¢do da supressdo da vegetacao Inventariada antes da supressdo e apds supressao.
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5.3.3 Impactos sobre a Fauna

Foram registrados os atropelamentos ocorridos ao longo da BR-101/NE, entre Natal (RN)
e Palmares (PE), como parte do programa “Mitigacdo de Impactos a Fauna e Flora”, em
execu¢do de acordo com o processo de licenciamento das obras de ampliacio da

capacidade rodovidria dessa rodovia.

As obras da duplicacio da BR-101 potencializaram os efeitos deletérios a biota desses
remanescentes. Entre os impactos identificados podem-se destacar: (1) maior fragmentacao
dos habitats; (2) supressao de vegetacao nativa nas faixas de dominio e nos remanescentes
cortados pela rodovia; (3) aumento do efeito de borda como resultado do corte de
vegetacdo nos remanescentes; e (4) alargamento da barreira oferecida pela rodovia a fauna,
aumentando a probabilidade de atropelamentos. Frente ao aumento na incidéncia de
atropelamentos da fauna, procurou-se estabelecer agdes de monitoramento dos eventos de

atropelamento para subsidiar medidas de controle e mitigacdo.

Dessa forma, podem-se identificar os pontos de maior incidéncia de atropelamentos,
avaliar os pontos de passagem de fauna implantados ou em implantacdo e propor ajustes ou

modificagdes nas estruturas e acdes mitigadoras, quando necessario.

Entre fevereiro e dezembro de 2007, as vistorias totalizaram 182 dias de amostragem. Do
total de dias amostrados, foram registrados animais atropelados em 27%. A maior

incidéncia de atropelamentos foi no més de agosto de 2007, que concentrou uma taxa de

22,4% do total.

Foram encontrados 67 animais atropelados, sendo que 70% correspondem a espécimes da
fauna silvestre. Dentre os representantes da fauna silvestre, os tdxons mais vitimados foram
o lobinho (Cerdocyon thous), o gamba (Didelphis spp) e a cobra-de-duas-cabecas

(Amphisbaena Alba), assim como a jibéia (Boa constrictor).
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Figura 5.524 - Quantidade de atropelamentos registrados por espécie.
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O grupo das aves tém sido o menos vulnerdvel com apenas um representante: Suindara
Tyto alba. Dentre espécies especiais (raras, endémicas ou ameacadas), foi registrado o

atropelamento do gato maracaja Felis wiedii ameacado de exting¢do.

Figura 5.53 - Alguns representantes da fauna atropelada na rodovia BR-101/NE: Da
esquerda para direita: A-Furdo Galictis vitatta, B- Suindara Tyto alba, C-Cobra-de-duas-
cabecas Amphisbaena alba. Fonte: Consorcio SKILL-STE
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Figura 5.54 - Trés espécies de mamiferos atropelados na BR-101/NE: Da esquerda para
direita: A-Gato maracaja Felis wiedii, B-Lobinho Cerdocyon thous, C-Tamandu4-mirim
Tamandua tetradactyla. Fonte: Consorcio SKILL-STE

Figura 5.55 - Alguns dos espécimes registrados na rodovia BR-101/NE: Da esquerda para
direita: A-Cégado Phrynops geoffroanus, B-Tatu-galinha Dasypus novencintus, C-Sagui
_Callitrix jacchus. Fonte: Consorcio SKILL-STE

Os animais foram atropelados a uma distancia média de 6.721 + 7.680m das passagens de
fauna previstas e/ou em funcionamento. Nao houve nenhuma similaridade geral entre as

distancias encontradas e as demais variaveis relacionadas aos taxons.

Um espécime de gamba Didelphis spp. foi atropelado em maior proximidade de uma
passagem, a uma distancia de 98,8m, enquanto uma cobra papa-pinto Drymarchon corais

chegou a ser atropelada a uma distancia de mais de 27 km de uma passagem.

Figura 5.56 - Animais silvestres atropelados por grupo taxondmico. Fonte: Consércio
SKILL-STE
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Figura 5.57 - Paisagens predominantes nos locais de atropelamentos. Fonte: Consércio
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A maior parte dos animais silvestres foi atropelada nas proximidades de vegetacdo

secunddria, numa freqiiéncia de 35%, seguida por vegetacao primaéria 27%.

A maior incidéncia de ocorréncias foi na estacdo chuvosa, especialmente no més de

Agosto, que registrou 20 animais atropelados.

Figura 5.60 - Dinamica sazonal dos registros de atropelamentos da fauna silvestre na
rodovia. Fonte: Consércio SKILL-STE
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Figura 5.61 - Quantidade de dias com chuva nas estacdes meteoroldgicas. Fonte:
Consércio SKILL-STE
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Os resultados indicam que a maior parte da fauna atropelada € composta por espécimes da
fauna silvestre. Os animais domésticos, que também foram registrados, porém, excluidos
das andlises, foram atropelados, especialmente nas proximidades de centros urbanos e,

especialmente, na por¢ao da rodovia localizada ao sul de Recife, Pernambuco.

Os lobinhos Cerdocyon thous foram os animais silvestres com maior taxa de atropelamento
e foram registrados, em geral, em lugares proximos uns aos outros, por vezes no mesmo
dia, ou em dias proximos. Isso demonstra a forte pressdo que os atropelamentos podem
estar exercendo sobre a populacdo ao sul de Natal, Rio Grande do Norte, regido onde
foram registrados onze individuos atropelados, 73% do total para a espécie. Essa
constatacdo corrobora o observado por Vieira (1996), de que pequenos canideos
representam os principais mamiferos atropelados em rodovias do centro do Brasil.
Suspeita-se que a presencga de outras carcagas, vitimadas por atropelamentos, ao longo da
rodovia, venham atrair animais oportunistas a beira das estradas, aumentando ainda mais
presenca da fauna junto as rodovias. E, provavelmente, esse € um dos motivos pelos quais,

grande quantidade de carnivoros, especialmente canideos, é encontrada atropelada.

A vasta literatura a respeito dos atropelamentos de fauna aponta diversos fatores que
influenciam nas taxas de atropelamento: (1) dispersdo de individuos em épocas

reprodutivas, (2) mudanga da disponibilidade de recursos alimentares ou espaciais (van der
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Zande et al., 1980; Goosem, 2002). No entanto, os padrdoes mais detalhados devem ser
avaliados em nivel de espécie, para subsidiar medidas mais direcionadas no controle e

mitigacdo de impactos.

Outras motivacdes para a incidéncia dos atropelamentos podem estar relacionadas com o
forrageamento de algumas espécies, atraidas por graos que caem de caminhdes graneleiros,
tipo de paisagem e vegetacao na margem da estrada, presenga de animais ectotérmicos que
usam as estradas para regular suas temperaturas corpdreas, entre outros. Os atropelamentos
intencionais também ocorrem, especialmente com animais que oferecem certa rejeicdo ou
indiferenca pelos homens, tais como cobras, lagartos e anfibios. Espécies com maior
mobilidade e que se deslocam por distancias maiores sdo mais susceptiveis a mortalidade

em estradas.

As flutuagdes observadas com relagdo aos registros de atropelamentos podem estar
relacionadas ao regime de chuvas, como se observa na figura 5.61. Essa dindmica sazonal
no padrao de chuvas que influencia a disponibilidade de alimentos e a dispersao da fauna.
Padrdes similares podem ser observados em outros trabalhos (p. ex. Souza et al., 2004) que

envolvem coleta de fauna, que aumentam o sucesso amostral nessas mesmas épocas.

Foi observado que a quantidade de atropelamentos e a incidéncia de atropelamentos por
tdxon variam muito de acordo com a regido. Nesses trabalhos, em geral, foi apontada uma
maior incidéncia de atropelamentos no periodo reprodutivo das espécies e na migracao dos
jovens, que em geral, coincide com o periodo chuvoso, como foi observado neste

monitoramento.

Os efeitos danosos das estradas sobre o meio ambiente podem ser atenuados através de
medidas mitigadoras, tais como as passagens de fauna, e t€ém por objetivo permitir o
transito de animais, diminuindo a chance de atropelamento. Para tanto, este trabalho
pretendeu fazer uma andlise dos impactos sofridos pela fauna durante as obras de
duplicagdo da rodovia e uma andlise espacial da localiza¢do das passagens em fun¢ao dos
registros de atropelamentos, de forma a contribuir para a sugestdo das medidas

mitigadoras.

140



A continuidade deste monitoramento, assim como a alimenta¢do do banco de dados sobre
as espécies e os pontos de atropelamentos, poderd subsidiar futuras medidas de mitigacao e

de compensacao ambiental necessdrias nestes tipos de empreendimento.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Algumas conclusdes puderam ser extraidas e analisadas, com base nos objetivos

predefinidos e nos resultados alcangados:

1. Obras Rodovidrias, sejam elas de implantacdo de novas rodovias ou de duplicacio,
geram impactos ambientais negativos € positivos.

2. A maior parte dos impactos ambientais identificados foi negativa, o que se
comprovou com o uso do método da Matriz de Interacao.

3. A Fase de Instalacao/Atividades Preparatdrias (Fase I) concentrou a maior parte das
atividades impactantes.

4. O método de avaliagdo adotado mostrou-se eficiente para obras rodovidrias,
permitindo que se identificassem e descrevessem os impactos ambientais do
empreendimento em questdo, devido a facilidade de aplicagdo e anélise do mesmo.

5. O principal meio afetado pelas atividades impactantes, e, conseqiientemente, o
meio mais impactado, foi o Fisico, por se tratar de um empreendimento que
interfere na paisagem natural (geologia, geomorfologia), afeta a qualidade dos
cursos d dgua, as propriedades fisicas e quimicas dos solos.

6. A maior parte dos impactos ambientais negativos identificados foi passivel de
mitigacdo, e os positivos passiveis de medidas potencializadoras sendo boa parte
contemplada com mais de uma medida ambiental.

7. A mitigacdo ou potencializagdo dos impactos, dependendo do caso, sdo atendidas
com as mesmas medidas ambientais; e estas, geralmente sdo de facil aplicacdo,
mostrando que ha possibilidade se adequar empreendimentos como este,
extremamente impactantes, as exigéncias ambientais gerais.

8. Devido a maioria de impactos negativos identificados, em detrimento aos positivos,
houve uma predominancia de medidas mitigadoras em relacdo as potencializadoras;
entretanto, ambas podem ser executadas, na grande maioria das vezes, pelo proprio
empreendedor.

9. Os dados analisados do inventario floristico, bem como os dados analisados dos
relatdrios de supressdo de vegetacdo foram pouco conclusivos, porém, mostraram a
realidade que ocorre nos grandes empreendimentos rodovidrios, ou seja, a

quantidade de vegetagdo retirada € superior a inventariada.
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Algumas recomendagdes foram sugeridas apds a conclusdo dos resultados apresentados e

seriam as seguintes:

a. Os resultados alcancados mostram que o presente trabalho pode ser utilizado
como referencial diddtico para nortear o processo de licenciamento
ambiental de obras rodovidrias, bem como, para subsidiar pesquisas
quantitativas relativas a esse tipo de empreendimento.

b. Faz-se necessdria uma avaliacilo mais adequada e detalhada dos
levantamentos floristicos bem como das dreas que foram suprimidas, a fim
de se obter maior fidedignidade dos dados e para que se implante medidas

mais eficientes na recuperacao das dreas desmatadas.
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