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RESUMO

PROPOSTA DE AVALIACAO E CLASSIFICACAO DA SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL DE CANTEIROS DE OBRAS. METODOLOGIA ECO OBRA
APLICADA NO DISTRITO FEDERAL - DF.

Autor: Jorge Antonio da Cunha Oliveira

Orientadora: Rosa Maria Sposto

Co- Orientadora: Raquel Naves Blumenshein

Programa de P6s Graduacéo em Estruturas e Construcéo Civil
Brasilia, 19 de Agosto de 2011.

O principal produto deste trabalho foi o desenvolvimento de uma metodologia de avaliacdo da
sustentabilidade ambiental em canteiros de obra na fase de execugdo, denominado ECO
OBRA. O ECO OBRA ¢ uma ferramenta de avaliagdo computacional que pontua e classifica
canteiros de obra em relagdo a sustentabilidade ambiental, apresentando solugdes e estratégias
que contribuam para a redu¢ao dos impactos ambientais.

Para a constru¢do e elaboragdo da metodologia proposta no ECO OBRA (software), foi
realizado um diagnodstico ambiental das empresas construtoras, para se obter a informagao
necessaria de como estas empresas estavam se comportando com relagdo a gestdo ambiental.
Os aspectos avaliados nesse diagnostico foram gestao das aguas, gestdo de energia e gestao
dos residuos solidos dentro do canteiro de obra.

Realizado o diagnostico ambiental, observou-se que as empresas ndo poderiam ser ditas como
ambientalmente sustentaveis. Dessa forma, foi proposta a aplicacdo de um estudo piloto, em
cinco canteiros de obra, onde foram coletados dados de perdas durante as etapas construtivas,
também foram aplicadas algumas estratégias de redu¢do de impactos ambientais. Estes
resultados contribuiram para constru¢ao do ECO OBRA.

A metodologia ECO OBRA foi elaborada com o intuito de se avaliar e classificar os canteiros
de obra em relagdo a sustentabilidade ambiental onde: médias menores que 5,00, o canteiro
classificava-se como ambientalmente invidvel; médias maiores que 5,00 € menores que 7,50 -
canteiro pouco sustentavel; médias maiores que 7,50 e menores que 9,00 - canteiro de obra
sustentavel; finalmente, médias maiores que 9,00 - canteiro de obra com grau de exceléncia
em sustentabilidade.

A classificacdo alcancada pelos canteiros de obra, apds a andlise pelo software foi, em sua
maioria, considerada como pouco sustentavel. Dos doze canteiros de obras avaliados, nenhum
canteiro foi classificado como sustentavel. A metodologia ECO OBRA pode ser aplicada para
qualquer tipo de edificagdo, além de poder ser ampliada para que seja usada na avaliagdao na
fase de projetos, passando pelas etapas de execugdo e até no pds obra.

O ECO OBRA ¢ uma metodologia pioneira aplicada no Brasil, por analisar, classificar
ambientalmente os canteiros de obra e propor solugdes e acdes de redugdo dos impactos
ambientais.
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ABSTRACT

PROPOSAL EVALUATION AND CLASSIFICATION OF ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY CONSTRUCTION SITE. ECO OBRA METHODOLOGY
APPLIED IN FEDERAL DISTRICT - DF.

Autor: Jorge Antonio da Cunha Oliveira

Orientadora: Rosa Maria Sposto

Co- Orientadora: Raquel Naves Blumenshein

Programa de P6s Graduagdo em Estruturas e Construcéo Civil

Brasilia, 19 de Agosto de 2011.

The main product of this work was to develop a methodology for evaluating environmental
sustainability in construction sites in the execution phase, called ECO OBRA. The ECO
OBRA is a computational assessment tool that scores and classifies construction sites in
relation to environmental sustainability, providing solutions and strategies that contribute to
reducing environmental impacts.

For the construction and elaboration of the methodology proposed in ECO OBRA (software),
we performed an environmental assessment of construction companies to obtain the necessary
information on how these companies were behaving in relation to environmental management.
The aspects evaluated were diagnosed in water management, energy management and solid
waste management within the construction site.

Conducted the environmental assessment, it was observed that the companies could not be
said to be environmentally sustainable. Thus, it was proposed to implement a pilot study in
five construction sites, where loss data were collected during the construction stages, were
also applied some strategies to reduce environmental impacts. These results contributed to the
construction of the ECO OBRA.

The methodology was developed ECO OBRA in order to assess and classify the building site
in relation to environmental sustainability where: averages less than 5.00, the plot is classified
as environmentally feasible; averages higher than 5.00 and less than 7.50 - little plot
development; averages higher than 7.50 and less than 9.00 - sustainable construction site and,
finally, averages higher than 9.00 - construction site with a degree of excellence in
sustainability.

The classification achieved by the construction site, after analysis by the software was mostly
considered as not sustainable. Of the twelve work sites evaluated, no plot was classified as
sustainable. The methodology ECO OBRA can be applied to any type of building, and can be
expanded to be used in the assessment phase of projects, through the stages of implementation
and even after work.

The ECO OBRA is a pioneering methodology applied in Brazil, analyze, classify
environmentally construction sites and propose solutions and actions to reduce environmental
impacts.

viil



SUMARIO

1- INTRODUGAD ...t
1.1 —IMPORTANCIA E MOTIVACAO ..o,
1.2 = DELIMITACAO. ...
1.3 = HIPOTESES ..ottt
1.4 — OBJETIVO DO TRABALHO .......oooviiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevese s,
1.4.1 — ObJetiVO ETAL...ccuiiiiieiiieiieiie ettt et
1.4.2 — ODbjJetiVOS €SPECITICOS. ..uiiiuiiiiiiieeiieeeiieeciee et et e e te e eaeeete e e eeeesabeeesnaee e

2~ REVISAO BIBLIOGRAFICA ..o

2.1 — CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E CONCEITOS DE
SUSTENTABILIDADE.......c.cooiiiiiiiiieteieeeeteeeeet ettt

2.2 — A SUSTENTABILIDADE APLICADA A CONSTRUCAO CIVIL ..............

2.3 — IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO E PRODUCAO DE EDIFICIOS.......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen,

2.3.1 — Geragao de 1eSIAUOS ....ccvviieiiiiciie ettt e e
2.3.2 — Perdas durante as etapas de €XECUGAO .......eevueerueeriieniieeiieiie e
2.3.3 — CoNSUMO A€ CNETEIA ...eeevveeeerieeieiieeitieeeieeeeiteeesteeeseeeesseeessaeeessseeensseeensseeanes

2.3.4 — CoNSUMO A€ AZUA.......eeiurieiieeiiieiieeieetteeiteeteesiteeteesaaeebeessaeebeessseenseessneenseens

3 - CENRTIFICAC}()ES DE GREEN BUILDING, FERRAMENTAS PARA
GESTAO AMBIENTAL E METODOLOGIAS DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE ..ottt

3.1 — CERTIFICACOES DE GREEN BUILDING ............oovvuiiiiiiieiiieiinnn,
3.1.1 — Leed V2.2 (Leadership In Energy And Enviromental Design) .................
3.1.2 — AQUA — Alta Qualidade Ambiental ............c.cccooeiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e,
3.2~ FERRAMENTAS PARA GESTAO AMBIENTAL .......cccoovveievieeeecernnnn,
3.2.1— Série de normas ISO 14000..........cceeriieiiiiriiiiieie et
3.2.2 — Producao Mais Limpa (P+L) ..ccccooooiiiiiiieeeee e

33 - PROPOSTAS DE METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE
SUSTENTABILIDADE .....ccooiiiiiiiiiiietceeeeee ettt

3.3.1- Metodologia proposta por Silva (2003) .......ccceeverienirniiniiienieneeeeeeeeeee
3.3.2 — Metodologia proposta por Degani (2003 ..........ccceoeveeiieriieiienie e

1X

0 0 X N DN W

10
14

18
26
35
39
42

46

46
49
50
55
56
57

62
62
63



3.3.3 — Metodologia proposta por Librelottro (2005) ......ccccveevciveeriiieeniieeieeeieeeeee
3.3.4 — Metodologia proposta por Carvalho (2009) .........cccceevviieviiriiierieeieereeeiens
3.3.5 — Metodologia proposta por Gargoles et al (2009) .........ccccevvieeciienieniienieennen.

4 - ESTUDO PILOTO - DIAGNQSTICO AMBIETAL E APLICACAO DE
ESTRATEGIAS DE REDUCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
DURANTE AS FASES DE EXECUCAOQ ..ottt

4.1 —INTRODUQCAO ...,
4.1.1 — Definigdo da estrutura de avaliagao ...........ccceeevveeeeiieeiiiieciieecee e

42 — ETAPA 1 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS FASES DE
EXECUCAO. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt s s s s s s e s enenas

4.2.1 — Resultado do diagndstico ambiental inicial dos canteiros de obra .............
4.2.1.1 — Resultados da gestao de residuos ........ccceeeueeriieiiiieniienieeieeee e
4.2.1.2 — Resultado da gestao de recursos NAtUIas .........cccveeerveeereveesieeenireeenineeenns

43 — ETAPA 2 - DETERMINACAO DAS PERDAS AMBIENTAIS E
ECONOMICAS DAS FASES DE EXECUCAO ......oooiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

4.3.1 — Processo de execugdo de forma de maderite ...........ccccveeeeviieeiiiiieiieeeennenn,

4.3.1.1 — Resultados das perdas do processo construtivo de execucdo de forma de
maderite e aplicagdo de estratégias de redugdo de impacto .........ccceeeveecvverreennennne.

4.3.2 — Processo de execugdo de corte, dobra € armagao ............ccccveeevieeeneeennenn.

4.3.2.1 — Resultados das perdas do processo construtivo de corte, dobra e armagao
€ aplicagA0 de ESLrAtEZIA ..cocuvieiieeiiieiieeie ettt et

4.3.3 — Processo de execugao de oNCretagem .......cueeeveeeeveeeeiieeriieesveeeseveeeevee s

4.3.3.1 — Resultados das erdas do processo construtivo de langamento de concreto
€ aplicag@o de eSLrate@IaS . ...oovueiiiieiieeiieiie ettt ettt et

434 — Processo de Execucdo de Revestimentos de Pisos Ceramicos e
Revestimentos de Paredes. ..........ooooocuiiiiiiiiiiicccee e

4.3.4.1 — Resultados das perdas dos processos construtivos de revestimentos
ceramicos de paredes e piso € aplicacdo de estratégias .........coceeveeevveerieeneeeieenne

44 — ETAPA 3 — PROPOSICAO DE ESTRATEGIAS DE REDUCAO DE
IMPACTOS AMBIENTALS ......oouiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e en s

4.4.1 — Estratégia de Redugdo do Consumo de Agua nos Canteiros de Obra e
Durante a Fase de EXECUGAO. ......cccviiiiuiiiiiiiicieeccte et

4.4.1.1 — Aplicacio da Estratégia de Redugdo do Consumo de Agua .....................

4.4.2 — Estratégia de Reducao do Consumo de Energia Elétrica nos Canteiros de
Obra e Durante a Fase de EXECUGA0. ......ccvviiieiiiiiiiiieececee e

66
67
68

70

70
74

75
77
77
79

80
82

85
86

87
90

91

92

94

96

97
101



4.4.3 — Estratégia de Reducdo e Reutilizacdo dos Residuos Gerados nas Fases de
EXECUGAO. .. ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e eeeataataereeeeeeeennrraaeeeas

4.4.3.1 — Estratégia durante a fase de terraplanagem ...........ccecceeviieviienieeiieenienn.
4.4.3.2 — Gestao de energia € EMISSOES ......ccuereerueeueereerieenienieenieeteeeenieeseseresseesneeane

4.4.3.3 — Gestao de materiais € reSIdUOS SOLAOS ovvvrrrneieiiee e

5-METODOLOGIA. DE CLASSIFICACAO DOS CANTEIROS DE OBRA
EM RELACAO A SUSTENTABILIDADE - FERRAMENTA ECO ..............

5.1 = INTRODUGCAO ...
5.2 —-DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL DO SOFTWARE ECO OBRA...
5.2.1 — Critérios de PONTUAGAD ......cceeecvieruieriiieriieeiierieeeteereeeteesseeereesseeeseesseessseensns
5.3 —CONSTRUCAO DO ECO OBRA........cociiiiieeeeeeeeeeeeeee s
5.4 — CATEGORIAS AVALIADAS.....oo oottt
5.4.1 — Grupo 1 - relacdo do edificio com 0 seu entorno .........ccceevveeriierieeeeennennnen.
5.4.2 — Grupo 2 - Escolha dos sistemas e processos CONnStrutivos .............cceerveeens
5.4.3 — Grupo 3 - Canteiro de obras com baixo impacto ambiental......................
5.4.4 — Grupo 4 - Gestao da ENETZIA .....coeevueriiriiniieiiriieieeteeeee et
5.4.5 —Grupo 5 - GestA0 da AZUA .....eevuvieiieeiiieiieeieeie ettt
5.4.6 — Grupo 6 - Gestao dos residuos de canteiro de obra ..........ccceeeeverieriienennne.

5.4.7 — Critério de pontuacao e classificagdo do ECO OBRA ...........ccvveevveennenn.

6 — VALIE)AQAO DA METODOLOGIA ECO OBRA - RESULTADOS E
DISCUSSAOQD ...ttt sttt ettt sttt sbe e

6.1 —mINTRODUGCAO.....cccoiiiiieieeteee et

6.2 — CARACTERIZACOES, RESULTADOS E CLASSIFICACAO DOS
CANTEIROS DE OBRAS ..ot e e s e s s e es e

6.2.1 — Caracteristicas dos canteiros de obras avaliados ...........ccceeceeeiienieriiennenne.

6.2.2 — Resultados médios dos canteiros de Obras Avaliados ............ccccceevieenennee.

6.2.3 — Resultados dos canteiro de obra individuais ...........ccceveeveerienenieneeneneenne.
6.2.3.1 — Resultado do canteiro de obra L..........ccccueeeeiieeiiiieecieeeeeecee e
6.2.3.2 — Resultado do canteiro de 0bra 2 .........ccceeceerieiierienienieeeeeeseeeee e
6.2.3.3 — Resultado do canteiro de 0bra 3 .........cccoeieviiiinienienieeeeeeeeeeen
6.2.3.4 — Resultado do canteiro de 0bra 4 ...........cccooeeiiiiiiiniiieiieneeeeeeee e

X1

105

107
107
107
108

109
109
110
112
120
123
123
124
125
126
127
128
128

130
130

130
130
131
133
133
134
135
137



6.2.3.5 — Resultado do canteiro de obra 5 ........ccccooviiiiiiiiiiiiieee
6.2.3.6 — Resultado do canteiro de 0bra 6 .........cccoeceeveeiiinieneeiienienecceeeeeen
6.2.3.7 — Resultado do canteiro de 0bra 7 .........ccceoiieiiiiiieniieeiieneeee e
6.2.3.8 — Resultado do canteiro de obra 8 ..........cccoocevieiiirienienieeeeeeeee e
6.2.3.9 — Resultado do canteiro de 0bra 9 ..........ccceeeeiieeiiiecciieeeeceee e
6.2.3.10 — Resultado do canteiro de obra 10 .........ccccecevieririenienieieeeeeeeeeee
6.2.3.11 — Resultado do canteiro de obra 11 .........ccceeviriiniiiiniiiniiienceeecee
6.2.3.12 — Resultado do canteiro de obra 12 .........cccoiiiiiiiiiiniieieeeeceeen

6.3 - RESULTADOS DOS CANTEIROS DE OBRA PARA OS GRUPOS
ESTUDADOS ...ttt sttt

6.3.1- Relacao do edificio com 0 S€U €NtOINO .........ccccuviiiieiiiiiieeeiiieee e,
6.3.2- Escolha dos sistemas € processos CONSLIULIVOS ........eccveeruieeveeniieeiieeneeenneennnes
6.3.3- Canteiro de obras com baixo impacto ambiental ............c.cceecvveevieencneennnenn.
6.3.4 GEStAO dA CNETZIA .vvvieeniieeeiieeeiieeeieeeetee e rtee et e et ee et eesaaeeeaaeesnaeesnneeens
6.3.5 — GEStA0 dA AZUA ..eonviieiiiiiiiiiee e
6.3.6 - Gestdo dos residuos de canteiro de Obra ...........ccoeceeveeecierieneeiienieneeeeeene.

6.4 — PROPOSTAS DE SOLUCOES E ESTRATEGIAS PARA REDUCAO DOS
IMPACTOS AMBIENTALS ..o

6.4.1- Relacao de Estratégias para Grupo 1 .......cccoecveeiiieiiienieniieie e
6.4.2- Relacao de Estratégias para GIrupo 2 ......cccveeeevieeiiieeniieeieeeeeeeeeeesieeeeenee e
6.4.3- Relacao de Estratégias para Grupo 3 ......cccoooveeviiiiiienieniierie e
6.4.4- Relacdo de Estratégias para Grupo 4 .........cccceevvereeneniienieneeieneeneeseeeeseeees
6.4.5- Relacao de Estratégias para GIupo S ......ccveeeierieeiiieeniieeieenie e esieeeveeseveeneens
6.4.6- Relacao de Estratégias para Grupo 6 .........cccceecverieneiiiiniineeiienieneceeeeseee

7 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS
FUTUROS oo e e s e s e e

7.1 - CONCLUSOES
7.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS e
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
APENDICE e

Xii

151
152
152
154
155
155
157

158
158
159
160
161
162
162

163
163

165

167

179



ANEXOS e s

LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1 - Certificagdes de Green Buildings e paises de atuagoes ..................
Tabela 3.2 - Categorias avaliadas pelo AQUA ........ccccooviiniiiiniiniiinceccen
Tabela 4.1 - Entradas ¢ saidas da fase de execu¢do de Forma de maderite. ........

Tabela 4.2 - Analise comparativa de entrada e saida do processo construtivo de
fOrma de CONCIELO....c..eruviiiiiiiiiiiieieceee e

Tabela 4.3 - Analise comparativa de entrada e saida do processo de armagao .....
Tabela 4.4 — Analise comparativa da barra reta de ago cortada. ..........ccceeenneenne
Tabela 4.5 - Execugdo de piso cerdmico na area molhada (Area de 16,17 m?).....
Tabela 4.6 - Execugio de piso cerdmico na area seca (Area de 45,47 m2) ..........
Tabela 4.7 - Execugio de Azulejo nas paredes (Area de 11,75 m2) .....cooo..........
Tabela 4.8 - Custo do investimento do sistema de captagao ..........ccceveevueevenneene
Tabela 4.9- Valor Mensal do consumo de 4gUa ............cccveeviveriieriieniienienieeieenns
Tabela 5.1 - Respostas e critério de pontuacdo adotado .........ccceceevivereenneenen.

Tabela 5.2 - Critério de avaliacdo da sustentabilidade ambiental do canteiro de
0] o) ¢ HA USRS

Tabela 6.1 - Caracteristicas dos Canteiros de Obra ..........cccceeveecienienencieneennens
Tabela 6.2 - Resultados médios dos grupos analisados dos Canteiros de Obra
Tabela 6.3 - Pontuagao e classificagao do canteiro de obra..........c.cccoeevvveeeennnn...
Tabela 6.4 - Pontuacdo e classificagdo do canteiro de obra...........cccceevveeieennnnnne.
Tabela 6.5 - Pontuacao e classifica¢ao do canteiro de obra...............cceeuvveeeennnen...
Tabela 6.6 - Pontuacao e classificagdo do canteiro de obra...........cccoceeveeeeveeennee..
Tabela 6.7 - Pontuacgao e classifica¢ao do canteiro de obra...............coeeuvveeeennnen...
Tabela 6.8 - Pontuacgao e classifica¢ao do canteiro de obra............cc.coeeuvveeeennnnn...
Tabela 6.9 - Pontuacdo e classificagdo do canteiro de obra...........cccceevvieieennnnnne.
Tabela 6.10 - Pontuagao e classificagdao do canteiro de obra..............cccvveeeennnn...
Tabela 6.11 - Pontuagao ¢ classificacdo do canteiro de obra..........c...cccvveeenneenneee.
Tabela 6.12 - Pontuagao e classificacdo do canteiro de obra..............ccccvveeeennnee...

Tabela 6.13 - Pontuagao ¢ classificacdo do canteiro de obra..............cccueeeeuveenneen.

Xiil

184

47
53
83

85
87
88
94
95
96
103
104
105

116
131
132
133
134
135
137
138
140
142
143
145
147
148



Tabela 6.14 - Pontuagao e classificagdao do canteiro de obra..............cccvveeeennnn... 150

LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1 - Introducdo dos aspectos ambientais no paradigma da industria da
10 0] B D L7 T o TR USRRR

Figura 2.2 - Numero de fabricantes/exploradores e fornecedores dos materiais e
componentes da cesta PBQP-H para as empresas construtoras...............

Figura 2.3 - Fluxo do processo de extracdo das matérias primas até a disposicao
final dos residuos durante a construcdo de edificagdes (SILVA, 2007)..

Figura 2.4 - Vista area do aterro controlado do joquei clube ..........c.cccvvvvieniieennnnne.

Figura 2.5 - Tlustragdo do sistema de aproveitamento de iluminagdo natural com
sistema de garrafa PET (www.globovideos.com.br)...........ccccceveenneennee.

Figura 2.6 - Reservatorio de 4gua pluvial no atrium de uma casa em Pompéia, antes
da construgao do aqueduto da cidade no final do 1° séc. A.C.................

Figura 3.1 - Rede GEA de certificacdes de edificios (FERREIRA, 2008)...................
Figura 3.2 - Perfil minimo AQUA, adaptado de (CASADO, 2008).......cccceecveevvrernnnn.
Figura 3.3 - Exemplo de certificado AQUA. (FERREIRA, 2008).........ccccceevereruennee.
Figura 3.4 - Centros de Produc¢ao Mais Limpa no Mundo ..........cccceeeevieviieencieenneens
Figura 3.5 - Rede Brasileira de Produ¢ao Mais Limpa Fonte CEBDS........................
Figura 4.1 — Processo de edificagdo (AUTOR 2011) ..ooocvvveeiiieniiieciieeieeeee e
Figura 4.2 - Fluxograma geral da peSquisSa ..........cceeeeeeieerieeiiienieereesie e
Figura 4.3 - Entradas e saidas durante as fases de execucao de uma edificagao..........
Figura 4.4 - Passos de realiza¢ao do diagnodstico ambiental .............cccceeeevienreenennnen.

Figura 4.5 - Resultado das empresas com relagdo ao sistema de gestdo de residuos

Figura 4.6 - Resultado das empresas com relagdo ao sistema de gestdo de residuos
@ ODTA..c.iiiiiiiieiecc e

Figura 4.7 - Resultado das empresas com relacdo a gestdo de matéria-prima ............

Figura 4.8 - Fluxograma do processo de medi¢do do percentual de perda na
©XECUGAO .vuvuvururuunrururururensrssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnes

Figura 4.9 - Esquema de entradas e saidas de uma fase de execugdo. (Adaptado do
CNTL) oo e s e ee e s es e see s eeeeee e

Xiv

15

25

30
32

42

46
51
52
54
60
61
70
71
73
76

77

79
80

81

82



Figura 4.10 - Aspectos de desempenho ambiental na fase de execucao de formas......

Figura 4.11 - Aspectos de desempenho ambiental na fase de execugdo de

Figura 4.12 - Aspectos de desempenho ambiental na fase de concretagem ..............
Figura 4.13 - Aspectos de desempenho ambiental na fase de revestimento ceramico.
Figura 4.14 - Indices pluviométricos acumulados no ano de 2004 (Fonte: INMET).
Figura 4.15 - Indices pluviométricos acumulados no ano de 2005. (Fonte: INMET)
Figura 4.16 - Indices pluviométricos acumulados no ano de 2006. (Fonte: INMET)
Figura 4.17 - Indices pluviométricos acumulados no ano de 2007. (Fonte: INMET)

Figura 4.18 - Esquema de captacao de aguas pluviais para barracdes de obra.........
Figura 4.19 - Consumo mensal de agua (m?) antes da aplicagdo da estratégia............

Figura 4.20 - Consumo mensal de agua (m®) apoés a aplicacdo do sistema de
CAPLAGAO. .ottt eeittee ettt ettt ettt e e et e e st e e s e e et e e e eneeee

Figura 5.1 - Fluxograma geral do programa ECO OBRA..........ccccociiieiiiieniienen.
Figura 5.2 — Etapas do célculo das meEtricas .........coceveevuerieneenienienienieeieseeieeene
Figura 5.3 - Pagina de cadastramento das empresas..........ccceevveeerieeerveeenieeseeeeennnen.
Figura 5.4 - Pagina de cadastramento das obras...........c.ccceeevuerieneineniencenienienens
Figura 5.5 - Inicio da etapa de coleta de dados.........ccceeveeeiiieiiiiiiiniiiieeeeeeen

Figura 5.6 - Visualizagdes dos resultados dos grupos avaliados em grafico tipo
DAITAS ..eeeiviieeiie ettt et e et e e et e e taeeesabeeeetaeeesaeeeraeennneeenns

Figura 5.7 - Visualizagdes dos resultados dos grupos em grafico tipo
Y21 1 o DO USRS

Figura 5.8 - Fluxo de desenvolvimento técnico ciclico do programa ECO OBRA
baseado nas instrugoes contidas 10 RUP...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiicc,

Figura 5.9 - Esquemas da arquitetura em camadas especificas.........cccceevuveerveeerneens

Figura 5.10 - Céalculo das métricas e da média geral dos grupos .........c.cceeevevveenene

Figura 6.1 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 1....
Figura 6.2 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 2....
Figura 6.3 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 3....
Figura 6.4 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 4....
Figura 6.5 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 5....
Figura 6.6 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 6....
Figura 6.7 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 7....

XV

83

86
90
94
98
98
99
99
100
102

103
112
114
117
118
118

119

119

121
122
129
134
135
136
138
139
141
142



Figura 6.8 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 8.... 144
Figura 6.9 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 9.... 146
Figura 6.10 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 10 147
Figura 6.11 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 11 149
Figura 6.12 - Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 12 151

Figura 6.13 - Resultados dos canteiros para 0 grupo L........cccevcveeeiienieerieenieeciieneenns 152
Figura 6.14 - Resultados dos canteiros para 0 grupo 2........ccceeecveerueeereeenveeiveeneeeneennns 153
Figura 6.15 - Resultados dos canteiros para o grupo 3.......cccceeeevveercieeeniveeenveeenveeennes 154
Figura 6.16 - Resultados dos canteiros para 0 grupo 4........ccceeecveeviverieenieenveeneeenneeenn 155
Figura 6.17 - Resultados dos canteiros para 0 grupo S.......cccceeeeveeerieeerieeeneeeeneeeennes 156
Figura 6.18 - Resultados dos canteiros para 0 grupo O........ccceeecveeeveeeveenieenveenneennnenn. 157

xvi



LISTADE FOTOS

Foto 4.1 - Execug¢ao dos Painéis das formas de madeira...............cccceeeeeenneeeennnne.
Foto 4.2 - Medigao das saidas de residuos de madeira (P6 de Serra ¢ Residuos).
Foto 4.3 - Reutilizagdo dos residuos das barras de ago: confeccdo de Gravatas
de travamento de Pilares...........cceecueerieeiiieiieeiierie e
Foto 4.4 - Reutilizacao dos residuos das barras de aco — Confeccao de Gravatas
de travamento de pilares. .........coecveeriieiiienieeieeeee e
Foto 4.5 - Desperdicio de concreto durante a Concretagem ...........cccceeeeveereenen.
Foto 4.6 - Entrada - Execu¢do do Revestimento do azulejo...........cccevveveennnn.
Foto 4.7 - Saidas - Residuo do processo de revestimento ceramico....................
Foto 4.8 - Reservatorio de captacdo de dguas pluviais .........ccceeeveeviienieenenne.

Foto 4.9 - Aplicagdo do sistema de iluminagao natural por uso de garrafas PET..

xvii

84
84

89

89
91
93
93
101
106



LISTAS DE SIGLAS

ACYV - Analise de Ciclo de Vida

AQUA - Alta Qualidade Ambiental

BEN - Balango Energético Nacional

CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construgao. Sustentabilidade
CEF - Caixa Economica Federal

CENB - Clube de Engenharia de Brasilia

CIB - Conseil International du Batiment

CNTL - Centro Nacional de Tecnologias Limpas

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CUB - Custo unitario basico da construcao

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas

ISSO - International Organization for Standardization

MIC - Ministério da Induastria e Comércio

OECD - The Organisation of Economic Co-operation and Development Environmental
Performance Review.

PNAD - Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios

QAE - Qualidade Ambiental do Edificio

RCC - Residuos da Construgao Civil

RSCD - Residuos Soélidos de Construcao e Demoligao

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental

SINPHA - Sistema de Informagao de Posses e Habitos de Consumo
SMA - Superintendéncia de Meio Ambiente

TCPO - Tabelas de Composigoes de Precos para Orgamentos
UNEP - United Nations Environmental Programe

UNIDO - United Nations Industry Development Organization

xviii



1- INTRODUCAO

A necessidade de se conservar o meio ambiente deixou de ser uma preocupacgdo restrita a
apenas movimentos ambientalistas e de organizagdes ndo-governamentais. Hoje se estende a
grande parte da sociedade. A importancia dos recursos naturais frente ao mundo empresarial,
especificamente o da constru¢do civil, ainda ¢ incipiente, no entanto os consumidores
(cidadaos comuns) gradativamente estdo se conscientizando e seguindo a tendéncia de adquirir

produtos mais sustentaveis referentes ao setor.

A construcao civil brasileira tem sido foco constante de criticas em relacdo aos desperdicios de
matérias-primas e insumos. (CEF, 2001). Estima-se que o setor seja responsavel pela geragdo
de cerca de 40% dos residuos gerados. Este numero ¢ significativo, pois parte da matéria-
prima utilizada nos processos de constru¢do de empreendimentos urbanos ¢ de origem nao

renovavel, como € o caso dos recursos minerais.

Diversos autores, a exemplo de Viotti (1997), baseados na teoria da inovagdo, preconizam a
idéia da construgdo sustentdvel aliada as capacidades tecnologicas em desenvolvimento
paralelo e a capacidade de producdo como um ambiente favoravel a tecnologia na industria da
constru¢do civil, uma vez que, neste segmento, os impactos gerados t€ém proporcionado

problemas ambientais, socio-econdmicos e culturais.

O processo de construgdo e o meio ambiente estdo intimamente ligados, considerando-se que
os insumos referentes aos materiais, energia, € a 4gua sdo todos consumidos em grande escala
na obra e na operagao dos edificios habitacionais. Torna-se evidente que esta relagdo afeta as
condigdes de vida dos individuos, assim como o bem-estar ¢ a saude publica, causando
impactos ambientais, financeiros e sociais, muitas vezes incalculdveis e irremedidveis,

decorrentes de uma ma gestao.

Neste sentido, a legislagdo ambiental no Brasil ndo tem se revelado muito favoravel, na



medida em que ndo ¢ suficientemente rigida na aplicagdo de sangdes aos infratores, nem
obrigam as empresas a encarar com seriedade e responsabilidade a varidvel ambiental em suas
acOes operacionais. Atualmente, pode-se dizer que as condi¢des impostas pela legislagdo
indicam a adequagdo das construtoras as exigéncias ambientais, podendo trazer beneficios de
ordem social, econdmica e sustentdvel a0 meio ambiente, ao governo, a sociedade e as
empresas relacionadas ao ramo, além de vantagens competitivas de marketing e rentabilidade

para o campo da construcao civil.

O escopo primordial desta tese ¢ contribuir para a fase de execucao de edificios residenciais de
multiplos pavimentos e obras publicas. Com este proposito, algumas areas do Distrito Federal
foram avaliadas, tendo como parametros os efeitos previstos na Cadeia Produtiva da Industria
da Construgao (CPIC), os aparatos tecnologicos em favor da minimizagdo dos impactos, o
processamento dos insumos, reciclagem e materiais alternativos, o consumo desnecessario de
energia e de 4gua, a interdisciplinaridade com a Gestdo Ambiental' e seu mapeamento por

: 2 N
meio do geoprocessamento”, dentre outras variaveis.

Como pesquisa de campo desta tese, fez-se a analise no processo de construgcdo de edificios
habitacionais localizados, por exemplo, nos bairros de Aguas Claras, Noroeste e um canteiro
de obra publica, todos localizados no Distrito Federal, objetivando contribuir para a elaboracao
metodoldgica de andlise no processo de constru¢do e fortalecer a teoria da inovagdo na
avaliacdo de hipdteses as caracteristicas da regido Centro-Oeste, suas peculiaridades e politicas
de ocupacao do solo. Desta forma, podem ser estabelecidos parametros para o delineamento de

um cenario da construcdo civil em termos tecnoldgicos e de consciéncia ecoldgica.

O setor de constru¢do civil deve acompanhar esta tendéncia de redugdo dos impactos

" Gestdo Ambiental é, no entendimento de Kraemer (2004), “o sistema que inclui a estrutura organizacional,
atividades de planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para desenvolver,
implementar, atingir, analisar criticamente e manter a politica ambiental”.

2 0 termo Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informagdo geografica e que vem influenciando de maneira crescente as
areas de Cartografia, analise de recursos naturais, transportes, comunicagdes, energia ¢ planejamento urbano e
regional (CAMARA; DAVIS, 2001).



ambientais, ndo apenas com a intencao de cumprir o aspecto legal, mas, principalmente, de
motivar a efetiva interatividade com responsabilidade ambiental. Sobre este aspecto, tem-se
observado que a ado¢do de praticas ambientais hd que ser difundida e debatida em foruns,
escolas, universidades, veiculos de comunica¢do como radios, programas televisivos, internet,
entre outros. Isto implica a elaboragdao de material ¢ a promocao de um debate nacional,
envolvendo todas as categorias sociais, pois o tema abarca praticas politicamente corretas na

educacdo humana e na formagao profissional.

Portanto, o que se entende ¢ uma lenta, mas segura e gradual confirmagao de que o setor esta
tentando aderir as exigéncias ambientalmente corretas, formalizando, como consequéncia, um
modelo de gestdo inovadora e sustentdvel para a evolugdo do processo industrial na area da

construgao civil.

1.1 - IMPORTANCIA E MOTIVACAO

O carater cientifico desta pesquisa observa a necessidade de conservacdo ambiental
relacionada as estruturacdes habitacionais e obras publicas, em razdo desta ser uma
preocupagdo de nivel global. Mais do que uma percep¢do inovadora, relacionar a
sustentabilidade ao contexto da construgdo civil torna-se uma atitude madura, desafiadora e
responsdvel, proporcionando significativa contribuicdo ao universo cientifico, académico,

profissional e a sociedade em geral.

Parte-se da hipotese de que a Gestdo Ambiental se alia a ferramentas de inovagdes
tecnoldgicas elaboradas em conjunto com as técnicas da engenharia civil, tornando-se um dos

pilares de conservacao do meio-ambiente.

Este estudo também contribui para o sucesso de obras racionalmente mais elaboradas,
consistentes e competitivas no processo de desenvolvimento social. A ampliacdo da visdo do
segmento empresarial, a adocdo de uma postura de poder e tomada de decisdes quanto ao
futuro da humanidade trard vantagens competitivas ao mercado, proporcionando resultados

tangiveis (eficiéncia operacional) e intangiveis (qualidade de marca e reputagao profissional).



Outro proposito deste trabalho ¢ buscar chamar a atengdo para a importancia da construcao
civil como fator de sucesso e competitividade entre as construtoras do setor. A preferéncia por
imdveis de empresas que foquem a conservagdo do meio ambiente tem sido fator decisivo para
boa parte da demanda. Pode-se, de certo modo, diminuir o custo das obras e alavancar

rentabilidade, gerando beneficios para ambos os lados.

Pressupondo-se a utilizagdo simultdnea de técnicas especificas e conhecimento tecnologico
com o objetivo de minimizar o consumo dos recursos naturais disponiveis o setor da
construg¢do civil certamente alcangaria uma maior sustentabilidade ambiental e, de certo,
refletiria numa tendéncia geral de amenizacdo dos impactos ocasionados pela atividade

construtiva.

A necessidade e a capacidade de reestruturacdo tecnologica tém papel fundamental na
reorganizacao social e econdmica de qualquer pais, empresa ou até mesmo em um individuo
do mundo moderno. Essa preocupacdo vem sendo muito debatida na sociedade moderna em
funcdo de que a obrigacdo de desenvolvimento cria situagdes que requerem inovagdes em
todos os setores. A essa inquietacdo tem-se dado o nome de teoria do conhecimento ou do

aprendizado que visa o desenvolvimento sustentavel aplicado na Industria da Construgao.

Assim sendo, o grande desafio motivador deste trabalho é saber como aplicar tais inovagdes
no processo da Cadeia Produtiva da Industria da Construg¢ao (CPIC) que tem como proposito a
busca por resultados positivos. Este desafio envolve um emaranhado de atividades paralelas
que trazem impactos ambientais os quais influenciam na qualidade e configuracdo de novos

modelos econdmicos e sociais.

Neste sentido, o embasamento tedrico deste estudo tem o intuito de identificar quais
transformag¢des ¢ mudangas tém ocorrido na tentativa de unir sustentabilidade dentro da cadeia
produtiva aliado as teorias da inovagdo - compreendido como Sistema Nacional de Inovagao e
Sistema Nacional de Aprendizado - espelhando-se principalmente nas teorias de Viotti,

Lundval e Freeman.



Blusmenchein (2004) exemplifica que: Segundo os novos schumpterianos® (Lundval e
Freeman) e Viotti (1997), mudangas tecnoldgicas estdo diretamente ligadas aos Sistemas
Nacionais de Inovagdes (SNI) e de Aprendizado (SNA), os quais precisam estar fortalecidos
para que se aprenda e adquira capacidade de melhorar, incrementar e inovar, propiciando
assim a evolu¢ao dos conhecimentos, experiéncias e exemplos que, na concep¢do de Dosi

(1988), constituem o paradigma tecnolégico.

Com o intuito de se cumprir essa proposta, faz-se obrigatorio o investimento no estudo das
novas tecnologias, muito difundido nos meios académicos atuais, baseado na aplicacdo de
ferramentas que possibilitem reduzir os impactos ambientais gerados pelo setor da construcao
civil, utilizacdo de sistemas constritivos ambientalmente corretos, utilizacdo de sistemas

construtivos comprovados redutores de impactos.

A pesquisa tem ainda por motivagdo a analise dos calculos relativos as perdas e ganhos
ambientais resultantes do processamento dos residuos gerados na fase de execucdo, ora objeto
prioritario das atuais empresas de construcdo civil. Seguindo este foco, este estudo pode ainda
contribuir para a viabilidade de uma gestdo ambiental positiva a partir da pratica da reciclagem
de materiais e insumos e do uso de produtos alternativos, comprovados nesta pesquisa por

meio da coleta de dados.

A ferramenta “ECO-OBRA” também oferece a oportunidade de realizagdo de um diagnostico
ambiental das fases de execugdo de uma construgdo, fornecendo as empreiteiras
comprometidas com a evolu¢do ambiental de redu¢do de impactos, uma andlise real da

sustentabilidade ambiental nos canteiros de obra.

1.2 - DELIMITACAO

A sustentabilidade ¢ um conceito sistémico e notdrio que engloba a comunidade mundial

numa discussdo dos aspectos econdmicos, sociais, culturais, ambientais, geograficos,

3 Joseph Schumpeter desenvolveu teorias sobre a importincia das inovagdes e dos avangos tecnologicos no
desenvolvimento de empresas e da economia no na primeira metade do século XX.



climaticos, comportamentais, politicos, filosoficos, topograficos, dentre outros que, na
oportunidade deste trabalho, serdo pontuados, num esforco argumentativo de enfatizar a
importancia do fator ambiental no processo de execucdo das estruturas habitacionais verticais

e das obras publicas na regido do Distrito Federal.

O Distrito Federal ¢ possuidor de um dos melhores padrdes econdmicos e qualitativos de vida
do Brasil, provocando um crescimento populacional desordenado, mas apresentando como
virtude mao-de-obra excedente, principalmente na construcao civil. Como resultado, nota-se
um aquecimento da economia, mas também problemas de ordem social, como aumento da
demanda por moradias e a total incapacidade do Poder Publico de supri-la; insuficiéncia do
nimero de hospitais para prestar atendimento a populacdo; inadequacdo da infra-estrutura
urbana, ineficiéncia das redes publicas de ensino, além do comprometimento dos fatores

climaticos provocados pelo desmatamento resultante a urbanizacao acelerada.

A capital federal tem um dos maiores indices de crescimento demografico do pais, em uma
média a 2,82% a.a. Originalmente planejada para abrigar uma populagdo maxima de 500 mil
habitantes, Brasilia hoje ndo vive essa realidade. A capital abriga, além da populacao das
cidades-satélites, denominadas regides administrativas, o complexo de cidades do entorno,
denominado Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE),
formado por municipios goianos e mineiros. Este fendmeno resultou num crescimento
populacional desordenado, que hoje se aproxima dos 4.200.000 (quatro milhdes e duzentos

mil) de habitantes, segundo dados do IBGE (2010)".

A regido de Aguas Claras, bairro considerado nobre (classes A e B), projetado pelo arquiteto
Paulo Zimbres e com caracteristicas de crescimento desordenado, correspondia anteriormente
a uma gleba rural. Porém, motivado por discursos politicos ¢ eleitoreiros, aliado a uma
demanda superior, transformou-se em um dos maiores canteiros de obra em atividade

atualmente dentro da Capital Federal, evidenciando uma verdadeira explosdao demografica.

* Dados pesquisados no site: www.ibge.org.br.



Esta regido atualmente possui 206 edificios construidos e 230 outros em constru¢do, com a
previsdo de incicio de novos 314 at¢ o fim de 2011, em uma regido de 808 hectares

(www.skyscrapercity.com/showtheard).

A regido concentra ainda o maior nimero de empreendimentos residenciais verticais em fase
de execucdo e de concepg¢do de projetos, em sua maioria com um nimero de pavimentos entre
15 a 30 andares, incorrendo obviamente em impactos diversos, que vao da quantidade de

residuos gerados até o montante das perdas de materiais durante a fase de execucao.

A fase de execu¢do na maioria das empresas construtoras da regido emprega processos
convencionais nos edificios de multipavimentos, sendo esta a razdo do grande gasto de
insumos (materiais, d4gua e energia) consumidos indiscriminadamente, gerando perdas e danos

ambientais que devem ser monitorados no intuito de se evitar impactos negativos.

Outros setores de aplicacdo da pesquisa foi o bairro Noroeste, considerado o primeiro bairro
ecoldgico do Brasil. Prevista no trabalho (ou estudo) Brasilia Revisitada, apresentado por
Lucio Costa, em 1987, a constru¢ao do bairro Noroeste em Brasilia teve suas obras iniciadas
ainda em 2009. O projeto j& obteve licenga prévia do IBAMA -Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis- e os empreendimentos prevéem edificacdes

residenciais e comerciais.

1.3 - HIPOTESES

A realizagio da pesquisa nos bairros de Aguas Claras, Noroeste ¢ em canteiro de obra publica
possibilitou a obtencdo dos dados necessarios ao desenvolvimento deste trabalho. A
concentracdo de canteiros de obra nessa regido viabilizou a elaboracdo de relatérios e de
diagnosticos sobre os efeitos da manipulacdo e utilizacdo correta dos recursos materiais e
insumos, a analise de suas sobras e perdas, bem como a observa¢dao dos impactos ambientais

que tais edificagdes podem provocar no meio ambiente.



Como hipdtese identifica-se que os canteiros de obra pesquisados estdo seguindo as normas e

leis federais e distritais estabelecidas, como por exemplo o Relatoério de Impacto Ambiental

(RIMA), observando os efeitos da CPIC.

1.4 - OBJETIVOS DO TRABALHO

1.4.1 - Objetivo geral

Desenvolver uma metodologia de avaliagdo da sustentabilidade ambiental em ambiente

computacional para construcao de edificagdes, para avaliar o desempenho do uso de energia,

dgua e gestdo de residuos em canteiros de obras, tendo como resultado uma classificacao

ambiental para a regido do Distrito Federal, com possibilidade de aplicagdo para outras regioes

do Brasil.

1.4.2 - Objetivos especificos

Relacionar a metodologia da tese ao processo de construgdo, levantando dados e
fazendo analogias com embasamento tedrico a cada caso especifico seja em:
instalagdes provisorias, infraestrutura, superestrutura, revestimento, alvenaria, etc;
Disponibilizar argumentagdes cientificas, fazendo avaliagcdes de tedricos consagrados
sobre o tema e utiliza-las na pratica, em situagdes hipotéticas;

Fornecer subsidios percentuais sobre residuos e desperdicios materiais impactantes no
meio ambiente com o propdsito de promover e apresentar solugcdes que possam reduzir
tais impactos;

Desenvolver um software de avaliagao da sustentabilidade ambiental em canteiros de
obra durante a fase de execucao;

Apontar alternativas sustentaveis no processo de construcdo, diferentemente das
convencionalmente utilizadas, e apontar reducdo de gastos e custos operacionais,
demonstrando a possibilidade da diminui¢do da pressdo sobre os recursos naturais e
ambientais, tudo isso por meio da ado¢do de procedimentos e mecanismos limpos, de

facil aplicagdo e de resultados econdmicos e ambientalmente convincentes;



e Obter um indicador de sustentabilidade ambiental para canteiros de obra que

possibilite a elaboragdo de uma tabela de classificacao.

Dessa forma, fica evidenciada a necessidade do desenvolvimento metodoldgico, que avalie a
questdo sustentavel no contexto das edificagdes de multiplos pavimentos. Este estudo busca
precisamente apresentar dados cientificos para elaboragdo de planilhas, graficos e esquemas
que justifiquem um levantamento teorico e resultem na aplicagdo pratica de métodos

sustentaveis, em sintonia com o processo de industrializa¢do na area da construgao civil.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1-CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E CONCEITOS DE SUSTENTABILIDADE

Originalmente, a preocupagdo com a questdo da sustentabilidade surgiu a partir de diversas
discussdes as quais tomaram maior relevancia a partir de 1972, na Conferéncia de Estocolmo,
por ocasido da Agenda 21°. O evento, de acordo com Meller (2002), reuniu 113 paises e
representou um marco para o surgimento de movimentos ambientalistas. Foram apresentados
na Conferéncia 23 principios para conservacao ¢ melhoria do ambiente, destacando-se o uso
adequado dos recursos naturais do planeta a fim de assegurar as pessoas as condi¢cdes de
liberdade, igualdade e de desfruto de condi¢des de vida adequadas, que possibilitassem ao ser
humano viver com dignidade e qualidade de vida. (GIRARDI, 2006). Entre os principios esta

0 compromisso com a protecao do ambiente, garantindo a sustentabilidade.

Em 1987, o conceito apareceu em um informe realizado pela ex-ministra norueguesa Gro
Harlem Brundtland para a ONU - Organizagdo das Nagdes Unidas, no qual se afirmava que
um desenvolvimento ¢ duradouro quando responde as necessidades do presente, sem colocar
em perigo as capacidades das geragdes futuras. Nos encontros internacionais sobre meio
ambiente, o conceito tem sido centro das discussdes. Em um extremo situam-se os ecologistas
radicais, que defendem o crescimento zero para encerrar as questdes de esgotamento dos
recursos naturais. No outro lado, estdo aqueles que acham que o progresso tecnoldgico

permitird resolver todos os problemas ambientais.

John, Silva e Apogyan (2001) afirmaram que essas discussodes sdo aplicaveis essencialmente a
paises desenvolvidos. Quanto aos paises em desenvolvimento as prioridades, objetivos e
desafios sdo delineadas por elementos ambientais, econdmicos e socioculturais diferenciados,
que interferem na compreensao e implementacao de a¢des de desenvolvimento e construgdes

com caracteristicas sustentaveis.

> A Agenda 21 trata-se de um projeto que viabiliza 0 novo padrio de desenvolvimento ambientalmente racional,
idealizada em 1972, mas que surtiu efeito apenas em 1992, pela Conferéncia das Na¢des Unidas para o Meio
Ambiente ¢ o Desenvolvimento (CNUMAD) ou ECO-92, concretizada pelo The International Council for
Research and Inovation in Bulding and Construction (CIB) em 1995, porém publicada em 1999.
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O discurso torna-se mais evidente na medida em que os aspectos “econdmicos e socioculturais
diferenciados” sdo desproporcionais entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos porque,
em termos igualitarios, ocorre uma discrepancia econdmica entre eles, mesmo que ambos
aderir ao aos processos globais de desenvolvimento e de industrializagdo. Ocorre que os paises
economicamente menos favorecidos tem seu crescimento limitado pelo fato de que terdo que
cumprir acordos e tratados internacionais relativos a sustentabilidade mundial, que, muitas
vezes, favorecem apenas o primeiro mundo. Essa realidade ¢ polémica e cria aversdes

ideologicas de propor¢des mundiais.

Em linhas gerais, entende-se que a sustentabilidade se propde a ser um meio viavel que
garantira o futuro da civilizacdo e das atividades humanas de tal forma que a sociedade como
um todo possa suprir as suas necessidades e expressar o seu maior potencial no presente, além

de preservar a biodiversidade e os ecossistemas naturais para o futuro.

Este argumento se identifica com a afirma¢do de Figueiredo (2007), que compreende que a
sustentabilidade ¢ um conceito sistémico relacionado com a continuidade dos aspectos
econdmicos, sociais, culturais e ambientais da sociedade humana. A referida autora reflete
ainda que a sustentabilidade abrange varios niveis de organizacdo social, desde a vizinhanga
local até a populagdo mundial como um todo. Considera ainda que para que um
empreendimento seja sustentavel, deve-se ter em vista quatro requisitos basicos: ser
ecologicamente correto; ser economicamente viavel; ser socialmente justo; e ser culturalmente

aceito.

Tal conceito ratifica a idéia da unicidade politica e econdmica e o respeito aos fatores culturais
de cada povo, porque em relagdo ao desenvolvimento sustentdvel ha de se pensar em uma
sociedade mundial, com politicas socialmente justas, economicamente viaveis e culturas
respeitadas. Partindo-se da teoria sist€émica micro para o macro, € necessario adotar o principio
da politica da boa vizinhanga com agdes que vao da coleta seletiva do lixo a defesa de idéias
de destinacao do lixo atdmico. Trata-se de um tema de interesse internacional. Portanto, faz-se
necessario um intercambio de politicas internacionais sustentdveis, transmissoes de

tecnologias — no caso da industrializacdo na constru¢do civil — etc., no intuito de promover
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uma harmonia generalizada em todos os ramos da sociedade em geral.

Na mesma sintonia de pensamento que Figueiredo (1993), a sustentabilidade ¢ definida como
agente capaz de ser sustentado com a quantidade existente na natureza e nos recursos da terra
podendo ser explorada sem deletérios efeitos, considerando que existem trés areas-chave que
envolve a sustentabilidade: responsabilidade ambiental; consciéncia social e rentabilidade

econOmica.

Percebe-se, entdo, que os atuais interesses globais sdo o sustentavel, o econdmico e o social.
Chambers, assim como Figueiredo, alia tais interesses a uma ordem mundial sist€émica, onde
sdo identificados valores implicitos de conscientizacdo social, ecologica e econdmica.
Depreende-se que tais atitudes levam a uma postura moral (respeito a todos os povos e suas
culturas), sintetizando que o desenvolvimento sustentavel é topico de reorganizacdo da
educagao que abrange tais interesses. A necessidade de uma conscientizagdo em nivel mundial

leva a credibilidade de uma reestruturagdo dos conceitos em sua plenitude.

A sustentabilidade, apesar de difundida, ndo ¢ ainda a mola mestra de projetos econdmicos ¢
de desenvolvimento na sociedade. Conforme Girardi (2006), o termo sustentabilidade vem da
biologia, campo inverso da economia. De acordo com as teorias da biologia, hd o equilibrio
das espécies em relagdo ao meio ambiente, onde o desenvolvimento ¢ feito de todo

ecossistema e ndo apenas de elementos mais fortes dominantes.

O autor ainda esclarece que a sustentabilidade vem desse equilibrio e nessa perspectiva ndo da
para ter um desenvolvimento sustentavel moderno, nos moldes do capitalismo, porque entre
desenvolvimento e ecologia, hd uma tendéncia a pender para o lado da ecologia (GIRARDI,

2006).

Dessa forma, a sustentabilidade, como pressuposto da continuacdo da vida na terra, tem
mobilizado o homem a se envolver nas questdes ambientais. Além das agdes diretas
promovidas pelo individuo, mesmo que primdrias- como a conscientiza¢cao pela ndo poluicao

dos rios, pelo uso responsavel dos recursos naturais e pela conservacdo do meio ambiente -
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envolvem representagdes maiores € mais complexas — tais como o engajamento das empresas,
industrias e organizagdes ndo governamentais no processo e na divulgacdo da ideologia da

sustentabilidade.

Em se tratando de uma tendéncia mundial a ser assimilada, a sustentabilidade difunde-se
naturalmente pela sociedade, podendo ser espontaneamente diluida a em todos os setores
sociais, culturais e, com grande relevincia, na economia. Neste caso, sendo bem
compreendida, torna-se argumento passivel de andlise na area da construgdo civil, ponto
pacifico nas discussoes dos principais tedricos, na sociedade, nas agéncias publicitarias, nas
institui¢des de ensino, entre os lideres comunitarios etc., ou seja, numa extensa malha social
que se interessa em dar uma contribuicdo para o processo do desenvolvimento social global

relacionado a todas as areas das atividades humanas.

Assim sendo, a criagdo do habito e a pratica de atividades ambientalmente afirmativas
caracterizam uma necessidade majoritaria do ser humano por se tratar do comprometimento do
futuro da humanidade. Indubitavelmente serd uma atitude obrigatdria, pois 0os paises em

desenvolvimento ja questionam e trabalham essa conscientizacao.

Para ser capaz de mudar o ambiente construido, em conformidade com os principios do
desenvolvimento sustentavel, hd a necessidade de estabelecer a inter-relagdo entre a
infraestrutura, as necessidades sociais e as superestruturas. Estes aspectos sdo decisivos em
uma urbanizagdo continua conectada com o mundo e com uma crucial dependéncia integrada

de redes (VAN TIMMEREN, 2007).

Em 2002, o CIB e a UNEP-IETC (United Nations Environment Programme — International
Environmental Technology Centre) publicaram a Agenda 21 para construgdo sustentavel em
paises em desenvolvimento, destacando as caracteristicas particulares desses paises e
pontuando os esforcos necessarios para se alcangar o desenvolvimento sustentavel na
constru¢do. O documento apresenta a constru¢do sustentdvel como sendo a aplicagdo dos
principios de desenvolvimento sustentdvel em todo o ciclo de constru¢dao, extracdo e

beneficiamento dos materiais, desde o planejamento, a execu¢do do projeto até a conclusdo de
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edificios e obras de infra-estrutura, bem como no momento da sua demoli¢do e gestdo dos
rejeitos dela resultantes. Portanto, trata-se de um processo de integracdo envolvendo
politicamente todas as nagdes e concentrando esforgos multiplos que levam a recomposicao e
a manuten¢do da harmonia entre os ambientes em estagio natural e os industrialmente

modificados (construidos).

2.2 - A SUSTENTABILIDADE APLICADA A CONSTRUCAO CIVIL — CANTEIRO
DE OBRA SUSTENTAVEL

Atualmente, observa-se uma tendéncia mundial nos meios econdmico, politico e social de
praticar a sustentabilidade, razdo pela qual a sociedade tem presenciado amplas discussdes
sobre o tema nas associacdes comerciais, industriais e até mesmo nas pequenas agdes de cada
individuo. E isso ndo ¢ diferente na construgdo civil. Os impactos ambientais provocados por
essa atividade representam um grande prejuizo para a ordem ambiental por isso ¢ fundamental
compreender a questdo e estabelecer metas que possam viabilizar a sustentabilidade no

contexto brasileiro, ainda problematico.

No Brasil, nota-se certo descaso dos profissionais da constru¢do civil em relagdo a
sustentabilidade. Se por um lado ha um consideravel desrespeito aos recursos humanos, nao
levando em consideracdo o fator social, por outro, torna-se facil perceber a falta do
engajamento em uma defesa de causa ambiental. Neste caso, os orgdos de fiscalizagdo
precisam adotar medidas sintonizadas com o exercicio da educagdo ambiental, pois a pratica
da sustentabilidade ¢ um tema recorrente na contemporaneidade, encarada com

responsabilidade social e ecoldgica por empresas construtoras sérias do ramo.

A pratica ideoldgica do ato sustentavel traz a tona a busca pela conservagdo do meio ambiente
de uma forma generalizada, sob a perspectiva da pratica de a¢des conjuntas em busca da
construcdo sustentavel, mensurando ¢ coletando informag¢des sobre o consumo racionalizado
de energia e 4dgua, de materiais e insumos, da reposicdo e renovacdo de matérias- primas,
reciclagem, objetivando principalmente a reducao dos impactos provocados pelos canteiros de

obras.
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Além destas medidas, ¢ salutar buscar conceitos em prol da construcao sustentavel, conforme
defendidos por Chia-Jen Yu & Jian Kang (2009) e Van Timmeren (2007) afirmando que, em
relacdo a sustentabilidade, o conceito prevé um nimero significativo de desafios e uma série
de questdes. Embora esteja convertida na constru¢do de modelos viaveis de ambiente e na
constitui¢do de normas, a constru¢do sustentavel tem sido um caminho para a industria da
constru¢cdo com o propdsito de atingir o desenvolvimento sustentdvel, tendo em vista os

problemas ambientais, socioecondmicos e as questdes culturais (MAJDALANI, 2006).

O alcance da sustentabilidade depende do estabelecimento de um consenso sobre a
contribui¢do de cada setor produtivo, inclusive da industria da construgao (ZIMMERMANN;
ALTHAUS et al., 2005). Convencionalmente, esta inddstria possui como referéncia apenas o
triangulo de custo, qualidade e tempo. Porém, o tamanho e a complexidade dessa cadeia
produtiva, incluindo a quantidade de recursos que utiliza (cada vez mais escassos) € sua
interferéncia no meio ambiente, sdo evidéncias de que € necessario mudar o paradigma e
passar a também considerar os fatores ambientais como relevantes (BLUMENSCHEIN,

2004), conforme apresentado na Figura 2.1.

' MEIO
AMBIENTE

Figura 2.1 - Introducdo dos aspectos ambientais no paradigma da industria da construcao
(BLUMENSCHEIN, 2004).
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Esse encadeamento de raciocinio entre Zimmermann, Althaus (2005) e Blumenschein (2004)
revela uma tendéncia ao desejo padrao de priorizar o meio ambiente na construcdo civil. Ora,
se o “triangulo custo, beneficio e tempo” fazem parte do pensamento conservador e
convencional, por que ndo incluir o meio ambiente? Adesdo justa ¢ necessaria, pois a
renovacdo nao ha que ser apenas tecnologica, em busca de alternativas de matérias-primas,
visando o setor econdmico, trata-se igualmente de renovagdes conceituais e contextualizadas.
Hoje, com a vertente do setor ambiental aplicado a pratica da induastria da construcao, denota-
se uma convergéncia da sociedade para a busca de solugdes neste sentido, a fim de se evitar

problemas mais cadticos no futuro.

Destarte, na construgdo civil a sustentabilidade tem se estabelecido gradativamente. Apesar de
ainda timidas, as agdes e atitudes podem ser encontradas com alguma frequéncia. Cita-se,
como exemplo, a Primeira Jornada Brasileira sobre Mudangas Climaticas e Consumo
Sustentavel, evento que ocorreu em Brasilia no ano de 2009 e teve por objetivo a busca de
alternativas que pudessem abordar toda a cadeia produtiva da construgdo, visando um

desempenho mais sustentavel para o setor.

Nesta oportunidade, a Camara Brasileira da Induastria da Constru¢ao (CBIC) divulgou em
outubro de 2008 o tema “Sustentabilidade - Onda Verde Atinge Constru¢do Civil”, onde

defendeu algumas agdes movidas em prol da sustentabilidade na construcao civil.

Os impactos ambientais gerados pelas obras foram assuntos discutidos durante o 80° ENIC —
Encontro Nacional da Industria da Construgdo. A discussdo envolveu questdes como “o
melhor modo de construir de forma sustentdvel e competitiva”. Uma das agdes surgidas no
evento partiu do CBCS - Conselho Brasileiro de Constru¢do Sustentavel, o qual se propds a
lancar uma ferramenta de auxilio aos projetistas, construtores e usuarios na selecao de insumos
e fornecedores, a partir de critérios de sustentabilidade (CBIC, 2008). Trata-se de um canal
aberto ao mercado que indicard os seis passos necessarios para a identificacdo das melhores
empresas fornecedoras, tendo como objetivo a orientagdo para a selegdo de produtos e

escolhas nas empresas.
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O modo pratico para se atingir uma meta dentro de uma proposta ecoldgica aplicada a area da
construcao civil vai além de alguns encontros, semindrios, simp0sios, concursos promocionais,
discursos, promessas politicas € do romantismo em defesa do verde. Trata-se de um conjunto
harmoénico de medidas amarradas em leis, onde se faz obrigatéria uma reestruturagdo
educacional, de ordem ideoldgica, cultural e filoso6fica, como a promo¢dao de uma
reorganizacdo da pan-estrutura econdmica, social e ecoldgica do globo terrestre, ou seja,

estabelecer a inter-relacdo entre as estruturas de todos os paises do mundo.

No Brasil, inicialmente, o termo construc¢ao sustentavel, enfocava a administragdo de recursos
limitados, especialmente no que se refere a energia reducdo dos impactos sobre o meio
ambiente. Uma visdo ingénua, mas promissora. Na década passada, o enfoque mudou para
requisitos mais técnicos da constru¢do como materiais, componentes do edificio, tecnologias

construtivas e conceitos de projetos relacionados a energia.

Hoje, os aspectos relacionados ao meio ambiente estdo em ascensdo. A sustentabilidade social
e econdmica ¢ crucial para o desenvolvimento sustentavel nas construgdes, devendo receber

tratamento especifico em qualquer definigdo.

Os valores humanos estdo sendo retratados como uma das prioridades nas atividades da
construgdo civil. Dicki e Howard (2000) definem uma construcdo sustentavel como “a
contribui¢cdo da construcio para o desenvolvimento sustentavel”, considerando-se as trés areas
do desenvolvimento sustentavel. Por conseguinte, a necessidade do emprego da construcao
sustentavel ¢ importante, uma vez que o que se construir hoje serd o ambiente construido do

futuro, e ird influenciar a capacidade das geragdes futuras.

Na realidade, ha que se sistematizar o conhecimento para que se possa testd-lo, avalia-lo,
criticad-lo e finalmente aplic4-lo, como sugere a teoria bem estruturada de Rovers (2001),
quando distingue a defini¢do de construcdo sustentavel em trés niveis: constru¢des atentas ao

meio ambiente, construgdes sustentaveis ¢ vida sustentavel:

a) Primeiro Nivel - Construgdes atentas ao meio ambiente, sendo este considerado o negécio
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central: quando se inicia uma construg¢do ja preocupada em reduzir o uso de energia, dgua e
recursos materiais (incluindo residuos).

b) Segundo Nivel - Construcdo sustentavel, incluindo todos os aspectos relacionados a
constru¢des ¢ ao meio ambiente: inclui-se flora, fauna, infraestrutura, qualidade do ar, projeto
urbanistico, etc. A idéia € ndo conceber a possibilidade de uma construgao.

c) Terceiro Nivel - Vida sustentavel, incorporando o ambiente construido no modo de vida
diario, de uma forma a garantir uma qualidade minima de e signifique que politicas e a¢des

econdmicas trabalharam juntas para aumentar o bem-estar geral.

Sistematizar a proposta de Rovers (2001) ¢ uma tarefa complexa. As necessidades e realidades
ambientais econdmicas, culturais e sociais ganham diferentes percep¢des pelo mundo, bem
como os interesses politicos e ideologicos. Estabelecer uma linha ténue de unicidade ¢ tarefa
dificil, uma vez que a propria unanimidade ¢ uma utopia. Fica claro que os temas comuns
somente despertam atencao em caso de catastrofes ou de transagdes financeiros, nao se
estendendo sobre temas como “prevencao para uma melhoria da qualidade”, como no caso da

questdo ecologica.

Mais recentemente, os aspectos culturais e as implicagdes do patrimonio cultural do ambiente
construido passaram a ser considerados relevantes para a construcdo sustentavel. Todos esses
aspectos que envolvem as edificagdes e o ambiente construido devem ser vistos neste

contexto, como ressalta Sjostrom (2000).

2.3 - IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO
E PRODUCAO DE EDIFICIOS

Segundo Cardoso; Aratjo (2009), a representatividade da industria da construgdo é extrema,
sendo esta uma das maiores consumidoras de recursos naturais e a maior fonte de impactos
causados ao meio ambiente. Da mesma forma, sua importancia econdmica ¢ refletida pela
participagdo no PIB brasileiro — cerca de 11,3% no ano de 2007 (FIESP, 2007). A relevancia
social transparece, dentre outras formas, pelo ntimero de trabalhadores formais empregados no

setor, que, no Brasil, era de aproximadamente 1.050.000 de pessoas em 2003 (SESI, 2005).
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Neste cendrio, o DIEESE (2007) afirma que apenas 20,1% do total de empregados no setor

tém carteira assinada.

Relacionar sustentabilidade a pratica da indastria da construgdo requer pré-requisitos
conceituais sélidos, que requerem questionamentos abrangentes, os quais, de certa forma,
contribuem para a relatividade de agressdes ao meio ambiente. Agressdes estas que vao de
uma simples reforma até a engenharia pesada — com a construcdo de grandes edificios dentro

de uma determinada area, o que ¢ recorrente no bairro de Aguas Claras, em Brasilia.

O grande questionamento que se faz ¢ quanto ao nivel de preocupacao da construgdo local
com estas questdes: sera que a industria da construcdo local estd atenta a estes riscos? Relativo
as causas e consequéncias ou causas ¢ efeitos, quais possiveis resultados que esta atividade
pode gerar? Serd que estdo sendo respeitadas normas e leis que regulamentam o setor?
Existem projetos urbanisticos adequados? Estardo seguindo as determinagdes de numero de

pavimentos estabelecidas no planejamento piloto da Capital Federal?

Para achar tais respostas € necessario entender a relacdo existente entre a obra e o ambiente,
desde o processo de extragao da matéria-prima (ambiente natural) até a etapa final (o ambiente
construido), passando por uma série de fases que incluem critérios de sele¢cdo, manuseio,
transportes, industrializagdo e acondicionamento. Trata-se de uma atividade complexa, que
envolve profissionais qualificados, e séria pesquisa, devido a possibilidade de transformacao

do meio ambiente num local de alta qualidade de vida sustentavel, ou nao.

Diante disso, faz-se necessaria uma inspe¢ao analitica para que se tenha uma visao mais ampla
e conceitual da constituicdo da Cadeia Produtiva da Industria da Constru¢ao (CPIC). Leva-se
em consideragdo todo o processo analisado de forma minuciosa, com observagdo, anotagdes
de dados, graficos comparativos e estatisticos para medir a qualidade do ar, dos produtos, da
matéria-prima, da polui¢do ambiental, visual e todas as manifestacdes adjacentes ao processo

da CIPIC.

Fica assim patenteado o argumento de que a complexidade do processo evolutivo dentro

19



cadeia produtiva da construgdo civil reporta-se a um grau de compreensdo extraordinario
envolvendo todos os setores das atividades humanas, ndo havendo como dissociar mais as
areas dos conhecimentos cientificos, técnicos, profissionais, artisticos, culturais, politicos,

sociais, econdmicos, tecnoldgicos, em fun¢do da conservagdo ambiental.

Para equacionar essa situacdo, Carvalho (2009) afirma que o significado de desenvolvimento
sustentavel estd baseado na alocagdo e no gerenciamento racional dos recursos ambientais,
envolvendo as dimensdes sociais, politica e cultural, ética, estéticas, entre outras. De acordo
com Layrargues (1997), o desenvolvimento sustentdvel s6 faz sentido na medida em que
exista um equilibrio na relagdo homem-natureza, bem como uma harmonia na relagdo homem-
homem, que consequentemente levam a uma igualdade entre as classes sociais. Segundo
preconizam Zimmermann, Althaus e Hass (2005), torna-se importante confirmar a
sustentabilidade como um estado de ordem social estavel e apoiado em uma estrutura
econdmica ajustavel, capaz de manter-se sem sobrecarregar a capacidade ecologica da Terra e

comprometido com a promocao com da satisfacdo de todas as necessidades humanas.

Ha alguns anos o tema “meio ambiente” vem sendo tratado com veeméncia no Brasil e na
comunidade internacional. A preocupac¢ao com sua preservacao € os impactos causados pelas
acoes do homem tornaram-se pauta de diversos encontros, semindrios, congressos € reunioes,
como o 14° Congresso Brasileiro de Direito Ambiental e o 13° Internacional do Meio
Ambiente, realizados em 2009, na cidade de Sao Paulo. No evento foram discutidos assuntos
como: O Direito Ambiental e as Cidades, Os Desastres e o Meio Ambiente. No entanto, essa
discussdo ainda ndo surtiu efeitos concretos. A auséncia de uma legislagdo rigorosa e
especifica no Brasil ndo permite que ocorra a sistematizagdo de um modelo de edificio

inteligente e tecnologicamente favoravel a sustentabilidade.

Um impacto ambiental ainda ¢ definido como alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causado por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetam a saude, a seguranga ¢ o bem estar da
populagdo, em suas atividades sociais e econdmicas; a biota ¢ a qualidade dos recursos

ambientais (SPADOTTO, 2002).
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Os impactos ambientais provocados por essas atividades, onde o uso e a extragdo de recursos
naturais sdo realizados com ou sem nenhuma preocupagdo, certamente possuem um potencial
ofensivo a natureza e a sua preservacao. Inatomi e Udaeta (2005) avaliam que a preocupacao
com os impactos ambientais originam-se da crescente conscientizagdo de que a vida na Terra

necessita dos recursos naturais para se manter em equilibrio.

O desenvolvimento econdmico-tecnologico, baseado no uso intensivo da matéria prima e
energia, provocou um aumento no uso dos recursos naturais. Os rejeitos dos processos
produtivos langados no ambiente resultaram no acimulo de poluentes acima da capacidade de
absor¢ao da natureza, gerando a polui¢ao. Devido as questdes relacionadas a diferencas de
acesso a tecnologias (culturais e econdmicas), os impactos de dimensdo local/regional
(recursos hidricos, os solos e a qualidade do ar, etc.) passaram rapidamente para uma

dimensdo global, originando o aquecimento global (CAMPOS JUNIOR, 2008).

O conceito de Spadotto inspirou a recomendac¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA, 1986), definindo o impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem: I - a saude, a
seguranga ¢ o bem-estar da populagdo; II - as atividades sociais e econdmicas; III - as
condicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; IV - as condigdes estéticas e sanitarias do

meio ambiente; ¢ V - a qualidade dos recursos ambientais.

A Constituicdo Federal do Brasil determina em seu artigo 225, § 1°, inciso IV que: “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. § 1° - Para assegurar a
efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico: (...) IV - exigir, na forma da lei, para
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade” (CF, 1988, Art. 255,
§ 1°,IV).
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O texto constitucional denota certa timidez em relagdo ao assunto. Apresenta-se mais como
uma recomendacdo, ndo sendo incisivo na obrigagdo do Estado de garantir esse direito.
Sugere, mas ndo determina uma fiscalizacdo rigida e combativa aos crimes ambientais. Como
resultado, os infratores agem de forma cada vez mais ousada na certeza da impunidade, como
ocorre na floresta amazonica, aonde raramente pune-se um madeireiro. Na construgao civil

ndo ¢ diferente, e igualmente necessita de uma orientagdo e uma fiscalizagdo rigida.

Orgdos como o CONAMA comegam a se preocupar com a seriedade do assunto, o que
comprova a gravidade do assunto. E mesmo que ainda esteja limitado ao campo burocratico, ja
se reconhece os efeitos na manipulacao de energia e de matérias, € a interacao existentes entre
as propriedades quimicas, fisicas e biologicas do meio ambiente e as agdes humanas
interferindo qualitativamente nas suas atividades socioecondmicas e bioldgicas. Isso ratifica a
auséncia de uma atitude governamental séria, um pacto social que regulamente as leis do setor
e que confirme o papel da construcao sustentavel, objetivando a diminuicao das agressdes ao
meio, a exemplo do que ocorreu com os carros elétricos, hoje muito difundidos na opinido
publica.

A questdo ¢ simples: se a producdo de carros elétricos ou mesmo a campanha de
reflorestamento contra o desmatamento, aliados a toda uma divulga¢do e incentivo da midia,
ndo conseguiram sensibilizar o governo brasileiro, por que este mesmo governo daria
importancia as questdes de impacto ambiental pelos governantes, muito menos ainda no
campo da construgdo civil, setor que se encontra em pleno desenvolvimento, impulsionado

pelo crescimento econdmico do pais.

Empreiteiras, industrias e a construcdo civil, de modo geral, deveriam ser os principais alvos
dos organismos voltados para a conservacao ambiental e conservacao dos recursos naturais. A
preocupagdo das nagdes esta em repensa a preservagao da natureza e dos recursos naturais
disponiveis, além do ciclo da vida e da manuten¢do do planeta, ou seja, fazer uma releitura
obrigatdria, uma mobilizagdo em funcio da natureza, os recursos e seus bens imensuraveis que

a mesma oferece passou a ser um dosa temas obrigatérios em todos os setores.
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A satisfacao dos anseios socioeconomicos pode ocorrer simultaneamente ao desenvolvimento
sustentavel. A ocupacdo espacial, por minima que seja — até mesmo 0S pequenos
desmatamentos para a monocultura - transforma o meio ambiente e produz efeitos sobre os
aspectos de saude, fisicos e socioecondomicos da populagdo. Portanto, tais efeitos podem
provocar ou ndo um ambiente equilibrado, dependendo das a¢des do homem. Este fato sugere
que todos os projetos da area de construg¢do de pequeno, médio ou grande porte, devem conter
obrigatoriamente um planejamento sustentavel, com identificagdo e avaliagdo dos hipotéticos

impactos, como dados para prevengao e conservagao ambiental.

Sobre outro aspecto, ¢ considerando a pesquisa realizada por Lelles et.al (2005), foram
expostos cerca de 49 impactos para o empreendimento de extracdo de areia em curso d’agua.
Do total destes impactos, apenas 13 (26,53%) se mostraram positivos. Dos outros 36 (73,47%)

impactos ambientais negativos, elegeu-se os principais:

a) Depreciacao da qualidade do ar, devido ao langamento de gases poluentes provenientes
dos motores e das particulas solidas, em virtude da utilizagdo de maquinarias em
diferentes operacdes;

b) Contaminacdo do curso d’agua causada pelos residuos (6leos, graxas, lubrificantes)
provenientes das maquinarias utilizadas;

c) Depreciacdo da qualidade fisica, quimica e bioldgica da &gua superficial, pelo
langamento de efluentes advindos do esgoto sanitario improvisado;

d) Alteragdo da calha original dos cursos d’agua, em virtude do uso de equipamentos de
extragdo de areia utilizados nos leitos dos rios;

e) Diminuicdo da infiltragdo de dgua no solo, devido a compactagdo ocasionada pelo uso
de maquinas pesadas e a impermeabilizacdo promovida pela instalagio da infra-
estrutura do empreendimento;

f) Depreciacdo da qualidade do solo, decorrente da diminui¢do da sua fertilidade,
plasticidade e aeragdo, resultante da compactacdo pelo uso de maquinarias pesadas, e
da remocao da matéria organica nas areas onde o solo foi exposto;

g) Depreciacao da qualidade do solo, decorrente da contaminagdo causada pelos residuos

(0leos, graxas, lubrificantes etc.) provenientes dos componentes quimicos
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(combustiveis e derivados) do maquinario;

h) Estresse da fauna silvestre, ocasionado pela geragdo de ruidos advindos do transito das
maquinas e pelo aumento de presen¢a humana no local;

i) Diminuicdo da capacidade de suporte do meio para a fauna silvestre, devido a redugdo
do habitat;

j) Possiveis danos a satide publica, pela importagdo e disseminacdo de vetores e doengas
com a vinda de trabalhadores de outras regides;

k) Diminuicdo da oferta de areia, em virtude da desativagdo do empreendimento quando
findadas as atividades, repercutindo negativamente na sociedade pelo dano causado ao

meio ambiente.

Diante do exposto, pode-se perceber que os impactos negativos a partir da extragdo de areia
sobrepdem os impactos positivos. Este quadro ndo se difere de outros recursos explorados e

extraidos do meio ambiente.

Em pesquisa realizada por Aratjo et.al. (2006), os autores coletaram dados sobre o numero de
fabricantes/exploradores de materiais e componentes utilizados pelas empresas de construcao

civil, conforme apresentado na Figura 2.2.

A pesquisa constatou ainda que a maioria dos materiais ¢ componentes adquiridos sdo
fornecidos por empresas através de compra direta ao fabricante ou compra ao explorador,

como € o caso da areia e da brita.

A extragdo indiscriminada da areia sempre ird provocar impactos negativos, alterando o
desenvolvimento espontaneo da natureza, revolvendo o curso d’agua, depreciando a qualidade
do ar e do solo devido a emissdo de combustiveis, graxas e lubrificantes da maquinaria, e
contaminando o bioma com polui¢do do ar, da 4gua e do solo, além da polui¢do sonora que
compromete a fauna e provoca consideravel diminuicdo da oferta de areia, sem a devida

reposi¢ao.
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Figura 2.2 - Numero de fabricantes/exploradores e fornecedores dos materiais e componentes
da cesta PBQP-H para as empresas construtoras. (Aratjo et.al. (2006))

Segundo Valverde (2006), a titulo de exemplo e de comparacdo, atualmente, na Regido
metropolitana de Sdo Paulo, quase toda areia consumida nas atividades construtivas vem
sendo extraida de locais que ficam a mais de 100 km de distancia, devido a limitagdao da
capacidade das jazidas mais proximas. J& se t€ém casos em que a areia esta sendo retirada a 250
km de distancia. No Distrito Federal o local de extragdo de areia lavada que ¢ utilizada gira em

torno de 100 a 150 Km de distancia.

Esse levantamento comprova que a medida que aumenta a exploracdo de jazidas de areia,

simultaneamente o didmetro da devasta¢ao vai ganhando proporgdes.

De acordo com Barbosa et.al. (2009), a areia natural, por ser um material de grande utilizagdo

em obras de engenharia, porem tem sofrido um esgotamento progressivo das jazidas com o
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consequente aumento de seu custo, levando a busca de solugdes alternativas, como a utilizacao
de areia artificial. Os resultados apresentados pelos autores demonstram que a utilizagdo deste

agregado artificial seria uma boa alternativa.

A produgao de ago utilizada na industria da construcdo também causa grandes impactos
ambientais a natureza. Para se produzir uma tonelada de aco, estima-se um consumo
energético de 6.740 kwh (www.reciclaveis.com.br). Uma alternativa para reduzir este
consumo de energia e os impactos ambientais causados pela extragdo ¢ a utilizacdo de sucata
de ago na fabricagdo do ago. Neste caso, o consumo de energia ¢ de 1.780 kwh, ou seja, em
cada tonelada de ago reciclado fabricada, economiza-se o suficiente para abastecer de
eletricidade, durante um més, 33 residéncias (RECICLAVEIS, 2009). Estima-se que em 2007,
foram produzidas 16 milhdes de toneladas de ago reciclado (40% da produgdo nacional de ago,

de quase 39 milhdes de toneladas).

A indtstria do cimento ¢ a maior emissora de CO, pois, além do uso de combustiveis fosseis
para geracdo de energia térmica, emite residuos adicionais pela calcinagao de calcério durante
a producdo do clinquer. Assim, a fabricagdo de cimento acaba sendo responsavel por 4 a 5 %

de todo o CO; despejado na atmosfera por atividades humanas (MARLAND, 2003).

Uma alternativa interessante para reducdo dos impactos ambientais, de acordo com os
pesquisadores Luz et. al., (2005), ¢ a substituicdo do clinquer tradicional pelo clinquer

sulfoaluminato e do fosfogesso, que produz um cimento com baixo impacto ambiental (BIA).

2.3.1 Geracéao de residuos

Na industria da construgdo civil, até alguns anos atrds, ndo havia nenhuma preocupacao
quanto ao esgotamento dos recursos nao renovaveis utilizados ao longo de toda sua cadeia de
produ¢do e, muito menos, com os custos e prejuizos causados pelos residuos de materiais,
principalmente com o destino dado a eles. No Brasil, em particular, a falta de uma consciéncia
ecologica na atividade industrial da construgdo resultou em estragos ambientais irreparaveis,

agravados pelo maci¢o processo migratorio ocorrido na segunda metade do século passado,
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quando a relacdo existente entre pessoas no campo e nas cidades era de 75% para 25%

respectivamente. (FRAGA, 2006).

O setor da construgdo civil brasileira consome grandes quantidades de matérias-primas nao
renovaveis, como o cimento, a brita, o aco e a madeira. Segundo John (2000), o consumo de
recursos naturais na construgdo civil, em uma determinada regido, depende da taxa de residuos
gerada, da vida util, da taxa de reposicdo das estruturas construidas, das necessidades de
manuten¢do (inclusive as manuten¢des que visam corrigir falhas construtivas), das perdas

incorporadas aos edificios e da tecnologia empregada.

Dependendo da relagdo entre taxa de residuos gerada, vida util e manuten¢do, podem ocorrer
impactos ambientais globais, regionais e locais. Praticamente todas as atividades humanas
necessitam de um ambiente construido, por mais simples que ele seja, o que faz com que as
suas necessidades em busca de recursos de diversas naturezas gerem consequéncias residuais

devido a sua interacdo com o meio ambiente, bastante intensa e indissociavel.

De acordo com Aratjo (2006), o consumo de matérias-primas naturais na construgdo ¢ algo
entre 20 e 50% do total dos recursos naturais consumidos pela sociedade. Em estudo
desenvolvido por John (2000), ¢ possivel verificar a variagdo em relagdo a quantidade de
recursos naturais consumidos pela induastria da constru¢do. No Japdo, por exemplo, foi
estimado um consumo de 50% dos recursos naturais extraidos pelo o setor da construgao civil.
Nos Estados Unidos, o consumo anual de recursos naturais chega a 75% dos materiais

consumidos na economia norte-americana.

Um dos recursos naturais mais consumidos pela industria da construg¢do ¢ a madeira. Estima-
se que entre 26 e 50% da madeira extraida no mundo seja consumida como material de
constru¢do e 50%, utilizada como combustivel. Apesar de a madeira ser um dos poucos
recursos renovaveis consumidos na construcdo civil, a maior parte de sua extragdo ¢ feita de

maneira ndo-sustentavel (JOHN, 2000).

E importante frisar o levantamento de tais dados porque se faz igualmente necessario
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estabelecer a relagdo entre extragdo de matéria prima e a producao de residuos: quanto maior
for a extragdo, maior também serd a producdo de residuos e consumo de energia e agua. A
geracdo dos residuos decorrentes das atividades da construgdo civil pode comprometer o meio
ambiente desde a etapa inicial (quando da extragdo) até a etapa final (quando da conclusdo). A
questdo ¢ que no canteiro de obra, a ingeréncia ¢ o principal fator de desqualificagdo do

processo de construcao, provocando o desequilibrio.

O principal desafio ¢ equacionar o fator sustentabilidade relacionado a atividade da constru¢do
com as consequéncias provocadas pela geracdo de residuos, os quais sdo os principais
antagonistas na relagao entre desenvolvimento sustentavel versus crescimento econdémico, um
paradoxo infinitamente questionavel. Para tanto, deve haver um exercicio de reflexdo e
tentativas no intuito de encontrar respostas aos desafios apresentados, como no bairro de
Aguas Claras. Saber se existe uma conscientizagdo e conhecimento sobre as agressdes ao meio
ambiente, se as construtoras estdo respeitando leis, normas e condutas adequadas de economia,

de diminuicao de residuos, dentre outros diversos procedimentos.

Tal relativizagdo envolve atividades que vao da exploragdo do ambiente natural (coleta,
manuseio e transporte de matérias-primas), passando pelo processamento industrial
(embalagem adequada, manejo do produto industrializado, transporte e logistica),
comercializacdo (estoque adequado e transporte) até o resultado final: ambientes construidos e
residuos em sua destinacdo; para depois se perpetuar em repetidas reformas ou possiveis

demoligdes. Ou seja, um processo repetitivo que compreende questdes sustentaveis.

As atividades relacionadas aos conceitos defendidos por Blumenschein (2004), desde a
tomada de decisdes até a etapa final (ambiente construido) propriamente dita, deve perpassar
por um rigoroso procedimento gerencial voltado para a qualidade dos recursos humanos,
financeiros e materiais empregados, e igualmente comprometido com o profissionalismo
competente, alcangando dessa maneira o proposito maior de uma construcao sustentavel. Por

isso, o critério analitico deve passar por varias etapas.

A primeira inicia com a subtracdo da matéria-prima do ambiente natural, avaliando as
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consequéncias da exploracdo e transformando o ambiente num espaco fisico sujeito a

depredagdo ambiental e a0 comprometimento de todo um ecossistema.

A préxima etapa refere-se ao manejo, acondicionamento e transporte do material coletado,
preferencialmente em embalagens corretas (principalmente pelas propriedades quimicas

existentes) relacionadas ao prazo de validade (se perecivel ou ndo).

A fase seguinte trata da industrializagdo e transformacdo da matéria-prima em insumos usados
pela construgdo civil: o procedimento de embalagem, a adequag¢do dos equipamentos, as
condigdes de higiene e a destinacdo de produtos quimicos resultantes da fabricacdo do
material, se estdo ou ndo obedecendo as leis referentes a confec¢do dos produtos

industrializados, ¢ se o trabalho de logistica e de transporte® sio adequados ou nio.

Ja na fase da comercializagdo e da distribui¢ao cabe inspecionar se o depdsito € pertinente ou
ndo em relacdo ao estoque, se hd riscos de acidente, se os produtos sdo inflamaveis, se o
comércio esta situado em area residencial que esteja sob risco de incéndio, se a atividade pode
comprometer a qualidade do ar na questdo da toxidade dos produtos e se, de alguma forma,

possa afetar a saude publica local.

Na Etapa da finalizagdo (ambiente construido) estudos prévios de impacto ambiental buscam
saber quais as consequéncias que a construcao trara para a qualidade ambiental daquele espago
fisico ocupado em relacao a qualidade do ar, muitas vezes comprometida pelo aumento de
veiculos automotivos. Também objetivam identificar os efeitos qualitativos, positivos ou
negativos, que envolvem toda a estrutura e infraestrutura (maquinario, poluicao visual, sonora
e do ar, queima de produtos poluentes, respeito as leis que tratam a construgdo civil, etc.);
buscam avaliar o objeto principal desta tese que sdao os residuos e suas destinagdes; procuram
administrar perdas como fator econdmico menos impactantes (quanto menos residuos, melhor
para a natureza) e possibilidades de reciclagem. Por fim, visa administrar os fatores que

acarretam a agressao ambiental.

% Noticiarios jornalisticos divulgam esporadicamente acidentes envolvendo transportes de produtos quimicos que
por acaso poluem rios ou agridem o meio ambiente em torno das principais rodovias federais brasileiras.
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Como se percebe, os impactos ambientais sdo gerados em todas as fases, desde a extragdo dos
recursos, provocando a producdo em larga escala de Residuos Soélidos de Construgdo e

Demoli¢ao (RSCD) e na fase final de vida 1til de qualquer edificacio.

O esquema apresentado na Figura 2.3 representa a cadeia produtiva desde a extracdo da

matéria-prima até a disposi¢ao final:

& B & D & > a

FABRICAGCAO UTILIZAGAO DO DISPOSICAO
DO PRODUTO PRODUTO FINAL

PROCESSAMENTO DOS
MATERIAIS

Figura 2.3 - Fluxo do processo de extracdo das matérias primas até a disposicao final dos
residuos durante a constru¢ao de edificagdes (SILVA, 2007)

Conforme afirma Fraga (2006), estima-se que ¢ gerado anualmente no pais algo em torno de
68,5 x 10° toneladas de entulho. Segundo ele, a extracao desnecessaria de recursos naturais

poderia ser evitada com a reutilizagdo e/ou reciclagem do entulho gerado.
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Apesar do problema dos RSCD visiveis em muitas grandes cidades brasileiras atualmente, tem
ocorrido certo avango nas politicas de gerenciamento de residuos s6lidos. Em julho de 2002,
foi elaborada a Resolug¢ao n°. 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos RSCD.

Esta classifica os RSCD em quatro diferentes classes:

e C(lasse A — reune todos os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados (Ex:
bloco, argamassa, concreto...);

e C(lasse B — retine todos os residuos reutilizaveis ou reciclaveis para outras destinacoes
(que ndo a de agregado) ou outras industrias (Ex: plastico, papel, vidro...);

e C(lasse C — reune todos os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente viaveis, que permitam sua recuperagao/reciclagem (Ex:
gesso, manta asfaltica...);

e Classe D — retine todos os residuos perigosos oriundos do processo construtivo, tais
como: tintas, solventes, dleos etc, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

O tamanho do problema enfrentado pelas administragdes publicas no sentido de gerenciar os
residuos solidos produzidos dentro de seus limites territoriais, ¢ motivo de pesquisas, € muitas
delas foram realizadas para se averiguar a quantidade de RSCD em grandes cidades e capitais,
uma delas foi a pesquisa realizada por Sposto (2005), que apresenta uma geracao diaria de

aproximadamente 4000 toneladas de residuos na cidade de Brasilia.

Segundo o autor, Brasilia dispde de uma estrutura ineficiente e de baixa capacidade de
produgdo, para promover a reciclagem dos RSCD produzidos em sua malha urbana com
apenas duas mini-usinas de reciclagem de RSCD, localizadas na Usina Central de Tratamento
de Lixo (situada em Ceilandia) e dentro do aterro controlado do Joquei Clube (situado na

Estrutural) conforme apresentado na Figura 2.4.
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Figura 2.4 - Vista area do aterro controlado (www.resol.com.br/.../produtos.php)

Assim como em outras localidades, o grande problema dos RSCD sdo os locais de depdsito.
(RICS, 2005) estimou que 40% de todos os residuos do Reino Unido (incluindo os gases com
efeito de estufa) sdo produzidos pela construgdo civil. Trazendo a perspectiva para a realidade
brasileira, o governo estima que o aterro sanitario no qual é depositado o RSCD atingira sua

capacidade em 2017 (MELHOR IMOVEIS SUMMIT, 2003).

Uma solugdo para forcar as empresas construtoras a reduzir a quantidade de residuos ¢ a
introdugdo de um imposto que tributasse os residuos sélidos gerados. Estes impostos poderiam
impulsionar a reducao e minimizacao de residuos, devido ao aumento dos custos associados a

eliminacdo (OCDE, 2006).

Na realidade, Brasil ainda enfrenta problemas de infraestrutura no setor, algo visivel quando
observado que grande parte dos residuos originados na construgdo civil ¢ depositada
clandestinamente em terrenos baldios, varzeas e taludes de cursos de dgua, provocando
impactos ao meio ambiente. Soma-se a esse fato a escassez de locais para a deposicdo do

residuo gerado, principalmente nos grandes centros urbanos, o que ocasiona transtornos a

32



populagdo e a demanda de vultosos investimentos financeiros por parte das administragdes ou

prefeituras locais.

Neste caso, parte da culpa é das empreiteiras e das industrias, parte ¢ do Estado uma vez que
nao se entendem na questdo da destinacdao dos residuos e na elaboracao de planos e agdes de
criacdo de usinas de reciclagem. Inexiste um pacto social para equacionar este problema e,
diante deste quadro, haveria necessidade de se recorrer aos especialistas e estudiosos
académicos para dar suporte técnico-cientifico e de mais investimentos neste setor. Ha
diversos estudos e pesquisas na area, a maioria, porém, restritos aos limitados académicos das
universidades. Portanto, nenhuma elaboragdo cientifica que solucione a questdo a médio ou

longo prazo.

Os residuos de constru¢do podem ser reaproveitados sobre duas formas: reutilizagdo e
reciclagem. Segundo Mota (2000), a definicdo para ambas as formas pode ser compreendida
da seguinte maneira:
e Reutilizacdo: quando o residuo ¢ reutilizado sem qualquer modificacdo fisica,
alterando ou ndo, o seu estado original;
e Reciclagem: quando o residuo ¢ processado e utilizado como matéria-prima na

manufatura de bens, feita anteriormente apenas com matéria-prima virgem.

Em ambos os casos a conscientizagdo por parte da mao-de-obra especializada e a sua
participagdo sdao imprescindiveis para o sucesso do processo de coleta seletiva. A reutilizagdo
dos residuos deve estabelecer uma criteriosa andlise sobre como fazer a reciclagem, sobre sua
reutilizacdo, sobre a qualidade do residuo (estd apta ou ndo para reaproveitamento), sobre o
destino e a distribuicdo para terceiros. Lembrando ainda que toda essa sistematica de
reciclagem também provoca impactos ambientais por ser uma atividade intimamente ligada a
indutstria, haja vista, que o mesmo cuidado dispensado ao processo de industrializagdo as

matérias primas também deve ser dado aos produtos reutilizados ou reciclados.

De maneira geral, ¢ necessario minimizar a quantidade de residuos gerados e investir na

maximizacdo da quantidade de material reutilizado e reciclado, As vantagens do
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reaproveitamento de material e de diminui¢ao dos residuos sao muitas, sendo a principal delas,
segundo John (2000), a preserva¢do dos recursos naturais, que sdo substituidos pelos
reciclados e prolongam a vida 1til das reservas naturais. Sobre este assunto, Thormark (2001)
define que a conservagao dos recursos naturais se mede na quantidade de material substituido

por produtos reciclados.

E valido reafirmar que os residuos gerados nas atividades de construgdo civil tornaram-se um
dos grandes problemas nas metropoles devido ao seu elevado volume de geragdo. Estudos
demonstram que 40% a 70% do volume dos residuos urbanos sdo gerados pelo processo
construtivo, conforme andlise dos pesquisadores Hendriks (2000) e Pinto (1999). Como forma
de solucionar este problema ¢ necessdrio que as industrias do setor introduzam politicas de
valorizagdo dos residuos, ou seja, estimulem o seu reaproveitamento dentro do canteiro de

obra (PINTO, 1999; LAQUATRA; PIERCE, 2004; LEE, 2008).

Tao importante como ter ciéncia da necessidade de reciclagem, ¢ refletir sobre as causas e as
consequéncias das perdas, sobre a importancia da minimizagao dos residuos e sobre o papel de
cada um como potencial gerador de residuos. Ha que refletir sobre o volume gerado pela
industria da construgdo, o quanto se pode economizar, o que pode ser reutilizado e o destino

das sobras reciclaveis.

Uma das formas de se viabilizar o reaproveitamento de residuos é a implantagao de praticas de
coleta seletiva no canteiro de obra. Segundo Laquatra; Pierce (2004), 80% dos residuos
gerados no canteiro de obra tem potencial para serem reciclados, porém, varios obstaculos
impedem o aproveitamento, dentre eles o incorreto manejo dos residuos na sua fonte de
geragdo. No Brasil, estima-se que aproximadamente 90% dos RSCD gerados sejam de
interesse da reciclagem como agregados para a construgdo civil, porém, apenas uma pequena

parcela ¢ de fato reciclada (ANGULO ET AL., 2003b).

O impacto ambiental causado pelo consumo de recursos naturais pela construgdo civil ¢é
preocupante, contudo diversas agdes podem ser executadas para minimizéa-lo (CIB, 1999;

DEGANI, 2003; CARDOSO; RESENDE, 2006):
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a) Utilizar materiais com maior vida util, visando a aumento da durabilidade das
edificacdes;

b) Fazer uso de tecnologias que possibilitem a reutilizagdo de materiais. A modulagdo ¢
uma técnica que favorece o reaproveitamento;

c) Priorizar materiais que tenham menores consumos de energia ao longo de todo seu
ciclo de vida (da extracdo a deposicao final);

d) Utilizar materiais provenientes de fontes renovaveis;

e) Utilizar materiais reciclaveis;

f) Controlar o desperdicio na fase de producao;

g) Evitar materiais cujas reservas estejam limitadas;

h) Dar preferéncia ao uso de materiais locais para reduzir o consumo de energia.

2.3.2 Perdas durante as etapas de execugao

A estreita relagdo entre perdas de materiais e geracdo de residuos no processo de construgao
inspira um cendrio de intensa discussdo sobre a dimensdo do desperdicio de materiais na
construcdo brasileira, vigente desde década de 90. O primeiro passo é o estabelecimento de
defini¢des relativas ao tema, procurando distinguir os termos residuos, desperdicio e perdas de
materiais, este ultimo englobando o uso de materiais além do teoricamente necessario. Entre
os trabalhos que contribuiram para estas defini¢cdes, podem ser destacados os estudos de
Soibelman (1993), Santos (1995), Paliari; Souza (1999), Andrade (2000) e Sposto et al (2001).
O que revela um precioso interesse pela causa como um passo positivo rumo ao progresso

sustentavel.

Santos et al. (1996) definem perda como qualquer ineficiéncia que reflita no uso de materiais,
mao-de-obra e equipamentos em quantidades superiores aquelas necessarias para a producao
da edificagdo. Agopyan et al. (2000) ratifica a definicdo defendendo que, para caracterizacao
das perdas, deve-se fazer a comparagdo entre as quantidades de materiais adquiridos e os

efetivamente empregados no canteiro de obras.

As perdas podem ser diretas e indiretas. As diretas sdo as perdas fisicas, que ocorrem em
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forma de residuos, estas sdo denominadas Residuos Solidos de Constru¢dao e Demolicao
(RSCD), e as indiretas sdo aquelas incorporadas na constru¢do ou as que ndo sio visiveis a

olho nu, como materiais toxicos volateis.

As perdas de materiais podem ser apresentadas de diversas formas. Formoso et al. (1996)
classificam os diferentes modos como estas perdas ocorrem:
a) por superproducao - produ¢do de quantidades além das necessarias;
b) por substituicdo - material de valor ou caracteristicas de desempenho superiores ao
especificado;
¢) por transporte - associada ao transporte excessivo ou inadequado de materiais, como na
quebra de materiais em seu duplo manuseio ou no uso de equipamentos de transporte
inadequados;
d) no procedimento em si - na execucdo inadequada ou a realizagdo de um servico, da
ineficiéncia dos métodos de trabalho adequados, da falta de treinamento de operarios ou de
deficiéncias no detalhamento do projeto,
e) no estoque - falta de cuidados no armazenamento dos materiais e falta de locais
adequados para sua armazenagem,;
f) produtos defeituosos - fabricacdo que ndo atendem aos requisitos de qualidade

especificados.

Vale ratificar que perdas sdo prejuizos materiais, financeiros, de energia, de recursos humanos,

sociais e ecologicos.

De acordo com a classificacdo de Formoso, os consumos sdo excedentes e muitas vezes
desnecessarios, pois gasta-se mais materiais do que o necessario na superproducdo ou na
substitui¢do, no transporte ou estoque inadequado, no uso de produtos defeituosos ou na

impericia dos profissionais no manuseio do material.

Todos os casos acima se refletirdo em desperdicios e inevitavelmente produzirdo mais
residuos supérfluos, que, consequentemente, aumentara o impacto ambiental. Tem-se, a partir
dai uma boa oportunidade para se discutir o aspecto de procedimentos e planejamento

técnico na realizacdo das atividades.
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No processo de edificacdo ¢ gerado um indice elevado de perdas, causadas por fatores como
falhas ou omissdes na elabora¢do dos projetos e na sua execucao, ma qualidade dos materiais,
acondicionamento improprio dos materiais, ma qualificagdo da mao de obra, falta de
equipamentos, uso de técnicas adequadas na execug¢do, falta de planejamento na montagem
dos canteiros de obra, falta de acompanhamento técnico na producdo e auséncia de uma

cultura de reaproveitamento e reciclagem dos materiais (SPOSTO et.al., 2001).

A nogao das perdas relacionadas aos poluentes durante o processo de construgdo tem efeito
significativo no consumo de materiais que, consequentemente, terd um efeito ao mesmo tempo
significativo ou superior na produ¢do de residuos. Para a producdo, tal consumo acima do
necessario ¢ um ato inconsciente e traduz certa incompeténcia profissional, atitude ndo
sustentavel e incoerente com a contextualizacdo da realidade da pratica da construgdo civil do

mundo atual.

As perdas de materiais podem ocorrer desde as fases iniciais de elaboracdo do projeto, pelo
superdimensionamento da estrutura, até a fase de manutencdo de um empreendimento pela
troca de cor de uma fachada, antes mesmo da superacdo da validade do material. A fase de
execucdo ¢ onde ocorre a grande maioria das perdas, devido aos re-trabalhos, perdas

incorporadas, estocagem inapropriada, transporte inadequado (ANDRADE; SOUZA, 2008).

O crescimento desordenado da populagdo provoca polémicas e criticas sociais, académicas e
cientificas, aumentando o interesse e acirrando discussdes sobre as questdes ambientais, uma
vez que desperdicar materiais, seja na forma de residuos (denominadamente entulho de
constru¢ao) ou em outra forma, significa desperdicar recursos naturais e isso coloca a industria

da construcao civil no centro das discussoes por um desenvolvimento sustentavel.
De acordo com Sposto et al (2001), a maior preocupacdo no tocante a perdas de materiais

relaciona-se aos transtornos causados pelo entulho gerado, o que altera as caracteristicas

fisicas e dindmicas dos grandes centros urbanos.
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A seriedade na elaboragdo de projetos e programas visando o desenvolvimento sustentavel nos

canteiros de obra, torna-se imprescindivel na execucdo e sucesso do projeto. De acordo com

Sposto (2001), a introducdo de programas para redug¢do de perdas de materiais, dentro de um

canteiro de obras, deve visualizar trés etapas distintas: a) levantamento de seus valores; b)

diagnostico de suas causas; € ¢) intervenc¢ao para sua reducao.

Ainda de acordo com a mesma autora, a redu¢do de perdas na constru¢ao de edificios pode ser

alcangada com aplicagdes das seguintes medidas:

a)

b)

d)

g)

revisdo e compatibilizacdo de projetos em momento anterior ao inicio da execucao da
obra - estabelecendo mais facilidades para a equipe técnica da obra, possibilitando um
melhor planejamento da execucdo dos servicos e tornando as interacdes entre
diferentes etapas de constru¢ao mais simples e claras;

adocdo de projetos especificos de alvenaria e revestimento ceramico — incluindo
estudos adequados de modulagdo, com a possibilidade de se trabalhar com
componentes diferenciados afim de se evitar quebras;

acdes quanto a interagdo entre alvenaria e instalagdes - adogdo de instalacdes externas
a alvenaria, blocos e painéis racionalizados, reduzindo a producdo de entulho durante a
execucao dos servigos e facilitando a manuten¢ao de tubulagoes;

documentacao de padrdes para execu¢do e qualidade final de servigos - padronizacao
de procedimentos para execucdo, verificagdo e caracteristicas de qualidade exigidos
para as diversas frentes, com a posterior discussao e solugdo das falhas documentadas;
institucionalizacado do treinamento durante o trabalho - estabelecendo a rotina de
treinamento no trabalho para execu¢do de servigos, com a preparagcdo e motivacao da
equipe técnica da obra para esta atividade;

analise prévia de fornecedores para contrato - estabelecimento de parcerias com
fornecedores de materiais de modo a assegurar a qualidade dos mesmos, assim como a
adocdo de condicdes mais adequadas para acondicionamento, transporte e entrega
destes;

uso de equipamentos adequados para transporte interno - adog¢do de outros
equipamentos afim de se reduzir ao maximo o manuseio de materiais e a possibilidade

de quebra destes.
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Depreende-se que a proposta de Sposto resume-se a fazer uma analise de valores dentro de um
estudo de viabilizacdo anterior (de revisdo e compatibilizacdo do projeto) no planejamento; na
escolha do tipo (se alvenaria) de material e suas intera¢des (instalacdes adequadas); na
padronizagdo de procedimentos de qualidade; no treinamento e motivacdo da equipe; na
investigacdo de fornecedores quanto a qualidade do material e no uso de equipamentos
adequados. Ou seja, fazer um diagnoéstico inspecional de causa e efeito na tentativa de intervir

na reducgdo de perdas e de residuos industriais.

2.3.3 - Consumo de energia

A construgao civil, na execucao inicial de suas atividades, utiliza como base recursos natural,
tais como a areia retirada dos leitos dos rios ¢ a madeira das matas e florestas. Promovem
alguns processos industriais, como a fabricacdo do cimento, a producdo do ago e do ferro,

inclusive a geragdo da propria energia por meio das represas dos rios.

A questdo energética torna-se, portanto, um tema chave que estd fortemente inter-relacionado
com as questdes ambientais e econdmicas. Relacionar questdes ambientais com energéticas ¢
um procedimento reciproco e indissociavel no tocante a sustentabilidade e, neste caso, ha

necessidade de se fazer um estudo transversal que aborda o tema.

De acordo com Hansen (2000), tdo critica quanto a quantidade de materiais usados na
producdo de edificacdo ¢ a quantidade de energia consumida devido a diversos fatores que a
ela estdo relacionados, tais como:
a) Transformar os recursos naturais em materiais e componentes da edificagdo, prontos
para uso;
b) Transportar recursos naturais e materiais € componentes processados nas diversas
etapas do processo de produgao;
¢) Construir a edificagao;
d) Oferecer condigdes de habitabilidade para a edificacdo em uso, em termos de conforto
térmico e luminico;
e) Suprir de energia os equipamentos necessarios ao bom funcionamento da edificagio;

f) Demolir ou desmontar a edificagdo, ao final de sua vida util.
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Percebe-se, entdo, que a utilizacdo de energia elétrica estd envolvida em todo o processo das
atividades de construcdo. E uma questdo de sinergia, pois hoje ¢ impensavel realizar
atividades em conjunto sem o seu consumo, principalmente na projecao de construcdes na area

da construcao civil.

Na fase do projeto, a selecdo de materiais e componentes deve privilegiar as op¢des de menor
consumo de energia. Isto implica em escolher materiais locais, que requeiram menos
transporte e que requeiram menos energia para a sua producdo. Isto varia dentro de uma faixa
ampla, podendo o material consumir mais de 100 vezes a energia requerida por um material

com pouco processamento, como a pedra, areia, brita, algumas fibras vegetais ou a terra.

Quantificar a energia consumida na produ¢do dos materiais de construgdo constituinte de uma
edificagdo ¢ comum se relacionar tal quantidade com a energia elétrica consumida ao longo do

uso da edificagdo. Em um estudo realizado no NORIE, Hansen (2000) verificou que o
2
consumo mensal de eletricidade em uma edificagao de baixo custo, com uma média de 68 m ¢

2
ocupada por 3 moradores, alcanca, em média, 2,5 kWh/més/m . Em um projeto de uma casa
mais sustentavel, de baixo custo, projetada e construida pelo NORIE, Kuhn (2006) calculou

que o consumo total de energia para a producdo de todos os materiais utilizados alcangou

2
cerca de 650 kWh/m , ou seja, o equivalente a 260 meses de consumo de energia elétrica de

uma residéncia.

Segundo Balang¢o do Ministério de Minas e Energia (BEN), no Brasil o consumo de energia
elétrica dos edificios residenciais, comerciais e publicos, equivale a 47% de toda a energia

elétrica consumida no Pais.

No caso de edificios residenciais, a maior parcela do consumo estd relacionada ao
aquecimento de agua (chuveiros elétricos) e nos edificios comerciais e publicos, a iluminacao
e sistemas de ar condicionado (DEGANI, 2003). Na Unido Européia o consumo dos edificios

¢ de 40% da energia produzida (CIB, 1999).

John (2000) defende que o consumo de energia na fase de produgdo dos materiais de
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construgdo ¢ significativo, quando se leva em conta o volume que ¢ produzido. Além disso,
dependendo das distdncias e dos meios de transporte utilizados esse consumo pode ser
relevante. Portanto, o consumo de energia tem impactos relacionados a propria limitacdo das
fontes de energia, principalmente no caso de fontes ndo renovaveis como o petrdleo e o gas, e

também a diversos impactos indiretos relacionados a sua produgao.

Para que esses impactos sejam minimizados deve-se imaginar alternativas para todas as fases
do empreendimento, a partir o seu inicio. As instalacdes dos canteiros da obra podem fazer
uso de tecnologias que reduzam o consumo energético com utilizagdo de equipamentos mais
eficientes e melhor aproveitamento da luz natural. As instalagdes provisorias também devem
garantir o conforto dos seus usudrios, tanto em relacdo a adequacdo da iluminagdo as

atividades, em relagdo a temperatura e renovagao do ar.

Os aquecedores solares de baixo custo podem substituir os chuveiros elétricos nos vestiarios,
uma vez que os chuveiros sdo utilizados em sua maioria no final da tarde, ao término do

expediente.

Equipamentos ligados sem uso ou ambientes vazios e com lampadas acesas devem ser foco
para programas de conscientizacdo e educacdo dos usuarios, promovendo uma mudanca de
comportamento que conduzird a um menor desperdicio de energia. Uma alternativa seria a
instalacdo de dispositivos, como o timer. Outra, utilizada nos canteiros de obra, seria a
colocacdo de telhas translucidas ou a utilizacdo de garrafas pet perfuradas nas telhas de

barracdes de obra, conforme ¢ apresentado na Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Sistema de aproveitamento de iluminagio natural com sistema de garrafa PET’.

2.3.4 Consumo de agua

A 4gua doce ¢ um bem valioso e necessario para uma vida saudavel. A dgua ¢ um bem tdo
importante para a sobrevivéncia do ser humano quanto o ar e os alimentos, sendo o corpo do
homem constituido em mais de 60% por este elemento. Tao ou mais importante quanto a
quantidade ingerida ¢ a sua qualidade. Portanto, ao tratar das edificagdes e comunidades

sustentaveis ¢ essencial suprir 4gua atendendo a tais requisitos (VAN TIMMERAN, 2007).
Por outro lado, a agua ¢ um bem escasso. Isso determina a busca pela preservacdo da sua
qualidade, requerendo que os técnicos incumbidos dos projetos urbanisticos e de edificagdes

busquem solucdes para a manuten¢do da qualidade das dguas devolvidas ao ambiente.

Reducgdo no consumo de 4gua é uma das maneiras de reduzir os impactos humanos sobre esse

’ Fonte: www.globovideos.com.br.
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recurso, devendo o seu uso ser medido e monitorado. A primeira acdo deve ser a prevencao
contra vazamentos, muito comuns em obras, onde sdo usadas mangueiras com furos e juncdes
pouco resistentes e torneiras com gotejamento. Além da manutencdo e substituicdo dos
equipamentos defeituosos, a conscientizacdo e educagdo dos trabalhadores sdo fundamentais

para a diminuicao do desperdicioo.

Varios autores, dentre eles, Chanan et.al. (2007), Dzikus (2005) e Xiaoyan et.al. (2002),
comentam que diferentes solucdes podem ser escolhidas para a diminuicdo do consumo de
dgua e uma das acdes ¢ o caminho de aguas residuais tratadas e a captagdo de adguas pluviais

dependendo da finalidade da agua.

A captagdo de aguas pluviais € uma ferramenta que vem sendo utilizada ha varios anos ¢ em
varios paises, tal como China, Australia, Ardbia Saudita e alguns paises do continente
africano, com intuito de ser utilizada para agricultura, silvicultura e subsisténcia dos animais
(PANDEY et AL, 2003, KUMAR,2000). Na Figura 2.6 ¢ apresentado um reservatorio de

captagdo de dguas pluviais da cidade de Pompéia.

s
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Figura 2.6 - Reservatorio de dgua pluvial no atrium de uma casa, em Pompéia, antes da
construcdo do aqueduto da cidade no final do 1o séc. A.C.
Na Australia, a dependéncia das aguas de chuva foi tio significante, que o governo precisou
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iniciar um trabalho de conscientizagdo para que os habitantes daquela regido implementassem
os sistemas de captagdo, trabalho este que vem sendo desenvolvido desde o século 19

(COOMBES, 2002).

Na construgdo de edificios, como em outros tipos de obras, a 4gua ¢ um elemento importante,
na execucdo de alguns servigos. No canteiro de obras a utilizagdo da 4gua potdvel esta
relacionada basicamente as demandas essenciais dos seus funcionarios e estas sdo preservadas
de acordo com a legislacdo trabalhista. Em linhas gerais, estima-se que o consumo diario por
operario ndo alojado chega a 45 litros por dia, ndo inclusa a refei¢cdo. No caso da refei¢do ser

preparada na obra, este numero pode passar para 65 litros por dia, (PESSARELO, 2008).

Muito embora a 4gua ndo seja vista e nem tratada como material de construgdo, nos servigos
de construcdo civil, o consumo ¢ muito elevado. Somente a confeccdo de Im* de concreto
gasta em média de 160 a 200 litros e, na compactagdo de um metro cubico de aterro, podem

ser consumidos até 300 litros de 4gua, (PESSARELO, 2008).

A utilizagdo de ferramentas de gestdo e a utilizagdo de tecnologias podem colaborar muito na
redu¢do do consumo de agua nas edificagdes. Um sistema de aproveitamento de dguas pluviais
para os canteiros de obra ¢, em geral, uma agdo simples e de pouco investimento com

resultados ambientais bastantes expressivos (SPOSTO; OLIVEIRA, 2008).

Pesquisadores atestam a relevancia do consumo de 4gua na constru¢ao de empreendimentos e
apontam para a necessidade de se implantar programas para economia de 4gua nos canteiros,
com estabelecimento de diversas agdes visando a reducdo do consumo de 4gua nos canteiros
de obra, tais como: a utilizagdo de torneiras com acionamento ¢ desligamento automatico; a
instalacdo de temporizadores nos chuveiros, determinando o tempo de banho; a utilizagao de
agua da chuva para descargas, limpeza da obra; e estudos para utilizagdo de fontes alternativas
de 4gua para consumo em servicos de construgdo civil; a utilizagdo de dgua da chuva na cura
do concreto ou dosagem de argamassas; palestras para conscientizagcdo dos funcionarios, com

relagdo a fonte finita de recursos naturais e acompanhamento mensal dos consumos ¢ medidas
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para reducdo dos mesmos.®

A economia de 4gua nos canteiros deve estar fundamentada na sustentabilidade, entretanto os
fatores econdmicos ajudam a impulsionar esta necessidade. A aplicagdo de a¢des de reducao

do consumo de 4gua acarretara beneficios ambientais € econdmicos.

® Disponivel em: http://www.revistasustentabilidade.com.br/sustentabilidade/artigos/consumo-de-agua-nos-
canteiros.
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3 — CERTIFICACOES DE GREEN BUILDING, FERRAMENTAS PARA
GESTAO AMBIENTAL E METODOLOGIAS DE AVALIACAO DA
SUSTENTABILIDADE

3.1 - CERTIFICACOES DE GREEN BUILDING

Segundo Silva (2003), a crise do petrdleo nos anos 70 desencadeou o desenvolvimento de
diversas iniciativas focadas na avaliagdo e maximizacdo da eficiéncia energética de edificios.
O surgimento e difusdo dos conceitos de projeto ecologico (green design) foi uma das

respostas do meio técnico a generalizagdo da conscientiza¢do ambiental na década de 90.

A expressdo Green Buildind foi cunhada para englobar todas as iniciativas dedicadas a criagdo
de construcdes que utilizem recursos de maneira eficiente, com claro foco no uso de energia,
que sejam confortdveis e que tenham maior longevidade, adaptando-se as mudancas nas
necessidades dos usudrios ¢ permitindo desmontagem ao final do ciclo de vida do edificio a

fim de aumentar a vida util dos componentes através de sua reutilizacao ou reciclagem.

O primeiro sinal da necessidade de se avaliar o desempenho ambiental de edificios veio
exatamente com a constatacao que mesmo os paises que acreditavam dominar os conceitos de
projeto ecoldgico ndo possuiam meios para verificar quao verdes eram de fato os seus
edificios. Como seria comprovado mais tarde, edificios projetados para sintetizar os conceitos
de construgdo ecologica frequentemente consumiam mais energia que aqueles resultantes de

praticas comuns de projeto e construgao.

A primeira certificagdo dessa natureza surgiu na Inglaterra em 1990, chamada de Building
Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), com o intuito de
fomentar no mercado o desenvolvimento e ado¢do de tecnologias com menor consumo
energético por meio da identificacdo de edificios de menor impacto ambiental no mercado. O
BREEAM introduziu o incentivo as praticas ambientais de exceléncia no projeto, gestdo e
manuten¢do; a definicdo de critérios e padroes além dos exigidos por lei ou normas; e a

conscientizacao de proprietarios, ocupantes, projetistas e operadoras quanto aos beneficios dos
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edificios com menor impacto ambiental. Esta certificagdo estabeleceu um Indice de
desempenho ambiental de produtos (EPD —Environmental Product Declaration) baseado na
ACV, niveis de classificagdo para edificios, e fomentou um benchmark que avalia aspectos

relacionados com energia, impacto ambiental, satde e produtividade (SILVA, 2003).

Posteriormente, outros paises também desenvolveram suas ferramentas de avaliagdo ambiental
de edificios. Dentre eles, pode-se citar o canadense BEPAC em 1993, o Green Building
Challengge (Internacional) de 1996, o americano LEED (USA) em 1999, o japonés CASBEE
em 2002, o australiano Green Star em 2002 e o francés HQE em 2005. O BREEAM ¢

considerado a base dessas ferramentas.
Na Tabela 3.1 sdo apresentados diversas certificacdes e seus respectivos paises de atuagdo. A
certificagdo grifada ¢ a base de estudos do autor desta tese, por se tratar de um sistema de

certificagdo mais voltado para a fase de execucao.

Tabela 3.1 — Certificacdes de Green Buildings e paises de atuagdes

CertificacOes Pais de Atuacao
AQUA Brasil
BREEAM Reino Unido
CASBEE Japao
DGNB Alemanha
ECO EFFECT Suécia
ECOQUANTUM Holanda
EEWH Taiwan
EKO PROFILE Noruega
GBCS Coréia do Sul
GREEN STAR Australia
HK BEAM Hong Kong
HQE Franca
ITACA Italia
LEED Estados Unidos
LIDERA Portugal
PROMISSE Finlandia
SBAT Africa do Sul
TERI GRIHA India
VERDE Espanha
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As certificagdes de edificagdes t€m por objetivo atestar a qualidade e o desempenho ambiental
de edificagdes, ao invés de certificar a empresa construtora em si, focando as ac¢des no
empreendimento. Assume que através da adocdo das praticas por empreendimento as
empresas tornam-se capazes de induzir melhorias no desempenho ambiental das suas

construgdes como um todo (DEGANI, 2003).

As praticas minimas exigidas pelas certificagdes permitem o atendimento da legislacdo e um
desempenho superior as praticas usuais de mercado, forgando uma mudanca de atitude pelas
empresas como um todo, ¢ um ajuste da cadeia produtiva para atendé-la, pois envolve o

comprometimento dos investidores, coordenadores, projetistas e construtores.

O Brasil ndo possui um sistema de avaliagdo de edificios nacional. Entretanto, com a
necessidade de despertar o interesse pela construgdo de green buildings e desenvolvé-la no
Brasil, estdo em atuacdo no mercado brasileiro dois sistemas de avaliagdo internacionais, o

LEED e o HQE, que no Brasil ¢ chamado de AQUA.

Tendo em vista que um dos objetivos deste trabalho ¢ avaliar a preparacdo das construtoras no
atendimento das novas exigéncias de mercado, por hora, serdo analisadas neste estudo apenas

estas duas certificagdes.

A introdu¢do de novas metodologias a industria da constru¢do, requer uma abordagem
especifica e a elaboracdo de metodologias proprias. Um exemplo foi a criagdo do PBQP-H
pelo Governo Federal para promover e difundir a adogdo do sistema de gestdo da qualidade
(ISO 9001) no setor por meio de adaptagdes de linguagens e criagdo de itens especificos e

norteadores do processo.

Dentro do objetivo geral de fornecer orientacdo ¢ maneiras de minimizar os efeitos adversos
dos edificios e, a0 mesmo tempo, promover um ambiente interno saudavel e confortdvel, os
objetivos especificos do método AQUA (2007) sdo:

1 Distinguir edificios de menor impacto ambiental no mercado;

2 Encorajar praticas ambientais de exceléncia no projeto, operagao gestao e manutengao;

3 Definir critérios e padrdes além daqueles exigidos por lei, normas e regulamentagdes; e
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4 Conscientizar proprietarios, ocupantes, projetistas e operadores quanto aos beneficios

de edificios com menor impacto ambiental.

3.1.1 - LEED v2.2 (Leardership in energy and enviromental design)

Em 1994 o US Green Building Council (USGBC), institui¢do financiada pelo NIST (National
Institute of Standards and Technology), iniciou um programa para desenvolver, nos Estados
Unidos, um sistema de classificacdo de desempenho consensual e orientado para o mercado,
visando acelerar o desenvolvimento e a implementagdo de praticas de projeto e construgdo

ambientalmente responsaveis.

O LEED foi criado pelo USGBC para definir padrdes de sustentabilidade em construgdes e
planejamento urbano em 1993. Atualmente, este instrumento estd presente em 41 paises,
inclusive no Brasil, através do GBC Brasil. A primeira versdo foi langada em 1999, ¢ o
sistema ¢ atualizado regularmente (a cada 3 ou 4 anos). Hoje, encontra-se na terceira revisao

langcada em 2009.

Esta certificacio promove projetos que reduzem a poluigdo, economizam energia,
racionalizam o uso da agua e utilizam materiais reciclados e nao agressivos. O critério de
classificag¢do foi elaborado pelo USGBC com base em consenso entre os diversos integrantes
da cadeia produtiva; objetiva o desenvolvimento de edificios de alto desempenho e
sustentaveis, sendo indicado para o mercado, e possui grande reconhecimento internacional

(USGBC, 2001).

Enquanto os métodos tradicionais de regulamenta¢do ajudaram a melhorar as condig¢des, a
eficiéncia energética e o desempenho ambiental dos edificios, programas voluntarios
permitiriam estimular o mercado para acelerar o alcance das metas estabelecidas, ou mesmo

ultrapassa-las (USGBC, 2001).

O desenvolvimento e a implementagdo bem-sucedida de iniciativas anteriores de aplicagdo de
sistemas voluntarios de classificagdo de desempenho ambiental de edificios no Reino Unido

(BREEAM) e em British Columbia, no Canada (BEPAC), demonstraram que a identificagdo e
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comunicacdo da eficiéncia e desempenho ambiental de edificios elevaram a conscientizagao e
o critério de sele¢do dos consumidores, gerando um grande estimulo por parte dos

proprietarios e construtores daquele pais em produzir edificios ambientalmente avangados.

O desenvolvimento de sistemas para classificacdo de desempenho ambiental de edificios
tecnicamente consistentes implica necessariamente em incentivar outros segmentos da
industria da constru¢do a desenvolver produtos e servigos de maior qualidade ambiental

(USGBC, 2001).

Estas foram as bases para o desenvolvimento do LEED@ , um sistema de classificagdo e
certificagdo ambiental projetado para facilitar a transferéncia de conceitos de construgdo
ambientalmente responséavel para os profissionais e para a industria de constru¢cdo americana,
e proporcionar reconhecimento junto ao mercado pelos esfor¢os despendidos para essa
finalidade (USGBC, 1999). Os trabalhos foram iniciados em 1996, voltados inicialmente para

edificios de ocupagdo comercial.

3.1.2 - AQUA - Alta Qualidade Ambiental

A Alta Qualidade Ambiental (AQUA) ¢ um processo de gestdo de projeto que visa obter a
qualidade ambiental de um empreendimento novo ou reabilitado. E baseado na certificago
francesa HQE (Haute Qualité Environment), criada em 2005, e traduzida e adaptada para a
realidade brasileira em 2007 pela Fundagdo Vanzolini, em parceria com o Departamento de
Construcdo Civil da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo e com o Centre

Scientifique et Technique du Batiment - CSTB (CARDOSO, 2007).

O HQE faz parte da rede internacional Global Environmental Alliance for Construction -
GEA. Esta rede promove o reconhecimento mutuo das institui¢des nacionais certificadoras.
Possui flexibilidade na adaptacdo dos referenciais para cada pais membro da GEA, mantendo
estrutura comum e favorece a eficiéncia nas adaptagdes devido a experiéncia acumulada na
rede, ilustrada na Figura 3.1, com troca de tecnologias e conhecimento, trazendo beneficios

comerciais da rede.
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Figura 3.1 - Rede GEA de certificacdes de edificios (FERREIRA, 2008).

O AQUA certifica edificagdes escolares, do setor de servigos e escritorios, podendo atuar em
tipologias como hotéis, estradas e outras categorias de construcdes. A certificagdo brasileira ¢
dividida em duas categorias: Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE), que define o
perfil desejado para a construgdo e fiscaliza seu cumprimento até a finalizagdo do projeto, e

Qualidade Ambiental do Edificio (QAE).

A implementacdo do Sistema de Gestdo do Empreendimento permite definir a qualidade
ambiental do edificio e organizar o empreendimento, a0 mesmo tempo em que permite
controlar o conjunto dos processos operacionais relacionados as fases de programa, concepgao

e realizagdo da constru¢do de modo a gerenciar o processo para atingir a qualidade ambiental.

O SGE exige a formalizagdo de determinadas andlises, decisdes e modificagdes, permitindo
que o empreendedor faca escolhas de forma justificada e coerente. Oferece ainda ao
empreendimento uma dimensdo sistémica; reforca o papel do empreendedor e o seu controle
do empreendimento, incentivando a realizagdo de estudos e projetos nas fases iniciais (analise

do local do empreendimento, previsao de custos).
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A implementag¢@o do SGE demanda certo investimento em tempo (sobretudo quando a cultura
e as praticas do empreendedor ndo integrem estes aspectos), rigor € uma boa capacidade de
reacdo. O SGE traz como resultado um empreendimento melhor gerenciado € com maiores
chances de se alcangar os objetivos definidos. Para simplificar e melhor entender o papel do
SGE, se pode dizer que ele permite: organizar corretamente o trabalho dos diferentes agentes
para que trabalhem conjuntamente; tomar as boas decisdes no momento correto; e evoluir,

melhorando regularmente a eficacia do sistema. (CARDOSO, 2007).

A Qualidade Ambiental do Edificio (QAE) possui 14 categorias divididas nas areas de
impactos ambientais externos e espacgo sadio e confortavel, subdivididas em quatro familias:
eco-construcdo, eco-gestdo, conforto e saude, conforme mostrado na Tabela 2.2. Em cada um
desses itens o empreendedor pode definir o perfil ambiental desejado, sendo que para estar de
acordo com o padrdo basico do AQUA deve haver, no minimo, trés pontos com nivel
excelente e, no maximo, sete pontos com nivel bom, além de possuir como diretrizes a
reducdo do consumo de energia e de 4dgua e a poluicdo do solo, ar e agua, conforme

apresentado na Figura 3.2.

~

Excelente - melhores praticas

Superior - boas praticas

3

categoridas Bom - praticas correntes,

classificadas pelo 4
seu desempenho - .
nessa categoria no categorias

TG com esse 7
desempenho
no minimo categorias classificadas nessa

categoria no maximo

legislacao

Figura 3.2 - Perfil minimo AQUA (adaptado de CASADO, 2008).
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Essa possibilidade do empreendedor escolher o desempenho das categorias do qual ira atender
¢ que possibilita a flexibilidade do sistema para diversos contextos e garante coeréncia na
tomada de decisdes, sem que hajam solucdes pré-determinadas, uma vez que as categorias

possuem pesos diferenciados de acordo com o empreendimento e o desempenho almejado.

O certificado ¢ concedido ao empreendimento em trés fases: a primeira ¢ referente ao Sistema
de Gestdo do Empreendimento, onde o plano inicial ¢ certificado e pode ser usado no
lancamento; a segunda ¢ a de concepgdo, em que se certifica a fase dos projetos e se verifica
se o desempenho simulado estd de acordo com o que foi proposto ¢ acordado no SGE
anteriormente; a terceira fase ¢ a de realizacdo, em que o certificado ¢ concedido se a
constru¢do for realizada de acordo com o projeto e SGE programados. Para o AQUA um
empreendimento de alta qualidade ambiental deve ser analisado globalmente e cada fase deve

ser coerente com a anterior, assim como com 0s objetivos iniciais.

Tabela 3.2 - Categorias avaliadas pelo AQUA.

Impactos Ambientais Externos Espaco Interior Sadio e Confortavel
ECO- CONSTRUCAO CONFORTO

1- Relagdo do edificio com o seu entorno | 8- Conforto higrotérmico

2- Escolha Integrada de produtos, sistemas | 9- Conforto acustico

€ processos construtivos

3- Canteiro de obras com baixo impacto |10 — Conforto Visual

ambiental
11 Conforto Olfativo
ECO-GESTAO SAUDE
4 - Gestao da Energia 12 — Qualidade sanitaria dos ambientes
5- Gestdo da agua 13 — Qualidade sanitaria do ar

6- Gestdo dos residuos de uso e de|14 — Qualidade sanitaria da dgua

operacao do edificio

7- Manutengdo — permanéncia do

desempenho ambiental
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Ressalta-se que o AQUA possui categoria especifica para a fase de execucdo da obra (3 -
canteiro de obras) com baixo impacto ambiental, mostrando a importancia dessa fase para a
qualidade final do empreendimento e como forma de demonstrar a preocupagdo do sistema em
garantir uma qualidade de execucdo condizente com a qualidade desejada para o
empreendimento. A Figura 3.3 mostra um modelo de certificado do AQUA, onde, sao

ilustradas as categorias e o perfil minimo estabelecido.

4 CERTIFICADO
PROCESSO faua glr\_l\o-ﬂBR%NMENTN_
GEACOHSTRUCTION BLLIANCE FOR M2 AQUAXXX OB/ XXX de XX /XX /2008
SETOR DE SERVIGOS COMSTRUCTICN
PERFIL AMBIEMTAL DO
EMPREEMDIMEMNMTO
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T
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aperagie do adificie do ar
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GEACONSTRUCTION VENVEBER S
CSTB CERTWEA FCAV QXXX BRZZZ Fundac&o Vanzolini
CAYYY
www wmnaolinl.orgbr wenyn geaconsrucdon aom Tal .o+ 55 11 3836 G566

Figura 3.3 - Exemplo de certificado AQUA Fonte: AQUA BRASIL 2007.

Se um canteiro de obras com baixo impacto ambiental fosse uma pratica comum e fécil de ser
realizada, ndo seria mencionada com tanta énfase. Isso mostra a necessidade e o
comprometimento do empreendedor em exigir a declaragdao junto ao construtor ¢ a demonstra

o cumprimento das exigéncias postuladas.

Os aspectos a serem considerados nos canteiros de obras, conforme preceitua Cardoso (2007),
(categoria 3) sdo:

A — Otimizar a gestdo dos residuos do canteiro de obras, onde:

A1 - Minimizar a produgado de residuos do canteiro de obras;

A2 - Beneficiar os residuos e de forma coerente com as Cadeias locais e;

A3 — Assegurar a correta destinagao dos residuos.

54



B — Reduzir os incomodos, polui¢cdo e consumo de recursos causados pelo canteiro de
obras, onde:

B1 - Limitar os incomodos sonoros e visuais devidos a circulagdo de veiculos;
incomodos devidos ao material particulado, a lama, aos derramamentos de concreto;

B2 -. Limitar a polui¢do: solo, agua, ar (inclusive odores); €

B3 - Limitar o consumo de recursos: consumo de dgua e energia.

Em relacdo ao SGE, o canteiro de obras possui interacdo com as questdes relativas a
comunicac¢do (interna e externa), aprendizado (melhoria continua) e um contrato de execucao
que exija um canteiro de obras com baixo impacto ambiental por parte das construtoras.
Deve-se estabelecer uma acdo de comunicagdo bidirecional com relacdo a vizinhos e

trabalhadores do canteiro de obras.

O referencial tedrico do AQUA ndo traz agdes especificas a serem cumpridas, focando o
resultado final em diversas agdes conjuntas. Assim, reduzir o consumo de dgua e de energia
isoladamente ndo possui efeito quando ndo combinadas com ag¢des de prevengdo da poluicdo e

reducdo dos impactos de vizinhanga.

Ao aliar os impactos ambientais, impactos de vizinhanga, comunicagdo e aprendizagem, e a
relacdo da cadeia de produc¢do, o certificado AQUA consegue abarcar dimensdes importantes

da sustentabilidade.

3.2- FERRAMENTAS PARA GESTAO AMBIENTAL

O Sistema de Gestdo Ambiental nas empresas de constru¢do civil pode ser praticado com
aplicagdes de normas e ferramentas que podem ser associadas para que o objetivo seja
alcancado. As séries de norma NBR ISO 14000 e a ferramenta de Produg¢do mais limpa,
quando associadas, conseguem formular uma metodologia de gerenciamento de residuos e

diminui¢ao dos impactos ambientais (MELO 2009).

Ainda segundo a mesma autora, tanto as normas de Gestao Ambiental da série NBR ISO
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14000, quanto as normas de Gestao da Qualidade da série ISO 9000, possuem uma estrutura
basica: o Ciclo Deming de Qualidade — PDCA: planejar, executar, verificar e agir para
melhoria. Neste contexto, ambas possuem as etapas de requisitos gerais, planejamento,

implantacdo e operacao, verificagdo e analise critica.

3.2.1 — Série de normas 1SO 14000

A Série de normas NBR ISO 14000 ¢ um conjunto de normas ambientais, ndo obrigatorias e
de ambito internacional, que possibilita a obtengdo da certificagdo ambiental pela empresa,
caso haja um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) implementado nos seus processos
produtivos. Este visa reduzir os impactos ambientais gerados na producdo (inclui matérias-

primas), transporte, uso e disposi¢ao final do produto (descarte), (ISO 14000-2004).

A preocupacdo com o meio ambiente difundiu-se mundialmente devido a conscientizagdo da
escassez dos recursos naturais renovaveis. A sociedade, consciente da necessidade de
preservagdo do meio ambiente, faz com que a opinido publica pressione o meio empresarial a
buscar meios de desenvolver suas atividades econdmicas de maneira mais racional. O mercado
consumidor passa a selecionar os produtos que consome em fun¢do da responsabilidade social
das empresas que os produzem. Consumidores exigentes passam a requerer informagdes sobre
as caracteristicas dos produtos disponiveis no mercado, bem como dos impactos ambientais

gerados em seus processos produtivos (KRAEMER, 2004, ISO 14000-2004).

Outros grupos de consumidores tais como: ONGs, Associagdes e Instituicdes publicas e
privadas que primam pela qualidade ambiental, bem como investidores, procuram investir em
empresas nao poluidoras, for¢ando a adogdo de processos produtivos ambientalmente corretos.
Desta forma, surgiram varias certificacdes, tais como as da familia da NBR ISO 14000, que
atestam que uma determinada empresa executa suas atividades com base nos preceitos da

gestdo ambiental (KRAEMER, 2004, ISO 14000-2004).

As normas da série ISO 14000 estao sendo desenvolvidas desde 1993 pelo Comité Técnico

(TC) 207 da International Standardization Organization (ISO) com o objetivo de fornecer as
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empresas ¢ demais organizagdes de todo o mundo uma abordagem comum da gestdo

ambiental. A ISO14000 estrutura-se através de um conjunto de abordagens ou enfoques:

- ISSO 14001 e 14004 — Tratam de Sistemas de Gestdo. Contém a descrigao de SGAs,
objetivos e metas, politicas, desempenho, auditoria, avaliacdo de desempenho
ambiental e diretrizes gerais sobre principios, sistemas e técnicas de apoio.

-1SO14010, ISO14011 ¢ ISO14012 — Tratam de Auditoria Ambiental.

- ISO14021, ISO14022 e ISO14024 — Sao relativas a Rotulagem Ambiental.

- ISO14031 — Trata da Avaliacdo de Desempenho Ambiental.

- ISO14040 ¢ ISO14045 — Referem-se a Avaliacdo do Ciclo de Vida.

A partir de um SGA a empresa passa a incentivar a reciclagem, buscar matérias-primas e

processos produtivos menos impactantes, passando a racionalizar o uso dos recursos naturais

renovaveis e nao-renovaveis (KRAEMER, 2004)

A ISO 14001 apresenta motivos favoraveis e as necessidades para que uma organizacao

elabore, desenvolva, implemente e mantenha um SGA. Dentre os motivos para a empresa

implantar o SGA, pode-se enumerar: defini¢do e exigéncia de clientes; interesse em conquistar

ou ampliar mercado; interesse em demonstrar bons resultados ambientais para a populacao,

clientes e vizinhos.

Os beneficios que uma empresa pode atingir através da implantacdo da ISO14000 sdo:

Reducao do custo de disposicao dos residuos;

Melhoria da imagem, da relagdo com os clientes e do relacionamento com as
autoridades regulamentadoras;

Aumento do acesso aos fundos de investimento;

Reducao do seguro de investimentos;

Reducao dos riscos de responsabilidade de despoluigao;

Reducdo do custo de energia;

Habilidade para correcdo de problemas potenciais antes de causar danos ambientais;
Demonstragdo de comportamento ambiental esperado;

Formagao de organizagdes pro-ativas, em oposicao as reacionarias.
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Recentemente, a construgao civil ganhou normas proprias, também por meio do sistema ISO.
Sao elas as normas: ISO 21930 (2007) — Sustentabilidade na construcdo civil - Declara¢ao
ambiental de produtos para a construcdo; e ISO 15392 (2008) — Sustentabilidade na

construcdo civil — Principios gerais.

A grande dificuldade em se usar a série ISO 14000 como ferramenta na avaliagdo da
sustentabilidade na construcdo civil ¢ que, segundo ABNT (2004), a norma ndo estabelece
requisitos absolutos para o desempenho ambiental. Cada organizacdo identifica, dentre as
possibilidades, aqueles aspectos ambientais que possa controlar e aqueles que possa
influenciar. Dessa forma, duas organizagdes com processos similares e niveis de desempenho
diferentes podem estar em conformidade com os requisitos expressos na politica ambiental,

legal e melhoria continua que cada uma tenha subscrito.

3.2.2 - Producéo Mais Limpa (P+L)

O controle da poluicdo, anteriormente, ndo atuava na causa do problema, e sim nas suas
consequéncias. Procurava-se filtrar as emissoes, tratar os efluentes e dar destinacdo adequada
aos residuos, mas estes continuavam 14, cada vez em maior quantidade, pois os niveis de
producdo mundial precisavam aumentar para atender a demanda da populagdo crescente. A
consciéncia de que era necessario encontrar uma solu¢do definitiva para o problema da
polui¢do ambiental direcionou a Organizagdo das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento
Industrial (UNIDO) e o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) no
sentido de criar um programa que atuasse nas causas da poluicdo. O Programa de Produgao
Mais Limpa prevé a implantacdo de Centros de Produgcdo Mais Limpa nos paises em
desenvolvimento com o objetivo de formar uma rede de informagao internacional (BECKER,

2007).

Segundo a UNIDO (United Nations Industry Development Organization)’, o Programa de

o Disponivel em http://www.unido.org/cp.)
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Producdo Mais Limpa tem por objetivo: construir capacidades nacionais de producao mais
limpa, promover o didlogo entre as industrias € os governos e levantar investimentos para a

transferéncia e o desenvolvimento de tecnologias limpas.

Como se sabe, a producdo industrial, competitiva por natureza, nao tem o habito de priorizar
os interesses ambientais. Com tal programa, a UNIDO estad procurando preencher esta lacuna e
tem obtido grande sucesso. O Programa de Produ¢do Mais Limpa ¢ mais do que apenas uma
solugdo técnica. Tem ampla aplicacdo em todos os segmentos da industria, com o foco

principal na adogao de tecnologias mais limpas.

Os caros sistemas de controle da polui¢do sdo substituidos gradualmente por uma metodologia
que reduz e evita a poluicdo e o desperdicio durante todo o ciclo de producdo, com o uso
eficiente de materiais, de energia e de dgua até a obten¢ao de um produto final que cause o

menor impacto ambiental possivel.

O Programa de Produ¢do Mais Limpa da UNIDO representa uma nova visdo, que aumenta a
competitividade, facilita o acesso ao mercado e fortalece a capacidade produtiva das
economias em desenvolvimento, promovendo o desenvolvimento sustentavel pela

conformidade com os pardmetros ambientais e o desenvolvimento social (BECKER, 2007).

O Programa precisa estar fisicamente presente nos locais onde serd implantado. Para tornar o
programa uma realidade e promover a aplicagao da Produ¢ao Mais Limpa por empresas dos
paises em desenvolvimento, a UNIDO comecou, em 1994, a implantar os Centros Nacionais
de Produgdo Mais Limpa e os Programas Nacionais de Produ¢ao Mais Limpa. Desde entdo, 31
centros e programas foram implantados ao redor do mundo, com outros em fase de
planejamento. Na Figura 3.4 sdo apresentados os locais onde os Centros e Programas ja estao

implantados:
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Figura 3.4 — Centros de Produgdo Mais Limpa no mundo (Fonte: UNIDO).

O programa visa o desenvolvimento de uma nova consciéncia ambiental, segundo a qual a
preocupacdo com as questdes ambientais também representa um ganho econdmico e
financeiro significativo, tendo em vista que a redu¢do de custos nas micro e pequenas
empresas. Devido aos limites restritos dos or¢amentos dessas empresas, torna-se dificil a
obten¢do de resultados satisfatorios. Uma das possiveis solugdes ¢ a busca de uma melhor
eficiéncia em seus processos produtivos, visando, desta forma a melhoria da competitividade

dentro do mercado.

Em 1999, o SEBRAE Nacional, o CEBDS — Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel e o CNTL - Centro Nacional de Tecnologias Limpas iniciaram o
projeto para implementacdo da Rede Brasileira de Produ¢dao Mais Limpa, com base em uma
adaptagdo do programa da UNIDO e do UNEP e do Ecological Project for Integrated
Environmental Technologies — ECOPROFIT, desenvolvido em Graz, na Austria.

Em dezembro de 2001, o SEBRAE Nacional celebrou convénio com o CEBDS com a

finalidade de iniciar a segunda etapa do projeto de implementagdo da Rede Brasileira de

Produ¢do mais Limpa, atingindo 11 estados brasileiros. Atualmente, a Rede esta integrada
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pelo Centro Nacional de Tecnologias Limpas (CNTL), sediado no Rio Grande do Sul, por sete
Nucleos estaduais (Minas Gerais, Bahia, Santa Catarina, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Ceara ¢
Pernambuco) formados na primeira fase e os onze Nucleos Regionais do SEBRAE (Distrito
Federal, Amazonia, Amapa, Mato Grosso do Sul, Para, Espirito Santo, Alagoas, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Piaui e Sergipe). Na Figura 3.5 podem ser visualizados estes

nucleos.

N
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Figura 3.5 — Rede brasileira de Produ¢ao Mais Limpa (Fonte CEBDS, 2011)

Em estudo de aplicacio de metodologia de Producdo Mais Limpa em uma empresa de
construcdo civil, Aratjo (2006) ressalta barreiras relacionadas a resisténcia dos funcionarios e
as dificuldades para realizar medi¢cdes em campo. Apesar das dificuldades, o autor ressalta que
a Producao Mais Limpa possibilitou agregar novos conhecimentos aos profissionais da

construcao civil.

A ferramenta P+L foi usada no presente trabalho para padronizar as coletas de dados sobre
perdas, possibilitando a elaboragdo de benchmarks locais que servirdo de referéncias na
aplicacdo metodologia de avaliacdo da sustentabilidade ambiental e econdmica durante as

fases de execugao de uma edificagao.
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33 - PROPOSTAS DE METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE
SUSTENTABILIDADE

A apresentagdo de modelos ja defendidos em teses de mestrado e doutorado diante de algumas
propostas metodologicas de avaliagdo ambiental em canteiros de obra visa construir um

cenario dos métodos ja aprovados.

Para construir um panorama abrangente dos sistemas existentes de avaliacdo ambiental de
edificios, o detalhamento e a discussdo metodoldgica que o segue serdo concentrados nos
seguintes autores, por serem pesquisas atualizadas focadas em sistema de gestdo ambiental e
de avaliacdo da sustentabilidade ambiental.
1. Silva (2003) - Avaliacdo da sustentabilidade de edificios de escritdrios brasileiros:
diretrizes e base metodoldgica.
2. Degani (2003) - Metodologia para implementagao de sistemas de gestdo ambiental em
empresas construtoras de edificios;
3. Librelottro (2005) - Modelo para avaliagdo da sustentabilidade na construgdo civil nas
dimensdes econdmica, social e ambiental (ESA): aplicacdo no setor de edificacdes.
4. Carvalho (2009) - Metodologia para avaliagdo de projetos da sustentabilidade de
habitacdes de interesse social.
5. Gangolles et al. (2009) - Metodologia para predizer a gravidade dos impactos

ambientais relacionados ao processo de construcdo de edificios residenciais.

3.3.1 - Metodologia proposta por Silva (2003)

De acordo com Silva (2003) o método propde a avaliagdo de edificios sendo determinada por
quatro principios essenciais:

e Para ser tecnicamente consistente, um método de avaliacdo deve ser adaptado a dados
nacionais relevantes;

e Para ser vidvel um método de avaliacao deve ser adaptado ao mercado, observando as

praticas de construcao e tradi¢des locais;
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e Para ser absorvido e difundir-se rapidamente, um método de avaliacdo deve ser
desenvolvido em parceria com as principais partes interessadas: investidores,
empreendedores/construtores, projetistas;

e Para serem apropriados ao contexto nacional, os itens avaliados no método devem ser

ponderados matematicamente para refletir prioridades e interesses nacionais.

A discussdo conceitual para definigdo do conteudo da avaliagdo de sustentabilidade de
edificios defendida pela autora parte da consideracdo das prioridades nacionais, sintetizadas
em uma agenda setorial para sustentabilidade, restringindo-se gradativamente o foco para a
escala do edificio, com base em quatro etapas:

1) Estudo de iniciativas para desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade de
nagdes, assim como das estruturas analiticas para sua organizagao;

2) Proposi¢do-base de Agenda 21 para a construcao sustentavel no Brasil, organizada com
base na estrutura tematica de indicadores utilizada pela UN CSD1 (DESA, 1999), e

incluindo os topicos aplicaveis das agendas setoriais publicadas pelo CIB (CIB, 1999
e CIB/UNEP-IETC, 2002);

3) Andlise das categorias de avaliagdo e indicadores propostos por iniciativas
internacionais de relato de sustentabilidade organizacional e do setor de construcgdo,
principalmente as da GRI2 e da CIRIA3; e

4) Analise das iniciativas internacionais para desenvolver indicadores de sustentabilidade
de edificios e de categorias de avaliagdo utilizadas pelos métodos existentes para

avaliacdo ambiental de edificios e daquelas sugeridas pela ISO CD 21931.
O modelo de avaliagdo parte da premissa que construgdo sustentavel significa atingir o
desempenho requerido para edificio com o menor prejuizo ecoldgico possivel, enquanto se
promove melhoria social, cultural e econdmica em nivel local, regional e global.

3.3.2 - Metodologia proposta por Degani (2003)

A metodologia defendida Degani (2003) fundamenta-se em requisitos e diretrizes

estabelecidas pelas normas NBR ISSO 14001:1996 e NBR ISSO 14004:1996. Difere da
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especificidade com relagcdo as atividades desenvolvidas pelas empresas construtoras aborda,
dentre outros, fatores diferenciais como:
e Avaliacdo ambiental, onde se busca avaliar a presenca de facilitadores motivacionais e
estruturais para a adi¢do da gestdo ambiental.
e Apresentacdo de um modelo denominado Matriz de Aspectos e Impactos Ambientais,
o qual aponta os aspectos e impactos ambientais decorrentes das atividades.
e Sugestdo de critérios para a andlise da significdncia dos impactos ambientais
levantados pelas empresas.
e Proposta de elaboracdo de planos da obra partindo dos programas ambientais

estabelecidos para a empresa.

De acordo com a autora, a metodologia para a implementagdo de um sistema de gestao
ambiental em empresas construtoras de edificios se desenvolve através de etapas como:
analise da situacdo atual da empresa; estabelecimento de metas; planejamento; operagdo; e

avaliagdo e agdes para a melhoria.

Como diagnodstico inicial da empresa ¢ feita a identificacdo dos aspectos e impactos
ambientais significativos de suas atividades, bem como o levantamento dos requisitos legais e

outros requisitos a elas aplicaveis.

A lista de verificagdo elaborada para forma¢do do diagndstico inicial tem o seu formato
baseado nas seguintes experiéncias: guia europeu de recomendacgdes para a elaboracdo de
listas de verificagdo para auditorias ambientais a serem realizadas em usinas de concreto
(ERMCO, 1994); Indicadores Ethos de Responsabilidade Social Empresarial, uma ferramenta
em forma de questionario cuja finalidade ¢ auxiliar a gestdo das atividades de responsabilidade
social nas empresas por meio da aplicagdo de indicadores (INSTITUTO ETHOS, 2001);

Manual do Sindicato das empresas construtoras francesas (FBB, 1996b).
A dinamica de se buscar o cenario empresarial centra-se na verificagdo de cinco temas para os

quais ¢ proposta uma sequéncia de questionamentos. As empresas devem responder a estas

questdes por meio do preenchimento de correspondentes valores em percentual de
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atendimento ao questionamento feito, sendo que quanto mais a direita mais corresponde a

postura desejada (100%). O resultado ¢ calculado a partir da atribui¢do de valores de 0 a 3 ao

longo da barra e, posteriormente, ¢ calculada a média aritmética dos valores atribuidos.

A lista de verificacdo proposta pelo trabalho da autora divide-se em cinco temas para analise:

estrutura do sistema de gestdo existente; desempenho do sistema de gestdo existente; praticas e

procedimentos de gestdo ambiental presentes; historico incidentes anteriores; e caracterizagao

da empresa.

Cada tema de andlise traz um conjunto de resultados que se apresenta em valores pré-

determinados, conforme segue:

Estrutura do Sistema de Gestdo Existente — espectro de 0 a 3 — as alteragdes se propoe
a adicionar ao sistema a praticas ambientais e os procedimentos especificos a gestdo
ambiental (em pontos acima de 2) até a adicdo completa da gestdo ambiental
(pontuagao abaixo de 1).

Desempenho do Sistema de Gestao Existente — variancias acima de 1,5 denotam que a
empresa conhece e acompanha seu desempenho no sentido do atendimento dos
objetivos estabelecidos, e abaixo de 1,5 precisa investigar as causas de seu pouco
entusiasmo pelo acompanhamento de seu desempenho e deve revisar as suas
prioridades.

Praticas e Procedimentos de Gestao Ambiental Presentes — para valores acimade 1 — a
empresa revela comprometimento acima da média com a questdo ambiental, o que
favorece a implementacdo do sistema de gestdo ambiental. Caso contrario, valores
abaixo de 1 — as atividades empreendidas pela construtora no sentido de reduzir os
efeitos nocivos ao meio ambiente sdo poucos, o que se propde a uma investigagao das
causas.

Histérico de Incidentes Anteriores — Dos valores apresentados resultados acima de 2
mostra, mostra que a empresa tem registrado uma frequéncia elevada de reclamacdes e
ocorréncia de interferéncias ambientais. Para valores abaixo de 1 nao ha registro,

porém os impactos provavelmente ocorrem.
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e (Caracterizagdo da Empresa — com valores que variam entre 1 e 12 visa a demonstrar a
disponibilidade de um ambiente favoravel ou ndo a introdugao das praticas ambientais

na empresa.

Para fins de controle e avaliagdo das acdes de melhoria a metodologia oferece um controle de
ndo-conformidade registradas no momento da sua ocorréncia e o seu tratamento com a
finalidade de construir um historico das ocorréncias inadequadas ao bom desempenho do
sistema de gestdo; uma auditoria interna periddica que verifica a conformidade do sistema de
gestdo implementado; e a andlise critica pela administracdo realizada periodicamente em
reunides conduzidas pela alta administragdo da empresa com o objetivo de verificar a

continuidade da adequacao e eficacia do sistema de gestao implementado.

3.3.3 - Metodologia proposta por Librelotto (2005)

Para a autora Librelottro (2005) o Modelo Econdmico, Social e Ambiental (ESA) foi
desenvolvido a partir da proposta dos modelos ECA P-T e ECP-A de Abreu (2002). A partir
do modelo cada elemento do modelo ECP-T foi compartimentado a fim de considerar as
diversas variaveis que interferem na validacdo do desempenho empresarial e proporcionar a

formulagdo de indicadores para sua mensuragao.

O método considera o desenvolvimento de ac¢des (condutas) para trés dimensdes, bem como o
equilibrio entre o desempenho alcancado nas dimensdes econdmicas, social € ambiental como

forma de alcangar um desempenho sustentavel.

O método permite ainda estabelecer o posicionamento das empresas da construgdo civil no

setor de edificagdes, segundo a estrutura de mercado, conduta e desempenho empresarial.

A justificativa para eficacia do método centra na falta de uma anélise e comparacdo mais
amplas do desempenho das empresas, em se tratando das metodologias de avaliacdo de
desempenho existentes. A sistematica de controle estabelecida no Modelo ESA permite

orientar as empresas estrategicamente, pois seus dirigentes podem conhecer o seu
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desempenho, verificar quais condutas estdo sendo adotadas e visualizar as condigdes
existentes na estrutura da indlstria onde estd inserida a empresa. O modelo ESA, para
avaliacao do posicionamento sustentavel de empresas de construgdo civil, traz como beneficio
a avaliagdo de diversos aspectos que contribuem para o alcance da vantagem competitiva

sustentavel.

O modelo ¢ uma ferramenta de avaliacdo do desempenho empresarial para construgdo civil
que pode vir a se tornar uma vantagem competitiva, integrando a esfera econdmica, as esferas

social e ambiental, considerando os pressupostos da sustentabilidade em sua concepgao.

Ao ser comparado com os demais modelos que avaliam o desempenho sustentavel, o Modelo
ESA apresenta como vantagens o fato de possuir um método de aplicacdo que permita a
implementagdo da gestdo do desempenho; elaboragdo de um diagnodstico da empresa quanto ao
seu posicionamento para a sustentabilidade. Permite também o benchmark, pois revela se a

empresa adota, estd implementando ou ndo determinados procedimentos € em que nivel.

3.3.4 - Metodologia proposta por Carvalho (2009)

A metodologia proposta por Carvalho (2009) denominada de MASP-HIS (Metodologia de
Avaliacao da Sustentabilidade de Projetos de Habitacdo de Interesse Social) foi desenvolvida
com base em indicadores e indices relacionados com requisitos de sustentabilidade de projetos

de habitagdes de interesse social.

O método identifica alguns critérios essenciais de sustentabilidade de projetos baseada no

alinhamento dos conceitos de sustentabilidade e de gestdo do processo de projeto.
A principio, o método foi desenvolvido para ser aplicado a subsistemas de vedagdo vertical,

porém o método como expansdo para outros subsistemas de uma edificacdo, possibilitou o

mapeamento da sustentabilidade de projeto de edificagdes de interesse social.
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O método se divide em 6 etapas onde indices de sustentabilidade sdo obtidos de forma parcial.
A seguir, novos indicadores também de sustentabilidade especificos sdo obtidos através dos
aspectos ambientais, socioculturais e economicos. Por fim ¢ obtido o indice de

sustentabilidade de projeto (ISP) para as habitacdes de interesse social.

Foi desenvolvido o software PROMASP-HIS para calculo dos indicadores e indices de
sustentabilidade da metodologia proposta e para as operagdes ldgicas necessarias, englobando

todos os procedimentos da metodologia proposta.

De acordo com a autora o método tem aplicacdo especifica no estado de Goias, mas pode ter a

sua aplicabilidade em outras regides do Brasil e do mundo.

3.3.5 - Metodologia proposta por Gangolles et al. (2009)

Quanto ao método defendido Gangolles et al. (2009) este se apresenta como uma previsao e
avaliacdo dos os impactos ambientais associados a constru¢do de novos edificios residenciais.
A proposta é capaz de comparar o impacto ambiental global de construgdo de varios projetos e

de classificar a importancia do ambiente entre os varios impactos de cada um desses projetos.

A metodologia proposta visa a comparar também a importancia absoluta de um aspecto

ambiental, nomeadamente em varios projetos de construgao.

De acordo com o proposto pelos autores o método analisa todo o impacto ambiental associado
a construgdo de varios projetos residenciais e classifica a importancia dos impactos destes
projetos com o meio ambiente. A metodologia também compara a importancia absoluta de um
aspecto ambiental especifico, com os varios projetos a serem avaliados. Os aspectos

ambientais relacionados ao processo de construcao sdo adaptados as especificidades regionais.

Outra caracteristica fundamental desta metodologia inclui o desenvolvimento de vinte

indicadores ambientais, diretos e indiretos, com base em dados quantitativos disponiveis nos
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documentos do projeto. A for¢a da metodologia desenvolvida consiste no fato de que aspectos

ambientais sdo avaliados antes da fase de construcao.

Uma série de medidas podem ser implementadas para mitigar impactos negativos nas
atividades de constru¢do no local. A metodologia proposta pode ajudar a apoiar a
implementag¢do do SGA em empresas de construgdo ou, simplesmente, ajudar as organizagdes
para melhorar seu desempenho ambiental e geral tomada de decisdes, assumindo que as

conclusdes da avalia¢do sdo utilizados para fazer as corre¢des significativas.
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4- ESTUDO PILOTO - DIAGNOSTICO AMBIENTAL E APLICACAO DE ACOES
DE REDUCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DURANTE AS FASES DE
EXECUCAO

4.1 - INTRODUCAO

Este capitulo fundamenta as diretrizes para o desenvolvimento de uma metodologia de
avaliagdo da sustentabilidade ambiental ¢ econdmica na fase de execugdo de uma edificacao,
objetivo principal deste trabalho. Também apresenta a seqiiéncia das etapas que serao
realizadas para o desenvolvimento da coleta de dados e fundamentacdo da metodologia
proposta. Na Figura 4.1 sdo apresentadas as etapas que podem influenciar diretamente na
execucao de uma edificagdo. Considerando-se o processo de producdo de edificagdes, o objeto

deste estudo ¢ a fase de execugao (Figura 4.1).

Inicio do Processo

B)

PROJETO

PROCEDIMENTOS
PARACSTUDOS DC 4 FSPFCIFICAGOFS F

VIABILIDADE E 4 ' METODOS DE ENSAIQ
A) CONTRATAGAC 7 C)
[ N %l :PROCEDIMENTOS DE
1 EXECUGAO DE
OBJETO DE ESTUDO | i rvigos, D)

i i ORGAMENTOS E

: CONTROLE DE OBRAS

Fim do Processo
Figura 4.1 — Processo de Produgdo de Edificagdes (AUTOR, 26—,

Na Figura 4.2 ¢ apresentado um fluxograma geral do trabalho, com as varias etapas

necessarias ao seu desenvolvimento.
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A Etapa I representa o diagndstico ambiental com a coleta de resultados gerais que
mostraram um uma andlise geral das empresas construtoras em relacdo a alguns aspectos
relacionados a sua gestdo ambiental, propriamente relacionados a dgua, energia e residuos

solidos.

A Etapa II corresponde a andlise de perdas onde buscou-se fazer uma medi¢do das entradas
e saidas das etapas analisadas, com o fim de comparar com referenciais utilizados na
construcdo civil e verificar que tipo de agdes poderiam ser adotadas para reduzir as

possiveis perdas.

A diminui¢@o das perdas ou reducdo dos impactos ambientais corresponde a Etapa III,
com a proposta de aplicacdo de agdes redutoras dos impactos negativos que vao servir de

solugdes para a metodologia ECO OBRA.

Inicialmente buscou-se fazer uma avaliacdo dos procedimentos de algumas fases de
execucdo (Figura 4.3) no intuito de se obter valores de referencias que poderiam ser usados
para se comparar ¢ medir os percentuais de perdas de materiais, d4gua, energia e impactos

ambientais.

As fases que foram analisadas sdo: super estrutura, estrutura de concreto armado,
instalagdes provisdrias e sistemas de revestimentos, conforme demarcadas na Figura 4.3. A
definicdo destas fases se deu em fun¢do das obras analisadas estarem realizando estas

etapas construtivas.
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EXECUCAO

Entradas

Madeira, Ago, Arame,
Prego, Concreto Usinado,
Eletrodutos e Caixas
Equipamentos de
Demolicdo/Escavacdo/Limp

Madeira, Ago, Arame e
Prego, Concreto Usinado

Madeira, Ago, Arame e
Prego, Concreto Usinado,

EIES

Bloco Ceramico, Argamassa
Industrializada, Pré-

Aditivos,Areia, Cimento,
Argamassa Industrializada

Eletrodutos, Caixas
Metalicas, Conexdes, Areia,

Revestimentos Ceramico
(azulejo, piso, pastilha,

Gesso em Placa/Pd, Fibra de
Sical, Arame

Tinta, Selador, Solvente e
Lixa

Material de Limpeza em
Geral

Cimento, Areia, Gesso,
Revestimento Ceramico,

Figura 4.3- Entradas e Saidas durante as fases de execucao de uma edificagao.

Conforme apresentado no fluxograma geral da pesquisa (Figura 4.2), o trabalho inicial de

diagnostico ambiental (Etapa [) foi realizado junto a empresas construtoras e
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incorporadoras nas regides de Aguas Claras, Noroeste e obras publicas no Distrito Federal.

Para a realizacdo do diagnostico ambiental inicial (Figura 4.4), adotaram-se como critérios
para a sele¢do das empresas:
e Certificagdo pela ISO 9001 e Sistema de Gestdo da Qualidade, nivel A do
PBQP-H (SiAC);
e Similaridades nos sistemas construtivos utilizados;
e Execucdo das mesmas fases (Instalagcdes provisorias, Fundacdo, Superestrutura

(ago, concreto e forma), e Sistemas de revestimento).

O trabalho inicial de campo para coleta de dados foi realizado em 36 canteiros de obra de

23 empresas construtoras incorporadoras.

Possivelmente os resultados seriam melhores caso as empresas analisadas fossem
certificadas pela ISO 14001, dentro dos critérios acima mencionados, no entanto, somente

uma delas possuia este tipo de certificacao.

Os dados coletados na fase do diagndstico ambiental inicial e os valores de perdas e
impactos ambientais (Etapa II) serviram de parametros para aplicagdo nas métricas de

desenvolvimento e avaliagdo do ECO OBRA.

4.1.1 - Definicdo da estrutura de avaliacéo

Para desenvolver uma estrutura de avaliacdo para este trabalho, primeiramente foi
necessario definir as etapas do processo de produ¢do de uma edificagdo, desde a concepcao

dos projetos, passando pela fase de execugdo, o uso, até a manutengao.

Na entrada estdo os clientes/proprietarios, os projetistas, os fornecedores, os investidores,
os construtores e os planejadores. Na etapa de execucdo: as empresas construtoras, os
engenheiros residentes, os mestres de obra e a mio de obra do campo, os empreiteiros, os
compradores. Por fim, na etapa do produto, estdo os clientes proprietarios dos

empreendimentos, que nao fardo parte do presente trabalho.
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4.2 -ETAPA1-DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS FASES DE EXECUCAO

Nesta etapa buscou-se fazer uma caracterizagdo e um diagndstico ambiental inicial nos
canteiros de obras da regidio de Aguas Claras, para obter dados da realidade do
comportamento das empresas construtoras de edificios residenciais em relagao a gestao
ambiental, conforme ¢ apresentado na Figura 4.4. Para isso, foram elaborados e aplicados

questionarios para coleta de dados.

Os questionarios aplicados continham perguntas sobre gestdo ambiental, gestdo dos
recursos naturais e gestdo de residuos de construcao, todas ligadas a administracao dos
canteiros de obra, onde as respostas obtidas podem ser SIM ou NAO, conforme

apresentado no Apéndice I.

Quanto a tipologia dos questionarios, estes foram elaborados do tipo semi-orientado,
possuindo questdes que antecedem a andlise do desempenho ambiental para a aplicacao
junto aos entrevistados (engenheiros residentes ou gerentes técnicos ou em alguns casos

diretores). Estes foram aplicados entre os meses de julho e setembro de 2008.

Inicialmente, estas respostas ndo possuiam pesos relativos de importancia. A sua utilidade
se resumia a obter uma visualiza¢do geral das empresas que estavam aplicando algum tipo
de gestdo com a finalidade de reducdo dos impactos ambientais causados pelas fases de

execucao dentro dos canteiros de obra.

Ainda nesta etapa foi proposta uma lista de agdes de redugdo de impactos, visando a
minimizagdo do consumo de agua e energia, a redug¢do do processo de geracao de residuos
e maximizagao da sua reutilizacdo. Esta etapa foi realizada conjuntamente com a etapa 2

(levantamento e analise de perdas) e a etapa 3 (proposi¢do e aplicacao de agdes).
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{ Aplicagdo Diagndstico }

Selecdao da Empresa de acordo com W

os critérios adotados

Satisfatorio N

‘ s

Aplicacao do Questionario nos
canteiros de obra

{ Diagndstico Ambiental Inicial }

Proposicao de
Estratégias

} { Energia } { Residuos

Validagao das estratégias

Medicao de resultados antes e
depois de aplicacao

Figura 4.4 Passos de realizacdo do diagndstico ambiental
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4.2.1 - Resultados do diagndéstico ambiental inicial dos canteiros de obras

A realizacdo do diagnodstico ambiental foi seguida de acordo o critério ja definido, € com a
aplica¢dao do questionario. Os resultados anotados para elaboracao dos graficos sdo todos

de respostas tipo SIM.

Os resultados do diagnostico ambiental demonstraram que os impactos ambientais
negativos estdo presentes no dia a dia do canteiro de obra, pois as empresas entrevistadas

ndo estdo preocupadas com os problemas ambientais.

A Resolucio CONAMA n°. 307 (2002) estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos RSCD. Entretanto, nota-se que essa resolu¢ao ndo estd sendo seguida de
forma adequada pelas empresas avaliadas. Nesse sentido uma fiscalizagdo mais eficiente
por parte dos 6rgaos competentes poderia provocar uma mudanca de postura das empresas

em relagdo ao meio ambiente.

4.2.1.1 — Resultados da gestao de residuos

A Figura 4.5 abaixo corresponde ao resultado das empresas com relacdo ao sistema de

gestdo de residuos de obra:

M Osresiduos de alimentos e do escritério

78.,57% administrativo, no canteiro, sédo descartados
em sacos de plasticos para a coleta publica?

M Sé&o lancados residuos nasredes coletoras de
esgoto?

14,29%

[0 Sé&o lancados residuos na redes coletoras
0,00% pluviais?

WOs empreiteiros recebem orientagdo que

67,86 % contribua para a reducdo do desperdicio de
materiais?

EOs empreiteiros recebem alguma orientacéo

53,57% quanto a maneira de dispor do entulho gerado?

BWE conhecido o destino final dado ao entulho

53,57% pelo cagambeiro?

O O entulho é descarregado em cagambas?
100,00%

[ E possivel separar o entulho gerado, por
78.,57% exemplo, é vidvel a triagem?

B A empresaconhece o volume de residuos
39,29% gerados por servigcos?

@ O volume de entulho gerado nos canteiros é
53,57% medido?

0,00% 20,00% 40,00% 60,00 % 80,00% 100,00% 120,00%

Figura 4.5 - Resultado das empresas com relagao ao sistema de gestao de residuos de obra.
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Da amostragem de 36 canteiros de obras de 23 empresas, somente 53,57% das visitadas
sabem a destinacdo final dos entulhos gerados. As demais, além de a desconhecerem,
demonstraram total desinteresse pela destinagdo final, s6 se preocupando com a retirada

dos entulhos dos canteiros de obra.

O conhecimento de que residuos de alimentos e de escritorio devem ser descartados em
sacos plasticos e coletados pelo Servico de Limpeza Urbana (SLU) mostrou-se bastante
satisfatorio, como pode ser observado na Figura 4.5. Das empresas entrevistadas 78,57%
fazem a coleta de residuos organicos em sacos pléstico evitando assim agressdo ao

agressao ao meio ambiente

Das empresas entrevistadas, 78,57% apontaram ser viavel fazer a triagem e separacdo dos
residuos gerados, mas esse percentual ndo corresponde a realidade observada nas cagambas
de entulho. Estas empresas dizem ser possivel, porém, ndo o fazem por nao terem uma
equipe destinada a esta atividade e por entenderem que a coleta seletiva "¢ perda de

tempo", referéncia feita principalmente pelos mestres de obras e encarregados.

Dos resultados apresentados ndao hd um controle dos residuos gerados por etapas de
servigos. Todos os residuos de obra sdo descartados em uma Unica cacamba, o que dificulta

uma analise dos percentuais de perdas por etapas construtivas.

Assim, nao foi possivel alcancar um dado especifico sobre o controle dos residuos gerados.
No entanto, se as empresas estivessem realmente dispostas a fazer este controle elas
poderiam identificar as etapas que mais causam prejuizos, além de adotar uma acdo para

minimiza-las.

A figura 4.6 retrata o resultado das empresas com relacdo ao sistema de gestdo de residuos

de obra.
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M Séo instalados dispositivos minimizadores de
ruido ou vibragdo nos equipamentos?

@ Aempresa ja recebeu reclamagdes, da
comunidade vizinha as suas obras, com
relacdo a emisséo de ruido?

92,86% B Existem procedimentos especiais para
estocagem de materiais evitando que sejam
carregados pelas chuvas,

[ Os procedimentos para estocagem de

96,43% materiais contemplam minimizar a geragao de
poeira em estoque?

[JA empresa ja recebeu reclamagdes, da
comunidade vizinha as suas obras, com

28,57% relacdo a emisséo de poeira?

W Existem alguma coleta especial de residuo?

53,57% [0 Existem procedimentos especiais para o
manuseio e descarte das substancias toxicas
utilizadas nos canteiros?

57,14%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%

Figura 4.6 - Resultado das empresas com relacdo ao sistema de gestao de residuos de obra.

Das empresas entrevistadas, somente 53,57 % tem conhecimento do local que ¢ feito a
descarga dos entulhos coletados nos canteiros, e todos os demais que responderam NAO,
informaram que ndo tem interesse em saber o local, o que importa é que estes residuos

sejam retirados de dentro dos canteiros de obra.

4.2.1.2 — Resultados da gestdo dos recursos naturais

Observou-se que as empresas construtoras, em sua maioria, ndo aplicam agdes para gestao

de recursos como 4gua potavel, energia elétrica e uso de materiais renovaveis.

Existem acdes que poderiam ser utilizadas para otimizar o consumo de agua nos canteiros
de obra, como utilizagdo de aguas cinzas, instalacdo de mecanismo de redug¢ao de consumo
de dgua nas torneiras, entre outras. Uma eficiente e barata acdo ¢ a utilizagdo da captagdo
de aguas pluviais. De acordo Sposto et. al (2008), este consumo pode ser reduzido em até

50% da concessionaria local.

O diagnostico revelou que apenas 35,71% das empresas possuem programa para minimizar
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o consumo de dgua, conforme apresentado na Figura 4.7. As empresas que dizem possuir

programa de reducdo do consumo de 4gua, apenas ministram palestras aos funcionarios.

35,71%
O 3. Existe algum programa para
minimizar o consumo de agua?

W 2. Existe algum programa para
minimizar o consumo de energia
elétrica?

21,43% @ 1. Existe alguma ressalva no processo
de aquisicado que dé preferéncia ao uso

de materiais renovaveis?

T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figura 4.7- Resultado das empresas com relacdo a gestdo de matéria prima

Das empresas entrevistadas, somente 21,43% dizem possuir acdo de reducdo de consumo
de energia elétrica (Figura 4.7), no entanto, as acdes limitam-se a palestras e a colagem de

decalques (LIGOU/DESLIGOU).

E crescente a preocupacdo com a reducdo do consumo de energia elétrica, seja pela
consciéncia de que ndo sdo fontes infinitas, seja pela economia financeira. A economia
deste recurso pode contribuir para a redu¢do dos impactos ambientais causados pelas

construgdes de novas barragens.

4.3 - ETAPA 2 - DETERMINACAO DAS PERDAS AMBIENTAIS DAS FASES DE
EXECUCAO

Com o intuito de se mensurar e diagnosticar as perdas durante as fases de execugdo
estabelecidas na Figura 4.8, utilizou-se a ferramenta da Producdo Mais Limpa da CNLT,
que auxilia a medi¢@o das entradas e saidas dos processos construtivos em execugdo. Nesta

fase, somente cinco empresas (A, B, C, D, e E) autorizaram a aquisi¢ao dos dados.
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antes da

do

O primeiro passo

pré-sensibilizagdo publico  alvo

por meio de 10 visitas técnicas, onde foram expostos varios casos bem sucedidos e

os diversos beneficios econdmicos e ambientais que estas mudancas podem trazer

A0S pProcessos construtivos.

Os resultados apresentados em cada etapa analisada foram extraidos das 5 empresas que

permitiram a coleta de dados relativos as entradas e saidas ja& mencionadas e, dentre essas

empresas, destacamos as que apresentavam

aos resultados da captacdo de aguas, apresentamos os dados de tdo somente um canteiro,

onde foi executado um dos estudos piloto.

Nas Figuras 4.8 ¢ 4.9 sdo apresentados fluxo

entradas e saidas das fases de execucao.

implementagao da

(empresarios e

resultados mais expressivos. No que se refere

gramas do processo de medi¢do de perdas e as

Selecdo da emp

resas

]—

ferramenta de

gerentes

Satisfatério

Definigdo da fase de execugdo

Medigdo das entradas (Recursos naturais e insumos)

Execugdo

Medigdo das saidas (residuos sélidos)

Aplicagdo de estratégias para redugdo de impactos ambientais

Nova medigdo de entradas e saidas do processo avaliado

Medigdo do % de Redugdo dos Impactos ambientais

]7

Satisfatorio

Figura 4.8 — Fluxograma do processo de medi¢do do percentual de perda na execugdo
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Figura 4.9 — Esquema de entradas e saidas de uma fase de execugdo. (Adaptado do CNTL)

Conforme j& apresentado, as fases de execu¢do definidas para analise da avaliagdo de
desempenho ambiental sdo:

e Execuc¢do de forma de maderite;

e Execucao de corte ¢ dobra de aco;

e Execucao de lancamento de concreto;

e Execucdo de revestimento de piso ceramico;

e Revestimento de paredes com azulejo.

O Meétodo de medigao de perdas foi baseado no critério de célculo de Sposto et al (2001)

de acordo com a equacdo 4.1.baixo:

PP = (QU - ON) (%)
QU

Onde :
e PP equivale ao Percentual de Perda
e QU equivale a Quantidade Utilizada do Material e

e QN equivale a Quantidade Necessaria do Material

4.3.1 - Processo de execucdo de férma de maderite

Nesta etapa construtiva, sdo executados os painéis de madeira para as fundagdes e estrutura

em concreto armado. Estes painéis podem ser confeccionados em chapa de maderite
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plastificado, com espessuras variando de 14 a 22 mm. No caso das edificagdes visitadas,

todas possuiam espessura de 14 mm.

A Figura 4.10 apresenta o aspecto de desempenho ambiental que foi avaliado para a

execucao de formas.

Aspectos de Desempenho Ambiental da Fase de Execu¢dao das Formas

b

Consumo de recursos Cargas ambientais

durante as fases de

execuc¢ao

Figura 4.10 — Aspectos de desempenho ambiental na fase de execucdo de formas

Foram feitos os registros das entradas e saidas conforme apresentado na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Entradas e saidas da fase de execu¢do de Forma de maderite.

ENTRADAS FASE SAIDAS
N® de Chapas de P6 de serra. (m?)
maderite (Un.)
N® de prego utilizados Residuos de madellra em
geral (sarrafo, tdbua e
[ke] . ;
N i madeirite). (m?)
Energia utilizada (kw) DE MADEIRITE desmoldante. (Un.)
Quantidade de Embalagens plésticas
desmoldante. (1) dos pregos. (Un.)
Tabua. (m’) Consumo de
Sa.lrrafo. (ml) energia.(kW)
Disco de Serra. (Un.)
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Foto 4.1 — Execug¢do dos Painéis das formas de madeira (Empresa B) — Fonte: acervo

pessoal do autor (2008).

Os processos de medicao de entradas e saidas foram padronizados, facilitando as anotagdes
numéricas. Para as madeiras, por exemplo, foram anotadas as entradas em volume (m?)
para que as anotacdes das saidas pudessem ser feitas em peso, devido a grande quantidade

de residuos, como ¢ apresentado na Foto 4.1.

N

Foto 4.2 - Medicao das saidas de residuos de madeira (P6 de Serra e Residuos) Empresa

A). Fonte: acervo pessoal do autor (2008).
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Para as medicoes do pd de serra que sobram durante a execugdo, foram feitas as cubagens

dos sacos de aniagem que armazenavam o residuo, conforme ¢ apresentado na Foto 4.2.

4.3.1.1 - Resultados das perdas do processo construtivo de execugdo de forma de maderite

(Empresa A) e aplicacao de acdes de redugao de impacto.

Na Tabela 4.2 sdo apresentadas as entradas e saidas do processo construtivo de execucao
de forma de maderite. A perda na fase de execucdo de forma de pilares analisada foi de 14,
98%, que € menor que a obtida por Pinto (1989). No estudo do caso em questdo a perda de
maderite estd abaixo dos valores nacionais, porém ainda sdo significativos os impactos

gerados pela falta de reciclagem e reutilizagdo.

Tabela 4.2 - Analise comparativa de entrada e saida do processo construtivo de forma de

concreto.
Processo Produtivo
ENTRADAS SAIDAS
% Perda
Mtériae Pringz e hsumas (Unidede  |Quendeae |P. Uniiio (R P. Tkl RYS) - (Fhocagrsina o Pracesao Produtivg Resituos S0idos e Eflentzs |Unidkoe | Cusntidade |P. Lntéro (RE) P TatalR(Y)
Materte Plastficado de 14 Erecugio o painéis d s Mederte Pestfcad de 14 1498%
543 Chapas M |1836% 11ME0| 25054) fin 547 Chpas If 17 11HE0 | 308440
Portelete & 63465 on
fntelzandy 120 M I 39418 - Pontalte & Tebug I 15 M| a2
Tohua de 3om com ep
de2iom-comB0M [ 19874 853,33 | 160500 P de seragen ¥ 8% !
plres & mortgn dos s ¢-20%8 Pltos des
Fregn 1721 ki i (0] X embalagens o prego Uitz *
Prego {727 by 10 £ 42 Pregos K 450
Prego 18630 by |4 (8] 2N
Desmoldairte Lt
isca e setts nidace |1
Eneryji Bérica ] - |aplcacA docesmal

As saidas do processo de execu¢do de fOrma apresentaram percentuais de perdas que
podem ser diminuidos com aplica¢do de agdes de reducao, como por exemplo a utilizacao
de projetos executivos de aplicagdo de painel, utilizacdo de formas metalicas, onde o

reaproveitamento ¢ muito maior que os painéis de madeiras.

O residuo que sobrou nesta fase, no caso da serragem poder ser aproveitado para forragdo

de granjas (cama de pinto), desta forma nao sera langado no aterro sanitario. Neste caso ¢
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uma boa oportunidade a aplicagdo do reuso e da reciclagem do residuo (saida), para que

ndo haja aumento dos impactos ambientais negativos.

4.3.2 - Processo de execucdo de corte, dobra e armagéo de ago

A coleta de dados das entradas e saidas do processo construtivo dos cortes, dobra e
armacdo de barras de aco foi feita em duas etapas, a primeira para execugao de pilares e a
seguinte para lajes e vigas. A intencdo desta separacdo foi medir os impactos

separadamente para poder chegar a nimeros por etapas de construgao.
Nos canteiros de obra das empresas que autorizaram as coletas de dados, observou-se que
uma, dentre as cinco, utilizava o sistema de corte e dobra convencional, enquanto as outras

utilizavam o sistema industrial.

O aspecto do desempenho ambiental esta representado na Figuras 4.11.

Aspectos de Desempenho Ambiental na Fase de
Execucdo de Armagao

l

Escolha do Consumo de Cargas ambientais

processo recursos

na fase de

execugao

Figura 4.11 — Aspectos de desempenho ambiental na fase de execucdo de armagao

A aplicagdo da ferramenta P+L foi feita no canteiro de sistema convencional, onde foi
medido o total de aco necessario para executar a quantidade desejada de acordo com o
projeto. Foi também medido o consumo de arame recozido, a quantidade de discos de corte

e o consumo de energia elétrica.
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Para obter a quantidade de ago e de arame recozido, que pode ser considerado como

residuo, foi utilizada uma balanca de pesagem.

Para os canteiros de obra das empresas que estavam utilizando o sistema industrial de
execucao de armagdo, esta ferramenta foi utilizada para se medir somente os impactos

gerados pelo consumo de arame recozido.

4.3.2.1 - Resultados das perdas do processo construtivo de corte, dobra e armacao

(Empresa A) e aplicagdo de acao

Na Tabela 4.3 sdo apresentadas as entradas e saidas do processo de execucdo de armacao
de barras de aco pelo método convencional, cortado e dobrado na propria obra. Apds as
medigdes das saidas do ago cortado, observou-se uma perda de 17,93% e uma perda
40,21% de arame recozido. Corroborando com Andrade (1999), deveria ter sido observado
durante a concepg¢do e planejamento que este processo de corte e dobra de ago poderia ter

sido substituido pelo sistema industrial (ago pronto), com menor perda.

Tabela 4.3 - Anéalise comparativa de entrada e saida do processo de armagao

Processo Produtivo

ENTRADAS SAIDAS

Mflterlas P ' P. Total g?ﬁfuos Unidad - dad P . P. Total
Primas e Unidade | Quantidade Unitario R(S) Olidos e nidade | Quantidade | Unitario R(S)
Insumos (RS) Efluentes (RS)

Acgo K 7919,00 2,85 22.569,15 Ago KG 1420,00 2,85 4.047,00

g Corte e

Arame dobra e Arame
Recozido Ke 46,00 6,10 280,60 armagio Recozido KG 18,50 6,10 112,85
Disco de Disco de .
Policorte | Unidade 19,00 4,90 93,10 Policorte Unidade 19,00 *
Energia
Elétrica Kwh 12,00 -

De acordo com Souza et.al. (2004), a incorporacdo de materiais em excesso nas edificagdes
ocorre, principalmente, para os materiais utilizados em servigos que exigem a moldagem in

loco, como € o caso das estruturas de concreto armado.

No caso em questdo, o residuo das barras foi de 1420,00 kg, representando uma perda de
17,93%. Isto ocorreu pelo fato do projeto de arquitetura apresentar um pé direito duplo e
ter sido utilizado o método convencional. A perda elevada nas barras de ago ocasionou um

prejuizo econdmico, pois para se produzir os 6499 kg da armagdo dos pilares, foram
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utilizados 7919 kg, gerando uma perda de 1420 kg. A opgdo pela utilizacdo do sistema

industrial poderia reduzir esta perda.

Na Tabela 4.4 sdo apresentados os resultados de um estudo de caso da empresa Gerdau

S/A que ilustra esta opgdo. Neste estudo realizado em 2008, foi possivel realizar uma

analise e identificar qual sistema seria utilizado para o corte, dobra e armagao.

O sistema industrial apresentou resultados mais satisfatérios que o convencional,

apresentando uma reducdo de 11% do valor da etapa de armagao.

Tabela 4.4 - Anélise comparativa entre o custo de barra reta e aco cortado e dobrado por
sistema industrial (Fonte Gerdau S/A)

COMPARATIMO DOS QUSTOS ACO BARRA RETA E ACO CORTADO E DOBRADO NA INDUSTRA

Referéncia - Obra Residencial Riviera
Peso do ago consumido naobraemtoneladas 482 ton.

AQO-barrarga | [AQO - cortado e dobrado
Custo do ago BARRA RETA 107404542 Custo do agp CORTADO E DOBRADO 122346542
Custo da perda de 10% 1074044 Perda - zero % -
Custo méio-de-obra cart3io com encargos 201.775,44 Custo méio-de-obra cartfo - equipe = 60% 17506526
Custo tarefas e extras 73477,0 Custo tarefas e extras - equipe = 60% 44.086,20
Custo discos de corte 2154,% Custo discos de corte - 10% 21550
Custo alugue! policorte - 12 meses 1560,00 Custo aluguel policorte - 20% 312,00
Custo da energia elétrica= R$ 0,03kg 14.460,00 Custo da energia elétrica - 20% 289200
Custo serventes desc./armaz/bancadas etc 052, Economia financeira - aplicacio (500000
RS LAAL03638
CONCLUSAO ECONOMIA DE
Ovaor paraago cortado e dobrado é 11%INFERIORque 0 a;0 barra reta e trabalhado naobra. 15443330

A adogdao de reaproveitamento dos residuos de ago para confeccdo de gravatas de

travamento de pilares poderia ser uma alternativa para reduzir as perdas para as proprias

empresas, que ainda ndo tem o habito de utilizar o aco cortado dobrado por sistema

industrial, como ¢ apresentado nas Fotos 4.3 e 4.4.

88




Foto 4.3 — Reutilizagdo dos residuos das barras de aco: confec¢do de Gravatas de

travamento de pilares, Empresa A. Fonte: acervo pessoal do autor (2008).

B

Foto 4.4 — Reutilizagao dos residuos das barras de ago — Confeccao de Gravatas de
travamento de pilares Empresa A. Fonte: Autor 2008.

A quantidade de aco aproveitada na obra da fase analisada atingiu 836,69kg, que
anteriormente eram pontas de aco que ndo teriam como ser aproveitadas na estrutura da

obra. Quanto ao arame recozido, durante a fase de execugdo da armagdo ocorreu uma perda
de 40,21%.
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Sobre esse arame recozido héa necessidade da aplicacao de uma agao de reducao da perda.
Observou-se uma falta de controle dos armadores para execucdo das amarragdes, para o

processo de ponteamento poderia ser padronizado o tamanho das pernas dos arames.

Como ag¢des de redugdo dos impactos ambientais causados pelas perdas provenientes dos
arames recozidos, propdem-se o aproveitamento deste residuo para execucdo de pisos de
concreto de garagens de subsolo, com a finalidade de se aumentar a resisténcia a tracao das

placas de concreto, a partir do seu refor¢o com fibras metalicas.

4.3.3 - Processo de execucdo de concretagem

A etapa de construtiva de concretagem ¢ a que apresenta uma maior facilidade de medicao,
pois todas as empresas visitadas estavam utilizando concreto usinado, e pelo projeto
estrutural, pode-se obter o volume a ser consumido, ¢ pelo levantamento de caminhdes

betoneira utilizados obteve-se o consumo real.

A avaliagdo do desempenho ambiental ¢ apresentada na Figura 4.12, onde ficam claras as

entradas e saidas que interessam para o trabalho.

Aspectos de Desempenho Ambiental na Fase de Execugao de
Concretagem

Consumo de recursos

Cargas ambientais na

fase de concretagem

Figura 4.12 — Aspectos de desempenho ambiental na fase de concretagem
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4.3.3.1 - Resultados das perdas do processo construtivo de langamento de concreto e

aplicagao de acdes.

A andlise de entradas e saidas do langamento de concreto apresentou perda de 2,77% para
a concretagem de 18 m? de pilares (Empresa B). Este resultado ficou acima dos resultados
de Pinto (1989) que foi de 1,5% e abaixo de Soilbelman (1993). Porém, este resultado
ainda ndo pode ser considerado definitivo, pois este valor tende a aumentar, dependendo

das etapas de concretagem.

Como pode ser observado na Foto 4.5 durante a concretagem dos pilares foi utilizado
carrinho de mao para se fazer o langamento do concreto nas formas dos pilares, o que

causou um prejuizo razoavel.

A perda desta etapa foi a quantidade que sobrou no cocho da bomba, em torno de 0,5 m?, e
o que foi desperdicado durante o transporte e langamento do concreto, que ndo pdde ser

quantificado.

Foto 4.5 - Desperdicio de concreto durante a Concretagem, Empresa B. Fonte: acervo

pessoal do autor (2008).
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Durante as concretagens de grandes volumes de concretos, ¢ sempre interessante ter uma
segunda possivel aplicagdo de lancamento, para se evitar o desperdicio do material que vai

sobrar no caminhao betoneira.

A devolucao do concreto fresco ocorre por diversos motivos variados, tais como a
excessiva perda do abatimento durante o transporte, o vencimento do prazo de utilizagdo
do concreto devido a problemas como quebra do equipamento de bombeamento, o mau
planejamento da quantidade encomendada pelo cliente e erro na requisi¢do do volume

total, (PAOLINI & KHURANA, 1989)

Uma alternativa para reducdo do desperdicio de concreto que sobra dentro dos caminhdes
betoneiras seria utilizacdo do concreto com o uso de aditivo estabilizador de hidratacao,
que podem ser utilizados por até 64 horas, sem prejudicar as propriedades mecanicas do

concreto, (BENINI & CINCOTTO, 2007).

4.3.4 - Processo de execucdo de revestimentos de pisos ceramicos e revestimentos de

paredes.

Os revestimentos ceramicos de piso e parede foram executados com aplicagdo de
argamassa colante, respeitando todo o processo de mistura e tempo de floculagdo da

argamassa antes de sua aplicagdo ao substrato.
O processo de medigdo das entradas dos insumos e matérias primas foi baseado na area a

ser revestida, onde o levantamento das areas fornecia a quantidade necessaria para a

execucao desta etapa, conforme ¢ mostrado na Foto 4.6.
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Foto 4.6 — Entrada - Execucao do Revestimento do azulejo, Empresa C. Fonte: acervo

pessoal do autor (2008).

As perdas desta fase foram organizadas de forma a facilitar as medi¢des das saidas,

conforme ¢ apresentado na Foto 4.7.

Foto 4.7 — Saidas - Residuo do processo de revestimento ceramico. Fonte: acervo pessoal

do autor (2008).

Os aspectos do desempenho ambiental e econdmico da fase de execucdo de revestimento

estd representada na Figura 4.13.
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Aspectos de Desempenho Ambiental na Fase de Execugao de

Revestimento

Consumo de
recursos

Cargas ambientais na fase

de execugao

Figura 4.13 — Aspectos de desempenho ambiental na fase de execucdo de revestimento

ceramico

4.3.4.1- Resultados das perdas dos processos construtivos de revestimentos cerdmicos de

paredes e piso (Empresa C) e aplicacdo de agdes.

A éarea de piso a ser revestida foi de 16,17 m?, para adrea molhada, e 45,47 m?, para area

seca. As entradas e saidas para execucao deste quantitativo sdo apresentadas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — Execugio de piso cerdmico na area molhada (Area de 16,17 m?)

Processo Produtivo

Entradas Fluxograma do Saidas
Matéria Prima Quant.  |Agua (L) Processo  |Residuos Sélidos Quant. Efluente Liquido
16 caixas de Ceramica Tranporte e
31,1x31,2x1 M2 17,13
Argamassa (20kg) 7
Agua por saco de argamassa
5,800 40,6] esocagem
Tranporte interno
Ceramica caixa 31,1x31,2 cm3
Argamassa (20kg)
Agua
Mistura e

aplicacdo da
Argamassa (20kg) Argamassa  |Restos de argamassa 35
Cerdmica caixa 31,1x31,2 cm? Assentamento do |Calica de ceramica M? 0,96
Argamassa (20kg) piso Embalagem papeldo 7
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O valor da perda de 0,96 m*> de piso ceramico ¢ de 5,96% para execug¢do da area
pretendida. Este valor ¢ considerado baixo, pois o valor médio que se considera para perda
de revestimento de piso ceramico ¢ de 10%. Este calculo ¢ adotado para o levantamento de
materiais de revestimentos ceramicos. Segundo os resultados de Pinto (1989) as perdas
encontradas pelo pesquisador deste estudo foi de 7,5%, ou seja, o valor encontrado no

estudo de caso foi abaixo.
Para o caso da area seca, os valores apresentados na Tabela 4.6, podem mostrar que a
perda foi de 6,18 %. Também pode ser considerado um valor abaixo da média das perdas

utilizadas por empresas construtoras.

Tabela 4.6 — Execugdo de piso cerdmico na area seca (Area de 45,47 m2.)

Processo Produtivo
Entradas Fluxograma do Saidas
Matéria Prima Quant.  [Agua (L) Processo  [Residuos Sdlidos Quant. Efluente Liquido
31 caxas de Ceramica Tranporte e
31,1x31,2x1 M? 48,28
Argamassa (20kg) 11
Agua por saco de argamassa
5,800l 63,8] esocagem
Ceramica caixa 31,1x31,2 cm? Tranporte interno
Argamassa (20kg)
Agua
Mistura e

aplicagdo da
Argamassa (20kg) Argamassa  |Restos de argamassa 8
Ceramica caixa 31,1x31,2 cm? Assentamento do[Calica de cermica M2 2,81
Argamassa (20kg) piso Embalagem papeldo 1

Na Tabela 4.7 sdao apresentados os resultados de perdas do revestimento de parede de
banheiro com azulejo de se¢do 29,80 x 39,90 cm, para executar uma area de 11,75 m?.

Pode ser observado que o percentual de perda foi de 0,17%.

Os dados de revestimento de piso de area seca e area molhada e azulejo de parede

mostraram-se inferiores aos indices aceitaveis pelas construtoras.
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Tabela 4.7 — Execugédo de Azulejo nas paredes (Area de 11,75 m2.)

Processo Produtivo

Entradas Fluxograma do Saidas
Matéria Prima Quant.  |Agua (L) Processo  [Residuos Sélidos Quant. Efluente Liquido
8 Caixas de azulejo 11,77 Tranporte e
Argamassa (20kg) 3
Agua por saco de argamassa|
5,800l 17,4]  esocagem
Ceramica caixa 31,1x31,2 cm3 Tranporte interno
Argamassa (20kg)
Agua
Mistura e

aplicacdo da
Argamassa (20kg) Argamassa  |Restos de argamassa 2
Ceramica caixa 31,1x31,2 cm3 Assentamento do|Calica de ceramica M2 0,021
Argamassa (20kg) piso Embalagem papeldo 3

O grande impacto ambiental encontrado foi em relagdo a argamassa misturada e as
embalagens de papeldo das argamassas, pois estes dois produtos eram considerados

residuos e lan¢ados nas cagambas de entulho sem o cuidado de segregacao.

As embalagens de papeldao podem e devem ser vendidas para empresas de reciclagem de
papel e o valor recebido por estas embalagens devem ser revertidas em beneficio dos

funcionarios.

A aplicagdo dos residuos de ceramica, como talisca de reboco, ¢ uma alternativa de
reaproveitamento, ou, caso a empresa possua um grande deposito, este deve ser

armazenado para aplicacao de revestimento de banheiros de canteiros de futuras obras.

4.4 - ETAPA 3 - PROPOSICAO DE ACOES DE REDUCAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS NO CANTEIRO DE OBRA.

Algumas ag¢oes de reducdo de impactos ambientais foram descritas nas etapas de avaliacao

da execucdo (forma, ago, concreto e revestimento ceramico).

A seguir serdo apresentadas outras proposta de redug¢do dos impactos para gestao de agua,
gestdo de energia e outras fase de execucdo de uma edificagdo. Esta etapa consiste na
proposicao de agdes de gestdo ambiental que serdo validadas para servir de base de dados

para a constru¢do do ECO OBRA.
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Estas agdes incluem a reducdo do consumo de dgua e energia e a redugdao de perdas,

visando a minimiza¢do de impactos ambientais originados durante a fase de execucao.

Com a finalidade de validar as propostas de acdes de reducdo de impactos ambientais, o
presente trabalho coletou dados antes e depois da aplicagdao destas agdes com o intuito de
comparar os resultados e decidir se seria satisfatorio ou ndo a sua implantagdo em canteiros

de obra, sempre buscando o beneficio ambiental e econdmico para as empresas.

4.4.1 — Acdo de reducéo do consumo de agua nos canteiros de obra e durante a fase de

execucao.

A utilizacdo de 4gua da chuva para uso ndo potavel deveria ser obrigatoria, inclusive nos
canteiros de obras, pois nele a maior parte do consumo ¢ para fins ndo potaveis, como

limpeza e umidificacdo de superficies.

Além da criacdo de reservatdrios para recolher agua dos telhados, podem ser feitas valas de
contencdo das chuvas nas partes mais baixas dos canteiros, o que, além de prevenir o
assoreamento e polui¢cdo dos terrenos e corpos d’agua a jusante, serve como suprimento de
agua para conter a elevacdo de poeira nos periodos secos e para a lavagem das rodas dos

caminhdes, evitando o carregamento de lama para fora do canteiro.

Como agdo para reducao do impacto ambiental pelo consumo de 4dgua nos canteiros de
obra, propde-se um sistema de captagdo de aguas pluviais para o periodo de grandes
precipitagdes, que ocorrem no Distrito Federal na média de 6 meses, conforme graficos de
precipitagdes anuais do Instituto Nacional de Metereologia (INMET), apresentado nas

Figuras 4.14,4.15,4.16 e 4.17.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatoldgica §1-90)
BRASILIA (DF) - Para o Anc: 2004
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Figura 4.14 — Indices Pluviométricos Acumulados no Ano de 2004 (Fonte: INMET)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatoldgica §1-90)
BRASILIA (DF) - Para o Ano: 2005
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Figura 4.15 — Indices Pluviométricos Acumulados no Ano de 2005. (Fonte: INMET)
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatoldgica §1-90)
BRASILIA (DF) - Para o Anc: 2006
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Figura 4.16 — Indices Pluviométricos Acumulados no Ano de 2006. (Fonte: INMET)

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatoldgica §1-90)
BRASILIA (DF) - Para o Ano: 2007
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Figura 4.17— Indices Pluviométricos Acumulados no Ano de 2007. ( Fonte: INMET)

Foram levantados os dados pluviométricos de precipitacdo local, para poder se obter a
média que sera utilizada no dimensionamento do reservatério de captagdo. Para o

dimensionamento do reservatério foi utilizada a Equagao (3.1) do método de RIPLL.
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Os dados utilizados para o dimensionamento do reservatorio foram aplicados de acordo

com a equagao abaixo:

V=P x A x C x nfator de captagao
Sendo:
e V= Volume mensal, diario de agua de chuva aproveitavel
e P =precipitacdo média anual, mensal ou diaria
e A= areade coleta
e C = coeficiente de runoff ( 0,90)

e nfator de captagdo = eficiéncia do sistema de captacdo (0,5 a 0,9)

Baseado no esquema de captagdo apresentado na Figura 4.18, tem-se, nos barracdes, calhas
de PVC de @ 100mm de diametro, e direcionamento com tubulagdes PVC de @ 100mm de
diametro enterradas no terreno do canteiro; a agua captada ¢ direcionada para um

reservatorio, onde ficara armazenada até a necessidade de sua utilizacao.

Figura 4.18 - Esquema de Captagdo de aguas pluviais para barracoes de obra

Observa-se que no ambito da regido de estudo, Brasilia-DF, quando ocorrer a época de
estiagem (precipitagdes iguais a zero), deverd ser utilizado caminhdo pipa para

abastecimento da cisterna e esta agua serd usada somente para producao de argamassas.
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4.4.1.1 - Aplicagdo da Acdo de Redugdo do Consumo de Agua
Qualquer iniciativa no sentido de se fazer o uso eficiente da dgua reverte-se em beneficios
para a edificacdo ao longo de sua vida 1til, tanto na fase de construgdo quanto na fase de

ocupagao, na qual ocorre o0 maior consumo.

O esquema de captacdo de 4guas pluviais apresentado na Foto 4.8, foi executado no

canteiro de obra (Empresa A) que serviu de estudo piloto e pode ser apresentado na Foto

4.6.

Foto 4.8 — Reservatorio de captagdo de aguas pluviais, Empresa A. Fonte: acervo pessoal

do autor (2008).

Na Figura 4.20 ¢ apresentado o consumo de dgua mensal para um estudo de caso que visa
validar a acdo proposta de captacdo de agua pluvial. Os valores de consumo apresentados
sdo anteriores a aplica¢do da proposta. Neste contexto, observou-se que houve um aumento
do consumo de 4gua com as mudangas das fases de execucdo e com o aumento de numeros

de funcionarios.
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Consumo de Agua por Més
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Figura 4.19 - Consumo mensal de 4gua (m?) antes da aplicagdo da agao.

Durante o inicio dos servigos preliminares da construcdo (construg¢do de barracdes de obra,
limpeza do terreno, montagem do canteiro e locacdo de obra) que compreendeu os meses
de fevereiro a abril de 2008, o consumo de 4gua manteve-se constante, com uma média de

25m? por més. O nimero de funcionarios totalizava 12.

A partir de maio até setembro de 2008 foram realizados os servigos de fundacdes e
contencgdes laterais, fase em que o nimero de funciondrios passou para 55 e o consumo de

agua para 72 m°.

E, por fim, pode ser observado que a partir de outubro de 2008, o consumo de agua
aumentou em mais de 60% em relagdo a setembro, porque neste periodo foram iniciados os
servigos de superestrutura, com um numero de funciondrios igual a 65. Um dos fatores

para o aumento no consumo de dgua ¢ o processo de cura do concreto.

Na Tabela 4.8 ¢ apresentado o valor do investimento feito para um sistema de captacao

pluvial, aplicado num canteiro de obra com 150 M? de area de cobertura.
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Tabela 4.8- Custo do investimento do sistema de captacao

Descriminagdo dos insumos Precos (R$) %
Calhas e acessorios 6.500,00 53,06%
Tubulagdo de @ 100mm e acessorios 600,00 4,89%
Reservatorio 2.650,00 21,63%
Mao de obra de Instalagdo 2.500,00 20,42%
TOTAL (RS) 12.250,00 100%

Esta proposta de captagdo de aguas pluviais para os canteiros de obra traz grandes
beneficios para empresas construtoras do Distrito Federal, assim como em outra localidade

que apresente precipitagdes consideraveis.

O valor do investimento para construgdo do sistema de captagdo foi de R$ 12.250,00;
representando 0,007% do custo desta edificacdo que esta servindo de estudo de caso. Além
disso, este tipo de agdo traz beneficios para as empresas no que tange a sua imagem. As
atitudes de preocupacdo com o meio ambiente mostram que a organizagcdo esta

comprometida com a economia e preservacao de recursos naturais.

Na Figura 4.20 observa-se que, apds a instalacdo do sistema de captacdo, ocorreu uma
reducdo de aproximadamente 35% do consumo de 4dgua mensal em relagdo ao més de
novembro de 2008, periodo no qual ainda estava sendo executada a fase de super estrutura

de concreto armado e numero de funcionarios era 0 mesmo.

Consumo de Agua por Més
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Figura 4.20- Consumo mensal de dgua (m?) apos a aplicagdo do sistema de captacdo.
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Para o dimensionamento do reservatério de captacao foi seguido a método RIPLL, que
indicou a necessidade de mais reservatorios, mas a diretoria da empresa forneceu somente

um reservatoério de 12.500,00 1.

A reducdo do consumo de agua potavel seria maior, caso tivesse sido instalado mais
reservatorios de captagdo. Uma alternativa interessante para aumentar esta capacidade de
armazenamento, ¢ executar as instalacdes definitivas dos reservatdrios, ja previstas no

projeto hidrossanitario da edificagdo.

No estudo do caso em questdo, ha 16 reservatorios com capacidade de 12.500,00 1,
totalizando uma quantidade de agua que poderia ser armazenada de 200.000,00 1. A
aquisi¢do antecipada do numero total dos reservatérios se pagaria com a reducdo das

contas de agua.
O valor do m?* da concessionaria local varia de acordo com o consumo e, a medida que o
consumo de 4gua aumenta, o valor unitario do m? também aumenta, conforme ¢

apresentado na Tabela 4.9 (valor total do consumo de agua antes da implantagdo).

Tabela 4.9 — Valor Mensal do consumo de agua

Periodo Consumo ( m?) Valor da Conta (R$) Valor (R$) por m*
fev/08 25,00 152,98 6,12
mar/08 25,00 153,78 6,15
abr/08 26,00 166,56 6,41
mai/08 52,00 330,70 6,36
jun/08 72,00 839,30 11,66
jul/08 80,00 679,06 8,48
*ago/08 72,00 665,84 9,24
set/08 72,00 1.221,08 16,96
out/08 118,00 1.273,96 10,79
nov/08 120,00 1.300,40 10,83
Valor Total
Consumido 078300

* A partir de agosto de 2008, houve uma redu¢do do valor da tarifa.
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Pelos dados apresentados e comparados entre as Figuras 4.23e 4.24 ¢ notorio que houve a
reducdo do consumo de 4gua da concessiondria, e, por conseguinte, a diminui¢cdo do valor
da conta. Este fato demonstra que se as empresas construtoras de Brasilia investissem nesta
acdo de captacdo de aguas pluviais, certamente teriam resultados positivos ambientais e

financeiros.

O consumo de 4gua no canteiro de obra ¢ medido pela quantidade de 4gua consumida (m?)
a um custo por m?, mais uma taxa de esgoto de 50%, sobre o valor de 4gua consumida. A
quantidade de agua consumida no canteiro de obra fica mais incorporada a edificagdo
(argamassas, concretos, processos de cura de concreto, etc), gerando poucos efluentes,

salientando os ganhos econdmicos e ambientais pela adocao desta acao.

4.4.2 - Acdo de reducdo do consumo de energia elétrica nos canteiros de obra e

durante a fase de execugéo.

Durante as etapas construtivas de infraestrutura (fundagdes), superestrutura (concreto
armado/protendido), alvenaria, instalacdes e revestimentos, o consumo de energia elétrica
¢ muito elevado devido aos equipamentos utilizados, tais como vibradores, betoneiras,
elevadores de obras, guinchos de colunas, maquitas para corte de ceramica, maquinas de

corte de alvenarias para passagens de tubulagdes e outros.

Durante a etapa do diagndstico ambiental inicial foi observado que a maioria das empresas

ndo apresentou nenhuma a¢do visando reduzir o consumo de energia.
Na empresa em que foi aplicado um estudo piloto, utilizou-se a acdo de redugdo do

consumo de energia pela aplicacdo de garrafas PET com iluminagdo natural, conforme ¢

apresentado na Foto 4.9.
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Foto 4.9: Aplicacao do sistema de iluminagdo natural por uso de garrafas PET no canteiro,
Empresa D. (Fonte: Autor 2008).

As agoes sugeridas para redugdo do consumo de energia sdo apresentadas a seguir:

e Para producdo de argamassas de: reboco, assentamento de alvenaria, chapisco,
contra piso, deve ser criado instrugdes de trabalho para producdao das
argamassas citadas anteriormente, com tempo pré-estabelecido para batimento e
com a instalacdo de um aparelho tipo TIMER que pare o acionamento da
betoneira quando tiver alcangado o tempo certo de batimento. Este ¢ um
dispositivo que reduz o consumo de energia elétrica, pois pelas visitas
realizadas, observou-se que os profissionais responsaveis pela produgdo de
argamassas ndo tem um controle sistemdtico, usando as betoneiras além da
necessidade;

e Instalar sistemas de captagdo de residuos classe A através de dutos, evitando
assim o transporte vertical com elevadores de obra para a sua remocgao,

reduzindo consideravelmente o consumo de energia do elevador de obra;

4.4.3 - Acéo de reducdo dos impactos ambientais nas fases de execugao
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Nesta etapa deverdo ser aplicadas agdes de redugcdo dos impactos ambientais através da
aplicacdo de atividades fora do contexto de uma constru¢do, mas com o objetivo de reduzir

os impactos ambientais.

4.4.3.1- Agao durante a fase de terraplanagem

E pratica comum na construcio planificar e alterar, com grandes escavagdes, o terreno para
a execucdo das obras. Esta acdo, além de afetar seriamente a fauna e a flora locais,
influenciando inclusive seu microclima, gera gastos para a contengdo de poeira e erosao, €
transporte do excedente para aterros sanitarios publicos ou locais inadequados. Logo, uma
reducdo na movimentagdo de terras gera a manuten¢do de aspectos originais do terreno,
evita efeitos adversos na vizinhanga € no terreno, como erosdes ¢ desmoronamentos, ¢
reduz custos de disposicao do material. Véarias agdes podem ser tomadas para melhorar o
desempenho neste quesito, como as seguintes:

e Projetar o empreendimento seguindo a declividade do terreno. Para isso, ¢ indicada
a assessoria de um gedlogo,

e Substituicdo dos muros de arrimo por taludes, quando possivel,

e Utilizacao de biomantas ou telas nos taludes, para evitar erosoes,

e Utilizacdo da propria terra cortada para preenchimento de outras areas. Deve-se
lembrar que ha um aumento de aproximadamente 30% no volume de terra apds sua
retirada do solo e que a compactacdo reduz em 10% o volume de terra utilizado
para preenchimento,

e Utilizar Banco de Terra para destinagdo e compra de terra, antes de buscar no

mercado ou destinar para aterro,

4.4.3.2- Gestdo de energia

A concepcao de projetos com alta efici€ncia energética pode ajudar as empresas a oferecer
produtos com diferencial de mercado. Produtos que, por possuirem menores custos de
operagdo, serdo mais valorizados pelos clientes. Conceber edificagdes que oferegam
conforto aos ocupantes, com baixo consumo de energia, depende do alinhamento entre

variaveis climaticas, humanas e arquitetonicas (quadro 13), de modo que as solugdes
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arquitetonicas aproveitem da melhor forma possivel as potencialidades climaticas locais
para atender as necessidades humanas de conforto, reduzindo a necessidade de
equipamentos e conseqliente consumo de energia para obtencdo de conforto. Essas
solucdes devem ser buscadas com a maior viabilidade economica e ambiental para o
empreendimento. Este conceito pode ser adotado para todas as fases do ciclo do

empreendimento.
4.4.3.3- Gestao de materiais e residuos solidos

Existem varios beneficios da especificacdo correta para o sistema construtivo, com relagao
aos materiais empregados e a gestdo de residuos. Dentre eles est4 a reducdo dos custos com
a geracao dos residuos, que consiste na redug¢@o do desperdicio e dos custos decorrentes da
aquisicao de novos materiais; se especificados materiais de qualidade, hd a redugdo de
reclamacgdes por parte dos clientes, devido a patologias no empreendimento no periodo de
garantia, e assim menos retrabalho. Isso aumenta a satisfacdo de clientes e pode melhorar a

imagem da empresa.

Existem beneficios indiretos tanto para o empreendedor quanto para os clientes em razao
do aumento da durabilidade do empreendimento e manuten¢do de seu desempenho, por
exemplo. Existem ganhos também para a sociedade e meio ambiente. Ao fazer o reuso de
materiais da propria obra, comprar materiais das redondezas da regido ou reciclar os
residuos gerados, hd a redugdo da polui¢ao causada pelo transporte, estimulo a economia

local e aumento da vida util de aterros sanitarios, entre outros.

No caso das perdas da fase de execugdo de corte, dobra e armacgao de barras de ago reta, foi

proposto a utilizagdo destas perdas para confeccdo de gravatas de travamento de pilares.

A quantificagdo das perdas e dos residuos reciclados e reaproveitados no proprio canteiro
de obra ou em fases de execucdo foram org¢adas com finalidade de demonstrar as varias
possibilidades apresentadas por um canteiro com gestao ambiental, com resultados diretos
na reducdo dos custos. Havendo ainda a possibilidade de se reverter esta economia em
beneficios da empresa construtora ou dos funcionarios que foram responsaveis pela

manuteng¢do do Sistema de Gestdo Ambiental.

5 - METODOLOGIA DE CLASSIFICACAO DOS CANTEIROS DE
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OBRA EM RELACAO A SUSTENTABILIDADE - FERRAMENTA
ECO OBRA

5.1- INTRODUCAO

A fim de atingir os objetivos do trabalho, foi desenvolvida uma metodologia de avaliagao
da sustentabilidade ambiental para canteiros de obra durante a fase de execug¢dao de uma
edificacdo, denominada ECO OBRA. Esta metodologia foi desenvolvida apds um estudo
piloto, onde foi feito um levantamento do diagndstico ambiental das empresas construtoras

e incorporadoras do Distrito Federal, conforme estd descrito no capitulo 4.

Com os resultados obtidos no estudo piloto verificou-se a necessidade de uma adaptagdo
nos critérios do AQUA BRASIL para a elaboracdo de uma ferramenta computacional,
objetivando a avaliacdo da sustentabilidade ambiental, propondo a¢des que tornem o

canteiro de obra mais sustentavel.

A escolha pela aplicacdo do ECO OBRA, nas categorias descritas anteriormente, da-se
pelo fato do foco do trabalho ser de medir os impactos ambientais durante as fases de

execucao de uma edificacao.

O ECO OBRA ¢ constituido de trinta e seis perguntas agrupadas em seis grupos descritos a
seguir:

e O Grupo 1 trata da relagdo do edificio com o seu entorno, sendo divido em dois

subgrupos: O Subgrupo 1.1 trata da implantacio do empreendimento no terreno

para um desenvolvimento urbano sustentavel, com cinco perguntas. O Subgrupo

1.2 trata do impacto do edificio sobre vizinhanga, com duas perguntas.

e O Grupo 2 trata da escolha dos sistemas e processos construtivos, sendo dividido
em trés subgrupos: O Subgrupo 2.1 trata das escolhas construtivas pensando na
durabilidade e na adaptabilidade da construcao, com trés perguntas. O Subgrupo
2.2 trata da escolhas de produtos de construcdo a fim de limitar os impactos
ambientais das constru¢des, com sete perguntas. O Subgrupo 2.3 trata da escolha

dos produtos de construcdo a fim de minimizar os impactos da construcio a saude
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humana, com duas perguntas.

e O Grupo 3 trata dos canteiros de obras com baixo impacto ambiental com dois
subgrupos: O Subgrupo 3.1 trata da otimizacao e gestdo dos residuos do canteiro de
obras, com trés perguntas. O Subgrupo 3.2 trata da reducdo dos incomodos,
poluicdo e consumo de recursos causados pelo canteiro de obras, com trés

perguntas.

e O Grupo 4 trata da gestdo da energia com apenas o subgrupo 4.1 que trata da
reducdo do consumo de energia por meio de estratégias durante as etapas das fases

de execug¢do, com cinco perguntas.

e O Grupo 5 trata da gestdo da dgua com dois subgrupos: O Subgrupo 5.1 trata da
reducdo do consumo de dgua potavel, com apenas uma pergunta. O Subgrupo 5.2

trata do aproveitamento e Gestdo das Aguas Pluviais, com duas perguntas.

e O Grupo 6 trata da gestdo dos residuos de canteiro de obra com apenas um
subgrupo 6.1 que trata da otimizagdo da revaloriza¢ao dos residuos gerados durante

as atividades de produgdo do edificio, com trés perguntas.

Cada uma das trinta e seis perguntas podera ter a op¢ao de 5 respostas, onde s6 podera ser

escolhida uma delas.

5.2 — DESENVOLVIMENTO E OPERACIONALIZACAO DO SOFTWARE ECO
OBRA

Durante a fase de execu¢do de uma edificagdo, a avaliagdo da sustentabilidade ambiental
de canteiros de obra ndo ¢ muito utilizada por empresas construtoras e incorporadoras,

salvo os casos de canteiros em processo de certificacao ISO14000.

Quando se pensa em sustentabilidade na construc¢ao civil, logo a relacionamos com a

manuten¢ao de edificios durante a sua utilizagdo ou com a fase de concepgao de projeto.

110



Conforme comenta Gehlen, (2008), Araujo, (2009), a maior dificuldade encontrada ao
longo dos estudos foi a escassez de bibliografia especifica sobre o tema. Apesar da maior
quantidade de documentacdo envolver os temas sustentabilidade e constru¢do sustentavel,
principalmente no que diz respeito a eficiéncia energética. Dessa maneira, a presente

pesquisa trouxe avangos para o estudo do tema no pais, e, at¢ mesmo, internacionalmente.

Como a fase de execugdo ¢ uma das etapas que contribui para os impactos ambientais
negativos, buscou-se elaborar uma ferramenta de avaliagdo ambiental direta e auto-
aplicativa, onde os responsaveis pelo canteiro (engenheiro residente, supervisores de obras,
diretores) possam responder as perguntas dirctamente através de um cheklist ou em um
website, para que esta avaliagdo seja imediatamente revertida em relatorios de classifica¢ao
do canteiro de obra em relacdo a sustentabilidade, resultados gréaficos e relatérios de
solugdes e estratégias para reducdao dos impactos, como serdo apresentados no capitulo de

validacdo da metodologia proposta.

A metodologia de avaliagdao de cada grupo (categoria) estudado ¢ baseada em um critério
de pontuacao e classificacdo proposto no estudo em questdo, e cada grupo vai receber nota
para cada resposta € uma pontuagdo média, e o canteiro recebera uma média geral,

conforme ¢ apresentado no fluxograma na Figura 5.1.
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Figura 5.1 — Fluxograma Geral do Programa ECO OBRA

Os grupos (categorias) possuem subgrupos, onde estdo inseridos os questiondrios com
opcgdes de respostas para cada pergunta e cada pergunta possui cinco respostas. Estas
respostas tém uma pontuacdo ja predefinida através um critério estipulado pelo autor,
sendo as notas recebidas pelos canteiros de obra: zero, dois e meio, cinco, sete € meio e
dez. Durante a coleta de dados o responsavel pelas informacdes a serem fornecidas tera

acesso as respostas, mas sem o conhecimento do valor numérico de cada uma, para evitar a

inducdo para notas elevadas.

5.2.1 - Critérios de pontuacao e classificacdo

Dentre os varios mecanismos existentes, a avaliacdo de desempenho ¢é aquele que
apresenta maior eficacia e eficiéncia, desde que adequadamente adaptado. O ato de avaliar

ndo é uma atividade recente.

A literatura da ciéncia administrativa enfatiza o
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monitoramento € a avaliagdo como processos que auxiliam no estabelecimento de correcdo

de rumos e na melhoria da gestdo, detectando o que vai bem e o que precisa ser mudado.

Entretanto, o que se observa é que os resultados da avaliagdo muitas vezes ndo sao
conclusivos, ou tém baixo grau de relevancia e utilidade, ou ndo sdo produzidos a tempo de
ajudar os tomadores de decisdo. Além disso, o resultado de um processo de avaliagdo,
quando propde mudancas, gera resisténcias, o que explica o porqué das recomendacdes

serem pouco utilizadas (ALCOFORADO, 2007).

Com o intuito de definir um modelo de medicao de melhoria da gestdo ambiental voltada
para canteiros de obra que pudesse ajudar a reduzir os impactos ambientais, desenvolveu-
se uma metodologia de avaliagdo de desempenho de acordo com as agdes que eram

tomadas pelos responsaveis pelos canteiros de obra.

O critério de pontuagdo e classificagdo para a metodologia aqui apresentada foi
denominado de métricas de resultados. Estas métricas foram provenientes dos resultados
do estudo piloto e de pesquisa de campo, que ajudaram a formar as bases de dados do ECO

OBRA, incrementando o programa na sua utilizacao pratica.

A metodologia ECO OBRA apresenta um sistema de perguntas e respostas. Cada resposta
possui um peso de referéncia. Este peso das respostas foi definido com base nas
observagoes do estudo piloto e pelo grau de importancia das agdes adotadas visando a

sustentabilidade ambiental, conforme apresentado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Respostas e critério de pontuagdo adotado.

Entrada de Dados Peso das
Respostas Valor Real
(ECO OBRA) Respostas
R1 0,00 (zero) 0,00 0,00
R2 2,50 (dois e meio) 1,00 2,50
R3 5,00 (cinco) 1,50 7,50
R4 7,50 (sete € meio) 2,00 15,00
R5 10,00 (dez) 2,50 25,00
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Verificou-se que nas categorias estudadas, o responsavel pelo canteiro de obra que nao
adotasse nenhuma a¢do (R1) para minimizar ou reduzir os impactos ambientais teria nota
zero. A pontuagdo maxima RS (10,00 pontos) seria dada com a aplicacdo de agdes
inovadoras do ponto de vista de redugdo dos impactos ambientais para o subgrupo

analisado, representando 25 pontos,

Para o célculo do Resultado do Canteiro de Obra, teremos uma sequéncia de célculos a
serem realizados para podermos classificar o Canteiro de Obra em relagdo a
sustentabilidade ambiental, como proposto no presente trabalho, conforme & apresentado
na Figura 5.2. Primeiramente serd admitida uma nota maxima de 25 pontos para cada

pergunta a ser feita no Subgrupo.

Canteirode

ResultadaPonderado,  Pesodecada Resultado de Pesodo Resultadodo Resultado do
daResposta Respasta CadaPergunta Subgrupo Subgrupo Grupo

[Etzpa 1) (Etapa2] [Etapa3] [Etapad] (Etapas]

Figura 5.2 — Etapas do célculo das métricas ECO OBRA.

1* Etapa: Calculo das Respostas Ponderadas

Com a aplicagdo do Questiondrio metodologia proposta, coleta-se resultado numéricos de
0,00 a 10,00, conforme apresentado na Tabela 5.1, calcula-se as métricas do Resultado

Ponderado de cada Resposta de cada Subgrupo admitida, seguindo as seguintes equacoes:

Rn=RN x P
Onde:
Rn = Resposta obtida ECO OBRA acrescida do peso considerado
RN = Resposta obtida ECO OBRA

P = Peso adotado para resposta
Obtido o resultado (Rn) com o peso considerado, sera determinado o valor da Resposta

Ponderada, seguindo a equacgdo abaixo, pois € necessario determinar quanto vale esta

resposta do total dos 25,00 pontos que cada resposta pode atingir.
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R
R'F=(ﬁ » 10

Onde:
RP = Resposta Ponderada
Rn = Resposta Obtida ECO OBRA acrescida do peso considerado

2% Etapa: Calculo do Peso das Perguntas dos Subgrupos.

Devera ser definido o Peso de cada resposta para os subgrupos, considerando o nimero de

perguntas, dividido por 10, que ¢ a nota maxima de cada resposta, seguindo a equacao:

PRSg = N° Perguntas do Subgrupo
10

Onde:
PRSg = Peso das Respostas dos Subgrupos

N° Perguntas do Subgrupo = Numero total de perguntas de cada subgrupo analisado

3? Etapa: Calculo da Resposta Ponderada de cada Subgrupo

Com a determinacdo do Resultado Ponderado de cada Resposta (1* Etapa) de cada
subgrupo e do Peso da Perguntas dos subgrupos (2* Etapa), sera determinado o Resultado

de cada Resposta, conforme apresentado na equagao abaixo:

Resultade de cada Resposta = Resultado Ponderado x Feso

4* Etapa: Determinacdo do Peso do Subgrupo em Relacdo do Grupo analisado

Partindo-se da definicao do Resultado de cada Resposta (3? Etapa), sera definido o Peso de
cada Subgrupo em relagdo ao Grupo, que sera a unidade do Subgrupo dividido pelo

somatodrio de subgrupos de cada Grupo, apresentado na equagao:

unidade do Subgrupo
ESubgrupos

Fezo do Subgrupe =

5% Etapa: Determinacdo do Resultado do Subgrupo

O Resultado do Subgrupo sera definido considerando o somatorio do Resultado de cada

Resposta, vezes o Peso do Subgrupo, conforme descrito a seguir na equagao abaixo:
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Resultade do Subgrups = Zﬂ'e'mimda de cads Resposta x Peso do Subgrupe

6® Etapa: Determinacdo do Resultado do Grupo

Definindo-se o Resultado do Subgrupo, sera calculado o Resultado do Grupo, que serd a

soma dos Resultados dos Subgrupos apresentado na equagao a seguir:

Resultade do Grupe = z&gmémdﬂ de cada Subgrupo

7% Etapa : Determinacdo da Média do Canteiro de Obra

Com os Resultados dos Grupos, sera calculado o Resultado do Canteiro de Obra, que sera

a média aritmética do Resultado dos Grupos, conforme detalhado a seguir:

Resultade do Gricg
mimere de Gri#pos

Resultado do Cantero de Cbra = Media Aritmetica do Resiltado do Gruge = (z

Os niveis de classificagdo da sustentabilidade do canteiro de obras sdo apresentados na
Tabela 5.2. O canteiro deve ter no minimo uma média de pontos igual ou superior a 7,50
para poder ser considerado como um canteiro de obra sustentavel. A média 7,50 reflete
acodes positivas para minimizar os impactos ambientais, sendo que para todos os grupos

este numero de agdes contempla o que hoje ¢ possivel ser realizado.

Tabela 5.2 — Critério de avaliagdo da sustentabilidade ambiental do canteiro de obra.

. . . . Classificagédo da
*Pontuagdo ECO OBRA Conceituacéo do Canteiro N
sustentabilidade

Canteiro ambientalmente

M< 5,00 Insuficiente (1) o
inviavel
5,00< M< 7,50 Bom (B) Canteiro pouco sustentavel
7,50< M<9,00 Superior (S) Canteiro de obra sustentavel
Canteiro de obra com grau de
M> 9,00 Excelente (E)

exceléncia em sustentabilidade

* O critério de pontuagdo e classificagao foi adotado pelo autor.

M corresponde ao resultado médio do canteiro de obra.
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A entrada dos dados para a avaliagdo da sustentabilidade ambiental de um determinado
canteiro de obra pode ser feita por meio de uma inscri¢do no site em que o ECO OBRA
estd cadastrado. A empresa, ap6s o cadastro, insere as as caracteristicas da obra a ser
avaliada. As etapas descritas anteriormente sdo apresentadas nas Figuras 5.3, 5.4, 5.5
respectivamente. O cadastramento da empresa no Site propicia a avaliagdo para o nimero

de canteiros que ela desejar.

") Cadastro de Empresas - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir Histdrico  Favoritos  Ferramentas  &juda

@ - b (|http:ff\twwv‘uuruvermelhu.:um.bnfubraf'fa:esf'ecuUbrafdefaultl‘xhtml 7 -|[

8. Mais visitados P Guia rapido 5 Ultimas noticias

ET T

Empresa  MULTICON ENGEMNHARIA LTDA

Enderege  Lago Sul 0111

Cidade Brasilia TF DF Cep 70000000
Tel 6132341514

email multiconi@multiconengenharia.com.br

obs

Figura 5.3 — Pagina de cadastramento das empresas

Na Figura 5.3, é apresentada a fase em que a empresa estd cadastrando a obra a ser
avaliada, conforme com o local de endereco da obra, o contato responsavel pelo
preenchimento dos dados. Nesta etapa pode ser feita as observacdes importantes que

devem ser relatadas, sobre a empresa, como por exemplo, se possui certificagdo ISO9000,
ISO14000.
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J Cadastro de Obras - Mazilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir Histdrico Faworitos  Ferramentas  Ajuda

L2 Ad C X (|http:ffwvwv‘ouroverme\ho‘com‘brfobra.ffaces/ecoobraﬁdefau\tl.xhtml

7 -]

£ Wais visitados P Guia rapido 5 Ultimas noticias
P

@ Deseja que o Firefox memarize esta senha?

e oriz:

Excluir

Woltar

Nome:  METROPOLE SHOPPING & RESIDENCE
Empresa  MULTICON ENGENHARIA LTDA

Local Gudoeste

Cidade  BRASILA UF DF

Contato Eng. Jorge Cunha
Telefone  61-93782248

Figura 5.4 — Pagina de cadastramento das obras

Na Figura 5.5, ¢ apresentado o momento que a avaliag¢do se inicia, no ECO OBRA, e que

surge a primeira pergunta e as cinco opg¢des de resposta com os pesos, de acordo com o que

foi apresentado na Tabela 5.3.

J Facelet Title - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar Exibir Histarica Favoritos Ferramentas  Ajuda

1 hs C X (m|http:ffww\/\uoumvermelho.com.br.fobraffacesfecoobra;’se\ecionarObra.xhtm\

7 -]

£ Mais wisitados ¥ Guia rapido 5 Ultimas noticias

Selecionar Outra Resultado

1 RELAGAC DO EDIFICIO COM O SET ENTORNO
1 Implantagic Do Empreendiments e Tetreno Para Um Desenvolvimento Trbano

Sustentawel
Pergunta Numere: 1
Foram tomadas medidas para a exploragio racional das redes e recursos disponiveis
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Figura 5.5 — Inicio da etapa de coleta de dados

O ECO OBRA pode, ainda, fornecer, por meio de gréaficos (tipo barra ou aranha), uma

visualizacdo geral da classificagio do canteiro de obra de uma determinada empresa,
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conforme apresentado nas Figuras 5.6 e 5.7. Com estes resultados graficos, pode-se

visualizar a pontua¢do de cada grupo individualmente.
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Figura 5.6- Visualizagdes dos resultados dos grupos avaliados em grafico tipo barras

"3 Facelet Tile - Mozilla Firefox
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Relatario Avranha Barras Linhas SolugEo Selecionar Obra Yaltar

Grupos Grupok

Grupod, Grupol

Grupo3 Grupo2

Figura 5.7- Visualizagdes dos resultados dos grupos em grafico tipo aranha

Também se pode obter a emissdo do relatério com a pontuagdo de cada grupo avaliado e a
média geral do canteiro de obra. Neste relatorio ¢ feita a classificagdo da obra em relagdo a
sustentabilidade ambiental. Para tornar o ECO OBRA uma ferramenta mais eficiente, cada

grupo também ¢ classificado em relagdo a sustentabilidade ambiental, desta maneira pode
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ser observado pontualmente o grupo que obtiver nota abaixo de 5,00, tornando-o

ambientalmente inviavel.

Apo6s a classificacdo dos canteiros ambientalmente inviaveis, o grupo que obtiver nota
abaixo de 5,00, serd proposta uma lista de solugdes e estratégias, que podera ser aplicada
apos as coletas de dados. Desta maneira, o responséavel técnico pode dar inicio a fase de
implementagdo das estratégias para reduzir os impactos ambientais gerados no canteiro de

obra.

5.3- CONSTRUCAO DO ECO OBRA

Para desenvolver o programa ECO OBRA, utilizou-se um padrao metodologico capaz de
se auto aperfeicoar, o que garante atingir a meta final que é qualificar e propor solugdes
para cada obra em analise e estar sempre sendo implementado com novas perguntas, novas

solugdes e estratégias e com a inclusdo de outros grupos de avaliagdo.

Para atingir esse objetivo, o ECO OBRA foi elaborado segundo um processo construtivo
chamado de RUP (IBM - Rational Unified Process), O processo racional unificado de
desenvolvimento de software ¢ hoje o mais avangado método, porque garante em 100% o
sucesso do projeto. E composto de um sistema ciclico, conforme ¢ apresentado na Figura
5.8, e em cada ciclo sdo executadas quatro fases:

e Fase de Concepgao;

e Fase de Elaboragao;

e Fase de Construcao;

e Fase de Transi¢ao.
Fase de concepcéao
A fase de concepgdo contém os esquemas de trabalho necessarios para atender as partes

interessadas (Stakeholders), levantando os objetivos, as metas, as arquiteturas possiveis e o

planejamento do projeto em si.

A Fase de Elaboracéo
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Na fase de elaboracgao, sao discutidos os ajustes necessarios que devem ser implementados,
assim como as previsdes de expansdo do sistema, dando-lhe atributos de escalabilidade

com foco na arquitetura do produto.

A Fase de Construcgao
Nesta fase, procede-se ao desenvolvimento do codigo de fato, assim como a apresentacao
de protodtipos para andlise dos efeitos do seu uso, langamento de versdes de testes alfa e

beta.

A Fase de Transigao

Nesta fase, ocorre a entrega do produto em linha de produ¢do, j4 podendo ser utilizado
como software completo, ¢ o (deployment) do software. Segundo as especificagoes RUP,
esta fase também se constitui numa fase de ligagdo com as interagdes futuras, oferecendo

novos produtos (releases ou versdes) até que ocorra a satisfacdo do cliente.

Transi¢cao Concepgao Nova Interagao

Construgao Elaboracao

Figura 5.8 - Fluxo de desenvolvimento técnico ciclico do Programa ECO OBRA baseado

nas instrucdes contidas no RUP.

A vantagem de se elaborar um software seguindo o fluxo de desenvolvimento apresentado
na Figura 5.8 ¢ a facilitacdo das futuras interacdes que possam ser requeridas para o
sucesso do programa. O primeiro protétipo foi elaborado de uma forma em que havia as

entradas de dados e a obtengao dos resultados. Estes resultados eram em forma de resposta
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SIM ou NAO (Binario) e, caso algum grupo obtivesse uma nota abaixo de 5,00, o sistema
de avaliagdo ja era interrompido, ndo chegando a avaliar os demais grupos e classificando

canteiro de obra como ambientalmente inviavel.

Percebendo-se que esta avaliagdo seria muito rigorosa e talvez ndo mostrasse a realidade
dos canteiros a serem avaliados, foi feita uma nova interacdo, onde foram aplicados os

critérios da Tabela 5.2 nas métricas do ECO OBRA.

A elaboragdo do software aponta para uma necessidade de escalabilidade e modularidade
dadas as diferentes formas de utilizagao, seja via web ou via console de computador ¢ a
diferentes tipos de armazenamento dos dados bésicos, que apds controlados se
transformardo em informacdes tuteis, o que leva a um modelo de arquitetura MVC

(Modelo, Visao e Controle).

Conforme ¢ apresentado na Figura 5.9, pode-se observar as facilidades de substitui¢do de
componentes do software que acarreta em uma nova forma de utilizagado, que pode ser feita
através da internet em computadores, celulares, palmtops e no proprio computador do

canteiro.

Modelo Controle Visdo
WEB
Controle /
<«—— | de métricas | Descktop
Base de dado \4 Celular,
palms

Figura 5.9 — Esquemas da arquitetura em camadas especificas.
O controle de métricas ¢ o nucleo de calculo do sistema, onde uma vez coletadas as

informagdes, sdo aplicados filtros e regras que colocardo a obra analisada em um “Status”

que reflete nao so as possibilidades de atender os pré-requisitos para uma obra certificada e
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mais sustentavel, como também ¢ capaz de apontar as falhas e pontos fortes encontrados

€m campo.

5.4- CATEGORIAS AVALIADAS E CRITERIO DE MEDICAO E PONTUACAO

Nesta etapa, sdo apresentados os grupos avaliados e seus subgrupos, onde sao mostradas as
formulas da determinacdo dos resultados médios de classificacdo da sustentabilidade

ambiental. Para cada pergunta sera obtida uma resposta. (P,=R,).

5.4.1- Grupo 1 - Relac¢édo do edificio com o seu entorno

Nesta categoria foi feita uma avaliagdo da implantacdo de um novo empreendimento
(canteiro de obra) no terreno para um desenvolvimento urbano sustentavel e dos impactos
que esta nova edificacdo pode causar sobre a vizinhanga local. Foram avaliados os

seguintes itens:

Subgrupo 1.1 - Implantacdo do empreendimento no terreno para um desenvolvimento
urbano sustentavel
e Pl - Foram tomadas medidas para a exploracdo racional das redes e recursos
disponiveis localmente (energia, a4gua, saneamento), com o objetivo de minimizar
impactos na comunidade local? R1
e P2 - Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos meios de transportes
sobretudo considerando a emissdo de poluentes (Contrataram funciondrios da
regido que possam vir caminhando ou através de outro meio de transportes que ndo
sejam motorizados? R2
e P3 - Foi feito um plano de preservacao ecoldgica e da biodiversidade local, quando
da implantagcdo de um empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? R3
e P4 - E pensado na prevengio do risco de inundagio nas areas suscetiveis, limitando
a propagacdo de poluentes que contribuem para o entupimento das galerias de
aguas pluviais? R4
e P5 - Durante a implantagao de um novo empreendimento, ha grande liberacao de
material particulado que prejudica o meio ambiente da vizinhanga. Existe algum

procedimento para minimizar este impacto? R5
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Subgrupo 1.2 - Impacto do edificio sobre vizinhanga

P6 - Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco de contaminagdo sanitaria
aos vizinhos do novo empreendimento? R6

P7 - Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sao tomadas medidas para
controlar os ruidos dos equipamentos e das atividades em empreendimento na

vizinhanga? R7

5.4.2- Grupo 2 - Escolha dos sistemas e processos construtivos

Durante a execugdo de uma edificagdo, varios sistemas construtivos e materiais podem ser

utilizados, buscando maior rapidez, maior racionalizac¢do, redug¢do dos impactos ambientais

de exploracdo das matérias-primas, garantia da utilizacdo de materiais reciclaveis e com

certifica¢do de qualidade.

Nesta categoria, a avaliacdo foi feita pela escolha do sistema construtivo pensando na

durabilidade pela escolha de produtos de construcdo, a fim de limitar os impactos

ambientais das constru¢des, onde foram avaliados os seguintes itens:

Subgrupo 2.1 - Escolhas construtivas pensando na durabilidade e na adaptabilidade da

construcao:

P8 - Os produtos especificados para os sistemas e processos construtivos do
empreendimento sdo provenientes de empresas que possui selo de qualidade ISO
140007 R8

P9 - O produto selecionado quando ndo possui selo de qualidade, possui pelo
menos uma das opgdes abaixo? R9

P10 - O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo da ABCP? R10

Subgrupo 2.2 - Escolha de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais

das construgdes

P11- E feita uma selecdo adequada dos materiais ¢ fornecedores levando em
consideragdo a redugdo dos impactos ambientais na sua produgdo, especialmente

aquelas relacionadas a emissao de gases contribuintes? R11
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P12 - A empresa tem conhecimento das caracteristicas ambientais da fabricacdo e
utilizagdo dos diversos tipos de cimento? Solicita um cimento que cause menos
impacto ambiental durante o processo de fabricacao? R12

P13 - A empresa compra os materiais de constru¢do de fabricantes e fornecedores
em geral localizados em um raio menor de 800 km do local da obra? R13

P14 - A empresa compra madeira certificada ou de reflorestamento? R14

P15 - A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os agregados utilizados nos
canteiros de obra sdo materiais reciclados? R15

P16 - A empresa utiliza sistema de aco cortado dobrado? Caso ndo utilize este
sistema, a empresa reutiliza os residuos de aco? R16

P17 - Durante a execug¢dao do revestimento ceramico de piso ou de parede, a
empresa executa projetos detalhados de paginacao a fim de evitar desperdicio? Se
ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para execucdo do revestimento? O
residuo do revestimento ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade? As
embalagens dos revestimentos ceramicos sdo recicladas ou reutilizadas dentro ou

fora do canteiro de obra? R17

Subgrupo 2.3 - Escolha dos produtos de constru¢do a fim de minimizar os impactos da

constru¢do a saude humana.

P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a qualidade do ar interior ¢ a
saude humana dos produtos de constru¢cao? R18

P19 - E feita uma sele¢io adequada das lampadas que sdo utilizadas no canteiro de
obra? A empresa especifica lampadas fluorescentes compactas ou circulares e

utiliza apenas as que apresentem o selo do PROCEL? R19

5.4.3-Grupo 3 - Canteiro de obras com baixo impacto ambiental

Durante as etapas de execucdo de uma edificacdo, grande quantidades de residuos sdo

gerados no decorrer da obra. A metodologia proposta visa reduzir esta geragdo e com isso a

otimizagdo dos residuos dos canteiros e a reducdo dos incomodos (polui¢do e consumo

exagerado) causado pelos canteiros. Foram analisados da seguinte forma:

Subgrupo 3.1 - Otimizar a Gestdo dos residuos do canteiro de obras
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e P20 - Durante as etapas de execugdo sdo tomadas medidas para reduzir a producao
de residuos na origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de pelo
menos 50% dos residuos durante a fase de construcao? R20

e P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Produ¢ao mais Limpa) ou algum outro
tipo para diagnosticar as causas das perdas e geragao de residuos? R21

e P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta destinacao dos residuos?

R22

Subgrupo 3.2 - Redugdo dos incomodos, poluicdo e consumo de recursos causados pelo
canteiro de obras

e P23 - E feito uma definigdo e implementagio de estratégias de meios permitindo
limitar os incomodos do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais
como: Incodmodos sonoros, Incomodo visual, Incomodos devido a circulagcdao de
veiculos, Incomodos devidos ao material particulado, a lama, aos derramamentos
de concreto? R23,

e P24 - E feito uma defini¢do e implementagdo de uma estratégia de meios
permitindo limitar a polui¢do causada pelo canteiro em medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Polui¢ao do solo e do subsolo, Polui¢dao da agua, Poluicao
do ar (incluindo odores)? R24

e P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de reduzir o consumo de

agua e de energia elétrica? R25.

5.4.4- Grupo 4 - Gestdo da energia

A energia consumida para execu¢do de uma edificacdo ¢ contabilizada desde os processos
de produgdo das matérias-primas, durante a execu¢ao das etapas construtivas e manutencao
da edificagdo. O foco da tese em questdo € propor solu¢des de reduzam o consumo de
energia elétrica durante as etapas de execugdo. Nesta fase, durante as visitas de campo e

coleta de dados foi observada a falta de um controle sobre o consumo de energia.
Pensando em propor estratégias de reducdo de consumo de energia elétrica direcionou-se a

coleta de dados para:

Subgrupo 4.1 Redu¢do do consumo de energia por meio de estratégias durante as etapas
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das fases de execugao

P26- E aplicado algum dispositivo ou sistema que propicie a redu¢do do consumo
de energia elétrica no canteiro de obra? R26.

P27 - E aplicado algum equipamento ou controle de redugdo de energia elétrica?
R27.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizagdo sobre gestdao de energia no
canteiro de obra? R28.

P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos virados na obra, tem um
tempo certo de batimento passado por algum responsével técnico? R29.

P30 -A empresa ja pensou em utilizar timers que controlam o tempo de

funcionamento dos equipamentos? R30.

5.4.5- Grupo 5 - Gestdo da agua

Durante as visitas aos canteiros de obra ndo foi observado nenhum tipo de controle sobre a

quantidade de agua utilizada durante as etapas construtivas ou pelas areas de vivéncia nos

canteiros de obra, onerando o custo dessa parte consumida a edificacdo. Partindo deste

principio a ferramenta metodologica ECO OBRA, buscou propor a redu¢ao do consumo de

agua potavel e a aplicacdo de estratégias de tratamento de aguas servidas e captacdo de

aguas pluviais. Nesta etapa, o ECO OBRA vai classificar e dar solugdes praticas e vidveis

para tornar o canteiro de obra mais sustentavel.

Subgrupo 5.1 - Redugdo do consumo de dgua potavel

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em otimizar o consumo de agua
potavel com a presenca de sistemas economizadores que assegurem um percentual
de reducdo do consumo de agua potével justificado, ou com aplicacdo de palestras

de conscientiza¢do ou um outro mecanismo? R31

Subgrupo 5.2 - Aproveitamento e Gestdo das Aguas Pluviais

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo de aproveitamento de
aguas pluviais? R32.
P33 - Gestdo de aguas de escoamento poluidas. Existe no Canteiro de Obra um

sistema de tratamento das 4guas poluidas com a finalidade de evitar o descarte
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direto? R33.

5.4.6- Grupo 6 - Gestéo dos residuos de canteiro de obra

A categoria analisada aqui ¢ necessaria para aplicacdo em todo e qualquer canteiro de obra,
por se tratar de uma etapa que se for bem aplicada, traz grandes beneficios ao meio
ambiente com a redu¢do dos impactos ambientais, devido ao langamento de residuos em
locais indevidos. Nesta etapa do presente trabalho, investigou-se se existe tratamento e um
controle dos residuos gerados nos canteiros de obra de edificagdes de multiplos

pavimentos, levando-se em consideragao:

Grupo 6.1 - Otimizagdo da revalorizacdo dos residuos gerados durante as atividades de
producdo do edificio
e P34 - A empresa classifica os residuos provenientes da fase de execucdo por sua
natureza? R34.
e P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificagdo sempre ha geracao de
residuos. E feita a classificagio de residuos de produgio de servigos? R35.
e P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte geradora? Estimular a

triagem de residuos na fonte geradora. R36.

5.4.7 - Critério de pontuacao e classificacdo do ECO OBRA

Ap0s o célculo dos resultados de cada grupo, o sistema operacional calcula imediatamente
a Média Geral dos resultados obtidos em cada grupo avaliado e, conforme determinado em
nosso critério de pontuacao, iré classificar o canteiro de obra em relagao a sustentabilidade,

conforme ¢ apresentado na Figura 5.10.

Equagdo do Célculo da Média Geral do Canteiro de Obra:

M = M1+M2+M3+M4+M5+M6
6

A metodologia de avaliagdo da sustentabilidade para canteiros de obra, aqui proposta,

passou por varios modelos e critérios de classificacdo e pontuacdo até atingirmos uma
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ferramenta com resultados vidveis e tangiveis, tornando assim um grande avanco para a

classifica¢do de canteiros de obra em geral.

O foco da tese em questdo estd voltado para edificagdes residenciais de multiplos
pavimentos para regido de Aguas Claras e Noroeste, porém ele pode ser aplicado para
qualquer edificagdo e em qualquer regido do Brasil, claro que fazendo alguns ajustes

necessarios na etapa de entrada dos bancos de dados.

Para ndo prejudicar a classificacdo geral de um determinado canteiro de obra, cada grupo
foi avaliado separadamente, evitando assim uma interdependéncia entre os grupos, o que
poderia inviabilizar o desenvolvimento do ECO OBRA, como uma ferramenta de

avaliagdo.

Calculo de Metrica do Ecoobra

Colela respostas

ontos
sm = b

calcula media do subgrupo =
> questdes subgrupo

E 2
SFH + s - ST

calcula média do subgrupo

Mgrupo = - SubGrupos

H Frvidve!
nao sustentavel

M<5
Classifica SubGrupo

proxime SubGrupo

5<M=<75

Existe mais interagies?

Classifica Grupo

M=5

Soma média de SubgruposG 1 inviavel '

Figura 5.10.- Calculo das Métricas e da Média Geral dos grupos
6 - VALIDACAO DA METODOLOGIA ECO OBRA - RESULTADOS
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E DISCUSSAO

6.1 - INTRODUCAO

No presente capitulo sdo apresentados os resultados coletados no campo apos a avaliacao
da sustentabilidade ambiental dos canteiros de obra pelo ECO OBRA, em relagdo aos

grupos (categorias) estudados.

Estes resultados foram extraidos dos relatérios do ECO OBRA e dos graficos e solugdes
propostas. As analises foram realizadas em todos os canteiros e grupos, €, por meio de uma
comparagao de resultados, obteve-se uma visdo geral de como se encontram as empresas

construtoras do Distrito Federal em relacao a sustentabilidade.

O primeiro passo foi fazer uma andlise individual de cada canteiro. Posteriormente,
consideramos o resultado médio ponderados dos subgrupos estudados de cada um dos
grupos finalmente e a média aritmética entre os grupos, para se obter a nota e classificacao

geral do canteiro de obra.

Ap6s a elaboracao do relatorio de classificagdo e pontuagdo fornecido pelo ECO OBRA, os
itens dos subgrupos dos grupos estudados que obtiveram nota abaixo de 5,0, receberam
uma proposta de ag@o para tentar reverter esta pontuagdo, tornando o canteiro sustentavel.

Todas as propostas e agdes fornecidas pelo ECO OBRA estdo aqui apresentadas.

6.2 - CARACTERIZACOES, RESULTADOS E CLASSIFICACAO DOS
CANTEIROS DE OBRAS

6.2.1 - Caracteristicas dos canteiros de obras avaliados

Na etapa de coleta de dados para alimentacdo do ECO OBRA, o autor optou por seguir um
padrdo de similaridade entre os canteiros no que diz respeito ao tipo de obra, area
construida, e certificagdes da qualidade. Na Tabela 6.1, sdo apresentadas as caracteristicas
dos canteiros de obras analisados.

Tabela 6.1 — Caracteristicas dos Canteiros de Obra
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Canteiros de Area 1SO 9000 ISO . .. _ | Ndmero de

Obra Construida PBQP-H 14000 Tipo de Edificagao Pavimentos
Canteiro 1 21.000,00 v * Residencial 15
Canteiro 2 14.500,00 v * Residencial 12
Canteiro 3 16.600,00 v * Kit Studios 4
Canteiro 4 28.000,00 v Residencial 32
Canteiro 5 22.000,00 v * Residencial 14
Canteiro 6 2.800,00 v * Publica 2
Canteiro 7 (* *) 14.800,00 v * Residencial 8
Canteiro 8 (* *) 6.800,00 v * Residencial 8
Canteiro 9 4.200,00 v * Centro Educacional 4
Canteiro 10 9.000,00 v * Residencial 12
Canteiro 11 16.780,00 v * Residencial 16
Canteiro 12 6.800,00 v * Residencial 10

v Possui Certificagdo ISO 9000 e PBQP-H Nivel A ha mais de 5 anos.
M Possui Certificagdo ISO 14000.

* Nao foi implantado.

(* *) Canteiros de obra localizados no Noroeste.

Pelos dados apresentados na Tabela 6.1, dos 12 canteiros avaliados, somente os canteiros

3, 4 e 5 ndo sdo residenciais, porém sao edificacdes que utilizavam sistemas construtivos

similares aos residenciais. A diversidade dos nimeros de pavimentos das edificagdes, ndo

foi significativa para o trabalho visto que o estudo centrou-se na analise do canteiro em si.

O canteiro de obra 4 era o tnico que possuia certificagao ISO 14000, de Gestdo Ambiental,

por se tratar de uma empresa que também presta servigo para 6rgdo publicos em areas que

jé estdo sendo exigidas esta certificagao.

6.2.2 — Resultados médios dos canteiros de obras avaliados

Os resultados obtidos pelo ECO OBRA para os canteiros de obra citados estio

apresentados na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Resultados médios dos grupos analisados nos Canteiros de Obra
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Canteirosde | Grupo | Grypo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo T
Obra 1 2 3 4 5 6
Canteiro 1 0,85 1,17 0,83 0,80 0,75 0,00 0,73
Canteiro 2 1,65 2,23 2,83 1,80 0,75 0,00 1,56
Canteiro 3 1,45 2,50 | 1,83 0,60 | 0,00 0,00 1,06
Canteiro 4 5,90 2,50 3,50 2,00 0,50 2,67 2,84
Canteiro 5 3,20 2,50 [ 2,00 0,00 | 0,00 0,33 1,34
Canteiro 6 3,50 3,33 1,33 0,00 0,00 1,00 1,53
Canteiro 7 6,05 4,25 5,50 4,00 0,75 1,67 3,70
Canteiro 8 6,05 4,50 6,5 3,20 0,75 1,67 3,78
Canteiro 9 1,35 1,17 1,67 0,00 0,00 0,00 0,70
Canteiro 10 1,75 2,92 1 3,00 0,60 | 1,50 0,67 1,74
Canteiro 11 1,75 1.83 | 0,33 1,20 | 150 0,00 1,10
Canteiro 12 5,35 558 1 3,17 0,20 | 0,00 0,33 2,44
Média 3,24 2,87 2,71 1,20 0,54 0,70

Analisando os resultados, observa-se que todos os canteiros foram considerados
ambientalmente inviaveis, pois obtiveram nota média abaixo de 5,0 pontos, mostrando que
as empresas construtoras do Distrito Federal precisam se adequar o quanto antes a

aplicacdo de praticas sustentaveis voltadas para o canteiro de obra.

Os maiores resultados, foram obtidos nos canteiros 7 e 8, sendo 3,70 e 3,78
respectivamente, porém, destes dois canteiros, houve grupos que obtiveram notas
consideradas boas, como o grupo 1 do canteiro 7 que teve nota 6,05 e o grupo 3 do canteiro

8 que teve nota 6,50.
Fazendo uma andlise geral de cada grupo, a média entre eles também ficou abaixo de 5,0.
O grupo 1 entre os canteiros foi 0 que obteve a maior nota, 3,24. Esta nota se deu pelo fato

dos canteiros fazerem as ligagdes provisorias de esgoto e dgua adequadamente, mas nos

demais subgrupos os resultados foram insatisfatorios.

6.2.3- Resultados dos canteiros de obras individuais
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6.2.3.1- Resultado do canteiro de obra 1

Os resultados da classificagdo deste canteiro sdo apresentados na Tabela 6.3.

Tabela 6.3 — Pontuacao e classifica¢dao do canteiro de obra.

Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificagdo do Grupo
Grupo 1 0,85 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 1,17 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 0,83 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 0,80 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,75 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificag@o do Canteiro

Resultado do Canteiro 0,73 Ambientalmente Inviavel

Este canteiro ¢ ambientalmente inviavel por possuir resultado médio de 0,73 ponto. Pelos
resultados obtidos observa-se que a empresa responsavel por este canteiro nao teve

preocupacdo com a sustentabilidade ambiental, pois todos os resultados ficaram abaixo do

valor considerado bom que vai de 5,0 a 7,50.

Neste canteiro, os grupos obtiveram uma pontuacdo abaixo de 2,00, indicando que seus

gestores deveriam repensar os conceitos e procedimentos técnicos a fim de melhorar sua

classificagao.

Na Figura 6.1 sao apresentados os resultados descritos anteriormente, destacando que o
resultado do grupo 6 foi 0,0 (zero). Isto demonstra uma total despreocupagdo com a gestao

de residuos dentro do canteiro de obra, em detrimento das resolu¢des do CONAMA 307

(2002).
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Resultado Canteiro de obra 1

Grupo 1
Grupo 6 Grupo 2
0,85
0 flirg
0,7 83
Grupo 5 Grupo 3
Grupo 4

Figura 6.1 — Resultados obtidos através do ECO OBRA para o canteiro de obra 1.

O modelo grafico aqui representado contribui para uma rapida visualizacdo dos grupos que

precisam passar por uma reformulagdo, aplicando as solugdes e acdes que a metodologia

sugere.

6.2.3.2- Resultado do canteiro de obra 2

O canteiro obteve uma média geral de 1,54 pontos, o que o torna ambientalmente inviavel.
A Tabela 6.4 apresenta os resultados de cada grupo, porém, neste canteiro, o grupo 3 foi o

que obteve o maior resultado entre os grupos avaliados, apresentando uma pontuagdo de

2,83. Este canteiro ndo apresentou nota para o grupo 6, que trata de gestdo de residuos.

Tabela 6.4 — Pontuacgao e classificagdo do canteiro de obra

Grupo 1 1,65 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 2,23 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 2,83 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 1,80 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,75 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classifica¢do do Canteiro

Resultado do Canteiro 1,54 Ambientalmente Inviavel
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Na Figura 6.2 sao apresentados os resultados obtidos pelo ECO OBRA.

Resultado Canteiro de obra 2
Grupo 1
Grupo 6 Grupo 2
0,
D,7
Grupo 5 Grupo 3
Grupo 4

Figura 6.2 — Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 2.

A figura 6.2 retrata o baixo rendimento de todos os grupos e a inviabilidade ambiental do

canteiro de obra. Ha necessidade de adogdo de a¢des que melhorem as médias obtidas.

6.2.3.3- Resultado do canteiro de obra 3

Os resultados da classificacdo da sustentabilidade ambiental deste canteiro extraido do
ECO OBRA mostram que a média geral entre os grupos foi de 1,06, ficando abaixo do
valor de referéncia e, portanto, sendo considerado um canteiro de obra ambientalmente
inviavel. Os resultados dos grupos sao apresentados a seguir na Tabela 6.5.

Tabela 6.5 — Pontuagao e classificagdo do canteiro de obra

Grupo 1 1,45 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 2,50 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 1,83 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 0,60 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificagao do Canteiro

Resultado do Canteiro 1,06 Ambientalmente Inviavel
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Os resultados dos grupos 5 e 6 foram zero, baixando a média geral deste canteiro de obra.
Para o grupo 5, que trata de gestdo de dgua, observou-se que nao sdo executadas atividades

para a reducdo ou possivel agdo posterior.
Com relacao ao grupo 6, sobre gestao de residuos, observou-se esta empresa ndo implantou
a separagdo de residuos de acordo com Resolugdo do CONAMA 307 (2002), similarmente

ao verificado no canteiro 1.

O resultado grafico visual canteiro pode ser observado na Figura 6.3.

Resultado Canteiro de obra 3
Grupo 1
Grupo 6 Grupo 2
1,45
4 ,50
0,0
0,009
. 83
Grupo 5 Grupo 3
Grupo 4

Figura 6.3 — Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 3.

Percebe-se na Figura 6.3 que os grupos ndo demonstraram um rendimento favoravel,
ficando abaixo do valor de referéncia e sendo considerado um canteiro de obra
ambientalmente invidvel. Observa-se que os grupos 5 e 6 ndo registram resultados nesse

canteiro de obra.
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6.2.3.4- Resultado do canteiro de obra 4

Este canteiro foi um dos poucos que apresentaram resultados acima do padrdo considerado
“bom”, conforme Tabela 6.6, com dois grupos com média acima de 5,0. Porém, ndo

obstante o canteiro tenha sido considerado ambientalmente inviavel, sua média geral foi

6,7 pontos.
Tabela 6.6 — Pontuacao e classificagdo do canteiro de obra
Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificggi(;e?:oGrupo .
Grupo 1 5,90 Canteiro pouco sustentavel
Grupo 2 2,50 Ambientalmente Inviavel
Grupo 3 3,50 Ambientalmente Inviavel
Grupo 4 2,00 Ambientalmente Inviavel
Grupo 5 0,50 Ambientalmente Inviavel
Grupo 6 2,67 Ambientalmente Inviavel
Média Geral do Canteiro Classifica¢do do Canteiro
Resultado do Canteiro 2,85 Ambientalmente Inviavel

O grupo 1, que trata da relagdo do edificio com o seu entorno, obteve um resultado
considerado “bom” devido as instalagdes provisorias utilizadas de maneira adequada e por
apresentar locais proprios para equipamentos que causam poluicdo sonora, bem como
procurar reduzir os materiais particulados durante o processo de implantacdo do

empreendimento, segundo proposi¢ao elaborada para o ECO OBRA.
O segundo melhor resultado obtido por este canteiro foi o do grupo 3 que trata de do
impacto ambiental. Nesta avaliacdo o canteiro apresentou algumas atividades que oferecem

beneficios, principalmente no diz respeito a sustentabilidade ambiental.

Na Figura 6.4 sdo apresentados os resultados de cada grupo obtido e como este canteiro

apresentou resultados considerados bons.
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Resultado Canteiro de obra 4
Grupo 1
5,0
Grupo 6 Grupo 2
2,6 50
0,5
50
\éo
Grupo 5 Grupo 3
Grupo 4

Figura 6.4- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 4.

Os bons resultados obtidos nos grupos 1 e 3 ndo conseguiram reverter o quadro de

ambiente inviavel geral obtido pelas médias dos grupos.
6.2.3.5- Resultado do canteiro de obra 5

A classificagdo da sustentabilidade no referido canteiro foi ambientalmente inviavel, pois

recebeu uma média de 1,34 pontos. Os resultados sdo apresentados na Tabela 6.7.

Tabela 6.7 — Pontuacgdo e classificagdo do canteiro de obra

Grupo 1 3,20 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 2,50 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 2,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,33 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classifica¢do do Canteiro

Resultado do Canteiro 1,34 Ambientalmente Inviavel
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Os resultados dos grupos que tratam da gestdo de energia e agua ficaram em zero.
Nenhuma acdo foi visualizada de modo a contribuir para redug¢do dos impactos ambientais
nestas areas. Os demais resultados também foram considerados insuficientes, pois ficaram

abaixo de 5,0.

Na Figura 6.5 sdo apresentados os resultados definindo-se a sua classificagdo ambiental.

Resultado Canteiro de obra5s
Grupo 1

Grupo 6 Grupo 2

Grupo 5 Grupo 3

Grupo 4

Figura 6.5- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 5.

Os resultados obtidos na avaliagdo deste canteiro, conforme demonstrado na Figura 6.5,
configuram um canteiro ambientalmente invidvel. Os valores de mensuragdo ficaram

abaixo de 4,00 pontos.

6.2.3.6- Resultado do canteiro de obra 6

A metodologia proposta de avaliacdo da sustentabilidade ambiental para canteiro de obra,
primeiramente, havia sido direcionada para obras residenciais verticais. Com a intengdo de
testa-la em outros tipos de edificagdes, ndo necessariamente obras residenciais, aplicou-se
a ferramenta ECO OBRA em uma edificagdo de obra publica com -caracteristicas

construtivas semelhantes: o planetario da cidade.
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Este canteiro de obra obteve média geral de 2,1, classificando-o com canteiro
ambientalmente inviavel. As notas de cada grupo s@o apresentadas abaixo na Tabela 6.8 e

na Figura 6.8

Tabela 6.8 — Pontuagao e classificagdao do canteiro de obra

Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificggic;eciifoGrupo €
Grupo 1 3,50 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 3,33 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 1,33 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 1,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificac¢do do Canteiro

Resultado do Canteiro 1,53 Ambientalmente Inviavel

O grupo 1 do canteiro em questao obteve um resultado superior, devido a obra ser custeada

pelo governo local e estar localizada em uma regido central.

A obra possui instalacdes provisorias de agua, energia e esgoto, mas os demais itens do

grupo nao contribuiram para uma média melhor.

Em relagdo ao grupo 6, que trata da gestdo de residuos, este canteiro obteve uma nota 1,00
considerada muito baixa. Observa-se que, por ser uma edificagdo publica, deveria seguir a
Resolugdo do CONAMA 307 (2002) e apresentar uma gestao de residuos mais bem

elaborada, com a aplicacdo da proposta de reaproveitamento e reciclabilidade.

O ponto negativo para este canteiro foram as notas zero para os grupo 4 e 5, que tratam da
gestdo de energia e de dgua e contribuem para a reducdo da média geral do canteiro.
Mesmo sabendo que a aplicacdo de medidas de reducdo de consumo de agua e de energia

poderia trazer beneficios, nada foi aplicado, tdo pouco palestras de conscientizagao.

Na Figura 6.6 sao apresentados os resultados deste canteiro de obra.
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Resultado Canteiro de obra 6
Grupo 1

Grupo 6 3 % Grupo 2
1,
0,0 0,%3
Grupo 5 Grupo 3

Grupo 4

Figura 6.6 - Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 6.
Na Figura 6.6 ¢ apresentado o resultado do canteiro de obra 6 mostrando as maiores
deficiéncias dos grupos avaliados (4 e 5), que tratam da gestdo de energia e de agua
respectivamente.
6.2.3.7- Resultado do canteiro de obra 7
A pontuagdo dos grupos foram os melhores resultados de todos os canteiros ja estudados,
com uma média de 3,70, porém, de acordo com o critério de pontuacao estabelecido, ainda

foi considerado um canteiro de obra ambientalmente inviavel.

Este canteiro obteve pontuagdes consideradas boas para os grupos 1 e 3, porém as demais

pontuacdes forcaram a média para baixo, a exemplo das notas dos grupos 5 ¢ 6.
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Tabela 6.9 — Pontuagao e classificagdao do canteiro de obra

Grupo 1 6,05 Canteiro pouco sustentavel
Grupo 2 4,25 Ambientalmente Invidvel
Grupo 3 5,50 Canteiro pouco sustentavel
Grupo 4 4,00 Ambientalmente Invidvel
Grupo 5 0,75 Ambientalmente Invidvel
Grupo 6 1,67 Ambientalmente Inviavel
Meédia Geral do Canteiro Classificag¢do do Canteiro
Resultado do Canteiro 3,70 Ambientalmente Inviavel

A visualizagdo dos resultados deste canteiro mostra uma tendéncia para uma evolucao,

com a aplica¢do das agdes propostas.

Resultado Canteiro de obra 7
Grupo 1
0
Grupo 6 Grupo 2
,25
1,6
0,7
,b0

Grupo 5 4,00 Grupo 3

Grupo 4

Figura 6.7- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 7.
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6.2.3.8- Resultado do canteiro de obra 8

O canteiro de obra 8 ¢ destinado para um empreendimento residencial, semelhante ao

canteiro anterior, e também apresentou resultados semelhantes, obtendo como média 3,78.
Foi considerado um canteiro de obra ambientalmente invidvel, porém apresentou grupos
com pontuacdes consideradas boas. Estes pontos positivos podem ser observados nos
resultado médios de cada grupo.

Os resultados de classificacao deste canteiro sdo apresentados na Tabela 6.10.

Tabela 6.10 — Pontuagao e classificacao do canteiro de obra 8

Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificagao (?0 Grupoe
Canteiro

Grupo 1 6,05 Canteiro pouco sustentavel

Grupo 2 4,50 Ambientalmente Inviavel
Grupo 3 6,50 Canteiro pouco sustentavel

Grupo 4 3,20 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,75 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 1,67 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificagdao do Canteiro

Resultado do Canteiro 3,78 Ambientalmente Inviavel

Os resultados de classificacdo da sustentabilidade ambiental deste canteiro refletem que a
média geral entre os grupos foi de 3,78. Mesmo apresentando valor relativamente superior
ao das constru¢des anteriormente esplanadas, o valor de referéncia ficou abaixo do

permitido, sendo considerado um canteiro de obra ambientalmente inviavel.

Com relagdo ao grupo 5, sobre gestdo de dgua, esta empresa aplica pouco dos parametros e

medidas propostos pelo ECO OBRA.

O melhor resultado obtido por este canteiro foi para o grupo 3, que trata de canteiro de
obra com impacto ambiental, apresentando algumas atividades que trazem beneficios para

o canteiro no diz respeito a sua sustentabilidade ambiental.
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Na Figura 6.8 sdo apresentados os resultados, onde se pode ter uma definicdo da

classificagao ambiental do canteiro estudado.

Resultado Canteiro de obra 8
Grupo 1

1,6
0,7
31

Grupo 5

Grupo 2

NEZ

0 50

Grupo 3

Grupo 4

Figura 6.8- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 8.

De acordo com os resultados demonstrados o canteiro de obra € considerado

ambientalmente invidvel, embora tenha apresentado resultados bons nos grupos 1 e 3.

6.2.3.9 - Resultado do canteiro de obra 9

O canteiro obteve uma média 0,70 pontos, sendo classificado como canteiro

ambientalmente invidvel. Na Tabela 6.11 sdo apresentados os resultados de cada grupo.
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Tabela 6.11 — Pontuagao e classificagdao do canteiro de obra 9

Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificggic;eciifoGrupo ¢
Grupo 1 1,35 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 1,17 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 1,67 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 0,00 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificacdo do Canteiro

Resultado do Canteiro 0,70 Ambientalmente Inviavel

Os grupos considerados de gestdo 4, 5 e 6 obtiveram nota 0,00 contribuindo para reduzir a
média geral e atingir a nota 0,70. A gestdo de energia, de agua e de residuos ndo foram

considerados importantes pelos responsaveis pelo canteiro de obra.

A 4gua e a energia sdo utilizadas sem controle e sem a menor preocupacdo com o custo
financeiro, ndo se importando com a questdo do meio ambiente. A aplicacdo de agdes e
solucdes proposta pelo ECO OBRA poderia reverter esta situagdo trazendo beneficios
econdmicos ¢ ambientais que poderiam ser revertidos para a empresa e para 0s

funcionarios.
Durante a coleta de dados, observou-se que o canteiro ndo tratava da gestdo de residuo,
nem a execucdo de baias para indicar sua destinag¢do, conforme determina a Resolugdo do

CONAMA 307 (2002).

Na Figura 6.9 sdo apresentados dados que sugerem que este canteiro foi o que mais se

aproximou do centro do grafico.
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Resultado Canteiro de obra 9
Grupo 1
Grupo 6 Grupo 2
1,85
9 17
0,q
0,q
0,00 67
Grupo 5 Grupo 3
Grupo 4

Figura 6.9- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 9

Percebe-se pela Figura 6.9 que os baixos valores encontrados em todos os grupos

resultaram em um canteiro ambientalmente inviavel.
6.2.3.10- Resultado do canteiro de obra 10
Este canteiro de obra obteve 1,74 pontos como nota média, sendo considerada uma obra

ambientalmente inviavel. Nesta avaliagdao os resultados foram todos abaixo de 5,0, porém

ndo obteve nenhum grupo nota zero, podendo se adequar a solugdes e acdes propostas.
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Tabela 6.12 — Pontuagao e classificacdao do canteiro de obra 10.

Grupo 1 1,75 Ambientalmente Inviavel
Grupo 2 2,92 Ambientalmente Inviavel
Grupo 3 3,00 Ambientalmente Inviavel
Grupo 4 0,60 Ambientalmente Inviavel
Grupo 5 1,50 Ambientalmente Inviavel
Grupo 6 0,67 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro

Classificagdao do Canteiro

Resultado do Canteiro

1,74

Ambientalmente Inviavel

Os resultados obtidos na forma de grafico sdo apresentados na Figura 6.10.

Grupo 6

Grupo 5

Resultado Canteiro de obra 10

Grupo 1
1,75
,92
0,6
1i5
.00
Grupo 4

Grupo 2

Grupo 3

Figura 6.10- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 10.

Verifica-se na Figura 6.10 que os grupos 4 ¢ 6 foram os responsaveis pela baixa média

alcancgada.
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6.2.3.11- Resultado canteiro de obra 11

Os resultados de classificacdo deste canteiro estdo apresentados na Tabela 6.13. Todos os

grupos apresentaram resultados inferiores & média considerada boa, o que tornaria um

canteiro pouco sustentavel.

Tabela 6.13 — Pontuagao e classificacdao do canteiro de obra.

Grupo Avaliado

Nota Individual por Grupo

Classificagdo do Grupo e

Canteiro

Grupo 1 1,75 Ambientalmente Inviavel

Grupo 2 1,83 Ambientalmente Inviavel

Grupo 3 0,33 Ambientalmente Inviavel

Grupo 4 1,20 Ambientalmente Inviavel

Grupo 5 1,50 Ambientalmente Inviavel

Grupo 6 0,00 Ambientalmente Inviavel

Média Geral do Canteiro Classificag¢do do Canteiro

Resultado do Canteiro 1,10 Ambientalmente Inviavel

Os resultados de todos os grupos ficaram abaixo da média, considerando o canteiro como

uma obra ndo sustentdvel. De todos eles, apenas o grupo 5, que trata da gestdo de agua,

oferece algum tipo de atividade de redugdo do consumo.

O grupo 6 apresentou nota 0,0 no grupo de gestdo dos residuos de uso e operagdao do

edificio, o que reflete a pouca importancia que os responsaveis pelo canteiro de obra

dedicam a este grupo.

Na Figura 6.11 sdo apresentados os resultados descritos anteriormente.
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Resultado Canteiro de obra 11
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Figura 6.11- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 11

De acordo com a Figura 6.11 os resultados encontrados para este canteiro de obra o tornam
ambientalmente inviavel. Poucas ou nenhumas acdes sdo encontradas para os grupos de

atividades e gestdo, de acordo com os dados obtidos pelo ECO OBRA.

6.2.3.12 - Resultado do Canteiro de Obra 12

O canteiro de obra 13 teve média de 2,44 de pontuagdo, conforme apresentado na Tabela
6.14, ¢ a sua classificacdo foi de um canteiro de obra ambientalmente inviavel. Este

canteiro obteve resultado zero para o grupo de gestdo 5, ndo demonstrando preocupagdo

com o consumo de agua.
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Tabela 6.14 — Pontuagao e classificagcdao do canteiro de obra

Grupo Avaliado Nota Individual por Grupo Classificagéo do Grupo e
Canteiro
Grupo 1 5,35 Canteiro pouco sustentavel
Grupo 2 5,58 Canteiro pouco sustentavel
Grupo 3 3,17 Ambientalmente Inviavel
Grupo 4 0,20 Ambientalmente Invidvel
Grupo 5 0,00 Ambientalmente Invidvel
Grupo 6 0,33 Ambientalmente Invidvel
Média Geral do Canteiro Classifica¢do do Canteiro
Resultado do Canteiro 2,44 Ambientalmente Inviavel

Os resultados da classificagdao da sustentabilidade ambiental deste canteiro refletem que a
média geral entre os grupos foi de 2,44. Mesmo apresentando valores considerados bons
como se observa nos grupos 1 e 2 (5,35 e 5,58 respectivamente), o valor de referéncia
ficou abaixo do permitido, sendo considerado um canteiro de obra ambientalmente

inviavel.

Com relagdo aos grupos 4, 5 e 6, ou seja, todos os grupos de gestdo, esta obra apresenta

poucas medidas dos pardmetros propostos na ECO OBRA.

Na Figura 6.12 sdo apresentados os resultados, onde se pode ter uma definicdo da

classificagdo obtida por cada um dos grupos.
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Resultado Canteiro de obra 12
Grupo 1
5,85
Grupo 6 1 Grupo 2
,58
0,2 \<
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Grupo 4

Figura 6.12- Resultados obtidos do ECO OBRA para o canteiro de obra 12
De acordo com os resultados demonstrados na Figura 6.12, o canteiro de obra ¢
considerado invidvel ambientalmente muito embora tenha apresentado bons resultados nos
grupos 1 e 2. A inviabilidade se deu, de acordo com os dados obtidos da ECO OBRA, nos

grupos relacionados a gestao.

6.3 - RESULTADOS DOS CANTEIROS DE OBRA PARA OS GRUPOS
ESTUDADOS

Neste item serd realizada uma analise de todos os canteiros de obra para cada grupo
estudado com a intengdo de se verificar como estd o seu comportamento individualmente.
Em andlise:

e A relagdo do edificio com o seu entorno;

e A escolha dos sistemas e processos construtivos;

e Canteiro de obra com baixo impacto ambiental;

e Gestao da energia;

e Gestao da dgua;

e Gestdo dos residuos do canteiro de obra.
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6.3.1- Relacéo do edificio com o seu entorno

Os resultados obtidos nesta avaliacio mostram que as empresas construtoras nio estiao
preocupadas com os impactos ambientais negativos que venham causar quando na

implantagdo de um novo empreendimento em um determinado local.

Os canteiros que mais se aproximaram da nota 7,5, foram o 4, 7, 8 e 12, por apresentarem,
em seu programa de implanta¢do, medidas de exploragdo de agua e de redes e recursos
disponiveis com o objetivo de minimizar os impactos € assegurar a vizinhanga menor risco
ambiental e baixo impacto ambiental sonoro. Nesta etapa as areas de maquinas e

equipamentos que fazem ruidos estavam dispostas em locais com prote¢do acustica.

Figura 6.13- Resultados dos canteiros para o grupo 1.

6.3.2- Escolha dos sistemas e processos construtivos

Diante dos resultados obtidos para o grupo avaliado, os canteiros de obras das empresas
ndo conseguiram obter nota acima de 7,50 para tornar o canteiro ambientalmente viavel,
isso se deu pelo fato dos canteiros ndo se preocuparem em adquirir materiais de empresas

com certificagdo ISO 14000, uma vez que ndo tinham esta obriga¢do especifica.
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Com relagdo aos fornecedores de materiais e servigos, as empresas ndo se importavam em
firmar parcerias com quem também buscasse a gestdo ambiental, tendo o fator preco como

elemento diferenciador da concorréncia.

Na Figura 6.14 sdao apresentados os resultados médios de cada canteiro em relacdo a

escolha dos sistemas e processos construtivos.

Canteiro 7

Figura 6.14 - Resultados dos canteiros para o grupo 2.

Os canteiros de obra 7, 8 e 12 foram os que apresentaram melhores resultados, isto se deu
pelo fato deles utilizarem o sistema de ago industrializado e terem um sistema de
reaproveitamento dos residuos de ago, assim como de evitar o desperdicio do cimento

dentro do canteiro.

A média de todos os canteiros poderia ter sido melhor caso fossem utilizadas lampadas

fluorescentes dentro dos barracdes de obra ou lampadas com selo PROCEL de economia.
A aquisi¢ao de materiais dentro de um raio de 800,00 km pode contribuir para redugao dos

impactos ambientais durante a fase de execucdo. A escolha de fornecedores dentro deste

raio de distancia contribui para a reducao das emissdes de poluentes na atmosfera. Durante
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a coleta de dados, os responsaveis pelas empresas responderam estar interessados em

adquirir produtos e servigos com menor preco, ndo se importando com a gestdo ambiental.

6.3.3- Canteiro de obras com baixo impacto ambiental

Este grupo procura otimizar os residuos dos canteiros de obra e reduzir a poluicdo e o
consumo de recursos causados pelo canteiro de obras. A metodologia proposta nesta tese
buscou focar apenas nos canteiros que seguem uma politica de gestdo dos residuos s6lidos
resultantes das etapas de execucdo. Para tanto, listamos ferramentas que possam auxiliar na

elaboragdo de um diagnostico ambiental.

Na Figura 6.15 pode-se visualizar os resultados dos canteiros, onde destaca-se que o
canteiro 8 obteve nota 7,08, considerado um canteiro sustentavel. Os canteiros 4 e 7, sdo
considerados ambientalmente invidveis, mas que podem vir a reverter esta situagdo com a
aplicacdo de acdes definidas. Os demais canteiros foram considerados ambientalmente

inviaveis.

Grupo 3 - Canteiro de Obra com Baixo Impacto Ambiental

Canteiro 1

Canteiro 7

Figura 6.15 - Resultados dos canteiros para o grupo 3

6.3.4 Gestdo da energia
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Seguindo a linha do AQUA, os barracdes de obra poderiam ser executados de tal maneira
que tivesse um melhor aproveitamento da iluminacdo e ventilagdo natural. Durante a coleta
de dados para a ECO OBRA, observou-se que as construtoras ndo se preocupam em
investimentos para minimizar o consumo de energia elétrica durante a fase de execucao,

isto pode ser comprovado pelos resultados apresentados na Figura 6.16.

Dos 12 canteiros de obra, onde foi aplicada a proposta de metodologia de avaliagdao da

sustentabilidade, 4 canteiros nao obtiveram pontuagao.

Canteiro 7

Figura 6.16 - Resultados dos canteiros para o grupo 4
Os canteiros 7 e 8 obtiveram notas superiores aos demais por apresentarem palestras de
conscientizacdo para funciondrios e por ministrarem treinamento de trabalho sobre

produgdo de argamassas e concretos e tempo adequado de batimento da betoneira.
6.3.5 — Gestdo da agua
O maior desafio ambiental na atualidade, dentro de fora das obras, continua sendo a

economia de agua. Esta premissa requer a exploragdo racional dos recursos disponiveis ¢ a

otimizacdo da quantidade de &gua consumida para os diferentes usos. A metodologia
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proposta nesta tese manteve-se focada na reducdo do consumo de agua potavel e

otimizagdo da gestdo de dguas pluviais.

Os canteiros de obras analisados pela ECO OBRA, ndo obtiveram resultados acima de 5,0.
Os melhores resultados foram para o canteiro 10 e 11, que apresentaram um programa de
palestras de conscientizagdo sobre a reducdo de consumo de agua potavel e o

aproveitamento das 4guas pluviais.

A implantacdo de sistemas de captagdo de aguas pluviais para o periodo de grandes
precipitagdoes no Distrito Federal favoreceriam uma melhor média final do canteiro para

este grupo avaliado.

Existem aplicagdes para reducdo do consumo de 4gua potavel voltadas para edificagdes ja
executadas, por exemplo: escolas e instituicdes publicas que mostram resultados

satisfatorios.

Esta acdo pode ser aplicada em canteiros de obra, onde, segundo o estudo piloto, os

melhores resultado sdo alcancados na fase de execucao dos sistemas construtivos.

Canteiro 10 0507 Y. IS Canteiro 4
00
I

Canteiro 9 ' Canteiro 5

Canteiro 8 Canteiro 6

Canteiro 7

Figura 6.17 - Resultados dos canteiros para o grupo 5

Analisando a Figura 6.17, os resultados dos canteiros sdo considerados insuficientes e
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classifica todos os canteiros como ambientalmente inviaveis.

6.3.6 - Gestdo dos residuos de canteiro de obra

Esta categoria avaliada pelo AQUA foca a otimizagao do uso dos residuos gerados pelas
atividades de construgdo e operagdo do edificio e a qualidade do sistema de gestdo desses
residuos. A proposta metodoldgica da presente tese estd voltada para a fase de execucao

dos servicos dentro do canteiro de obra.

Grupo 6- Gestao de Reiduos do Canteiro de Obra

Canteiro 1
10,00

Canteiro 12 Canteiro 2

Canteiro 7

Figura 6.18 - Resultados dos canteiros para o grupo 6

Os canteiros 7 e 8 foram os que mais apresentaram resultados superiores em relacdo aos
demais. Tais resultados refletem o cumprimento da resolugdo do CONAMA 307 (2002)
que estabelece a separacao dos residuos por classe especifica e a fixagcdo de um projeto de

canteiro com as baias dos residuos.

Dos 12 canteiros avaliados, ndo se observou a iniciativa ou o interesse de reaproveitar os

residuos referentes as perdas das etapas construtivas.

A pontuagdo dos canteiros neste grupo poderia ser melhor, caso reservassem uma equipe

para trabalhar na separagdo dos residuos e reaproveitamento.
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6.4 — PROPOSTAS DE SOLUCOES E ACOES PARA REDUCAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Como contribuicao para validacdo da metodologia ECO OBRA - proposta de classificacao
da sustentabilidade ambiental dos canteiros de obra- e a ferramenta ECO OBRA - apds
executar os célculos das médias dos grupos e a média geral dos canteiros propdem-se

solugdes e agdes que podem ser aplicadas no canteiro que o torne sustentavel.

A metodologia de solucdes e agdes aqui propostas através da ECO OBRA ¢ definida na
base de dados da ferramenta, da seguinte maneira: para cada entrada de informacao
(pergunta e consequente resposta) que obtiver uma nota abaixo de 5,0, o programa ira
propor uma possivel solucdo sob a forma de acdo que estimule o aumento da média do

grupo, elevando-a para, no minimo, de 5,0.

Com esta aplicagdo de agdes, espera-se que, para toda nota abaixo de 5,0, busca-se a
sustentabilidade e gestdo ambiental dentro dos canteiros de obras, focando a reducio dos

impactos ambientais.

A seguir sdo apresentadas as propostas de solucdes e acdes para cada grupo avaliado

dentro dos canteiros de obra:

6.4.1- Relagdo de Agdes para Grupo 1

e Se Rl < 5,0 = El = Elaborar um planejamento documentado de exploragao e de
definicdo dos recursos que serdo necessarios para a execu¢do do empreendimento e
elaborar um plano de gestdo de residuos solidos e com possiveis aplicagdes de
reutilizagao.

e Se R2 < 5,0 = E2 = Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem
contratados e fazer a selecdo através da necessidade do profissional sob analise e da
proximidade da moradia dele com o local do empreendimento a ser construido.
Disponibilizar alojamentos para os funcionarios que moram mais distantes do

ambiente de trabalho.
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e Se R3 < 5,0 = E3 = Cada empreendimento deve providenciar um plano de agao
que minimize os impactos ambientais da biodiversidade local por meio de um
relatorio contendo os possiveis impactos negativos que este empreendimento pode
causar a0 meio ambiente.

e Se R4 < 5,0 = E4 = Durante a elaboracdo do projeto de canteiro, prever a
possibilidade de criagdo de caixas d’aguas com direcionamento para captagdo de
aguas pluviais ou, se possivel, de direcionamento para o escoamento natural das
vias, evitando inundacdes.

e Se R5 < 5,0 = E5 = Nos servicos de escavagdes, terraplanagem e retirada de
material de escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se
espalhe na vizinhanga. Substituicdo de processos construtivos que causem a
emissdo de materiais particulados em excesso.

e Se R6 < 5,0 = E6 = Instalar fossas sépticas, quando no local ndo possuir rede de
esgoto, Diminuir a quantidade de material organico e particulado com agdes para
cada etapa construtiva.

e Se R7 < 5,0 = E7 = Fazer medigao periddica das emissdes de ruidos. Criar locais

especificos com isolamento acustico para maquindrios que emitam ruidos.

6.4.2- Relagdo de Agdes para Grupo 2

e Se R8 < 5,0 = E8 = Fazer uma relagcdo dos produtos ¢ sistemas construtivos em
que os elementos que fazem parte deste sistema possam causar baixo impacto
ambiental, desde a sua extragdo até a sua disposi¢ao, quando se tornarem residuos.

e Se RY9 < 5,0 = E9 = Recusar o material de imediato. Solicitar a modifica¢do do
material para algo que atenda a uma das especificacdes de garantia da qualidade do
material.

e Se R10 < 5,0 = EI10 = Modificar o cimento para um tipo que possua selo da
ABCP, ou entdo realizar ensaios que garantam a qualidade do produto.

e Se R11 < 5,0 = El1 = Somente adquirir materiais e servicos de empresas que
possuam certificagdo de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que
possuam certificacdo de sistema de gestao da qualidade.

e Se R12 < 5,0 = E12 = Definir o cimento CPII-F, como cimento padrao a ser

utilizado.
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e Se R13 < 5,0 = E13 = No caso de fornecedores que estejam situados ha mais de
800 Km de distancia do local da obra, optar por outro tipo de material que possa ser
substituido por outro, ex.: areia, que pode ser substituida por areia artificial.

e Se R14 < 5,0 = E14 = Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo
verde, ou reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de
selecdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF

e Se RI5 < 5,0 = EI5 = Exigir do fornecedor a autoriza¢do de explora¢do dos
agregados pelos 6rgaos competentes.

e Se R16 < 5,0 = E16 = Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os residuos
do ago, tais como tampas de concreto de caixas de gordura ou afins, de modo a
utilizar as pontas de ago para pilareles de platibanda. Confeccionar gravatas de
travamento de pilares estruturais. Utilizar os residuos de arame recozido para
confeccao de pisos de concreto.

e Se R17 < 5,0 = E17 = Sempre contratar um profissional qualificado para
elaboracdo de um projeto detalhado dos pisos e paredes que vao receber
revestimento ceramico. Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os residuos
deste tipo de revestimento. Reciclar as embalagens dos revestimentos ceramicos
dentro ou fora do canteiro de obra.

e Se R18 < 5,0 = E18 = Criar uma relacao dos danos nocivos a saude humana
devido a mé qualidade do ar, proveniente de material particulado liberado no meio
ambiente, de modo a obter o conhecimento adequado dos danos. Proporcionar aos
funcionarios planos de satude especificos para as atividades que desempenham.

e Se R19 < 5,0 = E19 = Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas
nos canteiros de obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar
acoes de reducdo de energia elétrica com a instalagcdo de telhas transltiicidas para os

barracdes de obra.
6.4.3- Relagdo de Agdes para Grupo 3
e Se R20 < 5,0 = E20 = Criar uma Cartilha do Programa de Gestdo de Residuos
(PGR) com as diretrizes de reutilizagao e reciclagem dos residuos e com as agdes

de reutiliza¢do dos residuos. Um exemplo classico desta situacdo ¢ a utilizagdo do

entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os
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residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos
de barras de ago para confeccdo de gravatas de travamento de pilares.

Se R21 < 5,0 = E21 = Seguir as técnicas da P+L, de modo a diagnosticar as perdas
e reduzir este percentual durante as fases de execugao.

Se R22 < 5,0 = E22 = Exigir do responsavel pelo transporte dos residuos o
documento que assegure que o mesmo tem autorizagdo para depositar este residuo
no local indicado. No caso do Distrito Federal, o 6rgdo ¢ a BELLACAP.

Se R23 < 5,0 = E23 = Elaborar um plano de a¢do documentado, demonstrando as
acoes que serdo tomadas para diminui¢ao dos impactos sonoros e visuais.

Se R24 < 5,0 = E24 = Elaborar um plano de a¢ao documentado, demonstrando as
acOes que serdao tomadas para os residuos de obra, lixo organico, lavagem dos

caminhdes de concreto e limpeza das vias.

6.4.4- Relacdo de Acdes para Grupo 4

Se R25 < 5,0 = E25 = No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema
de captagao de aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execugdo.
Utilizar sistemas de reducdo de consumo de 4guas nos barracoes de obra (torneiras
com sensor de ativacdo ou torneiras de pressdo). E em relacdo a redugdo do
consumo de energia elétrica, aplicar sistemas de captagdo de iluminagdo natural
(garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores de presenga para ativar as
luminarias e, quando for o caso, utilizar luminarias com selo da PROCEL de
eficiéncia energética.

Se R26 < 5,0 = E26 = Aplicar sistema de captacdo de luz solar com aplicacdes de
garrafas PET nas coberturas dos barracdes de obra e telha translucidas.

Se R27 < 5,0 = E27 = Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das
obras(Tipo betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenga.
Se R28 < 5,0 = E28 = Elaborar um cronograma de palestras de conscientiza¢ao
sobre como deve ser evitado o desperdicio de energia elétrica no canteiro de obra.
Estas Palestras devem ser voltadas para todos os funcionarios do canteiro.

Se R29 < 5,0 = E29 = Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das obras
(Tipo betoneiras), ministrar palestras sobre o procedimento de mistura de cada tipo

de argamassa e concretos.
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e Se R30 < 5,0 = E30 = Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento

automatico apds um tempo pré-determinado e utilizagao.

6.4.5- Relagdo de Agdes para Grupo 5

e Se R31 < 5,0 = E31 = Utilizar, nos banheiros do canteiro de obra, sistema de
torneiras com dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacdo de
Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra. Aplicar palestras de
conscientizacao para os funcionarios.

e Se R32 < 5,0= E32 = Aplicar sistema de captacdo de aguas pluviais com calhas e
reservatorios para um projeto de canteiro bem elaborado, sem prejuizo da sua
logistica.

e SeR33 < 5,0= E33 = Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas

(ETA) para o canteiro de obra.

6.4.6- Relagdo de Agdes para Grupo 6

e Se R34 < 5,0 = 34 = Elaborar cartilha de procedimento para segregacdo dos
residuos.

e Se R35 < 5,0 = E35 = Executar baias para as diferentes classes de residuos, treinar
uma equipe responsavel pela sele¢do e mensuracdo dos diferentes residuos gerados
a fim de promover um melhor reaproveitamento do entulho..

e Se R36 < 5,0 = E36 = Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de

todos residuos.

Estas solucdes e agdes podem ser implementadas ou modificadas de acordo com a regido

na qual a metodologia proposta através do ECO OBRA venha a ser aplicada.
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7 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

7.1 CONCLUSAO

O objetivo de desenvolver um modelo de avaliagdo e classificagdo da sustentabilidade
ambiental dentro dos canteiros de obras foi alcancado, sobretudo para a fase de execucao
de edificios residenciais do Distrito Federal, mas mostrou ser possivel sua aplicacdo em
qualquer parte do pais. A ora denominada ECO OBRA possui qualificagdes técnicas que a
validam ndo somente para obras residenciais de multiplos pavimentos, como também, e
principalmente, para edificagdo de obras publicas. No formato de um software
computacional on line, funciona de maneira direta e auto-aplicativa, o que depde a seu

favor no cenario da Construgdo Civil brasileira.

A pesquisa desenvolvida apresentou resultados que atestam a sustentabilidade ambiental
desta proposta dentro de canteiros de obra e, simultaneamente, sugeriu agdes de redugao
dos impactos ambientais, trouxe beneficios para as empresas construtoras e incorporadoras

e alcangou os objetivos imediatos da pesquisa, permitindo:

e O desenvolvimento de uma metodologia de avaliagdao da sustentabilidade ambiental
para canteiros de obras, focando a classificagdo das empresas durante a fase de

execucao das etapas construtivas;

e A criagdo de um critério de pontuacdo para classificacio da sustentabilidade
ambiental dos canteiros de obra, o qual serviu também como um indicador para

classificagao do desempenho ambiental;

e A visualizagdo, na fase de execug¢do das edificagdes, dos grandes impactos

ambientais da obra, em geral, pouco considerados durante a fase de concepgao.

e A identificacdo dos pontos fracos dos canteiros de obra durante as fases de

execucdo, que geralmente causam os maiores impactos ambientais negativos.
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e Apresentagdo de uma metodologia auto-aplicativa e de facil manuseio, que oferece
os resultados e agdes logo apds a coleta de dados da avaliagdo, trazendo um feed
back automatico.

e Proposi¢ao de solugdes e agdes de facil aplicabilidade e de resultados imediatos,

tornando o conceito de sustentabilidade algo débvio aos canteiros de obra.

e O desenvolvimento de uma metodologia de elaboragdo e constru¢ao - ECO OBRA
— que permite o auto-incremento e ampliagdo do seu campo de aplicacdo,

independente da fase em que se encontre a edificacao.

e A lucratividade das construtoras e a sustentabilidade ambiental podem caminhar
juntas. Esta premissa fica evidenciada nos resultados apresentados no capitulo 4,

por meio da aplicagao de agdes simples como:

0 Aproveitamento das aguas pluviais para execucao de servicos;

0 Utiliza¢do das telhas translucidas ou garrafas pet para iluminacdo dos
barracoes de obra;

0 Aproveitamento das barras de ago para confecg¢ao de gravatas de travamento
de pilares ou execucdo de pilaretes sem finalidade estrutural ou para

calcamentos.

Todas estas estratégias propostas trouxeram resultados financeiros positivos: a captagcdo da
agua pluvial reduziu o consumo de dgua potavel em 35% e traduziu-se como uma solugdo
para o consumo exacerbado deste bem tdo precioso na atualidade; a aplicacdo das telhas
transliicidas ou garrafas pet propiciaram uma redug¢do da taxa de consumo de energia

elétrica.

Os resultados obtidos para os canteiros de obra foram considerados insuficientes na medida
em que obtiveram notas abaixo de 5,0 e, por consequéncia, classificaram-se como
canteiros ambientalmente inviaveis. Contudo, por mais insuficientes que os resultados
tenham se mostrado, serviram para identificar uma nova situagdo: a necessidade das
empresas se adequarem o quanto antes aos modernos processos de construgdo e se

tornarem atividades econOmicas verdadeiramente sustentaveis.
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Dos 12 canteiros de obra onde foi aplicada a metodologia ECO OBRA, apenas dois
conseguiram obter notas relativamente boas, muito embora ainda se apresentassem pouco
sustentaveis. Estes dois canteiros de obra estao localizados no Setor Noroeste.

E importante ressaltar que a média entre os grupos estudados para os 12 canteiros também
ficaram abaixo de 5,0, sendo o melhor resultado para o grupo 1 (Relacao do edificio com o
seu entorno), com 1,59 devido as respostas positivas dadas as perguntas P1, P2 E P4 do

subgrupo 1.1.

Os resultados mais inferiores foram obtidos para o grupo 5 (Gestdo da agua): a falta de
acgoes de controle de consumo foi extensiva a todos os canteiros de obra estudados. A nota
média para este grupo de 12 canteiros foi de 0,48. Conforme apresentado no estudo piloto,
um sistema de captagdo de 4guas pluviais tornaria o canteiro mais sustentdvel com um
investimento baixo e pouco sofisticado, mas de grande eficdcia a partir, somente com

aplicagdo das acdes propostas pela metodologia ECO OBRA para este grupo.

A utilizagdo desta ferramenta computacional — ECO OBRA - no mercado imobiliario do
Distrito Federal, assim como em grande parte do pais onde a construgado civil estd em alta,
teria grande receptividade pelos empresarios, em razao das possibilidades de economia nos
custos da obra e da otimizag¢do dos processos de construcdo, além da propria visibilidade

que somente as praticas sustentaveis conseguem render aos seus operadores.

E importante ressaltar que a metodologia ECO OBRA atendeu ao objetivo inicial proposto,
quais sejam: classificar os canteiros de obra e propor solucdes e estratégias para tornar o

canteiro mais sustentavel.

7.1 - SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Conforme apresentado no capitulo de metodologia ECO OBRA este software pode sofrer
interagdes que o tornem mais amplo na sua area de atuagdo de avaliagdo da
sustentabilidade ambiental, no entanto, o tempo da pesquisa ndao permitiu este

aprofundamento. Como sugestdes para trabalhos futuros e continuacdo de estudo tem-se:
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Aumentar o nimero de grupos avaliados (AQUA BRASIL), levando-se em
consideracdo dados de projetos durante a fase de concepgdo e o pds-obra durante a
fase de manutencao;

Aplicar a metodologia proposta para avaliar a sustentabilidade ambiental por etapa
construtiva de uma edificacao, fazendo a devida adaptagao a ECO OBRA;

Fazer um estudo comparativo de possiveis solucdes e acdes entre os grupos
estudados na presente metodologia, visando propiciar aos empresarios a escolha da
melhor op¢ao de solucdo;

Incrementar na metodologia (ECO OBRA) aqui validada com a inclusdo de pesos
diferenciados para os grupos estudados, levando-se em consideragdo qual grupo
causa mais impacto ambiental negativo;

Aplicar a metodologia em outros tipos de construgdes, ndo necessariamente de
edificagdes verticais, fazendo as implementacdes ¢ adequagdes nas métricas do
programa;

Aplicar concretamente a metodologia proposta, comparando os resultando de antes
e de depois da aplicagdo do ECO OBRA para comprovar os resultados financeiros

que se consegue obter.

166



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT. Instalactes prediais de dgua fria. NBR 5626 Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, Rio de Janeiro. Setembro 1998.

. NBR 10844 Instalactes prediais de agua pluvial. Associa¢ao Brasileira de
Normas Técnicas, Rio de Janeiro, Dezembro 1989.

ABNT NBR ISO 14001:2004: Sistemas da gestdo ambiental — Requisitos com
orientagdes para uso. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

AFFONSO, F. J. A. Caracterizacao de agregados reciclados de residuos de construcéo
e demolicdo (RCD) para o uso em camadas drenantes de aterros de residuos
s0lidos.2005. Tese Doutorado, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Rio de
Janeiro.

AGOPYAN, V. Prefacio da versdo em lingua portuguesa. Agenda 21 para a
construcdo sustentdvel. Tradugdo do Relatorio CIB - Publicagdio 237.
INTERNATIONAL COUNCIL FOR RESEARCH AND INNOVATION IN BUILDING
AND CONSTRUCTION. Tradu¢do de I. Gongalves; T. Whitaker; ed. de G. Weinstock,
D.M. Weinstock. Sao Paulo: s.d. 2000. 131p.

ALCOFORADO, N. M. C., O Novo Modelo De Avaliacdo De Desempenho Da Seplag.
III Congresso Consad de Gestdo Publica. Painel 02/007 Avaliacdo de desempenho e
remuneracao variavel.

ANDRADE, A. C.; SOUZA, U.E.L. Método para quantificacdo de perda de materiais
nos canteiros de obras de construcgao de edificios: superestrutura e alvenaria. Boletim
técnico da Escola Politécnica da USP. Sao Paulo. 28p. 2000.

ANGULO, S. C.; JOHN, V. M.; AGOPYAN, V. Sobre a necessidade de uma
metodologia de pesquisa de desenvolvimento para reciclagem. In: I Forum das
Universidades Publicas Paulistas — Ciéncia e Tecnologia em residuos. Linddia, 2003b.

ANGULO, S. C.; KAHN, H.; JOHN, V. M.; ULSEN C. Metodologia de caracterizacéo
de residuos de construcdo e demoli¢do. VI Seminario Desenvolvimento Sustentavel ¢ a

Reciclagem na Construgdo Civil — Materiais Reciclados e suas Aplicagdes, Sao Paulo,
2003a.

AQUA Escritorios - Processo Edificios escolares. Outubro 2007. REFERENCIAL
TECNICO DE CERTIFICACAO.

ARAUJO, V.M; CARDOSO, F.F; Reducdo de impactos ambientais do canteiro de
obras. Projeto Finep Habitagdes + sustentaveis. Finep. Sdo Paulo.15p.2006 . Trabalho em
desenvolvimento.

ARAUJO, N. M. C. de; MEIRA, A. R.; MEIRA, G. R.; VIEGAS, L. S.. Analise dos

principais materiais e componentes utilizados pelas empresas construtoras de Jodo
Pessoa—PB: identificacdo, aquisi¢do e avaliagdo. XI Encontro Nacional de Tecnologia no

167



Ambiente Construido. Agosto/2006. Floriandpolis/SC.

ASSEFA G; GLAUMANN M; MALMQVIST, T; KINDEMBE, B; HULT M; MYHR U.
Environmental assessment of building properties-where natural and social sciences
meet: the case of EcoEffect. Building and Environment 2007;42(3):1458-64.

BACKER, P. de. Gestdo ambiental: a administragdo verde. Rio de Janeiro: Qualitymark,
1995.

BACCI, D. de La C.; LANDIM, P. M. B.; ESTON, S. M. de. Mineracao. Aspectos e
impactos ambientais de pedreira em area urbana. R. Esc. Minas, Ouro Preto, 59(1): 47-
54, jan. mar. 2006.

BARBOSA, M. T. G.; COURA, C. V. G.; MENDES, L. de O. Estudo sobre a areia
artificial em substituicéo a natural para confeccdo de concreto. AMBIENTE
CONSTRUIDO, Porto Alegre, V8 N4, p. 51-60, 2009.

BARROS, M.M.S.B. Metodologia para implantacdo de tecnologias construtivas
racionalizadas na producdo de edificios. Sdo Paulo, 1996, 420f. Tese (Doutorado) -
Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo

BARROS, M. M.de B. Diretrizes para o processo de projeto para a implantacdo de
tecnologias construtivas racionalizadas na producéo de edificios. — Sdo Paulo : EPUSP,
2003. 24 f. — (Boletim Técnico da Escola Politécnica da USP, Departamento de Engenharia
de Construgao Civil, BT/PCC/172)

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 27 Jun.
2008.

BECKER, D. F. A Metodologia da Produgdo Mais Limpa Aplicada a Construcéo
Civil. 2007. 77 f. Trabalho Final do Curso de Pos-Gradua¢do em Gestdo Ambiental da
Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro em parceria como Instituto
Brasil-PNUMA, Rio de Janeiro, 2007.

BLUMENSCHEIN, R. N. A Sustentabilidade na Cadeia Produtiva da Induastria da
Construcéo, 2004. Tese (Doutorado em Politica e Gestdo Ambiental) 263 f., Universidade
de Brasilia. Centro de Desenvolvimento Sustentavel.

CAMARA, G.; DAVIS, C. Introducdo: por que geoprocessamento? In: INSTITUTO
NACIONAL DE PESQUISAS ESPECIAIS - INPE. Fundamentos de
Geoprocessamento. Sao José dos Campos, 2001. p. 1-5. Disponivel em: <http://mtc-
m12.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/sergio/2004/ 04.19.13.48/doc/cap1-introducao.pdf>. Acesso
em: marco 2010.

CAMARGO, A.L.B. Desenvolvimento sustentavel: dimensdes e desafios. Campinas:
Papirus, 2003. 160p.

CAMPOS JUNIOR, O. Crescimento econdmico, desigualdades sociais e impactos
ambientais. Dezembro/2008. Disponivel em: <http://www.via6.com/topico.php?tid=

168



253055>. Acesso em: 29 Jun. 2009.

CARDOSO, F. F. Referencial Técnico de Certificacdo: Edificios do setor de servigos —
Processo AQUA. Sao Paulo: FCAV, 2007.

CARDOSO, F. F.; ARAUJO, V. M. Canteiro de Obras. Projeto Tecnologias para
Construcéo Habitacional mais Sustentavel: Estado da Arte. 2009.

CARDOSO, Francisco ; REZENDE, Marco Antonio ; BARROS, Mercia ; de OLIVEIRA
Roberto. Public Policy Instruments to Encourage Construction Innovation : Overview
of the Brazilian Case. In : MANSEAU, André; SEADEN, George (Edited by). Innovation
in Construction. An International Review of Public Policies. Spon Press, Chapter 6, pp.61-
97.

CARVALHO, Michele Thereza Marques. Metodologia para avaliagdo da
sustentabilidade de habitacdes de interesse social com foco no projeto. Tese de
doutorado. Departamento de Engenharia Civil da Universidade de Brasilia, abril-2009.

CASADO, M. Introducdo a certificacdo green building. Ecobuilding 2008. Sao
Paulo:ANNAB 2008.

CBIC — Camara Brasileira da Industria da Construgdo. Sustentabilidade - Onda verde
atinge construgao civil. Outubro/2008. Disponivel em:
http://www.cbic.org.br/mostraPagina.asp?codServico=2677&codPagina=28218.  Acesso
em: 30 Jun. 2009.

CENB - Clube de Engenharia de Brasilia. Mudancas Climaticas, Construcdo Civil e
Consumo Sustentavel serdo temas de evento em Brasilia. Maio/2009. Disponivel em:
<http://www.cenb.com.br/noticias. php?id=53>. Acesso em: 30 Jun. 2009.

CIRELLL A. S.; ZORDAN, S. E.; JOHN, V. M.. Desenvolvimento sustentavel e a
reciclagem de residuos na construgdo civil. Artigo. PCC-USP - Departamento de
Engenharia de Construcao Civil. Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2001.

CEBDS — Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel — Rede
Brasileira de Ecoeficiéncia. Disponivel em http://www.cebds.org.br/cebds/eco-pmaisl-
rede-brasileira.asp. Acesso em 10/02/2008.

CEF (Caixa Econdmica Federal) Reciclagem de entulho para producédo de materiais de
construcdo de Salvador. Ed. Da UFBA; 2001.

CHAMBERS. The Chambers Dictionary, Chambers Harrap Publishers Ltd, Edinburgh.
1993.

CHANAN A.; VIGNESWARA S.; & KANDASAMY J., Harvesting Rainwater for
Environment, Conservation & Education: Some Australian Case Studies, Faculty of
Engineering, University of Technology, Sydney (UTS), P.O. Box 123, Broadway, NSW
2007.

CHEMLA, P.; LABOUZE, E. Ranking environmental impacts: applications to

169



buildings. Second International Conference of Building and Environment — CIB,
Paris,8p. 1997.

CHIA-JEN Yu; KANG, Jian. Environmental impact of acoustic materials in residential
buildings Building and Environment, Building and Environment 44 (2009) 2166-2175.

CIB - Agenda 21 para a construcdo sustentavel. Tradugdo do Relatério CIB —
Publicacdo 237, trad. p. I. Gongalves, T. Whitaker, Escola Pol’técnica da USP, Novembro,
1999.

CIRIA (2006), Compliancep Sustainability, Construction Industry Research and
Information Council, London, available at:
www.ciria.org/complianceplus/sustainability.htm (ascesso Junho de 2008).

CNTL - Centro Nacional de Tecnologias Limpas. Informagdes disponiveis em
http://srvprod.sistemafiergs.org.br/portal/page/portal/sfiergs_senai_uos/senairs_u0697.

COOMBES, L. Responsible care, a journey of profound cultural changes chemicalweek.
V.148, jully, 2002.

COSTA, C. A. D. Competitividade sisttmica na construgdo civil: a contribuicéo
efetiva dos sistemas de gestdo da qualidade (NBR 1SO 9001:2000). Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia de Produgdo., Universidade Federal de Santa Catarina.,
Florianopolis, 2003.

COSTA, N. A. A. da. A reciclagem do residuo de construcdo e demoli¢do: uma
aplicacdo da Andlise Multivariada.2003 Tese (Doutorado em Engenharia de Produgio),
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis (UFSC).

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 01/86 de 23 de
Janeiro de 1986. Dispde sobre procedimentos relativos a Estudo de Impacto Ambiental.
Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/1986 Res
CONAMA 1 86.pdf>. Acesso em: 25 Jun. 2009.

DEMANBORO, A. C.; ARGOLLO FERRAO, A. M.; MARIOTONI, C. A.. As técnicas
de construcdo e as questdes energéticas e ambientais. III Simpdsio Brasileiro de Gestdo
e Economia da Constru¢dao. UFSCar, Sao Carlos, SP - 16 a 19 de setembro de 2003.

DEGANI, C.M. Sistemas de gestdo ambiental em empresas construtoras de edificios.
2003. 223f. Dissertacdo (Mestrado). Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2003.

DICKIE, I. and HOWARD, N. (2000), BRE Digest 446: Assessing Environmental
Impacts of Construction, BRE Centre for Sustainable Construction, Watford.

DOBBELSTEEN A.A.J.LF.; VAN DEN LINDEN A.C., VAN DER RAVESLOOT C.M..
Defining the reference for environmental performance. In: Proceedings of the
International Conference on Advances in Building Technology, Vol. 1I, Hong Kong,
China, 2002. p. 1509-16.

170



DONAIRE, D. Gestdo Ambiental na Empresa. 2* Edi¢ao. Ed. Atlas, 1999.

DOSI, G. et al. Technical change and economic theory. Great Britain: Pinter Publishers,
1988.

DZIKUS A.; Measures for Ensuring Sustainability of Rainwater Harvesting, Water for
Asian Cities Programme, India — UN-HABITAT. 2005.

EC (EUROPEAN COMISSION). Construction and demolition waste management
practices and their economic impacts. Waste Studies. Disponivel em:
http://europa.eu.int/comm/environment/waste/studies/index.htm. Acesso em: agosto, 2005.

FERREIRA, J. J. D. A. Referencial Técnico AQUA. Seminério Internacional Brasil
Franca Construgdo Sustentavel. Sdo Paulo 2008.

FIGUEIREDO, M. C. A sustentabilidade como um conceito sistémico relacionado com
a continuidade dos aspectos socio-econémico-cultural e ambiental influenciador da
saude humana. Dezembro/2007. IV Conferéncia Internacional de Integragdo de Sistemas.
2007. Disponivel em:
<http://www.icsi07.org.br/site/index.php?option=com_content&task=view&id=166>.
Acesso em: 29 Jun. 2009.

FOGLIATTI, M.C ; FILLIPO, S.; GOUDARD, B. Avaliacdo de impactos ambientais:
aplicagéo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 249p.

FORMOSO, Carlos T. et al. Perdas na construgdo civil; conceitos e classificagdao. Revista
Téchne. Sao Paulo, n° 23, p. 30-3. Jul/Ago 1996.

FRAGA, M. F. Panorama da geracdo de residuos da construgdo civil em belo
horizonte: medidas de minimizacdo com base em projeto e planejamento de obras.
Universidade Federal de Minas Gerais. Programa de P6s-Graduagdo em Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos. Belo Horizonte, 2006.

GEHLEN, J. Construcdo Da Sustentabilidade Em Canteiros De Obras .— Um Estudo
No DF. 2009. Dissertagdo (Mestrado).Universidade de Brasilia- Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo, na area de Tecnologia e linha de pesquisa em Construgdo Sustentavel. 2009.
Brasilia-DF.

GIRARDI, I. T.. Pensando o Jornalismo Ambiental na Otica da Sustentabilidade.
UNIrevista - Vol. 1, n° 3: Julho 2006.

GONZALLES, Marta; CASALS, Miquel; gasso, Santiag; FORCADA, Nuria; ROCA,
Xavier; FUERTES, Alba. Uma metodologia para predizer a gravidade dos impactos
ambientais relacionados ao processo de construcgdo de edificios residenciais.
HANSEN, A. M. D. Padrdes de consumo de energia elétrica em diferentes tipologias
de edificagdes residenciais. 2000. 137f. Dissertagao (Mestrado)-NORIE/UFRGS, Porto
Alegre. 2000.

HENDRIKS, CH. F. The building cycle. The Netherlands: Aeneas Technical Publishers,

171



2000. . Durable and sustainable construction materials. The Netherlands: Aeneas
Technical Publishers, 2000.

INATOMI, T. A. H.; UDAETA, M. E. M.. Analise dos impactos ambientais na
producdo de energia dentro do planejamento integrado de recursos. Brasil Japao3.
Trabalhos2005. Coordenadoria de Relacdes Institucionais e Internacionais. UNICAMP —
Universidade Estadual de Campinas, 2005.

INTERNATIONAL COUNCIL FOR RESEARCH AND INNOVATION IN BUILDING
AND CONSTRUCTION - CIB; UNITED NATIONS PROGRAMME,
INTERNATIONAL ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY CENTRE - UNEP-IETC
(Eds.). Agenda 21 for Sustainable Construction in Developing Countries: a discussion
document. BOUTEK Report no. Bou/E0204. Pretoria: CIB/UNEP-IETC. 2002.

IPEMA — Instituto de permacultura e ecovilas da Mata Atlantica. Agenda 21 do litoral
norte/SP: integrar e mobilizar. Disponivel em: <http://www.ipemabrasil.org.br/agenda21
ubatuba.htm>. Acesso em: 30 Jun.2009.

JOHN, V.M. Reciclagem de residuos na construcédo civil: contribuicdo a metodologia
de pesquisa e desenvolvimento. 2000. 102f. Tese (Doutorado) de livre docéncia. Escola
Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdao Paulo, 2000.

; AGOPYAN, V.; SJOSTROM, C. On agenda 21 for Latin America and
Caribbean construbussines: a perspective from Brazil. Journal Building Research and
Information, Rotterdam, 23p., 2001.

JUSBRASIL Noticias. Promotoras de Goiés participam do 14° Congresso Brasileiro de
Direito Ambiental. Disponivel em: <http://www.jusbrasil.com.br/noticias/1235586/

promotoras-de-goias-participam-do-14-congresso-brasileiro-de-direito-ambiental>. Acesso
em: 27 Jun. 2009.

KUHN, E. A. Comunicagdo pessoal, resultante de dissertacdo de mestrado em
andamento. Jan 2006.

KUMAR M. (2000), Aqua Dholavira, Archaeology: A Publication of the Archaeological
Institute of America, Volume 53, No. 6, November/December 2000.

KRAEMER, M., E., P., (2004) QESTAO AMBIENTAL: UM ENFOQUE NO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. http://www.gestaoambiental/

LAMBERT, R.; WESTPHAL, F. Energy efficiency building in Brazil, Sao Paulo,
November,2000. Construction & Enviroment: From Theory into pratice. Sdo Paulo: CIB ,
PCC, 2000. 1 CDROM.

LAQUATRA, J.; PIERCE, M. Managing waste at the residencial construction site.
Journal of solid waste technology and management, v.30, n.2, p67-89, may, 2004.

LEE, M. Mandatory recycling plan advances: construction waste cutback is San

Diego  goal. The San  Diego  Union  Tribune,  Disponivel  em:
http://www.Signonsandiego.com/uniontrib/20050414/news_2m1l4recycle.html. Acesso em:

172



setembro, 2008.

LELLES, Leandro Camillo de; SILVA, Elias; GRIFFITH, James Jackson; MARTINS
Sebastido Venancio. Perfil ambiental qualitativo da extracdo de areia em cursos d’
agua. Revista Arvore. Vigosa-MG, v.29, n.3, p.439-444, 2005.

LEMAIRE, S.; CHEVALIER, J.; CHEVALIER, J.L.; GUARRACINO, G. Introducing
environmental and health criteria when choosing building products. International.

Conference on Durability of Building Materials and Components. Lyon, 8p., Abril de
1995.

LEVY, S. M. Contribui¢do ao estudo da durabilidade de concretos produzidos com
residuos de concreto e alvenaria. Sdo Paulo, 2001. 199f. Tese (Doutorado). Escola
Politécnica de Sao Paulo.

LIBRELOTTRO, Lisiane Ilha. Modelo para avaliacdo da sustentabilidade na
construcdo civil nas dimensdes econémica, social e ambiental (ESA): aplicacdo no
setor de edificacOes. Librelottro. Tese de doutorado — Pos-graduagao em Engenharia de
Producao — Universidade Federal de Santa Catarina, junho-2005.

LI XIAOYAN, Zhang Ruiling, Gong Jiadong and Xie Zhongkui, Effects of Rainwater
Harvesting on the Regional Development and Environmental Conservation in the
Semiarid Loess Region of Northwest China, 12th ISCO Conference Beijing 2002.

LUCENA, L. de F. L. A analise multicriterial na avaliacdo de impactos ambientais.
Rede Académica de Ciéncia Economica. Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2007.

LUZ, C. A. da; CHERIAF, M.; ROCHA, J. C.; AMBROISE, J., et al. Estudo de um
cimento com baixo impacto ambiental (BIA) a partir do clinquer sulfoaluminoso e do
fosfogesso. AMBIENTE CONSTRUIDO, Porto Alegre, V5 N4, p. 7-27, 2005.

MAJDALAN Z. Sustainability in the construction industry: a Lebanese case study,
Construction Innovation 2006; 6: 3346

; BODEN, T.A; ANDRES, R. J. Global, Regional, and National CO2 Emissions.
In Trends: A Compendium of Data on Global Change. Carbon Dioxide Information
Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, U.S. Department of Energy, Oak
Ridge, Tenn., U.S.A. 2003.

MALVIN, J. Governor approves recycled concrete bill. The California Aggie Online —
21/10/05. Disponivel em: http://www. californiaaggie.com. Acesso em: fevereiro, 2008.

MARLAND, G HUSTON, M. A.;. 2003. Carbon management and biodiversity. Journal
of EnvironmentalManagement 67: 77-86

MELLER, C. B. Educagdo Ambiental como possibilidade para superacdo da
fragmentacdo do trabalho escolar. Colegéo trabalhos académico-cientificos. 2002.
Dissertacdao (Mestrado). [jui, UNIJUIL 2002.

MESA, B. L.; PITARCH A.; TOMAS A.; GALLEGO T., Comparison of environmental

173



impacts of building structures with in situ cast floors and with precast concrete floors,
Building and Environment 44 (2009) 699-712.

MELO, T. M. Um Modelo de Gestdo de Residuos Soélidos: Aplicagdo em uma
InduUstria de Artefatos e Pré Moldados de Concreto.2009. Dissertagdo (Mestrado) -
Programa de Pos-Graduagdo em Geotecnia e Construgdo Civil da Universidade Federal de
Goias . 2009.

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 2° edi¢do. Rio de Janeiro, Abes, 2000.

NORTH, K. Environmental business management: an introduction. Genebra:
International Labor Office (ILO), 1992.

OECD (2006), The Organisation of Economic Co-operation and Development
Environmental Performance Review — UK’s Progress Report, Department for
Environment, Food and Rural Affairs, Organisation of Economic Cooperation and
Development, Paris, available at: www.defra.gov.uk/environment/internat/oecd/pdf/epr-
ukreport2006.pdf (Ascessado em junho de 2009).

PALIARI, J.C. Metodologia para a coleta e analise de informagdes sobre consumos e
perdas de materiais e componentes nos canteiros de obras de edificios. 1999. 473 f.
Dissertagao (Mestrado). Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1999.

PANDEY D. N., Gupta A. K. and David M. A. (2003), Rainwater harvesting as na
adaptation to climate change, Review Article, Current Science, Vol. 85, No.1, 10 July
2003.

PAOLINI, M.; KHURANA, R.. Admixtures for Recycling of Waste Concrete. Cement
and Concrete Composites, v. 20, pp. 221-229, 1989.

PESSARELO, R., G.,(2008), Consumo de  Agua nos Canteiros,
(http://www.revistasustentabilidade.com.br/artigos/consumo-de-agua-nos-canteiros)

PINTO, T. P. Metodologia para a Gestdo Diferenciada de Residuos Sdlidos de
Construcdo Urbana.1999. 189f. Tese (Doutorado). Escola Politécnica, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 1999.

PITT, M.,; TUCKER, M.; RILEY, M.; & LONGDEN J. Towards sustainable
construction: promotion and best practices www.emeraldinsight.com/1471-4175.htm.
Sustainable construction. Construction Innovation, Vol. 9 No. 2, 2009,pp. 201-224

PORTER, M. ¢ HERZOG, A. L. Parem de gastar tanto dinheiro. Guia Exame
Sustentabilidade: 86 - 89 p. 2007.

REFERENCIAL TECNICO DE CERTIFICACAO Edificios do setor de servigos — report
Publication 237. Netherlands, 1999. 120 p. ISBN 90-6363-015-8.

RESENDE F. Polui¢cdo Atmosférica Por Emissdo De Material Particulado: Avaliacédo

E Controle Nos Canteiros De Obras De Edificios, 2007 210 f. Dissertagdo (Mestrado) -
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo , 2007.

174



RESENDE, F.; CARDOSO, F. F. Identificacdo de aspectos relevantes para a
sustentabilidade de edificios. IV Simpoésio Brasileiro de Gestdo e Economia da
Construcao/ I Encontro Latino Americano de Gestdo ¢ Economia da Construcao. Porto
Alegre, 24 a 26 de outubro de 2006, UFRGS. Artigo completo no CD-ROM do evento.

RICS (2005b), Sustainable Construction (Worldwide), Royal Institute for Chartered
Surveyors, Coventry, available at:

www.rics.org/Builtenvironment/Sustainableconstruction/ricspviewpsustainablepconstructi
on.htm (Acessado em Junho de 2009).

RICS (2006a), RICS Response to UK Energy Review, Royal Institute for Chartered
Surveyors, Coventry, available at:
www.rics.org/AboutRICS/RICSstructureandgovernance/

RICS (2006b), RICS View: Draft Strategy for Sustainable Construction 2006, Royal
Institute for Chartered Surveyors, Coventry, available at:

www.rics.org/Builtenvironment/Sustainableconstruction/RICSviewDraftStrategypforSustai
nableConstruction2006.htm (Acessado em Junho de 2009).

ROVERS, R. Sustainable building: an international overview of current and future
activities. In: 18th International Conference on Passive and Low Energy Architecture —
PLEA 2001. Floriandpolis, Brazil, 7-9 November 2001. pp. 27-36

ROCHA, E. C.; CANTO, J. L. do; PEREIRA, P. C. Avaliacdo de impactos ambientais
nos paises do Mercosul. Ambient. . 2005, vol.8, n.2, pp. 147-160.

SANTOS, A. Método de intervencdo em obras de edifica¢cGes enfocando o sistema de
movimentacdo e armazenamento de materiais: um estudo de caso. 1995. 140 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) - Curso de Pos- Graduagdo em Engenharia Civil,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1995.

SANTOS, A.; FORMOSO, C. T. & LANTELME, E., Método de intervencdo para
reducdo das perdas na construcao civil: manual de utilizac&o. Porto Alegre, 1996.

SANTUCCI, Jo. Sustentabilidade: a construcdo fazendo a sua parte Edificacdes
sustentaveis ajudam na preservacgéo do clima. Revista. Area Técnica — Matérias. CREA-
RS - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul.
2009.

SPADOTTO, C. A. Classificagdo de Impacto Ambiental. Comité de Meio Ambiente,
Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas. 2002. [online] Disponivel em:
<http://www.cnpma.embrapa.br/herbicidas/>. Acessado em: 20 jun. 2009.

SMA. Superintendéncia de Meio Ambiente. Sustentabilidade: Perspectivas e Geragdes.
2009. Disponivel em: <http://www.meioambiente.salvador.ba.gov.br/
index.php?option=com_content&view=article&id=210&Itemid=2>. Acesso em: 22 Abr.
20009.

SPOSTO, R.M. & OLIVEIRA, J.A.C., Estratégias De Gestdo Ambiental Em Canteiros
De Obras De Empresas Construtoras, Revista — Instalagdes Prediais, 2008.

175



SILVA, V.G., Avaliacdo da sustentabilidade de edificios de escritorios brasileiros:
diretrizes e base metodoldgica. Sao Paulo, 2003 209f. Tese (Doutorado): Departamento
de Construgao Civil, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo.

SILVA, C. Avaliacéo do Ciclo de Vida. Apresentagéo de um exemplo pratico baseado na
ferramenta SIMAPRO. Seminario “ECO-EFICIENCIA DE PRODUTOS E
SISTEMAS DE PROCESSOS: ACV E AFM” Universidade de Luziada, Lisboa 2007.

SIQUEIRA CAMPOS M. A;. V. AMORIM S. IV SIBRAGEC “Analise de custo da
implantacdo de um sistema de Aproveitamento de agua pluvial para uma edificagado
Residencial multifamiliar na cidade de séo Carlos”, 2005.

SIQUEIRA CAMPOS, M. A; HERNANDES, A.T; AMORIM, S.V. Analise de custo da
implantacdo de um sistema de aproveitamento de 4gua pluvial para uma residéncia
unifamiliar na cidade de ribeirdo preto. 2003 40 Simposio Brasileiro de Captagdo e
Manejo de Agua de Chuva. Juazeiro. 08_2003. 9 pg.

SJOSTROM, C. Durability of Building Materials and Components. In: CIB
Symposium on Construction and Environment: theory into practice. 23-24 de novembro
de 2000. Sao Paulo, 2000.

SOIBELMAN, L. As perdas de materiais na construgdo de edificagdes: sua incidéncia
e controle. 1993. 127 f. Dissertagao (Mestrado em Engenharia) - Curso de P6s-Graduagao
em Engenharia Civil, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1993.

SOUZA U.E.L.;& AGOPYAN V. Alternativas para a redugdo do desperdicio de
materiais nos canteiros de obras - Departamento de Engenharia de Construg¢ao Civil da
Escola Politécnica da USP, sob a coordenagdo dos professores Ubiraci Espinelli Lemes de
Souza e Vahan Agopyan. Disponivel em http://perdas.pcc.usp.br/index.htm. Acesso em
16/01/2008.

SPOSTO, R.M., OTERO, J A., CAMPOLINA, A.M. Analise de perdas X capacidade
das empresas de implantacdo de sistemas de gestdo da qualidade (SGQ). Programa
piloto realizado em 10 empresas construtoras do DF. II Simpdsio Brasileiro de Gestdo
da Qualidade e Organizagao do Trabalho no Ambiente Construido — II SIBRAGEC, 2001.
p-278-290.

TAVARES S. F., Metodologia De Anélise Do Ciclo De Vida Energético De Edificagdes
Residenciais Brasileiras.,2006. 225 f Tese (Doutorado) - Universidade Federal de Santa
Catarina - Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil - PPGEC. 2006.

TAVARES, S. F; LAMBERTS, R.. Consumo de energia para construgdo, operagao e
manutencédo das edificacdes residenciais no Brasil. In VIII Encontro Nacional sobre
Conforto no Ambiente Construido, ENCAC 2005. Maceio, AL. Outubro de 2005. CD-
ROM.

TCPO, Tabelas de composicdo de Pregos para Orcamentos. Editora PINI. Sao Paulo,
2003. CD-ROM, desenvolvido pela Construnet.

THORMARK, C. A low energy building in a life cycle—its embodied energy, energy

176



need for operation and recycling potential. Building and Environment 37 p. 429 — 435.
Elsevier Science Ltd. 2002.

THORMARK, C. Conservation of energy and natural resources by recycling building
waste. Journal of Resources, Conservation and Recycling, v.33, p113-130, april, 2001.

TIMMEREN, A. V., The sustainable implant Decentralised sanitation and energy
reuse (Desaer) in the built environment, Construction Innovation Vol. 7 No. 1, 2007,pp.
22-37

TINOCO, J. E. P.; KRAEMER, M. E. P. Contabilidade e gestdo ambiental. Sdo Paulo:
Atlas, 2004.

TOLEDO, Artur Ferreira de. Atividades de servigos: uma reflexdo em relacdo aos
impactos ambientais. Convibra — Congresso Virtual Brasileiro de Administragdo. 2004.

TOMAZ, PLINIO. Aproveitamento de &4gua de chuva para areas urbanas e fins néo
potaveis. Sao Paulo: Navegar Editora, 2003. 180p.

UNEP Organization Profile. Disponivel em http://www.unep.org. Acesso em 10/02/2009.
United  Nations  Industry = Development  Organization. Disponivel  em
http://www.unido.org/cp. Acesso em Agosto de 2008.

US GREEN BUILDING COUNCIL - USGBC. LEED for Existing Buildings: The
LEED Green Building Rating System for Improving Building Performance through
Upgrades and Operations. Version 2.0. USGBC, Leadership in Energy and
Environmental Design. August 17, 2001 (Unballoted Draft).

. LEED Green Building Rating SystemO 1.0. San Francisco, Janeiro 1999. 37
pp- (Pilot version)

.. LEED Green Building Rating SystemO 2.0. San Francisco, March 2000. 25 pp.

LEED Green Building Rating SystemO 2.0. 2001. (Site Internet
www.usgbc.org, consultado em 09/06/01)

.. LEED Green Building Rating SystemO 2.0. 2001. (Site Internet
http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPagelD=1971, consultado em 09/06/010)

.LEED, “Leadership in Energy & Environmental Design — LEED ”, v.3.
USGBC, 2009

VALVERDE, F.M. Agregados para construcao civil. Anepac. Sado Paulo, 6p. 2006.
VALLE, C.E.do Qualidade Ambiental: O desafio de ser competitivo protegendo o meio
ambiente. Sdo Paulo: Pioneira,1996.

VAN BELLEN, H.M. Indicadores de Sustentabilidade: uma anéalise comparativa. 2002

235p. Tese (Doutorado em Engenharia de Produg¢do) — Curso de Pdés Graduagdo em
Engenharia de Produgdo — Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, 2002.

177



VIOTTI, E.B. Passive and Active National Learning Systems. 1997. 331f. Tese de
Doutorado (Doutorado em Filosofia) The Graduate Faculty of Political and Social Science
of the New School for Social Research

WAMBUCO. Manual Europeu de Residuos da Construcédo de Edificios — Volume III.
Unido Européia, 2002.

WINTER, G. Gestdo e Ambiente: modelo pratico de integracdo empresarial. Lisboa:
Texto Editora, 1992.

ZIMMERMANN, M.; ALTHAUS.H-J; HAAS, Benchmarcks for sustainable
construction: a contribution to develop a standard. Energy and Building, v 37, p 1147-
1157, 2005.

ZORDAN, S.E. A utilizacdo do entulho como agregado na confeccdo do concreto.

Dissertacdo (Mestrado). 1997. Departamento de Saneamento e Meio Ambiente da
Faculdade de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1997.

178



APENDICES

179



APENDICE |
QUESTIONARIO DE CARACTERIZACAO DAS EMPRESAS
DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Objetivo: O preenchimento deste questionario tem como foco elaborar uma caracterizagido
das empresas incorporadoras atuantes no setor da construcdo civil na regido do Distrito
Federal, buscando quantificar os mecanismos redutores dos impactos ambientais. Todas as
respostas fornecidas pelas empresas serdo sigilosas € o nome da empresa ou caracteristicas

que possam vir a identifica-la ndo serdo divulgados.

PARTE 1- CARACTERIZACAO DA EMPRESA E DO SETOR DE ATUACAO |

1. Razdo Social:

2. Endereco da matriz:

3. Enderec¢o da unidade:

4. Ntmero de empregados da empresa (colocar por fungdo empresarial):

Em obra: Administrativo:

Proprios: Proprios:

Terceirizados: Terceirizados:

5. Segmento (s) de atuacdo na construgao civil:

() Estruturas metalicas e instalagdes industriais () Edificagdes publicas

() Edificacdes comerciais, industriais e de servicos () Projetos de engenharia e arquitetura
() Empreitada de servigos () Infraestrutura

() Edificacdes residenciais () Incorporagdo e vendas de imdveis

() Empreitada de mao de obra () Outro segmento. Especificar :

6. Publico alvo:

Quanto ao tipo de empreendimento:

() de alto padrao () de padrdo normal () de padrdo popular
Quanto ao segmento da demanda:

() Classe Alta () Classe Média () Populagdo de Baixa Renda

7. Tipo de clientes que a empresa atende:
() outras construtoras

() incorporadoras de edificios

() 6rgao publico

() consumidor final

() pessoa juridica do setor privado

() outros:
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8.0 Tempo de atuagdo da empresa no mercado: ano(s) e més(es).

9.0. Quantidade de obras/ projetos executados no exercicio desde sua fundacao?

Com relagio a GESTAO DE RESIDUOS

— = O 00 N LN A W —

p—
[\

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

O volume de entulho gerado nos canteiros ¢ medido?

Sim( ) Nao( )

A empresa conhece o volume de residuos gerados por servigos?
Sim( ) Nao( )

E possivel separar o entulho gerado, por exemplo, é viavel a triagem?
Sim( ) Nao( )

O entulho ¢ descarregado em cagambas?

Sim( ) Nao( )

E conhecido o destino final dado ao entulho pelo cagambeiro?

.Sim () Nao( )
. Os empreiteiros recebem alguma orientacdo quanto a maneira de dispor do entulho

gerado? Sim () Nao( )

. Os empreiteiros recebem orientacdo que contribua para a redug¢do do desperdicio de
materiais? Sim () Nao( )
Sao lancados residuos na redes coletoras pluviais? Sim () Nao( )
Sao langados residuos nas redes coletoras de esgoto? Sim () Nao( )
Os residuos de alimentos e do escritorio administrativo, no canteiro, sdo
descartados em sacos de plasticos para a coleta publica? Sim () Nao( )
Existem procedimentos especiais para o manuseio e descarte das substancias
toxicas utilizadas nos canteiros? Sim () Nao( )
Existem alguma coleta especial de residuo? Sim () Nao( )
A empresa ja recebeu reclamacdes, da comunidade vizinha as suas obras, com
relacdo a emissdo de poeira? Sim () Nao( )
Os procedimentos para estocagem de materiais contemplam minimizar a geragao
de poeira em estoque? Sim () Nao( )
Existem procedimentos especiais para estocagem de materiais evitando que sejam
carregados pelas chuvas, por exemplo? Sim () Nao( )
A empresa ja recebeu reclamacdes, da comunidade vizinha as suas obras, com
relagdo a emissao de ruido? Sim () Nao( )

Sao instalados dispositivos minimizadores de ruido ou vibragao nos equipamentos?
Sim( ) Nao( )

Com relacio 8 GESTAO DA MATERIA PRIMA

1. Existe alguma ressalva no processo de aquisi¢do que dé preferéncia ao uso de materiais
renovaveis? Sim ( ) Nao ( ), Cite quais materiais
renovaveis.

2. Existe algum programa para minimizar o consumo de energia elétrica?
Sim( ) Nao( )
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Cite quais

3. Existe algum programa para minimizar o consumo de agua?
Sim( ) Nao( )
Cite quais

Com relagio PRATICAS E PROCEDIMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL
PRESENTES NOS CANTEIROS DA EMPRESA.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

. A politica existente menciona aspectos relacionados a preven¢ao do meio

ambiente? Sim () Nao( )

Os objetivos e metas estabelecidas incluem referencias a preservagao ambiental?
Sim( ) Nao( )

Ha procedimentos que incluem medi¢des de algum aspecto ambiental? Sim ()
Nao( )

A empresa possui listagem dos tipos de residuos gerados em suas obras? Sim

() Nao( )

A empresa possui listagem dos produtos perigosos ou poluentes utilizados em suas
obras? Sim () Nao( )

Ao elaborar o PCMAT, sao considerada as interferéncias ambientais dos canteiros
de obra? Sim () Nao( )

Os subempreiteiros recebem alguma orientagdo que contribua para a reducdo do
desperdicio de materiais na execugdo das tarefas? Sim () Nao( )

A logistica do canteiro visa reduzir as distncias de transportes? Sim ()

Nao( )

E vetada a estocagem de materiais nas cal¢adas e vias publicas, mesmo que

temporaria? Sim () Nao( )
Sao acompanhadas as entregas de materiais, em especial do concreto usinado,
evitando o despejo de residuos nas calcada e ruas? Sim () Nao( )

. E conhecido o destino final dado ao entulho pelos cagambeiros? Sim ()

Nao( )

E feito algum tipo de classificagdo do entulho gerado, ou seja, ha triagem? Sim (

) Nao ()

E feito o reaproveitamento de algum residuo no préoprio canteiro? Sim ()

Nao( )

O canteiro utiliza residuos de outras industrias na sua prépria produgao? Sim ()
Nao( )

Buscam-se mercados para o reaproveitamento de seus residuos? Sim ()

Nao( )
Os residuos de alimentos e do escritorio administrativo, no canteiro, sao
descartados em sacos de plasticos para a coleta publica? Sim () Nao( )
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

A logistica do canteiro visa minimizar consumo de energia elétrica e combustiveis?
Sim( ) Nao( )

Existem praticas para a gestao eficiente do uso de dgua no canteiro? Sim ()
Nao( )

Existe alguma ressalva no processo de aquisicao que dé preferéncia a produtos
renovaveis? Sim () Nao( )

Durante o planejamento do canteiro sempre procura-se minimizar a supressao da

vegetacdo local? Sim () Nao( )
A empresa ja realizou estudos de impacto ambiental com a finalidade de obter
licenciamento ambiental? Sim () Nao( )

Sao adotados dispositivos preventivos com relagdo a processo erosivos em terrenos
vizinhos? Sim () Nao( )

Existe rotina que garanta a limpeza dos canteiros, mantendo-o em boas condi¢des
de higiene e seguran¢a? Sim () Nao( )

Os canteiros possuem técnicos ou engenheiros de seguranga capacitados para
atender as questdes ambientais? Sim () Nao( )

Foram realizados treinamentos de educa¢do ambiental nos canteiros, envolvendo
funciondrios proprios e de subempreiteiros? Sim () Nao( )

Ha outras praticas ambientais adotadas pela empresa em seus canteiros e que nao
foram mencionadas nos itens anteriores? Sim () Nao( )
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

RELACAO DO EDIFICIO COM O SEU ENTORNO
Implantagdo Do Empreendimento No Terreno Para Um Desenvolvimento Urbano Sustentavel
Pergunta 4 Grupo 1 SubGrupc 1 Peso 1

E pensado na prevengdo do risco de inundagdo nas areas suscetiveis, limitando a propagagdo de

poluentes que contribuem para o entupimento das galerias de aguas pluviais?

Nota 2,50, se a empresa langa as aguas pluviais nos meios fios. Nota 5,00 se o langamento ocorrer nas
galerias de aguas pluviais. Nota 7,50 se a empresa langar o excesso de aguas em areas permeaveis do

solo. Nota 10,00, se aplicar todas acima citadas.

Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que minimize os impactos ambientais da
biodiversidades locais com um relatério contendo quais as possiveis causas negativas este

empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagéo dos orgdos competentes.

A empresa ndo implantou.

A empresa langa as dguas pluviais nos meios fios.

A empresa langa as aguas pluviais nas galerias de aguas pluviais.

A empresa langa o excesso de aguas em areas permeaveis do solo.

A empresa aplica todas as estratégias acima citadas.

188



Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

RELACAO DO EDIFICIO COM O SEU ENTORNO
Implantagdo Do Empreendimento No Terreno Para Um Desenvolvimento Urbano Sustentavel
Pergunta 5 Grupo 1 SubGrupc 1 Peso 1

Durante a implantagdo de um novo empreendimento, hd grande liberagdo de material particulado que

prejudica o meio ambiente da vizinhanga. Existe algum procedimento para minimizar este impacto?

Nota 2,50, se a empresa aplica algum procedimento para redugdo da emissdo de material particulado.
Nota 5,00, se empresa utiliza algum sistema construtivo diferenciado pensando na redug@o dos materiais
particulados. Nota 7,50, se a empresa consegue medir a emissdo de materiais particulados. Nota 10,00
se depois das medigdes da emissdo de materiais particulados for aplicados estratégias de redugdo de
emissao.

Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de escavagdes, molhar a regido para

evitar que o material particulado se espalhe na vizinhanga.

A empresa ndo implantou estratégias de minimizagao de emissdo de material particulado.

A empresa aplica algum procedimento para redugio da emissdo de material particulado.

A empresa utiliza algum sistema construtivo diferenciado visando a reduzir a emissdo de materiais
particulados.

A empresa consegue medir a emissdo de materiais particulados.

A empresa aplica estatégias de reduc@o da emissdo de materiais particulados com base na medi¢do

realizada.
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

RELACAO DO EDIFICIO COM O SEU ENTORNO
Impacto do edficio sobre vizinhanga
Pergunta 6 Grupo 1 SubGrupc 2 Peso 1

Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco de contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

Nota 2,50 se aplicado alguma medida de evitar risco sanitario. Nota 5,00 se o canteiro de obras possuir
fossas sépticas caso ndo exista rede de esgoto. Nota 7,50, se quando ndo houver coleta de lixo organico
a empresa tome a atitude de recolher os lixos gerados. Nota 10,00 se ndo causar nenhum riscom

sanitario a sua vizinhanga.

Instalar fossas sépticas, quando no local ndo possuir rede de esgoto, Diminuir a quantidade de material

organico e particulado com estratégias para cada etapa construtivas.

A empresa ndo implantou medida de prevengao.

A empresa faz a coleta adequada do lixo organico.

A empresa executa fossa sépticas caso ndo exista rede de esgoto.

A empresa segue as duas solugdes acima.

Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitario a sua vizinhanga.
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

RELACAO DO EDIFICIO COM O SEU ENTORNO
Impacto do edficio sobre vizinhanga
Pergunta 7 Grupo 1 SubGrupc 2 Peso 1

Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sdo tomadas medidas para controlar os ruidos dos

equipamentos ¢ das atividades em empreendimento na vizinhanga?

Nota 2,50 se a empresa apresenta locais apropriados para os equipamentos que geram ruidos. Nota 5,0
se neste locais ¢ feito algum tipo de isolamento acustico. Nota 7,50, se a empresa faz acompanhamento

das emissoes de ruidos com decibelimetro. Nota 10,00 se aplica tudo acima citado.

Fazer medi¢ao periodica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos com isolamento acustico para

maquinarios que emitam ruidos.

A empresa ndo implantou.

A empresa apresenta locais apropriados para os equipamentos que geram ruidos.

A empresa executa locais destinados aos equipamentos que fazem ruidos com isolamento acustico.

A empresa faz acompanhamento das emissoes de ruidos com decibelimetro.

Se tudo acima foi aplicado.

191



Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas construtivas pensando na durabilidade e na adaptabilidade da construgdo
Pergunta 8 Grupo 2 SubGrupc 1 Peso 1

Os produtos especificados para os sistemas e processos construtivos do empreendimento sdo

provenientes de empresas que possui selo de qualidade ISO 14000?

Nota 2,50, se empresa adiquire pelo menos 5 produtos de empresas certificadas ISO 14000. Nota 5,00
se a empresa adiquire pelo menos 10 produtos de empresas certificadas ISO 14000. Nota 7,50 se a
empresa adiquire pelo menos 15 produtos de empresas certificadas ISO 14000. Nota 10,00 se a empresa

adiquire acima de 20 produtos de empresas certificadas ISO 14000.

Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que os elementos que fazem parte deste
sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar

residuo.

A empresa ndo adiquire materiais de empresas certificadas pela ISO 14000.

A empresa adiquire pelo menos 5 produtos de empresas certificadas ISO 14000.

A empresa adiquire pelo menos 10 produtos de empresas certificadas ISO 14000.

A empresa adiquire pelo menos 15 produtos de empresas certificadas ISO 14000.

A empresa adiquire acima de 20 produtos de empresas certificadas ISO 14000.
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicacao

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas construtivas pensando na durabilidade e na adaptabilidade da construgéo
Pergunta 9 Grupo 2 SubGrupc 1 Peso 1

O produto selecionado quando ndo possui selo de qualidade, tem que possuir pelo menos uma das

opgoes abaixo?

a) aprovagdo técnica pelo IPT? ou pelo SINAT do PBQP H,

b)certificagdo segundo uma das modalidades de certificagdo de produtos definidas pelo Inmetro (modelo
1 a modelo 8),

c) a empresa construtora que vai usar o produto deve possuir sistema de gestdo que garanta a sua
inspegdo no ato do recebimento, de modo a recusar produtos ndo conformes,

d) devem estar em conformidade com um dos quatro critérios acima.

Nota 2,5 se tiver umas das exigéncias acima. Nota 5,00 se tiver duas das exigéncias acima. Nota 7,50 se
tiver as trés exigéncias acima e Nota 10,00 se tiver as trés exigéncias e ainda tiver selo de qualidade.

Recusar o material de imediato. Solicitar a modificacdo do material para atenda uma das especificagdes

de garantia da qualidade do material.

A empresa ndo possui nenhuma exigéncia.

A empresa possui uma das exigéncias.

A empresa possui duas das exigéncia.

A empresa possui trés das exigéncia.

A empresa possui as trés exigéncias e possui ainda selo de qualidade e ou certificagdo.
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas construtivas pensando na durabilidade e na adaptabilidade da construgdo

Pergunta 10 Grupo 2 SubGrupc 1 Peso 1

O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo da ABCP?

O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo da ABCP? Nota 10,00 se o cimento possuir o selo

ABCP.

Modificar o cimento para que possua selo da ABCP, ou entdo realizar ensaios que garantam a qualidade

do produto.

Nao possui selo da ABCP.

Nao possui selo da ABCP mas adquire eventualmente com selo.

Compra com selo da ABCP e sem selo da ABCP.

Possui selo da ABCP mas adquire eventualmente sem selo.

Possui selo ABCP.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 11 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

E feita uma selecio adequada dos materiais e fornecedores levando em consideragdo a redugio dos
impactos ambientais na sua produgdo, especialmente aquelas relacionadas a emissdo de gases

contribuintes.

Nota 2,50 se a empresa tiver cadastro de fornecedores considerados ambientalmente corretos. Nota 5,0
se a empresa possuir uma relagdo de materiais que causem baixo impacto ambiental. Nota 7,50 se
seleciona os fornecedores levando em consideragdo a limitagdo dos impactos socioambientais. Nota

10,00 se so utiliza materiais com estas caracteristicas de redu¢do dos impactos ambientais.

Somente adquirir materiais ¢ servicos de empresas que possuam certificagdo de sistema de gestdo

ambiental e contratar empresas que possuam certificacdo de sistema de gestdo da qualidade.

A empresa ndo faz sele¢do de materiais e fornecedores que leva em consideragdo a redugdo dos
impactos ambientais.

A empresa tem cadastro de fornecedores considerados ambientalmente corretos.

A empresa possui uma relagdo de materiais que causem baixo impacto ambiental.

A empresa seleciona os fornecedores levando em consideragao a limitagdo dos impactos ambientais.

A empresa s6 utiliza materiais com estas caracteristicas de redugdo dos impactos ambientais.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 12 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa tem conhecimento das caracteristicas ambientais da fabricacdo e utilizagdo dos diversos tipos

de cimento ? Solicita um cimento que cause menos impacto ambiental durante o processo de fabricacgdo.

Nota 2,50 se a empresa conhece o processo de fabrigio de cimento e os impactos que sdo gerados. Nota
5,00 se faz um controle de uso do cimento no canteiro evitando desperdicio. Nota 7,50 se utiliza

cimento de baixo impacto ambiental. Nota 10,00 se atende todas as notas anteriores.

Definir o cimento CPII-F, como cimento padrao a ser utilizado.

A empresa ndo tem conhecimento do processo de fabricacao.
A empresa conhece o processo de fabri¢do de cimento e os impactos que sdo gerados durante o
processo de fabricagdo.

A empresa faz um controle de uso do cimento no canteiro evitando desperdicio.

A empresa utiliza cimento de baixo impacto ambiental.

Se atender todas as trés exigéncias anteriores.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 13 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa compra os materiais de construcdo de fabricantes e fornecedores em geral localizados em um

raio menor de 800 km do local da obra?

Nota 2,50 se tiver na sua relagdo fornecedores com distancia superior a 2000 Km. Nota 5,00 se a
empresa tiver fornecedor com distania superior a 1500 Km. Nota 7,50 se empresa tiver fornecedor a

uma distancia superir a 1000 Km e nota 10,00 se os fornecedores tivem dentro do raio de 800 Km.

No caso de fornecedores que esta ha mais de 800 Km de distancia do local da obra, optar por outro tipo

de material, Ex. Areia, ser substituida por areia artificial.

A empresa ndo tem conhecimento da distancia da procedéncia dos materiais adiquirdos no canteiro de
obra.

A empresa adiquire materiais de fornecedores com distancia superior a 2000 Km.

A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a 1500 Km.

A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a 1000 Km.

A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.

Pergunta 14 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa compra madeira certificada ou de reflorestamento?

Nota 2,50, se a empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da madeira em obra, como
exemplo um projeto de forma com contenha um nimero de reaproveitamentto das pegas evitando cortes
desnecessarios. Nota 5,00 se ampresa apresenta esratégias de reaproveitamento da madeira. Nota 7,50

se amepresa sO compra madeira certificada. Nota 10,00 se segue todos as especificagdes acima citado.

Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou reaproveitar madeira de outros

empreendimentos, criando uma central de selegdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF

A empresa ndo compra madeira de certificada ou de reflorestamento.

A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da madeira em obra, como exemplo um
projeto de forma com contenha um numero de reaproveitamentto das pecas evitando cortes
desnecessarios.

A ampresa apresenta esratégias de reaproveitamento da madeira.

A empresa s6 compra madeira certificada ou de reflorestamento.

Se segue todos as especificagdes acima citado.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 15 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os agregados utilizados nos canteiros de obra sdo

materiais reciclados?

Nota 2,50 se a empresa sabe a procedéncia dos agregados no canteiro de obra. Nota 5,00 se a empresa
utiliza agregados renovaveis. Nota 7,50 se a empresa consegue tranformar os residuos classe A como

agregados. Nota 10,00 se a empresa segue todos os itens acima citados.

Exigir do fornecedor a autoriza¢do de exploragdo dos agregados pelos 6rgdos competentes.

A empresa ndo tem conhecimento.

A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da madeira em obra, como exemplo um
projeto de forma com contenha um numero de reaproveitamentto das pegas evitando cortes
desnecessarios.

A empresa utiliza agregados reciclados.

A empresa consegue tranformar os residuos classe A como agregados.

Se a empresa segue todos os itens acima citados.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 16 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa utiliza sistema de aco cortado dobrado ? Caso ndo utilize este sistema, a empresa reutiliza os

residuos de ago?

Elaborar uma relagao de reaproveitamento para os residuos de ago. Tampas de concreto de caixas de
gordura ou afins, utilizarem as pontas de ago para pilareles de platibanda, confeccionar gravatas de
travamento de pilares estruturais. Utilizar os residuos de arame recozido para confec¢do de pisos de

concreto.

A empresa ndo utiliza sistema industrializado. e Ndo tem nenhum conhecimento das possibilidades de
reaproveitamento das pontas de ago.

A empresa utiliza uma parte do residuo de ago no canteiro em outras etapas de execugao.

A empresa utiliza agregados reciclados.

A empresa utiliza todo o residuo de ago no canteiro em outras etapas de execugao.

A empresa sempre utiliza Sistema de A¢o Cortado e Dobrado Sistema Industrializado.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 17 Grupo 2 SubGrupc 2 Peso 1

Durante a execucdo do revestimento ceramico de piso ou de parede, a empresa executa projetos
detalhados de paginagdo afim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para
execucdo do revestimento? O residuo do revestimento ceramico é aproveitado para alguma outra
finalidade? As embalagens dos revestimentos cerdmicos sao recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do
canteiro de obra?

Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de um projeto detalhado dos pisos e
paredes que vdo receber revestimento ceramico. Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os
residuos de revestimento cerdmico. Reciclar as embalagens dos revestimentos ceramicos dentro ou fora

do canteiro de obra.

Nao existe projeto de paginagdo e ndo ¢ feito um estudo adequado de inicio de assentamento.

E feito um estudo de inicio de assentamento de revestimento ceramico com a intengdo de reduzir as
perdas do revestimentos cerdmicos.

Um Projeto de Paginagdo foi utilizado para execugdo do revestimento afim de reduzir desperdicios.
Todo residuo de revestimento ceramico ndo ¢ tratado com residuo e descaratado e sim reaproveitado na
obra como talisca de reboco, pode ser aproveitado, execugdo de banheiros de canteiros de obra de
outros empreendimentos.

Segue uma padronizagdo de reaproveitamento dos residuos das cerdmicas assim como das embalagens

dos revestimentos, buscando reduzir os impactos ambientais e buscar algum retorno financeiro com este
reaproveitamento.

201



Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicagdo

Solucéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 18 Grupo 2 SubGrupc 3 Peso 1

A empresa tem o conhecimento dos impactos a qualidade do ar interior e a satide humana dos produtos

de construgdo?

Nota 2,5 se existe na empresa uma relagdo de doencas que sdo causadas a satide humana devido a
materiais particulados. Nota 5,00 se a empresa tenta minimizar estes materiais afim de evitar problemas a
saude humana. Nota 7,50 se a empresa em plano de saide com o proposito de ajudar os funcionarios

que trabalham sujeitos a este tipo de trabalho. Nota 10,00 se aplica todas acima.

Criar uma relagdo dos danos nocivos a saude humana devido a ma qualidade do ar, proveniente de
material particulado liberado no meio ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado dos

danos. Proporcionar aos funcionario plano de satide especifico para a atividade que desempenha.

A empresa ndo tem conhecimento.

Se existe na empresa uma relagdo de doengas que sdo causadas a saide humana devido a materiais
particulados.

Se a empresa tenta minimizar estes materiais afim de evitar problemas a saude humana.

Se a empresa em plano de saude com o proposito de ajudar os funciondrios que trabalham sujeitos a este
tipo de trabalho.

Se aplica todas acima.
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ESCOLHA DOS SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS
Escolhas de produtos de construgdo a fim de limitar os impactos ambientais das construcdo.
Pergunta 19 Grupo 2 SubGrupc 3 Peso 1

E feito uma selecio adequada das laimpadas que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa especifica

lampadas fluorescente compactas ou circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo do PROCEL?

Nota 2,50 se a empresa apresentar um projeto luminotécnico para o canteiro. Nota 5,00 se a empresa
utilizar somente lampadas fluorescente. Nota 7,5 se a todas as luminarias do canteiro tiverem o selo

procel. Nota 10,00 se apresentar toas as exigéncias acima.

Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de obra com o intuito de reduzir
o consumo de energia, ou utilizar estratégias de redugdo de energia elétrica com a instalagdo de telhas

transliicidas para os barracoes de obra.

Nao ¢ feito uma selegdo de lampadas econdmicas..

Se a empresa apresentar um projeto luminotécnico para o canteiro.

Se a empresa utilizar lampadas fluorescentes.

Se a todas as luminarias do canteiro tiverem o selo procel.

Se apresentar toas as exigéncias acima.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Otimizar a Gestéo dos residuos do canteiro de obras.
Pergunta 20 Grupo 3 SubGrupc 1 Peso 1
Durante as etapas de execugdo sdo tomadas medidas para reduzir a produgdo de residuos na origem ou
tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de

construgao?

Nota 2,50 se a empresa apresentar um plano de execugdo das etapas de servigos focando a otimizagdo
dos materiais a fim de reduzir a geracdo de residuos. Nota 5,00 se a empresa apresentar um plano de
reaproveitamento dos residuos (estratégias de reaproveitamento), Nota 7,50 se a empresa ja consegue

reciclar ou reutilizar todos os residuos de classe A. Nota 10,00 se seguir todos os itens citados.

Criar uma Cartilha do Programa de Gestdo de Residuos (PGR) com as diretrizes a serem tomadas para
reutilizar e reciclar os residuos, com a aplicagdo de estratégias de reutilizagdo dos residuos,como
exemplo utilizar entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os residuos de
arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos de barras de ago para confecgao
de gravatas de travamento de pilares.

A empresa ndo toma medidas de reduzir a produgdo de residuos.
A empresa apresenta um plano de execugdo das etapas de servigos focando a otimizagdo dos materiais a
fim de reduzir a geragdo de residuos.

A empresa apresenta um plano de reaproveitamento dos residuos (estratégias de reaproveitamento).

A empresa ja consegue reciclar ou reutilizar todos os residuos de classe A.

A empresa segue todos os itens acima.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Otimizar a Gestdo dos residuos do canteiro de obras.
Pergunta 21 Grupo 3 SubGrupc 1 Peso 1

A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para

diagnosticar as causas das perdas e geragao de residuos?

Nota 2,50 se a empresa executa um diagnodstico das etapas em execugdo. Nota 5,00 se a empresa tem
um indice de perdas considerado aceitavel, servindo de Benchmark. Nota 7,50 se a empresa apos a
elaboragdo do diagnostico das perdas, aplica agdes para reduzir estas perdas. Nota 10,00 se a empresa

consegue relamente reduzir estas perdas com apresentagdo de resultados praticos.

Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este percentual de perdas durante as

fases de execugdo.

A epmresa ndo utiliza ferramenta para diagnosticar as causas das perdas.

A empresa executa um diagndstico das etapas em execucdo.

A empresa possui indices de perdas considerado aceitavel servindo de Benchmark.

A empresa ap0s a elaboragdo do diagndstico das perdas, aplica agdes para reduzir estas perdas.

A empresa consegue realmente reduzir estas perdas com apresentacdo de resultados praticos.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Otimizar a Gestdo dos residuos do canteiro de obras.

Pergunta 22 Grupo 3 SubGrupc 1 Peso 1

O canteiro de obras consegue assegurar a correta destinagdo dos residuos?

Exigir do responsavel pelo transporte dos residuos o documento que assegura que o mesmo tem
autorizagdo para depositar este residuo no local indicado. No caso do Distrito Federal, o 6rgdo ¢é a

BELLACAP.

O canteiro de obra (Empresa) ndo tem conhecimento do local de descaraga dos residuos.

A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Redugdo dos incomodos,poluigdo e consumo de recursos causados pelo canteiro de obras.
Pergunta 23 Grupo 3 SubGrupc 2 Peso 1

E feito uma definigio e implementacio de estratégias de meios permitindo limitar os incémodos do
canteiro com medidas justificadas e satisfatorias ? Tais como:

. Incomodos sonoros

. Incomodo visual

. Incomodos devido a circulagdo de veiculos

. Incomodos devidos ao material particulado, a lama, aos derramamentos de concreto.

Nota 2,50 se fizer uma medidas anteriores. Nota 5,00 se fizer duas das medidas anteriores. Nota 7,50 se

fizer trés das medidas anteriores. Nota 10,00 se fizer todas as medidas.

Elaborar um plano de agdo documentado, demonstrando as agdes e estratégias que serdo tomadas para

diminui¢ao dos impactos sonoros e visuais ¢ de materais particulados.

Nenhuma medida é tomada.

Pelo menos uma medida é tomada.

Pelo menos duas medida sdo tomada.

Pelo menos trés medidas sdo tomadas.

Acima de trés medidas sdo tomadas.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Redugdo dos incomodos,poluigdo e consumo de recursos causados pelo canteiro de obras.
Pergunta 24 Grupo 3 SubGrupc 2 Peso 1

E feito uma definicio e implementacio de uma estratégia de meios permitindo limitar a poluigio causada
pelo canteiro Medidas justificadas e satisfatorias ? Tais como:

. Poluigdo do solo e do subsolo,

. Poluig@o da agua,

. Polui¢@o do ar (incluindo odores).

Nota 2,50 se toma uma das medidas. Nota 5,00 se tomar duas medidas, Nota 7,5 se tomar trés
providéncias. Nota 10 se tomar outras providéncias além destas citadas para diminuir a polui¢do causada

pelo canteiro de obra.

Elaborar um plano de agdo documentado, demostrando as agdes e estratégias que serdo tomadas para
reducdo dos impactos nos itens acima, tais como: Lancamento de esgoto na rede coletora, criagdo de
filtros no solo para o langamento de lavagem de betoneiras, minimizagdo da emissdo dos materiais

particulados com a criac@o de lava rodas dos caminhdes e limpeza das vias.

A empresa ndo implantou medidas de redugdo da polui¢do acima citados.

A empresa implantou medida.

A empresa implatou duas medidas.

A empresa implatou trés medidas.

A empresa implantou mais de trés medidas.
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CANTEIRO DE OBRA COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL
Redugdo dos incomodos,poluigdo e consumo de recursos causados pelo canteiro de obras.

Pergunta 25 Grupo 3 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa implanta em seu canteiro estratégias de reduzir o consumo de dgua e de energia elétrica?

Nota 2,50 se empresa implantou uma estratégia foi implantada. Nota 5,00 se se empresa implantou duas
medidas, Nota 7,5 se se empresa implantou trés providéncias. Nota 10 se se empresa implantou 4

estratégias ou mais para reduzir o consumo de agua e energia elétrica nos canteiros de obra.

No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captagdo de aguas pluviais para ser
utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar sistemas de redu¢do de consumo de aguas nos barracoes
de obra( torneiras com sensor de ativagdo ou torneiras de pressdo). E em relagdo a reducdo do consumo
de energia elérica aplicar sistemas de captacdo de iluminac@o natural ( garrafas Pet) nos barracdes de
obra, utilizar sensores de presengdo para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com
selo da PROCEL de eficiéncia energética.

A empresa ndo implantou nenhuma estratégia.

A empresa implantou uma estratégia.

A empresa implantou duas estratégias.

A empresa implantou trés estratégias.

A empresa implantou acima de quatro estratégias.

209



Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicacao

Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA ENERGIA
Redugdo do consumo de energia por meio estratégias durante as etapas das fases de execugéo.
Pergunta 26 Grupo 4 SubGrupc 1 Peso 1

E aplicado algum dispositvo ou sistema que propicie a reducio do consumo de energia elétrica no

canteiro de obra?

Nota 2,5 se aplicado um dispositivo, nota 5,00 se aplicado duas dispositivos, nota 7,5 se aplicado trés

dispositivos e nota 10,00 se aplicado acima de trés dispositivos.

Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET nas coberturas dos barracdes
de obra ou telha translucidas, utilizar sensores de presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de

obra, utilizar sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Implantagdo de um dispositivo.

Implantagdo de dois dispositivos.

Implantagdo de trés dispositivos.

Implantagdo acima de quatro dispositivo.
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GESTAO DA ENERGIA
Redugdo do consumo de energia por meio estratégias durante as etapas das fases de execugéo

Pergunta 27 Grupo 4 SubGrupc 1 Peso 1

E aplicado algum equipamento/controlador de reducio de energia elétrica?

Nota 2,5 se aplicado uma estratégia, nota 5,00 se aplicado duas estratégias, nota 7,5 se aplicado trés

estratégias e nota 10,00 se aplicado acima de trés estratégias.

Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras), aplicar sistema de liga-

desliga com sensores de presenga.

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Implanta¢do de uma estratégia.

Implantagdo de duas estratégias.

Implantagdo de trés estratégias.

Implantagdo acima de quatro estratégias.
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Titulo
SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicacao

Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA ENERGIA
Redugdo do consumo de energia por meio estratégias durante as etapas das fases de execugéo

Pergunta 28 Grupo 4 SubGrupc 1 Peso 1

A empresa ministra paletras de concientizagdo sobre gestdo de energia no canteiro de obra?

Nota 2,50, se for ministrado uma palestra no ano, nota 5,00 se for ministrado duas palestras no ano,
nota 7,50 se for ministrado pelo menos trés palestras no ano e nota 10,00 se forem ministradas palestras

acima de 4 no ano.

Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve ser evitado o consumo de

energia elétrica no canteiro de obra. Estas Palestras aplicadas para todos dos os funcionarios do

canteiro.

A empresa ndo possui um planejamento de palestras com esta finalidade.

A epmresa ministra uma palestra no ano.

A epmresa ministra pelo menos duas palestras no ano.

A epmresa ministra pelo menos trés palestras no ano.

A epmresa ministra mais que 4 palestras no ano.
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Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA ENERGIA
Redugdo do consumo de energia por meio estratégias durante as etapas das fases de execugéo
Pergunta 29 Grupo 4 SubGrupc 1 Peso 1

Durante o batimento das argamassas e concretos virados na obra, tem um tempo certo de batimento

passado por algum responsavel técnico?

Nota 2,5 se o operador de betoneira recebeu treinamento, nota 5,00, se tiver uma relagdo de tempo de
batimentos de cada tipo de argamassa de revestimento, nota 7,50 se tiver tempo de batimento e o
operador recebeu treinamento e Nota 10,00 se seguir todos acima citados com a aplicagdo de sistemas

controladores de funcionamento dos equipamentos.

Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras), ministrar palestras sobre

o procedimento de mistura de cada tipo de argamassa e concretos.

Nao existe no procedimento de producdo de argamassas e concretos tempos de batimento determinado.
Se o operador de betoneira recebeu pelo menos alguma explicagdo sobre o tempo de batimento para

cada tipo de argamassa.
Se tiver tempo de batimento especificado em documento padrdo da empresa para cada tipo de

argamassas e concretos.
Se a empresa seguir os dois itens anteriores.
Se e empresa seguir o item anterior e ainda aplicar sistemas controladores de funcionamento para

equipamentos.
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SubTitulo

Valido

Pergunta

Explicacao

Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA ENERGIA
Redugdo do consumo de energia por meio estratégias durante as etapas das fases de execugéo

Pergunta 30 Grupo 4 SubGrupc 1 Peso 1

A empresa ja pensou em utilizar timers que controlam o tempo de funcionamento dos equipamentos?

Nota 2,50, se pensou em adquirir, nota 5,00 se ja comprou ou possui, mas ndo esta utilizando, nota

7,50, se esta utilizando e nota 10,00 se esta trazendo beneficios com a utilizagdo do equipamento.

Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apés um tempo pré determinado

de utilizag¢do.

A empresa nunca pensou em adiquirir.

A empresa ja pensou em adiquirir e estd em fase de cotac@o.

A empresa ja possui mais um dispositivo implantado em canteiros de obra.

A empresa ja possui mais de dois dispositivos.

A empresa consegue fazer as medigdes dos beneficios com a utilizagdo destes equipamentos.
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SubTitulo
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Pergunta
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Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA AGUA
Redugdo do consumo de agua potavel
Pergunta 31 Grupo 5 SubGrupc 1 Peso 1

A empresa em seu canteiro de obra pensa em otimizar o consumo de dgua potavel? Com a Presengas de
sistemas economizadores que assegurem um percentual de redugdo do consumo de agua potavel

justificado, ou com aplicagao de palestras de consientizagdo ou um outro mecanismo?

Nota 2,5 a ampresa aplicar palestras de consientizagdo do consumo de aguas para os funcionparios.
Nota 5,00 se a empresa utilizar em seu canteiro torneiras automaticas. Nota 7,5 se a empresa criar ums
sistema de reaproveitamento de aguas cinzas (ETA)para utilizagdo nos vasos sanitarios. Nota 10,00 se

seguir todas as medidas citadas anteriormente.

Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com dispositivos de pressdo
automaticos. Criar um sistema de Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de

obra.Aplicar palestras de concientizagdo para os funcionarios.

A empresa nunca aplicou estratégia de redu¢do do consumo de agua.

A empresa aplica palestras de consientizagdo do consumo de 4dguas para os funciondrios.

A empresa utiliza em seu canteiro de obras torneiras automaticas.
A empresa criou ums sistema de reaproveitamento de aguas cinzas (ETA)para utilizacdo nos vasos
sanitarios.

A empresa segue todas as medidas citadas anteriormente.
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SubTitulo
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Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA AGUA
Aproveitamento e Gestdo das Aguas Pluviais.
Pergunta 32 Grupo 5 SubGrupc 2 Peso 1

A empresa apresenta algum sistema ou dispoitivo de aproveitamento de aguas pluviais? Gestdo da

Captacao.

Nota 2,50 se tem consciéncia da importancia do aproveitamento. Nota 5,0, se utiliza algum sistema ou
dispositivo de captagdo de aguas pluviais. Nota 7,50, se além de possuir um sistema de captagdo, ele
utiliza a 4gua captada, e nota 10,00 se faz a medi¢do da economia com o sistema de captagdo de aguas

pluviais.

Aplicar sistema de captagdo de aguas pluviais com calhas e reservatorios para um projeto de canteiro

bem elaborado.

A empresa ndo tem nenhum sistema de aproveitamento de aguas pluviais.

A empresa tem consciéncia da importancia do aproveitamento de dguas pluviais, mas ainda ndo o faz.

A empresa utiliza algum sistema ou dispositivo de capta¢do de aguas pluviais.
A empresa além de possuir um sistema de captacdo, ela utiliza a dgua captada na produgdo de
argamassas e concretos e cura de concreto.

A empresa faz a medi¢do da economia com o sistema de captagdo de aguas pluviais.
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Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DA AGUA
Aproveitamento e Gestdo das Aguas Pluviais.
Pergunta 33 Grupo 5 SubGrupc 2 Peso 1

Gestdo de aguas de escoamento poluidas. Existe no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das

aguas poluidas com a finalidade de evitar o o descarte direto?

Nota 2,50 se a empresa langa as aguas poluidas direto na rede coletora de esgoto. Nota 5,00 se a
empresa possuir em seu canteiro uma ETA. Nota 7,50 se esta ETA, tem sua funcionalidade bem medida.

Nota 10,00 se a empresa seguir todas as agdes citadas.

Elaborar um sistema de Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.

A empresa ndo tem nenhum sistema de aproveitamento de aguas pluviais.

A empresa ndo mostra interesse na execugdo de um sistema de tratamento das aguas poluidas.

A empresa possui em seu canteiro uma ETA.

A empresa consegue fazer uma medicio das vantagens pela criagdo da Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA).

A empresa segue todas as a¢des citadas.
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Pergunta
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Solugéo

Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DOS RESIDUOS DO CANTEIRO DE OBRA
Otimizagdo da revalorizagdo dos residuos gerados durante as atividades de produgdo do edificio.

Pergunta 34 Grupo 6 SubGrupc 1 Peso 1

A empresa classifica os residuos provenientes da fase de execugdo por sua natureza ?

Nota 2,50 se no projeto de canteiro existe um local reservado para destinag@o de residuos. Nota 5,0 se o
entulho ¢ separado de acordo com a resolugdo do 307 do CONAMA. Nota 7,50, se ¢ a destinagdo do
entulho classe A tem a autorizagdo do orgdo competente. Nota 10,00 se o residuo ¢ reciclado ou

reutilizado.

Elaborar cartilha de procedimento para segregacdo dos residuos, reciclagem e reaproveitamento dos

residuos.

A empresa ndo ndo faz a segregacdo e classificagdo dos residuos.

A epmresa elabora um projeto de canteiro com as areas destinadas a residuos.

A epmresa elabora um projeto de canteiro com as areas destinadas a residuos. e segue a Resolugdo do
CONAMA 307.

A destinagdo do entulho classe A tem a autorizagdo do orgdo competente.

O residuo ¢ reciclado ou reutilizado no proprio canteiro com a finalidade de diminuir o impacto

ambiental negativo de geragdo de entulho.
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Respostas:

R1

R2

R3

R4

R5

GESTAO DOS RESIDUOS DO CANTEIRO DE OBRA
Otimizagdo da revalorizagdo dos residuos gerados durante as atividades de produgdo do edificio.
Pergunta 35 Grupo 6 SubGrupc 1 Peso 1

Durante as etapas construtivas de uma edificagio sempre ha geracio de residuos. E feito a classificagio

de residuos de produgdo de servigos?

Nota 2,50 se no projeto de canteiro existe um local reservado para destinag@o de residuos. Nota 5,0 se o

entulho ¢ separado e mensurado por servigos executados?

Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe para ficar responsavel pela
selecdo e mensuragdo dos diferentes residuos gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento

do entulho.

O residuo gerado ndo ¢ medido por etapa construtiva.

No projeto de canteiro existe um local reservado para destinagao de residuos (Baias de residuos).

O entulho ¢ separado e mensurado por servigos executados?

Se a empresa consegue medir em qual etapa de servigo esta sendo gerado mais entulho?
O residuo ¢ reciclado ou reutilizado no proprio canteiro com a finalidade de diminuir o impacto

ambiental negativo de geracdo de entulho..
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GESTAO DOS RESIDUOS DO CANTEIRO DE OBRA
Otimizagdo da revalorizagdo dos residuos gerados durante as atividades de produgdo do edificio.
Pergunta 36 Grupo 6 SubGrupc 1 Peso 1

Existem medidas para favorecer a triagem na fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na fonte

geradora.

Nota 2,50, se houver as baias destinadas aos residuos. Nota 5,0 se existir uma equipe para separacdo dos
entulhos. Nota 7,50 se a empresa ja tem algum contato com empresas e reciclagem. Nota 10,00 se

seguir tudo citado acima.

Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

Nenhuma medida ¢ aplicada no canteiro de obra.

No projeto de canteiro existe um local reservado para destinagao de residuos (Baias de residuos).

Se houver as baias destinadas aos residuos.

Se a empresa ja tem algum contato com empresas e reciclagem para que possam fazer a coleta e fazer a
reciclagem.

Se os trés itens anteriores forem seguidos.
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Canteiro 1 Resposta Soluc&o e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00
PI-- Foram tomadas medidas para a exploragao racional das redes e recursos 7,50 Possui Instalagao provisdria de esgoto, agua e energia.
disponiveis localmente (energia, 4gua, saneamento), com o objetivo de minimizar
impactos na comunidade local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos meios de transportes sobretudo 0,00 A empresa nao utiliza esta metodologia para contratagdo. Executar um cadastro de possiveis funciondrios a serem contratados e fazer a selecdo através da
considerando a emissao de poluentes (Contrataram funcionarios da regido que possam necessidade do profissional e proximidade da moradia do funcionario com o local do
vir caminhando ou através de outro meio de Transportes que ndo sejam motorizados? empreendimento a ser construido. Disponibilizar alojamentos para os funcionarios que moram mais
distantes do ambiente de trabalho.
P3-Foi feito um plano de preservacao ecoldgica e da biodiversidade Tocal, quando da 0,00 A empresa nao implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agao que minimize os impactos ambientais da
implantagdo de um empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? biodiversidades locais com um relatério contendo quais as possiveis causas negativas que este
empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagdo dos orgdos competentes.
P4-- E pensado na prevengao do risco de inundagao nas dreas suscetiveis, [imitandoa | 0,00 A empresa nao implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agao que minimize os impactos ambientais da
propagacao de poluentes que contribuem para o entupimento das galerias de aguas biodiversidades locais com um relatério contendo quais as possiveis causas negativas este
pluviais? empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagdo dos orgdos competentes.
P5-Durante a implantagao de um novo empreendimento, ha grande liberagdo de 0,00 ‘A’empresa nao implantou esfratégias de minimizagdo de Nos servigos de escavagdes ¢ terraplanagem e retirada de material de escavagdes, molhar a regido
material particulado que prejudica o meio ambiente da vizinhanga. Existe algum emissdo de material particulado. para evitar que o material particulado se espalhe na vizinhanga.
procedimento para minimizar este impacto?
P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco de contaminagao sanitaria aos 2,50 A'empresa faz a coleta adequada do Tixo organico. Instalar fossas sépticas, quando no Tocal ndo possuir rede de esgoto, Diminuir a quantidade de
vizinhos do novo empreendimento? material organico e particulado com estratégias para cada etapa construtivas.
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqilidade. Sdo tomadas medidas para 0,00 ‘A’empresa nao implantou. Fazer medi¢ao periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos com isolamento acustico
controlar os ruidos dos equipamentos e das atividades em empreendimento na para maquinarios que emitam ruidos.
vizinhanga?
P8-Os produtos especificados para os sistemas e processos construtivos do 2,50 A empresa adiquire pelo menos 5 produtos de empresas Fazer uma rela¢@o dos produtos e sistemas construtivos em que os elementos que fazem parte deste
empreendimento sdo provenientes de empresas que possui selo de qualidade ISO certificadas ISO 14000. sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua extragdo até sua disposigdo quando se tornar
140007 residuo.
P9-0 produto selecionado quando nao possui selo de qualidade, tem que possuir pelo 0,00 A empresa nao possui nenhuma exigéncia. Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagao do material para atenda uma das
menos uma das opgdes abaixo? especificagdes de garantia da qualidade do material.
PT0-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo da ABCP? 10,00 Possui selo ABCP.
PTI-E feita uma selegdo adequada dos materiais ¢ fornecedores Ievando em 0,00 A empresa nao faz selegdo de materiais e fornecedores que | Somente adquirir materiais ¢ servigos de empresas que possuam certificagdo de sistema de gestdo
consideragdo a redugdo dos impactos ambientais na sua produgdo, especialmente leva em consideragdo a redu¢do dos impactos ambientais. ambiental ¢ contratar empresas que possuam certificagdo de sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas ambientais da fabricagao ¢ 0,00 A empresa nao tem conhecimento do processo de Definir o cimento CPII-F, como cimento padrao a ser utilizado.

utilizagdo dos diversos tipos de cimento? Solicita um cimento que cause menos

impacto ambiental durante o processo de fabrica¢do?

fabricagao.
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PI3- A empresa compra os materiais de constru¢ao de fabricantes e fornecedores em 0,00 A empresa nao tem conhecimento da distancia da No caso de fornecedores que esta ha mais de 800 Km de distancia do Tocal da obra, optar por outro

geral localizados em um raio menor de 800 km do local da obra? procedéncia dos materiais adiquirdos no canteiro de obra. tipo de material,[Ex. Areia, ser substituida por areia artificial.

PT4-A empresa compra madeira certificada ou de reflorestamento? 2,50 A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou reaproveitar madeira de outros
utilizagdo da madeira em obra, como exemplo um projeto empreendimentos, criando uma central de sele¢do e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF
de forma com contenha um numero de reaproveitamentto
das pecas evitando cortes desnecessarios.

PT5-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os agregados utilizados nos 0,00 A empresa nao tem conhecimento. Exigir do fornecedor a autorizagao de exploragao dos agregados pelos drgdos competentes.

canteiros de obra sdo materiais reciclados?

PT6- A empresa utiliza sistema de aco cortado dobrado? Caso ndo utilize este sistema, | 2,50 A empresa utiliza uma parte do residuo de ago no canteiro Elaborar uma relagao de reaproveitamento para os residuos de ago. Tampas de concreto de caixas de

a empresa reutiliza os residuos de ago? em outras etapas de execugdo. gordura ou afins, utilizarem as pontas de ago para pilareles de platibanda, confeccionar gravatas de

travamento de pilares estruturais. Utilizar os residuos de arame recozido para confecgdo de pisos de
concreto.

PI7- Durante a execugao do revestimento ceramico de piso ou de parede, a empresa 0,00 Nao existe projeto de paginagao e nao ¢ feito um estudo Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragao de um projeto detalhado dos pisos e

executa projetos detalhados de paginagdo a fim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito adequado de inicio de assentamento. paredes que véo receber revestimento cerdmico. Elaborar uma relagao de reaproveitamento para os

um estudo de inicio de partida para execugao do revestimento? O residuo do residuos de revestimento ceramico. Reciclar as embalagens dos revestimentos ceramicos dentro ou
revestimento cerdmico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade? As embalagens fora do canteiro de obra.

dos revestimentos cerdmicos sdo recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro

de obra?

PI8 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a qualidade do ar interior ¢ a 0,00 A empresa nao tem conhecimento. Criar uma relagao dos danos nocivos a saude humana devido a ma qualidade do ar, proveniente de

saude humana dos produtos de construgdo? material particulado liberado no meio ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado dos

danos. Proporcionar aos funcionario plano de saude especifico para a atividade que desempenha.

P19 - - E feito uma sele¢do adequada das [ampadas que sdo utilizadas no canteiro de 0,00 Nao ¢ feito uma selegdo de Tampadas econdmicas. Definir as modelos de Tampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de obra com o intuito de

obra? A empresa especifica lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de reducdo de energia elétrica com a instalagdo

apenas as que apresentem o selo do PROCEL? de telhas translucidas para os barracdes de obra.

P20 - Durante as etapas de execug¢do sao tomadas medidas para reduzir a produgdo de | 0,00 ‘A’empresa nao toma medidas de reduzir a produgdo de Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as diretrizes a serem tomadas

residuos na origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de pelo menos residuos. para reutilizar e reciclar os residuos, com a aplicagdo de estratégias de reutilizagdo dos

50% do residuos durante a fase de construgdo? residuos,como exemplo utilizar entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda.

Utilizar os residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos de
barras de ago para confecgao de gravatas de travamento de pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Produc¢@o mais Limpa) ou algum outro tipo | 0,00 A epmresa ndo utiliza ferramenta para diagnosticar as Seguir as técnicas da P¥L, para diagnosticar as perdas e reduzir este percentual de perdas durante as

de ferramenta para diagnosticar as causas das perdas e geragdo de residuos? causas das perdas. fases de execugao.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta destinagao dos residuos? 0,00 O canteiro de obra (Empresa) ndo tem conhecimento do Exigir do responsavel pelo transporte dos residuos o documento que assegura que 0 mesmo tem

local de descaraga dos residuos.

autorizagdo para depositar este residuo no local indicado. No caso do Distrito Federal, o 6rgio é a
BELLACAP.
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P23 - E feito uma definicao e implementagao de estratégias de meios permitindo 2,50 Pelo menos uma medida ¢ tomada. Elaborar um plano de agao documentado, demonstrando as agdes ¢ estratégias que serdo tomadas

limitar os incomodos do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais como: para diminui¢do dos impactos sonoros e visuais e de materais particulados.

Incdmodos sonoros, Incomodo visual, Incdmodos devido a circulagdo de veiculos,

Incémodos devidos ao material particulado, a lama, aos derramamentos de concreto?

P24 -E feito uma defini¢do e implementacao de uma estratégia de meios permitindo 2,50 A empresa implantou medida. Elaborar um plano de agao documentado, demostrando as agdes e estratégias que serdo tomadas para

limitar a polui¢do causada pelo canteiro Medidas justificadas e satisfatorias? Tais redugdo dos impactos nos itens acima, tais como: Langamento de esgoto na rede coletora, criagéo de

como: Poluigdo do solo e do subsolo, Polui¢do da agua, Polui¢do do ar (incluindo filtros no solo para o langamento de lavagem de betoneiras, minimizagéo da emissao dos materiais

odores)? particulados com a criagdo de lava rodas dos caminhdes e limpeza das vias.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de reduzir o consumo de dguae | 5,00 A empresa implantou duas estratégias.

de energia elétrica?

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que propicie a redugao do consumo 5,00 Implantacao de dois dispositivos.

de energia elétrica no canteiro de obra?

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de redugdo de energia elétrica? 2,50 Implantagdo de uma estratégia. Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras), aplicar sistema de
liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizagdo sobre gestao de energia no 0,00 ‘A empresa nao possui um planejamento de palestras com Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve ser evitado o consumo de

canteiro de obra? esta finalidade. energia elétrica no canteiro de obra. Estas Palestras aplicadas para todos dos os funcionarios do
canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos virados na obra, tem um tempo | 0,00 Nao existe no procedimento de producdo de argamassas e Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras), ministrar palestras

certo de batimento passado por algum responsavel técnico? concretos tempos de batimento determinado. sobre o procedimento de mistura de cada tipo de argamassa e concretos.

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que controlam o tempo de 0,00 A empresa nunca pensou em adiquirir. ‘Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apds um tempo pré

funcionamento dos equipamentos? determinado de utilizag@o.

P3T - A empresa em seu canteiro de obra pensa em otimizar o consumo de agua 0,00 A’empresa nunca aplicou estratégia de redugdo do consumo | Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com dispositivos de pressao

potavel? Com a Presencas de sistemas economizadores que assegurem um percentual de agua. automaticos. Criar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de

de redugdo do consumo de agua potavel justificado, ou com aplica¢do de palestras de obra.Aplicar palestras de concientizagdo para os funcionarios.

conscientizagdo ou outro mecanismo?

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo de aproveitamento de aguas 5,00 A empresa utiliza algum sistema ou dispositivo de captagao de aguas pluviais.

pluviais?

P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe no Canteiro de Obra um 0,00 A’empresa nao tem nenhum sistema de aproveitamento de Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.

sistema de tratamento das dguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto? aguas pluviais.

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da fase de execugao por sua 0,00 ‘A’empresa nao ndo faz a segregacao e classifica¢ao dos Elaborar cartilha de procedimento para segregagao dos residuos, reciclagem ¢ reaproveitamento dos

natureza ? residuos. residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificagao sempre ha geragao de 0,00 O residuo gerado nao ¢ medido por etapa construtiva. Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe para ficar responsavel

residuos. E feito a classificagio de residuos de produgio de servigos? pela selegdo e mensuragio dos diferentes residuos gerados para poder ser feito um melhor
reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte geradora? Estimular a 0,00 Nenhuma medida ¢ aplicada no canteiro de obra. Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

triagem de residuos na fonte geradora
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Canteiro 2 Resposta Solugao e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00
P1-- Foram tomadas medidas para a exploragdo racional das redes e recursos 7,50 Possui Instalagdo provisoria de esgoto, dgua e energia.
disponiveis localmente (energia, agua, saneamento), com o objetivo de minimizar
impactos na comunidade local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos meios de transportes sobretudo 0,00 A empresa ndo utiliza esta metodologia para contratagdo. Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem contratados ¢ fazer a selec@o através da
considerando a emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da regido que possam necessidade do profissional e proximidade da moradia do funcionario com o local do
vir caminhando ou através de outro meio de Transportes que ndo sejam motorizados? empreendimento a ser construido. Disponibilizar alojamentos para os funcionarios que moram mais
distantes do ambiente de trabalho.
P3-Foi feito um plano de preservacao ecoldgica e da biodiversidade Tocal, quando da 2,50 A empresa nao implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agao que minimize os impactos ambientais da
implantagdo de um empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? biodiversidades locais com um relatorio contendo quais as possiveis causas negativas que este
empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagdo dos orgdos competentes.
P4--E pensado na prevengao do risco de inundagao nas areas suscetiveis, [imitandoa | 7,50 A empresa langa 0 excesso de aguas em areas permeaveis
propagagdo de poluentes que contribuem para o entupimento das galerias de aguas do solo.
pluviais?
P5-Durante a implantagao de um novo empreendimento, ha grande liberagdo de 2,50 ‘A’empresa aplica algum procedimento para redugdo da Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de escavagdes, molhar a regido
material particulado que prejudica o meio ambiente da vizinhanga. Existe algum emissdo de material particulado. para evitar que o material particulado se espalhe na vizinhanga.
procedimento para minimizar este impacto?
[ P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco de contaminagao sanitaria aos 2,50 A empresa faz a coleta adequada do lixo organico. Instalar fossas sépticas, quando no local ndo possuir rede de esgoto, Diminuir a quantidade de
vizinhos do novo empreendimento? material organico e particulado com estratégias para cada etapa construtivas.
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranquilidade. Sao tomadas medidas para 0,00 A empresa nao implantou. Fazer medicao periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos com isolamento acustico
controlar os ruidos dos equipamentos ¢ das atividades em empreendimento na para maquinarios que emitam ruidos.
vizinhanga?
P8-Os produtos especificados para os sistemas e processos construtivos do 2,50 ‘A’empresa adiquire pelo menos 5 produtos de empresas Fazer uma rela¢@o dos produtos ¢ sistemas construtivos em que os elementos que fazem parte deste
empreendimento sdo provenientes de empresas que possui selo de qualidade ISO certificadas ISO 14000. sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar
14000? residuo.
P9-0 produto selecionado quando nao possui selo de qualidade, tem que possuir pelo 0,00 A empresa nao possui nenhuma exigéncia. Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagao do material para atenda uma das
menos uma das opgdes abaixo? especificagdes de garantia da qualidade do material.
PT0-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo da ABCP? 10,00 Possui selo ABCP.
PTII-E feita uma sele¢ao adequada dos materiais ¢ fornecedores Ievando em 0,00 A empresa nao faz sele¢ao de materiais ¢ fornecedores que | Somente adquirir materiais e servigos de empresas que possuam certificagao de sistema de gestao
consideragdo a redugdo dos impactos ambientais na sua produgao, especialmente leva em consideragdo a redu¢do dos impactos ambientais. ambiental ¢ contratar empresas que possuam certificagdo de sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas ambientais da fabrica¢do ¢ 0,00 ‘A’empresa nao tem conhecimento do processo de Definir o cimento CPII-F, como cimento padrao a ser utilizado.
utilizagdo dos diversos tipos de cimento? Solicita um cimento que cause menos fabricagdo.
impacto ambiental durante o processo de fabrica¢do?
PI3- A empresa compra os materiais de constru¢ao de fabricantes e fornecedores em 5,00 A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a

geral localizados em um raio menor de 800 km do local da obra?

1500 Km.
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PT4-A empresa compra madeira certificada ou de reflorestamento? 7,50 A empresa s6 compra madeira certificada ou de
reflorestamento.
PT5-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os agregados utilizados nos 2,50 A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizacdo da madeira em obra, como exemplo
canteiros de obra sdo materiais reciclados? utilizagdo da madeira em obra, como exemplo um projeto um projeto de forma com contenha um niimero de reaproveitamentto das pecas evitando cortes
de forma com contenha um numero de reaproveitamentto desnecessarios.
das pecas evitando cortes desnecessarios.
PT6- A empresa utiliza sistema de ago cortado dobrado? Caso nao utilize este sistema, | 5,00 A empresa utiliza ago (agregados) reciclados.
a empresa reutiliza os residuos de ago?
P17- Durante a execugao do revestimento ceramico de piso ou de parede, a empresa 5,00 Um Projeto de Paginagéo foi utilizado para execugdo do
executa projetos detalhados de paginagdo a fim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito revestimento afim de reduzir desperdicios.
um estudo de inicio de partida para execugdo do revestimento? O residuo do
revestimento cerdmico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade? As embalagens
dos revestimentos ceramicos sio recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro
de obra?
PT8 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a qualidade do ar interior ¢ a 2,50 Se existe na empresa uma relagao de doengas que sao Criar uma relagdo dos danos nocivos a saude humana devido @ ma qualidade do ar, proveniente de
saude humana dos produtos de construgdo? causadas a satide humana devido a materiais particulados. material particulado liberado no meio ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado dos
danos. Proporcionar aos funcionario plano de saude especifico para a atividade que desempenha.
P19 - - E feito uma sele¢do adequada das [ampadas que sdo utilizadas no canteiro de 0,00 Nao ¢ feito uma selegdo de Tampadas econdmicas. Definir as modelos de Tampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de obra com o intuito de
obra? A empresa especifica lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de reducio de energia elétrica com a instalagdo
apenas as que apresentem o selo do PROCEL? de telhas translucidas para os barracdes de obra.
P20 - Durante as etapas de execucao sao tomadas medidas para reduzir a produgido de | 0,00 A empresa nao toma medidas de reduzir a produgao de Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as diretrizes a serem tomadas
residuos na origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de pelo menos residuos. para reutilizar e reciclar os residuos, com a aplicagao de estratégias de reutilizagao dos
50% do residuos durante a fase de construgao? residuos,como exemplo utilizar entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda.
Utilizar os residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos de
barras de ago para confecgdo de gravatas de travamento de pilares.
P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Produgao mais Limpa) ou algum outro tipo | 0,00 A epmresa nao utiliza ferramenta para diagnosticar as Seguir as técnicas da P+L, para diagnosticar as perdas e reduzir este percentual de perdas durante as
de ferramenta para diagnosticar as causas das perdas e geragdo de residuos? causas das perdas. fases de execugao.
P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta destinagao dos residuos? 10,00 A empresa tem conhecimento do local legalizado de
descarga dos residuos.
P23 - E feito uma defini¢ao e implementagao de estratégias de meios permitindo 5,00 Pelo menos duas medida sao tomada.
limitar os incomodos do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais como:
Incémodos sonoros, Incdmodo visual, Incomodos devido a circulagdo de veiculos,
Incomodos devidos ao material particulado, a lama, aos derramamentos de concreto?
P24 -E feito uma defini¢ao e implementagdo de uma estratégia de meios permitindo 5,00 A’empresa implatou duas medidas.

limitar a poluigdo causada pelo canteiro Medidas justificadas e satisfatorias? Tais
como: Poluigdo do solo e do subsolo, Polui¢do da agua, Polui¢do do ar (incluindo

odores)?
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P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de reduzir o consumo de dguae [ 2,50 A empresa implantou uma estratégia. No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captagao de dguas pluviais para ser

de energia elétrica? utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar sistemas de redug¢do de consumo de aguas nos
barracdes de obra( torneiras com sensor de ativagdo ou torneiras de pressdo). E em relagdo a redugéo
do consumo de energia elérica aplicar sistemas de captagdo de iluminagdo natural ( garrafas Pet) nos
barracdes de obra, utilizar sensores de presengdo para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar
luminarias com selo da PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que propicie a redugao do consumo 2,50 Tmplantagdo de um dispositivo. Aplicar sistema de captagdo de Tuz solar com aplica¢des de garrafas PET nas coberturas dos

de energia elétrica no canteiro de obra? barracdes de obra ou telha translicidas, utilizar sensores de presenga para ativar as iluminagdes dos
barracdes de obra, utilizar sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de redugdo de energia elétrica? 2,50 Implantacdo de uma estratégia. Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras), aplicar sistema de
liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizagdo sobre gestdo de energia no 2,50 A epmresa ministra uma palestra no ano. A epmresa ministra uma palestra no ano.

canteiro de obra?

P29 - Durante o batimento das argamassas ¢ concretos virados na obra, tem um tempo | 7,50 Se a empresa seguir os dois itens anteriores.

certo de batimento passado por algum responsavel técnico?

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que controlam o tempo de 0,00 A empresa nunca pensou em adiquirir. Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apés um tempo pré

funcionamento dos equipamentos? determinado de utilizagdo.

P3T - A empresa em seu canteiro de obra pensa em otimizar o consumo de agua 2,50 A empresa aplica palestras de consientizagao do consumo Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com dispositivos de pressao

potavel? Com a Presencas de sistemas economizadores que assegurem um percentual de aguas para os funcionarios. automaticos. Criar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de

de redugdo do consumo de agua potavel justificado, ou com aplica¢do de palestras de obra.Aplicar palestras de concientizagdo para os funcionarios.

conscientizagdo ou outro mecanismo?

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo de aproveitamento de aguas 2,50 A empresa tem consciéncia da importancia do Aplicar sistema de captacdo de aguas pluviais com calhas e reservatérios para um projeto de canteiro

pluviais? aproveitamento de aguas pluviais, mas ainda ndo o faz. bem elaborado.

P33 - Gestao de dguas de escoamento poluidas. Existe no Canteiro de Obra um 0,00 A empresa nao tem nenhum sistema de aproveitamento de Elaborar um sistema de Estagao de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.

sistema de tratamento das aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto? aguas pluviais.

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da fase de execugdo por sua 0,00 A empresa nao nao faz a segregacao ¢ classificagao dos Elaborar cartilha de procedimento para segregagao dos residuos, reciclagem e reaproveitamento dos

natureza ? residuos. residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma edifica¢do sempre ha gera¢ao de 0,00 O residuo gerado ndo ¢ medido por etapa construtiva. Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe para ficar responsavel

residuos. E feito a classificagdo de residuos de produgio de servigos? pela selegdo e mensuragio dos diferentes residuos gerados para poder ser feito um melhor
reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte geradora? Estimular a 0,00 Nenhuma medida ¢ aplicada no canteiro de obra. Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

triagem de residuos na fonte geradora
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Canteiro 3

Resposta |

Solucdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a explorag@o racional
das redes e recursos disponiveis localmente (energia,
agua, saneamento), com o objetivo de minimizar
impactos na comunidade local?

7,50

Possui Instalagdo provisoria de esgoto, d4gua e energia.

P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos
meios de transportes sobretudo considerando a emissao
de poluentes (Contrataram funciondrios da regido que
possam vir caminhando ou através de outro meio de
Transportes que ndo sejam motorizados?

2,50

A empresa ndo utiliza esta metodologia
para contratagdo.

Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem contratados e
fazer a selegdo através da necessidade do profissional e proximidade
da moradia do funcionario com o local do empreendimento a ser
construido. Disponibilizar alojamentos para os funcionarios que
moram mais distantes do ambiente de trabalho.

P3-Foi feito um plano de preservacdo ecoldgica e da
biodiversidade local, quando da implantacdo de um
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias?

0,00

A empresa nao implantou.

Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que
minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com um
relatdrio contendo quais as possiveis causas negativas que este
empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagao
dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio nas
areas suscetiveis, limitando a propagacio de poluentes
que contribuem para o entupimento das galerias de aguas
pluviais?

0,00

A empresa nao implantou.

Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que
minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com um
relatorio contendo quais as possiveis causas negativas este
empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagao
dos orgdos competentes.

P5-Durante a implantagdo de um novo empreendimento,
ha grande liberag@o de material particulado que prejudica
o meio ambiente da vizinhanca. Existe algum
procedimento para minimizar este impacto?

0,00

A empresa ndo implantou estratégias de
minimizagdo de emissdo de material
particulado.

Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de
escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se
espalhe na vizinhanga.

P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco de
contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo
empreendimento?

5,00

A empresa executa fossa sépticas caso ndo exista rede de esgoto.

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sdo
tomadas medidas para controlar os ruidos dos
equipamentos e das atividades em empreendimento na
vizinhanga?

0,00

A empresa nao implantou.

Fazer medigdo periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos
com isolamento acustico para maquindrios que emitam ruidos.

P8-Os produtos especificados para os sistemas e
processos construtivos do empreendimento sdo
provenientes de empresas que possui selo de qualidade
ISO 140007

5,00

A empresa adiquire pelo menos 10 produtos de empresas certificadas ISO 14000

P9-0 produto selecionado quando ndo possui selo de
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das opgdes
abaixo?

2,50

A empresa possui uma das
exigéncias.

Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do material para
atenda uma das especificagdes de garantia da qualidade do material.

P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo
da ABCP?

10,00

Possui selo ABCP.

227




P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 0,00 | A empresa ndo faz selegdo de Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam certificagao

fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos materiais e fornecedores que leva em | de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que possuam

impactos ambientais na sua produgao, especialmente consideragdo a redugdo dos impactos | certificacdo de sistema de gestdo da qualidade.

aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes ambientais.

P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento do | Definir o cimento CPII-F, como cimento padrio a ser utilizado.

ambientais da fabricacao e utilizagdo dos diversos tipos processo de fabricago.

de cimento? Solicita um cimento que cause menos

impacto ambiental durante o processo de fabricacdo?

P13- A empresa compra os materiais de construgao de 2,50 | A empresa adiquire materiais de No caso de fornecedores que esta ha mais de 800 Km de distancia do local

fabricantes e fornecedores em geral localizados em um fornecedores com distancia superior | da obra, optar por outro tipo de material, Ex. Areia, ser substituida por areia

raio menor de 800 km do local da obra? a 2000 Km. artificial.

P14-A empresa compra madeira certificada ou de 0,00 | A empresa ndo compra madeira de Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou

reflorestamento? certificada ou de reflorestamento. reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de

selecdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF

P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. Exigir do fornecedor a autorizagdo de exploragdo dos agregados pelos

agregados utilizados nos canteiros de obra sdo materiais orgdos competentes.

reciclados?

P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado dobrado? 10,00 [ A empresa sempre utiliza Sistema de Ago Cortado e Dobrado Sistema Industrializado.

Caso ndo utilize este sistema, a empresa reutiliza os

residuos de ago?

P17- Durante a execugdo do revestimento cerdmico de 2,50 | E feito um estudo de inicio de Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de um projeto

piso ou de parede, a empresa executa projetos detalhados assentamento de revestimento detalhado dos pisos e paredes que vao receber revestimento cerdmico.

de paginagdo a fim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito cerdmico com a intengdo de reduzir | Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os residuos de revestimento

um estudo de inicio de partida para execugdo do as perdas do revestimentos ceramico. Reciclar as embalagens dos revestimentos cerdmicos dentro ou

revestimento? O residuo do revestimento ceramico ¢ ceramicos. fora do canteiro de obra.

aproveitado para alguma outra finalidade? As

embalagens dos revestimentos ceramicos sdo recicladas

ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de obra?

P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 2,50 | Se existe na empresa uma relagdo de | Criar uma relag@o dos danos nocivos a saiide humana devido a ma qualidade

qualidade do ar interior e a satide humana dos produtos doengas que sdo causadas a saude do ar, proveniente de material particulado liberado no meio ambiente, para

de construgdo? humana devido a materiais que se possa ter o conhecimento adequado dos danos. Proporcionar aos
particulados. funcionario plano de saude especifico para a atividade que desempenha.

P19 - - E feito uma sele¢io adequada das lampadas que 0,00 | Nao ¢ feito uma seleg@o de lampadas | Definir as modelos de ldampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de

sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa especifica
lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar
apenas as que apresentem o selo do PROCEL?

econdmicas.

obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias
de redugdo de energia elétrica com a instalag@o de telhas translucidas para
os barracoes de obra.
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P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas 0,00 | A empresa ndo toma medidas de Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as

medidas para reduzir a produgdo de residuos na origem reduzir a produgao de residuos. diretrizes a serem tomadas para reutilizar e reciclar os residuos, com a

ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de aplicacdo de estratégias de reutilizacdo dos residuos,como exemplo utilizar

pelo menos 50% do residuos durante a fase de entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os

construcéo? residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os
residuos de barras de aco para confecgdo de gravatas de travamento de
pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo 0,00 | A epmresa ndo utiliza ferramenta Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este

mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para para diagnosticar as causas das percentual de perdas durante as fases de execugao.

diagnosticar as causas das perdas e geracdo de residuos? perdas.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 | A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destina¢@o dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementacdo de 2,50 [ Pelo menos uma medida é tomada. Elaborar um plano de acdo documentado, demonstrando as agdes e

estratégias de meios permitindo limitar os incomodos do estratégias que serdo tomadas para diminui¢do dos impactos sonoros e

canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais visuais e de materais particulados.

como: Incémodos sonoros, Incomodo visual, Incomodos

devido a circulagao de veiculos, Incomodos devidos ao

material particulado, a lama, aos derramamentos de

concreto?

P24 -E feito uma defini¢do e implementacio de uma 0,00 | A empresa ndo implantou medidas Elaborar um plano de a¢do documentado, demostrando as agdes e

estratégia de meios permitindo limitar a polui¢do de redugédo da poluigdo acima estratégias que serdo tomadas para redugdo dos impactos nos itens acima,

causada pelo canteiro Medidas justificadas e citados. tais como: Langamento de esgoto na rede coletora, criagdo de filtros no solo

satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do subsolo, para o langamento de lavagem de betoneiras, minimizagdo da emissdo dos

Poluigdo da agua, Poluicdo do ar (incluindo odores)? materiais particulados com a criacdo de lava rodas dos caminhdes e limpeza
das vias.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de 0,00 | A empresa ndo implantou nenhuma | No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captacéo de

reduzir o consumo de 4agua e de energia elétrica? estratégia. aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar
sistemas de reducdo de consumo de aguas nos barracdes de obra( torneiras
com sensor de ativagdo ou torneiras de pressao). E em relagdo a redugdo do
consumo de energia elérica aplicar sistemas de captacdo de iluminagdo
natural ( garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores de presengio
para ativar as lumindrias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de captacdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET

propicie a reducdo do consumo de energia elétrica no nas coberturas dos barracdes de obra ou telha translicidas, utilizar sensores

canteiro de obra? de presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar
sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das obras(Tipo

reducdo de energia elétrica?

betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.
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P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 0,00 | A empresa ndo possui um Elaborar um cronograma de palestras de concientiza¢des sobre como deve

sobre gestdo de energia no canteiro de obra? planejamento de palestras com esta | ser evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas
finalidade. Palestras aplicadas para todos dos os funciondrios do canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas ¢ concretos 5,00 | Se tiver tempo de batimento especificado em documento padrdo da empresa para cada tipo de argamassas e

virados na obra, tem um tempo certo de batimento concretos.

passado por algum responsavel técnico?

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apds

controlam o tempo de funcionamento dos equipamentos? adiquirir. um tempo pré determinado de utilizaggo.

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 0,00 | A empresa nunca aplicou estratégia | Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com

otimizar o consumo de agua potavel? Com a Presencas de redugdo do consumo de agua. dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacdo de

de sistemas economizadores que assegurem um Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de

percentual de redugdo do consumo de agua potavel concientizagao para os funcionarios.

justificado, ou com aplicacdo de palestras de

conscientizagdo ou outro mecanismo?

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo 0,00 | A empresa ndo tem nenhum sistema | Aplicar sistema de captacdo de aguas pluviais com calhas e reservatorios

de aproveitamento de aguas pluviais? de aproveitamento de aguas pluviais. | para um projeto de canteiro bem elaborado.

P33 - Gestdo de aguas de escoamento poluidas. Existe no 0,00 [ A empresa ndo tem nenhum sistema | Elaborar um sistema de Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o

Canteiro de Obra um sistema de tratamento das dguas de aproveitamento de dguas pluviais. | canteiro de obra.

poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto?

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da 0,00 | A empresa ndo ndo faz a segregagdo | Elaborar cartilha de procedimento para segregagio dos residuos, reciclagem

fase de execugio por sua natureza ? e classificagdo dos residuos. e reaproveitamento dos residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificagido 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido por | Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe

sempre ha geracio de residuos. E feito a classificagio de etapa construtiva. para ficar responsavel pela sele¢do e mensuragdo dos diferentes residuos

residuos de produgdo de servigos? gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte 0,00 | Nenhuma medida ¢ aplicada no Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

geradora? Estimular a triagem de residuos na fonte
geradora

canteiro de obra.
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Canteiro 4 Resposta | Solucao e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00
P1-- Foram tomadas medidas para a exploragdo 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, 4gua e energia.
racional das redes e recursos disponiveis localmente
(energia, agua, saneamento), com o objetivo de
minimizar impactos na comunidade local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 0,00 | A empresa ndo utiliza esta Executar um cadastro de possiveis funciondrios a serem contratados e
meios de transportes sobretudo considerando a metodologia para contratagao. fazer a selegdo através da necessidade do profissional e proximidade da
emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da moradia do funcionario com o local do empreendimento a ser
regido que possam vir caminhando ou através de outro construido. Disponibilizar alojamentos para os funcionarios que moram
meio de Transportes que ndo sejam motorizados? mais distantes do ambiente de trabalho.
P3-Foi feito um plano de preservacdo ecoldgica e da 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que
biodiversidade local, quando da implantagdo de um minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com um
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? relatorio contendo quais as possiveis causas negativas que este

empreendimento pode causar a0 meio ambiente e solicite aprovacdo dos
orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio 5,00 | A empresa lanca as aguas pluviais nas galerias de aguas pluviais.
nas areas suscetiveis, limitando a propagagio de
poluentes que contribuem para o entupimento das
galerias de dguas pluviais?
P5-Durante a implantagdo de um novo 0,00 | A empresa ndo implantou Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de
empreendimento, ha grande liberagdo de material estratégias de minimizagdo de escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se
particulado que prejudica o meio ambiente da emissdo de material particulado. espalhe na vizinhanga.
vizinhanga. Existe algum procedimento para
minimizar este impacto?
P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco 10,00 [ Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitario a sua vizinhanca.
de contaminagio sanitaria aos vizinhos do novo
empreendimento?
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiilidade. 10,00 | Se tudo acima foi aplicado.
Sao tomadas medidas para controlar os ruidos dos
equipamentos e das atividades em empreendimento na
vizinhanga?
P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que os
processos construtivos do empreendimento sdo produtos de empresas certificadas elementos que fazem parte deste sistema causem baixo impacto
provenientes de empresas que possui selo de ISO 14000. ambiental desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar
qualidade ISO 14000? residuo.
P9-0O produto selecionado quando néo possui selo de 2,50 | A empresa possui uma das Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do material para
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das exigéncias. atenda uma das especificacdes de garantia da qualidade do material.
op¢des abaixo?
P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui 10,00 | Possui selo ABCP.
selo da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 2,50 | A empresa tem cadastro de Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos fornecedores considerados certificagdo de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que
impactos ambientais na sua produgao, especialmente ambientalmente corretos. possuam certificacdio de sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 2,50 | A empresa conhece o processo de Definir o cimento CPII-F, como cimento padrdo a ser utilizado.
ambientais da fabricacdo e utilizagao dos diversos fabri¢do de cimento e os impactos
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause que sdo gerados durante o processo
menos impacto ambiental durante o processo de de fabricagao.
fabricacdo?
P13- A empresa compra os materiais de construgéo de 7,50 | A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a 1000 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em
um raio menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 2,50 | A empresa apresenta alguma Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou
reflorestamento? maneira de otimizar a utilizagdo da | reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de
madeira em obra, como exemplo selecdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pecas evitando cortes
desnecessarios.
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da madeira
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo maneira de otimizar a utilizagdo da | em obra, como exemplo um projeto de forma com contenha um nimero
materiais reciclados? madeira em obra, como exemplo de reaproveitamentto das pegas evitando cortes desnecessarios.
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pecas evitando cortes
desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 5,00 | A empresa utiliza ago (agregados) reciclados.
dobrado? Caso nao utilize este sistema, a empresa
reutiliza os residuos de aco?
P17- Durante a execugdo do revestimento cerdmico 5,00 [ Um Projeto de Paginagao foi utilizado para execug@o do revestimento afim de reduzir desperdicios.
de piso ou de parede, a empresa executa projetos
detalhados de paginacéo a fim de evitar desperdicio?
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para
execucdo do revestimento? O residuo do revestimento
ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade?
As embalagens dos revestimentos ceramicos sdo
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 2,50 | Se existe na empresa uma relacdo Criar uma relag@o dos danos nocivos a saude humana devido a ma

qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de constru¢io?

de doengas que sdo causadas a
saide humana devido & materiais

qualidade do ar, proveniente de material particulado liberado no meio
ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado dos danos.
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particulados. Proporcionar aos funcionario plano de saude especifico para a atividade
que desempenha.

P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas 0,00 | Nao ¢ feito uma selegdo de Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos canteiros
que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa lampadas econdmicas. de obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar
especifica lampadas fluorescentes compactas ou estratégias de reducdo de energia elétrica com a instalagdo de telhas
circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo translucidas para os barracdes de obra.
do PROCEL?
P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas 5,00 | A empresa apresenta um plano de reaproveitamento dos residuos (estratégias de reaproveitamento).

medidas para reduzir a produgdo de residuos na
origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de
obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de
construcao?

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producio
mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para
diagnosticar as causas das perdas e geragao de
residuos?

2,50

A empresa executa um diagnéstico | Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este
das etapas em execugao. percentual de perdas durante as fases de execugao.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta
destina¢@o dos residuos?

10,00

A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de
estratégias de meios permitindo limitar os incomodos
do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias?
Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,
Incomodos devido a circulagdo de veiculos,
Incémodos devidos ao material particulado, a lama,
aos derramamentos de concreto?

5,00

Pelo menos duas medida sao
tomada.

P24 -E feito uma definicdo e implementacio de uma
estratégia de meios permitindo limitar a polui¢éo
causada pelo canteiro Medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Poluigdo do solo e do
subsolo, Polui¢do da agua, Poluigdo do ar (incluindo
odores)?

5,00

A empresa implatou duas medidas.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias
de reduzir o consumo de 4gua e de energia elétrica?

2,50

A empresa implantou uma No que diz respeito ao consumo de dgua, criar um sistema de captagdo de
estratégia. aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execucdo. Utilizar
sistemas de redugéo de consumo de dguas nos barracdes de obra(
torneiras com sensor de ativagao ou torneiras de pressdo). E em relagéo a
redugdo do consumo de energia elérica aplicar sistemas de captagdo de
iluminagdo natural ( garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores
de presencdo para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar
lumindrias com selo da PROCEL de eficiéncia energética.
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P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET
propicie a redu¢do do consumo de energia elétrica no nas coberturas dos barracdes de obra ou telha translucidas, utilizar
canteiro de obra? sensores de presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra,
utilizar sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.
P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das obras(Tipo
reducdo de energia elétrica? betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.
P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 0,00 | A empresa ndo possui um Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como
sobre gestdo de energia no canteiro de obra? planejamento de palestras com esta | deve ser evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas
finalidade. Palestras aplicadas para todos dos os funcionarios do canteiro.
P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos 10,00 [ Se e empresa seguir o item anterior e ainda aplicar sistemas controladores de funcionamento para
virados na obra, tem um tempo certo de batimento equipamentos.
passado por algum responsavel técnico?
P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico
controlam o tempo de funcionamento dos adiquirir. apos um tempo pré determinado de utilizaggo.
equipamentos?
P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 2,50 | A empresa aplica palestras de Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com
otimizar o consumo de agua potavel? Com a consientiza¢@o do consumo de dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacao de
Presencas de sistemas economizadores que assegurem aguas para os funcionarios. Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de
um percentual de reduc@o do consumo de 4gua potavel concientiza¢do para os funcionarios.
justificado, ou com aplicagdo de palestras de
conscientiza¢ao ou outro mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou 0,00 | A empresa ndo tem nenhum sistema | Aplicar sistema de captacdo de dguas pluviais com calhas e reservatérios
dispositivo de aproveitamento de dguas pluviais? de aproveitamento de dguas para um projeto de canteiro bem elaborado.
pluviais.
P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe 0,00 | A empresa nio tem nenhum sistema | Elaborar um sistema de Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o
no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das de aproveitamento de aguas canteiro de obra.
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte pluviais.
direto?
P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes 7,50 | A destinagdo do entulho classe A tem a autorizagdo do orgéo competente.
da fase de execug@o por sua natureza ?
P35 - Durante as etapas construtivas de uma 2,50 | No projeto de canteiro existe um Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma

edificagdo sempre ha geragdo de residuos. E feito a
classificacdo de residuos de produgéo de servigos?

local reservado para destinagao de
residuos (Baias de residuos).

equipe para ficar responsavel pela selecio e mensuragao dos diferentes
residuos gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do
entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na
fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

2,50

No projeto de canteiro existe um
local reservado para destinagédo de
residuos (Baias de residuos).

Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.
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Canteiro 5 Resposta Solucgdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de
5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a exploracéo 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, agua e energia.

racional das redes e recursos disponiveis

localmente (energia, 4gua, saneamento), com o

objetivo de minimizar impactos na comunidade

local?

P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 0,00 | A empresa ndo utiliza esta Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem

meios de transportes sobretudo considerando a metodologia para contratag@o. contratados e fazer a selecdo através da necessidade do

emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da profissional e proximidade da moradia do funcionario com o

regido que possam vir caminhando ou através de outro local do empreendimento a ser construido. Disponibilizar

meio de Transportes que ndo sejam motorizados? alojamentos para os funcionarios que moram mais distantes do
ambiente de trabalho.

P3-Foi feito um plano de preservagao ecoldgica e da 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que

biodiversidade local, quando da implantagdo de um minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com

empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? um relatorio contendo quais as possiveis causas negativas que
este empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite
aprovacgdo dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevengdo do risco de inundagio 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de agdo que

nas areas suscetiveis, limitando a propagagao de minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com

poluentes que contribuem para o entupimento das um relatério contendo quais as possiveis causas negativas este

galerias de aguas pluviais? empreendimento pode causar ao meio ambiente e solicite
aprovacdo dos orgdos competentes.

P5-Durante a implantagdo de um novo 2,50 | A empresa aplica algum Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de

empreendimento, ha grande liberagdo de material procedimento para redugdo da material de escavagdes, molhar a regido para evitar que o

particulado que prejudica o meio ambiente da emissdo de material particulado. material particulado se espalhe na vizinhanga.

vizinhanga. Existe algum procedimento para

minimizar este impacto?

P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco 10,00 | Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitrio a sua vizinhanga.

de contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. 0,00 | A empresa ndo implantou. Fazer medigdo periddica das emissdes de ruidos. Criar locais

Sao tomadas medidas para controlar os ruidos dos especificos com isolamento actistico para maquinarios que

equipamentos e das atividades em empreendimento na emitam ruidos.

vizinhanga?

P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 | Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que

processos construtivos do empreendimento sédo
provenientes de empresas que possui selo de
qualidade ISO 14000?

produtos de empresas certificadas
ISO 14000.

os elementos que fazem parte deste sistema causem baixo
impacto ambiental desde a sua extragdo até sua disposi¢ao
quando se tornar residuo.
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P9-0 produto selecionado quando ndo possui selo de 2,50 | A empresa possui uma das Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das exigéncias. material para atenda uma das especificagdes de garantia da
opg¢des abaixo? qualidade do material.
P10-0O Cimento utilizado no canteiro de obra possui 10,00 | Possui selo ABCP.
selo da ABCP?
P11-E feita uma selegio adequada dos materiais e 0,00 | A empresa nédo faz selegdo de Somente adquirir materiais e servigos de empresas que possuam
fornecedores levando em consideragao a redugao dos materiais e fornecedores que leva | certificacdo de sistema de gestdo ambiental e contratar
impactos ambientais na sua producdo, especialmente em considerag@o a redugéo dos empresas que possuam certificacdo de sistema de gestdo da
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes impactos ambientais. qualidade.
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 2,50 [ A empresa conhece o processo de | Definir o cimento CPII-F, como cimento padrdo a ser utilizado.
ambientais da fabricacdo e utilizagdo dos diversos fabri¢do de cimento ¢ os impactos
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause que sdo gerados durante o
menos impacto ambiental durante o processo de processo de fabricago.
fabricagdo?
P13- A empresa compra os materiais de construgao de 5,00 | A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a 1500 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em
um raio menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 2,50 | A empresa apresenta alguma Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo
reflorestamento? maneira de otimizar a utilizagdo verde, ou reaproveitar madeira de outros empreendimentos,
da madeira em obra, como criando uma central de seleg@o e triagem das madeiras
exemplo um projeto de forma com | reutilizaveis. EXIGIR DOF
contenha um nimero de
reaproveitamentto das pegas
evitando cortes desnecessarios.
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. | Exigir do fornecedor a autorizagdo de exploragdo dos agregados
agregados utilizados nos canteiros de obra sao pelos 6rgdos competentes.
materiais reciclados?
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 10,00 | A empresa sempre utiliza Sistema de A¢o Cortado ¢ Dobrado Sistema Industrializado.
dobrado? Caso ndo utilize este sistema, a empresa
reutiliza os residuos de a¢o?
P17- Durante a execug@o do revestimento cerdmico 2,50 | E feito um estudo de inicio de Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragédo

de piso ou de parede, a empresa executa projetos
detalhados de paginagdo a fim de evitar desperdicio?
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para
execugdo do revestimento? O residuo do revestimento
ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade?
As embalagens dos revestimentos cerdmicos sao
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?

assentamento de revestimento
cerdmico com a intengdo de
reduzir as perdas do revestimentos
ceramicos.

de um projeto detalhado dos pisos e paredes que vao receber
revestimento ceramico. Elaborar uma relagdo de
reaproveitamento para os residuos de revestimento ceramico.
Reciclar as embalagens dos revestimentos ceramicos dentro ou
fora do canteiro de obra.
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P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a
qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de constru¢ao?

0,00

A empresa ndo tem conhecimento.

Criar uma rela¢do dos danos nocivos a satide humana devido a
ma qualidade do ar, proveniente de material particulado
liberado no meio ambiente, para que se possa ter o
conhecimento adequado dos danos. Proporcionar aos
funcionario plano de satide especifico para a atividade que
desempenha.

P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas 0,00 | Nao ¢ feito uma selegao de Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos

que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa lampadas econdmicas. canteiros de obra com o intuito de reduzir o consumo de

especifica lampadas fluorescentes compactas ou energia, ou utilizar estratégias de redugdo de energia elétrica

circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo com a instalagdo de telhas translucidas para os barracdes de

do PROCEL? obra.

P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas 0,00 | A empresa ndo toma medidas de | Criar uma Cartilha do Programa de Gestdo de Residuos (PGR)

medidas para reduzir a produgio de residuos na reduzir a produgio de residuos. com as diretrizes a serem tomadas para reutilizar e reciclar os

origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de residuos, com a aplicag@o de estratégias de reutilizagdo dos

obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de residuos,como exemplo utilizar entulho de classe A como

constru¢ao? agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os residuos de
arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os
residuos de barras de ago para confecgdo de gravatas de
travamento de pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo 0,00 | A epmresa ndo utiliza ferramenta | Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir

mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para para diagnosticar as causas das este percentual de perdas durante as fases de execugao.

diagnosticar as causas das perdas e geracdo de perdas.

residuos?

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 | A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destina¢do dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de 2,50 | Pelo menos uma medida é tomada. | Elaborar um plano de agdo documentado, demonstrando as

estratégias de meios permitindo limitar os incomodos acOes e estratégias que serdo tomadas para diminuig¢@o dos

do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? impactos sonoros ¢ visuais ¢ de materais particulados.

Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,

Incomodos devido a circulagdo de veiculos,

Incémodos devidos ao material particulado, a lama,

aos derramamentos de concreto?

P24 -E feito uma defini¢do e implementacio de uma 0,00 | A empresa ndo implantou medidas | Elaborar um plano de a¢do documentado, demostrando as a¢des

estratégia de meios permitindo limitar a poluicéo
causada pelo canteiro Medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Poluigdo do solo e do
subsolo, Poluigdo da agua, Polui¢do do ar (incluindo
odores)?

de reducdo da poluigdo acima
citados.

¢ estratégias que serdo tomadas para redug@o dos impactos nos
itens acima, tais como: Langamento de esgoto na rede coletora,
criagdo de filtros no solo para o langamento de lavagem de

betoneiras, minimizagdo da emissdo dos materiais particulados
com a cria¢do de lava rodas dos caminhdes e limpeza das vias.
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P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias 2,50 | A empresa implantou uma No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de
de reduzir o consumo de adgua e de energia elétrica? estratégia. captacdo de dguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de
execugdo. Utilizar sistemas de redugdo de consumo de dguas
nos barracdes de obra( torneiras com sensor de ativagdo ou
torneiras de pressao). E em relagdo a redugdo do consumo de
energia elérica aplicar sistemas de captagdo de iluminagéo
natural ( garrafas Pet) nos barracoes de obra, utilizar sensores
de presengio para ativar as luminarias quando for o caso,
utilizar luminarias com selo da PROCEL de eficiéncia
energética.
P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplica¢des de
propicie a redugdo do consumo de energia elétrica no garrafas PET nas coberturas dos barracdes de obra ou telha
canteiro de obra? translucidas, utilizar sensores de presenga para ativar as
iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.
P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das
redugdo de energia elétrica? obras(Tipo betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com
sensores de presenca.
P28 - A empresa ministra palestras de conscientizacio 0,00 | A empresa ndo possui um Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre
sobre gestdo de energia no canteiro de obra? planejamento de palestras com como deve ser evitado o consumo de energia elétrica no
esta finalidade. canteiro de obra. Estas Palestras aplicadas para todos dos os
funcionarios do canteiro.
P29 - Durante o batimento das argamassas ¢ concretos 0,00 | Nao existe no procedimento de Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das
virados na obra, tem um tempo certo de batimento produgdo de argamassas e obras(Tipo betoneiras), ministrar palestras sobre o
passado por algum responsavel técnico? concretos tempos de batimento procedimento de mistura de cada tipo de argamassa e concretos.
determinado.
P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento
controlam o tempo de funcionamento dos adiquirir. automatico apds um tempo pré determinado de utilizagdo.
equipamentos?
P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 0,00 | A empresa nunca aplicou Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras
otimizar o consumo de agua potavel? Com a estratégia de reducao do consumo | com dispositivos de pressao automaticos. Criar um sistema de
Presencas de sistemas economizadores que assegurem de agua. Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de
um percentual de redugdo do consumo de agua potavel obra.Aplicar palestras de concientizac@o para os funcionarios.
justificado, ou com aplicagdo de palestras de
conscientiza¢ao ou outro mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou 0,00 | A empresa ndo tem nenhum Aplicar sistema de captacdo de aguas pluviais com calhas e
dispositivo de aproveitamento de dguas pluviais? sistema de aproveitamento de reservatdrios para um projeto de canteiro bem elaborado.
aguas pluviais.
P33 - Gestdo de aguas de escoamento poluidas. Existe 0,00 | A empresa ndo tem nenhum Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas (

no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte

sistema de aproveitamento de
aguas pluviais.

ETA) para o canteiro de obra.
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direto?

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes 0,00 | A empresa ndo ndo faz a Elaborar cartilha de procedimento para segregacao dos

da fase de execug@o por sua natureza ? segregacdo e classificacdo dos residuos, reciclagem e reaproveitamento dos residuos.
residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar

edificagdo sempre ha geragdo de residuos. E feito a por etapa construtiva. uma equipe para ficar responsavel pela selecdo e mensuragéo

classificagdo de residuos de produgdo de servigos? dos diferentes residuos gerados para poder ser feito um melhor

reaproveitamento do entulho.
P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na 2,50 | No projeto de canteiro existe um | Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos

fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

local reservado para destinagédo de
residuos (Baias de residuos).

residuos.
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Canteiro 6

Resposta

| Solucao e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a explora¢éo
racional das redes e recursos disponiveis
localmente (energia, &gua, saneamento), com o
objetivo de minimizar impactos na comunidade
local?

7,50

Possui Instalag@o proviséria de esgoto, d4gua e energia.

P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos
meios de transportes sobretudo considerando a
emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da
regido que possam vir caminhando ou através de outro
meio de Transportes que ndo sejam motorizados?

0,00

A empresa ndo utiliza esta metodologia
para contratagdo.

Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem
contratados e fazer a selec@o através da necessidade do
profissional e proximidade da moradia do funcionario com o local
do empreendimento a ser construido. Disponibilizar alojamentos
para os funcionarios que moram mais distantes do ambiente de
trabalho.

P3-Foi feito um plano de preservagdo ecoldgica e da
biodiversidade local, quando da implantagdo de um
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias?

2,50

A empresa tem idéia sobre os impactos
causados pela implantagdo de um
empreendimento.

Cada empreendimento deve providenciar um plano de acdo que
minimize os impactos ambientais da biodiversidades locais com
um relatério contendo quais as possiveis causas negativas que este
empreendimento pode causar a0 meio ambiente e solicite

aprovacdo dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio
nas areas suscetiveis, limitando a propagacdo de
poluentes que contribuem para o entupimento das
galerias de aguas pluviais?

5,00

A empresa langa as aguas pluviais nas galerias de aguas pluviais.

PS-Durante a implantagdo de um novo
empreendimento, ha grande liberagdo de material
particulado que prejudica o meio ambiente da
vizinhanga. Existe algum procedimento para
minimizar este impacto?

0,00

A empresa ndo implantou estratégias de
minimizag¢do de emissdo de material
particulado.

Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material
de escavagdes, molhar a regido para evitar que o material
particulado se espalhe na vizinhanga.

P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco 10,00 | Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitario a sua vizinhanga.

de contaminagao sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. 0,00 | A empresa nao implantou. Fazer medigdo periddica das emissoes de ruidos. Criar locais

Sdo tomadas medidas para controlar os ruidos dos especificos com isolamento acustico para maquindrios que emitam
equipamentos e das atividades em empreendimento na ruidos.

vizinhanga?

P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 produtos | Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que os
processos construtivos do empreendimento sdo de empresas certificadas ISO 14000. elementos que fazem parte deste sistema causem baixo impacto
provenientes de empresas que possui selo de ambiental desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar
qualidade ISO 14000? residuo.

P9-0O produto selecionado quando nio possui selo de 2,50 [ A empresa possui uma das exigéncias. Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do

qualidade, tem que possuir pelo menos uma das
opg¢des abaixo?

material para atenda uma das especificagdes de garantia da

qualidade do material.
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P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui
selo da ABCP?

10,00

Possui selo ABCP.

P11-E feita uma selecio adequada dos materiais e
fornecedores levando em consideragdo a redugao dos
impactos ambientais na sua produgfo, especialmente
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes

2,50

A empresa tem cadastro de fornecedores
considerados ambientalmente corretos.

Somente adquirir materiais e servigos de empresas que possuam
certificagdo de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas
que possuam certificagao de sistema de gestdo da qualidade.

P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas
ambientais da fabricacdo e utilizagao dos diversos
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause
menos impacto ambiental durante o processo de
fabrica¢do?

2,50

A empresa conhece o processo de fabrigao
de cimento e os impactos que sdo gerados
durante o processo de fabricagéo.

Definir o cimento CPII-F, como cimento padrdo a ser utilizado.

P13- A empresa compra os materiais de construgdo de
fabricantes e fornecedores em geral localizados em
um raio menor de 800 km do local da obra?

5,00

A empresa adiquire materiais de fornecedores superior a 1500 Km.

P14-A empresa compra madeira certificada ou de 10,00 | Se segue todos as especificagdes acima citado.
reflorestamento?
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma maneira de A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da
agregados utilizados nos canteiros de obra sao otimizar a utilizagdo da madeira em obra, | madeira em obra, como exemplo um projeto de forma com
materiais reciclados? como exemplo um projeto de forma com contenha um numero de reaproveitamentto das pecas evitando
contenha um nimero de reaproveitamentto | cortes desnecessarios.
das pegas evitando cortes desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 10,00 | A empresa sempre utiliza Sistema de A¢o Cortado e Dobrado Sistema Industrializado.
dobrado? Caso ndo utilize este sistema, a empresa
reutiliza os residuos de ago?
P17- Durante a execugdo do revestimento cerdmico 0,00 | Nio existe projeto de paginagdo e ndo ¢ Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de
de piso ou de parede, a empresa executa projetos feito um estudo adequado de inicio de um projeto detalhado dos pisos e paredes que vao receber
detalhados de paginacdo a fim de evitar desperdicio? assentamento. revestimento ceramico. Elaborar uma relago de reaproveitamento
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para para os residuos de revestimento ceramico. Reciclar as
execugdo do revestimento? O residuo do revestimento embalagens dos revestimentos cerdmicos dentro ou fora do
ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade? canteiro de obra.
As embalagens dos revestimentos cerdmicos sdo
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 2,50 | Se existe na empresa uma relagao de Criar uma relacdo dos danos nocivos a saude humana devido a ma

qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de constru¢ao?

doengas que sdo causadas a saide humana
devido a materiais particulados.

qualidade do ar, proveniente de material particulado liberado no
meio ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado
dos danos. Proporcionar aos funcionario plano de satde especifico
para a atividade que desempenha.
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P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas
que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa
especifica lampadas fluorescentes compactas ou
circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo
do PROCEL?

0,00

Nao ¢ feito uma selecdo de lampadas
econdmicas.

Definir as modelos de 1ampadas que devem ser utilizadas nos
canteiros de obra com o intuito de reduzir o consumo de energia,
ou utilizar estratégias de redug@o de energia elétrica com a
instalagdo de telhas translucidas para os barracdes de obra.

P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas
medidas para reduzir a produgio de residuos na
origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de
obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de
constru¢ao?

2,50

A empresa apresenta um plano de
execugdo das etapas de servicos focando a
otimizagdo dos materiais a fim de reduzir a
geracdo de residuos.

Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR)
com as diretrizes a serem tomadas para reutilizar e reciclar os
residuos, com a aplicagdo de estratégias de reutilizagdo dos
residuos,como exemplo utilizar entulho de classe A como
agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os residuos de
arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os
residuos de barras de ago para confecg@o de gravatas de
travamento de pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo
mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para
diagnosticar as causas das perdas e geragdo de
residuos?

2,50

A empresa executa um diagnostico das
etapas em execucao.

Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir
este percentual de perdas durante as fases de execug@o.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta
destinag@o dos residuos?

0,00

O canteiro de obra (Empresa) ndo tem
conhecimento do local de descaraga dos
residuos.

Exigir do responsavel pelo transporte dos residuos o documento
que assegura que o0 mesmo tem autorizagéo para depositar este
residuo no local indicado. No caso do Distrito Federal, o 6rgdo é a
BELLACAP.

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de
estratégias de meios permitindo limitar os incomodos
do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias?
Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,
Incomodos devido a circulacdo de veiculos,
Incémodos devidos ao material particulado, a lama,
aos derramamentos de concreto?

5,00

Pelo menos duas medida sao tomada.

P24 -E feito uma definigio e implementagio de uma
estratégia de meios permitindo limitar a polui¢do
causada pelo canteiro Medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do
subsolo, Poluicdo da agua, Poluigdo do ar (incluindo
odores)?

5,00

A empresa implatou duas medidas.
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P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias
de reduzir o consumo de adgua e de energia elétrica?

0,00

A empresa ndao implantou nenhuma
estratégia.

No que diz respeito ao consumo de dgua, criar um sistema de
captacdo de aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de
execugdo. Utilizar sistemas de redug@o de consumo de dguas nos
barracdes de obra( torneiras com sensor de ativagdo ou torneiras
de pressdo). E em relagdo a redugdo do consumo de energia elérica
aplicar sistemas de captac@o de iluminagao natural ( garrafas Pet)
nos barracdes de obra, utilizar sensores de presencdo para ativar as
luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que
propicie a redu¢do do consumo de energia elétrica no
canteiro de obra?

0,00

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de
garrafas PET nas coberturas dos barracdes de obra ou telha
translucidas, utilizar sensores de presenca para ativar as
iluminagdes dos barracGes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de
redugéo de energia elétrica?

0,00

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo
betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de
presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizacio
sobre gestdo de energia no canteiro de obra?

0,00

A empresa ndo possui um planejamento de
palestras com esta finalidade.

Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre
como deve ser evitado o consumo de energia elétrica no canteiro
de obra. Estas Palestras aplicadas para todos dos os funcionarios
do canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas ¢ concretos
virados na obra, tem um tempo certo de batimento
passado por algum responsavel técnico?

0,00

Nao existe no procedimento de producéo
de argamassas e concretos tempos de
batimento determinado.

Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo
betoneiras), ministrar palestras sobre o procedimento de mistura
de cada tipo de argamassa e concretos.

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que
controlam o tempo de funcionamento dos
equipamentos?

0,00

A empresa nunca pensou em adiquirir.

Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento
automatico ap6s um tempo pré determinado de utilizagao.

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em
otimizar o consumo de agua potavel? Com a
Presencas de sistemas economizadores que assegurem
um percentual de reducdo do consumo de dgua potavel
justificado, ou com aplicagdo de palestras de
conscientiza¢do ou outro mecanismo?

0,00

A empresa nunca aplicou estratégia de
redug@o do consumo de agua.

Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras
com dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de
Estacio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de
obra.Aplicar palestras de concientizag¢@o para os funcionarios.

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou
dispositivo de aproveitamento de aguas pluviais?

0,00

A empresa ndo tem nenhum sistema de
aproveitamento de aguas pluviais.

Aplicar sistema de captacdo de dguas pluviais com calhas e
reservatorios para um projeto de canteiro bem elaborado.

P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe
no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte
direto?

0,00

A empresa ndo tem nenhum sistema de
aproveitamento de dguas pluviais.

Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA)
para o canteiro de obra.
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P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes
da fase de execugdo por sua natureza ?

2,50

A epmresa elabora um projeto de canteiro
com as areas destinadas a residuos.

Elaborar cartilha de procedimento para segregacdo dos residuos,
reciclagem e reaproveitamento dos residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma
edificagdo sempre ha geracdo de residuos. E feito a
classificagdo de residuos de produgéo de servigos?

2,50

No projeto de canteiro existe um local
reservado para destinacdo de residuos
(Baias de residuos).

Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar
uma equipe para ficar responsavel pela selegdo e mensuragéo dos
diferentes residuos gerados para poder ser feito um melhor
reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na
fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

2,50

No projeto de canteiro existe um local
reservado para destinagdo de residuos
(Baias de residuos).

Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos
residuos.
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Canteiro 7

Resposta

Solugdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a exploragio racional 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, agua e energia.
das redes e recursos disponiveis localmente (energia, agua,
saneamento), com o objetivo de minimizar impactos na
comunidade local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos meios 10,00 | A empresa aplica realmente esta metodologia de contratacdo levando em considerag@o a gestdo ambiental
de transportes sobretudo considerando a emissdo de devido aos meio de locomocao dos funcionarios.
poluentes (Contrataram funcionarios da regido que possam
vir caminhando ou através de outro meio de Transportes
que ndo sejam motorizados?
P3-Foi feito um plano de preservacdo ecoldgica e da 10,00 | A empresa possui um plano de preservacao ecologica e da biodiversidade local.
biodiversidade local, quando da implantagdo de um
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias?
P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio nas 7,50 | A empresa langa o excesso de aguas em areas permeaveis do solo.
areas suscetiveis, limitando a propagagdo de poluentes que
contribuem para o entupimento das galerias de dguas
pluviais?
P5-Durante a implantagdo de um novo empreendimento, 2,50 | A empresa aplica algum Nos servigos de escavagoes e terraplanagem e retirada de material de
ha grande liberacdo de material particulado que prejudica o procedimento para reducéo escavagdes, molhar a regifio para evitar que o material particulado se espalhe
meio ambiente da vizinhanga. Existe algum procedimento da emissdo de material na vizinhanca.
para minimizar este impacto? particulado.
P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco de 10,00 | Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitrio a sua vizinhanga.
contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo
empreendimento?
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sao 2,50 | A empresa apresenta locais | Fazer medigdo periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos com
tomadas medidas para controlar os ruidos dos apropriados para os isolamento actstico para maquinarios que emitam ruidos.
equipamentos e das atividades em empreendimento na equipamentos que geram
vizinhanga? ruidos.
P8-Os produtos especificados para os sistemas e processos 2,50 | A empresa adiquire pelo Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que os elementos
construtivos do empreendimento sdo provenientes de menos 5 produtos de que fazem parte deste sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua
empresas que possui selo de qualidade ISO 14000? empresas certificadas ISO extragdo até sua disposi¢do quando se tornar residuo.
14000.
P9-0 produto selecionado quando nédo possui selo de 2,50 | A empresa possui uma das Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do material para
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das opgdes exigéncias. atenda uma das especifica¢des de garantia da qualidade do material.
abaixo?
P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo 10,00 | Possui selo ABCP.

da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 0,00 | A empresa ndo faz selecdo de | Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam certificacdo
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos materiais e fornecedores que | de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que possuam certifica¢@o
impactos ambientais na sua produgao, especialmente leva em consideragdo a de sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes reducdo dos impactos
ambientais.
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 5,00 | A empresa faz um controle de uso do cimento no canteiro evitando desperdicio.
ambientais da fabricacao e utilizagdo dos diversos tipos de
cimento? Solicita um cimento que cause menos impacto
ambiental durante o processo de fabrica¢do?
P13- A empresa compra os materiais de construgio de 10,00 [ A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em um raio
menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 10,00 | Se segue todos as especificagdes acima citado.
reflorestamento?
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma | A empresa apresenta alguma maneira de otimizar a utilizagdo da madeira em
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo materiais maneira de otimizar a obra, como exemplo um projeto de forma com contenha um niimero de
reciclados? utilizagdo da madeira em reaproveitamentto das pecas evitando cortes desnecessarios.
obra, como exemplo um
projeto de férma com
contenha um niimero de
reaproveitamentto das pegas
evitando cortes
desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado dobrado? 10,00 | A empresa sempre utiliza Sistema de A¢o Cortado e Dobrado Sistema Industrializado.
Caso nao utilize este sistema, a empresa reutiliza os
residuos de a¢o?
P17- Durante a execug@o do revestimento cerdmico de 5,00 | Um Projeto de Paginagao foi utilizado para execugdo do revestimento afim de reduzir desperdicios.
piso ou de parede, a empresa executa projetos detalhados
de paginagdo a fim de evitar desperdicio? Se nio, ¢ feito
um estudo de inicio de partida para execucdo do
revestimento? O residuo do revestimento cerdmico ¢
aproveitado para alguma outra finalidade? As embalagens
dos revestimentos ceramicos sdo recicladas ou reutilizadas
dentro ou fora do canteiro de obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 5,00 | Se a empresa tenta minimizar estes materiais afim de evitar problemas a saide humana.
qualidade do ar interior e a satide humana dos produtos de
constru¢ao?
P19 - - E feito uma selecio adequada das lampadas que sdo 0,00 [ Nao ¢ feito uma selecdo de Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de

utilizadas no canteiro de obra? A empresa especifica
lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar
apenas as que apresentem o selo do PROCEL?

lampadas econdmicas.

obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de
reducdo de energia elétrica com a instalacdo de telhas translicidas para os
barracdes de obra.
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P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas medidas
para reduzir a produgdo de residuos na origem ou tem
reaproveitamento dentro do canteiro de obra de pelo menos
50% do residuos durante a fase de construgdo?

5,00

A empresa apresenta um plano de reaproveitamento dos residuos (estratégias de reaproveitamento).

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Produgdo mais 0,00 | A epmresa ndo utiliza Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este

Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para ferramenta para diagnosticar | percentual de perdas durante as fases de execugao.

diagnosticar as causas das perdas e geracdo de residuos? as causas das perdas.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 | A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destinagdo dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementacio de estratégias 10,00 | Acima de trés medidas sdo tomadas.

de meios permitindo limitar os incomodos do canteiro com

medidas justificadas e satisfatorias? Tais como: Incoémodos

sonoros, Incomodo visual, Incomodos devido a circulagdo

de veiculos, Incomodos devidos ao material particulado, a

lama, aos derramamentos de concreto?

P24 -E feito uma definicdo e implementacio de uma 10,00 | A empresa implantou mais de trés medidas.

estratégia de meios permitindo limitar a poluicdo causada

pelo canteiro Medidas justificadas e satisfatorias? Tais

como: Polui¢do do solo e do subsolo, Polui¢do da agua,

Polui¢do do ar (incluindo odores)?

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de 0,00 | A empresa ndo implantou No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captagéo de

reduzir o consumo de agua e de energia elétrica? nenhuma estratégia. aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execucdo. Utilizar
sistemas de reducdo de consumo de aguas nos barracdes de obra( torneiras
com sensor de ativacdo ou torneiras de pressao). E em relagdo a redugdo do
consumo de energia elérica aplicar sistemas de captacdo de iluminagdo natural
( garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores de presengdo para
ativar as luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi Aplicar sistema de captag@o de luz solar com aplica¢des de garrafas PET nas

propicie a reducdo do consumo de energia elétrica no aplicado. coberturas dos barracdes de obra ou telha translicidas, utilizar sensores de

canteiro de obra? presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi Aplicar sistema de TIMERs para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras),

reducdo de energia elétrica? aplicado. aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 10,00 | A epmresa ministra mais que 4 palestras no ano.

sobre gestdo de energia no canteiro de obra?

P29 - Durante o batimento das argamassas ¢ concretos 10,00 | Se e empresa seguir o item anterior ¢ ainda aplicar sistemas controladores de funcionamento para

virados na obra, tem um tempo certo de batimento passado
por algum responsavel técnico?

equipamentos.
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P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que
controlam o tempo de funcionamento dos equipamentos?

0,00

A empresa nunca pensou em
adiquirir.

Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apds um
tempo pré determinado de utilizagao.

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 2,50 | A empresa aplica palestras de | Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com
otimizar o consumo de agua potavel? Com a Presengas de consientiza¢@o do consumo | dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacdo de
sistemas economizadores que assegurem um percentual de de aguas para os Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de
reducdo do consumo de agua potavel justificado, ou com funcionarios. concientiza¢ao para os funcionarios.
aplicacdo de palestras de conscientizagdo ou outro
mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo de 2,50 | A empresa tem consciéncia | Aplicar sistema de captacdo de dguas pluviais com calhas e reservatorios para
aproveitamento de aguas pluviais? da importancia do um projeto de canteiro bem elaborado.

aproveitamento de aguas

pluviais, mas ainda ndo o faz.
P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe no 0,00 [ A empresa ndo tem nenhum | Elaborar um sistema de Estacio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o
Canteiro de Obra um sistema de tratamento das aguas sistema de aproveitamento de | canteiro de obra.
poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto? aguas pluviais.
P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da 5,00 | A epmresa elabora um projeto de canteiro com as areas destinadas a residuos. e segue a Resolugao do
fase de execugdo por sua natureza ? CONAMA 307.
P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificacao 2,50 | No projeto de canteiro existe | Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe
sempre ha geracio de residuos. E feito a classificagio de um local reservado para para ficar responsavel pela sele¢@o e mensuragéo dos diferentes residuos
residuos de producéo de servigos? destinacdo de residuos (Baias | gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.

de residuos).
P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte 2,50 | No projeto de canteiro existe | Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

geradora? Estimular a triagem de residuos na fonte
geradora

um local reservado para
destinacdo de residuos (Baias
de residuos).
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Canteiro 8 Resposta | Solucgdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00
P1-- Foram tomadas medidas para a exploracéo 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, agua e energia.
racional das redes e recursos disponiveis
localmente (energia, 4gua, saneamento), com o
objetivo de minimizar impactos na comunidade
local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 10,00 [ A empresa aplica realmente esta metodologia de contratagéo levando em consideragdo a gestdo ambiental devido
meios de transportes sobretudo considerando a aos meio de locomogéo dos funcionarios.
emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da
regido que possam vir caminhando ou através de outro
meio de Transportes que ndo sejam motorizados?
P3-Foi feito um plano de preservagdo ecoldgica e da 10,00 | A empresa possui um plano de preservagdo ecoldgica e da biodiversidade local.
biodiversidade local, quando da implantagdo de um
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias?
P4-- E pensado na prevengio do risco de inundagio 7,50 | A empresa lanca o excesso de aguas em areas permeaveis do solo.
nas areas suscetiveis, limitando a propagagio de
poluentes que contribuem para o entupimento das
galerias de dguas pluviais?
P5-Durante a implantagdo de um novo 2,50 | A empresa aplica algum Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de
empreendimento, ha grande liberagdo de material procedimento para redugdo da escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se
particulado que prejudica o meio ambiente da emissdo de material particulado. espalhe na vizinhanga.
vizinhanga. Existe algum procedimento para
minimizar este impacto?
P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco 10,00 [ Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitario a sua vizinhanca.
de contaminagio sanitaria aos vizinhos do novo
empreendimento?
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiilidade. 2,50 | A empresa apresenta locais Fazer medigao periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos
Sao tomadas medidas para controlar os ruidos dos apropriados para os equipamentos | com isolamento acustico para maquinarios que emitam ruidos.
equipamentos e das atividades em empreendimento na que geram ruidos.
vizinhanga?
P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 | Fazer uma relagao dos produtos e sistemas construtivos em que os
processos construtivos do empreendimento sdo produtos de empresas certificadas | elementos que fazem parte deste sistema causem baixo impacto ambiental
provenientes de empresas que possui selo de ISO 14000. desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar residuo.
qualidade ISO 14000?
P9-0 produto selecionado quando nédo possui selo de 2,50 | A empresa possui uma das A empresa possui uma das exigéncias.
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das exigéncias.
opcoes abaixo?
P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui 10,00 | Possui selo ABCP.

selo da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos
impactos ambientais na sua produgao, especialmente
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes

10,00

A empresa so utiliza materiais com estas caracteristicas de redugdo dos impactos ambientais.

P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas
ambientais da fabricacdo e utilizagao dos diversos
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause
menos impacto ambiental durante o processo de
fabrica¢do?

5,00

A empresa faz um controle de uso do cimento no canteiro evitando desperdicio.

P13- A empresa compra os materiais de construgio de 10,00 [ A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em
um raio menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 10,00 | Se segue todos as especificagdes acima citado.
reflorestamento?
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma Exigir do fornecedor a autorizagdo de exploragdo dos agregados pelos
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo maneira de otimizar a utilizagdo da | 6rgdos competentes.
materiais reciclados? madeira em obra, como exemplo
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pegas evitando cortes
desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 5,00 | A empresa utiliza ago (agregados) reciclados.
dobrado? Caso ndo utilize este sistema, a empresa
reutiliza os residuos de ago?
P17- Durante a execugdo do revestimento ceramico 5,00 [ Um Projeto de Paginagao foi utilizado para execug@o do revestimento afim de reduzir desperdicios.
de piso ou de parede, a empresa executa projetos
detalhados de paginagdo a fim de evitar desperdicio?
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para
execugdo do revestimento? O residuo do revestimento
ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade?
As embalagens dos revestimentos cerdmicos sao
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 5,00 | Se a empresa tenta minimizar estes materiais afim de evitar problemas a saidde humana.
qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de construcio?
P19 - - E feito uma sele¢io adequada das lampadas 0,00 | Nao ¢ feito uma selegéo de Definir as modelos de ldmpadas que devem ser utilizadas nos canteiros de

que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa
especifica lampadas fluorescentes compactas ou
circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo
do PROCEL?

lampadas econémicas.

obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias
de redugdo de energia elétrica com a instalag@o de telhas translucidas para
os barracoes de obra.
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P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas 5,00 | A empresa apresenta um plano de reaproveitamento dos residuos (estratégias de reaproveitamento).

medidas para reduzir a produgdo de residuos na

origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de

obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de

construcdo?

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producio 7,50 | A empresa apos a elaboracdo do diagndstico das perdas, aplica agdes para reduzir estas perdas.

mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para

diagnosticar as causas das perdas e geragao de

residuos?

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 | A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destinagdo dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de 10,00 | Acima de trés medidas sdo tomadas.

estratégias de meios permitindo limitar os incomodos

do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias?

Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,

Incomodos devido a circulagdo de veiculos,

Incomodos devidos ao material particulado, a lama,

aos derramamentos de concreto?

P24 -E feito uma definicdo e implementacio de uma 10,00 | A empresa implantou mais de trés medidas.

estratégia de meios permitindo limitar a polui¢éo

causada pelo canteiro Medidas justificadas e

satisfatorias? Tais como: Poluigdo do solo e do

subsolo, Polui¢do da agua, Poluigdo do ar (incluindo

odores)?

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias 0,00 | A empresa ndo implantou No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captagdo de

de reduzir o consumo de 4agua e de energia elétrica? nenhuma estratégia. aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar
sistemas de redugéo de consumo de aguas nos barracdes de obra( torneiras
com sensor de ativagdo ou torneiras de pressao). E em relagdo a redugdo do
consumo de energia elérica aplicar sistemas de captagdo de iluminagio
natural ( garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores de presengio
para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET

propicie a redu¢do do consumo de energia elétrica no nas coberturas dos barracdes de obra ou telha translicidas, utilizar sensores

canteiro de obra? de presenga para ativar as iluminagGes dos barracdes de obra, utilizar
sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo

reducdo de energia elétrica?

betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.
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P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 10,00 | A epmresa ministra mais que 4 palestras no ano.
sobre gestdo de energia no canteiro de obra?
P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos 7,50 | Se a empresa seguir os dois itens anteriores.
virados na obra, tem um tempo certo de batimento
passado por algum responsavel técnico?
P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apds
controlam o tempo de funcionamento dos adiquirir. um tempo pré determinado de utilizagao.
equipamentos?
P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 2,50 | A empresa aplica palestras de Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com
otimizar o consumo de agua potavel? Com a consientizagdo do consumo de dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacdo de
Presencas de sistemas economizadores que assegurem aguas para os funcionarios. Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de
um percentual de reducdo do consumo de dgua potavel concientizagao para os funcionarios.
justificado, ou com aplicacdo de palestras de
conscientiza¢do ou outro mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou 2,50 | A empresa tem consciéncia da Aplicar sistema de captagdo de aguas pluviais com calhas e reservatorios
dispositivo de aproveitamento de aguas pluviais? importancia do aproveitamento de | para um projeto de canteiro bem elaborado.

aguas pluviais, mas ainda ndo o

faz.
P33 - Gestdo de dguas de escoamento poluidas. Existe 0,00 | A empresa ndao tem nenhum Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o
no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das sistema de aproveitamento de canteiro de obra.
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte aguas pluviais.
direto?
P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes 5,00 | A epmresa elabora um projeto de canteiro com as areas destinadas a residuos. e segue a Resolugdo do CONAMA
da fase de execug@o por sua natureza ? 307.
P35 - Durante as etapas construtivas de uma 2,50 | No projeto de canteiro existe um Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe
edificagio sempre ha geragdo de residuos. E feito a local reservado para destinag@o de | para ficar responsavel pela sele¢do e mensuragdo dos diferentes residuos
classificagdo de residuos de produgéo de servigos? residuos (Baias de residuos). gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.
P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na 2,50 | No projeto de canteiro existe um No projeto de canteiro existe um local reservado para destinagdo de residuos

fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

local reservado para destinagao de
residuos (Baias de residuos).

(Baias de residuos).
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Canteiro 9 Resposta | Solucdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00
P1-- Foram tomadas medidas para a exploragdo 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, d4gua e energia.
racional das redes e recursos disponiveis localmente
(energia, 4gua, saneamento), com o objetivo de
minimizar impactos na comunidade local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 0,00 | A empresa ndo utiliza esta Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem contratados e fazer
meios de transportes sobretudo considerando a metodologia para contratagao. a selegdo através da necessidade do profissional e proximidade da moradia
emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da do funcionario com o local do empreendimento a ser construido.
regido que possam vir caminhando ou através de outro Disponibilizar alojamentos para os funciondrios que moram mais distantes
meio de Transportes que ndo sejam motorizados? do ambiente de trabalho.
P3-Foi feito um plano de preservacdo ecoldgica e da 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de acdo que minimize
biodiversidade local, quando da implantacdo de um os impactos ambientais da biodiversidades locais com um relatdrio
empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? contendo quais as possiveis causas negativas que este empreendimento

pode causar ao meio ambiente e solicite aprovagdo dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevengio do risco de inundagio 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de a¢do que minimize
nas areas suscetiveis, limitando a propagacdo de os impactos ambientais da biodiversidades locais com um relatério
poluentes que contribuem para o entupimento das contendo quais as possiveis causas negativas este empreendimento pode
galerias de aguas pluviais? causar ao meio ambiente e solicite aprovacgdo dos orgdos competentes.
P5-Durante a implantagdo de um novo 0,00 | A empresa ndo implantou Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de
empreendimento, ha grande liberagdo de material estratégias de minimizagdo de escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se
particulado que prejudica o meio ambiente da emissdo de material particulado. espalhe na vizinhanga.
vizinhanga. Existe algum procedimento para
minimizar este impacto?
P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco 5,00 [ A empresa executa fossa sépticas caso ndo exista rede de esgoto.
de contaminag@o sanitaria aos vizinhos do novo
empreendimento?
P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. 0,00 | A empresa ndo implantou. Fazer medigao periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos
Sao tomadas medidas para controlar os ruidos dos com isolamento actstico para maquinarios que emitam ruidos.
equipamentos e das atividades em empreendimento na
vizinhanga?
P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 Fazer uma relagdo dos produtos e sistemas construtivos em que os
processos construtivos do empreendimento sdo produtos de empresas certificadas | elementos que fazem parte deste sistema causem baixo impacto ambiental
provenientes de empresas que possui selo de ISO 14000. desde a sua extragdo até sua disposi¢do quando se tornar residuo.
qualidade ISO 14000?
P9-0 produto selecionado quando ndo possui selo de 0,00 | A empresa ndo possui nenhuma Recusar o material de imediato. Solicitar a modifica¢do do material para
qualidade, tem que possuir pelo menos uma das exigéncia. atenda uma das especifica¢des de garantia da qualidade do material.
opg¢des abaixo?
P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui 10,00 [ Possui selo ABCP.

selo da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 0,00 | A empresa ndo faz selegdo de Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos materiais e fornecedores que leva certificagdo de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que
impactos ambientais na sua produgao, especialmente em consideragdo a redu¢do dos possuam certificacdio de sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes impactos ambientais.
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento | Definir o cimento CPII-F, como cimento padréo a ser utilizado.
ambientais da fabricacdo e utilizagao dos diversos do processo de fabricagéo.
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause
menos impacto ambiental durante o processo de
fabrica¢do?
P13- A empresa compra os materiais de construgio de 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento | No caso de fornecedores que esta ha mais de 800 Km de distancia do local
fabricantes e fornecedores em geral localizados em da distancia da procedéncia dos da obra, optar por outro tipo de material, Ex. Areia, ser substituida por areia
um raio menor de 800 km do local da obra? materiais adiquirdos no canteiro de | artificial.
obra.
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 2,50 | A empresa apresenta alguma Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou
reflorestamento? maneira de otimizar a utilizagdo da | reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de
madeira em obra, como exemplo selecdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pecas evitando cortes
desnecessérios.
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. | Exigir do fornecedor a autorizagéio de exploragdo dos agregados pelos
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo orgdos competentes.
materiais reciclados?
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 0,00 | A empresa utiliza uma parte do Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os residuos de ago. Tampas
dobrado? Caso ndo utilize este sistema, a empresa residuo de ago no canteiro em de concreto de caixas de gordura ou afins, utilizarem as pontas de ago para
reutiliza os residuos de ago? outras etapas de execugao. pilareles de platibanda, confeccionar gravatas de travamento de pilares
estruturais. Utilizar os residuos de arame recozido para confecgdo de pisos
de concreto.
P17- Durante a execugdo do revestimento ceramico 2,50 | E feito um estudo de inicio de Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de um
de piso ou de parede, a empresa executa projetos assentamento de revestimento projeto detalhado dos pisos e paredes que vao receber revestimento
detalhados de paginagdo a fim de evitar desperdicio? cerdmico com a inten¢do de reduzir | ceramico. Elaborar uma relagdo de reaproveitamento para os residuos de
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para as perdas do revestimentos revestimento cerdmico. Reciclar as embalagens dos revestimentos
execucdo do revestimento? O residuo do revestimento ceramicos. ceramicos dentro ou fora do canteiro de obra.
ceramico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade?
As embalagens dos revestimentos ceramicos sdo
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. | Criar uma relacdo dos danos nocivos a satide humana devido a ma

qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de construgao?

qualidade do ar, proveniente de material particulado liberado no meio
ambiente, para que se possa ter o conhecimento adequado dos danos.
Proporcionar aos funcionario plano de saude especifico para a atividade
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que desempenha.

P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas
que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa
especifica lampadas fluorescentes compactas ou
circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo
do PROCEL?

0,00

Nao ¢ feito uma selegdo de
lampadas econémicas.

Definir as modelos de ldmpadas que devem ser utilizadas nos canteiros de
obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias
de redugdo de energia elétrica com a instalag@o de telhas translucidas para
os barracdes de obra.

P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas
medidas para reduzir a produgdo de residuos na
origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de
obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de
construcao?

0,00

A empresa ndo toma medidas de
reduzir a produgado de residuos.

Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as
diretrizes a serem tomadas para reutilizar e reciclar os residuos, com a
aplicagdo de estratégias de reutilizagdo dos residuos,como exemplo utilizar
entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os
residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os
residuos de barras de acgo para confecgdo de gravatas de travamento de
pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo
mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para
diagnosticar as causas das perdas e geragdo de
residuos?

0,00

A epmresa nao utiliza ferramenta
para diagnosticar as causas das
perdas.

Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este
percentual de perdas durante as fases de execugéo.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 [ A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destinagdo dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementagio de 0,00 | Nenhuma medida ¢ tomada.. Elaborar um plano de agdo documentado, demonstrando as a¢des e
estratégias de meios permitindo limitar os incomodos estratégias que serdo tomadas para diminuigdo dos impactos sonoros e
do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? visuais ¢ de materais particulados.

Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,

Incomodos devido a circulagdo de veiculos,

Incémodos devidos ao material particulado, a lama,

aos derramamentos de concreto?

P24 -E feito uma defini¢do e implementacio de uma 0,00 | A empresa ndo implantou medidas | Elaborar um plano de agdo documentado, demostrando as agdes e

estratégia de meios permitindo limitar a poluigéo
causada pelo canteiro Medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do
subsolo, Poluigdo da agua, Polui¢do do ar (incluindo
odores)?

de redugido da poluigdo acima
citados.

estratégias que serdo tomadas para redugdo dos impactos nos itens acima,
tais como: Langamento de esgoto na rede coletora, criagdo de filtros no solo
para o langamento de lavagem de betoneiras, minimiza¢ao da emissdo dos
materiais particulados com a criacdo de lava rodas dos caminhdes e limpeza
das vias.
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P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias
de reduzir o consumo de adgua e de energia elétrica?

0,00

A empresa ndo implantou nenhuma
estratégia.

No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captagdo de
aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar
sistemas de reducdo de consumo de dguas nos barracdes de obra( torneiras
com sensor de ativagdo ou torneiras de pressdo). E em relagdo a redugdo do
consumo de energia elérica aplicar sistemas de captagdo de iluminagio
natural ( garrafas Pet) nos barracoes de obra, utilizar sensores de presengio
para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que
propicie a redu¢do do consumo de energia elétrica no
canteiro de obra?

0,00

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET
nas coberturas dos barracdes de obra ou telha translucidas, utilizar sensores
de presenga para ativar as iluminagGes dos barracdes de obra, utilizar
sistema de aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de
reducdo de energia elétrica?

0,00

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo
betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizagio
sobre gestdo de energia no canteiro de obra?

0,00

A empresa nao possui um
planejamento de palestras com esta
finalidade.

Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve
ser evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas
Palestras aplicadas para todos dos os funcionarios do canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos
virados na obra, tem um tempo certo de batimento
passado por algum responsavel técnico?

0,00

Nao existe no procedimento de
produgdo de argamassas ¢
concretos tempos de batimento
determinado.

Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo
betoneiras), ministrar palestras sobre o procedimento de mistura de cada
tipo de argamassa e concretos.

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que
controlam o tempo de funcionamento dos
equipamentos?

0,00

A empresa nunca pensou em
adiquirir.

Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apos
um tempo pré determinado de utilizagao.

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em
otimizar o consumo de agua potavel? Com a
Presencas de sistemas economizadores que assegurem
um percentual de redugdo do consumo de agua potavel
justificado, ou com aplicagdo de palestras de
conscientizagdo ou outro mecanismo?

0,00

A empresa nunca aplicou estratégia
de redugdo do consumo de agua.

Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com
dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacéo de
Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de
concientizagdo para os funcionarios.

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou
dispositivo de aproveitamento de aguas pluviais?

0,00

A empresa ndo tem nenhum sistema
de aproveitamento de aguas
pluviais.

Aplicar sistema de captagdo de aguas pluviais com calhas e reservatérios
para um projeto de canteiro bem elaborado.

P33 - Gestdo de aguas de escoamento poluidas. Existe
no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte
direto?

0,00

A empresa ndo tem nenhum sistema
de aproveitamento de dguas
pluviais.

Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o
canteiro de obra.

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes
da fase de execucdo por sua natureza ?

0,00

A empresa ndo ndo faz a
segregacdo e classificacdo dos
residuos.

Elaborar cartilha de procedimento para segregacdo dos residuos, reciclagem
e reaproveitamento dos residuos.
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P35 - Durante as etapas construtivas de uma 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido por | Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe
edificagdo sempre ha geracdo de residuos. E feito a etapa construtiva. para ficar responsavel pela sele¢do e mensuragdo dos diferentes residuos
classificagdo de residuos de produgdo de servigos? gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na 0,00 | Nenhuma medida ¢ aplicada no Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

canteiro de obra.
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Canteiro 10

Resposta | Solugdo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a exploracéo 7,50 | Possui Instalag@o provisoria de esgoto, agua e energia.

racional das redes e recursos disponiveis

localmente (energia, 4gua, saneamento), com o

objetivo de minimizar impactos na comunidade

local?

P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 0,00 | A empresa ndo utiliza esta Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem contratados e fazer a

meios de transportes sobretudo considerando a metodologia para contratag@o. selecdo através da necessidade do profissional e proximidade da moradia do

emissdo de poluentes (Contrataram funcionarios da funcionario com o local do empreendimento a ser construido. Disponibilizar

regido que possam vir caminhando ou através de outro alojamentos para os funcionarios que moram mais distantes do ambiente de

meio de Transportes que ndo sejam motorizados? trabalho.

P3-Foi feito um plano de preservagdo ecoldgica e da 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de acdo que minimize os

biodiversidade local, quando da implantagdo de um impactos ambientais da biodiversidades locais com um relatério contendo quais

empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? as possiveis causas negativas que este empreendimento pode causar a0 meio
ambiente e solicite aprovag@o dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio 5,00 | A empresa lanca as aguas pluviais nas galerias de aguas pluviais.

nas areas suscetiveis, limitando a propagacdo de

poluentes que contribuem para o entupimento das

galerias de aguas pluviais?

P5-Durante a implantagdo de um novo 2,50 | A empresa aplica algum Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de

empreendimento, ha grande liberagdo de material procedimento para redugo da escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se espalhe na

particulado que prejudica o meio ambiente da emissdo de material particulado. vizinhanga.

vizinhanga. Existe algum procedimento para

minimizar este impacto?

P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco 5,00 | A empresa executa fossa sépticas caso ndo exista rede de esgoto.

de contaminagio sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiilidade. 0,00 | A empresa ndo implantou. Fazer medigdo periddica das emissdes de ruidos. Criar locais especificos com

Sdo tomadas medidas para controlar os ruidos dos isolamento acustico para maquinarios que emitam ruidos.

equipamentos e das atividades em empreendimento na

vizinhanga?

P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 | Fazer uma relagao dos produtos e sistemas construtivos em que os elementos

processos construtivos do empreendimento sdo produtos de empresas certificadas | que fazem parte deste sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua

provenientes de empresas que possui selo de ISO 14000. extracao até sua disposi¢do quando se tornar residuo.

qualidade ISO 14000?

P9-0 produto selecionado quando ndo possui selo de 0,00 | A empresa ndo possui nenhuma Recusar o material de imediato. Solicitar a modifica¢do do material para atenda

qualidade, tem que possuir pelo menos uma das exigéncia. uma das especificagdes de garantia da qualidade do material.

opg¢des abaixo?

P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui 10,00 | Possui selo ABCP.

selo da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 0,00 | A empresa ndo faz sele¢do de Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam certificagdo de
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos materiais e fornecedores que leva | sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que possuam certificacdo de
impactos ambientais na sua produgao, especialmente em consideracdo a redugdo dos sistema de gestdo da qualidade.
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes impactos ambientais.
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 2,50 | A empresa conhece o processo de | Definir o cimento CPII-F, como cimento padrdo a ser utilizado.
ambientais da fabricacdo e utilizagao dos diversos fabri¢do de cimento e os impactos
tipos de cimento? Solicita um cimento que cause que sdo gerados durante o processo
menos impacto ambiental durante o processo de de fabricagao.
fabrica¢do?
P13- A empresa compra os materiais de construgio de 10,00 [ A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em
um raio menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 2,50 | A empresa apresenta alguma Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou
reflorestamento? maneira de otimizar a utilizagdo da | reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de
madeira em obra, como exemplo selecdo e triagem das madeiras reutilizaveis. EXIGIR DOF
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pecas evitando cortes
desnecessarios.
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. | Exigir do fornecedor a autorizagio de explorag@o dos agregados pelos 6rgaos
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo competentes.
materiais reciclados?
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado 10,00 | A empresa sempre utiliza Sistema de Ago Cortado e Dobrado Sistema Industrializado.
dobrado? Caso ndo utilize este sistema, a empresa
reutiliza os residuos de ago?
P17- Durante a execugdo do revestimento cerdmico 2,50 | E feito um estudo de inicio de Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de um projeto
de piso ou de parede, a empresa executa projetos assentamento de revestimento detalhado dos pisos e paredes que vao receber revestimento cerdmico. Elaborar
detalhados de paginacdo a fim de evitar desperdicio? ceramico com a intengdo de uma relag@o de reaproveitamento para os residuos de revestimento cerdmico.
Se ndo, ¢ feito um estudo de inicio de partida para reduzir as perdas do revestimentos | Reciclar as embalagens dos revestimentos ceramicos dentro ou fora do canteiro
execucdo do revestimento? O residuo do revestimento ceramicos. de obra.
cerdmico ¢ aproveitado para alguma outra finalidade?
As embalagens dos revestimentos cerdmicos sdo
recicladas ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de
obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 2,50 | Se existe na empresa uma relagdo | Criar uma relagdo dos danos nocivos a saide humana devido a ma qualidade do

qualidade do ar interior e a satide humana dos
produtos de construgao?

de doencas que sdo causadas a
satide humana devido a materiais
particulados.

ar, proveniente de material particulado liberado no meio ambiente, para que se
possa ter o conhecimento adequado dos danos. Proporcionar aos funcionario
plano de satude especifico para a atividade que desempenha.
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P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas
que sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa
especifica lampadas fluorescentes compactas ou
circulares e utilizar apenas as que apresentem o selo
do PROCEL?

0,00

Nao ¢ feito uma selegdo de
lampadas econdmicas.

Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de obra
com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de
reducdo de energia elétrica com a instalacdo de telhas translicidas para os
barracdes de obra.

P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas
medidas para reduzir a produgio de residuos na
origem ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de
obra de pelo menos 50% do residuos durante a fase de
constru¢ao?

0,00

A empresa ndo toma medidas de
reduzir a produgio de residuos.

Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as diretrizes
a serem tomadas para reutilizar e reciclar os residuos, com a aplicagéo de
estratégias de reutilizagdo dos residuos,como exemplo utilizar entulho de classe
A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os residuos de arame
recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos de barras de ago
para confeccdo de gravatas de travamento de pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo
mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para
diagnosticar as causas das perdas e geragdo de
residuos?

2,50

A empresa executa um diagnéstico
das etapas em execugao..

Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este percentual
de perdas durante as fases de execugdo.

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta
destinagdo dos residuos?

10,00

A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

P23 - E feito uma definicio e implementagio de
estratégias de meios permitindo limitar os incomodos
do canteiro com medidas justificadas e satisfatorias?
Tais como: Incomodos sonoros, Incomodo visual,
Incomodos devido a circulagdo de veiculos,
Incémodos devidos ao material particulado, a lama,
aos derramamentos de concreto?

2,50

Pelo menos uma medida é tomada.

Elaborar um plano de ag¢do documentado, demonstrando as a¢des e estratégias
que serdo tomadas para diminui¢@o dos impactos sonoros ¢ visuais ¢ de materais
particulados.

P24 -E feito uma defini¢do e implementacio de uma
estratégia de meios permitindo limitar a poluigéo
causada pelo canteiro Medidas justificadas e
satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do
subsolo, Poluigdo da agua, Polui¢do do ar (incluindo
odores)?

5,00

A empresa implatou duas medidas.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias
de reduzir o consumo de agua e de energia elétrica?

5,00

A empresa implantou duas estratégias.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que
propicie a redugdo do consumo de energia elétrica no
canteiro de obra?

2,50

Implantagdo de um dispositivo.

Aplicar sistema de captag@o de luz solar com aplica¢des de garrafas PET nas
coberturas dos barracdes de obra ou telha translicidas, utilizar sensores de
presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de
redugdo de energia elétrica?

0,00

Nenhum dispositivo foi aplicado.

Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras),
aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenga.
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P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 2,50 | A epmresa ministra uma palestra Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve ser
sobre gestdo de energia no canteiro de obra? no ano. evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas Palestras
aplicadas para todos dos os funciondrios do canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos 2,50 | Se o operador de betoneira recebeu | Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras),
virados na obra, tem um tempo certo de batimento pelo menos alguma explicagdo ministrar palestras sobre o procedimento de mistura de cada tipo de argamassa ¢
passado por algum responsavel técnico? sobre o tempo de batimento para concretos.

cada tipo de argamassa.
P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico ap6s um
controlam o tempo de funcionamento dos adiquirir. tempo pré determinado de utilizagao.
equipamentos?
P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 2,50 | A empresa aplica palestras de Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com dispositivos
otimizar o consumo de agua potavel? Com a consientizag¢do do consumo de de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas (
Presencas de sistemas economizadores que assegurem aguas para os funcionarios. ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de concientizagdo para os
um percentual de redugdo do consumo de agua potavel funcionarios.
justificado, ou com aplicacdo de palestras de
conscientizag¢do ou outro mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou 5,00 | A empresa utiliza algum sistema ou dispositivo de captagdo de dguas pluviais.
dispositivo de aproveitamento de aguas pluviais?
P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe 2,50 | A empresa ndo mostra interesse na | Elaborar um sistema de Estacdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro
no Canteiro de Obra um sistema de tratamento das execucdo de um sistema de de obra.
aguas poluidas com a finalidade de evitar o descarte tratamento das dguas poluidas.
direto?
P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes 2,50 | A epmresa elabora um projeto de | A epmresa elabora um projeto de canteiro com as areas destinadas a residuos.
da fase de execucdo por sua natureza ? canteiro com as areas destinadas a

residuos.
P35 - Durante as etapas construtivas de uma 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido por | Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe para
edificagio sempre ha geragdo de residuos. E feito a etapa construtiva. ficar responsavel pela sele¢do e mensuragdo dos diferentes residuos gerados
classificagdo de residuos de produgéo de servigos? para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.
P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na 2,50 | No projeto de canteiro existe um Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

fonte geradora? Estimular a triagem de residuos na
fonte geradora

local reservado para destinagéo de
residuos (Baias de residuos).
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Canteiro 12

Resposta | Solucéo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a exploracéo 7,50 | Possui Instalag@o provisoria de esgoto, agua e energia.

racional das redes e recursos disponiveis

localmente (energia, 4gua, saneamento), com o

objetivo de minimizar impactos na comunidade

local?

P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 10,00 | A empresa aplica realmente esta metodologia de contratagdo levando em consideragdo a gestdo ambiental devido aos
meios de transportes sobretudo considerando a emisséo meio de locomogéo dos funcionarios.

de poluentes (Contrataram funcionarios da regido que

possam vir caminhando ou através de outro meio de

Transportes que ndo sejam motorizados?

P3-Foi feito um plano de preservagdo ecoldgica e da 5,00 | A empresa pelo menos tem algumas estratégias de preservacao ecologica.

biodiversidade local, quando da implantagdo de um

empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias?

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio nas 7,50 | A empresa lanca o excesso de aguas em areas permeaveis do solo.

areas suscetiveis, limitando a propagacio de poluentes

que contribuem para o entupimento das galerias de aguas

pluviais?

P5-Durante a implantagdo de um novo empreendimento, 2,50 | A empresa aplica algum Nos servigos de escavagdes e terraplanagem e retirada de material de
ha grande liberag@o de material particulado que prejudica procedimento para redugdo da escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se espalhe na
o meio ambiente da vizinhanga. Existe algum emissdo de material particulado. vizinhanga.

procedimento para minimizar este impacto?

P6-Sdo tomadas medidas preventivas para evitar risco de 10,00 | Se o canteiro de obra ndo causar nenhum risco sanitario a sua vizinhanga.

contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sdo 2,50 | A empresa apresenta locais Fazer medicdo periodica das emissodes de ruidos. Criar locais especificos com
tomadas medidas para controlar os ruidos dos apropriados para os equipamentos | isolamento acustico para maquinarios que emitam ruidos.
equipamentos e das atividades em empreendimento na que geram ruidos.

vizinhanga?

P8-Os produtos especificados para os sistemas e 10,00 | A empresa adiquire acima de 20 produtos de empresas certificadas ISO 14000.

processos construtivos do empreendimento sao

provenientes de empresas que possui selo de qualidade

ISO 14000?

P9-0O produto selecionado quando néo possui selo de 5,00 | A empresa possui duas das

qualidade, tem que possuir pelo menos uma das opgdes exigéncia.

abaixo?

P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo 10,00 | Possui selo ABCP.

da ABCP?
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P11-E feita uma selecdo adequada dos materiais e 5,00 | A empresa possui uma relagdo de materiais que causem baixo impacto ambiental.
fornecedores levando em consideragdo a redugdo dos
impactos ambientais na sua produgao, especialmente
aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes
P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 5,00 | A empresa faz um controle de uso do cimento no canteiro evitando desperdicio.
ambientais da fabricacao e utilizagdo dos diversos tipos
de cimento? Solicita um cimento que cause menos
impacto ambiental durante o processo de fabricacdo?
P13- A empresa compra os materiais de construgao de 10,00 | A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.
fabricantes e fornecedores em geral localizados em um
raio menor de 800 km do local da obra?
P14-A empresa compra madeira certificada ou de 10,00 | Se segue todos as especificacdes acima citado.
reflorestamento?
P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma Exigir do fornecedor a autorizagdo de explorag@o dos agregados pelos 6rgaos
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo materiais maneira de otimizar a utilizagdo da | competentes.
reciclados? madeira em obra, como exemplo
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pegas evitando cortes
desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado dobrado? 5,00 | A empresa utiliza ago (agregados) reciclados.
Caso ndo utilize este sistema, a empresa reutiliza os
residuos de a¢o?
P17- Durante a execugdo do revestimento ceramico de 2,50 | E feito um estudo de inicio de Sempre contratar um profissional qualificado para elaboragdo de um projeto
piso ou de parede, a empresa executa projetos detalhados assentamento de revestimento detalhado dos pisos e paredes que vao receber revestimento cerdmico. Elaborar
de paginagao a fim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito cerdmico com a intengdo de uma relagdo de reaproveitamento para os residuos de revestimento ceramico.
um estudo de inicio de partida para execugdo do reduzir as perdas do revestimentos | Reciclar as embalagens dos revestimentos cerdmicos dentro ou fora do canteiro
revestimento? O residuo do revestimento cerdmico ¢ ceramicos. de obra.
aproveitado para alguma outra finalidade? As
embalagens dos revestimentos cerdmicos sdo recicladas
ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 5,00 | Se a empresa tenta minimizar estes materiais afim de evitar problemas a saide humana.
qualidade do ar interior ¢ a satide humana dos produtos
de construcio?
P19 - - E feito uma selecdo adequada das lampadas que 0,00 | Nao ¢ feito uma selegdo de Definir as modelos de ldmpadas que devem ser utilizadas nos canteiros de obra

sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa especifica
lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar
apenas as que apresentem o selo do PROCEL?

lampadas econdmicas.

com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de reducao
de energia elétrica com a instalag@o de telhas translucidas para os barracdes de
obra.
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P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas
medidas para reduzir a produgdo de residuos na origem
ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de
pelo menos 50% do residuos durante a fase de
constru¢ao?

2,50

A empresa apresenta um plano de
execugdo das etapas de servigos
focando a otimizagdo dos
materiais a fim de reduzir a
geragdo de residuos.

Criar uma Cartilha do Programa de Gestdo de Residuos (PGR) com as diretrizes
a serem tomadas para reutilizar e reciclar os residuos, com a aplicagdo de
estratégias de reutilizacdo dos residuos,como exemplo utilizar entulho de classe
A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os residuos de arame
recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os residuos de barras de ago
para confecgdo de gravatas de travamento de pilares.

P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Produgdo 5,00 | A empresa possui indices de perdas considerado aceitavel servindo de Benchmark

mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para

diagnosticar as causas das perdas e geracdo de residuos?

P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 10,00 | A empresa tem conhecimento do local legalizado de descarga dos residuos.

destinac@o dos residuos?

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de 5,00 | Pelo menos duas medida sao

estratégias de meios permitindo limitar os incomodos do tomada.

canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais

como: Incémodos sonoros, Incomodo visual, Incomodos

devido a circulag@o de veiculos, Incoémodos devidos ao

material particulado, a lama, aos derramamentos de

concreto?

P24 -E feito uma definigdo e implementacio de uma 2,50 | A empresa implantou medida. Elaborar um plano de agdo documentado, demostrando as agdes ¢ estratégias

estratégia de meios permitindo limitar a poluigéo que serdo tomadas para redugdo dos impactos nos itens acima, tais como:

causada pelo canteiro Medidas justificadas e Langamento de esgoto na rede coletora, criagdo de filtros no solo para o

satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do subsolo, lancamento de lavagem de betoneiras, minimizacdo da emissdo dos materiais

Polui¢do da agua, Poluicdo do ar (incluindo odores)? particulados com a cria¢do de lava rodas dos caminhdes e limpeza das vias.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de 2,50 [ A empresa implantou uma No que diz respeito ao consumo de agua, criar um sistema de captacdo de aguas

reduzir o consumo de agua e de energia elétrica? estratégia. pluviais para ser utilizado durante a etapa de execugdo. Utilizar sistemas de
redug@o de consumo de aguas nos barracdes de obra( torneiras com sensor de
ativagdo ou torneiras de pressdo). E em relagdo a redugdo do consumo de
energia elérica aplicar sistemas de captacdo de iluminagao natural ( garrafas Pet)
nos barracdes de obra, utilizar sensores de presenco para ativar as luminarias
quando for o caso, utilizar luminarias com selo da PROCEL de eficiéncia
energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de captagdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET nas

propicie a redugdo do consumo de energia elétrica no coberturas dos barracdes de obra ou telha translucidas, utilizar sensores de

canteiro de obra? presenca para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. | Aplicar sistema de TIMERS para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras),

reducdo de energia elétrica? aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 0,00 | A empresa ndo possui um Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve ser

sobre gestdo de energia no canteiro de obra?

planejamento de palestras com
esta finalidade.

evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas Palestras
aplicadas para todos dos os funcionarios do canteiro.
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P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos
virados na obra, tem um tempo certo de batimento
passado por algum responsavel técnico?

2,50

Se o operador de betoneira
recebeu pelo menos alguma
explicagdo sobre o tempo de
batimento para cada tipo de
argamassa.

Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das obras(Tipo betoneiras),
ministrar palestras sobre o procedimento de mistura de cada tipo de argamassa e
concretos.

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico ap6s um
controlam o tempo de funcionamento dos equipamentos? adiquirir. tempo pré determinado de utilizacdo.
P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 0,00 | A empresa nunca aplicou Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com dispositivos
otimizar o consumo de agua potavel? Com a Presengas estratégia de redugdo do consumo | de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas (
de sistemas economizadores que assegurem um de agua. ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de concientiza¢do para os
percentual de redugdo do consumo de agua potavel funcionarios.
justificado, ou com aplicagdo de palestras de
conscientizagdo ou outro mecanismo?
P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo 0,00 | A empresa ndo tem nenhum Aplicar sistema de captagdo de aguas pluviais com calhas e reservatdrios para
de aproveitamento de aguas pluviais? sistema de aproveitamento de um projeto de canteiro bem elaborado.

aguas pluviais.
P33 - Gestao de aguas de escoamento poluidas. Existe no 0,00 | A empresa ndo tem nenhum Elaborar um sistema de Estagdo de Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro
Canteiro de Obra um sistema de tratamento das dguas sistema de aproveitamento de de obra.
poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto? aguas pluviais.
P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da 2,50 | A epmresa elabora um projeto de | Elaborar cartilha de procedimento para segregacdo dos residuos, reciclagem e
fase de execugdo por sua natureza ? canteiro com as areas destinadas a | reaproveitamento dos residuos.

residuos.
P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificacao 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe para
sempre ha geragio de residuos. E feito a classificagio de por etapa construtiva. ficar responsavel pela selegcdo e mensuragdo dos diferentes residuos gerados para
residuos de producdo de servigos? poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.
P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte 0,00 | Nenhuma medida ¢ aplicada no Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.
geradora? Estimular a triagem de residuos na fonte canteiro de obra.
geradora

Canteiro 11 [ Resposta Solugédo e Estratégia (ECO OBRA) para notas abaixo de 5,00

P1-- Foram tomadas medidas para a exploracéo 7,50 | Possui Instalagdo provisoria de esgoto, agua e energia.
racional das redes e recursos disponiveis
localmente (energia, agua, saneamento), com o
objetivo de minimizar impactos na comunidade
local?
P2-Foram tomadas medidas para otimizar o uso dos 0,00 | A empresa ndo utiliza esta Executar um cadastro de possiveis funcionarios a serem contratados e fazer a

meios de transportes sobretudo considerando a emissdo
de poluentes (Contrataram funciondrios da regido que
possam vir caminhando ou através de outro meio de
Transportes que ndo sejam motorizados?

metodologia para contratagao.

selecdo através da necessidade do profissional e proximidade da moradia do
funcionario com o local do empreendimento a ser construido. Disponibilizar
alojamentos para os funcionarios que moram mais distantes do ambiente de

trabalho.
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P3-Foi feito um plano de preservagdo ecoldgica e da 0,00 | A empresa ndo implantou. Cada empreendimento deve providenciar um plano de acdo que minimize os

biodiversidade local, quando da implantagdo de um impactos ambientais da biodiversidades locais com um relatério contendo

empreendimento? Medidas justificadas e satisfatorias? quais as possiveis causas negativas que este empreendimento pode causar ao
meio ambiente e solicite aprovacdo dos orgdos competentes.

P4-- E pensado na prevencio do risco de inundagio nas 5,00 | A empresa langa as aguas pluviais nas galerias de dguas pluviais.

areas suscetiveis, limitando a propagacio de poluentes

que contribuem para o entupimento das galerias de aguas

pluviais?

P5-Durante a implantagdo de um novo empreendimento, 2,50 [ A empresa aplica algum Nos servigos de escavagoes e terraplanagem e retirada de material de

ha grande liberag@o de material particulado que prejudica procedimento para redugdo da escavagdes, molhar a regido para evitar que o material particulado se espalhe

0 meio ambiente da vizinhanga. Existe algum emissdo de material particulado. na vizinhanga.

procedimento para minimizar este impacto?

P6-Sao tomadas medidas preventivas para evitar risco de 5,00 | A empresa executa fossa sépticas caso ndo exista rede de esgoto.

contaminagdo sanitaria aos vizinhos do novo

empreendimento?

P7-Assegurar a vizinhanga o direito a tranqiiilidade. Sdo 0,00 | A empresa ndo implantou. Fazer medigdo periddica das emissoes de ruidos. Criar locais especificos com

tomadas medidas para controlar os ruidos dos isolamento actstico para maquinarios que emitam ruidos.

equipamentos e das atividades em empreendimento na

vizinhanga?

P8-Os produtos especificados para os sistemas e 2,50 | A empresa adiquire pelo menos 5 Fazer uma relacdo dos produtos e sistemas construtivos em que os elementos

processos construtivos do empreendimento sdo produtos de empresas certificadas que fazem parte deste sistema causem baixo impacto ambiental desde a sua

provenientes de empresas que possui selo de qualidade ISO 14000. extragdo até sua disposi¢do quando se tornar residuo.

ISO 140007

P9-0 produto selecionado quando ndo possui selo de 2,50 | A empresa possui uma das Recusar o material de imediato. Solicitar a modificagdo do material para

qualidade, tem que possuir pelo menos uma das opgdes exigéncias. atenda uma das especifica¢des de garantia da qualidade do material.

abaixo?

P10-O Cimento utilizado no canteiro de obra possui selo 0,00 | Nao possui selo da ABCP. Modificar o cimento para que possua selo da ABCP, ou entdo realizar

da ABCP? ensaios que garantam a qualidade do produto.

P11-E feita uma selegdo adequada dos materiais e 0,00 | A empresa ndo faz selegéo de Somente adquirir materiais e servicos de empresas que possuam certificagdo

fornecedores levando em consideragao a redug@o dos materiais e fornecedores que leva de sistema de gestdo ambiental e contratar empresas que possuam

impactos ambientais na sua produgdo, especialmente em consideragdo a redugdo dos certificagdo de sistema de gestdo da qualidade.

aquelas relacionadas a emissdo de gases contribuintes impactos ambientais.

P12-A empresa tem conhecimento das caracteristicas 2,50 | A empresa conhece o processo de Definir o cimento CPII-F, como cimento padrio a ser utilizado.

ambientais da fabricacdo e utilizagdo dos diversos tipos fabri¢do de cimento e os impactos

de cimento? Solicita um cimento que cause menos que sdo gerados durante o processo

impacto ambiental durante o processo de fabricagido? de fabricagao.

P13- A empresa compra os materiais de construgao de 10,00 [ A empresa adiquire materiais de fornecedores dentro do raio de 800 Km.

fabricantes e fornecedores em geral localizados em um
raio menor de 800 km do local da obra?
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P14-A empresa compra madeira certificada ou de
reflorestamento?

0,00

A empresa ndo compra madeira de
certificada ou de reflorestamento.

Sempre comprar madeira de fornecedores que tenham selo verde, ou
reaproveitar madeira de outros empreendimentos, criando uma central de
selecdo e triagem das madeiras reutilizdveis. EXIGIR DOF

P15-A empresa sabe a procedéncia dos agregados? Os 2,50 | A empresa apresenta alguma Exigir do fornecedor a autorizagdo de explorag@o dos agregados pelos 6rgaos
agregados utilizados nos canteiros de obra sdo materiais maneira de otimizar a utilizagdo da | competentes.
reciclados? madeira em obra, como exemplo
um projeto de forma com contenha
um numero de reaproveitamentto
das pegas evitando cortes
desnecessarios.
P16- A empresa utiliza sistema de ago cortado dobrado? 5,00 | A empresa utiliza ago (agregados) reciclados.
Caso ndo utilize este sistema, a empresa reutiliza os
residuos de ago?
P17- Durante a execugdo do revestimento ceramico de 5,00 | Um Projeto de Paginagdo foi utilizado para execugdo do revestimento afim de reduzir desperdicios.
piso ou de parede, a empresa executa projetos detalhados
de paginag@o a fim de evitar desperdicio? Se ndo, ¢ feito
um estudo de inicio de partida para execugdo do
revestimento? O residuo do revestimento cerdmico ¢
aproveitado para alguma outra finalidade? As
embalagens dos revestimentos cerdmicos sdo recicladas
ou reutilizadas dentro ou fora do canteiro de obra?
P18 - A empresa tem o conhecimento dos impactos a 0,00 | A empresa ndo tem conhecimento. | Criar uma relagéo dos danos nocivos a saide humana devido a ma qualidade
qualidade do ar interior ¢ a satide humana dos produtos do ar, proveniente de material particulado liberado no meio ambiente, para
de construgdo? que se possa ter o conhecimento adequado dos danos. Proporcionar aos
funcionario plano de satde especifico para a atividade que desempenha.
P19 - - E feito uma selecio adequada das lampadas que 0,00 | Nao ¢ feito uma selecao de Definir as modelos de lampadas que devem ser utilizadas nos canteiros de
sdo utilizadas no canteiro de obra? A empresa especifica lampadas econdmicas. obra com o intuito de reduzir o consumo de energia, ou utilizar estratégias de
lampadas fluorescentes compactas ou circulares e utilizar reducdo de energia elétrica com a instalag@o de telhas translucidas para os
apenas as que apresentem o selo do PROCEL? barracoes de obra.
P20 - Durante as etapas de execucdo sdo tomadas 0,00 | A empresa ndo toma medidas de Criar uma Cartilha do Programa de Gestao de Residuos (PGR) com as
medidas para reduzir a produgdo de residuos na origem reduzir a produgéo de residuos. diretrizes a serem tomadas para reutilizar e reciclar os residuos, com a
ou tem reaproveitamento dentro do canteiro de obra de aplicagdo de estratégias de reutilizagdo dos residuos,como exemplo utilizar
pelo menos 50% do residuos durante a fase de entulho de classe A como agregado para pilaretes de platibanda. Utilizar os
construcao? residuos de arame recozidos em piso de concreto de garagem. Utilizar os
residuos de barras de ago para confecg@o de gravatas de travamento de
pilares.
P21 - A empresa utiliza a ferramenta P+L (Producdo 0,00 | A epmresa ndo utiliza ferramenta Seguir as técnicas da P+L , para diagnosticar as perdas e reduzir este
mais Limpa) ou algum outro tipo de ferramenta para para diagnosticar as causas das percentual de perdas durante as fases de execugao.
diagnosticar as causas das perdas e geracdo de residuos? perdas.
P22 - O canteiro de obras consegue assegurar a correta 0,00 | O canteiro de obra (Empresa) ndo Exigir do responsavel pelo transporte dos residuos o documento que assegura

destina¢do dos residuos?

tem conhecimento do local de

que 0 mesmo tem autorizagdo para depositar este residuo no local indicado.
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descaraga dos residuos.

No caso do Distrito Federal, o 6rgdo ¢ a BELLACAP.

P23 - E feito uma definigdo e implementagdo de 2,50 | Pelo menos uma medida é tomada. | Elaborar um plano de agdo documentado, demonstrando as agdes e

estratégias de meios permitindo limitar os incomodos do estratégias que serdo tomadas para diminui¢do dos impactos sonoros e

canteiro com medidas justificadas e satisfatorias? Tais visuais e de materais particulados.

como: Incémodos sonoros, Incomodo visual, Incomodos

devido a circulag@o de veiculos, Incdémodos devidos ao

material particulado, a lama, aos derramamentos de

concreto?

P24 -E feito uma definigdo e implementacio de uma 2,50 | A empresa implantou medida. Elaborar um plano de agdo documentado, demostrando as agdes ¢ estratégias

estratégia de meios permitindo limitar a poluigéo que serdo tomadas para redugdo dos impactos nos itens acima, tais como:

causada pelo canteiro Medidas justificadas e Langamento de esgoto na rede coletora, criagdo de filtros no solo para o

satisfatorias? Tais como: Polui¢do do solo e do subsolo, lancamento de lavagem de betoneiras, minimiza¢do da emissdo dos materiais

Polui¢do da agua, Poluicdo do ar (incluindo odores)? particulados com a criacdo de lava rodas dos caminhdes e limpeza das vias.

P25 - A empresa implanta em seu canteiro estratégias de 0,00 | A empresa ndo implantou nenhuma | No que diz respeito ao consumo de dgua, criar um sistema de captacdo de

reduzir o consumo de dgua e de energia elétrica? estratégia. aguas pluviais para ser utilizado durante a etapa de execucdo. Utilizar
sistemas de reducéo de consumo de aguas nos barracoes de obra( torneiras
com sensor de ativagdo ou torneiras de pressdo). E em relagdo a redugdo do
consumo de energia elérica aplicar sistemas de captagdo de iluminagio
natural ( garrafas Pet) nos barracdes de obra, utilizar sensores de presengido
para ativar as luminarias quando for o caso, utilizar luminarias com selo da
PROCEL de eficiéncia energética.

P26 - - E aplicado algum dispositivo ou sistema que 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de captacdo de luz solar com aplicagdes de garrafas PET nas

propicie a redugdo do consumo de energia elétrica no coberturas dos barracdes de obra ou telha translucidas, utilizar sensores de

canteiro de obra? presenga para ativar as iluminagdes dos barracdes de obra, utilizar sistema de
aquecimento solar para os chuveiros dos banheiros.

P27 - E aplicado algum equipamento/controlador de 0,00 | Nenhum dispositivo foi aplicado. Aplicar sistema de TIMERSs para os equipamentos das obras(Tipo

reducdo de energia elétrica? betoneiras), aplicar sistema de liga-desliga com sensores de presenca.

P28 - A empresa ministra palestras de conscientizag@o 0,00 | A empresa ndo possui um Elaborar um cronograma de palestras de concientizagdes sobre como deve

sobre gestdo de energia no canteiro de obra? planejamento de palestras com esta | ser evitado o consumo de energia elétrica no canteiro de obra. Estas Palestras

finalidade. aplicadas para todos dos os funcionarios do canteiro.

P29 - Durante o batimento das argamassas e concretos 7,50 | Se a empresa seguir os dois itens anteriores.

virados na obra, tem um tempo certo de batimento

passado por algum responsavel técnico?

P30 - -A empresa ja pensou em utilizar timers que 0,00 | A empresa nunca pensou em Adquirir equipamentos com dispositivos de desligamento automatico apos

controlam o tempo de funcionamento dos equipamentos? adiquirir. um tempo pré determinado de utilizagdo.

P31 - A empresa em seu canteiro de obra pensa em 2,50 | A empresa aplica palestras de Utilizar nos banheiros do canteiro de obra, sistema de torneiras com

otimizar o consumo de agua potavel? Com a Presengas
de sistemas economizadores que assegurem um
percentual de redugdo do consumo de agua potavel

consientiza¢do do consumo de
aguas para os funcionarios.

dispositivos de pressdo automaticos. Criar um sistema de Estacdo de
Tratamento de Aguas ( ETA) para o canteiro de obra.Aplicar palestras de
concientiza¢ao para os funcionarios.
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justificado, ou com aplicacdo de palestras de
conscientizag¢do ou outro mecanismo?

P32 - A empresa apresenta algum sistema ou dispositivo 5,00 | A empresa utiliza algum sistema ou dispositivo de captagdo de dguas pluviais.

de aproveitamento de dguas pluviais?

P33 - Gestdo de 4guas de escoamento poluidas. Existe no 2,50 | A empresa niio mostra interesse na | Elaborar um sistema de Estagio de Tratamento de Aguas ( ETA) para o
Canteiro de Obra um sistema de tratamento das aguas execugdo de um sistema de canteiro de obra.

poluidas com a finalidade de evitar o descarte direto? tratamento das aguas poluidas.

P34 - - A empresa classifica os residuos provenientes da 0,00 | A empresa ndo nao faz a segregagdo | Elaborar cartilha de procedimento para segregagdo dos residuos, reciclagem e
fase de execugdo por sua natureza ? e classificag@o dos residuos. reaproveitamento dos residuos.

P35 - Durante as etapas construtivas de uma edificacao 0,00 | O residuo gerado ndo ¢ medido por | Executar baias de para as diferentes classes de residuos, treinar uma equipe
sempre ha geragdo de residuos. E feito a classificagdo de etapa construtiva. para ficar responsavel pela sele¢@o e mensuragdo dos diferentes residuos
residuos de producéo de servigos? gerados para poder ser feito um melhor reaproveitamento do entulho.

P36 - Existem medidas para favorecer a triagem na fonte 0,00 | Nenhuma medida ¢ aplicada no Elaborar cartilha de procedimento para fazer a triagem de dos residuos.

geradora? Estimular a triagem de residuos na fonte
geradora

canteiro de obra.
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